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1. Inleiding. 

Up verzoek van de anplikatie k:.S.B. is de witijkbuis 

in ma:~rt 1Q64 in voorontwikkeling genomen, De vraag 

waq een kleine, eenvoudige buis, b.v. een 3-cm. buis, 

wa.ervan het scherm e~xa~l wi : moet oplichten voor een 

reprod uceerbare ver~~elijking bij het instellen van 

wit voor kleurenteievisieontvangers. 

De beno3igde apparatuur dien t zo kléin 

niogeli jk te zijn. Or~ weze redenen is afgezien van ee.l 

gewone oscillogra~~fbuis met afb»iging in twee richtingen. 

Het gebruik van een divergente bundel bleek niet 

mogelijk te zijn, daAr dan reeds bij betrekkelijk kleine 

Gchermstroom ce katodeafbeeldin~ zichtbabr gordt. 

Om dezelfde reden. is de kon~.truktie met een rotatie-

symmetrische lens in overfoku~ onbr~yikba~~r ~~hleken. 

Eer. andere .vogel ij kheid is: de bundel tot ean lijn 

te f~okusRere:~ d.m.v. een vierpoollens en deze lijn ~:f 

te buiger►. Deze toepassing van de viarpoollens is 

uiteindelijk gekozen, xa3rbij dE 2° lijnfoku~ wordt 

gebruikt; daar deze, bij minimale helder2-~eid reeds het 

gehele scherm eiaal doet oplichten, 

De insmeltlengte, de ballon, het plaatstel, de buis-

bodem en de kanononderdelen voor zover mcRelijk, zijn 

dezelfde al, aio vs.n de DH3-91, Dit in verband met 

de eventuele latere fabrik~ge. 

De l~leurpunt4metingen van de gebruikte fosforen zl jn 

steeds door de arplikatie gemeten. Gie verslagvr. 343 N 

var. Ir. Gerz~itsen. 
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2. Berekenir_~;en plan rota tiesymmetrische lenzen. 

Nadat gebleken gras, dat met een divergente bundel niets 

te bereiken wU ~, is over~;e~;dcn op de toepassing van 

rotatie$vmmetrieche lenzen. 

Hiertoe zijn enige baanberekeningen uitgevoerd m.b.v. 

een weerstandnetwerk (lit. 1~, waarbij de vorm der 

elektroden snel ~;ea~íjzigd kdn wor3en aan de hand van 

de resultaten van de rekenmachine FACE, welke aan het 

netwerk gekoptjeld is . 

De elektronenbaren. k.unr_er. #:it~aande vdn willekeurige 

beginkondities berekend +orden. 

~~ 

l'h~e - o-n-e~ 
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 a•• 

1 

~ 
~S 

~5 

De beginkondities zijn Ro en Ro~Ro' (pie fig. 1.~. I.v.m. 

een scr:alingsfaktor c~ , rvorc~en Ro en ~- x  Ro ' ingevoerd. 

Le PACE berekent dan Re en ~-~ Re'. Re/Re' en Rs/'Rs~ 

zijn nu eenvoudig te berekenen. 

Deze baanberekeningen ?ijn voor negen lenzen uitg~:voerd. 

De eerste twee lenzen zijn drie-elektrodenlenzen. (Lie f'ig. 2~ 

De middelste elektrode ligt o~~ katc~epotentiaal. 

De maximale lenste van het fokusYedeelte is 25 mm. 

De afstAn3 rooster 1 -scherm is 65 mrr~~. 



3 

.~ 3. o 
i a.~ ~ 

~ 

i ii 

/. o 0 
~ 

~ 

~fNS i . ~._~n,~ .~_~z.o~,.,, c=~.a 
~ 

~ L EN s z .~ a.=is.c;,~=~a,e~,. ~, sd 

Zowel bij lens 1 als 2 is Rs/Rs ~, ~ 1. 

lleze lenzen zijn te zwak, vandaar dat is overgegaan op 

dia fra~malenzer.. (Zie f i~,r. 3 ) 

i o io 
S. 0 3 . o 

~,o 

Q ~ 

0 
~ 

L E ~V S 3: u_ z, o~e.,,. .~ - z. o 

,L ,E N s ti : a= z. s ..~.~. ~G = z. s 

~ ,L ,L-~/1~,5 S : ~t = 3. o -.z,,. -fr = 3. o ~ 

~ ~N S ó : a. _ ,z. a ..~_-. ~ _ 2. s 

lleze diafragmalenzen zi jn eveneens drie-elektrodenler~zen 

met de middelste elektrode op ka todepoter.tiaal. 

'Toot de lenzen 3 t~m 6 is Rs/RS nu res~:~. 2.01, 2.22, 

1.77 en 2.20. 

Idíet grotere diafragma's is de lens te zwak (lens 1 en 2}. 

filet kleinere diafragma's is de luns te sterk (lens 5); n.l. 

zo sterk, dat de bundel in de lens weer te veel wordt 

teruggebogen, doordat de bundel in de lens de as kruist, 

Zie areschetste banen in fig. Q. 
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Baan A: lens te zwak. 

Baan Bs lens goed. 

Baan G: lens te sterk. 

De lenzen 7 en 8 (zie fig. 5) zijn versnellende trree-

elektrodenlenzen, waarbij de spanningsverhouding tussen 

eerste en tweede elektrode 4 1 is. 

io 
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~ 
t ~ 

L E N S d7 : a= á, o ..e,,...- ~~/ 8. o 

L E N$ ~: 2=~?.0 ~ ~ _ /.?,0 

psi j beide lenzen is Rs /R$ .« 1 . 

Lens 9 is een versnellende twee-elektrodelens met dia-

fragma. (Zie fig. 6). 
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Ook hierbi j is Rs ~R~~~ 1. 

konklusie: alleen de lenzen 3 t~m 6 komen in aanmerking. 

~. Berekeningen aan elE~ktrostatische vierpoollenzen. 

Ook bij de rotatiesymmetrische lenzen is de katode af-

beelding te snel zichtbaar, zodat naar een andere op-

lossing is gezocht. Liefst een oplossing, waarbij de bundel 

ot het scherm gefokusseerd gordt. Dit is het geval bij 

toepassing van de elektrostatische vierpoollens. De bundel 

wordt tot een lijn gefokus9eerd. Deze lijn wordt m.b.v. 

een paar afbuigplaten afgebogen, hetgeen met eed 50-hertz-

signaal kan geschieden. 

Voor het kiezen van de beginafstand van deze afbuig~platen 

is het gewenst de bundeldoorsnede na de vierpoollens te kennen. 

voor het uiteindelijke ontwerp volgt hierna de berekening. 

Zie voor de afleiding van de gebruikte formules verslagar. 

81 van Dipl. Ing. Himmelbauer. (lit. 2). 

De elektroden bestaan uit rechthoekige platen (zie fig. 7). 

De in de formules voorkomende faktor k, zou hierom 1,05 x zo 

groot moeten zijn. Dit wordt verwaarloosd. voor de geldighèid van 

de formules dient de aspotentiaal als funktie van z konstant 

te zijn. Dit ifi niet zo, daar het ene paar evenwijdige 

platen van de vierpool op anc,de- en het andere paar op katode 

potent~~:al ligt. De invloed hiervan wordt eveneens verwaarloosd. 
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IIitgaande van de beginvoor~raarden X Xo en X' Xó 

. in de konvergente richting en Y Yo en Y' Yó in de 

divergente richting gelden voor z 1 de volgende for-

mules: 

~ 
X(1) •~ Xo cos ki + X

~ ain. kl 
k 

X' (1} =-k Xo sin kl + Xó cos~ kl 

~ 
Y (1) = Yo cosh kl + _o ., einh kl 

k 

Y'(1) = k Yo sinh kl + Yó cosh kl 

Hierbi,~ fs k = ~ 
/ ~ v~ 

vo

~ 

~ 

e 

.. 

Noemen we SD kl, dan gelden in de konvergente richting: 

X (1) X coo + X ' 1 sin 
o ~ o 

X' (1) Xo 
~ 

sin c - + Xo ' cos fD  
--- 7 

1 

De lengte van de lens. is 1 

De afstand cross-over -begin lens is v. 

De afstand einde lens - scherm is L 

Wa stellen de beginvoorwaarde Xo' _ ~ , dan i4 Xo v a. 



De voorwaarden voor fokusserinax op het scherm is: 

X (1} 
_ 

X'(1} 

L 

Deze voorwaarden gesubstitueerd in (6} en (7} geeft: 

cotg ~ _ 

v1 __.. 

1 

L + v 

Bij het uiteindelijke ontr~erp zijns 

oG 0.11 rad. 

v 3.T5 mm 

1 12.0 " 

L 51.0 " 

Voor deze wa~+rden is in grafiek 1 de grafische oplossing van 

(8) weergegeven. 

Hier is uit af te lezen, dat de tweede fokus op het scherm 

ligt bij (D ~ 3.9 rad. Dan is k ~ 0.3 mm-1 en X(1} ~ - 0.67 mm. 

De beginafstand van de afbuigplaten, direkt na de lens, zou 

dan + 1.3 mm moeten zijn. 

Gemaakte buizen met de afbuigplaten van de DH 3-91 voor de 

vertikale afbuiging op de beginafstand van 1.1 mm leverden geen 

moeilijkheden op. 

Q. Proeven.

a} Kanon als DH3-91, doch zonder aftuigplaten. 

Resulta~+t: egaal oplichtend deel van het scherm: 6 mm. 

b} Divergente bundt~,waarbij rooster 1 - rooster 2 0.5 mm. 

Resultaat: oplichtend deel van het scherm: 26 mm; katode-

afbeelding zichtbaar. 

c} Kanon met lens 5. (Lis 2} 

Resultaat: volledig oplichtend scherm; katodeafbeelding 

zichtbaar. 



d~ Ksnon met een vierpoollens i.p.v. rotatieeymmetrische 

lens. 

Ree~~ltaats bij lage stromen wordt slechts een deel van 

het scherm bestreken; grote helderheidaverschillen. 

Bij hogere stromen wordt het gehele scherm bestreken. 

Dit geldt voor d® 1• fokos. 

t3ij de tweede fokus wordt de lens zo sterk dat de 
bundel in konvergente richting de as in de lens kruist 

en wederom op het scherm in fokus ~om#. 

Zie fig. 8. 

Missa - c-.P~ 

F'/C,. 8. 

Ook ia de divergente richting is de lens veel sterker, 

zodat reeds bij geriage helderheid het gehele echer® direkt 

gaat oplichten. 

De afmetingen van dit kanon vindt Q in fíg. 9. 
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De bundeldiameter in konvergente richting ligt in 

de grootteorde van 5 am, zodat ook de beginafstand 

van de afbuigplaten ± 5 mm zou moeten zijn. 

Daar bij de vergroting in divergente richting de 

plaats van de lens geen rol speelt (lit.4), mits 

de som van voorr~+erp- en beeldafstand gelijk blijf t, 

wordt bij de volgende proef de len4 direkt na -rooster 

1 geplaatst. l3ij de rooster 1 - rooster 2-afstand van 

0 „ mm en deze sterke vierpoollens komt een groot deel 

vAn de totale bundelstroom niet op het scherm. Teneinde 

de bundel slanker te maken wordt de rooster 1- rooster 2-

afsta.nd op 3,5 mm gebracht. 

TeTens vorder. afbuigplaten toe gevoegd en wel die van de 

DA 3-91 voor de vertikale afbuiging. (Líe 3). 

e} Kanon alw d , doch a.et bovengenoemde veranderingen. 

Zielig. 10. 

/~ 

.. 

..~ 

i//ER ~D d ~ ~~ ~ T~~ 

s.ox~3.o~c76.0. 

De vie rpoolplaten zijn bestaande platen. 

Resultaat: eert tweede fokus ter Lengte van slechts 16 mm, 

die aan de randen terugkr~+am, Zie fig. 11. 

~T / ~ . //. 
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De ooraak hiervan moet gezocht worden in het gat 

van rooster 3s ~ 5.3 ~• Dit is kleiner dan de 

opening van de vierpool: Q 6,0 mm, waardoor ®en van 

een vierpQolveld afwijkend veld ontstaat. Banen met. 

kleine bundelhoek in divergente richting zullen weinig 

invloed ondervinden, doch die met grotere bundelhoek 

dee te meer. Dat de terugko~►ende lijnstukken niet samen-

vallen mat de eigenlijke lijnfokus, gomt door scheefheid 

in het provisorisch vervagrdi,gde kanon.. 

Om dit effekt te voorkomen wordt dit gat ~ 8 mm. 

Om de afnijpepanning van 65 Y bij Ya 2000 Y lager te maken 

ie de k - g1 - afstand van 0.3 mm teruggebracht tot 0.2 mm. 

f) Kanon ale e), doch wederom aangepast. 

8esultaats egaal oplichtend scherm. 

De afknijpspanning is nu 30 Y max. bij Ya ~ 2000 Y. 

De fokuaspannf.Ag ligt 100 Y boven katodepotentiaal. 

Om de fokusspanning gelijk t® doen ~ ,in aan de katode-

potentiaal wordt de vierpoollen8 1 mm., kl~iner~ ge~aakts 

12 mm lang i.p.v. 13 mm. 

g~ Het uiteindelijke kanon ziet U in fig. 120 
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Zie voor verdere gegevens aanhangsel 1. 

Drïe monat®rbuizen volgens fig. 12 zijn aan de applikatie 

afgelevard. 

Ge z. D~.~1, InR. P, Him~telbauer. R.l[. Pas. 



Aanhangsel 1. 

%ITIJKBUIS. 3 D 3 - 

11 
v~ = 6.3 v 

Vk , g3 = 0 V 

Vgl►S4,s9. 
= 2000 V 

Vc® 30 V (max.} 

I~ = 6 50 ~uA ( max . ) 

IIitsturing: volledig. 

Gevoeligheid: 200 V~cm. 

Onderaanzicht. 
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~ 
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