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QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCOMA 

I 
RAR-81/75 076 -1- t q7 ,-OF~-n i 

VERSLAG VERGADERING GOEDKEURING VOOR PROEFFABRIKAt3E 

OSCILLOGRAAFBUIS TYPE D14-240GH/37 D.D. 18-6-1y'7j 

Aanwezig: H.H. v.d. Bolt, Ge evers, Kuï.,jpers. iattgeman, '`Ioddernian,~ 

Honig, Radstake, Thijssen, ir. Verhoeven, 

Wassenaar. 

Kopie: H.H. drs. Varekamp, ir, Peper, Weijer. 

De vergadering ging akkoord met de goedkeuring voor ~~roE>ffabri-

kage. 

Aan de hand van het goedkeuringsdos>gier werden de v~lgexu~ic• 

opmerkingen gemaakt., 

Targetspecifikatie:
~, a 

yi ~t, ~C, l- f-~.-E: 
De P.I.T. heeft de d e•e-~~espoel ontwikkeld voor cjeze 'zus ~, 

vandaar dat hierover in de target niets opgenomen werd. ~)c} bu:i~ 

wordt afgeleverd zonder spoel. 

Untwikkelingsoverzicht:

De relatie tussen de schrijfsnelheid en de naversnellingsver-• 

houding is niet zo sterk als onder ad. c gesuggereerd wordt,. 

Afgesproken werd om hier het woord naversnellingsverhoucl~xi,~ 

te wijzigen in naversnellingsspanning. 

De fabriek merkte op dat de gegevens (tekening en t~eschri;iving) 

van de apparatuur waarmee het gaas wordt gevormd niet voldr~entlti~ 

vast ligt. 

Een tekening van de boldrukapparatuur en het stempel. moet cp-

genomen worden bij de fabrikagevoarschriften. lle ~;ereedsc:taa~,s-

tekening wordt toegevoegd aan liet: voorschrift "Het, snakeT~ v~-~~, 

bolle gazen". 

N.V. PI-IILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN. NEDERLAND. 



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCOMA 
RAR-8~/75 076 _2- ~975T08-o7 

Opgemerkt werd dat het stempel bij de glasfabriek gemaakt- word t 

en dat er zeker vóór de vrijgavedatum voor fabrikage een tekenin 

hiervan moet komen. 

De ontwikkeling heeft toegezegd hiervoor te zullen zorgen. 

ir. Verhoeven 

Hoe de kromming van het gaas is te realiseren en te kontrclererk 

zodat de kromming optimaal s voor een lineair gevoeligheids-

gedrag langs de X- en Y-as, wordt beschreven in het vor,rschrift 

boldrukapparatuur. Alleen de absolute hoogte wordt; gemeten 

(met een dieptemikroskoop~, de bolvorm ligt valk met het ge-

bruikte boldrukstempel. 

Meetvoorschriften:

Blad 36~-t 

Punt 18 Mod. Vgl

De schermstroominstelling van 50 ~uA wordt gewijzigd in 25 ~uA. 
i 

Een wijzigingsbon xerd reeds ingediend. T.g.v. deze wijziging 

moeten in de meeteia~en nog meer punten aangepast worden, 

Blad 366-z 

Punt ?6 Defl. faktor Y 

Eis 2,65 - 3,5 V/cm moet zijn 2.65 - 3.3 V; cm. 

Een aangepaste meeteis zal t,z„t. aan het dossier tc,egevoegc: 

worden. 

H.H. Geeves~sfThijssen 

Nieetresultaten: 

In verband met de moeilijkheden bi j levensduur wordt Jc~ a~oci. e i- > 

gewijzigd in 25 / uA schermstroom. De verwachtiintT is, dat r-3c 

levensduurresultaten dan be#:er Zullen mijn, zoals l~à, ec~e~ ~z~~~et' ~ 

reeds het ~Teva2 was. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAIUPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLRND. 



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCOMA 
RAR-81/75 076 -3- ~975-08-~.~; 

Applikatie:

T en M news volume 3 number ? 19J5• 

Dit zal aan het dossier toegevoegd warden, 

Publikatie;

Opgemerkt werd dat in de publikatie gesuggex•eer~] wc,z•dt dat de 

spoel met de buis meegeleverd wordt. De spoel. is ona buig ~;e-

tekend op pagina 3 van publikatie, onder• "dimens oi-►s an~~ 

connections". 

Op deze pagina zal bij de tekening opgenomen worden de zin: 

"Recommend position of the correction c:r~i,ls"'. 

Hr, Alodderman 

Konstruktiegegevens en fabrikagevoorschriften: 

Afgesproken werd om in het dossier vri jgave voor~ fabr~àk~i~_,~=. i.n 

ieder geval de volgende dokwisenten op te nenier~. 

1. Boldrukvoorschrift voor het gaas en beschrïjvin~ van c4F 

hiervoor benodigde apparatuur. 

2. Montagevoorschrift. 

3. Pennen inz®tten in halzen. 

k. Hals insmelten met kanon in hals:(éénkopsinsme.ltmachine}. 

5. Aanbrengen van de h.sp. kabel. 

6, Dopjes plakken en spuiten voor het brander. en sweepen. 

Hr. Thijssen 

In het pompvoorschrift (pompen .III} u►oet tiet j>omptempo aarsgepas 

worden van 40 sec. naar 120 sec, 

Een wijzigingsbon is reeds ingediend. 

Hr. Ifui,~pers 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND 



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCOMA 
RAR-8 t /7 ~ 076 

Bijzondere materialen: 

-~+- ) ~ 97;_Og_n f 

Op de vergadering werd uitgedeeld het rapport AJJMvdB/A1BjRAtt~~~ 

nr. 599 d.d. 18-06-1975 betreffende bijzondere materialen„ 

T.a.v. het gaas werd opgemerkt dat het. boldrukken nok moeilijk-

heden oplevert. De opbrengst varieert nogal sterk. 

Geselekteerd wordt op boldrukken als volgtz 

a. scheurt het gaas dan is het uitval. 

b. blijft het gaas heel dan in orde. 

De in de inhoudsopgave genoemde bijzondere materialen o.a. x~~ng 

en hals kunnen als bijzondere materialen vervallen. 

De ring van koper-nikkel is echter we] moeilijk verkrijgbaar•. 

Van de hals is alleen de bewerking moeilijk, dit wordt ixt de 

fabrikagevoorschriften opgenomen. 

Oktrooi:

Geen opmerkingen. 

Verpakking en stempeling: 

Opgemerkt werd dat de meervoudige mag, verpakking 60C~1~1 ~1 

omgekodeerd werd in methode 3322 860 01141, 

Aan de verpakking zelf werd niets veranderd. 

Produktieresultaten:

Op de vergadering werd nog een overzicht d.d. 17-06-1975 uá_tge-

deeld. 

De opbrengst is volgens dit overzicht 75~• 

Het kwal. lab. merkte op dat vuil op gaas r, egelmat.i~ geti ondear 

wordt. Dit is echter altijd al zo gPwQest. 

Kostprijs:

Ceen upu~erkingen„ 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDMOVEN, NEDERLAND. 



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCOMA 
RAR-81/75 076 5- 1975-08-07 

Garanties

Green opmerkingen 

Als zwakke punten werden aangemerkt: 

1: ballon 

2. bolle gaas 

3. levensduur 

rl ~ 1'. • F1CjS11 E, 

• 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, F_INDHOVEN. NEDERLAND. 



~On~e~rgetekenden verklaren zich accoord met cie 
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~~ G~edl~uring P~ocffabricage 
R~ 

~~ van OSC ILLOGR.AAE~BUZS 

Type  : D14-240GH~3? 

N ~tm Afde l i n g _.______ 

IIs. idodderman Commereiéle afd. 

Ir. Ver~ioeven Qntwikkelings afd. 
~ ,.- ~_ 

~~ i" 

~~r. ~~,dst~.~~e Fabricage afd. 

Hr. ;]assena~.r Kwaliteits lab. 

Handtekening 

Datum 

~ 
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1 
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QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

~LCO~AA 
RAR-81/75 059 -1- 19?5-06-02 

GOEDKEURING VOOR PROEFFABRICAGE OSCILLOGRAAFBUIS 

TYPE D14-240GH/3?. 

INHOUDSOPGAVE. 

Al~em!een: 
Oritxikkelings type nr. 

Commercieel type nr. 

Omschrijving 

Ontwikkeling op verzoek 

Budget nr. 

Target spec ificatie: 
d.d. 2g.10.1973 

?6D14GH 
D14-24oGH/3? 
Oscillograafbuis 

van: C.A.Elcoma 

3342 

Ontwikkelin~s overzicht: 

Rapport AJJMvdB/MB/RAR-34/nr.557 d.d. 21.4.19?5 

Mestvoorschriften: 

d. d. 10.12.18?4 

Meetresultaten: 
1. Rapport RAR-84/?5-045 

Meetbladen 

Grafieken, tabellen lineairiteitsmetingen 

= w 

3• 

4. Levensduur overzicht proefnr.50140 
5. Levensduur overzicht proefnr.50132 

6. Levensduur overzicht proefnr.50145 

7. Levensduur overzicht proefnr.50146 

8. Sch okproef rapport RAR-84/?5.023 

9. Trilproef rapport RAR-84/?5.024 
10. Temperatuurproefrapport"RAR-84/?5.028 

11. Tropenproef rapport RAR-84/75.025 

1?_. Druktest rapport RAR-84/7`x•033 

13. R~ntgenstr~.len rapport RAR-ii4/?S.00;4 

d.d. ?.3,19?5 

d.d. 8.1,1g75, 14.12.19?4 

3.2,1g?5 
d•ds 5.g.1g?y. 

d.d. 28.6.1g?4 
d.d. 11.10.1g?4 

d.d. 18.i0.1g7~? 

d.d. 3.2.19?5 
d.d. 3.2.1975 

d.d. 12.2.1g75 

d.d, 3.2.19?5 
a.a. i8.~.1975 
d.c~. iQ.i.19?;~ 

e:~ 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN. NEDERLAND. 
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QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCOMA 

Accessoires: 

Zie publikatie. 

Appl i~cat ie 

RAR-81/75 059 

Publikatie: 

Development sample data van december 1974 

Gereedschap en apparatuur: 

Zie constr. gegevens. 

Constructie gegevens en fabricage voorschriften: 

1, Samenstellingstekening 

2. Stukli jst 

3 . Sam, kanon. 

4. Stukl i ,~ st s.am. kanon 

5. Pompvoorschrift {vast pompstel) 

6. Pompvoorschrift 

(meervoudig roterend pomp~~tel~ 
7. Brar_den en sweepen 

~i. Zeefverslag 

Bijagndere materialen: 

1, Gaas 

2„ Ring 

3 . Hal ;á 

4• Hoogspanningskabel met plug van PIT. 

Octrooi situatie: 

Interne mededeling van Octrooi afdeling 

Verpakking en stem4elin~: 

1. Voorschrift stempelen en verpakken. 

2. Verpakkingsmethode 3322 X310 OO2~S1 

3. Verpakkingsmethode 600154A 

4. Valproefrapport RAR—~4~74.149 

Q,d, 

d.d. 

d,d, 

d.d. 

d.d. 

d. d. 

1475-06-0~

7,1.1q75 

7.1,147~i 

26,11,1Q74 

?_6.11.1974 

26.~1.1g7G 

26.11,1~?4 

d,d. 26.11,1g74 

d,d, 5,12,^:97/_;. 

d.d, 26.11,1~71í 

d.d. 3,12.1974 

d.d. 10.1O.1Q7?_ 

d.d. 30.10z1g7Ct 

N.V. PHILIPS' C,LOEILAMPENFABRfEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCQMA 
RAR-81/75 059 -3- 1975-06-02 

Produktie resultaten: 

1. Aanvulling uitvaloverzicht 

2. Uitval overzichten 

Kostprijs: 

Calculatie basis 1975 

Garantie: 

Mededeling d.d. 16.12.1972 

d.d• 25.4•1975 
d.d. 1t3•11.1975 en 25.4•1975 

A.R. Honi~ 

ARH/JG 
N.V. PHILIPS' GLOEILAIvIPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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(Confidential) 

T A R G E T S P E C I F I C A T I O N. 

REb4ARK s The information included ïn this target specïfica.tion should not be 
cor.eidered as final. The reader is kírdly requested therefore not 
to use the target information for publication purposes. 

TYYR s CoM,mercialz D14-240GH/37 Experimentalz 76D14aH 

I3ESCRIP;'IOPdz 14 cm diagonal, rectang+~lar fl_~t face oscilloscope tube with 
domed post-deflection acceleration mesh,sectioned Y-plates, metal-
backad screen with internal graticule. 

QUICK KEFEr~.EhTCE DATA s 
Final accelerator voltage Yg (~) 20 KV 

Display area 9 100x80 mm2
Deflection factor, horizontal (approx) M.x 9 V~cm 

vertical (approx) icy 3 Yf cm 

SCRREN B~etal attacked phosphor 
Luminescense green 
Persistance :n~dius~ short 
Minimum useful screen dimensions, horizontal 100 mm 

vertical 80 mm 
Useful scan at Vg9(Q~)~YgS =10 horizontal 100 ms 11) 

vertical 80 mm 
Spot eccentricity in har.and vert.direction + 6 max• mm 

HEA`"ING indirect by A.C. or D.C.; parallel supply 10) 
Heater voltage Yf 6.3 Y 
Heater current If 300 mA 

MECIiAiVICAL DATA s (see also sheet 6} 
counting Positions any (The tube should not be supported by the 
base alone and under no circumstances should the socket be allowed 
to support the tube). 

Dimensions and eonnectionazsee also sheet 6-
Overall length (socket included) 385 max. aaa 
Face diu:ensíons max. 100X120 rzza2
Net weight (approx . 900 g 
Base 14 pins all glass 
Socï~et type 55566 
Final accelerator cannectiom Note 1) 
Mu-metal shield Note 2) 

CAPACITAiVCES s 

x1 
to all other elements except 

~ r~ n ►► r, ~► 

x2 CX1rjx2) 
7C1 X2 (X1 ~ 

5 

~ 

pF 
pF 

y1 .1 ►► r, ►► ►► y2. i Cy1 .1 (y2 .1 ) 1 , 2 
pg 

y2.1 ►► ~► ►► y1.1Cy2.1(y1.1) 1,2 pF 

Xt~to z2 
CX1x2 3 pF 

y1.1 to y2.' 

Control grid to a.11 other elements 
Cy1.1 y2.1 
C ,~ 

0.8 
5.5 

P~ 
P 

Cathode to all other elements Ck 4 pF 

hAT. 

DATE 
~~~~~~~ ~-~~%~~ T~~4Sgt~ I73-~o-2~ PAR 

PAR 
PAR 
SIGN.: 

BLADEN 
BLATTER: 

8 FEUILLES : 
SHEETS 

BLAD 
BLATT 
FEUILLE 
SHEET 

1 

T A R G E T S P E C I F I C A T I O N 
CODE No. COit,merC181 2 ~ D~ 4- 24~Gg/37 

TYPE wxperimenta 1: 76D 14GH 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN EINDHOVEN, NEDERLAND. 
22t~on >! F 4E83 



FOCUSING s 

(Confidential) 

electr~static 

DEFLECTION s double electrostatic 
x plates symmetric>~1 
y plates symmetrical 
If use is made of the full deflection capabilities of the tube the 
deflection plates will intercept part of the electron beam hence a 
low impedance deflection plate drive is desirable. 

Angle between x and y traces 
Angle between x trace and the horizontal 
axis of the graticule 
(aee CORRECTION COILS. ebeet 5) 

90 ° ±2 °

o ° + 5' 

LINE WIDTH s 
Measured with the shrinking raster method in the centre 
screen under typical opers~.ting conditions. adjusted for 
spot size at a beam current I~/ 10 
Line width (approx.) 0,4 

of the 
optimum 

/~ 

TYPICAL OPERATING CONDITIONS s 
Final accelerator voltage Vg9(-~) 20 kV 
Poet deflection acceleretion 
ssieah electrode voltage Vg8 2000 
Geometry control electrode voltage Vgl 2000 ± 150 
Interplate shield. voltage Vg6 2000 
Defleotíon plate shield voltage Vg5 2000 
Focusing electroQ* voltage Vg3 500 - 800 

First accalerato~ voltage Vgl 2.Oí'0 
Astigssiatism eontxol voltage Vg4 2000 ± 100 
Control grid voltage for 
extinction of foeueed spot Vgl -55 to-110 V 
Grid drive for 10 ~uA screen current 
Writing speed 1500 min. 
Deflection faxtor, horizontal Mx 9 approx 

Mx 9.9 max. 
vertical My 3 nFprox 

My 3.3 max. 
Deviation of linearity of deflection 5~ max. 
Geometry distortion aee note 8) 
Useful scan horizontal 100 min. 

wertical 80 mí n. 
Conductive casting m 2000 

LIMITING VgLIIES s (Absolute maximum rating 
Final accelerator voltage 

Ratio Ys9(~)/vg5 

system)n
Vgq (~C ) 

Post deflection acceleration mesh 
electrode voltage 
Geometry control electrode voltage 

Interplate shield voltage 

V g$ 
vg7 
vg5 

21 

15 
10 
8 

max, 
min. 
me,x . 
min, 

220Q max. 
24nn mnx. 
22C}n max. 

V 

V 3~V Q, 
v 5) 
V 

V 6) 

cm/~use~. 
V 1om 
V /em 
V/cm 
Vicm 

mrr. ? ? } 
mm 
V 

kV 
kV 
kv g) 
~~ 9 ) 

V ~ 
v 
V 

12 

i 

D R.T. 

DATE 
~~~?'~7~1~$~~~~~Ii r~~~~~~~ 73-to-2} 

T A R G E T S P E C I F I C A T I O N 

PAR BLAD 
PAR BLATT 2 
PAR FEUiLLE : 
S!G N.: SHEET 

CODE No. Commercials D~~
L

240GH/37 
TYPE Experimente.l s 7óD1 dGH 

BLADEN 
BLA,TTER: 
FEUILLES : 
SHG~ETS : 

~ 

N.V. PHILIPS' GLOEiLAMPENFABRIEKEN EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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First aocelerntor Vgl 

Astigmatism control voltage Vg4 

(Confidentiai~ 

2200 max. 
1900 min. 
2300 max. 
1800 min. 

V 
V 
V 
V 

Focusing electrode voltags Vg? 2200 max. T̀

Control grid voltage -Vgt 200 max. V 
0 min. V 

Cathode to heater woltags Vkf ~ 25 mn.x. V 

-Vkf 125 max. V 

Voltage between astigmatism 
o©trol electrode and e.ny defl.plate 500 max. V 

Grid drive, avere~ge 30 maat, V 
Screen dissipation 'rT ~ S mr►x. mW f cm2

For notes see sheet 4. 

DAT. l 
DATE 

~T~J~T~~ 73-1O-Z PAR 
PAR : 
PAR 
SIGN.: 

BLADEN : 
BLATTER: ~ 
FEUILLES : 
SHEETS 

Dt~-240x/37 
76D~4('~Ii 

BLAD 
BLATT 
FEUILLE 
SHEET 

1

T A R E E T S P E C I F I C A T I O N coDE Nu. ^ommerci.als 
TYPE Experimental: 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRiEKEN EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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1.) 

(Confïdential) 

NOTES. (Concerning sheet 1 and 2 

The connection to the final accelerator electrode dill be made by 
means of an E.h.T. cable sttached to the tube. 

2.) To avoid damage to the side contacts the narrower and. of the h?u-metal 
shield should have an internal dia~;eter of• not lose than 64 mm. 

3•) 

4•) 

The geometry control electrode voltage Vg8 should be adjusted Aithín 
the indicated range (values with respect to the mean a-plate potential), 

The interplate shield voltage should be equal to the mean x-plate 

potential. 

5.) The deflection plate shield voltage should be equal to the mean y-plate 
potential. 
The mean x~ and y-plate potentïals should be equal for optimum spot 

quality. 

6.) The astigmatism control electrode voltage shou:Ld be adjusted for opti-
mum spot shape. For any necessary adjustment its potential will be 
within the stated range. 

7.) The deflection factor over each divisior. wí11 dïffer no more than 5D 
from the factor from other div~lsians; all these deflection factors 
being measured per centimeter along the axes. 

8.) A graticule, eoneisting of concentric rectangles of 95 mm. x 75mm e.nd 
93 ~• x 73.6mm is aligned wïth the electrical x-axis of the tube. 
With optimum corrections applied, the edges of a raster Rill fall be-a 
txeen these rectangles. 

~.) If the tube is operated at Vg9 (~,)/~VgS ~10, the useful scam may be 
smaller than 100 x 80 mm~. 

10.) The heater voltage should. be stabilised. 

11.) Useful saar_t Ares, in vrhioh the luminance of a spot deflected ín one 
(both) direotíon(s) is at least 50°Io of the luminance ~f the urdeflected 
din one direction undeflected) spot. 

12.) Writing speed conditionss film polaroid 410 (10000 ASA) 
lens F1/1. 
object -image rr~.tío 1/0.5 

nvg~-55V 

C1 A T. 

CATE 
x~~,~r'x~ ,~~ 3-1t1-2• 

T& ~ G E T S ~° ~a O I F I C A 1' I t~ N 

PAR 
PAR 
PAR 
SIGN.: 

cooE No. 

TYPE 

BLAGEN BLAD : 
BLATTER: BLATT : 
FEUiLLES : S FEUILLE 
SHEETS SHEET 

Cómmercïal: D14-24~~~H/37 

•ir++nr 

Experiments. ï t 76D ~ 4GH 
N.1P. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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GE"NEHAL s 

Confidential} 

CORRECTION COILS. 

On request the D14-240GH/3? is provided with a coil 
unit consisting ofs 

1. a-pair of coíls L3 and L4 which enables 

a} the angle between the x and y traces at the centre of tree 
screen to be made exactly 90° (orthogonality correction} 

b} the scanned area to be shifted up and down (vertical shift} 

2. a pair of coils L1 and L2 for image rotation which enable 
the alignment of the x-trace with the x-lines of the graticule. 

ORTIiUG0P9ALITY AND SHIFT. (coils L3 and L4). 

the current required under typical operating conditions without 
mu-metal shield being used ïs max. mA. for complete cor-
rection of orthogonality and shift. It will be 30 to 5C7gb lower, 
depending on the shield diameter. 
The resistance of each coil is approx 

IBIiAGL itOTATICN. (coils L1 and L2}. 

The image rotation coils are wound concentrically around the tube 
neck. Under typical operating conditions. Amp-turns are 
required for the maximum rotation of °. 
Both coils have turns . This means that a current of ma.x. mA 
per coil is required a~hích can be obtained by using s. V supply 
when the coils are connected in series or a V supply when they 
are connected in parallel. 

~ 

DAT. 

DATE 

3-10-2~ PAR 
PAR : 
PAR 
SIGN.: 

BLADEN 
BLA.TTER : 8 FEUILLES 
SHEETS 

BLAD 
BLATT' 
FEUILLE 
SHEET : 

~ 

T A R G E T S P E C I F I C A T i :~ T~ CODE No. COmmercia 1 s D~ 4- 24oGIi/37 
TYPE Éxperimental: 76Li4GH 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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}
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1
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(Confidential). 

ALTERATION SHEET OF TARGET SPECIFICATION 76 D 14GH. 

1) Pin 10 (sheet 6) n.c. in stead of i.c. (2-2-1973). 

2) Mx ~ y.9 V/cm max. 
My 3.3 V/cm max. 

added to sheet 2. 

3) Heating: Added note 10) on sheet 1 and 4 
"'The heater voltage should be stabilised" 

4) Note 7) on sheet 4 extended with: 
"The deflection factor over ee~ch division wi7.1 differ no Bore than 5 
Pram the factor from other divisions; all these deflection í'a.ctnrs being 
measured per centimeter along the axes." 

5) lSheet 1) "Vg9l~) % Vg4 ~ 8" inetee.d of "V891~) ~ Vg2~B4." 

(Sheet 2) 
a) Typical opexating conditions: 

First accelerator voltage "Vg2 2000V" instead of "Yg2.84 2n00V," 
Astigmatism control v~~ltage "VgQ 2000 + 100V" ínetead of 
Q Yg2, g4 t 100V. " 

b) Limiting valeest 

"Ratio vg91~) / Yg4" instead of "Ratio Vs91~) / ~'g2•g4" 
"First accelerator Vgl 2200 max. 1900 min, V." 
and "Astigmatism control voltage V64 2300 max. 1800 min. V." 
instead. of "First accelerator and astigmatism control electrode 
voltage Vg2,84 2200 max. V 1900 mfn. V." 

(Sheet 4) point 9. 

"Yg9l~) / Vg4 8" instead of "Vg9l~) / Vg2g4," 

lSheet 6) 

g4 and g2t disconnected 
bottom view socket: total changed. 

Alteratians of '73-10-29 see sheet 8 

DAT. / 

DATE 
7~x~~~~~ ~~~~/~i~~ ~~~~7~f!/ 7~~~~~2 ~73-10-29 PAR : 

PAR 
PAR 
SiGN.: 

BLADEN 
BLA,TTER: 
FEUILLES : 8 
SHEETS 

BLAD 
BLATT 
FEUILLE 
SHEET 7 

T A R G E T S P E C I F I C A T I 0 N 
CODE No. CommerCie.li D1Q-24nGH/~7 
TYPE Experimental s 76D1 dG~i 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN EINDHOVEN, NEDERLAND. 

22600 Slh 4883 



(ConfidentiP.l). 

ALTERATION SHEET OF TARGET SPECIFICATION 76 D 14GH. 

Alteration of '73-10-29 

6) (Sheet 1 8 Commercial: D14-244GHj37). 

(Sheet 1 ) 
Quiok reference data: Old New 

F'inRl  16kV 2~kV 

3oreenc 
Useful scan 

(Sheet 2) 
Deflections 

Vs9li)/Vg4.8 v8'9(á)/vg5.10 note ~~ 

Angle X and Y traces 
 X traces and 

Typical operating oonditionac 
Final accelerator voltage 
Control Vgl 

After: Grid drive 

9~° 
face 
~° 

16kV 
-50 to -110V 

9~° + 2° 
gratieulo 
~° ± 5° 

20kV 
-55 to -110V 

To adds Writing speed 1500min. cm/ ascc. 12) 
Deviation 2% 5~ / 
Useful loan 11) 
After: Useful scan 
To adds Conductive coating 24~OV 

Limiting values: 
Final aooelerator voltage 18max.kV 21 ax.kV 
Ratio vg9(~)~Vg4 Vg9lf)/Vg5 

(Sheet 4) 
7) Leave outs The eensítivity indicated va:.~ae 

New: Vg9t~)/V85 10 

Adds 
11) Useful 
12} Writing 

(Sheet 5) 
Genexal: 

Olds The 76D14GH 
News On request the D14-244GH/37 is provided 

Orthogonality 
The resistance 
Leave outs 220 SZ 

Image rotation: 
Both coils have 
Lesre out: 850 

(Sheet 6) 
To adds Pen detail 

A quade.g 
Cable with connection gg 

Lease outs Correotion :Wils 
D AT. 

DATE 

-10-29 PAR 
PAR 
PAR 
SIGN.: 

BLADEN 
BLATTER: 
FEUILLES : S 
SHEETS 

BLAD 
BLATT 
FEUILLE ó 
SHEET 

T A R G E T S P E C I F I C A T I O N 
CODE No. . C c1IIlm@rCial S Di 4— 24~GH/ 37 
TYPE Experissental s 76D14GH 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN EINDHOVEN, NEDERLAND. 
4883 





Ontwik.keling Oscillograafbaizen. 

21-4-1575/áJJ:~:vdB/P;~/R~rZ-34/nr.557• 

~ 
Onwikkelingsoverzicht • D14-240. 

De oscillorraafbuis D14-240 is ontwikkeld t.b.v. de FIT. De target 

was een duidelijke verbetering van de D13-~50. Essentieële punten zijn. 

a. CTrote bandbreedte. 

b. Zeer gevoelig en liniair afbuigsysteem (3V~cm y gevoeligheid, 9V~cm 

x gevoeligheid. 

c. Verhoogde schrijfsnelheid. 

d. 8 x 10 cm. •uitsturing. 

e. Rechthoekig scherm. Intern meetraster r.;et zuiver metrische indeling. 

f. doge naversrellingsverhouding, vaste hoogspanningskabel met doorslag-

vaste isolatie. 

a,d. a Voor tiet bereiken van een goede bandbreedte was overname van 

het afbuigsysteem van D13-450 mogelijk. 

ad. b Gevoeligheid werd bereikt door toepassing van een naversnellings-

veld met een expanderende invloed en wel dooi gebruik te maken van 

een z.g.n. bolgaaskonstruktie. liet vlakke draadrooster van eerdere 

buistypen zoals D13-450 is vervangen door een hyperbolisch gevormd 

maasgaas dat samen met het hoogspanningsveld van de 'binnenbedekking 

van de ballon een expanderend lenssysteem vormt. De hyperbolische 

vorm maa~;t het mogelijk aan de eisen van liniairiteit te voldoen. 

ad. c. 
ïp.~,~ 

Verhoogde schrijfsnelheid is vo:,ral bereikt door gebruik te maken 
S 

van een grote naversnellingsv~~.  -t~.

ad. d. Door de toepassing van het genoemde y-systeem samen met het nieuwe 

naversnellingssysteem kan aan de uitsturingseiser. zonder probleem 

worden voldaan. Voor het x-afbuigsysteem zijn volkor.^,en nieuwe 

afbuigplaten gemaakt. Om de rastervertekerirgen te beperken zijn 

aan riet begin er. einde van de x-afbuigplaten bepaalde radii gekozen. 

~e keuze hangt nauw san.en meet de vorm van het bolgaas ~ zoals die 

terwille ve.n de liniairiteit en expansie 

Voorlopig is bier nog slechts sprake van 

stelde eisen. 

van de uitsturing is gekozen. 

eer. compromis van de ge-



RAR-34/`nr.557/bl . 2. 

ad. e Rechthoekige ballon: Lede do:~r het gebruik van een door de P1T 

zelf ontworpen spoel voor korrektie van hoekfouten is een ballon-

vorm gekazen die enigszins afwijkt van de bestaande vorm door de 

lengte van het conusvormige gedeelte. 

~,d. f De vr-gag nanar een zuivere cm-indeling van het meetraster slzzit 

volledig aan op de eis van een Iiniair gevoeligheidsgedrag van 

x- en ,y-s ssteem. 

ad. ~ Een hoogs pannin~;pskabel reet aangegoten steker werd door der'IT 

zelf gekozen. l coma maakt de kabelverbinding met de buis en 

giet de verbinding ir, een doorslagvaste rubber. 

bijzondere problemen tijdens de ontwikkeling t.a.v.: 

Punt b: 

De toepassing van een z.~~.n. bolgaaskonstruktíe heeft veel problemen 

met zich meegebracht. 

ïiet proces met beriulp waarvan ~•as in bolvorm gebracht kan worden is 

bij de ontwikkeling osc.hzn. ~zitgezocht. De kv~aliteit van het in~e-

kochte gaas is sterk bepalend voor de-opbrengsten. 

~a_et materiaal en de fa.brikage van de apparatuur ~~•a.armee het gaas 

wordt gevormd: Samen rnet de centr~.le voorontwikkeling en de Optiscr~e 

slijperij v=t. r: de glasfabriek is een methode ontwikkeld waarmee nu een 

bolgaasvorm zo te marsen en te meten is dat de resultaten reproduceer-

b-~.ar zijn en het gedrag vat: bepaalde afwijkingen terug te vinden is 

ir. de metingen aan een gerede oscillograafbuis. 

Het realiseren van eert kromming van hQt gans e zodat de krorzmir~g opti-

maal ïs voer een lini~,ir gevoeligheidsgedra~T langs de x- en ,T-as, 

blikt niet optimaal voor raste3wertekeningen. 

Door de keuze ve.n bepaalde radii aan be€;in erg einde var_ de x-platen 

is getracht een compromis te vinden. Bovendien wordt in de buis ge-

bruik gemaar.t van ePn korrekties,~steem voor tor~.zzssen vertekeni:~•g•en. 

Punt c: 

iet gebruik van een hoge na versnellingsverhouding heeft dankzij betere 

afgeronde vormen en afwerkit~• van de bolgaaskonstruktie geen problemen 

opgeleverd. Dit in teget.stellir:g tot buizen met vlakre draaároaster-

kanstruktie. 

l~ 



' R~ïR-34/nr.557/b1.3. 

Punt ~: 

Ilet was aanvankelijk de bedoeling deze br..is te voorzien v~.n een enif~s-

zins ingekorte uitvoeïing van een ballontype dat geheel in eigen huis 

t:it spiegelglas zou worden genaakt. 

Iïet te l~.at op gang komen van de fabrikage van uit r_ieuwe ballontype 

en de moeilijkheden net enkele da=:.ruit voortvloeiende maatkonsequenties 

hebben i_nvoerir.g van een nieu~ce overgangsvorm noodzakelijk gemaakt. 

Le overgangsvorm is nu definitief. 

~argezien in de nu gebruikte glassoort nooit eerder met succes extra 

docrvoerkentaktpennen ware r. gesmclten in de hals moest hiervcor nu 

een nieu~Te methode worden ontwikl~eld. ~r morden nu geëmailleerde pennen 

gebruikt. 

A.J.J.I-". v~,n der Bolt. 

s 



-~:;:~-34/nr.557/bijlage. 

Lïjst van medewerkers en de door hun verzorgde publïkaties, 

rapporten en aantekeningen. 

E.Rongen (Voorontwikkeling; 

10 mei 1972 capaciteitsmetingen 
wa~~.rnemingenboek ~. 

t/m okt.1972 berekenin~_en, div.proeven 

- div.metingen en onderzoeken 

- Voorontwikkeling 76D14 Rapport 

M.Thijssen (Voorontwikkeiingj 

- tfm maart 1973 div. aantekeningen, metingen van stempels, gazer. 

en verzar::elstaten van de eerste bolgaasproduktie. 

wk.215 t~m 312 Begeleidingsbonnen + meetresultaten van b~iizen. 

Dr. E.Iiimmelbauer ~projektleider vooror.t~rikkeling) 

- 25-6-1973 Grondslagen voor i:et ontwerpen vin oscillo~rraafbuizen 

met bolgaas-naversnelling F,F;Fi~%:~%RAR-34/nr.229. 

- Div. gegevens w.e. baar_berekenitïgen V~aarnemíngboeken, 

Geurts;Vleeschouwers. (ontwikkeling . 

vanaf week 313 tot heden, 

A~`etingen en begeleidingsbonnen vs.n buizen. 

Geerts (ontwikkelingl. 

maart 1973 

maart 1973 

maart 1973 

Aantekeningen div.proeven met apparatu~zr voor bolgaasprod. 

Aantekeningen + rapporten gaasleveranties. 

Gegevens, resultaten bolgaasproduktie. 

A.J.J.v.d.Bolt (ontwikF;.eling.l 

var_af mei 1969 Voorontwikkeling,ontwerp, gegevens, metingen, berekeningen 

bidi de fabrikage van bolgaasstempels en bolgazen. 

Construktie gegevens bolgaassamenstelling en apparatuur. 

Div. gegevens en rapporten over maasgaas. 

Rapport ontwikn.eling en fabrïkage van bolgazen. 

- Gegevens stofarme ruimten. 

1r.L.Valkonet. (ontwikkeling 

i 

F~íontakten met gaasleveranci.ers. 

J.JFi.Bogaard. (Glashei=erkingen) 

- ~ 11 ~-: bal longegever~s . 
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KWALITEITS LABORATORIUM PRO.!♦'~1SSIONELE KATODESTRAALBUIZEN 

E L C O I~A A 
RAR-84j75•045 1-2 . 7 ~—t~3—o7 

ONDERWERP Opmerkingen bï~ de metingen voor goedkeurïng 
voor proeffabricage. 

A. Metingen type D14-240 v1 g. L-eis(electrisc~i) 

1. Afknijpspanning.Van de 5 ingezonden buizen was deze te 
laagde hoogsbe buis wa.s 54 V de eis :is ,i6-103 V. De 
oorzaak hiervan was le•reringsurgentie{PIT). 
Een aantal parameters,die hierdoor beinvloedt kunnen 
worden{mod. Vf,l jnbreedte),moeten wat de meetresultaten 
betreft dan ook niet als definitief worden beschouwd. 

2. Lineariteit Y 

Van een buis(nr.422033) komen afwijkingen per divi-
sie voor tot 3+5/• 
De andere buis{nr.4229~2) is aanzienlijk beter, nl. 
max 1 , 4~. 

3. Lineariteit X 

De gemeten buizen zijn ongeveer gelijkwaardig 
divisie ca 3jo, max afwijking per 

4. Ras tesver~rorming. 

L'e gemeten buizen voldoen zowel aan de meeteis A als 
?(PIT -eis) ' 

Róntgenstraling 

De hoogspanning(naversnelling)di.e optreedt bij 0i 5 
mP~jh en een schermstroom van 0 uA bedraagt 22,5 Kv. 
Tot deze spanning kan de buis als veilig worden 
beschouwd. 

B. 1`lechanische- en temperatuur tests 

, ~. :schokken t.m. 50 g: goed 

~ 

2. Trillen: ï0 min. 2mm am}.~litude,40 ;:lz in X,Y en Z ~~~ ;~.í-
ting goed. 

3. i.E.C. temperatuurtest: goed 

~. Druktest: t.m. 3,5 atm.overdruk(ato):'goed 

~~vensduur. 

Proeven bij 2j,15 en 10 uA schermstroom hebben t.a.v. 
de modulatie eis b.j ~0 t1A nog geen goede resultaten opge-
leverd, Het katode opper~~iak vertoont na levenBduur 
endode" gedeelten, Zie "levensduurresultatenrr 

niet is noodzakelijk àit probleer:, op korte termijn op 
te lossen. 

à. Cor:clusie: Afgezien van de levensduurresultaten zijn de 
resultaten zodanig dat de buis goedgekeurd kan 

worden voor crceffabricage. 

N.V. PNIUPS' GlOE1lAMrENfABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERI/1ND. 



KWALITEITS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN 

ELCOMA 
R11R 84~7~•~~~ 75-03-07. 

ONDERWERF 

K.bJassenaar 

Kopie Fik.: v.d.Bolt 
Dechering 
Geevers 
Honig 
Laugeman 
Modderman 
Peper 
Radstake 
~~arekamp 
`v erY:oeven 
We,, er ` 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENf~.BRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCCJMA 
KWA,LITEITS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN 

RAR-e4/r5.o23 1 75-a2-o3 

BUISTYPE : D14-24aGh/37 
AANTAL 2 stuks 

PROEFVR. :447695 

GEGEVENS ; 449775 ~ 

Tdormale productie 

FABR. DATUrI :' w' 44~-449 

INZENDER : Meeschouwers 

UIT TE VOEREN 
iyiETINGEP3 2x schokproef 

RAPPORTNR. T ONTVANGEI,' 75-a 1-1 > 

GENIETEN 75-01-25 

GEMETEN DOOR 

v.Folen 

MEETRESULTAAT Voor schokken 

Buisnr Exc(mm) Gaaskwal. mod-Vg1(V~ Ik{,gA~ Losse delen 
Y X bij 15 uA bij 15 uA 

447b95 -1,0 +1.5 1x stof op 27 134 geen 
gaas 

4_49775 -1,0 +1.5 2x stof op 30 167 geen 
gaas 

Na schokken 5 klappen van 50 g in X,Y,Z1 en L2 richting 
oEzc 

44.7695 -1.0 +1.5 0 1x stof 27 134 geen 
op gaas 

449775 -~•0 +1.5 1 2x stof 30 165 geen 
op gaas 

N.a s.chokken geen deuken in het gaas. ~. 

G.Geevers 

KONKLUSIE ~ 

Buizen blijven goed na schokproef van 50 g 

KUFIE HH.: 
Kuypers 
Laugeman 
Tfodderman 
Kadetake 
Varekamp 
Verhoeven 
tikas s enaar 

N.Y. PHILIPS' GLOEILAMPEf~tFABRtEKEN, EINDHOVEN, NEDEiRIANC?. 

~e~ 



ELC~MA 
KGiAi~ITEITS LABORATORIUM PROFESSIOiTELE KATODESTRAALBUIZEN 

-xK-84~? J.024 1 ;'S-02-03 

BUISTYPE .0 í4-240GH/3' 

AANTAL 2 stuks 

PROEFNR. 44093 
44309 GEGEVENS 

Normale produktie 

FABrt. DATUM k 440-449 

INZEIdDEït Vleeschouwer 

UIT TE Vi;EREN 
r•~TINGEN ~ 2x trilproef 

RAPPORTNR. T. ONItiAidGt: i : 7>-01-1 5 

GEIv~TEN 7~_p1_13 

~lET'IETET.~ DOOR 

v.Ppien 

MEETRE;ULTAAT Voor trilproef 

Buisnr Ex.c.(mm) Gaaskwai. Mod.Vg1(,~) lk(uA) Lcsse deren 
Y ~ bij 1 ~ uA bij 15 uA 

440;38 +1.0 +0. 2x stof 14.E 103 geer. 
op gaas 

443209 -3.0 +3.~> 1x stof 15 10Eí geen 
op gaas 

Na trilproef 10 min,2 mm ui.twijking,40 ~~ertz i❑ 
X,Y,Z1 en ~2 richting. 

d ,XC. (mm) 
44093d +1.0 +0.~; 0 4z stof 14 .U7 geen 

o p gaas ,, 
443209 -3.0 +3.,: 0 1x stof 1j 1U~ ~ geen 

op gè,as 

ha triloen geen deuken in gaas 

G.Geevers 

KONKLUSIE 

Buizen blijven goed na trilproef 
• 

KOPIE HH.: 

Kuypers 
Laugeman 
r10 dd e rman 
Radstake 
Vareka~mp~ 
`Terhoeven 
Wassenaar 

N.V. PHILIPS' GIOEILJ~MPENFABRIEKEN, EINDF+OvErJ NEDERLAND. 
/~ 



a 

E~conna 
~CGIAI,ITEITS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN 

~~Ait-8411;.029 1-1 7 j-02-12 

BUISTYPE : D1Q-240GH~37 

AANTAL 4 

PROEFNR. 

GEGEVENS : 

Gaedkeuri:ng proeffabricage 

FHBR. DA`~Ui~1 s 

INZENDER Hr.Vleeschouwers 

UIT TE VOEREN 
t 

MAT I IáGET 

temperaturen 

RAPPORTNR. T OnTVANG`r~Pï ~j_p1-25 

GEMETETá Zj_02_10 

CrEN~;TETá DOOR. 

v.Polen 

MEETRESULTAAT 

Iáa 1ó uur ijska,stproef va.n —~5° Ce2cius ' 
geen veranderingen 

Iva 16 uur oventest + ï0O° Geleios 
geen veranderingen 

2áa i week tropentest 
geen veranderingen(Zie rapport KAi? 8¢7;•4.25) 

Buis in tropenkast voer 5ó dagen 
tropentest(I.E.G.) ,~ 

G.Geevers 

KONKLUSIE 

Dez€ buizen voldoen aan de Wormer. 
van IEC wat betreft ijskasttest en 
oventest. 

esultaat tropentest afwa.chten(7 j-05_0"r } 

KOPIE HH.: 
Kuijpers 
Laugeman 
i~iodderman 
ii~xlstake 
Varek~.mp 
Ve:Ilaevea-~ 
Wassenaar 

N.V. PFtILIPS' GIOEiLAMPENfABt2tEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



ELCOMA 
K4vALITEITS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN 

~R-s4/75o2~ 1 75-02-03 

BUISTYPE s D14-240GH%37 

AANTAL 4 stuks 

PROEFNR. 440938 4432Q9 

GEGEVENS :447695. 4497!5 

FABR. DÁTUM W 440-449 

INZENDER Meeschouwers 

UIT TE VOEP~N Tropentest 
r~TINGEN ' 

RAPPORTNR. T ONTVANGEN 75-01-15 

GErí'ETEN 75-01-28 

GEMETE21 DOOR 

v.Polen 

MEETRESULTAAT 

Na tropentest 1 week 
Geen veranderingen 

G.Geevers 

KONKLUSIE 

Buizen goed na 1 week tropentest 

KCPIE HH.: 

Kuypers 
Laugeman 
.Modderman 
Radstake 
Varekàmp 
Verhoeven 
Wassenaar 

N.V. PHILIPS' GLOEILAh~ENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 

1/ 



ELCOMA 
KWALITEITS LABORAiORIUNI PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN 

lt~~n- S4%7 5-0 ~ 3 
-

1 7 5-o t- ~ a 

BUISTYPE D14-240GH/37 

AANTAL 4 stuks 

PROEFNR. 438349;4'41079; 

GEGEVENS 444~1b~449781

FhBR. DATUM : w 438-4~+9 

IT~ZENDER : Meeschouwers 

UIT TE VOERE2d 
Iv~TINGEN 'Druktest 

RAPFORT?bR . `I ONTV~27Gr ~~ 7 5-01- 1 5 

GEMETEN 75-02-14 

GE3yiETEN DOOF. 

Geevers/Laugeman 

MEETREtiULTAAT 

Getest op 3.5 atm. drukverschil 

gedurende 1 min. 

~~lle buizen goed . 

G.Geevers 

r 

KONKI,USIE 
Buizen voldoen aan de gestelde~~ 
eisen 

KOPTE HH.: 

Kuijpers 
Laugenan 
Pro dde rman 
Radstake 
Varekamp 
rrerhoeven 
G(assenaar 

N.V. PHIIfPS' GlOE1lAMa'ENfA8R1EKEN, EINt~f-fOvEN, NEDéRLAND. 
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K'+ï9,i~ZTEI`aá LABORATORiUM PROFE.~~.SIC?i~ELE KATODESTRAALBUIZEN 

ELCC~MA 
RAR-~4/75.004 ~ 2-1 i5-01-09 

BUISTYPE D 14-240 GH/37 

AAb~TAL 4 

PROEFIdR . 

GEGEti'E2r S 

goedkeuring praeffabricage 

FABR. DATUM Wk 422 

1NZE1vTER ; Hr. Vlee~c~iauwers 

UIT TE t'OE$EN 
P~T?YGE2i ' 

Rë stralen 

RAPPORTNR. : T ONTVANGE~"I ; GEMET~iN DOOR 

GENUJTEN : 7 5-01-09 Serrayen/Geevers 

MEETRESULTAAT 

Vgl + ~~ -= 2 KV Tnav -~ 5o uA 

O, 5 m~?ó/h 

Va(KV)(gemeten 

buisnr.4229~C 22.6 
422U3~ 22,6 
422991 22,1 
422992 22,5 

óp sc:~erm} 

C' t 5 mRó/'r~ 

Va(F~V~(gemeten bi~ nav cont.) 

22.5 
20 , 9 
21;2 
2i,8 

G.Geevers 

KON"KLUSIE 
Buizen dijn bij een naversnell.ingsstroom 
van 50 uA en een naversnellingsspanning 
groter dan max publicatie,gem®ten op %?et 
screrr~,nog veilig cp róntgenstralen. 

KOPIE HH.; 

v.d.Bc;lt 
Kuypers 
Ma dde r>r~~,n 
R~-dstake 
''v ~.re k~-~r~p 
Verhoeven 
6vias senaar 

~ 

N.V. PHILIPS' GLOf1lAMPENf/~8RiEKEN, EINDHOVEN, NEDBRUND. 
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~WALITEITS LABORAiOicIUM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN 

RAR-àC~~' . , U ~" ,-~ `'",-G3-17 

BUISTYPE : D14-~..~OGH~37 

AANTAL '> 

PROEFNR. :  

GEGEVENS 

Normare procuctie van ontw~.r.:- 
ne int; ~eza:a.-istraaïde pennen door 
P.I.T. 

FAIiR. DATUM s 

I NZEI~~ER : Kwa l..:: 8b . 

UIT TE VOEREN 
?TINGEN ~ 

Tropentest weert 
Tropentest ~ weken 

• 

RAPPORTNR. : T ONTVANGEN i ~~' -~~'3-' 

GEMETEIr' ~-0~-~4 

GEMETEN DOOR 

G.Geevers 

: 

MEETRESULTAAT : 

Na troper_te~t week 

Niet afgezaagde per~ren.~van Y def'áectieplaten) 
3~x g•oeá 

Af'ge~aagde penner, ~ pPr.nen v. d. kam; 
~'3x ~.oed 
°:: afge<,aa~•d ~op~e iels geoxideerd 
'x pen iets geoxideerd 

Na tropentest ~ weken. 

Niet afgezaagde pennen ~0 x goed 
Afgeraagde penner; ~ x pen geoxideerd 

~~ X goE'd 

Geoxi~ïeerre penner. ~ x _iets slecht kontakt 
4 x sier:ht c•onta~.t 
1x geen ~ontac~t 

G.Geevers 

KONKLUSIE : 
N~. i maanti sommige pennen geoxideerá 
er_ enkele slete=it ~~~ontact. 
Ir. vergelijking met normale productie 
(Zie RAR-8~~? ;.082} zijn cie Muizen met 
gezandstraa~de pennen beter bi,i de test. 

KOPIE HH.: 

v.d.Solt 
Kuypérs 
Laugeman 
Modderman 
Radstake 
Verhoeven 
Was <_en.aar 

s r̀$.t~ ~i~i~tit~' t~é3á.~i iPE~t~R~~P3EK~i~i, t:i9~a[7F+t~Y~1V. è$LlEl~l/~V~i. 
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~L~C~MA 
~~ . . _ _ ~ 

$~SIAI,ITEITS LABGRA~ORIUIv; PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEh`~ 

~ 
~ RAR-8g.~'; .C~`{: 

~. ~ 
1 . ~ ?5-0~-28 

BUISTI'PE : I)lq.-240UH/3'j 

AANTAL s ~`E 

PROEFNR . : 

GEGEVENS : 

Normaie product:ie 
vr'_ ,,; ga•fe

~'ABh.. i~AiUAi : 

IN7,I+JPW,)r.~R : Hx•.Vlees~sr.ouwers 

~J T `: `"F. VOEREN 
~'T.~Iv(.~~?v • 

Troperit~,.t voiger.s I.E.O.norm 

RAPYGRTNR. : T ONTtiAIvGF.l; : ':5.03.10 

GEMETEN . ?~.0 ~.0'( 

sEME~EN uOGR : 

G.Geevers 

MEETRESULTAAT : 

Na, tropente: t j6 cia,~en 

l~Íiet afg~ezaa~rr~e r.er.r,en(van Y 7eï'. .I-_ate°.) 

~ ~~x ~;o~~u ;;or~tart 
;~1. :~:ts .,.re~ ,~~~t ..c~z~ ;a. -~ ~ 
5x slecht contact 
8x ~;een conta, +t 

AfgeLaagde pennen(v/ri kam; 

8x goed contaet 
4x iets slecht contact 

"Ox siecht ,:ontact 
~ ~-'x geen w~oz~tact ~ . 

G.Geevers 

KONKLUSIE : 

Door truper~te•tit oxideren íie zi;;.,oritac;tar 
In~.ien pe:.r:err ~~ezandstraa~d zi~n is i~et 

resultaat bet2r_. 
• 

Zie ook rapport RAR--84/~~~.0'~b ~ 

KCPIE HH.: 

v.d.Bolt 
Kuypers 
Laugeman 
Modderma_i 
Nads ta:r: ~ 
'. ~r:~oeve.: 
Wa~send.ar 

N_V. i'tfi~r_ii~S' Cs~G3~itJlir°IPElVFR~4iEKEN, ël@v6}HfJV~iV, t~DEdii.AtYti, 
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Versatile 150 MHz 
oscilloscope 
incorporates 
multiplier facility 

The new Philips general-purpose 
150 MHz oscilloscope PM 3265, de-
signed for demanding laboratory or 
test measurements in the fields of data 
processing, telecommunications, mili-
tary systems, radar, etc., continues the 
tradition (which Philips was the first 
to introduce in december 1972) of in-
corporating a fast analog multiplier 
facility in the vertical amplifier chain 
to give even greater versatility. 

This multiplier feature has proved its 
utility in many fields of application, 
especially for the direct display of dy-
namic power loads in active or pas-
sive components. To meet the need 
for such power measurements at 
higher and higher frequencies, the 
bandwidth of the multiplier in the 
PM 3265 has been more than doubled, 
to 100 MHz. In addition, the PM 3265 
has better horizontal resolution than 
its predecessors (max. 2 ns/d iv) and 
even better triggering facilities, and 
is a true portable despite the high 
performance packed into its housing. 

continued on page 2 
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The multiplier circuit 
Like its predecessors, the multiplier 
circuit of the PM 3265 is based on 
the variable transconductance princi-
ple, making use of a double differen-
tial amplifier with cross-coupled ba-
ses and collectors, one input signal 
being used to control the base vol-
tages while the other varies the 
emitter currents, and hence the trans-
ductance or gain factor of the ampli-
fier. The collector currents will thus 
be proportional to the product of the 
two input signals (fig. 1). 
The high speed of the new multiplier 
circuit is obtained by utilizing thin-
film substrates with high fT monoli-
thic IC's for the balanced amplifiers. 
The position of the multiplier circuit 
in the vertical amplifier chain is indi-
cated in fig. 2. It may be seen that 
when the MULT function is not acti-

vated the multiplier circuit has no in-
fluence whatsoever on the normal 
functioning of the oscilloscope, so 
that the full bandwidth of better than 
150 MHz is retained. The product sig-
nal is fed back to the Y_~ channel, so 
that channel A and its position con-
trol take care of screen display. The 
input signal presented to input B can 
still be displayed together with the 
product waveform - in the chopped 
or alternate mode, depending on the 
time-bas'e setting. Finally fig. 2 shows 
that the multiplier output is fed to a 
BNC connector at the rear of the in-
strument. In the Multiply mode this 
output delivers the true product sig-
nal at full bandwidth and 50 ohm im-
pedance, which can be used for fur-
ther processing. For example, this 

Fig. 1. Circuit diagram of multiplier unit. 

AMPL continuous GAIN 

Multiplier out/ 
Y out 

POSITION B 

. O ~ BNC 

output can be connected to an inte-
grating device like a simple multime-
ter, which will give a calibrated read-
ing of 100 mV per division of the sig-
nal on the screen, turning the multi-
meter into an HF wattmeter for power 
measurements, or a phase meter for 
HF phase measurements of adjust-
ments. 

No control problems 
As th'e inset in fig. 3 clearly illustrates, 
control of the multiplier function is 
simple. After adjustment and display 
of the two input signals in the alter-
nate or chopped mode, their product 
is obtained by simply pressing the 
MULT button. The position control of 
channel A can now be used for the 
product. The multiplier waveform can 
be compared with one of the input 
signals by pressing the MOLT and B 
buttons at the same time. The display 
will be alternate or chopped depend-
ing on the time-base setting selected. 
Fig. 4 shows a photo of the rear panel 
of the oscilloscope, where the pro-
duct waveform is available at full 
bandwidth from the Y-output connec-
tor. Next to this connector is an ad-
justment for the small offset voltage 
that might be present in the output 
signal. 

High bandwidth -high writing speed 
The PM 3265 has a vertical bandwidth 
of 150 MHz with a maximum sensiti-
vity of 5 mV/div., which is 30 MHz 
more than its non-multiplier sister in-
strument PM 3260. To make full us'e 
of the fast capabilities of the vertical 

POSITION A 

Delay line 

GAIN AMPL continuous 

Final Y amplifie to CRT 

I 
B inpur A input 

i 0 ~ Attenuator/ 
Preamplifier B 

Intermediate 
Amplifier B 

Channel selecto Intermediate 
Amplifier A 

Attenuator/ 
Preamplifier A  

.- 1 ~ ~OÍ 

C Dnlr <orrecnon 

from alternat~ 
TB logic 

Fig. 2. Block diagram. 

NORM/INVERT 

Channel selection 
logic 

r-~ 

~
A ALT CHOP ADD MULT B 

Multiplier 

Í 
i 

® ® ® 
0 >< A 0 >< B GAIN 

NORM/INVERT 

 t Amplifier leesel shift 

Drih correction 
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amplifiers, both provide an excellent 
writing speed of well over 2000 cm/µs 
under specified camera and film con-
ditions. In applications where signals 
are fast (i.e. time-base settings are 
high) and repetition rates are close 
to single shot, this is an extremely 
important advantage. 

More horizontal resolution 
In an increasing number of applica-
tions there is a need for higher time-
axis resolution. The maximum sweep 
speed of the PM 3265 has therefore 
been raised to 2 ns/div (with the aid 
of the 10 x magnifier). Another useful 
facility is the alternate display of the 
main and delayed time bases. Phílips 
has decided no to follow the "mixed 
sweep" fashion, judging this a limited 
solution at the best of times, and a 
wrong one at faster time-base sett-
ings. The alternate time-base display 
has the advantage that the full 10 di-
visions of screen can be used first for 
the dispay of the main time base in-
cluding the intensified selected por-
tion, secondly for the magnified dis-
play at the higher resolution provided 
by the delayed time base (see fig. 5). 

More trigger facilities 
Much attention has been given to im-
proved design of the trigger circuits 
of both time bases. Both the PM 3260 
and PM 3265 compact oscilloscopes 
excel in triggering stability and sen-
sitivity as a function of bandwidth. 
Even the fastest ECL signals, with rise 
times well above the bandwidth of the 
instruments, can still be reliably trig-
gered. 
To improve the performance of the 
level control, the potentiometer rota-
tion is controlled by a double hyper-
bolic curve, which means that the 
trigger circuit can easily move from 
one signal detail to an other. Al-
though simultaneous (composite) trig-
gering from both vertical channels 
can easily cause incorrect phase shifts 
to appear on the screen, there are 

ar a¢ce _..... vxmas ~ I~ M.o .,. ..~. w~.~o. 
. ~ ut CxOP Ap0 MG~.r f n n~ R ieMscN 

3 

„~ J .J ~ 
M111M TB OEL'Q BATE • OUT Y WT Z MOO 

••L  ».. BIp rm M p 

a 

5 

some applications where the starting 
points of signals with a phase differ-
ence have to be aligned vertically 
above one another. When both button 
A and button B of th'e main time base 
trigger source selector are depressed 
at the same time, composite trigger-
ing is available. 

Fig. 6. From left to right: PM 3260, PM 3240, PM 3265. 

,Mp, 

~~~ ; 

I ?8 ~ MTBN • ~• 

=TNM,O~V~ . EI.TTME 

ALT CHOP ADO MUIT • 

( I ~ ~`T-~~ ~ I ' t 1 

A~ INVERT 

I ~ 1 I '~

Fig. 3. Over-all view of the PM 3265 (with 
detail of the multiplier controls shown in 
inset). 

Fig. 4. Rear panel. 

Fig. 5. Screen photo Alternate TB display. 

Still portable 
Although a long list of extra measur-
ing facilities have been included in 
the PM 3265, the weight of the instru-
ment has hardly increased. The youn-
gest member of the Philips family of 
compact oscilloscopes continues the 
tradition of "the lightest scope in the 
world" that started with 120 MHz at 
9 kg, and was continued with 50 MHz 
at 8 kg. The PM 3265 gives 150 MHz, 
including 100 MHz multiplier circuitry, 
for approximately 9.6 kg. 

For further information, please check reply card Q1
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How to usethe "DEM" & "BAR" 
patterns of the PM 5509 (Part 1) 
Two test patterns -DEM and BAR -have proved to be of par-
ticular value for checking the performance or realigning the 
chroma part of a CTV receiver. This article describes how to 
use these test signals for alignment of the 64 (ts delay line. 
During the alignment procedure, the screen of the picture 
tube can be used as indicator for on-screen alignments. An-
other method is to use adouble-trace oscilloscope for display 
of the (R-Y) and (B-Y) colour difference signals. Alignment of 
the colour demodulators is discussed in part 2. 

This "DEM" pattern is specially de-
signed for aligning the colour circui-
try of a PAL receiver. Before seeing 
how this is done, we may recall the 
essential features of the PAL system. 
Colour information is carried by two 
signal components, the red and blue 
colour-difference signals. To simplify 
transmission, these two signals are 
combined in the transmitter. The com-
bined chroma signal must therefore 
be split up again in the receiver to 
give the two colour-difference signals. 
In a PAL receiver (see fig. 1) this se-
paration is carried out by two sepa-
rate circuits: the delay line with the 
PAL electronic switch, and the two 
colour demodulators. The delay line 
delivers a chroma signal delayed by 
one whole line period to the adder 
and subtractor stages. The resulting 
(B-Y) colour-difference signal at the 
adder is fed to the B-Y demodulator. 
The coresponding (R-Y) signal at the 
subtractor is passed to the R-Y de-
modulator via the PAL switch, which 
ensures that it is in the correct phase 
prior to demodulation (see fig. 2). 

J 

Fig. 1. 

Delay line 64 y sec 

With the Philips K 9 and K 11 recei-
vers, a slightly different method is 
used. Instead of switching the (R-Y) 
signal, the subcarriér frequency ap-
plied to the R-Y demodulator is line-
sequentially switched to obtain the 
right ' red colour-difference signal". 
The two colour-difference signals ar-
riving at the demodulators have a 
mutual phase shift of 90°. Each sig-
nal is demodulated with reference to 
a regenerated subcarrier. The sub-
carrier fed to one demodulator is in 
phase with the original colour carrier, 
while that supplied to the other is 
phase shifted by 90°. 
The "DEM" pattern of the PM 5509 
consists of 4 vertical bars and a re-
ference bar. The first bar of this pat-
tern (fig. 3) contains PAL coded (R-Y) 
and (B-Y) information with (G-Y) — 0. 
Bar 2 and the horizontal reference 
bar contain no colour information. 
Bar 3 contains NTSC coded, (R-Y) in-
formation i.e. the (R-Y) signal does 
not change direction by 180° each 
line: the burst signal, on the other 
hand, is PAL coded and so ensures 
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The "DEM" pattern facilitates quick and accurate alignment of 
the delay line circuitry. 

Fig. 2. 
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normal operation of the PAL switch in 
a colour receiver. The 4th bar con-
tains only (B-Y) information which is 
switched through 180° each line. 
When this pattern is reproduced on 
the screen of a correctly aligned re-
ceiver the first bar will appear yellow-
ish while the remaining three bars, 
and the reference bar, will appear 
grey (fig. 4). 
We shall now describe how this 
"DEM' - pattern can be used to check 
the chroma delay line circuitry. There 
may be an amplitude and/or phase 
error between the delayed and direct 
signals. 

Delay-line errors. Since the (R-Y) sig-
nal in bar 3 is NTSC coded, the sub-
tractor circuit in the delay line should 
eliminate all (R-Y) information during 
this bar (the information in success-
i ~✓e lines being subtracted). 

When an amplitude error exists be-
tween the direct and delayed signals, 
the subtractor output of the delay line 
will produce (R-Y) information during 
bar 3. Due to the action of the PAL 
switch, this information will appear 
inverted on alternate lines to give the 
"Venetian-blind" effect. 

When a phase error exist between the 
direct and delayed signals, (R-Y) in-
formation will also appear at the sub-
tractor during bar 4. The Venetian-
blind effect will then be visible in 
bars 1 and 4. 
Extreme misalignments or a faulty de-
lay line can cause the Venetian-blinds 
to be visible in bars 1, 3 and 4 (fig. 5); 
e.g. a large arr~plitude fault will cause 
a phase error. 

On-screen alignment 
The alignment can most conveniently 
be carried out by viewing the CTV 
screen from an angle. 

An amplitude fault is corrected by ad-
justing the amplitude potentiometer 
R 280 in fig. 1 until no 'Venetian 
blinds" are visible in the 3rd bar. 

The phase is then corrected by ad-
justing S 275 ("phase") until no Vene-
tian-blind effect appears in bars 1 and 
4. After realignment of the amplitude 
and the phase with R 280 and S 275 
respectively, it is possible that Ve-
netian-blinds are still visible in the 
first bar only, indicating that the pha-
se difference between the two colour-
difference signals (R-Y) and (B-Y) is 
wrong. This can be corrected by ad-
justing S 276 until the Venetian-blind 
effect in bar 1 disappears. 

When the delay line is aligned pro-
perly in amplitude and phase, only the 
first bar contains colour, while the 
other three appear grey, like the re-
ference bar (fig. 4). 

When bars 3 and 4 exhibit colour in-
formation but no Venetian-blinds after 
realignment, this indicates that the 
PAL delay line is correctly adjusted, 
but that the subcarrier frequency to 
the colour demodulators needs cor-
rection. 

Alignment with aid of 'scope 
If the alignment of the delay line is 
carried out with the aid of the PM 3110 
dual-trace oscilloscope, the Y~ and 
Yi; input are connected to the R and 
B grids of the picture tube respect-
ively. 
The R-Y and B-Y signals of a delay 
line correctly adjusted in amplitude 
and phase displayed on the screen of 
the oscilloscope are shown in fig. 6. 
Note that only the first bar shows a 
R-Y and B-Y information. 
An amplitude error shows up in the 
3rd bar, and a phase error in the 1st 
and 4th bars. 
The display with a combined ampli-
tude and phase error is shown in 
fig. 7. Compare the difference in am-
plitude in bars 1, 3 and 4 of the R-Y 
and B-Y signals of successive lines. 
The amplitude correction is made by 
adjusting R 280 until the R-Y signal is 
zero in bar 3. Check successive lines. 
The phase error is corrected by re-
aligning S 275 until the 4th bar of the 
R-Y and B-Y signals show no colour 
information. Bar 1 of the R-Y signal 
of successive lines should have the 
same amplitude. The same applies to 
B-Y signal. 
It may be necessary to repeat the am-
plitude-phase alignment to obtain the 
display of fig. 6. 
The alignment can also be performed 
with the oscilloscope's line triggering 
set to negative and the time vernier 
adjusted so that the odd lines are ad-
ded to the even lines. We then see 
about 2'/4 lines on the oscilloscope 
screen. 
Fig. 8 shows the trace produced with 
this set-up by a combined amplitude 
and phase error. Note the double lines 
produced in this way at the top of the 
bars in which errors are indicated. 
You can correct the amplitude and 
phase as described above, watching 
the 3rd bar for the amplitude and the 
1st and 4th bars for the phase. 
As an error is reduced the distance 
between the double lines at the top of 
the bars in question narrows until a 
single trace is produced when the er-
ror is completely corrected (fig. 6). 

to be continued 
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Digital-to-analog converter 
boosts flexibility of 
frequency counters 

The fast development in digital IC technology has made the 
digital frequency counter the tool of choice for many frequen-
cy measurements. Data obtained in this way are consequently 
recorded digitally, so most frequency counters offer a BCD 
output for connection to a digital printer. 

Fig. 
cult 
slot 

1. The digital-to-analog converter cir-
board, which is plugged in through a 
in the instrument's rear panel. 

Fig. 2. DAC with the slide switch for digit 
selection. 

However, the human brain hasn't been 
"designed" for rapid interpretation of 
a large number of figures. The read-
ing of a long-term stability record, in-
volving a lot of figures, for instance, 
is very time-consuming. 
Especially for applications in research 
and development, preference is often 
given to analog data recording by 
means of XY or Y-t strip chart re-
corders. 
To meet these requirements, most 
new Philips counters therefore offer 
an optional analog output unit that 
can be plugged in at the place where 
the BCD output would otherwise be 
located; fig. 1. 
This output unit supplies a voltage 
proportional to the value of the digital 
read-out. 
This analog output unit is basically a 
digital-to-analog converter (DAC) per-
mitting the conversion of any three 
consecutive digits out of a total of 9, 
or the two least significant digits; 
fig. 2. 
To obtain the maximum resolution, 
only those digits, which are éxpected 
to change are selected for conver-
sion. 
For instance, if a 480.000 000 MHz 
signal is expected to deviate by not 
more than 480 Hz from the nominal 
value, the 3 least significant digits are 
selected for conversion. 

Fig. 3. The "magnifying glass" function of 
the DAC. 

L 
Mixer Low-pass 

litter 

Fig. 4. Block diagram of measuring set-up. 
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The analog output unit thus functions 
as a magnifying glass focussing on 
just that part of the read-out which is 
of interest (see fig. 3). 

APPLICATIONS 
Temperature stability of an oscillator 
Fig. 4 ghows the block diagram of a 
set-up for measuring drift in the out-
put frequency of a 10 MHz crystal 
oscillator due to changes in the am-
bient température. 
The nominal frequency of the 10 MHz 
crystal oscillator is continuously com-
pared with a (10 MHz-100 Hz) stan-
dard frequency. After mixing and fil-
tering one gets a signal with a no-
minal value of 100 Hz. This signal is 
measured with a PM 6650 counter/ 
timer and passed via the DAC to a 
PM 8220 strip chart recorder. 
A relatively small deviation in th'e 
10 MHz frequency produces a relative 
large variation in the 100 Hz signal 
and can be measured with a high ac-
curacy (basically limited by the ac-
curacy of the external frequency stan-
dard and the synthesizer noise). The 
resolution of the measurement can be 
greatly improved by making a period 
average measurement rathér than by 
measuring the frequency of the 100 
Hz signal, directly. 
100 Hz is only one part in 105 of the 
crystal oscillator frequency. 
The measured period duration of 
10000.0000 /~.s (= 1/100 Hz) only va-
ried in the digits indicated. Afull-scale 
deviation (full paper width) represents 
a shift from 000-999 or in other words 
1 part in 103 x 105 = 10A. 
Readings of less than 1 part in 1010
can thus be made from the strip chart 
of fig. 5. 

Frequency linearity of a microwave 
sweep oscillator 
Fig. 6 shows quite a different appli-
cation, in which the analog output unit 
is used for the accurate recording of 
large frequency changes. 

IÓ 9 

Fig. 5. Temperature instability of a crystal 
oscillator. 
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The measuring set-up shown is used 
to measure the frequency linearity of 
a YIG-tuned sweep oscillator. 
The frequency range of the oscillator 
PM 7022X is 8-12 GHz. The oscillator 
permits sweep measurements with ex-
ternal sweep control, by applying an 
external DC voltage varying from 0 to 
10 V. 

Fig. 6. Photo of measuring set-up. 

The frequency is measured with the 
500 MHz counter/timer PM 6650 plus 
the microwave converter PM 6634. The 
latter extends the basic frequency 

^ range to 1-12.6 GHz. The block dia-
gram of fig. 7 shows the principle of 
the measurement. 

Function 
generator 

PM 5167 

t 

X-Y recorder 
PM 8120 

~ 

71G-tuned 
~ eep 

> állotor 
_ PM 7022x 
O 

r 

Digital-to-
amlog 

converter 
PM 9687 

-- ~ 

I 
i ~ 
I= 
I G 

J ~ 

Micr v 
verteer 

PM 6634 

Counter/timer 
PM 6650 

L ~ J 

Fig. 7. Block diagram for measurement of 
the frequency linearity of a microwave 
sweep oscillator. 

~~ 

~ 1 t 
~ ~ 

Fig. 8. Chart for the sweep between 8 and 
9 GHz. The interruptions at intervals of 
200 MHz are due to the fact that another 
harmonic of the comb generator in the 
hetrodyne converter is selected. 

The read-out of the counter varies 
between 08.000 000 0 GHz and 
12.0000000 GHz. To obtain sufficient 
resolution, the range of interest is 
swept in 1 GHz steps. The digits in-
dicated are selected for conversion. 
This measuring procedure is clearly 
not limited to YIG-tuned oscillators, 
but is applicable to all voltage-con-
trolled oscillators. 

Range of converters now available 
Digital-to-analog converters are avail-
able for the following counters: 

Counter DAC option 

PM 6611 
PM 6612 
PM 6613 
PM 6614 
PM 6615 
P M 6640 
PM 6645 
P M 6650 

P M 9675 
PM 9675 
P M 9675 
P M 9675 
P M 9675 
P M 9688 
P M 9688 
PM 9687 

Brief specification 
Accuracy: ± 0.2°/0 of fed. (all types) 
Non-linearity: ± 0.05°/0 of f.s.d. (PM 9675) 
± 0.1°/° of f.s.d. (PM 9687 and PM 9688) 

For further information, please check reply card Q3 

Increased 
performance/ 
price ratio 
in new DMM 

High reliability and accuracy are the 
main features of this new multimeter, 
the PM 2522. The instrument is spe-
cified for its full lifetime, which means 
that no recalibration is needed. Full 
overload protection is another impor-
tant feature. 
Voltage ranges can be overloaded up 
to 1200 V and the current and resis-
tance ranges are fuse protected for 
voltages as high as 250 V. 
The use of LSI circuitry and LED dis-
play makes the PM 2522 highly shock 

resistant. 
This multimeter is thus suitable for 
both laboratory and general-purpose 

use, including radio and TV service. 
The DC accuracy of 0.1°/0 of reading 
± 1°/0 of range is, as we have men-
tioned specified for the instruments 
full life, th'e good accuracy is main-
tained even under unfavourable con-
ditions thanks to a floating input with 
10 MS2 input resistance and a 100 dB 
common-mode rejection. 
The PM 2522 is simple to use. The 
8 mm LED display has automatic po-
larity indication. The decimal point is 
coupled to the range switches and 
overload is indicated by one single 
zero. 
All functions and ranges are push-
button selected and there is no need 
for I'ead changing when switching 
from voltage to resistance measure-
ments. The fuses for protection of the 
current and resistance ranges are 
mounted in the input sockets and are 
easy to replace. 
The instrument is mains powered but 
reachargeable batteries for 8 hours 
operation are available as an optional 
extra. These batteries can be recharg-
ed overnight via the instruments 
mains supply. 
Optional accessories extends the in-
struments ranges to 100 A~~ current, 
30 Anr current, 30 kVD~ voltage and 
700 MHz HF voltage. 

Brief specifications 
Voltage ranges: 200 mV to 1000 V with a maximum 
resolution of 100 µV. 
Accuracy: 0.1°/0 of range ± 0.1°/0 of reading for 
DC; 0.3°/0 of range ± 0.3°/0 of reading for AC 
from 100 Hz to 10 kHz and 0.5°/0 of range ± 0.5°/0 
of reading for 40 Hz to 30 kHz. 
Current ranges: 200 µA to 2 A with a maximum 
resolution of 100 nA. 
Accuracy: 0.25°/0 of range ± 0.25°/0 of reading for 
DC and 30 Hz to 1 kHzar. 
Resistance: 200 12 to 20 M52 with a maximum re-
solution of 0.1 ohm. 
Accuracy: 0.3°/° of range ± 0.2°/0 of reading. 
Display: 8 mm LED, max. reading 1999, autopola-
rity, decimal point and overload indication. 
Power supply: mains supply 110 or 220 V ± 15°/0; 
optional battery pack (rechargeable). 

For further information, please check reply card 
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Current probe 
PM 9355 gives very 
low load of circuit 
under test 
This new probe makes it possible to 
perform measurements on electronic 
circuitry with an extremely low load. 
An insulated FXC coil can easily be 
fixed around a wire without discon-
necting the latter. The probe tip is 
opened to admit an insulated or bare 
wire with a maximum diameter of 
3 mm by simply operating a slide. Be-
fore opening, the µ-metal shield, the 
probe tip is disconnected from ground 
to avoid short-circuiting of blank 
wires. The very low noise level 
(100 µA) ensures accurate, clear read-
ing of low-amplitude signals. 
The main features of the probe are: 
— Measurement of currents from 
10 Hz to 40 MHz without unsoldering 
wires and with a minimum load on the 
circuit (0.005 tt // 2.5µH). 
— Measurements also possible on 
bare or insulated wires with a dia-
meter of up to 3 mm. 

A real low-cost 
DMM with 
professional 
features 
This new battery-operated digital mul-
timeter, the PM 2513, measures DC 
and AC voltages, DC and AC currents, 
resistances, and temperatures (with a 
special probe available as an optional 
extra). 
The 8 mm high LED display gives fast, 
clear readings up to 1999 with auto-
matic polarity display, and decimal 
point indication. Overloads are indi-
cated by a flashing light, and another 
pilot light goes on when the battery 
voltage is getting too low. 
The DC accuracy is 0.3°/0 of reading 
± 0.2°/0 of range. No zero point ad-
justment is needed because of the 
automatic zeroing circuit. A 6 month 
calibration period is guaranteed 
thanks to the high stability. 
The high-intensity display is combined 
with a long battery life (about 10.000 
measurements), thanks to the 'power 
economy" circuit which switches the 
instrument off automatically about 40 
sec. after the display button is press-
ed. The instrument switches to full-
time display when the optional mains 
supply unit is used. 

— CMRR measurements are possible 
if the currents through the two con-
nectors are exactly opposite, giving 
zero magnetic flux in the transformer. 
— Circuitry dissipation can now be 
measured using an oscilloscope with 
a multiplying function (such as the 
PM 3265). 
— Saturation due to DC bias current 
will have little influence on AC mea-
surements. If the DC bias current is 
still too high, the saturation can be 
corrected by passing a second wire 
with an equal and opposite DC cur-
rent (from a separate supply unit) 
through the current probe. 
— The low noise level makes it pos-
sible to measure low currents (e.g. 
from magnetic recording heads). Brief specifications: 

Sensitivity: 1 mA/mV - 1 A/mV 
(with 50 mV/div. scope setting) 
Bandwidth: 10 Hz - 40 MHz 
Rise time: 9 ns 
Noise time: 100 µA 
Max. current: 12 A pp sine wave between 300 Hz 
and 5 MHz 
10 A peak pulse not exceeding 400 A-µS or 
4 Arme 
Output impedance: compatible with 50 2 and 
1 MS? oscilloscopes 
Max. voltage: 600 V (DC + AC peak) between 
wire under test and ground 

For further information, please check reply card 05 

The PM 2513, a battery-operated DMM 
featuring temperature measurements in 
addition to the standard AC and DC vol-
tage and current and resistance measure-
ments. 

Temperature measurements 
A new feature for this DMM is the 
special temperature range from -60°C 
to +200°C. The optional probe per-
mits fast measurement of surface tem-
peratures: within 10 to 15 s, a reading 
with an accuracy of 1°/o is obtained. 
Other optional accessories are avail-
able to extend the measurement ran-
ges to 100 A.~c current, 30 Arc cur-
rent, 30 kVnt. voltage and 700 MHz 
HF voltage. 
The instrument has all features re-
quired for both bench and field use. 
High quality material is used for me-
chanical strength, e.g. glass-epoxy 
printed circuit boards and shock re-
sistant ABS for the cabinet. 
The PM 2513 is a "strong" instrument 
electrically too, with overload protec-
tion up to 1000 V in the voltage ran-
ges and 220 V in the resistance and 
current ranges. Even the high peaks 
of a TV booster voltage cannot da-
mage the instrument - in fact, it can 
measure them accurately. 

For further in/ormation, please check reply card 

Brief specifications 
Voltage ranges: 200 mV to 1000 V with maximum 
resolution of 100 µV in 200 mV range. 
Accuracy: 0.2°/0 of range ± .3°/0 of reading for 
DC; 0.2°/0 of range ± 1°/0 of reading for AC. 
Frequency response (0.5 d6): 40 Hz to 10 kHz. 
Current ranges: 2D0 µA to 1 A with maximum re-
solution of 100 nA. 
Accuracy: 0.2°/0 of range ± 1.5°/0 of reading. 
Resistance ranges: 200 S2 to 2 MS2 with maximum 
resolution of 01 2. 
Accuracy: 0.2°/0 of range ± 1.5°/0 of reading. 
Temperature range: —60°C to +200°C with 0.1°C 
resolution (with optional probe PM 9247). 
Accuracy: ± 1°/0 ± 1°C. 
Display: 8 mm LED, max. reading 1999, autopola-
rity, autozeroing. 
Power supply: 
6x1.5 V batteries for 10.000 measurements (rechar-
geable batteries can also be used). 
Optional mains supply. 
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DEVELOPMENT SAMPLE DATA 
This information is derived from developmen[ samples made available 
for evaluation. I[ does not form part of our data handbook system and 
does not necessarily imply that the device will go into production 

D14-240GH/37 
B

lu
e
 B

in
d

e
r,

 T
a
b
 4

 

IN5TRUMENT CATHODE-RAY TUBE 

14 cm diagonal rectangular flat-faced oscilloscope tube with domed post -deflection 
acceleration mesh, sectioned y-plates, and metal -backed screen with internal graticule. 

QUICK REFERENCE DATA 

Final accelerator voltage 

Display area 

Deflection coefficient, horizontal . 
vertical 

Vg9~,Q) 20 kV 

100 x 80 mm2

Mx 9 V/cm 
My 3 V/cm 

SCREEN 

Metal -backed phosphor 

calour persistence 

D14-240GH/37 green medium short 

Useful screen dimensions 

Spot eccentricity in horizontal 
and vertical directions 

HEATING 

Indirect by a. c. or d.c.; parallel supply 

Heater voltage 

Heater current 

> 100 x 80 mm 

Vf

If

6 mm 

6, 3 V 

300 mA 

MECHANICAL DATA 

Mounting position: any 

The tube should not be supported by the base alone and under no circumstances should 
the socket be allowed to support the tube. 

Dimensions and connections 

See also outline drawing 

Overall length (socket included) 

Face dimensions 

< 385 mm 

< 120 x 100 mm 

December 1974 PHILIPS 1 



pi4~240GH/37 

MECHANICAL DATA (continued) 

Net mass ~ 900 g 

Base 14 pin, all glass 

Accessories 

Socket (supplied with tube) type 55566 

Side contact connector (12 required) type 55561 

Final accelerator contact connector note 1) 

Mu-metal shield note 2) 

FOCUSING electrostatic 

DEFLECTION double electrostatic 

x-plates symmetrical 

y-plates symmetrical 

Angle between x and y traces 

Angle between x-trace and x-axis of 

the internal graticule p o 

See also "Correction coils" 

If use is made of the full deflection capabilities of the tube the deflection plates will 

intercept part of the electron beam; hence a low impedance deflection plate drive is 

desirable. 

90°

CAPACITANCE$ 

xl  to all other elements except x2 Cxl(x2) 
5 pF 

x2 to all other elements except xl Cx2(xl) 5 pF 

yl.l  to all other elements except y2 1 CYl.1(Y2.1) 
1, 2 pF 

Y2.1 to all other elements except yl .1 C
Y2 1(yl. l) 

1, 2 pF 

xl to x2 Cx1x2 - 
3 pF 

yl.l tO Y2.1 CY1.1Y2.1 
0, 8 pF 

Control grid to all other elements Cgl 5, 5 pF 

Cathode to all other elements Ck 4 pF 

1) The connection to the final accelerator electrode is made by means of an EHT cable 

attached to the tube. 

2) The diameter of the mu-metal shield should be large enough to avoid damage to the 
side contacts. 
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D~4-240GH/37 

DIMENSIONS AND CONNECTIONS 

mean 
z-plate ~ 
potential 

~ 

y-plate 
potential 

\\` \ 
+150V 1 

~ R~SOkR 
~-

-150V 
~~ 

9 ~ 
II 

i~ 

9q 

~~ 
( 
 9e 

g5~ 
Y1.4 — y 11 
Y2.3 ~~ 11

+100V yzZ —~ z 1

1R~50kR ys.i ~ i i  ~l 

T 
-í00V 

93 - -

9  
- - 

~~ 

f f 

~9 2,0± 0,~ 

Ig11' ; 
2 m~ + 

~ 1,65±0,40 

xz 

96 

Yt.c 
Y1.3 
Y1.2 
71, 
9~ 

9z

1 

y 0 5,0 ±0.4 f ~zio3s:

detail of side contact 

10 5 

20 
± 0 

x` length of cable approx. 460 mm 

~97,5±2,5 ~ 

9p 9e Yz_ 
Yi. 
Yz_t 
r z _, 

nom i 

120 
nom 

1

13±3 
+ + ~ 

Y'"  : j 39 
Y,-~ ~  ±3 4 ~

6±0,6 
+ ~ 

~ 19maz 

~ 

23B 
±:5 

360 
±fi ~ 

1=I
65 

max x-axis 
of face 

bottom view 

Dimensions in mm 

x+ + ~,_ 
,+ ~ 

~— 120max --+ 

1 22°'R zl+5 108°maz 
~'x 2 \ 

12°±10°

9e 

B6 
Í 

~ y 22 2° _ 

±5°17°maz 
t %~ 
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D14-240GH/37 

TYPICAL OPERATION 

Conditions 

Final accelerator voltage Vgq(Q) 20 akV 

Post deflection accelerator mesh electrode voltage Vg8 
2000 V 

Geometry control electrode voltage 
Vgl 

2000 ± 150 V 1) 

Interplate shield voltage 
Vgb 

2000 V 2) 

Deflection plate shield voltage 
Vg5 

2000 V 3) 

Astigmatism control electrode voltage 
Vg4 

2000 ± 100 V 4) 

Focusing electrode voltage 
Vg3 

500 to 800 V 

First accelerator voltage 
Vgl 

2000 V 

Control grid voltage for visual extinction 
of focused spot Vgl -55 to -110 V 

Voltage on outer conductive coating Vm 2000 V 

Performance 

Useful scan ,horizontal > 100 mm 5) 

vertical > 80 mm 

Deflection coefficient, horizontal Mx 9 V/cm 

< 9, 9 V/cm 

vertical My 3 V/cm 
< 3, 3 V/cm 

Line width — 0, 45 mm 6) 

Writing speed > 1, 5 cm/ns7) 

Deviation of linearity of deflection see note 8 

Geometry distortion see note 9 

Grid drive for 10 µA screen current - 20 V 

1) The geometry control electrode voltage Vg7 should be adjusted within the indicated 
range (values with respect to the mean x-plate potential). 

2) The interplate shield voltage should be equal to the mean x-plate potential. 

3) 

4)

The deflection plate shield voltage should be equal to the mean y-plate potential. 
The mean x-plate and y-plate potentials should be equal for optimum performance. 

The astigmatism control electrode voltage should be adjusted for optimum spot shape. 
For any necessary adjustment its potential will be within the stated range. 

5) If the tube is operated at a ratio Vgq(p)/Vg5 < 10, the useful scan may be smaller 
than 100 mm x 80 mm. 
The scanned raster can be shifted and aligned with the internal graticule by means 
of correction coils fitted around the tube. 

~ 
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D14-24©CH/37 

LIMITING VALUES (Absolute max. rating system) 

max. 21 kV 
Final accelerator voltage Vg9(.Q) min. 15 kV 

Post defelction acceleration mesh electrode voltage Vg8 max. 2200 V 

Geometry control electrode voltage Vgl .max. 2400 V 

Interplate shield voltage ygó max. 2200 V 

Deflection plate shield voltage Vg5 max. 2200 V 

max. 2300 V 
Asigmatism control electrode voltage 

Vg4 min. 1800 V 
~ 

Focusing electrode voltage Vg3 max. 2200 V 

max. 2200 V 
First accelerator voltage Vgl min. 1900 V 

max. 200 V 
Control grid voltage - -Vgl min. 0 V 

Cathode to heater voltage, positive V~ max. 125 V 
negative -V~ max. 125 V 

Voltage between astigmatism control 
electrode and any deflection plate Vg4/x max.. 500 V 

Vg4/y max, 500 V 

Grid drive, average max. 30 V 

Screen dissipation W1 max. 8 mW/cin2

max. 10 
Ratio Vg9/Vg5 Vg9/Vg5 min. 8 

~ 6) Measured with the shrinking raster method in the centre of the screen, with correc-
tions adjusted for optimum spot size, at a beam current of 10 µA. 

7) Writing speed measuring conditions: 
Film Polaroid 410 .(10.000 ASA) 
Lens F 1/1, 2 
Object to image ratio 1/0, 5 
Modulation OVgl = 55 V 

8) The deflection coefficient over each division will not differ more than 5°jo from that 
over any other division, all these deflection coefficients being measured per division 
along the axes. 

9) A graticule, consisting of concentric rectangles of 95 mm x 75 mm and 
93 mm x 73, 6 mm is aligned with the electrical x- axis of the tube. With optimum 
corrections applied, the edges of a raster will fall between these rectangles. 

1 
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D14-240GH/37 

CORRECTION COILS 

On request a correction coil unit can be made available consisting of: 
1. a pair of coils Ll and L2 which enable the angle between the x and y traces at 

the centre of the sceen to be made exactly 90°  (orthogonality correction). 
2. a pair of coils L3 and L4 which enable the scanned area to be shifted up and 

down (vertical shift). 
3, a coil L5 for image rotation which enables the alignment of the x trace with the 

x lines of the graticule. 

Orthogonality (coils Ll and L2) 

The current required under typical operating conditions with mu-metal shield being used 
is < 8 mA for complete correction of orthogonality. 
The resistance of each coil is ~ 160 S2. 

.Shift (coils L3 and L4) 

The current required under typical operating conditions with mu-metal shield being used 
is < 12 mA for a maximum shift of 5 mm. 
The resistance of each coil is ~ 160 52. 

Image rotation (coil L5) 

The image rotation coil is wound concentrically around the tube neck. Under typical 
operating conditions 27 ampere-turns are required for the maximum rotation of 5° . 
The coil has 1560 turns. This means that a current of < 18 mA is required. 
The resistance of the coil is ~ 185 52. 
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APPARAT~:N, enz. 

Vast pompstel (Q pos.) met bedieningskast RV-5-2-5/402 
Thermokoppels (chroffiel-alumelj 
Temperatuurmeetapparaat RV-5-2-2/g08 
Asbestkoard ~ 
Rekken RV-1-5-3/404 
Vijltje 4" 

VOORSC$RIrTEN 

Het meten en instellen var. oventemperaturen RV-5-2-52/405 

ALGEMEEAI 

Alle in dit voorschrift genoemde bewerkingen en opmerkingen betreffende 
type L14-110../55 zijn ook van toepassing voor type L14-130../55. 

'~IERKWI JZ E 

1. Gloeidraadschakelaar kontroleren voor type L14-110../55 serie, 
overige typen parallel. 
Pennen richten resp. de gloeidraaddoorvoeren sorteren. 

Gloeidraaddoorvoeren naar voren en de rest naar achteren gericht. 
Vó6r het pompen van type L14-110../55 doet de doorverbinding van de 
kammen verwijderd worden en dienen de zijkontaktpennen geschuurd te 
worden. 

2. De buizen in de buishouders van de pompunit aanbrengen, 
a. Buizen ciie uitgevoerd zijn met pennen zodanig plaatsen da*. de 

pennen van de gloeidraden.in de kantakten van het af'smeltoventje 
komen. 
Doordrukken tot de pennen stuiten. 

b. Bij buizen die uitgevoerd zijn met doorvoerdraden de gloei-
draden in de klemmen aanbrengen die apart op de grondplaat 
van de oven zïjn gemonteerd. 
Hierbij is het noodzakelijk dat de buishouder zodanig wordt 
afgesteld dat de buis tijdens het afsmelten niet naar bEneden 
kan zakken. 
De pompstengel komt zover in de afsluiter tot de flus van 
hat plaatstel zich 5-8 mm boven het af smeltoventje bevindt. 

3. De pompafsluiter sluiten. 
4. Gloeídraadaanslnitingen kontroleren. 
5. De thermo-koppels op één van de buizen en aan het temperatuurmeet-

apparaat bevestigen (zie blad 4). 
Dit is alleen noodzakelijk als de oventemperatuur moet worden 
ingesteld en als de temperatuurregelaar geen juiste temperatuur 
meer aangeeft. 

Ove- D.7-11 D.7-7g D7-190•• 
rige D;0-160.. D10-170.. E10-12.• 
ty- D.3-16.. D13-16 „~O1 D13-17.. D13_450•• 45 D13-451••/45 

D13-23.. E10-130.. D13-26_. D13-26.. 1 D13-27.. pem 
55451 55451/~~ D13-480.. D13-500../01 

Dia-52o-, D14-10.• D14-120.. D14-121.. ~ D~4-240../37 
~ L1Q-130..155 , 

L14-110,s/55 
MW13-38 MG13-38-- X13-38 ÁfY13-3g 
913-110BA Q13-110GU {MK13-16} 

I pompen op 4 voudig vast pompstel met elektrische oven. 

~ 0~ 25 
~ Voor t 
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POMPEN I boven 74-11-25 
D13-500GH/01 
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6. Watertoevoer voor koeling van de diffusiepompen openen. 
7. De hoofdschakelaar var. de regelkast inschakelen en de temperatuur-

regelaar instellen op de gewenste temperatuur (zie tabel blad 3j 
8. De voor- en hoogvacuumpompen inschakelen. 
9. Kontroleren of eventueel een buis met lek aanwezig is. 

Zonodig de afsluiter beter dicht draaien. 
Helpt dit niet dan buis vervaAgen. 

10. l~a ca. 5 min pompen de oven naar beneden schuiven. 
11. De ovenkleppen sluiten. 

Deze bevinden zich boven op de oven. 
1?. De ventilator inschakelen. 
13. De temperatuurregelaar inschakelen. 
1 ~,. De buis vacuum halm. 

Voor pomptijd, enz. zie tabel op blad 3. 
15. De temperatuurregelaar uitschakeler, (zie blad 4) 
16. De kleppen van de oven openen er. de oven laten afkoelen. 

Voor type L14-11C../55 dienen de kleppen gesloten te blijven. 
17. Bij een temperatuur van 150°C -20C°C de oven ca. 5 cm omhoog schuiver.. 

Voor type L~4-110../55 ca. 15 cm dit i.v.m, het aansluiten van de 
gloeidraden aan de sproeikanonnen. Hierna de oven weer terugschuiven 
tot asa. 5 cm, oven instellen op 150°C en ~~eer inschakelen. 
Dit laatste is nodig voor kontrole tijdens het katode(s) ontleden. 

18. De gloeispanning inschakelen en de katode(s) ontleden (zie tabel 
blad 3) 

19. De oven tot ca. 10 cm boven de grondplaat omhocg schuiven. 
20. De gloeispanning uitschakelen en bi j t;~pe L14-110.., 55 oven uitschakelen, 
21. De spanning aan de afsmeltoventjes inschakelen en dg pompstengel 

dichtsmelten. 
De versmelting moet zijn zoals in onderstaande figuur is weerge-
geven. 
Voor opwarmen, afsmelten en afkcelen zie tabel bïad 3 

22. De oven geheel omhoog schuiven nadat de groene indicatielamp uit-
gaat. 
Voor type Li4-110../55 de gloeidraad aansluitingen aan de aprosi-
kanonren verbreken. 

23. De veorsacuu~- er. oliediffusiepompen uitschakeler.. 
24. De afsluiters openen. 
25. De buizen uit de eiouders ne>r,en. 

Oppassen voor breuk stengel. 
2b. De buizen op een rek laten afkoelen. 
27. Na het afkoelen met een scherp vijltje het dichtgesmolten geáee~lte 

van de stengel volgens nevenstaande fig. t --buis 
inkrassen en het overtollige gedeelte R1ax,-{ 2a4mm 
afbreken. 6mm.~- , ~ ~~~~ 

28. De buizen op een rek plaatsen. 
29. l!a het beëindigen van de werkzaamheden 

kontraleren of alle schakelaars zijn uitgeschakeld en de 
watertoevoer afsluiten. 

~ 

Opmerkingen 
Om vast te stellen 
(zie kurve blad 4) 
kromme opgenomen. 

Voor het aanbrengen van de 
ir. de oven zie blad 4. 

I - pompen op 4-voudig vast pnmpstei rr,et elektriscne oven. 

POMPEN 
Voor overige typen zie 
blad 1 

D13-500GH/01 

~:271 - 

of tijdens het pompen een goed temperatuuroverloop 
aanwezig is wordt van tijd lot tijd een temperatuur-

t2:ermo-koppels en de stand. vair de huis 

~nni;  v.Liempt/ jb ~í &~Rs I ~% 
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I a pompen op 4-vaudig vast pompstel met elektrisahe oven. * * 

DAT. 

c~ATE 

~ ~~! ~~~ 
' 

~ 

pAR : I 
PAR :~ 'r 
PAR : io'ICH 
SiGN.: 

f BLADEN : 
B.ATTER: 
fEUiLLES : 

, SHEETS : 

~ Bt~~7 • 
' BLATT :2~ •I-3 

FEUILLE : 
, SHEET : .~~~~ ~~-•~ ~-Z5 

POMPEN I CODE No. 

I TYPE 
D1 j-SOOGHJ01 ~%Oor OYt,•'ríg'@ 

271-1 tiSt~le1: Zie blad 
N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRiEKEN, EINOHOVEN, NEDERIAND, 
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Oriëntatïecurve voor de benodigde 
temperaturen. 
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Y,oX:~,els aan meetbuis 

  koj~pel 1 (schzrm) 
+++T+,+ a '_coppe? 2 conus 
  a koppel 3 conus 

kopel :~ (conus-hals) 
e000000 _ koË:pel 5 (hals) 

. hem. kurve type L14-110..iá 
Gedrag per koppel als bij 
andere typen. 
Tijdss.anduidïng 1.~t/m160min 

fieldt alleen voor type 

L14-110../55. 
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APPARATEN, enz. 

32-voudige roterende pomp met bedieningskast RV-5-2-Q~A4U~ 
Gasmeetapparsat , RV-6-4-7/A412 
apparaat voor het meten van de oventemperatuur RV-5-2-2,/A408 
Verticale polarísator RY-3-6-2/e442 
Voorverwarmapparaat voor ballons RV-5-1-5/k414 
Rekken RV-1-5-3/A4o4 
Borstel (spalter 1~2") NLN-A80G 2822 025 00101 
Glazen bakje voor lijnolie 
Driekantvijltje NLN-A488 2622 337 20002 
lal voor het richten van de pennen 
Veiligheidsbril NLN-A1927 

)4iATEkIi~LEN 
.~ 
Lijnolie gekookt 1322 502 50001 
Tolueen, techn. 1322 504 66601 

VitiI LIGi31~IDSV00RSCHRIFTEh 

Brandgevaarlijke stoffen A.V.V.9 
Giftige stoffen g.V.V.11 

V 00liS CHHI FTEN 

Bepalen van de gasdruk in gepompte buizQn RY-5-2-52/A405 
Bepalen van de tolueenconcentratie in de lucht RV-2-1-52/A4o5 

WERKWIJ'L~ _ 

A. Pomp in bedti if stellen 

1. Voor de posities 24 tj~m 29 de benodigde seniel&inpen aanbrenger.. 
Zie tabel. 

2. De kraan in de waterleiding naar de diffusiepompen open draaier.. 
3. Dc hoofdschakelaar voor de pomp inschakelen. 
4. De doorzetmotor inschakelen. 
5. De afsluiters van de díffusiepomp sluiten en de pompen inschakelen. 
6. De hoofdschakelaar voor de verwsrmin~ en voor de ventilatoren, in-

schakelen. , 
7. De ventilatoren in de zánes 2 t~m ~ inschakelen. 

Overige-~7_~j4+, 
typen 

Z17-11 'D10-1b1 ~-~J3-~'h~.jf t'1~r~d-10 X18--120 
D7-i1 D10-174 D1 ~-27 bj4-12~ .___12.18-121 

,~ 

^~7-3z .. -~~5~`..%4~~14-121 14-12 u - 
D13-1E~ L1~+4~+ ~.1,7~ ~4

..
-~~7-7B 
D7-14G . D13-15..~d1 

~,f,~~~]4-12.2 
,T ~ X14-1~3 E14-1~0 

~t3-17 ~~ `~.t L'~-~'~ 
,~i1Q-160,. 09 

~~-`~;] ..~~b1`~-240.. 37 
D13r 23 . _ • « ~r1_P~ "-1 j ?'~1 ~~5t ~ ~~ 3-490 

D1C1-160. D1i-26 '' 1]~Q~~~~? ~•1i-5~1.,~~"1 " ~ 

ivoor soort. bcher~ zie daden 2',3-4 ena,J 
r~ t ~ ~ ►A0. BUDEN BLAD DAT, G 73 ©J 2a ~~~"~ ~~-1 1-2ó , J, 

~ PAR : LP BLF.TTER ~ BLATT : 173-1 
DATE 8 

~~1~'~ifl; ~ ~~~(' ~. SIGN.: /Tvdh SHE TSS : SHEETE: 

PG1[PEN II1 CODE No. DH — 
7 

(32-vpudi~e roterende pomp. met alektr.cven~ TYPE Voor ©ver ~e ypen zie bQget~ 
N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN EINDHOVEN, NEDERLI~,ND. 

22000.Síó 
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8. De verwarmingselementen c t/m 5 inschakelen en de temperatuurrege-
laars instellen. 

Lóne 2 op 26G °C 
L'óne 3 op 415 °C 
'Lónè 4 op 30G 'C 
ZSne 5 op 17U °C 

Voor temp®ratuursverloop tijdens het pomper. van de ver~chiilende 
typen oscillograsfbuizen zie tabel. 

9. De gloeistroom instellen zie tabel. 
De gloeistroom mag pas worden ingeschakeld als de gasdruk in de 
buis 1 á 2 eenheden bedraagt. Voor bepalen van de gasdruk zie 
xv-5-2-52/A4o;. 

1C. Spanningen aar. de afsmeltoventjes instellen zie tabel. 
De spanningen zijn afhankelijk van de omlooptijd van de pomp. 
L'e voor het af smelter. opgegever. stroom is slechts een oriëntatie-
waarde. In werkelijkheid moet de stroom zodanig zijn dat: na het 
voorverwarren de stengel licht vervormd is (echter geen te rauwe 
opening). Na het afsmelten het irgezo~;en gedeelte van de stergel 
2-4 mm bedraagt en na het afkoelen de punt nagenoeg spanningsvrij 
is. 
Voor de lengte var. de afsmeltpurt na het pompen van de desbetref-
fende buis®n. Zi® de samenstellingstekenirgen. 

B. Portpen

Voor met de werkzaamheden begonnen wordt moet de pomp ca. 1 uur inge-
schakeld zïjn. Door de bedienende persoon moet een veiligheidsbril 
worden gedragen. Indien geen buis op de diffusiepomp is geplaatst, moet 
deze met een dummy vorder. afgesloten. 
1. Vier buizen ir. het voorverwármapparaat aanbrengen en voorverwarmen. 
2. Een b~.s uit het voorerAarmapparae t nemen a1 het pompnr, op het scherm aanbrengen. 
3. Pennen richt®n resp. de gloeidraaddoorvoeren sorteren. 
4. lle buizen in de buishouders van de pompunit aanbrengen. 

a. Buizer, die uitgevoerd zijn met penner., zodanig plaatsera dat 
de pennen van de gloeidrader. in de contactar. var. het af-
smeltoventje komen. 
Doordrukken tot de pennen stuiten. 
Opletter. voor stengelbreuk. 

b. Bij buizen die uitgevoerd zijn met doorvoerdraden. de gloei-
draden, in de klemmen aanbrenp;er. die apart op de grondplaat 
van de even zijn gemonteerd. Hierbij is het noodzakelijk dat 
de buishouder zodanig wordt afgesteld dat de buis tijdens 
het afsmelten niet naar beneden kar. zakken. ie pompstengel 
moet zover in de afsluiter worden aangeLracht dat tijden 
het af smelter. de juiste lengte van de afsrr~eltpunt wordt ver-
kregen.. 
Voor d® juiste lengte zie de sa menstellingstekeningen. 

5. De porspafsluiter sluiten. 
6. Gloeidraadaansluitingen controleren. 
7. De vacuumpomp inschakelen. 

DAT. ~t"~9~ 7 3 ~~ 1-02 
DATE 

POMPEN lII 
(j2-voudige roterende pomp met elektr. oven) 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN EINDHOVEN, NEDERLAND. 

BLADEN 
BLXTTER: 
FEUILLES 
SHEETS 

PAR 
PAR :Dujardl 
PAR 
SIGN.: ~ ~~d $ 

CODE No.  ~ -

TYPE 

BLAD 
BLATT :273-2 
FEUILLE 
SHEET 

8 Voor ov~ríge typen 
zie blad 273-1 

2_000,,16 4889 



8. In pos. 2~ met behulp van het gasmeetapparaat het vacuum van d® 
buis controlerem. 

Indien de buis nog gas heeft is het mogelijk de buis nog een-
maal te pompen. ls het gas in de buis dan nog niet goed dan 
moet de buis van de poff,p worden genomen. 
Hst is aogelijk dat de buis lek is of de pomp niet goed meer i- 

In het laatste geval moet de pomp worger. ~;erepareerG. 

g. De afsmeltstroom (zie tabel) aan pos. 30 op de ampéremeter 
controleren. 

Indien nodig bijstellen. 
1©. De vacuumpompen in pos. 1 en 32 uitschakelen en de afsluiters openen 
11. De buis var. de houder nemen en de pompstengel aan het dichtoesmolten 

gedeelte met het vijlt,ie inkrassen. 
en afbreken zie fig. 

12. De insmeltkop met lijnolie insmeren. , 

Dit is nodig voor buizen met door- ~ i 

voerdraden om kleine lekwegen langs ~ y 
max t ~J~~2à~m 

inkrassen 
de toevoerdraden te voorkomen. 

Opmerking. 

wanneer een buis op de pomp inplodeert, de pomp 
uitschakelen en de afsluiter opener.. 

C. Pomp uitschakelen. 

1. ve diffussiepompen uitschakelen en de afsluiter openen. 
2. De verwarmingselementen uitschakelen. 
3. Ns ca. 2C min. de ventilatorei, er: de doorset~etor uitschakelen. 
4. Le schakelaars voor pomp, verwarming; er. ventilatoren uitschakelen. 
5, Na ca. 15 min. àe kraan in de paterleiding sleziten. 

D. Controle van de afsmeltpunt bí.j ~e~iompte buizen. 

Om te controleren of de afsmeltoventjes nog goed afsmelten, wordt eens 
per waak van iedere positie de afsmeltpunt wan een buis gecontroleerd. 

Dit geschiedt als volgt: 

1. Ie buis in de ballonhouder van de verticale polaz~isator brengen. 
2. Door middel van de beu~re]. de houder met de buis naar beneden draaien 

tot de hals van de buis ca. cm ir. de tolueen hangt en goed zicht-
baar is door het glasvan de polarisator. 
De afgesmolten punt komt nu ongeveer in het midden van de lens van 

de polarisator. 
3. ie smeltplaats van de stenoel controleren. 

Deze moet eer purperen kleur hebben. 
Indien de smeltplaats fel blauw of geel is dan is er te veel 
spanning ir. de punt en moet het afsmeltoventje var= desbetref-
fende positie worden gerepareerd of r-err.ieuwd. 

DAT. 

DATE 

7 3-.s;~~-o2 

POIrPEN III 
2-v udi~e roterende pomp met elektr. oven) 

N.V. PNfItPS' GLOEfLAMPENFABR{EKEN EINDHC)VEN, NEDERLAND. 

PAR BLADEN BLAO : 

PAR 
;~,udard ~~ 

FE UIL~ES ; fEUILLE : Ê7 ~—~ 
SIGN.: /'iVd~ SHEETS SHEET : 

CODE No.D~7-?C  Voor overige typen 
TYPE ziC blad 273-1 



~°" é; 
~ï~ 

ó 3 ~~ 
`- E ó ur ~ ~ 
- o a 

~ ~ Y 
Y G~ ~ m r] ~ 
~ C 
M ~ . 
~i: C 
C y N 

~ fl O E a u 
w ~ ~ 

.~ ~ J

~ ~ 

~ á; ~ 
~á 

g
~8 ~ 

bs 

> ~ ; 
Z á m 
o ; 
y ór` o 
`5 -~ w 
~ V ~ 

~ 
fM 

~ y, 4a 

a4y  ~ 

4 C á 

j2
-v
ou
di
ge
 r
o
t
e
r
e
n
d
e
 
p
o
m
p
 
m
e
t
 
e
l
e
k
t
r
.
 
o
v
e
n
 
k
y
-
;
-
2
-
4
/
H
4
~
}
 

I
n
d
e
x
 
qU

 
s
e
c
.
 

C
a
p
a
c
i
t
e
i
t
 
4U
 

-e
r
 
u
u
r
 

S
t
r
o
o
m
 
d
o
o
r
 
a
f
s
m
e
l
t
o
v
e
n
 
i
n
 
~
m
 
.
 

N
av

er
w

ar
m

en
 _

__
 

m 
m 

~ 

(V 
rn 

~ 

tr} 

, 

. 

M 

. 

..

~~
 

_
~
 

. 
~ 

('~
O
11 

. . 

r 

~ 

u. _ 

f I 
~y 
V 

~
 

• ~ 

~ 

. 

. 

~ ~ 
tC1 

, 

, 
. 

~ 

r-1 

6 
UI 
4~ 
~ 

• 

O 
~ 

~ 

O 
Kt 

~ 
~f ~ 

Y
o
o
r
v
e
r
w
a
r
m
e
n
 

~ 

1 

Q\ 
N~ ~ ff~ . 

, 

~~ . 

~ 
~ 
4~ 
•ri 
tG 

L17 
íV 

if\ u1 

O 
W 

t`- 
CV 4C~ , Ul • 

T
e
m
p
e
 r
e
 t
u
r
e
n
 

m
i
d
d
e
n
_

._
~
h
e
r
m
 

K
o
e
l
e
n
 

°
C
 m
i
n
 

~ 

P 

w • 

~ 
~ 

f 

7 
r . 

. 

• Ci 
~i O 

~+~ 
p 

F S: 

~ 
~ 

~ .4
30

 

` 

~ ~~

+ U  ?r

O .~ 

íC\ !w 
i- 
N'\ ~ 

^ 1"~f 

. 
~ 

' 

I 
rn

, 
. . ~ . 

U
p
w
a
r
m
e
n
 

°G
/'m

in
. 

~ " , 

T 

~ 
K\ , 

I
f
 
i
n
s
t
e
l
l
e
n
 
i
n
 
m
A
 ~! 

N 
~ 
Q 
s" 

♦ 
Q 
~ 
M\ 
Q

~D 
Nf1 

~% _ 

cV 
. 

Q

C~ 
r . 

~ O 
~O 
N\ 

W 
m 
r4 

r- 
N 

q 
o 
r ' 

t~ 
-ri 
tp 
O 

aD 
LV 

~ 
C7 
e- 

U 
'.0 
tr\ 

~ 
ttl 
tO1 

N 
~-' 
~- 

O 
L± 
ri' 
C? 
O 
~ 

d" 
N 

N 
~- 
~ 

S
e
ri

s 
la

m
p
 

i
n
 
p
o
s
.
 

~
2
4
t
~
m
2
q
 ~ 

i -i 

QS 
~ 

P' 
h— 

~ 
r 

~,

' 
C± 
CJ' . 

,..~~ 

+> 
rl 
O 
y 

~ 
r 

U1 
~p 

, 

.-._ 

~ 
~ ~. .-.. r-. 

, 
!~ ~ 
a~i s, 3 ~ 
.c o f~ ~  
v o ai E3 
:~ > > 

_ 

e-~. 
W~ 

~s 
~ 

I G. tn ~ti ~ ~ p4 x~ w 
. 

~ -~ ~ 

N 
~~~ 

~.® 

~AA 

r- 

_ 

r 

M _ 

Ó~ 
r 
# 

~ 
- 

~ 

4 
P- 

`~- 

. 

. - 

. 

- 

. ~ 

- 
DAT. 

DATá 

. , ~ É~, , y~~ s►~ 
t

PARI~tlJ.~(~dB 
PAR : 
SIGN.: 

BLXTTER: 
FEUILLE5 : 
SHEETS : 

BLADTT : 2! 3 - 4 
FEUfILE : 
SHEET : 

~3-O~i-~2~..q.~.~~,~~~+i.~~ 

~~)kp~ 1y1 

(32-voudi~e xotexende pomp met :elektr". +Jver.; 

CODE No. L, ~ ~ VOOr overige types 
~ j ,8TYPE zís bied 273-1 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN EINDHOVEN, NEDERLAND. 
12oNn.516 4$83 



32
-v
ou
di
ge
 r
o
t
e
r
e
n
d
e
 
p
o
m
p
 
m
e
t
 
e
l
e
k
t
r
.
 
o
v
e
n
 
i
t
V
-
5
-
2
-
4
%
A
4
0
9
 

I
n
d
e
x
 
9
U
 
s
e
c
.
 
C
a
p
a
c
i
t
e
i
t
 
4
U
 p
e
r
 
ea

ur
 

S
t
r
o
o
m
 
d
o
o
r
 
a
f
 s
m
e
l
t
o
v
e
n
 
i
n
 
A
m
 
.
 

N
a
v
e
r
w
a
r
m
e
r
 

m 
a~ .~, 
~ 

N 
~. 

,-I 
~ 
0 
a. .- 

~ 
- 

A
f
s
m
e
l
t
 

. 
~ 
O 

~~ 

o 
~ 

.o 
u 

V
o
o
r
v
e
r
w
a
r
m
e
n
 

P
o
s
i
t
i
e
s
 

~ 
N 

' 

~ 
N lI 

N 
N ~t 

T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
n
 

m
i
d
d
e
n
 
s
c
h
e
r
m
 

K
o

e
le

n
 

~
C
~
m
i
n
.
 

~ 

?C C~ 
8y o 
~ 

>ti 
.~ 

• 

U 
o ~ 
i.C1 ri 
t— 6 
M 
^ S.'i 

O 
~— 

G
p
w
a
r
m
e
n
 

~
C

; m
in

 

~ 
~ 

I
f
 
i
n
s
t
e
l
l
e
n
 
i
n
 
m
A
 

~ „", , M ~ ,,,,,, 

,,,~ 

„~„~. 

,. ~ , ~ 1„ ,~ M •~.~,~,,,,,, 

+~ 
N 

, ~, ,,,, M CI ~,,,,,,,,~~ ~„ 
•ri 

U} 
O 

~ 

~ 
N 

Q 

~ 

Ri 

•O 

~~ 
N 

0 
~ 
K! 

m 
O 

e^1 

~- 
N 

~ 
~ M 

•'~ 

S
e
ri

e
la

m
 

i
n
 
p
o
s
.
 

2
4

t/
m

2
9

 i~ 
+~ 
W 
~ 

O 
ct 

,-r 
O 
? 

• 

• ~ 

~ 
~ 1 CO 

U O N E 
U~ > D 

'~ 

4*7 
W 

CU 
C> 

.~ 
c7 

Pr 
C5 

T
Y
P
E
N
 

i 

rv 
~ 
1 
O 
r- 
=~ 

* 

O 
~ 
~ 
1 
O 
•-- 
~ 

DAT. 

DATE 

yy~~
.~,,,~~ 

~i'P -wv+ ~ ~ 
~3

~~ 

PAR : 

PAR DU~ . j~~~B 
SIGN.: 

BLADEN : 

FEUILIES : 
SHEETS : 

BLAD 
c 

FEUILLE • 2~3 — ,~ 
SHEET . 

~ 3-U1-02 „~~, 

+ 
3 

jT~4-3o 

POB~FEN III 
32-voudi e rcterende ( ~ ~orap met e~ler.tr.'~vexl} 

CODE N°~ Voor overre typer. 
~ 7̀_ TYPE ~;..~_~ blad 273-1 zie 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 

lSpf10.516 4883 



d§~ 
> yo 

S t ® 

v ~ ~ 
~ E ó 1 ~ 
- o a c ~- y ~ Y 

Y C .t ,. 
Y q ,~ 
•.. C o ~ .~ 

~ C 
C ~ ~ 
Y 
a 
E á ~ 
= v c .~ 

., 
V 

~ ° 3 
~á ~ ~ 

á ó s°
~ N_ ; 

9 
Z Q d 
N 

~ ~ 
0 

O '~ A 

y
u 
a p 

~ $ G 

d á ti

0. á u 

3~
-v
ou
di
~e
 
r
o
t
e
r
e
n
d
e
 
p
o
m
p
 
m
e
t
 
e
l
e
k
t
r
.
 
o
v
e
n
 
R
V
-
5
-
2
-
4
J
A
4
U
9
 

i
n
d
e
x
 
9
U
 s
e
c
.
 

C
a
p
a
c
i
t
e
i
t
 
~
U
 
p
e
r
 
u
u
r
 
Í 

S
t
r
o
o
m
 
d
o
o
r
 
a
f
s
m
e
l
t
o
v
e
n
 
i
n
 
~
m
 

N
a
v
e
r
w
a
r
m
e
n
 

' 

m 
N 

.r.{ 
~ 
.~ 

~ 

O 
~ 

N 
rr'1 

r 

~ 

. 

~ 

M . ~1 K1 

Z
ie

 
I)

1 
j-

~
6B

E
 

--
--

j 
x 
~ 

~ 
t 

A 

N ,a 
N Z

ie
 

33
1 j

-1
bC

1✓
 

~ 
~ ~ 

+~ 
f-1 
~ 
~ 
~ 

~ 

~ 

• 
ua 
Q 

r+l 

:.J 
Hi 

` 

1

\p 
~ 

~ 

~O 

~\ 

~O 
~ 

lil 

V
o
o
r
v
e
r
w
a
r
m
e
n
 

P
o
s
i
t
i
e
s
 

~ 

N ~ li\ LC\ 

~ 
!V ~ 1f\ Lh 

N 
ti

~ . 

~ u\ .r\ 

T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
n
 

m
i
d
d
e
n
 
s
c
h
e
r
m
 

. 

sr a~ ~ 
ri r) 
~ ~ 
O ~~~ 
~ U 

0 

~ 
~1 
~ 

O 
*- 

r 
.- 

r 
.- 

. ~ 
ko 
~ 
~ ~ 

.,.r ' 
42

0 
~ 

p 
r 
~ 

p 
~- 
KT 

CS A 
• .~ 
u \ ~ 
~ 
~ ~ 
/~ •rt 

p~ 
~\ 

~ 
~~ 

U
p
w
a
r
m
e
 

°
C
J
m
i
n
 

. ' 

O 
►~ , 

I 
_
 ~4

 
~

 

~_
_ 

~4
-_

 

I
f
 
i
n
s
t
e
l
l
e
n
 
i
n
 
m.

~ 

~ 
N 

. , . 1 ©
~ ,.~ 

o 
~O n, 

0 
w ~, 

cD 
N 

0 
N1 ~ 

0 
.o 
Kl 

0 
~ 
^~ 

~ 
N 
•ri 
Y+ 

C- 
N 

Q 
C.i 
f~f1 

O 
.O 
t(1 

O 
~o 
~K~ 

•r~ 

O 
~ 

N 

_ 

~) 
>h 

~ 

K1 

© 

~ 

~ 

K1 

u\ 
~+ \p 

r 
N 

~ 

t 
I 
~O 
~' 

O 
V 

O 
~ 

~ ~ Ó 

~ 

~cd 

~ ~ 
~ 
r~r Ó 

~ 
Ó 
~ 

'a
ri

a
 l

.a
 

i
n
 
p
o
s
.
 

4
 t

~~
m 
2
 •~ 

•' ~ 
- 

cn ~ 
.cQ' 

m .~, 
N 

p .~ 
O 
v 

. 

o 
v 

~ 
ri 

a 
~ 

~ 
`O 

tC1 
.o 

t!l 
.n 

.. 

n~i ~ 3 ~ 
.G U i, AD 

rn > ~ ~ 

~1 r1~ - ~ - `. 
h ~ 

~~ 
~ 

~ 

~ ~ ca.5 Z ~ ~ ~ c~`.ti ~ ~ ~ 

ï-'. 
z] 

~ l

E+ 

\— 
. 
~ 

~ 
~ 

~, 
~ 

~aAaa 

N 
N 
~-- 

~f 
r 

M 
N~ 
P 

et 
f 

O 

r 

`V~ 
r 

N 
tC1
r 

e$ 
P 

G~ 
N 
r-, 

07 
r. 

ra 

<- 
N 
r 

QJ 
r 

A I~
95

47
0 

~
—
 

9
5
4
4
7
 

~ 
1
4

-L
(S

 

N, 
~ M 

1 
~ [ ~ 

A 

+~. 
~ 
1̀ ` 

1̀ f̂ ~r
~+ 

°~ 
Y 

(~ 
r 

1 
~ 

.-, 

. 

~ 

~ 

N 
tt\ 
~ 

~\ 
~r. 

'..0 
r- 
1 

tY ~ 

.- 
a 

r- 
c~ 

~ 

~U 
r 
1 

K1d 

r 
a 

DAT. 

DATE 

~-,y~~ ~~~~f ~ ~ 

~~ ~~ ~~~ 

~ PAR~ - 1

PAR 
~13,~.~I'YC~t

SlGN.: 

BIADEN : 

FEUI LES: 
SHEETS : 

81AD ; 
z 

FEUILLE: 2?3-6 
SHEET : 

~~ (~~ ~ ~7A,~~ ~ ~~ ~~~ 

FO~iFE,IV ~~i 

~3Ë-v011{~lk',E' i'Otei'éILC7Q i~c,m~ fi?t elertr. DVE;Ti~ 

CODE No. LHry-7ó VQ(7~ 7VST'1QB 
TYPE typE?Y2 Z]E' b18d L7~~ 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN EINDHOVEN, NEDERLAND. 
22000.516 1883 



32
—v
ou
di
ge
 
r
o
t
e
r
e
n
d
e 
p
o
m
p
 
m
e
t
 
e
l
e
k
t
r
.
 
o
v
e
n
 
ï
t
Y
-
~
-
2
-
Q
/
A
4
0
y
 

I
n
d
e
x
 
q
0
 s
e
c
.
 

C
a
p
a
c
i
t
e
i
t
 
4c

 
p
e
r
 
u
u
r
 

S
tr

o
o

m
 

d
o

o
r 

a
f~

n
~

e
lt

o
v
e
n

 
ir

. 
A

m
 

N 
a
v

e
 r~

va
 rm

e 
n
 

P
o
s
it

ie
s
 M ~ M M 

~— ~. ~ ~r 

~ 
ri 

~ 

m 
~1-1 
`Si 

• 

~ 

(~{ O

~ 

!~ 
~ 

~ 

~ 

- 

~ 

i!1 

V
o
o
r
v
e
r
w
a
r
m
e
n
 

P
o
s
i
t
i
e
s
 

N 

, 

L(1 G(1 11l 

~ 

W 
N 

l!1 tf1 
~ 

~- 
N 

, 

LL'1 

. 

tf1 

~ 

T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
n
 

m
i
d
d
e
n
 
s
c
h
e
r
m
 

K
o
e
l
e
n
 

°
C
 m
i
n
.
 . ~ i 

tl1 
w 

O 
r 

lt~ 
w 

C> 
r 

• N 
r 

. ;, I

~ ° ~ 

tr ~ 
.~ 

O 

NV 

O 

~ 

• 

. 

~ 

O 
~ N 

~ 

•
u
t
m
 u
j
 

~° SL~~ 

C_ 
__J 

co m . . 

O
p
w
a
r
m
e
n
 

° 
C

1 ~
~m

ïn
 

u~ 
N 

• ~
 

~
5
 

~ 
N N 

I
f
 
i
n
s
t
e
l
l
e
n
 
'
n
 m
A
 

. 
~ 

~ . , 

~ 

rrt 

T

~ 

~ 

~ 

rr~ 
Í 

~ 

O 

~ 

O 
N cA 

rr1 

~ ~ ' 

M 

~ c— 
N 

a00 

' M 
W 
M 

~ 
r~ 

~ 

.r.l 
++ 
.~ 
~ 

~D 
N 

`L
ie
 
D
1
3
-
1
6
B
E
 

`L
ie
 
D
1
3
-
1
6
G
H
 

Z
i
e 
D
1
}
 -
1
6
G
p
 

~— 

_ 

~. 

L
i
e
 
D
1
3
-
1
6
B
E
 

xl 
c9 
~D 
r 
1 

, rr~ 
s- 
A 

~ 

N 

p.l
~ 
~Q 
r 
1 

rt~ 
r 

A 

O 

N 

—t-- 

O 
Cp 
rt\ ~ 

~ 

O 
CC 
K1 

O 
~ 
M1, 

O 
CO 
M 

' O 
~ 

O 

M 

O 
M 

,~ 
M 

O 
w ~. 

N 
* 

© 
~ 
M 

O 
\D 
Mt 

O 
~ 
M 

O 
~O 
►r` 

~ 
N 

f3~ • 
6~ O~ 

~ a~ 

+~ 
+' 

~ 

O 
V 

O 
d 

O 
~ '~ ~ 

O 

~ ~ ~{.~ 
ta v~i ~ 

r~ N 

+' 
~ 

~ 

tl~ 
~ 

tf1 
~O 

~ 
`D ~ 

tf~ 
~ 

v N 
.iC O tti 
noa~~ 
:n ~> 

3 S» 
N ~ 

. 

e-~r+r.r. 

h 

n/'~r~~ 

~ 

i-. 

0.S 
►~ 

~~-1 ~~ 
w~w 
ca ~ c9 

w~s 
aa ch 

w 
ch 

wxw~ 
w c~ c5 c~ 

wxa~ 
w c~ cti ~ 

wxa 
w c9 cti 

x~ 
cS cy 

T
Y
P
E
N
 . . L t-~

 ~Q 

. 

• 
6 

K~ 

N 
1 

rn 
(- 
A 

. ~ 

, . • 
• 

~ 

N 
1 

K1 
r 
A 

* 
~ 

W 

N 
1 

r+, 
~- 
A 

*, r. " 

N 
1 

K1 
r 
A 

*' 

* 

r 
i.l> 
`Cr 
tC\ 
ua 

~ 

~ 
r 
tt~ 
`7 
tf'~ 
u~ 

~ DAT. 

DATE 

„~ . ~ ) -~+~'~~ 
L 

>~~+~T:~ 
r~ ~_,g. 

Q~e- f ~- E~~{ O~Z PAR : LP ~T[#~g PAR : f 
SIGN.: 

BIXDTER : 
fEU1LlES : 
SHEETS : 

BIADT ~: 2 1 ~~, I fEWLLE: 
SHEfT : 

7~ 

~~„~~ 

PC}~Príl~ ZII 
(32-voudi~e roterenáe pomp met elektr. cven) 

CODE No. 
~H7-7~ VOOZ` OY82'1~A ~Y~ 

TYPE 2ie blad 273-? 
N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN EINDHOVEN, NEDERLAND. 

$2000.516 4ee~ 



S t  i O 3 

E E ó ~ ~ 
~ ó a 
m ~. d 

Y C L 
W N 
4 ~ O ~ ._ 

,1~- C ~ a 
r 

á ~ 
E ó ° 
^ ? c 
'g ~ L ., 

i, O ; 

6 L ~ 

á O 

á ~ ~_ 
N ' j ~ 3 

Z ~ b y O ~ 

.;: O ~ 
o - ~ 
u

V 
~ 
~ _ 

y  ̀O 
G ' 
O ~ i+ 

á lG y'

32
-v

ou
di

~;
e 
r
o
t
e
r
e
n
d
e
 

o
m
 
m
e
t
 
e
l
e
k
t
r
.
 
o
v
e
n
 
R
V
-
-
2
-
Q
 A
40
9 

I
n
d
e
x
 
9G

 s
e
c
,
 
C
a
 
a
c
i
t
e
i
t
 
4
C
 
e
r
 
u
u
r
 

S
t
r
o
o
m
 
d
o
o
r
 
f
 

~ 

~ ~ 

ar ~ 
N 
•.~ 

r<1 

~ 

. 

rcl 

l-
-_

_
_
l 

rtl rrl 

_ 

rn 

~ 

~ 

. 

irr ►~ Kl 

, 

~ M 

. 

~C.
^ 

! 

~ 

~ 
~~

v 

~ re^1 <T d' it <Y d} ~ e7' ~ d ~ ,~ 
#

's
m

e
lt

 

P
o
s
.
 

0
4
 

~ 

tll 

~ 

IS~ 

~ 

if, 

~ 

yj1. 

~' 

YY TTj~}

~ 
w 

Id1 

~ 
w 

i1'` . 

~ 
w 

11l 

~ 
~, 

Lll . 

~ . ~ 

tl'1 

~ 

~ 

~ 
~: 

P
o
s
i
t
i
e
s
 

~ 

N tll iL1' tl'1 tll tE~i ~I1 c!1 it3 ~ ~ ~ 

~i 

0.ï 

S~-{ 
N 

N líl ttl tl1 tCl tf`1 ~£~ ~i ~íl ttl 1f'1 ~, 

? 

O ~ N ill 4ll tll iíl 6l~ 

~ 

~ ~ 

. 

ifr U'1 It ~ ~. 

T
e
m
p
e
r
a
t
u
u
r
 

m
i
d
d
e
n
 
s
c
h
e
r
m
 

K
oe

 l
e
 n

 
°
C
~
m
i
n
.
 

N 
r 

N
r 

~ 
• 

© 
r 

. 

~ 
w 

O 
r 

.~, 

~` 

~ 

~ 

. 

t~ 
r ~ 

w 
O 
r ~ 

Ul 
w 

O 
r 

~ 

^3 
r- 

`~`` 
r 

. , 

SC o 
G1 ~. 
E3 •~ 43

Q
 - 

O 
K1 
~ 

O 
t11 
`1' 43

® O 
hh 
~t' ~

--
- 

-~
 

a ^~1 
~ 

~ 
42

a-
_ 

O 

~ 
N 
~ ~ 

~ 
~ 

~ 

ó .~ 

~ 
~ 

/~ •ri 

01 ~ 

' 

C4ti Ol O 

I

t'? 
r 

. 

~ f

" 1

~ ~ ~ b r

~ ~ 
rá •ri 

~~~ i :.~ 
R4 0 
O 

© ~ 25
 

~ 

~ ~ 

i 
~ 

~ ~ 

. - Ï 

O 

~ ~ ~ 

i 

rCn 

i 

~, ~ 
Ml 

~ 
Kl 

~ 
M U

,~ 
~: N1r 

~ 

N'\. 

~,~ 

ec'a~ 

~ 

M 
~ 
M 

~ 
!~l ~ 

~ 
Kl ~ 

~ 
K~ 

~ 
~. ëI 

aj ~ 
O 
as 
~ 

cs 
aa 
!tl 

© 
aa 
~ 

I c3 
cD 
~ 

O 
ay 
r~l 

o 
«~ 
K4 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
M 

~ 
!+~ 

~ 

~~ 

G3 

tU 
rI 
+' 

P`- 
N 

~ O , 
O 
rn 

C~ 
CD 
rfl 

O 
O 
M. 

O 
CD 
M 

~% 
aD 
M 

O 
OJ 
rrl 

$ 
~ 

~ 
~ 

~ 

►nr 

O 
pp 
M 

`M~I 

— 
M 

I 

:~± 
ty 

ó .o 
L1e N 

O 
K1 

o 
~ 

O 
M - 

O 
M 

o 
~ 

o 
M 

~ ~ 
~ ~ 

1+1 
~ 
M 

m 
Ml 

ado' 
r^ 

~ 

+~ 
ga 
~ 

•r^I 

itl 
N 

®~ 

0
~ 

~ O 
~ 
M~ 1 

4 
m 
M• 

O 
~ 
N't 

O 
W 
Nl 

O 
~O 
*rt 

O 
O 
~ 

O 
W 
K~ 

O 
~fi 
M~ 

O 
~p 
K~ 

O 
~ 
N~ 

~ 
' 

~ 

O 

~ 

O 

~P~l 

O 

~ 

C? 

~ 

C? 

rel 

O 

M 

O 

~ ~ ~ ~D ~Q 

~ 

~~
(y 

PM 

AS to N 
rl O ~ 

,~ 

~ 
~ 

b^ 

. 

~ e~t' `fi 'd' ~ 
~ Q 

~ 
C3 
~ 

O 
~ 

íM

~ 

. 

~ .r 

I 
~ 

_..._ 

~ID ~O ~ ~ e3' 
~ ~ ~ 

r~ 

á 

~p W ~ ~E3 ~ ~ ~ ~ 
~ 

~ 

t•~i i N~ t3 
m ti ~ ai 
v ó ái ~ 
c7 ~~ 

ti
.--• ,--~( 

*~ .•~, ..--., 
~ 
.~., .-~ 

~ 
.-. ,-. 

+~ 
--,.-. 

<7< 
~a 

eR 
I ►~ ~ ►~ 

~; 
~ -~. O-vr. r 

sb 
ti

~ 

; 
Í 

d
~-i 

~ 

~ 
x 
co 

aw 
c5 

x 
c3 

~., 
O 

~ 
r.y 

a 
c7 

~ 
c,ti 

a, 
ch 

~ 
t9 

w 
c's 

;~ 
~ 

w 
O ~ , 

xt 
O 

~ 
~ ~ 

~ 
~-~ 
Pti 

~ 

: 
:~ 
O\ 

i 
C- 
A 

: ~ 
~O 
r- 

r3 
r 
A 

: o 
~ 
st 

Ml 
~-- 
:a 

: ,,~ 
l`- 
r 

O 
r 
A~ 

• ~ 
N 
+- 

d 
'- 
A_ 

. . 
N 

{ C 

l A~ _ 

• . 
Q 

~ 
r 
A . 

~ ~ .~, 
t. 

~ 

~*l 
i-i J 

~r 

~ 

~~ 

1 ~~ 

l Á~ 

~ • 
s 
~ 

S 

M 

~ 

~ 

i

~ 

~ 
¢ 
~ 

c 

~ 
c-~ 
Cx 

j 

l 

DAT. 

DATE 

~'~ ~~~ 

~ 

PAR : ï 
/ 

PAR :~~ t f ~~ 
SIGN.: ~ 

SLAOEN : 

$EUILLES : 8  * 
SHEETS ~ 

BLAO : 

FEU~LLE : 273 —~ 
SHFET : 

tQ ~ { j ~ 

• • 7 ~~ 
.Y' - " ~ "~- 

,{ 
7~.~~Q~Q~ ~C' 

. 4..~ ~ ~.`~t} 

FOBáPEN III CODE No. ; Ijg~~-7~ voor overige t~ pc~i5 
(32-voudi~e roterende pomp met 

elektr,oveal~TYi~ 
zie blad ~?3-~ 

N.Y. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN EINDHO~,~N, NEDERLAND, 
,~,nnn ; ~ r. d~~ 



Ontwikkeling Oscillograa.fbuizen. 
7-5-1975/AJJ~CvdB/P.Hi/R4R-34/nr • 571 • 

I N T E R N E ~ E D E D E L I N G 

Van : ~.J.J.tS. v.d.Bolt 

Aan ttr. Honig 

Untw.Osc.Bzn. 

Kwal.Lab.Prof.Bzn. 

Betreft Het achterwege blijven van zeefbespreking D14-240, 

metalen onderdelen. 

In het buistype D14-240 worden grotendeels metalen onderdelen gebruikt 

die in eerdere besprekingen "gezeefd" zijn. De uitzonderingen zijns 

Bovenring 3322 081 19401 

Plaat 3322 081 19201 

Bodemplaat 3322 081 18801 

Steunprofiel 3322 081 18601 

X-~fbuigplaa.t 3322 081 18001 

Bevestigingsstrip 3322 081 18201 

Sar.~.Baugcl 3322 143 27601 

Sam.Beugel 3322 143 27801 

Sam. X-afbuigplaat 3322 143 27201 

Sam. X-afbuigplaat 3322 143 27401 
Geom.korr.plaat 3322 081 18401 

Door Hr.Schampers (B.14í. )~, 

wijzigingen voorgestelde 

zijn op bovenstaande tekeningen de volgende 

Bevestigingsstrip 3322 081 18201: lengte inkorten tot 
19+0,2 ; 

Sam. x-afbuigpl. 3322 143 27201: bovenste beugel recht t.o.v. 

plaatoppervlak tekenen. 

De ma~:t van de lasplaatsen wordt 18±~,5 

Sam. x-afbuigpl. 3322 143 27401: bovenste beugel recht t.o.v. 

plaatoppervlak tekenen. 

Deze voorstellen. zijn onder bon E 24917 op 2-5-1y75 aangeboden aan 

Fabrik~,ge voorschriften. 

Bovendien is door T:r.Schampers verzocht om aanvullend gereedschap om de 

lippen van bodemplaat 3;22 081 18801 aan de evenwijdigheidseis te laten 

voldoen. T?et gereedschap is door de ontwikkeling besteld. 

Tegen het invoeren en gebruik van bovenstaande onderdalen zoràer zeef-

bespreking bestaan geen verdere bezwaren. 

Accoord s Hr.Radstake 
~:r.Schampers 
T:r.v.d.Bolt 
Iir. Thi jssen 

rabrikage Osc.Bzn. 
T2 . ~,í _. . . 
Ontw.Osc.Bzn. ~" 
~abr.Voorschriften 

~,~`C 





Ontwikkeling Uscillograafbuzen. 
18-E~-1975~AJJh~vdB~ha~B~RAR-34,~nr. 599 . 

D14-~4c) (~i~jzondere materialen) 

Gaas. 

Electroformed mesh, nikkel, 500 l.p.ï. merk: B~M.C. 

Dit gaas dat voor de bolgaaseamenstelling wordt gebruikt is 

momenteel zeer wisselend van kwaliteit. Terwijl de uitval op 

gastjes of verstopte mazen vrij konstant is varieert de opbrengst 

bij het boldrukken zeer sterk. Tot nu toe is het niet gelukt om 

andere dan door het bolgaasproces zelf verschíllen in kwaliteit 

aan te tonen. Een representatieve methode om mét de leverancier 

de bruikbaarheid van het gaas te kunnen vaststellen is er dus niet. 

Om die redenen is er gezocht naar andere leveranciers van gaas 

waarvan de stabiliteit van de opbrengst na uitgebreide proefsEí~ies 

beter gewaarborgd is. Het onderzoek in deze is nog gaande. 

hoogspanningskabel. 

De hoogspanningskabel wordt op aandringen van de PIT door Elcoma 

aan de buis aangebracht en de verbinding ingekit. 

De kabel met afschermmantel en aangegoten steker wordt door de 

PIT naar haar eigen eisen samengesteld en als halfprodukt aan 

Elcoma afgeleverd. Elcoma bestelt zelf, al naar gelang de planring 

van het aantal buizen, de hoogspanningskabels bij de PIT. 

De kit en de siliconslang (voor de aanpassing kabelkit) zijn 

normaal in de handel verkrijgbaar. 

A.J.J.M. van der Bolt. 

Copie HH.: Dechering, Geevers, Kuypers, La►ugeman, Modderman, 

Redetake, Thijssen, Varekamp, Verhoeven, Wassenaar, Weijer. 
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I?~TTERI~~ TiEDEI)ELING 

Van: :Cr. A.W. /t,~r.~an t~ctrooi:ii'cl.elirT(~, 

npojr~pzo 
7 WAN~r1 S 
5-1''-19'%II 

W11I I-.1 t e l.: ~ 3'a G+ 
Aan: Ir. A.(; o J o ~'c~rhocven ti7it~tc. Osco [3zp RAF-~# 

Betr. : Vr3_ jt*avr oscillo~,rar~ I'buizen 

dodo 

In ant~~oorcl op Uw interne mededeling 

~-11-19~~ deel i.It L' mede dZt er van de zijde van de 

octrooi<_Tfdc~l-ing ~;ec~n bc~zw~iren bestaan tegen de vrijgave 

van de vol~3en~le I~uizen o

a ~L1 •'+- 130 GIí,%> ~, ; een Half -tone storage buis geheel als 

de L11í- 1 i () ~:iI;j ;.:~ ~c1TtE~r iTlc't ren door ons in andere 

buigen .reeds enr~ier toe~eP,Tst split -beam kanon. 

b}Q~7-100 GU : de 3rversie van de reeds langer bestaande 

5" f.lying-spot scanner buis Q13~11"0 GU. 

c}D114-?1►0 Glíf`i!: een ascillo~rraai't~uis met een volgens 

een omwent~li.n~:sliyperbo7.o~.c1e asbol" gedrukt 

naversne 11 in, s~raa s . 

~3et vriendèlijke groetend 

~ ~.~...~ 
_ i  ~~~-.~ ~~-i~~ 

Ir.A.Wo'Lwaano 
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CODE5TEMPEIS vtg. 

CQQE MARKS acc.to 
RV 5-7-0f400 

Buiscode 

Tube code V9 
ETIKETTEN .AANBRENGEN 

APt'L! CAT! ON OF LA8EC.5 l 

Anodekor~takt 

001 Buiskodering
► 34 

~ ~,~ 

cijfer i 
figurt :. 

t ---

Wijziging/Alttration 

A 

MAGAZIJNVERPAKKING: ;;teervoudi~e ver~akkin~;: 6G 01 54 r"~ (1b stuks STORAGE PACKING: 

VERPAKKEN VOOR VERZENDING: 
Erkelvoudi~e verpakking: 3322 810 00281 

PACKING FDR FORWARDING: 

STEMPELEN EN VERPAKKEN 
MARKING AND PACKING 

TYPE D14-24OGii/37 

NÁÁM Stalmans/' jb ~as , ~+, 

1V ~ i i .,~.~.~oo.` ,a.~. N.V. PHIUPS' GiOEIUMPENFABRIEKEKEIND1~lOVEN—NEDERLAN~ 

~: 280 - 1 [ , 
~. ~T. 74-11-2b • A4 
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. e en b is met magazijnverpakking 
aangebracht. 

2. ~~rentuele ruimte in de doos opvullen 
met 1 of meer wikkels (Pos  6) 

" 74-12-c3 
3322 810 00281 t/m 
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~ OI~SCïiRIJVING 
B 

3TIIB • 
~ 

A B 
- 

C D 
QUANT. CODE NR. i DESIGNATION 

i 
GROSS 
g~PIECE 

~ 
~w , 

• 

b-
X 

K 

X 

v 

:: 

X 

X 

X 

~ 

1 

1 

2 

2 

2 

1 

1 

16 

Opmerkinge 

3322 20U 63731 

4322 039 99062 

3322 20U 63741

4322 039 99045 

3322 2t)0 63571 

3322 200 63751 

3322 200 63761 

3322 20G 63601 

4322 039 99045 

1222 102 01017 

,, 
122 102 98009 

3322 20~i 24281 

: 1 r Post 1 aan bovenzijde 

1 

2 

1 

2 

1 

2

1 
2

1 
2

1 

2

1 

1 

1 

A-doos (A-box) 
Golfkarton kwal. KSK 

(Corrugated fibreboard quel KSK 

Vakverdeling (Partition) 
Golfkarton kwal. S16 

(Corrugated fibreboard qual s16} 

Pl~.at (Plate) 
Schuimstof polyether D_30kg~m3 

(Polyether foam Da3G kg~m3) 

Plaat (Plate) 
Schuimstof polyether D=30kg/m3 
Polyether foam DQ30 kg~m3 

Plaat (Plate) 
Schuimstof polyether D~30 ~cg~m3 

(Polyether foam Ds3o kg~m3) 

Plast (Plate) 
Golf'.~carton kwal S16
Corrugated fibreboard qual S16 

Plakband bruin 
~.ldhesive tape brown) 

Versterkt plakband b ruin 
Reinforced adhesive tape brown 

Plasticzak (Plastic bag) 

diohtplak~:en met post 7 

2018 

1316 
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88 

100 

191 
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i;ote=: 

2 t De afschermpla.at 
pennen ~~ebruiKt 

3. Posten 7 en 8 
4: Op post 1 s jablcr,eren: 

vering• (eventueel 
S. Etiket b is reeds 

1. Seal item 1 at 

( 
komen 

topside 

fi w ordt alleen bij blozen ~^e t zi j,~itvoer-
is reeds tijdens afv~erking aangebracht; 
5C mm voorbij de hoeken 

cant l-ty-.•enr.-periode var, 
oude ~;e~evens overplakken) 
tijdens afwerking aangebracht. 

~sith item 7 

afle-~.•~; ~ ,_~. .'~~_ 
' ~`_~;-.~}.~.,a. 
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2. The protection 
leads (has alt•eady 

3. Items 7 and 8 
4. Stencil on item 

necessary cover 

5• Label b raas alresdy 

plate 

pass 
1: 
cld 

a is used only for tubes wit~i 
been applied during• finishing) 
the corners by 5o mm. 
quantity-type no.-delivery time 
data with e.g. adhesive tape) 
been applied during finishing 

side 

(if 

-
~;'il'il~ 

,i,~,q~h~~.~~., 
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i, s,~ ~~i~ 

- ~ 
~ , ~~{~ 
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f a) 

IN1NF~?+DIGE TdAT~:N - INTERNAL ll Ilt~NSIO.^:S : 585x4~~ 5X4+5 mm 
UIT+S'~NDIGE i+íATEN - E:{TERPrAL DL.ENSIONS:6c;Ox5u0x475 mm 

Fl~.T3 CULLO ARTTKr:LEN 16 1 
PACKAGE ARTICLES 

TAkRA 
T'RE 

1.N G COLLO TCLll3aNTIE 
IN Gl ACKèGE ~TOLEi?ANCE ± 10~j á}3u1 

Par=Stalmaneblader.: Blad: 
DAT. 1~2_7Q ~-ry~572-10-1C 

SATE Sign: Sheets: 1 Sheet 1

' VEkYAKKINGShIETHODE - PACKING iáETHOD 
Type 

no: R11-7-1-14 1 R ó 60 01 54A 

K.Y. PHILIPS' GLOSIT,AIíPENFABBIEKEN, EINDH09EN, TIED&RLAIID 
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HOST. ~CODEIIR•. 
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~ OI~SSCriRIJVING g~ST~K • ~
~~Tv0ER1~ 

A B C D 
~,UANT. CODE IER. DESIGNATION GG$$OSS 

g~PIECE 
ǹ` 

" X 

x 

X 

-- 

~: 

~: 

X 

X 

1 

1 

2 

2 

2 

1 

1 

1b 

0•r.:erkin e 

2322 200 63731 

4322 039 99062 

3322 20:,' 6;741 

4322 039 99045 

3322 200 63571

3322 200 63751 

3322 200 63761 

3322 200 63601 

432 039 99045 

1222 102 01017 

122 102 80G 9 9 

3322 200 24281 

' 

: 1 r Post 1 aan bovenzijde 

1 

2 

1 

2 

1 

2 

1 
2

1 
2

1 

2 

j 

1 

1 

h-doos (A-box) 
Golfkarton kwal. KSK 

(Corrugated fibreboard quel KSK 

Vakverdeling (Partition) 
Golfkarton kwal. S16 

(Corrugated fibreboard quel x,16) 

Platt (Plate) 
Schuimstof polyether D_3okg/m3 

(Polyether foam Da30 kg/mj) 

Plaat Plate) 
Schuimstof } olyether D_3Gkg/m3 
Polyether foam DQ30 kg/m3 

Plaat (Plate) 
Schuimstof polyether D=3o __~;/m3 

(Polyether foam DS30 kg/m3) 

Plast (Plate) 
Golf'.~carton kwal. S16 
Corrugated fibreboard quel 516 

Plakband bruin 
(ldhesive tape brown) 

Versterkt ;ala.kband b ruin 
Reinforced adhesive tape brown 

Plasticzak (Plastic bag) 

dichtplak' -:en met post 7 

2018 

1316 

125 

S8 

100 

191 

1G 

1. 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

10 

b-

y. 

~. 
~y 

~- ~~~ 
,` ~1~' 

~~ 
;.•~ ~j~~ ,~.~' ~~ -, .~ , '-~.. '• 

a_ _ 

~ 10 
/~ "'~~~~. 

~. ~~l ~~ 
~ ~2 //

LLB -~~ ~ 1 -;' 

G  
' 

~~ ~ ~ 

~ 

.,,,•. 

-- 

'~ 4 

`.~~~ j.~ 

~' 

~ • ~/ ~ 

~. 

~~~-

` 

~•~ 
~ 

~ 

••__ . 

/ 
~ 

- 

~ 

~
C
~ 

~ K'"~ . 
~ ~ 

.- 
✓~ 

2/ 
,-~~ 

`~~f~ 
~~ 

t.! 

\~ 

/~ 
/~ , ~ 

i:otea: 

2 t De afschermpl3.at 
pennen gebruikt 

', Poster, •. 7 en 8 
4: Op post 1 sjabloneren: 

vering• (evengeel 
S. Etiket b is reeds 

1. Seal item 1 at 

~ 
kousen 

topside 

r. wordt alleen bij b}zizen :iet zi jaitvoer~ 
is reeds tijdons afwerking aangebracht, 

5G mm voorbij de hoeken 
aantel-tv~enr.-periode v~~.n 

oude ~;egevensv overplakken) 
tidens afwerking aangebracht. 

` 

~•,ith item 7 
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2. The protection. 
leads (has a.lt•eady 

3. Ite~ra 7 and 8 
4• Stencil on item 

necessary cover 
5• Label b raas already 

plate 

pass 
1: 
old 

a is used only for tubes wit's 
been applied ~~uring finishing) 
the corners by 50 mm. 
quantity-type no.-delivery time 
d<:.ta with e.g. adhesive tape) 
heen applied during finishing) 

side 

(if 
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ZN'f~'F~rDIGE MATEN - IN^Eh1;AL 1JIfaEivSI0P~5 : 5S5x~~'SX445 mm 
UIT~'r;NDIGE ;tiíATEN - E~:TERi~AL UI_ .ENSIONS:6c;Ox5U0x475 mm 

SER CUL 0 1 ti axT_Kr~LEN 
~Ek P~CKaGE ARTICLES 
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T.,3K 

IDl G/CO,.LO (PCL];HANTIE + 10~  ̀ ~+~~,~ 
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72 -1U-1C Par:Stalmanerlade:.: Blad: DAT. 4 ~~_7 r~.... ~; 

DATE Sign: Sheetss 1 Sheet 1
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i`1J~.I.ITH;r~rs 2.~n~OxaToFtl~~rT ~~~j„1~'ï:;~:, .t~~27EI,~', ~.s~ ~a;,F ..^., ~:; ; ~,
~ ~ ~ ~ ~V~ ~ 

ii 
 ~ 

Ft_9Ft--~3~1~',' 1 . 14.`a ~(=í_'r ;_ ;.`; j 

3UliiTYYI; : U:-+--~?.~Ut71{J~1 

r771~pAiryrycT~A1tL : 3 st~:1.~.; 

.C"AIV~l'2~ilr : 4-"[~~J;~`i I'tr~~~iV~> 94LLV~~ 

GEuEVENS s 

j,
t.~l~. I).t~t(2r1 . ti~eel~_ ~.~1~ 

ifl:'.i;I±1)~F~IY . 'Jleesct~,ouwer:< 

UÍ"I 'i'r~ VuEREN 
ME'i'] 2dG~:N ~ 

valproef' 

RAPPORTNR. : T ONTVANG~i2J : 74-06-28 

GEMETEN :74-10-29 

GEI'^,hTEN DUCiR : 

Geeverslv.Polen 
~ 

MEETRESULTAAT 

Buísnr 

Voor valproef' 

-Vg1(V) Exc Y(n~m~ Fxc X(mm~ 4Exc;(mm~ mod 10 uA(V~Lo.~se dE:7~: 

422024 61 +2 +1 , 5 1 t"3, 5 geer. 
422706 59 -3 +2 21 fïec~r. 
422033 57 0 -1 21,5 geen 

Na valproef 
422024 61 +4 +1 , 5 2 i &, ~> ~,er.r~ 
422706 59 -2,5 +2,5 0~5 21 ~ec:~ 
422033 57 0 -1 0 21,5 geen 

G-waarden valproef(2 buizen gemeten 

Zijkant 40 40 45 30 6U 45 60 40 
Ribbe 40 50 
voet 30 35 
scherm 40 40 

CF,Geevers 

KONKLUSIE s 

Verpakking goed 
buizen na valproef goed 

lleth~de: 3j22 í310 OjOj1 

KOPIE HH.: 
v.Peul 
v. d. Holt 
Koevoet:: 
Kuy~p~r:: 
Lr:~,ugem~~r. 
Modderman 
Re.dutake 
Vareko.mp 
Verhoeven 

Vleeschouwers 
Wassenaar 

N.V. PHtUPS' GlOE14AMPENFABRIEKEN, EINOHOVEN. NEDERlANO. 
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Aanvulling uitval~verzicnt .?14-24~H:`x? 

'erie ~^ ~ 4 s st~axs. 

Kannngcgevenss -~tie~:re c~natructie bevebtigir,g k , ^i 

'er.treerveren np b~demplaAt gelast. 

`~erie Q1?: 25 stuk4 

Kar, ~ngegevenes- 7 stuks ~~^ 1. ~± . i. ïn pl~.ats ve.r, 7~,  l. p~ - i. 

r.r. ~,13,14,15,t2 t~,?4. 

1~ atukta me' níeuwF a~a.nsl*aitin~z.rr.lz. iQ 

2i . 22, 2~, 2~:. 

- G5(afsc:~: .Y~ naast `~ uitv~e.r i.p,v. ren 7. 

- _$ met =~ d_, rverb -~nden en u tg?v^erd nQ.s,st X. ui tv, 

l"etingsA~tntal goed 1 2 stuks (q.stuke 5~1^ 1. p, i. ,>> 

- 5buiz,en zï jr, lek asr: de `,'-uity ~ar. 

-3 buizen gl^eidrs.pd stuk ,~p brandraA.m,~ ~rzaak:een lekke buis 

~~p het brandra~im, Ik te h-~ ~g. - --3 buizen gl~eidr».sd verbrandt.. 

-2 buizen uitval ~p pur.tjes('`,6-lmrsi, f,5~n l.p.i. 

-? buiaen ^pls.ding X-plaat li~:ks, ~~^xza~sksX-r.ls~en ziJn niet 

goed gen^eg afgebra.e,ffid. 

~pm?rking:-8 buz.zen haduen last van dia.c~ ngai asígmatia•r,e sp.-~t. 

hierve.n zijn 4 stuka afgeleverd greneg~ed. 

x G'/ .~lasbuie w~^rdt ingek~~r*. 

`erie420: 51 stuks 

Kan~~ngegevenst-Nr.42~173 t/m 42~1~! .gat 1 ~,4 i. p. v. ^.3~. 
- lan,ae glasbuía 

-Alle gaasjes 7~~0 1. p. ï,ín pleets van 75^ 1 p i. 

-Nieuwe X-pl.ater. ge brui kt,samer.gesteld d-~~^r ?26`•5. 

-46 stuks met glasbuis en uitv -~erbe~:gel ~ 7 idem sla D14-1f~ 

Metingt 9t2Slechte emissie -36 stuks gebrand d -~-,r 22E~55, 5^verbranden. 

e*uks ge~br~.nd einor 22629, 4 , verbrander~. 
2buizen d~£.uitvei, 

"pmerkfngs5 b~ize~, met glasbuie,~14-160,ht~d3en lacy, van díae.g,nae.i• 

astígmatische apnt. 

-1_ 

1 , _16 1 ,2!1, 

éeried2l t 9`~+ stuks 

metings-1C;'4 slec'r~te emissíe-t~~ stuks gebrand d., r 2~ 55.8 
4 buiaen def. 

stuks gebrand d~~r ?2F~29.2 _1n 

-; buizen. gleidraad stuk np brandraam. 

~verbrar~den, 
ui+,val. 
-verbranden. 

%Q~ ~7~-0~_11 ~~á~9~iP~ 



Blac? 2 
Aanvulling uitval^eerzicht D14-24~G~/37 

Serie 422s 1~6 atuke 

Kaaongege~enes-nr.422~37t/sn422~46,gat G1 ~.4tl i. p. r. !1.35a~. 

-nr.422T~5t/m422729,vergulde Y-platen van Week 4? 

Metings-8/? slechte effiíssies-6 stuka van pr~ef~.4msn(G1)i.p:v.~.35n~m, 
achteraf blijkt dpt deze 1^ buizen ver-
keerd varen ingelast,kat~de la verwijderd 
en -+pnieu~ ingelast. 

-9 V~;1 te laags1rekje,van 12 stuks,bij kat•~deinlasePn verkeerd 
ingesteld? 

QpmerkingsFroe* met vergulde Yplaten ve.n wmek 42~(t2 weken oad) 
niet merkbe.ar slechter dan buizen mst Y-pleten,die 
net v~~or het verwerken zijn verguld, 

Serie 423t 86 stuks 
Kassongegevenes-6`~ buizens5~~7 l.p.i. 

-26 buisens75~ l.p.i. 

Metings-13 deukjes+plooitjes-60 buizen met 50A l,p.í. 6 ~aitval. 

-26 buigen spet 75~ 1,p.i. 7 uitval. 

-tD/1 e~isssietl~ etuice gebrand d^or 22629,5 vierbranden. 

76 etuke gebrand door 22655,4 cvPrbrandea,t dof. 

Serie 424: 57 etuke 

Kan©ngefievenss Wille buizen 5~~ 1 p. i. 

Serie 4251 49 stuks 

Kanongegevtnes alle buisyen 5r~n 1. p. f. 

Sari• ,26e 75 stuks 

Ranongegevenat-4`? etuke ingelasit katode 4-34 i. p.~,d-36. 

-10 etuke ingelast iat~de 4-36. 

-25 stuka ingelast katode 4-32 i.p v.d-36. 

Metings-4D etuke stand 4-34s1x Vgl te laas, _ 
1z '~Ia1 te hoog. X,~9-73,1 s. 

-1~ stuks stand 4-~;6s1x Ya1 te laag, X9 =59,2 V. 

-25 etuke stand 4-32s1z Yai te laag, X~3.7~!.4 9. 

Serie 431s 4D etuke 

Kan~ngegevenss Alle buizen íngelas3t stand 4-?2. 

Metings-9 stuka vore^rmds strepen op g8as. 

Serie 43~as 1~ stuks 

Kancngegevenss-Alle bl~izen in~relaet stand 4-32. 

-Buizen met rechte X-platen en extra b~venring vsn 
git, 5;n, e, t taai. 

~!etíngs serie 431(t~taal)sVgt spe.nnings R4b.72,7 V. 

Serie 432s 25 stuks. 

Serie 4?2as 25 stuks. 

kanongegevenes-Buizen met nfwijker.de dierr,w b~~ged.rukt van 
3.4 + /m 4 6 aam . 

':~~44=22 r7d-~9-~J4 v.a. 



Blad 3 

~~~ 

serie 447: 

Serie 448: 

=erie 449 s 

_.erie 45n: 

Aanvulling uitvaloverzicht D1 r'-2ROG~,~37 
`~eríe 423:52 stuks. 

.'":etings20 stuks gebranà doer 22629: 

-1~ stuks: lcyclus;7 overbranden d^or 22655 er gerep. 

-1tá stu~-cs 3c;✓c11;3 overbranden domex 22~~55 er. gerep. 

32 stuks gebrand doer 226C5s3 ~~verbr4.ndPn en gerep. 

~erte434:5~ stuks, 

-=erie _43ós 50 Stuks. 

~;an -~ngegevenss-~: stu'~cs me*., diverge kooihocsgtens3-';44;49;i.p.v,5.:mm 
rechte X-plater:, 

en 

-4 st:ks met nieuwe stempel 43~ II 

:erie 4z?:26 st~zka. 

.:eting:-1~ stuks $e}'_~a:+ld do , r 22629(3 c~=elil;2 overbranden en gerep. 

-11 stuks gebrand d,^r 22655,emissie goed, 

erie 4.x8:25 stuks. 

Kanongegevens:-4 stuks met nieuwe stempel 437 I 

erie 439:45 stuks. 

'erie 44^ stuks. 

sl otaal uitva,. srr nx hels na het pnmpenr~ stuks;Bij het meten zijn 
verkeerde klemmen gebruikt. 

:'erie 411 s 1 ~~ stuks. 

~'an^ngegevPr,ss-Proef.? stuks met diverse geometrieplaatho~gter.. 

-Froef,5 stuka met diverse k~oihongte-•:s39-42.-4`,-48-51mm. 
ï.p,v.5lmm. 

xBeide prceven met norms.le X-platen. 

erie :42:r;', stuks, 

'erie 443s1~~,', s'uks. 

erie :;44: 99 s tuke , 

Kan~ngegFvens:x.=edeeLtelijk nieuwe geometríeplaten gebrz~ikt, 

-erie 445: 74 stuka. 

:ar.ongenever.se~ ~lleuwe irer~xetritrlgten gebruikt. 

erie 446: 138 stuks:: 
'r'.an ~ngegeve^.e:-3 ctuk:~ s?.~itv.7erpennen aan de buíter.zi jde bedekt a~et 

g^udresainaa~t. 
: a tu ~ s s ~_ ~. r, ,~ 
-, 

leitsilber, 
—5 a tukst s 750 1. p. i . (4x Japans gaas e:: 1xB~~C $sas ) 

88 stufs. 

5~ stuksslQ/10 emíssie:verkeeràe instelling bij het branden/sweepE 

94 stuks: 1 buis -net Japans gaas. 

4~ st~kss 2 buizen. met tapars gaas. 

:erie 5~~1 : '^' s+uks 
:~e.n .nge~ever.s:5 stukssrechte X-platen. 

3 stuks:geometrieplaten aan een zide 1;~ mm k~~rter. 
etings3xraGtervertekening;geometrieproef. 

1~~9x emissie;steller. gedurende 9e vakantieperiode ~vergeEtaen. 

erie ~'''~2: 75 stuks. 

-~ 1-~~ 'r"~~~~s3á7- ~ . ?. 



>agrv~~lling uitvalr~verzicht ~iQ-2Q~GH/37 

Kano-:gegevens: 2=; ~~tuks ingelast 4-3~ i.p.v. 4-;2. 

~e'i^g:-Vgl:46 stuks ingelast 4-~2= 73,5 V 
-Vg1s1~ st~~ke ingelast 4-50. 7R,9V 

serie 5~4s 49 stuks. 

:?erie ~r15t 5o Stuka. 

Meting: 14,E emissie;brandbandkastje 'lengtgam opvoeren° slecht. 

`serie 5~7: 75 stuks. 

Meting: 2©/4 etaiesiei brardbandkaetje slecht. 

::serie ,~4= 1~'' stuks. 

h',etings 2 L,~9 een saie; brfl.ndband,cast~e ele~.:bt. 

Brie 5?9: 124 stuka. 

`Fris 51ns ~ Btuks. 

-~4 stuka volledig d~,r 22f>29 gemaakt,behfllve brandes en afwerken. 

-Alle buizen gap^tapt d~»r 22~2a 

~~etings-b^n 3~s 25 stuks ~pgezet,22 fined na rep. -a8 ~. 

-b ~n 28s 2~1 at>>ks ~pge7et, 12 goed na rep. -50 ~~inameltpr~>even. 

Arie 51%: 42?~ stuks v^lledig d~,, r 22629 getnaakt,behalva. brandcc. en afwerken. 

- j1:~j eniasies 1`1 stuks brg.ndbandkastje slecht. 

Ssríe 513: ^.1+2 stuks. 

- 2 stuks pr ,ef z ~r_der gaas. 

Blad 4 
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Garantie voor type D14-240GH~37 

Voor dit type wordt een garantie gegeven van 1000 uur 
of 6 maanden, whatever occurs first. 
Inbranden van het scherm is van garantie uitgesloten. 

E.K. Modderman 

~, 

16.12.1974 


