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VERSLAG VERGADERING GOEDKEURING VOOR PROEFFABRIKAGE

OSCILLOGRAAFBUIS TYPE D14-240GH/37 D.D. 18=6-1975

Aanwezig: H.H. v.d. Bolt, Geevers, Kui jpers, Laugeman, Modderman,
Honig, Radstake, Thijssen, ir. Verhoeven,
nggenaar.

Kopie: H.H. drs, Varekamp, ir, Peper, Weijer.

De vergadering ging akkoord met de goedkeuring voor proeffabri-

3z
g%z kage.
éfz Aan de hand van het goedkeuringsdossier werden de volgende
F3% opmerkingen gemaakt.
T gg
Sz%
2w Targetspecifikatie:
gz
zE qﬂﬁ%b e
38 De P.I «Ts heeft de d6£+ee¢aespoel ontwikkeld voor deze huis,
=g
gg vandaar dat hierover in de target niets opgenomen werd. e buis
zé wordt afgeleverd zonder spoel.
£3

Ontwikkelingsoverzicht:

De relatie tussen de schrijfsnelheid en de naversnellingsver-
houding is niet zo sterk als onder ad. ¢ gesuggereerd wordt.,
Afgesproken werd om hier het woord naversnellingsverhouding

te wijzigen in naversnellingsspanninge.

De fabriek merkte op dat de gegevens (tekening en beschrijving)
van de apparatuur waarmee het gaas wordt gevormd niet voldoends
vast ligt.,

Een tekening van de boldrukapparatuur en het stempel moet cp=
genomen worden bij de fabrikagevoorschriften., De gereedschaps~
tekening wordt toegevoegd aan het voorschrift "Het maken van

belle gazen".
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Opgemerkt werd dat het stempel bij de glasfabriek gemaakt wordt
en dat er zeker véér de vrijgavedatum voor fabrikage een tekenin%
hiervan moet komen.,

De ontwikkeling heeft toegezegd hiervoor te zullen zorgen.

ire Verhoeven

Hoe de kromming van het gaas is te realiseren en te kontrecleren
zodat de kromming optimaal is voor een lineair gevoeligheids-
gedrag langs de X-en Y-as, wordt beschreven in het voorschrift
boldrukapparatuur. Alleen de absolute hoogte wordi gemeten

(met een dieptemikroskoop), de bolvorm ligt vast met het ge=-
bruikte boldrukstempel.,

Meetvoorschriften:

Blad 361-1

Punt 18 Mod. Vg4

De schermstroominstelling van 50 ,uA wordt gewijzigd in 25 ,ua.
/ /

Een wijzigingsbon werd reeds ingediend. T.g.,v. deze wijziging

moeten in de meeteisen nog meer punten aangepast worden.

Blad 366-2

Punt 26 Defl, faktor Y
Eis 2,65 = 3,5 V/cm moet zijn 2.65 = 3.3 V/cm.

Een aangepaste meeteis zal t.z.t. aan het dossier toegevoegd

worden.,

H.H. Geevers/Thijssen
Meetresultaten:
In verband met de moeili jkheden bij levensduur wordt de mod. eis

gewijzigd in 25 /uA schermstroom. De verwachting is, dat d«
levensduurresultaten dan beter zullen zijn, zoals bij een prvoeef

reeds het geval was.
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Applikatie:

T en M news volume 3 number 2 1975,

Dit zal aan het dossier toegevoegd worden.

Publikatie:

Opgemerkt werd dat in de publikatie gesuggereerd waordt dat de
spoel met de buis meegeleverd wordt. De spoel is om buis ge=
tekend op pagina 3 van publikatie, onder "dimensions and
connections".

Op deze pagina zal bij de tekening opgenomen worden de zin:

"Recommend position of the correction coils”.

Hr. Modderman

Konstruktiegegevens en fabrikagevoorschriften:

Afgesproken werd om in het dossier vrijgave voor fabrikage in

ieder geval de volgende dokumenten op te nemen.,

1. Boldrukvoorschrift voor het gaas en beschrijving van de
hiervoor benodigde apparatuur.

2. Montagevoorschrift.

3. Pennen inzetten in halzen.

4. Hals insmelten met kanon in hals:(éénkopsinsmeltmachine).

5. Aanbrengen van de h.sp. kabel,

6. Dopjes plakken en spuiten voor het branden en sweepen.

Hr., Thijssen

In het pompvoorschrift (pompen II1) moet het pomptempo aangepas
woerden van 90 sec. naar 120 sec,

Een wijzigingsbon is reeds ingediend.

Hr. Kui jpers

i
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Bijzondere materialen:

Op de vergadering werd uitgedeeld het rapport AJIJMvdB/MB/RAR-34
nr. 599 d.d. 18-06=1975 betreffende bijzondere materialen.
Te.a,v. het gaas werd opgemerkt dat het boldrukken ndg moeili ike=
heden oplevert. De opbrengst varieert nogal sterk.

Geselekteerd wordt op boldrukken als volgt:

a., scheurt het gaas dan is het uitval.

b, blijft het gaas heel dan in orde.

De in de inhoudsopgave genocemde bijzondere materialen o.a. ring
en hals kunnen als bijzondere materialen vervallen.

. De ring van koper-nikkel is echter wel moeili jk verkrijgbaar.
Van de hals is alleen de bewerking moeilijk, dit wordt in de

fabrikagevoorschriften opgenomen.

Oktrooi:

Geen opmerkingen.

Verpakking en stempeling:

Opgemerkt werd dat de meervoudige mag. verpakking 600151 A
omgekodeerd werd in methode 3322 860 01141,

Aan de verpakking zelf werd niets wveranderd.

Produktieresultaten:

Op de vergadering werd nog een overzicht d.d. 17=06=197% uitge=
deeld.

De opbrengst is volgens dit overzicht 75%.

Het kwal, lab. merkte op dat vuil op gaas regelmatig gevonden

wordt. Dit is echter altijd al zo geweest,

Kostprijs:

Geen opmerkingen.

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND.
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Garantie:

Geen opmerkingen.

Als zwakke punten werden aangemerkt:
1. ballon
2, bolle gaas

3., levensduur

’ A 'it - H(‘illig

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND.
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GOEDKEURING VOOR PROEFFABRICAGE OSCILLOGRAAFBUIS

TYPE D14-240GH/37.

INHOUDSOPGAVE.
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Algemeen:
Ontwikkelings type nr. : 76D14GH

Commercieel type nr. :  D14-240GH/37
Omschri jving : Oscillograafbuis
Ontwikkeling op verzoek van: C.A.Elcoma
Budget nr. : 3342

Target specificatie:
dedes 29.10.1973

Ontwikkeliggs overzicht:
Rapport AJJMvdB/MB/RAR-34/nr.557 ded. 21.4.1975

Meetvoorschrifien:
d.d. 10.12.1974

Meetresultaten:

1. Rapport RAR-84/75-045 d.d. 7.3.1975
2. Meetbladen

3. Grafieken, tabellen lineairiteitsmetingen

dod_o 8.1.1975, 14.12.1974 en

3.2,1975
4. Levensduur overzicht proefnr. 50140 dede 5.9.71974
5. Levensduur overzicht proefnr.50132 d.d. 28.6.1974
6. Levensduur overzicht proefnr.50145 ded. 11.10.1974
7. Levensduur overzicht proefnr.50146 d.d. 18.10.1974
8. Schokproef rapport RAR-84/75.023 dede 342+1975
9, Trilproef rapport RAR-84/75.024 ded. 3.2.1975
10. Temperatuurproefrapport’ RAR-84/75.029 d.d. 12.2.1975
11, Tropenproef rapport RAR-84/75.025 ded. 3.2.1975
12. Druktest rapport RAR-84/75.033 datle 18:2,1975
13. Réntgenstralen rapport RAR-84/75.004 deds 19.1.1975

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN. NEDERLAND. 5
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Accessoires:
Zie publikatie.

Applicatie:

Publikatie:

Development sample data van december 1974

Gereedschap en apparatuur:

Zie consir. gegevens.

Constgpctie;gggevens en fabricage voorschrifien:

1. Samenstellingstekening

2+ Stuklijst

3. Sam.kanon

4. Stuklijst sam.kanon

5. Pompvoorschrift (vast pompstel)
6. Pompvoorschrif+

(meervoudig roterend pompstel)
7. Branden en sweepen

3, Zeefverslag

Bijsondere materialen:

1. Gaas

2. Ring

3. Hals

4. Hoogspanningskabel met plug van PIT,

Octrooi situatie:

Interne mededeling van Qctrooi afdeling

Verpakking en stempeling:

1e Voorschrift stempelen en verpakken
2. Verpakkingsmethode 3322 810 00281
3. Verpakkingsmethode 6001544

4. Valproefrapport RAR-84/74.149

5

Geds
d.ds
dede.
d.d.
dede.
d.d.

dede

de.d.
deds
dedo,
dede.

26.11.1974
26,11.1974

26.11.1974

5.12.1974

26,11.1974
3.12.1974

10,10.1972
30.10.1974

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND.
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Produktie resultaten:
1. Aanvulling uitvaloverzicht deds 2504.1975
2. Uitval overzichten dede 18.11,1975 en 25.4.1975

Kostgriﬁs:
Calculatie basis 1975

Garantie:
Mededeling Aede 16-1201972

A.R., Honig

N.V. ' G , Ed A ;
ARH/JG N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND
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TARGCET SPECIFIEE! .

REMARK : The information included in this target nptnifif'
considered as final. The reader is kindly requested
to use the target information for publication purpe

TYPE 3 Commercials D14-240GH/37 s:pnriuihisxgi

DESCRIPTION: 14 om diagonal, rectangular flat face escilloa;[
domed post-deflection acceleration mesh, sectioned
backed sereen with internal graticule.

QUICK REFERENCE DATA:
Final accelerator voltage Vg9(2ﬂ

Display area :
Deflection factor, horizontal slpproxg Mx
vertical approx, My

SCREEN ¢ Metal dacked phosphor

Luminescense

Persistance

Minimum useful screen dimensions, horizontal
vertical

Useful scan at Vg9($)/Vg5,a1O - horizontal
vertical

Spot eccentricity in hor.and vert.dirpction*i»”°?T

HEATING ¢+ Indirect by A.C, or D.C.3 parallel uayply 10)
Heater voltage Vf ]
Heater current If

MECHANICAL DATA 3 (see also sheet 6) :

Mounting pesition: any (The tube should not be &
base alone and under no circumstances should the
to support the tube).

Dimensions and connectionsssee alseo thtot 5
Overall length (socket included)
Face dimensions

Net weight (approx.)

Base

Socket

Final accelerator connectial
Mu-metal shield

CLPAC;IANCEQ:
x4 to all other elements except
x2 n n " . " Seas
Y1.1 " " " "
y2'1 " oo " "
x1.to x2
yi.1 to y2,!

Control grid to all other ellnont!
Cathode to all other elouna$l

DATE

DAT. F%%/#ii5@3@735773733?1773773735

TARGET SPECIFICATION

N.V. PHILIPS’ GLOEILAMPEEF%%

22000 514 3)
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FOCUSING 3

electrostatic

DEFLECTION 3 double electrostatic
x plates symmetrical
Y plates symmetrical

LINE WIDTH

(Confidential)

If use is made of the full deflection capabilities of the tube the
deflection plates will intercept part of the electron beam hence a
low impedance deflection plate drive is desirable.

Angle between x and y traces gut & 9
Angle between x trace and the horizontal
axis of the graticule 0* 3 5

(see CORRECTION COILS., sheet 5)

Measured with the shrinking raster method in the centre of the
sereen under typical operating conditions, adjusted for optimum

spot size at a beam current Ij 10 /uA
Line width (approx.) 0.4 mm
TYPICAL OPERATING CONDITIONS s

Final accelerator voltage ve9(f) 20 kv
Post defleotion acceleretion

mesh electrode voltage Vg8 2000 v
Geometry control electrode voltage Vg7 2000 * 150 v 3%
Interplate shield voltage Vgb 2000 V4
Deflection plate shield voltage V&5 2000 vV 5)
Focusing electrode voltege ve3 500 - 800 v
Pirst accelerator voltage Vg2 2000 v
Agtigmatism control voltage Vg4 2000 * 100 vV 6)
Control grid voltage for

extinction of focused spot Vg1 =55 t0-110 v

Grid drive for 10 /nA screen current

Writing speed 1500 min., cn//uaec. $2)

Deflection factor, horizontal Mx 9 approx V/em
Mx 9.9 max. V/em
vertical My 3 2approx V/em
My 2o 5 mAX. V/cm
Deviation of lineerity of deflection 5% mex. 7)
Geometry distortion see note 8)
Useful, scan horizontal 100 min. mm 11)
vertical 80 min, mm
Conductive coating m 2000 v
LIMITING VALUES :+ (Absolute maximum rating system)
inal accelerator voltage Vg9(!) 29 max. ' kV
15 min. kV
Ratio Vgg(r_’) /vg5 10 max. kV 9)
8 min, kV 9)
Post deflection acceleration mesh
electrode voltage Vg8 2200 max. r -
Geometry control electrode voltage Vg7 2400 mex. v
Interplate shield voltage Vg5 2200 mex. v
DAT. Fr’ﬁr’ﬂ/ﬁr‘ﬂ#ﬂ/ 737987 28713-10-29 PAR | BLATTER BLATT
l T s 0 | 2
CODE No. COmmerciels -
TARGET?®T BEPRECIPRPICATION oo Exserimentals 76D14GH

N.V. PHILIPS’ GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND.

22000 514

4883
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(Confidentiel)
First accelerator Vg2 2200 max. v
' 1900 min, v
Astigmatism control voltage Vg4 2300 max. v
1800 min. v
Foousing electrode voltage Vg3 2200 max. v
Control grid voltage -Vg1 200 max, v
0 nin, v
Cathode to heater voltage Vkf 125 max. v
-Vkf 125 max, v
Voltage between astigmatism
control electrode and any defl.plate 500 max. v
Grid drive, average 320 max. v .
Sereen dissipation W) 8  max. mW /em
For notes see sheet 4.
,.
oar. J77A8772[13-10-29 PAR | BLATTER: g | BLATT ©
DATE PAR : FEUILLES : FEUILLE :
SIGN.: C SHEET{ai' AT SHZEZ‘I(')G
CODE No. ommerc - H?S"
S LN EY 3PECIPICATION R Experimentals 76D14GH
N.V. PHILIPS’ GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND.

22000 516
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NOTES. (Concerning sheet 1 and 2)

1.) The connection to the fimal accelerator electrode will be made by
means of an E.H.T. aable'attachgd to the tube.

2.,) To avoid damage to the side contacts the nmarrower and of the Mu-metal
shield should have an internal diameter of not less than 64 mm.

3.) The geometry control electrode voltage Vgg should be adjusted within
the indicated range (values with respect to the mean x-plate potential),

4,) The interplate shield voltage should be equal to the mean x-plate
potential. :

5.) The deflection plate shield voltage should be equal to the mean y-plate
potential,

The mean Xx= and y-plate potentials should be equal for optimum spot
quality.

6.) The astigmatism control electrode voltage should be adjusted for opti-
mum spot shape., For any necessary ad justment its potential will be
within the stated range.

7.) The deflection factor over each division will differ no more than 5% -

. from the factor from other divistons; all these deflection factors
being ugaanred:per centimeter along the axes.

8.) A graticule, consisting of concentric rectangles of 95 mm. x 75mm and
9% mm, X 73.6mm is aligned with the electrical x-axis of the tube.

2 With optimum corrections applied, the edges of a raster will fall be=-
tween these rectangles:

9.) If the tube is operated at veg (L)/ves <10, the useful scan may be
smaller than 100 x 80 mm®,

- 10.) The heater voltage should be stabilised.

11.) Useful secans Area in which the luminance of a spot deflected in one
(both) direction(s) is at least 50% of the luminance of the undeflected
(in one direction undeflected) spot.

12.) Writing speed conditions: Film polaroid 410 (10000 ASA)

lens F1/1.2
object~-image ratio 1/0.5
AVgi=55V
’.
oar 1211712 PEFRAT3-10-29 T AR YA
DATE l PAR : FEUILLES : 8 FEUILLE
SIGN.: SHEETS ¢ SHEET 22
| PARGCEDT 8§ PEL o copt No. Commercial: D14-240CH/37
S ii LS P"F FIFICATION TYPE ~ RExperimentalts T6D14GH
ok L s N:V. PHILIPS’ GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND.
mwﬁ 2 e T : ; 4883
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&% CORRECTION COILS.
GENERALs

On request the D14-240GH/37 is provided with a coil
unit consisting ofs '

1. & pair of coils L3 and L4 which enables

a) the angle between the x and y traces at the centre of the
screen to be made exactly 90° (orthogonality correction)

b) ‘the mcanned area to be shifted up and down (vertical shift)

2. a pair of coils L1 and L2 for image rotation which enable
the alignment of the x-trace with the x-lines of the graticule.

ORTHOGONALITY AND SHIFT. (coils L3 and L4).

The current required under typical operating conditions without
mu-metal shield being used is max, mh. for complete cor-
rection of orthogonality and shift. It will be 30 to 50% lower,
depending on the shield diameter.

.~ The resistance of each coil is approx

IMAGE ROTATION, (coils L1 and L2).

The image rotation coils are wound concentrically around the tube
neck. Under typical operating conditions. Amp-turns are

o

required for the maximum rotation of .
Both coils have turns. This means that a current of max. mA

per coil is required which can be obtained by using 2 V supply
when the coils are connected in series or a V supply when they
are connected in parallel.

: ~10- PAR : BLADEN : BLAD
DAT 73-10-2 PAR : BLATTER: 8 BLATT :
DATE PAR : FEUILLES : FEUILLE :

SIGN.: SHEETS _: SHEET _:

TARGEBT S PRELCIFPICAYTION CODE No. Commercial: D14-240GH/3T
TYPE Experimental: T6D14GH

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND.
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DATE PAR : FEUILLES : 8 | FEUILLE:
SIGN.: e - 77 SZEEBG:H/37
P CIFICATTIODN | CODEN. vommercials 14~ 7
TARRAT BN TYPE Experimental: T6D14GH
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CiicowaY>  ALTERATION SHEET OF TARGET SPECIFICATION 76 D 14GH.

1) Pin 10 (sheet 6) n.c. in stead of i.c. (2-2-1973).
2) Mx = 9.9 V/em max.

My = 3,3 V/om max added to sheet 2.

3) Heatings: Added note 10) on sheet 1 and 4
"The heater voltage should be stabilised"

4) Note 7) on sheet 4 extended with:
"The deflection factor over each division will differ no more than 5%
from the factor from other divisions; all these deflection factors being
measured per centimeter along the axes."

5) (Sheet 1) "739(8) / Vg4 = 8" instead of "Vg9hg) / Ye2,g4."

(Sheet 2)

a) Typical operating conditions:
First accelerator voltage "Vg2 2000V" instead of "Vg2,g4 2000V."
Astigmatism control voltage "Vg4 2000 + 100V" instead of
AVg2,g4 T 100V,"

b) Limiting valuess

"Ratio Vg9(/) / Ve4" instesd of "Ratio Vgd(/) / Vg2.ga"

"First accelerator Vg2 2200 max. 1900 min., V,"

and "Astigmatism control voltage Vg4 2300 max. 1800 min, V."
instead of "First accelerator and astigmatism control electrode
voltage Vg2,g4 2200 max. V 1900 min, V,"

(Sheet 4) point 9.
vweo({) / Va4 8" instesd of "Ve9(/) / Vg2gd."

(Sheet 6)

g4 and g2s disconnected
bottom view sockets total changed.

Alterations of '73-10-29 see sheet 8

o, M Tty s vo-2 B -
s : SION.: SHEETS $ o SHEET /%_
z copk Ne. Commercials D14-240GH/37

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND.

22000516 4883
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ALTERATION SHEET OF TARGET SPECIFICATION 76 D 14CH.

014

erence datas New
16kV 20kV
veo(l)/Vea=8  Ve9(/)/Vg5=10 note 11
Deflections
: Lmo.....x and Y traces 90° 90 2
. sseesX traces and..... face graticule
0° B 50
muux operating conditions:
Final accelerator voltage 16kV 20kV
’C‘vmrol... . Vg1 -50 t0 -110V -55 to -110V
- To add: Writing speed 1500min. cu//usoe. 12)
/ '_,»\ﬁaﬁmaon 2% 5%
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Ontwikkeling Oscillograafbuizen,
21-4-1975/AJJMvaB/MB/RAR-34/n7.557+

Onwikkelingsoverzicht D14-240.

De oscillograafbuis D14-240 is ontwikkeld t.b.,v. de PIT. De target

was een duidelijke verbetering van de D13-450, Essentieéle punten zijn.
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ad.

ad.

Grote bandbreedte.

Zeer gevoelig en liniair afbuigsysteem (3V/em y gevoeligheid, 9V/cm

x gevoeligheid).,

Verhoogde schrijfsnelheid.

8 x 10 em. nitsturing.

Rechthoekig scherm. Intern meetraster met zuiver metrische indeling.

Hoge naversnellingsverhouding, vaste hoogspanningskabel met doorslag-

vaste isolatie.
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Voor het bereiken van een goede bandbreedte was overname van

het afbuigsysteem van D13-450 mogelijk.

Gevoeligheid werd bereikt door toepassing van een naversnellings-
veld met een expanderende invloed en wel door gebruik te maken van
een zZ.g+N, bolgaaSkonstrﬁktie. Het vlakke draadrooster van eerdere
buistypen zoals D13-450 is vervangen door een hyperbolisch gevormd
maasgaas dat samen met het hoogspanningsveld van de binnenbedekking
van de ballon een expanderend lenssysteem vormt. De hyperbolische

vorm maakt het mogelijk zan de eisen van liniairiteit te voldben.

Verhoogde schrijfsnelheid is vooral Qgreiﬁt door gebruik te maken
N :

van een grote naversnellings .

Door de toepassing van het genoemde }-systeem samen met het nieuwe
naversnellingssysteem kan aan de uitsturingseisen zonder probleem
worden voldaan. Voor het x-afbuigsysteem zijn volkomen nieuwe
afbuigplaten gemaakt, Om de rastervertekeningen te beperken zijn

aan het begin en einde van de x-afbuigplaten bepaalde radif gekozen,
De keugze hangt nauw samen met d; vorm van het bolgaas, zoals die
terwille van de liniairiteét en expansie van de uitsturing is gekozen.
Voorlopig is hier nog slechts sprake van een compromis van de ge=

stelde eisen.
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ad.

ad.

ad,

RAR-34/nr.557/bl.2,

e Rechthoekige ballon: Mede door het gebruik van een door de PIT
zelf ontworpen spoel voor korrektie van hoekfouten is een ballon-
vorm gekozen die enigszins afwijkt van de bestaange vorm door de
lengte van het conusvormige gedeelte.,

f De vraag naar een zuivere cm-indeling van het meetraster-sluit

volledig aan op de eis wvan een liniair gevoeligheidsgedrag van

X~ en y-systeem,

£ Een hoogspanningskabel met aangegoten steker werd door de PIT
zelf gekozen. Elcoma maakt de kabelverbinding met de buis en

giet de verbinding in een doorslagvaste rubber. A

Bijzondere problemen tijdens de ontwikkeling t.2.v.t

Punt by e 4

De

toepassing van een z.g.n. bolgaaskonstruktie heeft wveel problemen

met zich meegebracht.

Het proces met behulp waarvan gaas in bolvorm gebracht kan worden is
bij de ontwikkeling osc.bzn, uitgezocht., De kwaliteit van het ingpﬁ
kochte gaas is sterk bepalend voor de-opbrengsten.

Het materiaal en de fabrikage van de apparatuur waarmee het gaas
wordt gevormd: OSamen met de centrale voorontwikkeling en de Optische
slijperij van de glasfabriek is een methode ontwikkeld waarmee nu een
bolgaasvorm zo te maken en te meten is dat de resultaten repfodueeer-
baar zijn en het gedrag van bepaalde afwijkingen terug te vinden is

in de metingen aan een gerede oscillograafbuis.

Het realiseren van een kromming van het gaas, zodat de kromming opti-
maal is voor een liniair gevoeligheidsgedrag langs de x- en y=-as,
blijkt niet optimaal voor rastervertekeningen. '

Door de keuze van bepaalde radii aan begin en eindé van de x-plateﬁ
is getracht een compromis te vinden, Bovendien wordt in de buis ée-

bruik gemaakt van een korrektiesysteem voor tonkussen vertekeningen.

Punt c:

flet gebruik van een hogé naversnellingsverhouding heeft dankzij betere
afgeronde vormen en afwerking van de bolgaaskonstruktie geen problemen
opgeleverd., Dit in tegenstelling tot buizen met vlakke draadrooster-

konstruktie.
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Punt e:

Het was aanvankelijk de bedoeling deze buis te voorzien van een enigs-
zins ingekorte uitvoering van een ballontype dat geheel in eigen huis
uit spiegelglas zou worden gemazakt. :

Het te laat op gang komen van de fabrikage van dit nieuwe ballontype

en de moeilijkheden met enkele daaruit voortvloeieﬁde maatkonsequenties
hebben invoering van een nieuwe overgangsvorm noodzakelijk gemaakt.

De overgangsvorm is nu definitief,

Aangezien in de nu gebruikte glassoort nooit eerder met succes extra
doorvoerkontaktpennen waren gesmolten in de hals moest hiervoor nu :
een nieuwe methode worden ontwikkeld., Er worden nu geemailleerde pennen

gebruikt.

. AesJeJeMs van der Bolt.
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Lijst van medewerkers en de door hun verzorgde'publikaties,

rapporten en aantekeningen,

E.Rongen (Voorontwikkeling)

- 10 mei 1972 capaciteitsmetingen waarnemingenbosk 9,
t/m okt.1972 berekeningen, div.proeven

- div.metingen en onderzoeken

-~ Voorontwikkeling 76D14 ' Rapport

M.Thijssen (Voorontwikkeling)

- t/m maart 1973 div. aantekeningen, metingen van stempels, gazen
en verzamelstaten van de eerste bolgaasproduktie.

- wkl.215 t/m 312 Begeleidingsbonnen + meetresultaten wvan buizene.

Dr. E.Himmelbauer {projektleider voorontwikkeling)

- 25-6=1973 Grondslagen voor het ontwerpen van oscillograafbuizen
met bolgaas-naversnelling EEH/MB/RAR-34/nr.229,
- Div. gegevens w.o. baanberekeningen Waarnemingboeken.

Geurts/Vleeschouwers. (ontwikkeling).

vanaf week 313 tot heden,

Metingen en begeleidingsbonnen van buizen.

Geurts (ontwikkeling).

- maart 1973 Aantekeningen div.proeven met apparatuur voor bolgaasprod.

- maart 1973 Aantekeningen + rapporten gaasleveranties.
- maart 1973 Gegevens, resultaten bolgaaspréduktie.

A.,J.,J.v.d.Bolt (ontwikkeling.)

vanaf mei 1969 Voorontwikkeling,ontwerp, gegevens, metingen, berekeningen
bij de fabrikage van bolgaasstempels en bolgazen.
- Construktie gegevens bolgaassamenstelling en apparatuur.
- Div. gegevens en rapporten over maasgaas.,
- Rapport ontwikkeling en fabrikage van bolgazen.
- Gegevens stofarme ruimten,
Ir.L.Valkonet. (ontwikkeling)
Kontakten met gaasleveranciers,

J.JH.Bogaard., (Glasbewerkingen)
- Alle ballongegevens.,
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KWALITEITS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN

ELCOMA i o

RAR-84/75.045 1-2 . 75=03-07

ONDERWERP : Opmerkingen bij de metingen voor goedkeuring
voor proeffabricage.

A. Metingen type D14-240 vlig. L-eis(electrisch)

1. Afknijpspanning.Van de 5 ingezonden buizen was deze te
laag,de hoogste buis was 54 V de eis is 56=-103 V. De
oorzaak hiervan was leveringsurgentie(PIT).

Een aantal parameters,die hierdoor beinvloedt kunnen
worden(mod. Vf,lijnbreedte),moeten wat de meetresultaten
betreft dan ook niet als definitief worden beschouwd.

2. Lineariteit Y
Van een buis(nr.422033) komen afwijkingen per diwvi=
sie voor tot 3%,5%.
De andere buis(nr.422992) is aanzienlijk beter, nl.
max 1,4%.

\

3. Lineariteit X
De gemeten buizen zijn ongeveer gelijkwaardig
max afwijking per divisie ‘ca 3%.
4. Hastervervorming. ; .

De gemeten buizen voldoen zowel aan de meeteis A als
B(PIT -eis) :

5« Réntgenstraling

De hoogspanning(naversnelling)die optreedt bij 0,5
mR/h en een schermstroom van 50 uA bedraagt 22,5 KV.
Tot deze spanning kan de buis als veilig worden
beschouwd.

B. Mechanische- en temperatuur tests a
1. Schokken t.m. 50 g: goed

2. Trillen: 10 min. 2mm amplitude,40 Hz in X,Y en 2 rich=
ting goed.

3. 1.E.C. temperatuurtest: goed
4. Druktests t.m. 3,5 atm.overdruk(ato): goed

C. Levensduur.

Proeven bij 25,15 en 10 uf schermstroom hebben t.a.v.

de modulatieeeis bij 50 uA nog geen goede resultaten opge-
leverd, Het katode cppervliak vertoont na levendduur

"dode" gedeelten, zie "levensduurresultaten"

Het is noodzakelijk dit probleem cp korte termijn op

te lossen.

d. Conclusies Afgezien van de levensduurresultaten zijn de
resultaten zodanig dat de buis goedgekeurd kan
worden voor proeffabricage.

N.V. PHILIPS’ GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND.
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KWALITEITS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN

ELCOMA

15-02-03

RAR-84/75.023 1

-

$ e panrmaad jou w
Pamy o3 smse; o worompesdayy

BUISTYPE : D14-240GH/37 FABR. DATUM + W 440-449
AANTAL s 2 stuks INZENDER : Vleeschouwers
PROEFNR. : 447695 UIT TE VOEREN,
> h £
GEGEVENS : 449775 % METINGEN 2x schokproe
Normale productie
RAPPORTNR, : T ONTVANGEN 3 75-01-15 GEMETEN DOOR :
GEMETEN : 75=01=25 v.Polen
MEETRESULTAAT : Voor SChokken
Buisnr Exc (mm) Gaaskwal. mod-Vg1(V) Ik(ud) Losse delen
j 4 X bij 15 wh . bag 5 Rk
gaas ;
449775 -1,0 +1.5 2x stof op 30 167 geen
gaas
Na schokken 5 klappen van 50 g in X,Y,Z21 en Z2 richting
akExc
447695 -1.0 +1.5 0 1x stof 23 134 geen
op gaas
4497175 -2.0 +1.5 1 2x stof 30 165 geen
op gaas
Na schokken geen deuken in het gaas. 2
G.Geevers
KONKLUSIE ¢ . KOPIE HH.:
. o Kuypers
Buizen blijven goed na schokproef van 50 g £ axianin
Modderman
Radstake
Varekamp
Verhoeven
Wassenaar
N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND.




KWALITEITS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN

ELCOMA

HAR=-84/75.024 1 75=02-03
BUISTYPE : L14~240GH/37 FABR. DATOM 3 W 440-449
AANTAL : 2 stuks INZENDER : Vleeschouwers
PROEFNR. : 440938 UIT TE VOEREN,
o METI J 2 i
GEGEVENS : 443209 METINGEN 2x trilproef

Normale produktie

RAPPORTNR. : T ONTVANGEN 3  75-01-15 GEMETEN DOOR :
GEMETEN 75~01=23 v.Polien
MEETRESULTAAT : Voor trilproef
Buisnr Exc.(mm) Gaaskwal. Mod.Vg1(V) Ik(ua) , Losse delen
Y X bii 1594 “bid 15 ud .
440938 +1.0 40.5 2x stof 185 103 ‘geen
op gaas
443209 =%5Qi - 45,5 Ax gtol 5 106 geen
op gaas i
Na trilproef 10 min,2 mm uitwijking,40 hertz in
X,¥,21 en Z2 richting.
4Exc.(mm) ;
440938 +1.0 +0.5 0 4x stof 14 105 geen
op gaas -
443209 =5.0  +%.50 1x stof 15 103 ; geen
op gaas :
Na trillen geen deuken in gaas
G.Geevers
KONKLUSIE 3 KOPIE HH.:
Buizen blijven goed na trilproef Saypess
Laugeman
Modderman
Radstake
Varekamp-
Verhoeven
Wassenaar

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND.
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(WALITEITS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN

EAR-84/75.029 1-1 75=02=12
BUISTYPE : D14-240GH/37 FABR. DATUM
AANTAL $ -4 : INZENDER ¢ Hr.Vleeschouwers
PROEFNR, : UIT TE VOEREN
GEGEVENS 1 I'.’[Ei. IHGEN
Goedkeuring proeffabricage temperaturen
RAPPORTNR. : T | ONTVANGEN 75=01-25 GEMETEN DOOR
GEMETEN : 75-02-10 v.Polen

MEETRESULTAAT :

Na 16 uur ijskastproef van =-55° Celecius
geen veranderingen

Na 16 uur oventest + 100° Celcius
geen veranderingen

Na 1 week tropentest :
geen veranderingen(Zie rapport RAR 84/75.925)

Buis in tropenkast voor 56 dagen

tropentest(I1.E.C.) A
G.Geevers
KONKLUSIE = KOPIE HH.:
‘ ; Kuijpers
Deze buizen voldoen aan de normen Laugeman
van IEC wat betreft ijskasttest en Modderman
oventest, Hedstake
Varekanmp
Resultaat tropentest afwachten(75-05-07) Verhoeven
: Wassenaar

N.Y. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND.
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KWALITEITS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN

ELCOMA

RAR-84/75025 1 75-02-03
BUISTYPE 3 D14-240GH/37 FABR. DATUM : W 440-449
AANTAL  : 4 stuks INZENDER : Vleeschouwers
PROEFNR. : 440938; 443209 UIT TE VOEREN,K Tropentest
GEGEVENS : 4476955 449775 P s
RAPPORTNR. ¢ T ONTVANGEN 3 75-01=15 GEMETEN DOOR 3
GEMETEN : 75-01-28 v.Polen
MEETRESULTAAT :
Na tropentest 1 week
Geen veranderingen
4
A.
G.Geevers
KONKLUSIE 3 KOPIE HH.:
Buizen goed na 1 week tropentest Kuypers
Laugeman
Modderman
Radstake
Varekamp
Verhoeven
Wassenaar

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND.
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 BUISTYPE : D14-240GH/37 ,
AANTAL ¢ 4 stuks INZENDER

KWALITEITS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN

'RAR-84/75-033 1

75-02-18

FABR. DATUM & w 436-449

s Vleeschouwers

PROEFNR. : 438349:;441079; UIT TE VOEREN
SROEVENE 3 444116;44978‘ | METINGEN

! Druktest

Buizen voldoen aan de gesteldes
eisen

RAPPORTNR. ¢ T ONTVANGEN 3 T75-01=15 GEMETEN DOOR ¢
GEMETEN : 75-02-14 Geevers/Laugeman
MEETRESULTAAT
Getest op 3.5 atm. drukverschil
gedurende 1 min.
Alle buizen goed s
A-
G.Géevers
KONKLUSIE 1@ KOPIE HH.:

Kuijpers
Laugeman
Hodderman
Radstake
Varekamp
Verhoeven
Wassenaar

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND.
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1

ELCOMA

ALITEITS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN|

RAR~84/75.004 1 2-1 _ 75-01-09
BUISTYPE : D 14-240 GH/37 FABR. DATUM : Wk 422
AANTAL ¢+ 4 ' INZENDER : Hr.Vleebchouwers
PROEFNR. : UIT TE VOEREN, 1
GEGEVENS 3 eslaitas
goedkeuring pfoeffabricage : R6 stralen
RAPPORTNR. : T ONTVANGEN 3 GEMETEN DOOR :
@~ : GEMETEN ¢ T75-01-09 Serroyen/Geevers
: MEETRESULTAAT
'gg Vg2 4+ 4 = 2 KV . -Inav = 50 ud
i . N
}:. 0,5 mRS/h : 0,5 mR8/h ;
‘“i Va(KV)(gemeten 6p scherm) - Va(KV) (gemeten bij nav cont.)
'1 buisnr. 422980 22,6 22.5
i 422033 22,6 20,9
4 422991 5341 ; 2132
,} 422992 22,5 21,8
2
ie
£
G.Geevers
KONKLUSIE 3 : KOPIE HH.:
Buizen Zzijn bij eennaversnellingsstroom d.Bolt
van 50 ulA en een naversnellingsspanning ;'v' .
groter dan max publicatie,gemeten op het Mgzgzizan
scherm, nog veilig op rontgenstralen. Nkits balis
Varekamp.
Verhoeven
Wassenaar
éy : N.V. PHILIPS' GLOBILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND.
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FESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN|

t afgezaagde pennen{van Y def.ectieplaten)

\

/
4

Afgecaagde vennen(pernnen v.d. xam
23x goed
tx afgezaagd topje leis geoxideerd
'x pen iets geoxideerd

Na tropentest 4 weken
Niet afgezaagae penrnen $0 x goed
Afgeraagde pennen 9 X pen geoxideerd

4

21 x goed

Geoxideerde pennen 2 X lets slecht kontakt
4 x slecht contact
1x geen contact

G.Geevers

IUM PRO B
1= Thm(5=27
BUISTYPE : D14-C40GH/37 FARK. DATUM
AANTAL H INZENDER : Kwal.lab.
PROEFNR., ¢ —====—em—- UIT TE VOEREN
N a5
GEGEVENS : RERESRE
Norma:e produrtie van ontwike- Tropentest weex
Keling gezandstraaliae pennen door| Tropentest 4 weken
PolsTy
RAPPORTNR. il ONTVANGEN § V5o=-03="7 GEMETEN DOOR
GEMETEN : /5-03-24 G.Geevers
MEETRESULTAAT
Na tropentest ' week

KONKLUSIE :

Nag | maand sommige pennen geoxideera
en enkele slecnt contact.
In vergeiijking met normaie productie

\Zie RAR-84/75.082) zijn de duizen met
gezandstraalde pennen beter bij de test.

KpP}E HH.
v.d.Bolt
Kuypers
Laugeman
Modderman
Radstake
Verhoeven
Wasesenaar

N.V. PriuPs’ GLOBILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. .
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EE[_(: ‘\ ALITEITS LABORATORIUM PROFESSIGNELE KATODESTRAALBUIZEN!
RAR=84/7% .01, 1. /5=04=28 |

. . Ly 51 N |
BUISTYPE s D14=-240GH/37 FABK. DATUM : %
4 T LART T 11 1 ‘

AANTAL $ 4 INZENDER ¢ Hr.Vleeschouwers {

PROEFNR. 1 UIT TE VOEREN |

" . METINGEN :

GEGEVENS : B |
Normaie productie Tropentest voigens I.E.C.norm }
vrijgave |

?
i
E
TmTr N \T = 7T Al T TV }
RAPPORTNR. T ONTVANGEN 3 5.03.10 GEMETEN DOOR {
- !
GEMETEN $ 75005 .07 G.Geevers {
J
K
MEETRESULTAAT : f
Na tropentest 50 dagen ’
Niet afgezaagae pennen(van Y de! .p_aten)
‘x goed contact
dx lets siecnt comtast
5% slecht contact
8x geen contant
Afgezaagde pennen(v/d kam)
8x goed contact
4x lets slecht contact
10x slecht contact
X geen contact
G.Geevers !
B
KONKLUSIE : KCPIE HH.: i
H
i o .- ; . 11 {
Door trepentest oxideren de zijcontacten ved.Bolt i
Indien pennen gezandstraald zijn is het Kuypers 3
. . P " P i
resultaat beter. ?augeman ?
v Modderman i
Zie ook rapport RAR-84/7%.056 S a0
Verhoever !
Wassenaar i
i

" NLV. PRILIPS’ GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. !
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Versatile 100 MHz
oscilloscope
incorporates
multiplier facility

The new Philips general-purpose
150 MHz oscilloscope PM 3265, de-
signed for demanding laboratory or
test measurements in the fields of data
processing, telecommunications, mili-
tary systems, radar, etc., continues the
tradition (which Philips was the first
to introduce in december 1972) of in-
corporating a fast analog multiplier
facility in the vertical amplifier chain
to give even greater versatility.

This multiplier feature has proved its
utility in many fields of application,
especially for the direct display of dy-
namic power loads in active or pas-
sive components. To meet the need
for such power measurements at
higher and higher frequencies, the
bandwidth of the multiplier in the
PM 3265 has been more than doubled,
to 100 MHz. In addition, the PM 3265
has better horizontal resolution than
its predecessors (max. 2 ns/div) and
even better triggering facilities, and
is a true portable despite the high
performance packed into its housing.

continued on page 2



(continued from front page)

The multiplier circuit

Like its predecessors, the multiplier
circuit of the PM 3265 is based on
the variable transconductance princi-
ple, making use of a double differen-
tial amplifier with cross-coupled ba-
ses and collectors, one input signal
being used to control the base vol-
tages while the other varies the
emitter currents, and hence the trans-
ductance or gain factor of the ampli-
fier. The collector currents will thus
be proportional to the product of the
two input signals (fig. 1).

The high speed of the new multiplier
circuit is obtained by utilizing thin-
film substrates with high f; monoli-
thic IC’s for the balanced amplifiers.
The position of the multiplier circuit
in the vertical amplifier chain is indi-
cated in fig. 2. It may be seen that
when the MULT function is not acti-

vated the multiplier circuit has no in-
fluence whatsoever on the normal
functioning of the oscilloscope, so
that the full bandwidth of better than
150 MHz is retained. The product sig-
nal is fed back to the Y, channel, so
that channel A and its position con-
trol take care of screen display. The
input signal presented to input B can
still be displayed together with the
product waveform - in the chopped
or alternate mode, depending on the
time-base setting. Finally fig. 2 shows
that the multiplier output is fed to a
BNC connector at the rear of the in-
strument. In the Multiply mode this
output delivers the true product sig-
nal at full bandwidth and 50 ohm im-
pedance, which can be used for fur-
ther processing. For example, this

Ainput

Fig. 1. Circuit diagram of multiplier unit.

output can be connected to an inte-
grating device like a simple multime-
ter, which will give a calibrated read-
ing of 100 mV per division of the sig-
nal on the screen, turning the multi-
meter into an HF wattmeter for power
measurements, or a phase meter for
HF phase measurements of adjust-
ments.

No control problems

As the inset in fig. 3 clearly illustrates,
control of the multiplier function is
simple. After adjustment and display
of the two input signals in the alter-
nate or chopped mode, their product
is obtained by simply pressing the
MULT button. The position control of
channel A can now be used for the
product. The multiplier waveform can
be compared with one of the input
signals by pressing the MULT and B
buttons at the same time. The display
will be alternate or chopped depend-
ing on the time-base setting selected.
Fig. 4 shows a photo of the rear panel
of the oscilloscope, where the pro-
duct waveform is available at full
bandwidth from the Y-output connec-
tor. Next to this connector is an ad-
justment for the small offset voltage
that might be present in the output
signal.

High bandwidth - high writing speed
The PM 3265 has a vertical bandwidth
of 150 MHz with a maximum sensiti-
vity of 5 mV/div., which is 30 MHz
more than its non-multiplier sister in-
strument PM 3260. To make full use
of the fast capabilities of the vertical

Multiplier out/ . 3 BNC
Y out %o,
———»
- Delay line Final Y amplifier to CRT
- —
AMPL continuous GAIN POSITION B | POSITION A GAIN AMPL continuous
© © © 0O
! | I I i ]
| | | | | |
’B_J‘npu' A input
- " i
.\.o—_,'_—. PA"enui‘a'!o!/B Inter . 4 Channdlidclacior Intermediate Att tor/ o O\l
reamplifier Amplifier B Amplifier A Preamplifier A L

NORM /INVERT

Drift correction

]
from alternate
TB logic

Channel selection
logic

NORM /INVERT

Fig. 2. Block diagram.

A ALT CHOP ADD MULT B

Amplifier level shiff]

Drift correction




amplifiers, both provide an excellent
writing speed of well over 2000 cm/us
under specified camera and film con-
ditions. In applications where signals
are fast (i.e. time-base settings are
high) and repetition rates are close
to single shot, this is an extremely
important advantage.

More horizontal resolution

In an increasing number of applica-
tions there is a need for higher time-
axis resolution. The maximum sweep
speed of the PM 3265 has therefore
been raised to 2 ns/div (with the aid
of the 10 x magnifier). Another useful
facility is the alternate display of the
main and delayed time bases. Philips
has decided no to follow the mixed
sweep” fashion, judging this a limited
solution at the best of times, and a
wrong one at faster time-base sett-
ings. The alternate time-base display
has the advantage that the full 10 di-
visions of screen can be used first for
the dispay of the main time base in-
cluding the intensified selected por-
tion, secondly for the magnified dis-
play at the higher resolution provided
by the delayed time base (see fig. 5).

More trigger facilities

Much attention has been given to im-
proved design of the trigger circuits
of both time bases. Both the PM 3260
and PM 3265 compact oscilloscopes
excel in triggering stability and sen-
sitivity as a function of bandwidth.
Even the fastest ECL signals, with rise
times well above the bandwidth of the
instruments, can still be reliably trig-
gered.

To improve the performance of the
level control, the potentiometer rota-
tion is controlled by a double hyper-
bolic curve, which means that the
trigger circuit can easily move from
one signal detail to an other. Al-
though simultaneous (composite) trig-
gering from both vertical channels
can easily cause incorrect phase shifts
to appear on the screen, there are

CALIVIEMA  powen mium
on

A AT CHOP ADD W '

o INVERT
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BAL  woowwew mTo 2 Wae
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some applications where the starting
points of signals with a phase differ-
ence have to be aligned vertically
above one another. When both button
A and button B of the main time base
trigger source selector are depressed
at the same time, composite trigger-
ing is available.
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roncr
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Fig. 3. Over-all view of the PM 3265 (with
detail of the multiplier controls shown in
inset).

Fig. 4. Rear panel.
Fig. 5. Screen photo Alternate TB display.

Still portable

Although a long list of extra measur-
ing facilities have been included in
the PM 3265, the weight of the instru-
ment has hardly increased. The youn-
gest member of the Philips family of
compact oscilloscopes continues the
tradition of "the lightest scope in the
world” that started with 120 MHz at
9 kg, and was continued with 50 MHz
at 8 kg. The PM 3265 gives 150 MHz,
including 100 MHz multiplier circuitry,
for approximately 9.6 kg.

For further information, please check reply card O)

Fig. 6. From left to right: PM 3260, PM 3240, PM 3265.



Howtousethe ’DEM” & ’BAR”
patterns of the PM 5509 p.- 1)

Two test patterns - DEM and BAR - have proved to be of par-
ticular value for checking the performance or realigning the
chroma part of a CTV receiver. This article describes how to
use these test signals for alignment of the 64 ps delay line.
During the alignment procedure, the screen of the picture
tube can be used as indicator for on-screen alignments. An-
other method is to use a double-trace oscilloscope for display
of the (R-Y) and (B-Y) colour difference signals. Alignment of
the colour demodulators is discussed in part 2.

This "DEM” pattern is specially de-
signed for aligning the colour circui-
try of a PAL receiver. Before seeing
how this is done, we may recall the
essential features of the PAL system.
Colour information is carried by two
signal components, the red and blue
colour-difference signals. To simplify
transmission, these two signals are
combined in the transmitter. The com-
bined chroma signal must therefore
be split up again in the receiver to
give the two colour-difference signals.
In a PAL receiver (see fig. 1) this se-
paration is carried out by two sepa-
rate circuits: the delay line with the
PAL electronic switch, and the two
colour demodulators. The delay line
delivers a chroma signal delayed by
one whole line period to the adder
and subtractor stages. The resulting
(B-Y) colour-difference signal at the
adder is fed to the B-Y demodulator.
The coresponding (R-Y) signal at the
subtractor is passed to the R-Y de-
modulator via the PAL switch, which
ensures that it is in the correct phase

With the Philips K 9 and K 11 recei-
vers, a slightly different method is
used. Instead of switching the (R-Y)
signal, the subcarrier frequency ap-
plied to the R-Y demodulator is line-
sequentially switched to obtain the
right "red colour-difference signal”.
The two colour-difference signals ar-
riving at the demodulators have a
mutual phase shift of 90°. Each sig-
nal is demodulated with reference to
a regenerated subcarrier. The sub-
carrier fed to one demodulator is in
phase with the original colour carrier,
while that supplied to the other is
phase shifted by 90°.

The "DEM” pattern of the PM 5509
consists of 4 vertical bars and a re-
ference bar. The first bar of this pat-
tern (fig. 3) contains PAL coded (R-Y)
and (B-Y) information with (G-Y) = 0.
Bar 2 and the horizontal reference
bar contain no colour information.
Bar 3 contains NTSC coded, (R-Y) in-
formation i.e. the (R-Y) signal does
not change direction by 180° each
line: the burst signal, on the other

The "DEM” pattern facilitates quick and accurate alignment of

the delay line circuit

ry.

to(R-Y) demodulator

Delay line 64 p sec '—;L'j
+

GO/ISO" switch

>

SR

to (B-Y) demoduluvo:

+(R-Y)

. . . . Fig. 3.
prior to demodulation (see fig. 2). hand, is PAL coded and so ensures
] 50 Hz
15625 Hz )
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normal operation of the PAL switch in
a colour receiver. The 4th bar con-
tains only (B-Y) information which is
switched through 180° each line.
When this pattern is reproduced on
the screen of a correctly aligned re-
ceiver the first bar will appear yellow-
ish while the remaining three bars,
and the reference bar, will appear
grey (fig. 4).

We shall now describe how this
"DEM’’ pattern can be used to check
the chroma delay line circuitry. There
may be an amplitude and/or phase
error between the delayed and direct
signals.

Delay-line errors. Since the (R-Y) sig-
nal in bar 3 is NTSC coded, the sub-
tractor circuit in the delay line should
eliminate all (R-Y) information during
this bar (the information in success-
ive lines being subtracted).

When an amplitude error exists be-
tween the direct and delayed signals,
the subtractor output of the delay line
will produce (R-Y) information during
bar 3. Due to the action of the PAL
switch, this information will appear
inverted on alternate lines to give the
"Venetian-blind” effect.

When a phase error exist between the
direct and delayed signals, (R-Y) in-
formation will also appear at the sub-
tractor during bar 4. The Venetian-
blind effect will then be visible in
bars 1 and 4.

Extreme misalignments or a faulty de-
lay line can cause the Venetian-blinds
to be visible in bars 1, 3 and 4 (fig. 5);
e.g. a large amplitude fault will cause
a phase error.

On-screen alignment

The alignment can most conveniently
be carried out by viewing the CTV
screen from an angle.

An amplitude fault is corrected by ad-
justing the amplitude potentiometer
R 280 in fig. 1 until no "Venetian
blinds” are visible in the 3rd bar.

The phase is then corrected by ad-
justing S 275 (’phase”) until no Vene-
tian-blind effect appears in bars 1 and
4. After realignment of the amplitude
and the phase with R 280 and S 275
respectively, it is possible that Ve-
netian-blinds are still visible in the
first bar only, indicating that the pha-
se difference between the two colour-
difference signals (R-Y) and (B-Y) is
wrong. This can be corrected by ad-
justing S 276 until the Venetian-blind
effect in bar 1 disappears.

When the delay line is aligned pro-
perly in amplitude and phase, only the
first bar contains colour, while the
other three appear grey, like the re-
ference bar (fig. 4).

When bars 3 and 4 exhibit colour in-
formation but no Venetian-blinds after
realignment, this indicates that the
PAL delay line is correctly adjusted,
but that the subcarrier frequency to
the colour demodulators needs cor-
rection.

Alignment with aid of 'scope

If the alignment of the delay line is
carried out with the aid of the PM 3110
dual-trace oscilloscope, the Y, and
Yy input are connected to the R and
B grids of the picture tube respect-
ively.

The R-Y and B-Y signals of a delay
line correctly adjusted in amplitude
and phase displayed on the screen of
the oscilloscope are shown in fig. 6.
Note that only the first bar shows a
R-Y and B-Y information.

An amplitude error shows up in the
3rd bar, and a phase error in the 1st
and 4th bars.

The display with a combined ampli-
tude and phase error is shown in
fig. 7. Compare the difference in am-
plitude in bars 1, 3 and 4 of the R-Y
and B-Y signals of successive lines.
The amplitude correction is made by
adjusting R 280 until the R-Y signal is
zero in bar 3. Check successive lines.
The phase error is corrected by re-
aligning S 275 until the 4th bar of the
R-Y and B-Y signals show no colour
information. Bar 1 of the R-Y signal
of successive lines should have the
same amplitude. The same applies to
B-Y signal.

It may be necessary to repeat the am-
plitude-phase alignment to obtain the
display of fig. 6.

The alignment can also be performed
with the oscilloscope’s line triggering
set to negative and the time vernier
adjusted so that the odd lines are ad-
ded to the even lines. We then see
about 2'/, lines on the oscilloscope
screen.

Fig. 8 shows the trace produced with
this set-up by a combined amplitude
and phase error. Note the double lines
produced in this way at the top of the
bars in which errors are indicated.
You can correct the amplitude and
phase as described above, watching
the 3rd bar for the amplitude and the
1st and 4th bars for the phase.

As an error is reduced the distance
between the double lines at the top of
the bars in question narrows until a
single trace is produced when the er-
ror is completely corrected (fig. 6).

to be continued
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Fig. 5.
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Digital-to-analog converter
boosts flexibility of
frequency counters

The fast development in digital IC technology has made the
digital frequency counter the tool of choice for many frequen-
cy measurements. Data obtained in this way are consequently
recorded digitally, so most frequency counters offer a BCD
output for connection to a digital printer.

Fig. 1. The digital-to-analog converter cir-
cuit board, which is plugged in through a
slot in the instrument’s rear panel.

Fig. 2. DAC with the slide switch for digit
selection.

|
10 MHz i
F '!
% |

N

5 MHz

However, the human brain hasn’t been
"designed” for rapid interpretation of
a large number of figures. The read-
ing of a long-term stability record, in-
volving a lot of figures, for instance,
is very time-consuming.

Especially for applications in research
and development, preference is often
given to analog data recording by
means of XY or Y-t strip chart re-
corders.

To meet these requirements, most
new Philips counters therefore offer
an optional analog output unit that
can be plugged in at the place where
the BCD output would otherwise be
located; fig. 1.

This output unit supplies a voltage
proportional to the value of the digital
read-out.

This analog output unit is basically a
digital-to-analog converter (DAC) per-
mitting the conversion of any three
consecutive digits out of a total of 9,
or the two least significant digits;
fig. 2.

To obtain the maximum resolution,
only those digits, which are expected
to change are selected for conver-
sion.

For instance, if a 480.000 000 MHz
signal is expected to deviate by not
more than 480 Hz from the nominal
value, the 3 least significant digits are
selected for conversion.

Fig. 3. The ”"magnifying glass” function of
the DAC.

Fig. 4. Block diagram of measuring set-up.

ilter | Af 100H:

nominal [T

External frequency standard

The analog output unit thus functions
as a magnifying glass focussing on
just that part of the read-out which is
of interest (see fig. 3).

APPLICATIONS

Temperature stability of an oscillator
Fig. 4 shows the block diagram of a
set-up for measuring drift in the out-
put frequency of a 10 MHz crystal
oscillator due to changes in the am-
bient temperature.

The nominal frequency of the 10 MHz
crystal oscillator is continuously com-
pared with a (10 MHz-100 Hz) stan-
dard frequency. After mixing and fil-
tering one gets a signal with a no-
minal value of 100 Hz. This signal is
measured with a PM 6650 counter/
timer and passed via the DAC to a
PM 8220 strip chart recorder.

A relatively small deviation in the
10 MHz frequency produces a relative
large variation in the 100 Hz signal
and can be measured with a high ac-
curacy (basically limited by the ac-
curacy of the external frequency stan-
dard and the synthesizer noise). The
resolution of the measurement can be
greatly improved by making a period
average measurement rather than by
measuring the frequency of the 100
Hz signal, directly.

100 Hz is only one part in 10° of the
crystal oscillator frequency.

The measured period duration of
10 000.0000 ps (= 1/100 Hz) only va-
ried in the digits indicated. A full-scale
deviation (full paper width) represents
a shift from 000-999 or in other words
1 part in 10” x 10° = 10%

Readings of less than 1 part in 10"
can thus be made from the strip chart
of fig. 5.

Frequency linearity of a microwave
sweep oscillator

Fig. 6 shows quite a different appli-
cation, in which the analog output unit
is used for the accurate recording of
large frequency changes.

w0 ?

-

: +4 3+

Fig. 5. Temperature instability of a crystal
oscillator.



The measuring set-up shown is used
to measure the frequency linearity of
a YIG-tuned sweep oscillator.

The frequency range of the oscillator
PM 7022X is 8-12 GHz. The oscillator
permits sweep measurements with ex-
ternal sweep control, by applying an
external DC voltage varying from 0 to
10 V.

Fig. 6. Photo of measuring set-up.

The frequency is measured with the
500 MHz counter/timer PM 6650 plus
the microwave converter PM 6634. The
latter extends the basic frequency
range to 1-12.6 GHz. The block dia-
gram of fig. 7 shows the principle of
the measurement.

' Increased
performance/

price ratio
in new DMM

High reliability and accuracy are the
main features of this new multimeter,
the PM 2522. The instrument is spe-
cified for its full lifetime, which means
that no recalibration is needed. Full
overload protection is another impor-
tant feature.

Voltage ranges can be overloaded up
to 1200 V and the current and resis-
tance ranges are fuse protected for
voltages as high as 250 V.

The use of LSI circuitry and LED dis-
play makes the PM 2522 highly shock
resistant.

This multimeter is thus suitable for
both laboratory and general-purpose

e mm————— |

| 1

Function YIG-tuned : Microwave !
g = o::'“:::" = converter :
PM 5167 2 PM 7022X : I PM 6634 |
© |
—— 8 .

| 2 |

! |

! |

: Digital-to- |

X-Y d I log Counter/timer| |
PM 8120 | |iconadter PM 6650 | |
| [pm 9687 |
e S P W P =]

Fig. 7. Block diagram for measurement of
the frequency linearity of a microwave
sweep oscillator.

Fig. 8. Chart for the sweep between 8 and
9 GHz. The interruptions at intervals of
200 MHz are due to the fact that another
harmonic of the comb generator in the
hetrodyne converter is selected.

use, including radio and TV service.
The DC accuracy of 0.1% of reading
+ 1% of range is, as we have men-
tioned specified for the instruments
full life, the good accuracy is main-
tained even under unfavourable con-
ditions thanks to a floating input with
10 MQ input resistance and a 100 dB
common-mode rejection.

The PM 2522 is simple to use. The
8 mm LED display has automatic po-
larity indication. The decimal point is
coupled to the range switches and
overload is indicated by one single
zero.

All functions and ranges are push-
button selected and there is no need
for lead changing when switching
from voltage to resistance measure-
ments. The fuses for protection of the
current and resistance ranges are
mounted in the input sockets and are
easy to replace.

The instrument is mains powered but
reachargeable batteries for 8 hours
operation are available as an optional
extra. These batteries can be recharg-
ed overnight via the instrument’'s
mains supply.

Optional accessories extends the in-
strument’s ranges to 100 A, current,
30 Ap current, 30 kVp voltage and
700 MHz HF voltage.

The read-out of the counter varies
between 08.0000000 GHz and
12.000 0000 GHz. To obtain sufficient
resolution, the range of interest is
swept in 1 GHz steps. The digits in-
dicated are selected for conversion.
This measuring procedure is clearly
not limited to YIG-tuned oscillators,
but is applicable to all voltage-con-
trolled oscillators.

Range of converters now available
Digital-to-analog converters are avail-
able for the following counters:

Counter DAC option
PM 6611 PM 9675
PM 6612 PM 9675
PM 6613 PM 9675
PM 6614 PM 9675
PM 6615 PM 9675
PM 6640 PM 9688
PM 6645 PM 9688
PM 6650 PM 9687

Brief specification

Accuracy: + 0.2% of fsd. (all types)
Non-linearity: + 0.05% of f.s.d. (PM 9675)
+ 0.1% of f.s.d. (PM 9687 and PM 9688)

For further information, please check reply card @

Brief specifications

Voltage ranges: 200 mV to 1000 V with a maximum
resolution of 100 pV.

Accuracy: 0.1% of range + 0.1% of reading for
DC; 0.3% of range * 0.3% of reading for AC
from 100 Hz to 10 kHz and 0.5% of range * 0.5%
of reading for 40 Hz to 30 kHz.

Current ranges: 200 pA to 2 A with a maximum
resolution of 100 nA.

Accuracy: 0.25% of range * 0.25% of reading for
DC and 30 Hz to 1 kHzp (.

Resistance: 200 2 to 20 M2 with a maximum re-
solution of 0.1 ohm.

Accuracy: 0.3% of range * 0.2% of reading.
Display: 8 mm LED, max. reading 1999, autopola-
rity, decimal point and overload indication.
Power supply: mains supply 110 or 220 V + 15%;
optional battery pack (rechargeable).

For further information, please check reply card @



Current probe

PM 9355 gives very
low load of circuit
under test

This new probe makes it possible to
perform measurements on electronic
circuitry with an extremely low load.
An insulated FXC coil can easily be
fixed around a wire without discon-
necting the latter. The probe tip is
opened to admit an insulated or bare
wire with a maximum diameter of
3 mm by simply operating a slide. Be-
fore opening, the p-metal shield, the
probe tip is disconnected from ground
to avoid short-circuiting of blank
wires. The very low noise level
(100 A) ensures accurate, clear read-
ing of low-amplitude signals.

The main features of the probe are:
— Measurement of currents from
10 Hz to 40 MHz without unsoldering
wires and with a minimum load on the
circuit (0.005 Q // 2.5uH).

— Measurements also possible on
bare or insulated wires with a dia-
meter of up to 3 mm.

A real low-cost
DMM with
professional
features

This new battery-operated digital mul-
timeter, the PM 2513, measures DC
and AC voltages, DC and AC currents,
resistances, and temperatures (with a
special probe available as an optional
extra).

The 8 mm high LED display gives fast,
clear readings up to 1999 with auto-
matic polarity display, and decimal
point indication. Overloads are indi-
cated by a flashing light, and another
pilot light goes on when the battery
voltage is getting too low.

The DC accuracy is 0.3% of reading
+ 0.2% of range. No zero point ad-
justment is needed because of the
automatic zeroing circuit. A 6 month
calibration period is guaranteed
thanks to the high stability.

The high-intensity display is combined
with a long battery life (about 10.000
measurements), thanks to the "power
economy” circuit which switches the
instrument off automatically about 40
sec. after the display button is press-
ed. The instrument switches to full-
time display when the optional mains
supply unit is used.

— CMRR measurements are possible
if the currents through the two con-
nectors are exactly opposite, giving
zero magnetic flux in the transformer.
— Circuitry dissipation can now be
measured using an oscilloscope with
a multiplying function (such as the
PM 3265).

— Saturation due to DC bias current
will have little influence on AC mea-
surements. If the DC bias current is
still too high, the saturation can be
corrected by passing a second wire
with an equal and opposite DC cur-
rent (from a separate supply unit)
through the current probe.

— The low noise level makes it pos-
sible to measure low currents (e.g.
from magnetic recording heads).

The PM 2513, a battery-operated DMM
featuring temperature measurements in
addition to the standard AC and DC vol-
tage and current and resistance measure-
ments.

Temperature measurements

A new feature for this DMM is the
special temperature range from -60°C
to +200°C. The optional probe per-
mits fast measurement of surface tem-
peratures: within 10 to 15 s, a reading
with an accuracy of 1% is obtained.
Other optional accessories are avail-
able to extend the measurement ran-
ges to 100 A, current, 30 Aps cur-
rent, 30 kVp,. voltage and 700 MHz
HF voltage.

The instrument has all features re-
quired for both bench and field use.
High quality material is used for me-
chanical strength, e.g. glass-epoxy
printed circuit boards and shock re-
sistant ABS for the cabinet.

The PM 2513 is a "strong” instrument
electrically too, with overload protec-
tion up to 1000 V in the voltage ran-
ges and 220 V in the resistance and
current ranges. Even the high peaks
of a TV booster voltage cannot da-
mage the instrument - in fact, it can
measure them accurately.

For further information, please check reply card @

Brief specifications:

Sensitivity: 1 mA/mV - 1 A/mV

(with 50 mV/div. scope setting)

Bandwidth: 10 Hz - 40 MHz

Rise time: 9 ns

Noise time: 100 pA

Max. current: 12 A pp sine wave between 300 Hz
and 5 MHz

10 A peak pulse not exceeding 400 A-pS or
4 AY‘TﬂS

Output impedance: compatible with 50 @ and
1 MQ oscilloscopes

Max. voltage: 600 V (DC + AC peak) between
wire under test and ground

For further information, please check reply cara @
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Brief specifications

Voltage ranges: 200 mV to 1000 V with maximum
resolution of 100 uV in 200 mV range.

Accuracy: 0.2°% of range * .3% of reading for
DC; 0.2% of range + 1% of reading for AC.
Frequency response (0.5 dB): 40 Hz to 10 kHz.
Current ranges: 200 pA to 1 A with maximum re-
solution of 100 nA.

Accuracy: 0.2% of range + 1.5% of reading.
Resistance ranges: 200 2 to 2 MQ with maximum
resolution of 01 2.

Accuracy: 0.2% of range + 1.5% of reading.
Temperature range: —60°C to +200°C with 0.1°C
resolution (with optional probe PM 9247).
Accuracy: = 1% + 1°C.

Display: 8 mm LED, max. reading 1999, autopola-
rity, autozeroing.

Power supply:

6x1.5 V batteries for 10.000 measurements (rechar-
geable batteries can also be used).

Optional mains supply.






DEVELOPMENT SAMPLE DATA
This information is derived from development samples made available D] 4_ 2 4OG H / 3 7

for evaluation. It does not form part of our data handbook system and
does not necessarily imply that the device will go into production

Blue Binder, Tab 4

INSTRUMENT CATHODE-RAY TUBE

14 cm diagonal rectangular flatfaced oscilloscope tube with domed post-deflection
acceleration mesh, sectioned y-plates, and metal-backed screen with internal graticule.

QUICK REFERENCE DATA
Final accelerator voltage Vgg(z) 20 kv
Display area 1007 3 580 mm?
Deflection coefficient, horizontal _ My 9 V/cm
vertical My | V/cm
SCREEN

Metal -backed phosphor

colour persistence
D14-240GH/37 green medium short

Useful screen dimensions =100 0% 80 mm
Spot eccentricity in horizontal

and vertical directions = 6 mm
HEATING
Indirect by a.c. or d.c.; parallel supply
Heater voltage Ve ) A%
Heater current Ig 300 mA

MECHANICAL DATA
Mounting position: any

The tube should not be supported by the base alone and under no circumstances should
the socket be allowed to support the tube.

Dimensions and connections

See also outline drawing
Overall length (socket included) < “.385 mm

Face dimensions < 120 x 100 mm

December 1974 ” pH".' PS I| 1



D14-240GH/37

MECHANICAL DATA ( continued)

Net mass

Base

Accessories

Socket ( supplied with tube)

Side contact connector (12 required)
Final accelerator contact connector

Mu-metal shield
FOCUSING

DEFLECTION
x-plates
y-plates
Angle between x and y traces

Angle between x-trace and x-axis of
the internal graticule

See also "Correction coils"

= 900 g
14 pin, all glass

type 55566
type 55561
note 1)

note 2)

electrostatic

double electrostatic
symmetrical
symmetrical

90°

0o

If use is made of the full deflection capabilities of the tube the deflection plates will
intercept part of the electron beam; hence a low impedance deflection plate drive is

desirable.

CAPACITANCES

X to all other elements except X,

X9 to all other elements except X1
y1.1 to all other elements except y,
y2.1 to all other elements except yj 1
X] to xy

Yoy

Control grid to all other elements

Cathode to all other elements

Cxl(XQ) ) pE
CXZ(XI) S pF
Cy1.1(y2.1 Ledts 00
Cys.1(y1.1) e )
CX1X2 3 pF
Cy1.12.1 0a Pl
Cg, 5,5 pF
Ck 4 pF

1) The connection to the final accelerator electrode is made by means of an EHT cable

attached to the tube.

2) The diameter of the mu-metal shield should be large enough to avoid damage to the

side contacts.

(\
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D14-240GH/37

DIMENSIONS AND CONNECTIONS Dimensions in mm

l<—97,5:2,5 —>‘ [ 17,525 <—‘

\
\ t o
\\ L
\
+150V \
mean RS50kN \ %
x-plate «— b
potential \\
-150V \\
T
N 9 |1
9
857 qu“—:' Vi 7S, ARl i L
Yoa—T+ Y13
Flonv Yoo —? Y12
mean rR<s50kQ Y20 — T4 Y11
y-plate «— B ] 94
potential 93— g
-100V 9= -
Kk
7270385
SN
N EL v
2min
! v 7270336
‘1,5510,!&0
3

*‘ £5,0£04 ‘* 2270392

detail of side contact

95 9,
1\ ic. 2
65
< gy S,
x-axis 012 1:H max. " x-axis
of face 93 & of face

bottom view 7270393

bottom view

* length of cable approx. 460 mm

w
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D14-240GH /37

TYPICAL OPERATION
Conditions
Final accelerator voltage Vgg(l) 20 kV
Post deflection accelerator mesh electrode voltage Vgs 2000 v
Geometry control electrode voltage Vg7 2000 £150 V l)
Interplate shield voltage Vg6 2000 Vv 2)
Deflection plate shield voltage Vgo 2000 Vo)
Astigmatism control electrode voltage Vg4 2000 £ 100 V 4)
Focusing electrode voltage Vg3 500 to 800 v
First accelerator voltage ng 2000 v
Control grid voltage for visual extinction
of focused spot Ve, -55 to -110 v
Voltage on outer conductive coating Von 2000 v
Performance
Useful scan , horizontal > 100 mm )
vertical > 80 mm
Deflection coefficient, horizontal My 9 . V/cm
< 959 V/cm
vertical My 3 V/cm
< 3,8 V/cm
Line width =~ 0,45 mm 6)
Writing speed > 155 cm/ns7)
Deviation of linearity of deflection . see note 8 % 2
Geometry distortion see note 9
Grid drive for 10 4A screen current T 20 A%

1y The geometry control electrode voltage Vg7 should be adjusted within the indicated
range (values with respect to the mean x-plate potential).

2) The interplate shield voltage should be equal to the mean x-plate potential.

3) The deflection plate shield voltage should be equal to the mean y-plate potential.
The mean x-plate and y-plate potentials should be equal for optimum performance.

4) The astigmatism control electrode voltage should be adjusted for optimum spot shape.
For any necessary adjustment its potential will be within the stated range.

5) If the tube is operated at a ratio Vg9(£)/Vg5 <10, the useful scan may be smaller
than 100 mm x 80 mm.
The scanned raster can be shifted and aligned with the internal graticule by means
of correction coils fitted around the tube.

4 pH l I-I PS December 1974



D14-240GH /37

LIMITING VALUES (Absolute max. rating system)
max. 21 kV

Final accelerator voltage Vgg( B win. 15 KV
Post defelction acceleration mesh electrode voltage . Vgg max. 2200 v
Geometry control electrode voltage Vg7 max. 2400 A%
Interplate shield voltage Vgé max. 2200 s
Deflection plate shield voltage Vgs . max. 2200 v
; : max. 2300 v
Asigmatism control electrode voltage Vg4 min. 1800 v
Focusing electrode voltage Vg3 max. 2200 v
Fi ) 1 v max. 2200 \Y
irst accelerator voltage 22 min. 1900 v
ax. 200 A%
Control grid voltage -Vgl ﬁu): 0 v
Cathode to heater voltage, positive Vit max. 125 A%
negative -Vt maxs. | 125 v

Voltage between astigmatism control
electrode and any deflection plate Vg4/x max. 500 A%
Vg 4/y TaX. 500 A

Grid drive, average max. 30 Vv

Screen dissipation w, max. 8 mW/cm?
: max. 10

Ratio Vgg/Vgs Vgg/vgs 0= 8

6) Measured with the shrinking raster method in the centre of the screen, with correc-

tions adjusted for optimum spot size, at a beam current of 10 pA.

7) Writing speed measuring conditions:

Film Polaroid 410 (10000 ASA)
Lens Fil/); 2

Object to image ratio 1/0,5

Modulation Avgl =55V

8) The deflection coefficient over each division will not differ more than 5% from that
over any other division, all these deflection coefficients being measured per division
along the axes.

9) A graticule, consisting of concentric rectangles of 95 mm x 75 mm and

93 mm x 73,6 mm is aligned with the electrical x- axis of the tube. With optimum

corrections applied, the edges of a raster will fall between these rectangles.

w
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D14-240GH/37

CORRECTION COILS

On request a correction coil unit can be made available consisting of:
1. a pair of coils L1 and L2 which enable the angle between the x and y traces at
the centre of the sceen to be made exactly 90° (orthogonality correction).
2. a pair of coils L3 and L4 which enable the scanned area to be shifted up and
down (vertical shift).
3. a coil L5 for image rotation which enables the alignment of the x trace with the
x lines of the graticule.

Orthogonality (coils L1 and L2)

The current required under typical operating conditions with mu-metal shield being used
is < 8 mA for complete correction of orthogonality.
The resistance of each coil is =160 Q.

Shift (coils L3 and L4)

The current required under typical operating conditions with mu-metal shield being used
is < 12 mA for a maximum shift of 5 mm.
The resistance of each coil is= 160 .

Image rotation (coil L5)

The image rotation coil is wound concentrically around the tube neck. Under typical
operating conditions 27 ampere-turns are required for the maximum rotation of 5°.
The coil has 1560 turns. This means that a current of < 18 mA is required.

The resistance of the coil is = 185 Q.

(‘\
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PHILIPS

APPARATEN, enz.

Vast pompstel E4 pos.) met bedieningskast RV=5-2=5/402
Thermokoppels (chromel-alumel)

Temperatuurmeetapparaat RV-5-2-2/408
Asbestkoord :
Rekken Tk RV=1-5=3/404
Vijltje 4"

VOORSCHRIFTEN

Het meten en instellen van oventemperaturen RV=5-2-52/405

ALGEMEEN

‘Alle in dit voorschrift genoemde bewerkingen en opmerkingen betreffende
type L14-110../55 zijn ook van toepassing voor type L14-130../55.

WERKWIJZE

1. Gloeidraadschakelaar kontroleren voor type L14-110,./55 serie,
overige typen parallel.
Pennen richten resp. de gloeidraaddoorvoeren sorteren.

Gloeidraaddoorvoeren naar voren en de rest naar achteren gericht.

Vé6r het pompen van type L14-110../55 moet de doorverbinding van de
kemmen verwijderd worden en dienen de zijkontaktpennen geschuurd te
worden.

2., De buizen in de buishouders van de pompunit aanbrengen.

a. Buizen aie uitgevoerd zijn met pennen zodanig plaatsen dat de
pennen van de gloeidraden in de kontakten van het afsmeltoventje
komen.,

Doordrukken tot de pennen stuiten.

b. Bij buizen die uitgevoerd zijn met doorvoerdraden de gloei=-
draden in de klemmen aanbrengen die apart op de grondplaat
van de oven zijn gemonteerd.

Hierbij is het noodzakelijk dat de buishouder zodanig wordt
afgesteld dat de buis tijdens het afsmelten niet naar beneden
kan zakken,
De pompstengel komt zover in de afsluiter tot de flens van
het plaatstel zich 5«8 mm boven het afsmeltoventje bevindt.
3. De pompefsluiter sluiten.
4, Gloeidraadaansluitingen kontroleren.
, 5« De thermo-koppels op één van de buizen en aan het temperatuurmeet-
T~ apparaat bevestigen (zie blad 4).
Dit is alleen noodzakelijk als de oventemperatuur moet worden
ingesteld en als de temperatuurregelaar geen juiste temperatuur
meer aangeeft,

M.LLS.D
Electronic components and
materials Division
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9
derden, in

rige D10=160..| D10=170,., |E10=12,.
ty=- D13-16,, [D13=16,./01|D13=17.. D15-450../45 | D13-451../45
pen D13-23,, |E10-130,. [D13-26.. D13=26,,/01 |D13=27.,.
55451 55451/00 D13-480,., _ |D13-500../01
15=520,.. D14-10,, |D14-120,, [D14-121,, e Dt4=
* 1114-130../55 :
L14-110.+/55
(MW13-38 MG13=-38,,! MU13~38 MY13-38
=11 Q13-110GU (MK13-16)

I = pompen op 4 voudig vast pompstel met elektrische oven.

Voor overige typen zie
POMPEN I boven

D13-5QOGH/O1
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PHILIPS
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15,
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17.

18,

19,
20,
21,

22,

23.
24.
25.

26,
21.

28,
29.

Watertoevoer voor koeling van de diffusiepompen openen,
De hoofdschakelaar van de regelkast inschakelen en de temperatuur-
regelaar instellen op de gewenste temperatuur (zie tabel blad 3)
De voor- en hoogvacuumpompen inschakelen.
Kontroleren of eventueel een buis met lek aanwezig is,
Zonodig de afsluiter beter dicht draaien.
Helpt dit niet dan buis vervapgen.
Na ca, 5 min pompen de oven naar beneden schuiven.
De ovenkleppen sluiten,
Deze bevinden zich boven op de oven,
De ventilator inschakelen,
De temperatuurregelaar inschakelen,
De buis vacuum halen.
Voor pomptijd, enz. zie tabel cp blad 3.
De temperatuurregelaar uitschakelen (zie blad 4)
De kleppen van de oven openen en de oven laten afkoelen.
Voor type L14-110../55 dienen de kleppen gesloten te blijven,
Bij een temperatuur van 150°C-=200°C de oven ca, 5 cm omhoog schuiven.
Voor type L14-110,./55 ca. 15 cm dit i.v.m, het aansluiten van de
gloeidraden aan de sproeikanonnen., Hierna de oven weer terugschuiven
tot ga. 5 cm, oven instellen op 150°C en weer inschakelen,
Dit laatste is nodig voor kontrole tijdens het katode(s) ontleden.
De gloeispanning inschakelen en de katode(s) ontleden (zie tabel
blad 3)
De oven tot ca. 10 cm boven de grondplaat omhoog schuiven.
De gloeispanning uitschakelen en bij type L1 4-110../55 oven uitschakelen,
De spanning aan de afsmeltoventjes inschakelen en de pompstengel
dichtsmelten.,
De versmelting moet zijn zoals in onderstaande figuur is weerge-
geven.
Voor opwarmen, afsmelten en afkoelen zie tabel blad 3
De oven geheel omhoog schuiven nadat de groene indicatielamp uit-
gaat,
Voor type L14=110,./55 de gloeidraad aansluitingen aan de sproei-
kanonnen verbreken.
De voorwacuumi- en oliediffusiepompen uitschakelen.
De afsluiters openen.
De buizen uit de houders nemen, : F
Oppassen voor breuk stengel.
De buizen op een rek laten afkoelen,

Na het afkoelen met een scherp vijltje het dichtgesmolten gedeedte
van de stengel volgens nevenstaande fig. '_—ﬁ% buis
inkrassen en het overtollige gedeelte max. JH-— 2a4mm
afbreken. bmm, ¥ rassen

De buizen op een rek plaatsen.

Ra het beé€indigen van de werkzaamheden
kontroleren of alle schakelaars zijn uitgeschakeld en de
watertoevoer afsluiten.

Opmerkingen
Om vast te stellen of tijdens het pompen een goed temperatuuriverloop

(zie kurve blad 4) aanwezig is wordt van tijd tot tijd een temperatuur-
kromme opgenomen.
Voor het aanhrengen van de thermo-~koppels en de stand van de buis

I =

in de oven zie blad 4.

pompen op 4-voudig vast pompstel met elektrische oven.
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Orientatiecurve voor de benodigde ; B
temperaturen. : §
Koppels aan meetbuis et ’» : ._—5-29——-
-w=====~ . koppel 1 (scherm) - : ‘
+++++++ = Xoppel 2 (conus !
eseeees = koppel 3 (conus '
. = koppel 4 (conus-hals) . ; : . 500
coecooca = KOppel 5 hals)

#* e = gem. kurve type L14-110../95
Gedrag per koppel als bij
andere typen. & ; \:
Ti jdsaanduiding 14°/m160min. A |
geldt alleen voor type l,
L14-110../554
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APPARATEN, enz.

32-voudige roterende pomp met bedieningskast
Gasmeetapparaat A
Apparaat voor het meten van de oventemperatuur
Verticale polarisator

Voorverwarmapparaat voor ballons

Rekken

Borstel (spalter 1/2") NLN-A800

Glazen bakje voor lijnolie

Driekantvijltje NLN-A488

Mal voor het richten van de pennen
Veiligheidsbril NLN-A1927

MATERIALEN

L 5

Lijnolie gekookt
Tolueen, techn.

VEILIGHEIDSVOORSCHRIFTER

Brandgevaarlijke stoffen
Giftige stoffen

VOORSCHRIFTEN

Bepalen van de gasdruk in gepompte buizen
Bepalen van de tolueenconcentratie in de lucht

WERKWIJZE

A, m n bedriif stellen

RV-5-2-4/4409
RV-6-4-7/4412
RV-5-2-2/4408
RV-3-6-2/4442
RV-5-1-5/4414
RV-1-5-3/A404
2822 025 00101

2622 337 20002

1322 502 50001
1322 504 66601

RV-5-2-52/4405
‘RV-2-1-52/A405

1. Voor de poaities_24 t/m 29 de benodigde serielampen aanbrengen,

Zie tabel.

2. De kraan in de waterleiding naar de diffusiepompen open draaien.

3. De hoofdschakelaar voor de pomp inschakelen.

4. De doorzetmotor inschakelen.

5. De afsluiters van de diffusiepomp sluiten en de pompen inschaskelen.

6. De hoofdschakelsar voor de verwarming en voor de ventilatorenm in-

schakelen.

7. De ventilatoren in de z0nes 2H§/n 9 inschakelen,

% Tbindt

o Ej«ﬁ R 5150 T I Y T =10 =120
o 7Y - D10=170  ID13=27. Did-120 18-121
: 3 A 1D 12ed50 /45 10-12
D13-16 RE '_. ; Z : st
ITEPS TV | M T § XYL YT  T (
13=47 JD13-48% D14-1560 55454 .- *7D14-240,./3
D13-25 D132500,, OHD14=162709 55450 132480
. Dife=26 ~ |D13-320. 142130 15=50142/01 s
] (voor soort scherm zie bladen 273-4 enz. )
| CODE No,
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8. De verwarmingselementen 2 t/m 5 inschakelen en de temperatuurrege-

laars ins

Zone 2 op 260 °C

Zon
Zon

Zéne 5 op 170 °C

Voor temperatuursverloop tijdens het pompen van de verschillende

typen o
9. De gloeis
De gloe
buis 1
RV-5-2-

10. Spanningen aan de afsmeltoventjes instellen zie tabel.
De spanningen zijn afhankelijk van de omlooptijd van de pomp.

De voor
waarde.
voorver
opening
2=-4 mm
is.

Voor de

fende buizen. Zie de samenstellingstekeningen.

B, Pompen
Yoor met de

schakeld zijn. Door de bedienende persocon moet een veiligheidsbril

worden gedra

deze met een dummy worden afgesloten,

1. Vier buiz

2. Een buis uit het voarwrwarmapparaat nemen en het pompnr. op het scherm asntrengen,

3., Pennen ri
4., De buizen
a.

b.

5. De pompafsluiter sluiten.

6, Gloeidras

7. De vacuumpomp inschakelen.

tellen.

e 3 op 415 °C
e 4 op 300 °C

scillograafbuizen zie tabel.

troom instellen zie tabel.

istroom mag pas worden ingeschakeld als de gasdruk in de
& 2 eenheden bedraagt. Voor bepalen van de gasdruk zie
52/4405.

het afsmelten opgegeven stroom is slechts een ori¥ntatie-
In werkelijkheid moet de stroom zodanig zijn dat: na het
warmen de stengel licht vervormd is (echter geen te nauwe
). Na het afsmelten het ingezogen gedeelte van de stengel
bedraagt en na het afkoelen de punt nagenoeg spanningsvrij

lengte van de afsmeltpunt na het pompen van de desbetref-

werkzaamheden begonnen wordt moet de pomp ca. 1 uur inge-
gen. Indien geen buis op de diffusiepomp is geplaatst, moet
en in het voorverwarmapparaat aanbrengen en voorverwarmen,

chten resp. de gloeidrasddoorvoeren sorteren.

in de buishouders van de pompunit aanbrengen.
Buizen die uitgevoerd zijn met pennen, zodanig plaatsen dat
de pennen van de gloeidraden in de contacten van het af-
smeltoventje komen.
Doordrukken tot de pennen stuiten.
Opletten voor stengelbreuk.
Bij buizen die uitgevoerd zijn met doorvoerdraden de gloei-
draden in de klemmen aanbrengen die apart op de grondplaat
van de oven zijn gemonteerd. Hierbij is het nocdzakelijk dat
de buishouder zodenig wordt afgesteld dat de buis tijdens
het afsmelten niet naar beneden kan zakken. De pompstengel
moet zover in de afsluiter worden aangebracht dat tijdens
het afsmelten de juiste lengte van de afsmeltpunt wordt ver-
kregen,

Voor de juiste lengte zie de samenstellingstekeningen.

daansluitingen controleren.

DAT. 73=01=02 PAR Dujardih BATTeR: BLATT § 2732
DATE §£§4 ':: 5 FGUH..L!: 1 %
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12, De insmeltkop met lijnolie insmeren. -

Dit is nodig voor buizen met door- ' E{

voerdraden om kleine lekwegen langs 5

de toevoerdraden te voorkomen, max % Lo
13. Vervolgens de buis op een rek aanbrengen. ém inkrassen,
Opmerking,

8. In pos. 29 met behulp van het gasmeetapparaat het vacuum van de
buis controleren.
Indien de buis nog gas heeft is het mogelijk de buis nog een-
maal te pompen, ls het gas in de buis dan nog niet goed dan
moet de buis van de pomp worden genomen.
Het is mogelijk dat de buis lek is of de pomp niet goed meer is
In het laatste geval moet de pomp worden gerepareerd.
9. De afsmeltstroom (zie tabel) aan pos. 30 op de ampéremeter
controleren.
Indien nodig bijstellen.
10. De vacuumpompen in pos. 1 en 32 uitschakelen en de afsluiters openen
11, De buis van de houder nemen en de pompstengel aan het dichtgesmolten
gedeelte met het vijltje inkrassen
en afbreken zie fig.

Wanneer een buis op de pomp inplodeert, de pomp
uitschakelen en de afsluiter openen.

C, Pomp uitschakelen,

1. De diffussiepompen uitschakelen en de afsluiter openen.

2. De verwarmingselementen uitschakelen.

3, Na ca. 20 min. de ventilatoren en de doorzetmetor uitschakelen.

4. De schakelaars voor pomp, verwarming en ventilatoren uitschakelen.
5. Na ea. 15 min, de kraan in de waterleiding sluiten.

D. Controle van de afsmeltpunt bij gepompte buizen,

Om te controleren of de afsmeltoventjes nog goed Qfsmolten, wordt eens
per week van iedere positie de afsmeltpunt van een buis gecontroleerd.
Dit geschiedt als volgt:

1. De buis in de ballonhouder van de verticale polarisator brengen.

2. Door middel van de beugel de houder met de buis naar beneden draaien
tot de hals van de buis ca. 5 cm in de tolueen hangt en goed zicht-
baar is door het glas van de polarisator.

De afgesmolten punt komt nu ongeveer in het midden van de lens van
de polarisator.

3. De smeltplaats van de stengel controleren,

Deze moet een purperen kléur hebben.

Indien de smeltplaats fel blauw of geel is dan is er te veel
spanning in de punt en moet het afemeltoventje van desbetref-
fende positie worden gerepareerd of vernieuwd.
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Ontwikkeling Oscillograafbuizen.
7-5=-1975/AJJNvdB/1B/RAR=34/nr.5T1.

INTERNE MEDEDELING

Van H A.JeJ oM. vo.deBolt Ontw.0sc.Bzn. RAF=-4
Aan ‘s  Hr, Honig Kwal.Lab.Prof.Bzn. EE=-6

Betreft : Het achterwege blijven van zeefbespreking D14-240,

metalen onderdelen.

In het buistype D14-240 worden grotendeels metalen onderdelen gebruikt

die in eerdere besprekingen '"gezeefd" zijn. De uitzonderingen zijn:

Bovenring 3222 081 19401
Plaat 3322 081 19201
Bodemplaat 3322 081 18801
Steunprofiel 3322 081 18601
X=-Afbuigplasat 3322 081 18001
Bevestigingsstrip 3322 081 18201
Sam.Bsugel 3322 143 27601
Sam.Beugel 3322 143 27801

Sam., X-afbuigplaat 3322 143 27201

Sam. X-afbuigplaat 3322 143 27401
Geom.korr.plaat 3322 081 18401

Door Hr.Schampers (B.M.), zijn op bovenstaande tekeningen de volgende
wijzigingen voorgesteld: '

Bevestigingsstrip 3322 081 18201: lengte inkorten tot 19i0’2 3

Sam., x-afbuigpl. 3322 143 27201: bovenste beugel recht t.o.v.
plaatoppervlak tekenen.
De mazt van de lasplaatsen wordt 18:0’5
Sam. x-afbuigpl. 3322 143 27401: bovenste beugel recht t.o.v.
plaatoppervlak tekenen. '
Deze voorstellen zijn onder bon E 24917 op 2-5=-1975 aangeboden aan
Pabrikage voorschriften.
Bovendien is doocr Hr.Schampers verzocht om aanvullend gereedschap om de
lippen van bodemplaat 3322 081 18801 aan de evenwijdigheidseis te laten
voldoen, llet gereedschap is door de ontwiklkeling besteld.
Tegen het invoeren en gebruik van bovenstaande onderdzlen zonder zeef-
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bespreking bestaan geen verdere bezwaren,

Accoord : Hr .Radstake Fabrikage Osc.Bzn. ke
Fr.3champers B.M, /A
¥r.v.d.Bolt Ontw.Osc.Bzn. <= /.~
Hr.Thijssen Fabr.Voorschriftené:{
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Ontwikkeling Oscillograafbuizen.
18-6-1975/AJJMvdB/MB/RAR-34/nr.599.

D14-240 (Bijzondere materialen)

Gaas.

Electroformed mesh, nikkel, 500 l.p.i. merk: B.M.C,

Dit gaas dat voor de bolgaassamenstelling wordt gebruikt is
momenteel zeer wisselend van kwaliteit. Terwijl de uitval op
gaatjes of verstopte mazen vrij konstant is wvarieert de opbrengst
bij het boldrukken zeer sterk. Tot nu toe is het niet gelukt om
anders dan door het bolgaasproces zelf verschillen in kwaliteit
aan te tonen. Een representatieve methode om mét de leverancier

de bruikbaarheid van het gaas te kunnen vaststellen is er dus niet.
Om die redenen is er gezocht naar andere leveranciers van gaas
waarvan de stabiliteit van de opbrengst na uitgebreide proefseries

beter gewaarborgd is. Het onderzoek in deze is nog gaande.

Hoogspanningskabel,

De hoogspanningskabel wordt op aandringen van de PIT door Elcoma
aan de buis aangebracht en de verbinding ingekit.

De kabel met afschermmantel en aangegoten steker wordt door de

PIT naar haar eigen eisen samengesteld en als halfprodukt aan
Elcoma afgeleverd. Elcoma bestelt zelf, al naar gelang de planning
van het aantal buizen, de hoogspanningskabels bij de PIT.

De kit en de siliconslang (voor de aanpassing kabel-kit) zijn

normeal in de handel verkrijgbaar.

A, J.J.M. van der Bolt.

Copie HH.s Dechering, Geevers, Kuypers, Laugeman, Modderman,

Radstake, Thijssen, Varekamp, Verhoeven, Wassenaar, Weijer.
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INTERNE MEDEDELING Bp0/Bp20
ZWAN/MS
5=12~1971

Van: Ir. A.W, Zwann Octrooint'deling WATI=1 telo.: A3M04
Aan: Ire A.,CoJ. Verheoeven Ontwe. 0sc., Bzn RAF=4

Betr.: Vrijeave oscillograaflbuizen

In antwoord op Uw interne mededeling
dede 7=11-1974 deel ik U mede dat er van de zijde van de
octrooiafdeling geen bezwaren bestaan tegen de vrijgave
van de volgende buizeno
a)L1%=130 GiI/553: een half-tone storage buis geheel als
de L14~110 GiII/55 echter met een door ons in andere
buizen recds eerder toegepist split-beam kanon,
b)Q?-TOO GU : de 3"versie van de reeds langer bestaande
5" flying-spot scanner buis Q13~110 GU,
c)D14=240 GII/37: een oscillograafbuis met een volgens
een omwentelingshyperbolofde "bol" gedrukt

naversnellingsgaase,

Met vriendelijke groeten,
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PHILIPS

M. 1LS D
Electronic components and
materials Division

CODESTEMPELS vig.

RY 5-7-0/400
CODE MARKS acc.to

Buiscode V 9

Tube code

ETIKETTEN AANBRENGEN
{ APPLICATION OF LABELS

Anodekontakt

Buiskodering

icliter |

figure | Wijziging /Alteration

MAGAZIJNVERPAKKING :

STORAGE PACKING: Meervoudige verpakking: 60 01 54 4 (16 stuks)

VERPAKKEN VOOR VERZENDING:

Enkelvoudige verpakking:s 3322 810 00281

PACKING FOR FORWARDING:

STEMPELEN EN VERPAKKEN
MARKING AND PACKING

TYPE D14-240GH/37
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? SEURRE:A. 1. a en b is met magazijnverpakking

aangebracht.
2. Eventuele ruimte in de doos opvullen
met 1 of meer wikkels (Pos 6

3322 810 00281 t/m

PACKING METHOD 00321
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