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VRIJGAVE FABRICAGE 

TYPE D 14 - ~5o/Z5~ 

%tonummer ~6oy13_o4-02 

KYVALITEITSLAB. PROF, ~UIZEIV 





QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCOMA 
RAR-81f76 047 -1- 1976-06-25 

VERSLAG VERGADERING VRIJGAVE VOOR FABRICAGE 

OSCZLLOGRAAFBUILEN `1'YPEN D14-250GH Etd 

D14-?51GH GEHOUDEN OP n,6.1976. 

Aanwezig de HH.: Geevers, Kuijpers, Laugeman, Ir. v. Lieshout, 

Modderman, Radstake, Tr.Schell, Thijssen, Honig, 

Drs.Varekamp, 6Jassénaar. 

Kopie de HH.: Ir.~eper 

De vergadering ging akkoord met de vrijgave voor fabricage. 

Aan de hand van het vrijgavedossier werden de volgende opmerkingen 

gemaakt . 

Target specificatie: 

In orde. 

Ontwikkelings overzicht: 

De D14-250f251 is bedoeld als opvolger van de D13-480. Als belang-

rijkste verschïllen worden aangemerkt .het rechthoekige scherm, iets 

grotere gevoelígheíd en de iets grotere lengte (2 cm~. 

Meetvoorschriften: 

De toelichting op de meeteisen moet nog op enkele details aangepast 

wordèn. 

F.V. 

Gevraagd werd hoe de hoek X-lijnfschprm gemeten moet worden. Wat galdi 

als referentie. Vlgs. Ir.Schall moet de fosforlijn als referentie 

genomen worden. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. -2-



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCOMA 
RAR-d1/76 oq.7 ,, 197b-o6-25 

Problemen treden dan pas op wanneer overgegaan wordt naar een eis 

van 2°. Met de 5° die nu ïn de meeteis staan treden geen moeilijk-

heden op bij meting. 

Deze 2 ° ís een klanten vraag„ C~md~rt de klanten deze oscillograafbuis 

willen gebruiken in batterij apparaten zonder spoel wordt dit punt 

belangrijk. 

Bekeken zal worden wanneer overgegaan moet worden naar 2°. Hiervoor 

moet de processing herzien warden. Dit ïs echter een algemeen punt 

dus niet type gebonden. 

Opgemerkt wordt dat de voorstellen t. a. v. de meeteisen vlgs. rapport 

76-060 (opgenomen bij meetresultaten) aangenomen zijn en verwerkt 

zullen worden in de meeteisen„ 

Meetresultaten: 

Rapport RAR-84L76.080 Meetblad 1 If: 

Alle buizen vallen binnen de meeteis. 

De opmerking dat de If vlgs. x + 3 ~ buiten de ei.> valt heeft hier een 

beperkte waarde omdat dit gebaseerd is op een klein aantal buizen. 

Meetblad Z Excentriciteit: 

Geen opmerkïngen. 

Deflectie factor ~c: 

Lineairiteit 

Uitsturing 

Hoek X-lijnscherm; 

voorstel aangenomen. 

geen opmerkingen 

geen opmerkingen 

3~ grenzen buiten de eis van 

Voorlopig wordt de eis van 5° aangehouden. 

Meetblad 3 

Emissie 

-Vgl 

Meetblad 4 

Lijnbreedte 

Meetblad 

Helderheid 

geen opmerkingen 

geen uitval op eis 27-64 Volt 

geen opmerkingen 

1 ° en b innen 15 °. 

voorstel eis aangenomen. Opgemerkt werd dat in 

de publikatie alleen.t~rpícal waarden opgegeven 

zijn. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



ELCOMA 
QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

RAR-~1/?6 047 íg76-o6-?_~ 

Meetblad 6 

Capaciteiten De eisen worden ~;ewijzï.gd vlgs. voorstel. 

De buis wordt gebruakt bij lagere frequentà.es tot 

ca, 100 KHz zoda,* de cepa.citeiten geen problemen op 

gullen leveren. 

Meetblad 7 

Ligtest 

Meetblad 

1 Buís was slecht na ligtest van 4 maanden. Dit bleek 

geen ge.s te z~_jn, doch slechte emissie. Bij de 2e 

serie van ~ bui.~en werd geen slechte emissie meer 

e vonden na een i. i;rtest van r maanden. 

Diagonaal schermglas: 

dchokpraef 

Trïlproef 

Valtest 

Temp, test 

Druktest 

Levensduur 

Het voorstel om de tolerantie isleiner te maken geeft 

;een problemen tri j de netmakers, Idu I, eis max, 1 ~ 1 , 

staat ook in de publikatie. Doorstel L eis 142-146 

wordt ezangenomen, 

Geen opmerr.íngen 

Ui-tval op em-~ss~r~ n•~~ 1:)UO en 2000 uur, De laatste 

series zijn ~;oerï. op emissie (eis bi j 1000 uur). Deze 

levensduurgegevens zullen nog aan het dossier toege-

voegd worden. 

Hr. Geevers 

Bïj de C.A, zíjn vragen van klanten binnengekomen of het toegestaan was 

om de limiting valnes te overschrijden bv. 24UOV í.p.v, de nu toege-

stane 2200V. ~Janneer deze hogere waar+:len ín c3.e publíkatïe moeten komen, 

dan zal de meeteis hiero~~ aangepast moeten wordetx, doch er zal dan 

wel onderzocht moeten worden. wat dït voor conseauentíes heef i: bv, voor 

overslag, Besloten werd de uitbreiding van de limitïng valnes aan te 

melden bi j het pucoté* Het Kwal.lr b, ^aá. daarna iaekï jken of deze 

uitbreiding haalbaar is. 
Pucoté/Kwal.lab. 

N.V. PHII.lPS' GLOE:ILAMPENFABRIEKEN. EINDMOVEN, NEDERLAND. -~ - 



ELCOMA 
QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

RAR-t31/76 C4? -4 - a976-o6-z5 

Accessoires: 

De tekening van de Nfu-metalen afschermko;cer welke an de map zit• is 

alleen ter illustratie (U. à.A.mode3~. Fr is nog geen officiële koker, 

dus ook nog geen codenummer. 

T.z.t. zal er een ic oker in lluí.tsland besteld worden en deze krijgt dan 

een officieel codevr. 

Applicatie:  De hoofdtoepassing ís in dt: medische sector zodat hooguit 

frer,_uenties tot 100 KHz gebruikt worden. 

:yen toepassing tot 10 T~;Hz wordt ~~u nok- niet waarschijnlijk geacht, doch 

in de toekomst, wel, 

Publikatie: 

De capaciteiten van de D14-251CH moeten nog vermeld worden. Deze wijken 

af van die van de D1~f-?_50GH. 

De final data zullen l~innen~cort vc:+r:>ei:i jnen er. worden toegevoegd aan het 

vrijgavedossier. 

~ir. Y~iodderman. 

Gereedschap en apparatuur: 

De meetboxen moeten nok; opgenomen ~~~orden op het overzicht, Er is een 

schema v~.n. 

Hr.Lau~eman. 

Constructie gegevens en fabricage voorschriften: 

De stukl i jst moet aangepast worden... ~a.:-~. op het punt beugelt je s. 

Hr„Thi,jssen. 

Een zeefbespreking werd niet gehouden, doch alle tekeningen zijn akkoor 

vlgs. de fabrikant. 

Octrooi: 

Geen opmerkingen„ 

N.V. Pi-iIL IPS' CàL.OEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NE[)ERI_ANG. —5—
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

RAR-~ 1/76 :~4"; _,; - 1q76-o6-25 

Verpakking en stempelín~: 

Nagegaan zal worden of het stempelvoorschrift wel goed is voor wat 

betreft de verzendstempeling, 0.~1. plaats, lettergrootte, soort verf. 

Hr.Wassenaar zal dit opnemen met Hr.Looy. Dit is op de V.O.B.bespreking 

ter sprake gebracht, Hr.I,00y beki,ii~t oP veranderinJ wenselijk is. 

Hr. b+lassenaar 

Produktie resultaten: 

Op de vergadering werden uitgedeeld de prod.resulte,ten van de fabrieJc. 

De uitval is wat aan de hoge i{ant omdat er nogal wat experiménten 

gedaan zijn. Extra aandacht zal besteed worden aan het kneusprobleem. 

Vgl fouten zí jn capaciteitsfou -ter.. 

De insmeltmachine zal nog uitr;•eprobeerd worden waardoor de opbrengst 

nog kan stijgen„ 

Kostpri,is: 

De prijs is nu f 99.70 per stuk, 

Hr.Tdodderman vindt deze prijs nogal hoog. 

T. o. v. 1 ®1.197, 6 was de prijs gestegen met i .'~;a. L. e. a. wordt toegelicht 

in T.1..0.rapport 22~%u8/7Eí,/091. 

De fabriek heeft toe~•ezegd te trashte~; de opbrengst té vergroten. 

Gedacht werd aan ca. 90,J opbrengst. 

Garantie: 

Geen opmerkingen. 

Zr~akke punten: 

als zwakke punten kunnen e.angemerr: t. wonder, 

1. levensduur ~,emíssïe} 

.'., kostpri j;~. 

o. a. 

Hr.Radstake. 

k.R. Honi~~ 

ARH~JG 
N.4'. PFiIL.IPS ULC)EILAfV1PENFABf21EKEIV, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



Ondergetekenden verklaren zich accoord met de 

Vrijgave Fabricage 

van 

Typ~: 
- 

Naam 

Hr. Modderman. 

. JCYl~ll 

Hr. Radstake 

Hr. '~Jasaenaar 

OSC ILLUGRAA~`HUI .~ 

oio-zSoCx jo~4-z~~ cx 

Afdeling 

Commerciële afd. 

Ontwikkelings afd. 

Fabricage afd. 

Kwalitcits lab. 

Handtekening 

, 
.~~~'~ :.~ - 

: t 

Datum ~• 6• X976 



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCOMA 
RAR-~1~76 034 -1- 1876-off-12 

M 

VRIJGAVE VOOR FABRICAGE OSCILLOGRAAFBL'I.~.' 

D14-250~2j1. 

INHOUDSOPGAVE. 

Algemeen: 

Ontwikkelings type nr. t31ll14GH 

81D14GH~L 

Commercieel type nr. D14-250tH D14-251GH 

Omschrijving Oscillograafbuis met 14 cm rechthoekig 

scherm. 

Ontwikkeling op verzoek van C.A. Elcoma 

Budget nr. 50151 

Target specificatie: 

d. d. %.3.1976 

Ontwikkelings overzicht: 

1. Rapport JCFvL~MB~RAR-34~nr, 71~ d. d. 1'?,2.1876 

2. Budget overzicht 

Meetvoorschriften: 

d. d. 29.4.1976 

Meetresultaten: 

1. Rapport RAR-tS4~76.030 d. ci, 23.x.. 1976 

2 . Grafieken 

3. Irleetbladen 

q.. Leve r_sduurresultaten 

5. Rapport itAR~-~~4/76.04g betr, levens.ciuurr~sLl ~~~te.n ~~• c.. _ . ' y7t~ 

6« Rapport RAR-34~73,~55 '' d. d. :.3.1876 

N.V. PHILIPS GLOËILAMPENFABRIEKEN. EINDHOVEN, NEDERLAND. _2-
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

RAR-51/76 034 -2- 1976-05-? 

7•Rapport RAR-b4/75.156 

B.Rapport RAR-84/76.050 

g.Rapport RAR-~4/76.U51 

ligproef 

schokproef 

trilproef 

d,d. 3.10,1875 

d.d. 3.3. 1876 

d. d. 2.3, 1876 

10.Rapport RAR-84/76.066 die pvries,tropentest, warmte test 

~7 d. d. 14.3,1876 

11.Rapport RAR-84/75.260 tropentest d. d. 2g,12.1gj 

12.Rapport RAR-84/75.216 temp.test d.d. 4.11. 1975 

13.Rapport RAR-84/75.218 druktest d. d, 4.11. 187 

14•Rapport RAR-v4/75.1í34 druktest d. d. 15,10.1~?75 

15.Rapport RAR-54/75.155 temp.test d.d. 3.10, 1y75 

Accessoires: 

Tekening Mu-metalen afschermkoker 

Applicatie: 

Rapport 3FGV/NtB/RAR-34/nr.614 d. d. ~3.7,1~? 

Fublicatie: 

Development sample data van december 1875 

Gereedschap en apparatuur: 

Rapport ï~IBL/t~IB/RAR-34/nr.751 d. d. 13.4.1876 

Constructie gegevens en fabricage voorschriften: 

1. Interne mededeling KJ~/HJR/MB/RAR -34/nr. 763 d. d. 27,u.~1 76 

2.. Overzicht van documenten d. d. 20.1,1g7ó 

3. Samenstellingstekeningen kanon 

4. Stoklijsten 

5. Overzicht van bewerkingen 

6. insmelten D14-250 rapport K3á/I~fB/RAR-34/nr,764 d.r. 2?.rt,1g7,~; 

7. Ballonbewerkingsvoorschríft rapport F'WJdL/I~IB/RAR-34/nr."3 

d.d. 1.4. 'y76 

8. Voorlopig voorschrift voor het scheiden van geplaKte balior,ti: 

d,d. 1~. i Rapport F'PdJdL/b1B/RAR-34/nr.64u 

N.V. PHILIPS' GLOElLAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. -3-
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

RAR-81/76 034 -3-

9. Voorlopig plakvoorschrift voor ll14-250 ballons 

Rapport PNJdL/MB/RAR-34/nr.704 

10. Voorlopig plakvoorschrift voor 17D7 ballons 

Rapport FNJdL/MB/RAR-34/nr.715 

11. Hals-reparatie C ballon met wanddikte van 4 mm 

Rapport JJHB/MB/RAR-34jnr.713 

Bijzondere materialen: 

Geen. 

1 y? r; o.() ti -' . 

model C 

~ à.d. ~.~, 1~"b 

d.d. 20.~.19?~:~ 

d.d. 18,2.197G 

Octrooi situatie: 

Rapport KJS/NID/RAR-34/nr. 727 d. d. 1 .3,19~E 

Verpakking en stempeling: 

Stempelvoorschriften d. d. 20.1.1976 

Verpakkingsvoorschrift methode 3322 ó10 03031 d. d. 11„2.19?,~ 

Verpakkingsvoorschrift methode 3322 360 01220 d. d. 13,1.1976 

Val proefrapport RAR-84/76.07? d. d. 1.4.1976 

Produktie resultaten: 

Rapport RAR-84/76, 079 d. d. 9.~,' , 1 ~ , 6 

Kostprijs: 

R apport 222/88/76/091 

Garantie situatie: 

Mededeling d. d. 12.4.1976 

~f,R. q'~oiïï 

ARH/ JG 
N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN. ENDHOVEN. NEDERLAND. 
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REMARK s 

(Confidential) 

`~ A R G E T S P ~; C I F I C A T I O N. 

The information included in this target apeoifioation should not be 
considered as final. The reader is kindly requested therefore not 

to use the target information for publication purposes. 

TYF'E s Commcroials Fxperimentals 8t D t4GH 

DESCHIP'TION s 14 om. diagonal, rectangular flat faced monoaccelerator 
osoíllosoope tube. 

~;IIZCK REFERENCE DATA s 
Aooelerator voltage 
Diaplay area 
Deflection factor, 

~g2, g4, g5, [ 200~ 
t00x80 

horisontal Mx (approx) 22.5 
vertic+~l My ( approx ? , 3. 5 

SCREEN s C~loux green 
Persistence medium short 
Minimum useful screen dimensions, hori~sonttsl t00 

vertical 80 
Spot eccentricity ín 
hor. and vert. directions max. 6.5 

HEATING: Indirect by A.C. or D.C.; parallel 
Heater voltage Yf 6.5 
Heater current If' 3dU 

!~C HANICAL DATA s (see also sheet 4.) 
Mounting position (note t) any 
Dimensions and oonneotionas see 
Overall length 
Face dimen$íone 
Net weight (approx). 
Base 
Socket 
Mu-metal shield 

CePACITANCES s 
xt to all other elements except 
x2 to all other elements except 
yt to all other elements except 
y2 to a11. other elements except 
xt to x2
yt to y1
Control grid to all other elementa 
Cathode to all other elementa 

supply 

also sheet 4. 
max. 
max. 

x2 `~xt(x2) 
xt 

~x2~xt) 
y2 

Yt~y2) 
y~ ~y1lyt ) 

x1x2 
~y1y2 

Cgt 
k 

X35 

121x10 

75Q 
t4 pins all 
type 55566 
type 

V 
2 

mm 
V/om 
V/om 

mm 
mm 

mm 

mm2
mm 

g 
glass 

FOCUSING: electrostatic 

DEFLECTION s 
x plates 
y plates 

pF 
pF 
pF 
pF 
pF 
pF 
pF 
pF 

double electrostatic 
symmetrical 
symmetrical 

If use is made of the full defleotion capabilities of the tube the 
deflection plates will intercept part of the electron beam; hence a 
low impedance defleotion plate drive is desirable. 
Angle between x and y traces 90±t 

SAT. 

CATE 
~ ~~~~~~1' ,~~,'~~'1,~"1?;'S-03-02 PAR 

PAR 
PAP. 
SIG N. 

BLADEN 
BLATTER 
FEUILLES 
SHEETS 

5 
3~AD 
BLATT 
FEUIILE : 
S~~EET . 

t 

T A R G E T S k' E C I F I C A T I O N CODE No. Commercial s 
TYPF Experimental s 81 D t 4GFi 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENfABRIEKEN EINDHOVEN, NEDER!_AND 
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CORRECTION COI% t .___   

The tube is provided with a truce 
between r, traoe and x axis ~f 
G;,il rae~stai~be : 
Current required: 

(Confidential) 

rntatí~n coil eo that the engla 
face can be Wrede equal to zerp. 

appr~~x 
max. 

~. 
~ 

LIhYF ~~:ZDTH f {ante 2) 
Measured with. the shrinking raster stethnd in the centre ~f the eereen 
under typical operet~ng conditions sLd~txsted for optimum spit vise 
at a beam ourrent I (note 3Í 10 ~uA 
Line width (apprnx? x.35 /~ 

TYPI" A L OPERATING ^~~vDIiI!JNS : ( nn te 2 ~ ,, 
Acoelerator voltage Vg1,84,85,~ 20^~ 
Astigmatism ~~ntrel voltP~ge ®Vg2.gQ.gS.,Q + 5~ (note 41, 
Focusing electrode voltage Vg3 ~2~ t~ 37~ 
Control grid v^ltage fir visual extínotion 
of focused aspot Vg~ mnx. - 65 
Deflection faotor.horizontel Mx s~Lppr~z 22.5 

vertical My appr~x 13.5 
Deviation of linearity of deflection max. 2 (note 
Useful scan. horizontal min. X00 

vertical min. 8~ 
Geometry diat~rti^n (note F,) 

LIMZTINC_ VALLTFS c 
Accelerator voltage 

Focusing electrode v~ita.ge 
ontrol grid voltage 

Cnthnde to heater voltage 

Grid drive, average 
Screen dissipation 

For notes see sheet ~. 

Vg3 
..Vg~ 

Vkf 
-Vkf 

w ~ 

vg2.g4,g5.~ max. 
min. 
max. 
max. 
min. 
max. 
max. 
max. 
max. 

2204 

~5~~ 
22~n 

2nn 
O 

~ 25 
~ 25 

2r1 
3 

5) 

V 

V, 

V 

V~o>m 
~T~cm 
~ 
a~m 
mm 

V 
V 
V 
V 
v 
v 
v 
V 
mw/om 

DAT. 73-06-70
DAVE 

T A R G F T S P E G I F I C A T T O N 

PAR 
PAR 
PAR 
SIGN. : 

coDE Na 

TAPE 

BLADEN 
BLI~TTER 
FEUILLES 
SHEETS 

5 
BLAD 
BLATT 
FEUILLE 
SHEET 

2 

^omm~roials 
Experimental: $1 D 14GH 

N.V. PHILIPS' GLOElLAMPENFABRIEKEN EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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NQTES. (Coneerriin$ sb~e~t ~ and 2). 

(Confidential) 

fibs tube should rbo~~ be aupgc~rted bg~ the ~~~.se glc~n~e and under nr. 
a °l.s~o~~k~stanoes shc~w.ld the s cá~~t ~~~ s.Xl~~,~s~>~d to sappnxt the tube. 

~::.:c> ~~~.n ~ a~~.d ~~ieo°:~~1 v~4~ m~~n l° ~:~.~t~ gntientae:lEs shou?d ba p;jua~- 
s+o vg2, g4, r3:• ~ ~aith a~~~;~„~~>at~.s~i ~diuá~~ment aet nn $err. 

As the coa~structios~ of thbw ~~ube ~.=s,~3 :~ot per~it ~ di~c3t 
of th~ ourrent, this ourrent sk~~c~~.x~.+i be dete:c~ixvad as follo 

ffi~ e 

a) IIr~der typioal operat~.ng con~iitic~raa ; ~~plaP-~ a e>~aai 1 raster display, 
ad~uet Yg~ for a beaam cur~F~^,tr ~~" ~~~g~~~~~ ~c%1~~~ and e.d~~~st V8~ ~~d 

1hV82, 849 859 -~ for op'~lmu~ e~~~r3 4~, ~ue~ ~,t~~ ~. : `~h~ c~entre of th~ ,,,r deer. 

b) Under these conditions, apply t~?e í~allc~wi~~ ~F~~l.tages to the 
defleotion glates, without ra~.st~:r di~+~~.~~y. 
`=gy1 •Vy2.20(~OY # 3~x~ ®15(50V # Vx~~° 700V r~,~~~ mea.$ars the ourrent on x?. 
:~d;~st Vg1 far Ix2®~~3~utA. ;nc3~a t~b~~ b~~>z~ c~~~ascrent 1 ~ will also be 1(9~t*.d 

a) With the above adjusted 'Cgs a~r;.3 ~1:~ ether voltages e.canrding to the 
typ~.c~.l operati:ag oond~.tic~v the b~:yam s~urrent l.~ ís 1ti uA. 
Now x~~~:á~~uet Vg3 with t'~e ~~~.d ~á" r~ ®mall raster displt~a~ fnr optimum 
epet si$e in the oentre of the aa:~ees~~ s.nd mea~aure the line width. 

4. ~h~~ ad~$igmatism contr~+1 a erty°c~ .~ ~~~v'ïtr~,g'~ should once be adjusted for 
optimttffi ~~ot shape in tia~ aea^dtx~~; of fb,e screen. 
á~or any a~~oessaxy adjv:~at~~~;t then co~a1~ro1 voltage will be within thse 
Mated r3~a~~, if the mean X ar"~ ~g~~oia,l the mean Y pYate g~otentiaia~ 
~,r~ eq°.~8;t t€~ V87 + 84~ F~S. .~ w~,t~ 'y~t~~~~e.tis~ e,d~uetment se 4 on aero. 
~R pot. 5C kSL). 

5• ~=~.~~ ~R~BA~~ m~.`~;' 

g.í' ~ ":~,s~ `~ ~ ~. ~ 
~~~e~+,fi.~. ~r;Aa«~. 

~t a c~~~~Á:i.~act'oo~s ~~ ' s~~ than ~5~0 of the useful scan 
from. ¢~Da, ~en~sitl~~.t. ~t a deflection of 75°~ of the 

~~o~e th~aa ~.ï~~ ir~~.3 es+~tfad value. 

6. A gratioule, oonsi~~.;i~~ có ~.~=.n,t~~~nt~.~~ x~rgctangles of 95 ~a'~:., ~ 7~ :~~. 
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~~st~rikkeling Oscillagra<~~"bui~en. 
~ ~-~~^~ 976~J~FvL~MB1RAR-3~ j Nr. ~12. 

Oatwikkelingsovr~rzicht D1q-250. 

.,. ;~.. ~~.i~~~;~ 

Dese ~~ aa. rechthoekige monobuis ís geheel in de lijn van de 

aarktideologï.e bedoeld als de opvolger van de bestaande ronde muis 

~~ 3-4ao. 

Sà.a~~an ast deze buis is de nieuwe ballon, dYe geheel is samengesteld 

uit apiegel~laaplsE~~=, geintroduceerd. 

~loorontaikkeling. 

~itt ondarzcek heeft zich vooral toegespiïst op het kanon. 

getracht i~ het bestaande D~3®4eo kanon ~zo goed mogelijk aan te 

passen en te verbeteren. 

lndex~ochte ~anonwijsi$ingens

- afet~►r~e~, y•Fpls.at tot certregrplast g5. 

- verbr~?d.ing y,~pla~;~:n e,an de uiteinden. 

.~ onderlinge afstanden x-platen. 

- afro~dngen aan de z-platens 

~ 
DitQindelijk heeft diá enkel geresulteerd dat de onderlinge beginA 

afstand en de eindafstand van de x-platen zijn verkleind os~ zodoende 

yen lsete~~e gevoeliga,eid te :cri jgen. 

.~ .I3I'~~~ ~ r i ï:',,~ É:ic:,~t~~ ballan. 

sa~~.st :~~ t~:,~~.~ssing van éen geheel nieuwe technologie van de ballon-

samenr~telli.n~~ had deze invoering sok consequentie• rooi ieder faoet 

van de proces routing. 

De prob?eaet~ waren: 

~. nieuwe centdeerfinemeltn~ chine en ~t proses self. 

29 nieuwe_-en stugger .kanon%plaatatelverbinding. 

3. plakcyclus. 

4. droogproces .~. 9 t , bezinken met nael gedroogde lucht. 

5. uitstoo~ccyclus. 

6. plapcyclus. 

~. invoering ~.Y. centreerveren om krassen aan cie binnenzijde 

hals te voorkomen. 



~H-34/nr.712/b1.2. 

ad . 1 - 2 

We wilden hiermede een tweeérlei doel bexeiken: 

- kleinere hoekverdraaiing }canon~~scherm. Hierbij tegemoetkomende 

aan de wens naar een lager vermogen spoel. 

- het voorkomen van torsie kanon plaatstel tijdens 't inschuiven 

kanon in de kleinere en ruwer halsdiameter, 

Cheaie. 

GH-fosfor. 

Het toenmalige grof GH-fosfor had behoorlijk last van verkleuringen 

(Blaui~geel). 

In samenwerking met 't fosforenlab. is toen een nieuw. fosfor ont-

wikkeld dat minder temperatuurgevoelig is tijdens ~t stook pompproces, 

Loodemaille-granulaat. 

Geprepareerde emaille frames dienden•sls vervanging van het tijd-

rovende opgietproces van de email2esuspensie op de rand konus. 

Het emaillepoeder moest toen worden ontwikkeld er. verwerkt tat een 

persgereed poeder (granulaat), 

Fdtatiespoel. 

/'1 

De spoel wordt nu rechtstreeks om het ronde gedeelte van de konus 

gewikkeld, 

Een speciale spoelwikkelmachine ïs daarvoor ontwikkeld. 

Een extra probleem hierbij was dat het materiaal van zowel de aan 

sluitdraden als van de zwarte isoleertape moest voldoen aan de 

U.L, brandtest. 

Ir. J.C.F. van Lieshout. 

i` ~ 
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Interne 
mededeling 

plaats    datum ... __V junl 

van Wassenaar ard. Kwal._lab. 

aan __~. __~On1g 

betreft 

  efd. 

~76 
Prof. K. S.B. 

Kwal.lab. Prof.bzn. 

i,PVPnsduur D1~.-250%251 t.b.v.  vri,i~ave rapp. 

PH 1 LI PS 

„r.  610

_ tel. nr. 8891 3 

Laatste- 4 . LD-proeuen: 19_...ex.. 

Resultaat na 10DO uur:___ __  

 1.6 ex...g.oed, _waarvan.3 ex,  iets beneden (0 uur) eis, 

  doch_ i, d. praktijk goed._bruikbaar. 

3  ex. sl.eo.ht__e.n_niet_meer bruikbaar. Deze bzn. 

stonden__e.chter__op 7~OV, Vf, .wat normaal niet 

 ~roorkomt althans niet langdurig. 

 3 ex. waren D14-2.51  (.alle goed)~..de rest_. d. w. z. 

 13 ex. waren D14--250 

Conclusie. Result. acceptabel  

  paraaf 

2822 100 05033 



KWALITEITS LABORATORIIIM PROFESSIONELE KATODESTRAALBLTTZEs~ 

E~LCOMA 
RAE-84/76.080 1 76—e4-2a 

ONDERWERP : Qpmerkingen bij vrijgave ~etiugen van typte D14-250/D14-251. 

~ 

L test aetingep 

restblad 1 I* (van D14-250 en D14-251) ~ + 3S buii;en eis.; 

doch alle buizen binnen de eisen. 

Voerstel : eia aanhouden 

Ir rM~(,. 

Meetblad 2 ExcentricitAtt s 3~ grenzen buiten eis alle buizen binnen 

eisen. 

Voorstel : eis aanhouden. 

Deflectie  .factor X 

Voorstel s F + L eis 20.5 - 24.5 V/em 

II eis 20.2 - 24.8 V/em 

Lineariteit : g©ed, d.w.z. kleiner dan 2g~ vlg methode 

75 t.o.v. 25'~ v.d. uitsturing. 

Uitsturing  t goed (cie ook metingen uitsturing X als 

functie v.d. helderheid) dit i.v.m. uitval op 

uitsturing in :~:-richtingmm 
© 

iïoek ~: 1iYn~sc~ierm : 3J grenzen buíten de ei.,lu'~w~ ~ 

Van de laatste buizezi(klampen) ~_+ 0.45~ 
~~ r. 

~.-3J m - L • i 

Voorstel z eis aanhouden -~ 

Meetblad 3 Emissie : goed 

Meetblad 4 

l 

?~+3s a + 3,4. . 

_-V~1-: 3s grenzen buiten de eis ~ -

Van laatste 10 buizen (klampen) $ a 48.3 V 

,~ 3 j z  2  7 
c., 

.~ 

Geen uitval op eis 

Voorstel : eis aanhouden 

Lijnbreedte midden ~ a 0.325 mm 

hoek Y, ca 0.4 mp 

hoek Y ca 0.5 mm 

Op>s. t Serie 5 w.as D14-251 GM. 

~.+3s=6g.1 v~ 

N.V. PHlIIPS' GIOEiIAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDéRIAND. 
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ELCO~A~► 
~ 

KáIALITEITS LABORATORIC7M PROFESSIONELE KATODESTRAALBLTIZ„LT! 

1tAï3-84/76,0~n ~ ~ ~h_~;,-p~ , 

BUISTYPE : D14—~5o GH F1;I~R. DATUM . `r'ee'~ 607 

AANTAL . 4 IN~ENDER . Thijssen 

PROEFNR. : 607482, 607~R3, 6~~;'1, UiT '1'E VOEREN 
607521 T~~TINGEN ' `~^'r.ckpror: ~ 

GEGEVENS : 

Normale produktie V~?v~~e~s RV 6-z-0%~07 nr. 59 

~ ~ ;~hn.kproef ~0 ~F . 

RAPPORTNR. : T ONTVANGEt;; : '?~-02-': "; GEMETEN DOOR : 

GEMETEN . 76-02-28 Rei jnex~s 

MEETRESULTAAT : Voor schoktest 

buisnr. -Vg1 (V) A~ +. . { v'~ i,os~e de? nn Schermkw~l . 

607482 35 —~ ~E~~Qn goed 
607483 38 + ~~ ~: pen yroe;~ 
607511 37 -~ Lee.r, ~ et;> ~.~lekkiL 
607521 3~ __ t~~, F.n Loed V~1i i ;r~ diafragm 

x 
R 

36 _, 
4 8 

Na schoktest n F.xc.(mm) 

607482 35 — 3 .^e 4~r. goed 1.0 r 
607483 38 -►1 ~eer~ goe~i p.; ---~ 
607511 37 +? , . s,t„ 

vJ.ekki:~~~ 0 
607521 34 +2 ,rE~:,,-, ~oe~~ 1.!'i ~~ 
X 36 +o o.~ 
R 4 = 1.4 

~ geen vlail i.n di.afra.gm~~ ~~ee~~. 

G.G«evers 

KONKLUSIE : KOPIE HH.: 

K~zy perG 
T,_auger~an 
V. J,~~?.^.,I'1011+ 

Buizen ?i. n oeci na ~,chal,i.<.~.i ,;0 . j g .~ v,, ,I ,.,, I. ~d . e...i~~.r~ 
t~c%(~ ^ t;;;k.r? 
~~~}1~,: ~ 

~rh; j~~~,,, 
„~ ~, 
v; Sen~A".. 

N.V. PFilUPS' GIOEIIAMPENFABRIEKEN, £iN[?HOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 
ALITEITS LABORATORIUM PROb~ESSIONELE KATODESTRAALB`JIZF~ 

I RAx-a~!?6. c?, ~ 

BUISTYPE D1q-250 GH 

AANTAL 4 
PROEFNR. 6075?_?,60?F~6,6(~?,z~, 
GEGEVENS 607>51 

Norm~.le Pr.oáukt,:~ A 

? 6—~ 3--n 2 

1~'t~:Bt. DATUM week 60? 
ÍN~ENDr~R Th? js~,,n

Ll ;I ï Tri VOEREN 
t~;I~TINGL;N Tri' ~' Y'n~~ 

. _ ! ~en~. ~fV ~-3~_~~y.~n? nr. 5 ~ 

RAPPORTNR. : `I' ONTVANGc;TJ 

GEMETEN 

MEETRESULTAAT Voor triltest 

buisnr. —Vg1 (V) Sst. (Vl 

607522 37 +~ 
607526 35 +12 
607530 36 +~ ~ 
60755, 3~! +'? 

R 3 ?n 

Na, triltest 

607522 3? -? 
607526 36 -? 
607530 36 •+" 
607551 34 +~' 
x 36 ~ 
x ; ; 

'~F,_n^_ z z 

?E._~^—,~~•. 

GEMETEN DO~.ïR : 

Hei ~ner.,

t,,,; ~_, ~'._~~ ~~ Scrermkw~' . 

geer goed 
m~~r~ gaud 
; e?~:~r. gee~~ 
geen ~-ae~1 

geur. 
~enn 
y-•~en 
.~~-'~'~ 

o E~~.(mm) 
gee~. 0 
geec~ 1.0 ~ 
-~oed 0 
goe~ 0.8 .-~ 

~,5 
~.o

G.Geever_5 

KONKLUSIE : 

Buizen ~~wn go ,, 

KOPIE HH.: 

KuyPers 
La,ugeman 
van i iesho~.it 
M~~d d e:~°men 

, a~ :~~ ::a ~r~ 
;' r 1-i  £? ? l 

'.! i"t .t ~ ~ .- ~'r. 

~;?c^~n.~.. ~ 

N.V. PHILIPS' GL®E91.ANlQENFABRIEKFN, E9?~^u~YE~, NEDí~RLAND. 



ELCOIlAA 
KWALITEITS LABOItATO~tiL?r: i'Rí11i'ESS10I'Ei,E KATODESTRAALBL?TZ~I~T 
 ~  

xAR-84/76.066 ~ ~ 76.03-19 
: ~x.. 

BUISTYPE : D14-250GH ~_ , i~_.'ï'Uï :week 546 

AANTAL 6 i ^,Z;~1T- ~;_~ Thijsen 

PROEFNR. .546679 - 546553 - !?I`~ 'rr~ l-,~ExF,N 
GEGEVENS : 546647 - 546617 - T~;~~,IINí;FTJ ° Dievries test 

geen? geen? Tropentest 

Warmte test 

C model ballon voorzien 

van spoel 

RAPPORTNR. : T 

MEETRESULTAAT 

~ 
~ 

ONTVAlv'::'r:ï: ~ 76-01-15 ~ GI~i~TEId MUON . 
~ 

GEMETh~N 76-03-18 ~ v.Polen 

Buizen goed na diepvries test - 55° C 2 uur 

Buizen goed na warmte test 100°C 16 uur 

Buizen goed na tropentest 1 week 

Buizen goed na tropentest 56 dagen 

Opm.: iets oxidatie van de pennen, 

G.Geeve~°s 

KONKLUSIE : 

Buizen goed na temp.testen 

KOFIE Ht . : 

Kuypers 

Laugeman 

v. Lieshout 

Modderman 

Racistake 

Schell 

Wassenaar 

N.V. PF{lUPS' GLOEII/►MPENI~ABRdElCE~~. ~.INDH~vEN, NEDERLAND. 



KWALITE:ITS LABORATGR7:C~.~~ , ':?;il+'ix.SIGNELE KA`i'ODESTRAALBL~IZr' 

f ~~ 

ELCOMA 
~R-84/75•260 

~ 
1 75-~ 2-29 

BUISTYPE 

AANTAL 

PROEFNR. 

GEGEVENS 

D14-250GH 

5 

~;:-. . Sept. '75 

Hr.`t'hi jssen 

;'ropentest 

Normale productie ï.E.~. ; 56 dagen 

_i__ 
RAPPORTNR. : T oN2~v~r~.a~~~A- 

GENiETE~l~~ 

~ 

~ 

sept. ~?5 
liec . ' 7 ̀ ? 

.~ 

GETírE~'Eiv DOOR 

v.polen 

MEETRESULTAAT 

Tropentest 56 dagen 

na tropentest : goed 

KONKLUSIE : 

Goed na 56 dagen tropentest 

G.Geevers 

KGPIE ~H. : 
Kuypers 
Laugeman 
v. Lieshout 

Radstake 
Thijssen 
Verhoc.ver 
w'as s snaar 

N.V. PH9UP5' GI.OEIIAMPENF~BRIEK£N, EINDHOVEN, NEDéRLAND. 



E LC OMA 
AI~ITEITS LABORATORIUN! iRGFESSIONELE KATODESTRAALBLïZEN~ 

itaR-s4/7 5 . 216 

BUISTYPE D14-250(81D14) 

AANTAL 3 

PROEFNR. 525955-52595-525959 

GEGEVENS 

~ 
E'ABj~. . ~~.1TrJT~1 : Wk .~25 

:CP17i?,1dDE1, c: Hr. Th:i. j s sen 

i ; r~ , ~ , l : '1° r`; 'v "i+~ ~~ 
~.;; r?`I' I NïrEP~ ' 

1 7 ~;_ 1 1-04 

`ï'e~nperatuur. test 

RAPPORTNR. : 

MEETRESULTAAT 

ONTVA"+~:;i:~:~ : 75-07- ~0 ~ (7E.NIE'~EN DGOR : 

GENíETx;t~~ : 75->> —(l 1 ~ v.Pol.en 
~ 

Tropentest 56 dagen 

Pennen iets geoxideerd 

Zie ook RAri--~3Q~7 ,̀ ~8 

G. Gee~aers 

KONKLUSIE : ~Kt)PIE AH.: 

Geed na 56 dagen tropenfes#. Kuypers 
Laugeman 
v. Lies:;out 
Radstake 
Thijssen 
'Terhoe-,~en 

N.V. PHILIPS'~,LQfILNMPENF/~BRlF.KEtti, EINDHOVEN NEDéRIAhlD 



~~ 

I ELCOMA 
KWALITEITS LABORATORIUM PROFL:~:>IGNELE KATODESTRAALB'~. 

RAx—s4/? ~ . 2 ~ ~~ 

BUISTYPE 811)14(D14-250Giï~ 

AANTAL 4 

PROEFNR. 543206-543212 

GEGEVENS `-' 3%'22-54330? 

Ballons maar 1x 
uitgestookt 

l~'A?~ ~; . 

~ ,•: L Et~i I' ïs : 
~ ., ~, ~ ~' 'ï'í'; 

:'~ .~, , : . ,,., 
J.i~ ,. . .: ~ ~. , i~,., ., 

RAPPORTNR. : T 

75-11-04 

, week 54 3 

Thijssen itAF 4 

Ilruktest 

j
~ orv~~:,'~•~Nc,,•,r: ~ ; 5-1Q—~ ~ ï cs~',r~~F,r~ ~,c,or~ . 
I GE~~~`CEN : 75-1 1-0 ~, ~ ltei jners 

MEETRESULTAAT Voor druktest 

Alle buizen hebben kneus lams de schermrand 

Na druktest 

Alle buizen hoed 

KGNKLUSIE : 

Buizen met 1x uitgestoakt.E~ ba),I;~ns 

zijn goed op druktest 

t~. Geevers 

KOPIE Hfl.: 

Kuypers 
Lau~;eman 
v.Lieshaut 
Bads take 
Th~..jssen 
'Jert~oe ve.: 
~~ as sens;: r 

N.V. PHIUPS" GL©EIIAMPENFABRIEKEN, ~INDHGVEN, NEDERIAND. 

~~ 



KWALITE:~~TS I,A.BCRATCRIUM FRCF'r:;~~ICNELE KAmODES2RAALBU~ZEV 

ELCGIMA 
RAR- 847 5 ,184 

~ 
1 75-10-15 

BUISTYPE 81D14(D14-250GH) 

AANTAL . 4 

PRCEFNR. 525945-525946 

GEGEVENS : 
525947-525948 

r'A~ií, i-~,~Ctll~: Week 25 1975 
_PvZEN:DEFt : Thijssen RAF 4 

li I ;' ~'E 8 ~ER1;N 
r~i~s`;'1P~c:~F,Ti Druktest 

RAPPCR'TNR . : T oNTvr.Nu~::,; : 75-07-30 

Gr;.r~~~~~.r_v : 75-10-01 

MEETRESULTAAT 

525945 kneus, 
525946 kneus, 

Voor druktest 

~,ENiETEnr liGCR : 

v.Polen 

bovenkant glasplaat 525947 kneusje aan zijkant 
bovenkant glasplaat 525948 goed 

Na druktest 

525945 goed op 2,5 atm. overdruk gedurende 1 minuut, daarna 
opgevoerd naar 3,5 atm. overdruk. 
Na controle : sprong in ballon, begint tussen emaille 

en ballon. 

525946 Tikken bij 2,4 en 2,5 atm, sprong bij 2,6 atm. overdruk 

525947 Tikken bij 2,4 en 2,5 atm. sprong bij 2,5 atm. overdruk.
Sprong begint rand emaille,scherm 

5?5948 Tikken bij 2,4 atm, overdruk, sprong bij 2,5 atm. 

KONKLUSIE : 

Buizen voldoen niet aan druktest 

G.Geevers 

KOPIE HH.: 

Kuypers 
Lau~eman 
v.Lieshout 
Radstake 
Thijssen 
Verhoeven 
Wassenaar 

~~~ N.V. PHILIPS' GLCyElLAMPENFABRIEKE!~, EINDHOVEN, NEDBRLAR'D. 



ELCOMA 
ALITEITS LABORATORIUM PR+JI'ESSIONELE KATODESTRAALB?`~~~~"~i 

a-~AR-84~7 5 .18 5 1 75-10-03 

BUISTYPE 81D14(D14-250 GH) 

AANTAL 3 

PROEFNR. 525955~52595a 

GEGEVENS 525959 

1•'í1B'1. :t)l:':'ïJM .week 25 1975 

I~idZ~~Nlir~h : Thijssen RAF 4 

s ~ l'i '~'E V~:>EREN 
I~ïETJ1~lGrN • 

Temperatuurtest 

RAPPORTNR. : T ONT`,/:1~G]i;P< : 75-07-30 GEMETEN DOOR : 

GEMF" PEIv' : 75-08-20 v.Polen 

MEETRESULTAAT 

Diepvriestest -55°C gedurende 16 uren 

Alle 3 buizen goed 

Diepvriestest -40°C gedurende '~2 uren 

Alle 3 buizen goed 

Warmtetest + 100°C gedurende 16 uren 

Bij het inleggen v~d buizen, heeft ~ buis 2 sprongetjes 

in een hoek gekregen. 

Resultaat na warmte test geen verandering 

Buizen 56 dagen in tropentest resultaat 

75-11-01 

Na 1 maand goed. 

KONKLUSIE : 

G.Geevers 

Diepvriestest; goed 

Warmte test herhalen 

Tropentest resultaat afwachten 

KOPIE FiH. : 
Kuypers 
Laugeman 
v. Liasho~at 
Rads~ake 
Thijssen 
Verhoeven 
Wassenaar 

N.V. PHILIPS' Gl4EIlAMPENFABRIEKEFa, EINDHOVEN, NEDEi2LAND. 



E~CoMA 
rtAlt-84/7 6 ~ 03 

 ~.__ .._. _. 
~sUr~m~~t ~; : D~4-25ocx 

AA.N~'Al < 3 st.(Itest volgt) 

I~t~;`i',~~'i~a. . 765~~ - ~ t/m 3 
;i~,~lïVr;ïu.; . 

Bui®halzen set gleufje aan 

binnenkant. Kanons set 

extra veer op G4. di• in 

gleuf valt. 

 l 

~ 76-05-2b 

. 10- 5- ~ 7 6 

.J.Ploum 

Schok-tril-valtest 

):tAPFORTNR . : T ~N'1"YAP~GEt~ï : 76-05-11 ;iI;I~L;TEiJ ï>~ ; 0_c~ : 

GEMET]i.r~ : 7 6-0 5- ~ 2 Vogelr 

ME;ETRE~ULTAAT s 2x schokproef 50 8• : klappen ieder• richtins 

Yoor sohokp~oef 

Y¢1 Ast. Loaae delen oFrxc. 

1 47 +18 geen 

2 38 + 2 geen 

X 43 +10 

Na schoktest 

1 45 +10 gesp 1 

2 3? + 6 geen 0 

~f 4i + B o.5 
1x trilproef 40 hertz 2 mm uitwijking 

Voor trillen 

1 41.5 + 6 geen 

Na trillen 

1 41 + 4 geen o G.Geevers 

KuNKLUSIE : I~t~FIE IïI:. : 

Deze 2 buizen blijven goed na schoktest 

Dez• 1 buía blijft goed na triltest 

Kuypers 
Laugeman 
v. Lieshout 
Modierman 
Ploum 
Kadetake 
Schell 
Wassenaar 

►d.V, PfKILiPS 'vlQ€ilA1e5PENFABR!r El+. ktNC)5~(?VéN NEGERLAND. 



 .......m

ELCOMA 
~.'N.ï . '!'k'J -. ?.r:B(ïitA i}= ; UP'~ ~'?_? ~+ ~::;.. t~~ 

ttAh-84/76102 

~itTl ..~ ï Yï'~; : D14-250 

AANTEIL : 2 

PxuEFrt~t . : 76331 

G i♦;t ;1','d ETI . ~ . 

Proefballono 

D14-250 aet centresraaleuven in 

hale. 

~ 
1 Í 76-o5-ib 

: J.Ploum 

Eeract temp. test, dan druktest 

HAPPORTNFt. : T 

~ 

-~ 

oNTt~A:vcE~ : 76-o3-3i 
:;b.NtETEN . 

MEETRE.~.ULTAAT : 

Na temp.teet -55' C 2 urea : goed 

Na teap.teet +100'C 16 Wren : goed 

k;Ml`:'i' .I~ i:CiUiY ~ 

v.Polen 

Na druktest 2.5 atm. overdruk 1 buis goed 

Na druktest 2.5 atm. overdruk 1 buis 

Tikkea bij 1.8 atm. •n 2.4 atJJn. sprong ballon bij sohera. 

K(ï~?dK_LU~~;E : 

Sterkte van de hale ie bij deze proef-

buizen goed. 

G.Geevere 

Bog>~ert 
Kuypers 
Laugeman 
v.Lisehout 
Modderman 
Ploum 
ka,d e take 
Schell 
Wassenaar 

N.V, i'MlLNsS t~.IGEILAMPEN~ ±~~k' , K. c~, >~' .<; :.'r y ., tii! t`,^~+t ANC~ 



I 
ELCOMA 

~ ~ . ., ~ ~ ~. i~ . .. .t. . F _ . . ~. , ~~ r1t. ~i}~.+ , .. ~~1? r 1 ~~V ~,._,S~i 

~ 
xax-84/76.104 

liUi:.;`~Y"PL s b~ -U14 GM 

A. r N'I't~ ~ , : 2 

F'x~~~r~N~. . . 617-2, 617-3 

,~~;t~~VEí~I" . 

;~ 

, 
1  

76-05-24 

.~ week 17 

Thïjsssn 

C~pacitezten 

Nr 617-2 reet afechermkooit je 

617-3 normaal 

X1 - reet K-reet 

X2- reet G1-reet 

Y1 - reet G3-rest 

Y2 - reet 

X1/X2 Y1/Y2 

RAPPORT:JR . : T oNTvnTacàuN ~ 76-05_13 

c,~rzE T EN : 7 6-0 5-19 

OEIYIETEN DOOR s 

r. Poles 

MEETRE::Uï.~ThAT . buienr. 617- 2 617-3 

C Y1/rest 2.68 pF 2.06 pF 

Y2/reet 2.68 pF 2.13 pF 

Y1/Y2 1.10 pF 1.2ó pF 

X1/rest 5.20 pF 5•15 pF 
X2/rest 5.25 p~, 5•25 pF 

x1/x2 2.53 pF 2.53 pF 
G1/rest 6.30 pF 6 . 30 pF 

K/reet 5.25 pF 4•90 pF 
G3/rest 4.60 pF 4.60 pF 

K'iNK~:t,'`uIE 

Aan Y1/reet en Cap.Y2/reet wordt bij deze 

ene buis N 0.7 pF hoger als de ene norm. 

productie-buis. 

G•Geevere 

~f;(-PIE fir', . 

Kuypers 
Laugeman 
v.Lieshout 
Kadetake 
Schell 
Thijssen 
wassenaar 

t 

N.~l. PH{L{PS` GtOE1llE~1VENF~£~R~EKE"; Eir::~~~t;•~~Er~ NEt~ER~AND. 



~.1 

EL~C~MA 

B'Ji;~'í'YPE 

Á~NTAL 

~xo~r'Nx . 
xEGFVEN~ 

,cl,`h x... . . 

a--
 .~ 

~tAx—tt4/ ( 6 ~ 0 i 

954~2 (D14-251 G...) 

~ 

602046-602049-602052 

~ . .. . _;1:: :'~' 

~ ~ ~ 2-1 ~ 76-05-26 
, 

week 602 

Thy. jsaen 

~peoiaal groen poeder 

GD202S 2.1Ó 3 Tb 

Levensduur 

proei Ho 1092 

KAPPORTNR. s P l)N7~~In1J~+1.. ~ i 76..Q?-13 ;k~I~~. i'Ftd li00h s 

c~F~mFm~N : 76-0 5-12 8eijaer~/`Vcgele 

N~ETRE~IILTAAT : 

Zi• bijgevoegd levensduur blad 

Inbranden na 2000 uur gemiddeld 139b 
Bij d• normale produktie (n 2(í) gemiddeld 27y6 

H,~iT1~{LLT::IE; 

Inbranden 

gunstiger 

van dit poeder is duïdelijk 

dan van normaal GH poeder T172. 

`G.Geevere 

Dikhoff 
Kuypers 
Laugeman 
Modderman 
de Misnok 
Kadetake 
Sohell 
Wassenaar 

.~.__.._ 

N.V, pHiltQ5 GlOE1lAMPElVFA9RtE~,EN. EiNDHOVEN Nf~~l~i.AN~; 
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Ontwikkeling Oscillograafbuizen. 
23-7-~975/J>~cv/~BfRAR-34/nr.bt4. 

CATHODE ftAY TUBE Rr~r^ORT: EIC 7505 

DEYuLGPA~ErtiT í~F,PARTF,°,y.'.I~fi 

Group: Electronic Application 

Author: J.F.G. Verest 

Date: 2-6-1975 

Project: 362 

Title: Vertical and Horizontal output stages for 

the D14-250tH and D14-260tH cathode ray tuben. 

Summary 

For the 14 cmm dïagonal rectangular oscilloscope tubes D14-250tH and 

D14-26ciGH, both witha display area of 8 x 10 cn, horizontal and vertical 

output stages are build. For the D14-250Gí3 mono accelerator tube a total 

bandwidth of 10 yic~s ís assumed for a complete vertical amplifier. 

Acceleratorvoltage is 2000 Volt. 

1 total bandwidth of 15 Mc/a ie assumed far a vertical amplifier for the 

D14-260tH. The D14-260tH ca.thoderay- tube with a first acceleratorvoltage 

of 2000 Volt, features a domed mesh and a total acceleratorvoltage of 

4000 Volt. 

Compared with the D14.250~ cathode-ray tube the light output is much better 

and the deflectiomm ooeffieients a!e •aaller. 

For the output eiw►~es oascodecircuits are choosen and care has been taken 

to redwee consa~d pewer, wf#b ~espeot to bandwidth and simmplicity of the 

circuits. 

Besides, to make the mean X- and Y- potentials eQual, the supply voltages 

for the vertical output stages are rased, which implies a slight increase 

in consumed power. 

Urs. L.M. v.d.Hart. 



~R-34/nr.614~b1.2. 

Intr~otioa 

For the mono-accelerator oscilloscope tube D14-250tH with an aooelerator-

voltage of 2000 Y and the D14-260GH oscilloeoopetube with poe tdefleotioa 

aecelaratlon and a domed mesh, with a first aoceleration ♦oltage of 2000 Y 

and a final aoceleration of 4000 Y, vertíaal and hori:oatAl output etages 

ar• build. 

Both tabee are iq cs diagonal rectangular flat faced oscilloeoope tubes 

with a display area of 100 x 80 mm. 

For the output etages caacode airouita are need, for the vertical stases 

aesusin~ a efsetrioal drive-and for the hora:ontal etages aesuains an 

asysetrícal drive. 

Care has been taken to ensure for each tub• the save seen z- sad y-poten-

tíals, thereby reduoíng the total powerooAeumption ae much ae possible. 

Relevant Technical Data 

Deflection fwetor: Horisontal 

Yertioal 

ltazimus epoteaoentricity 

i~orizontal and Vertical 

Capacitances (about) 

^ x1 to all other elesents 

ezeept X2 and vice versa 

Y1 to all other elements 

except Y2 and vlas versa 

x1 to x2

T1 to Y2

D14-250GH D14-2606H 

22.5 19.0 ~►/oa 

13.5 9.5 v/os 

6.5 7.0 ss 

4.1 5.8 pF 

3.1 3•9 PF 

2s1 2.2 pF 

1•1 1.0 pF 

The deflection► sensitivities does not differ sore than 10gó of the 

indicated values. 



~x-34/,mc.614Ïi►1.3. 

Design vertical outputstages 

As allready mentioned the vertical outputstages consist of esscode 

circuïts, whereby a s,ymetrical drive is assumed. 

Far one half afthe circuit the following calculations oan be die. 

- a' ~ b 
= Cd' + ~~ ~ b 

~ 

A 
Vu _ - 
V,, 

so 

— i,e~ z c 

R ~ -,~ ~ Re s 

Vu

~ 

~~ 

— ac 

+ i,e Re s + Re 

—Zc 

So 

a~ 
- a' + i 

~e 

~~ = 5 . Vba 

a'~ i 

-► 

v~ - ~e _ i,e Re s o 
S 

V ~ + 1.c1  Z o _ O 

So Uu = _ i.e zc

✓bQ ~ ~í 
S 

Since A is a cohatant of ~  , the bandwidth is dtpendesd fros Zc. 

^lhe bandwidth of the cascódestage is detes'=ined bye

~~~ 
~! 



RAR-34/nr.614/b1.4. 

In which R+~ a eollectorresistor and Ct ~ collector ca pacitance of the 

Frrounded base transistor: tY,e deflection plate capacitance and the 

wiringcapacitance. 

The coafiguratior~ of the cascodesta~e is chosen, while a high input-

impedance and a low feedbackcapacítance aren't combined in one high 

voltagetranaiator, which is necessary for our purpose. 

?e decrease the dissipation, a high frequency compensation network is 

used. (shuntcompensation). 

The capacitance Ct causes an amplitude decrease at high frequencies. 

yt we put a coïl in serie with resistance R, this effect oan be partly 

opposed. 

The loadimpedsnce can be seen as a resonance circuit. 

The quality of this circuit is defined as 6~0 

W , ~. 
`'~ o 

1 
W, _ 

V L (~ 

A slight improvement with respect to the rise-time will be reached 

if we put a oapacitance C' over the coil. 

For C' 0.22 Ct and L _ 0.35 RsCt 

the rise-time will improve 1.77 tines 

with an overshoot of only 1~. 

Instead of iaproving the rise time it is 

also possible to increase the a®lleotor-

resistor Ro by the same Factor. 

The dis:~ipatiox will decrease by doing so. Fig.2. 

Calculations for the D14-2jgGH 

A x overall bandwidth of 10l[e~a is required. For the preamplifier we 

choose a bandwidth of 18 ~Ic~s, so 

Pr t - 
Q«.pl 

OMépKy 
S E aSe 

v,~_~ 
~`

- 

.r
Yn

~ 

~ 

IJ 

~~~ 

1 i 1 ~ 

L 
[/ 

~ ~ _ 

~ 
~~ 

+ 
,
n~4

'J i

4L/ 

V' - ~ ~t 
ti it Ma/~ 

-5 
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erom this follows for Rc = ice y5 ~ then the high-fregneat- 

compensation is used, we gets 

~~~ 

Rc = 1.77 
i,21Pj,~C{ , in whiah B2 = 12 Mc/e and Ct 

Rc .. 1626 ~ We choose 1500 ~ 

Outputvoltage 

Vertïcal deflection factor variation ± 1096 sax. 

Spoteccentricity 6.5 mn -~-+ 4~ x 100;~, ± 16~ •az. 

13.6 pF 

Total nax. deflection error 10` + 16~ ~ 19~ 

So the max. outputvoltage is (1 + 0.19) (~ h x deflectiontactsr) ~ 651 

The knee voltage of the used powertraneistor is 10V. 

Th• bases are at about + 27V. 

So the supplyvoltage is (65 + 10 + 27) + 109b :. 115 Q. 

The extra 10~ is due to the maínvoltaae variations. 

Dissipation _ (i~s —z JL ~ 1.3 x. 
9 x 1SO D 

The coil of the shuatco,peneatiou has to be 

L=0.35. a~Ct~ 
10.7~~ 

C~= 0.22, z Ct ~ 3 pF 

We have to take in con sideration that the coil hae parasitic oapaoitaaM. 

+i~S✓ 

We see 
e 
~` (Re + ~) 

s 

We have chossa an aaplifiowtioafaater 

A -20 in each aid• of the esscoie-

aircuit. 

As we have geen x —' ~=— A 
s + IQe

5 = Ie/~z6 -~ 'is = r'o = 26~Ie ~I~ ir 

rG ~.. =c ^- t x K S —= le ia w. A 

S o re = t 6/~ ~, ~, x i . t a ~+.~+ 
J- ~ Qe - — Zc _ - iso a - ~!S ~ 
~ ~ A 

_ 
_ ~.o 

w A~ r~ 

~ 



RAR-34/nr.61~/bl.i. 

So Re ~ 75SZ 

Because of the push-pull drive, the real eaitterreeistoz has to 

be 2x75=15oS2 
We choose R1 x 10 x Re ~ 820 ~ 

So the base of T/ and T1' he~a to be about 20 Y. 

R2 and the diodes prevent the low voltage trsnsietor to be eat off 

during overdrive, which makes damage of the brae-es~ittorjunatiosi 

~spoeaible, and T2 and T2' oam not go intó satnr►tYoa. 

When the amplifier is overdriven the diode ía cut off, but tho .poll 

current through the resistor R2 remains fl®wing through tDe transistor 

(~ 1 mA). 

R 2 18 KS~ 

Calculations for the D14-260GH 

An overall bandwidth of 15Mc~s is required. 

For the preamplifiex we choose a bandwidth of 27 nC~s~ so 

B2 a 

Rc = 1.77 

B2 = 18 lias and C t á 14 pF 

1 

zTc B ̀ Ct 

= 18 xc/. 

in which 

So Rc ~ 1118 

We choose 1K~ 

Spot eccentricity 7 mm --; —0 x 10096 = 17.5 ~,. 

Total s►ax. deflection error = ~ v10~ + 17.5a ~ 20 ~. 

So the outputvoltage ia (1 + 0.2) (~ h x defleetionfaetor) ~ 4L ♦. 

Knee voltage is 10 V. 

Base voltage ig 20 V ïx reapeot to earth. 

So the supply voltage is (47 + 10 + 20) + 1096 ~ 85 q. 

P 

Dissipation F = 4R = 48x 1000)

The coil of the shuntcompensation has to be 

z = 0.35 R~ ct 5~ux 

C'= 0,22 Ct = 3 pF 

1 1lstt. 

Attention should be paid to the parasitic oapacitanen. 

A ~ -20 in each aide of the cascodecircuits. 
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As we ha re seen by the calculation for the D14-250tH 

A- can be defined as 
-Zc 

So Re ' 
-Zc 
s 

Re 

Re - 
-1000 - 

50 
~ 

-20 

The resistor has to be 2 x 50 100 ~ through the pnsh-pull effeot. 

R 1 (ses fíg 3i has to be about 10 x Re ~ 470 

®nd R2 (nee fig.3) is 12 k ~ for a protection current of atiow.t 1 a,®. 

Design horizontal output stages. 

The principle of the horizontal outputstage is the sane as the vertical 

output stage. 

So A s 
-Zc

Re 

The horizontal outputstage must exhibit good linearity up to the 

maximum sweep rate. 

Since Rc is shunted with a capacitance Ct, there nest be a network to 

conpeasate this. 

This can be done, if we shunt Re with a oapaoitor Ce. 

Sínce Zc ~ Rc ( 1 - jl,t) Ce)~(1+RcY WYCc ;  ) and 

Ze . Re ( 1 - j(~ Ce )/( 1+Re~ WtCl~ ~ 

A nplificationfactor -A- is constant in function ot the freqnenoy wben 
... 

Rc = A x Re and ~~ ~ - A w C ~ ` a 

So Ce has to b• A x Cc 

Furthermore there ís a 5 x magnifier. This is dose by decreasing the xe §Y. 

Of course Ce must be increased 5x. 

Calculations for the horizontal outputstage of the D14-250~H. 

Outputvoltage 

To Baan a oonplete gietar• of 10oa. 

the outputvoltage has #o be 

5 x 2 2.5 + 106 sa4 x . and 

5 x 22.5 - 1096 min. 

So the ontputvoltaóe variates betwean 

101 lr and ~ 124 0. 

fi ~X' 
~ 
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5~+~~~ 

- V,~ 

Fig.4 

To get the right scan o, the tube, 

the amplifioationfaotor oan be regulated 

by varying Re. 

Spoteccentricity is 6.5 mm 

6550 x 100~ a 13g&. 

Outputeoltage maximum 

~10~ + 13~~+ 10~ 
100 

--i 

z 22.5 x 5= 1 31 i. 

lteanvoltage of the vertical amplïfier is 82.5V. There the max. scan-

voltage is 131', the supplyvoltage must be as close a~ possible to 

82.5 + 65.5 v a 14ay. 

There the meanvalue of Yt is 2.5V, the basevoltage of T2 and T2' is 

about 15 Y. 

So the supplyvoltage will be 15 + Ykn + Yd 156 V. 

~ 15.áv. 

Imsuc of the mainvoltage variations, Vp has to be z 170V. 

It we want no difference between the meanvoltage of the X- and 

Y-outputstage, we can increase the supply ♦oltage of teh Y-amplifier t© + 
... 

140 Y, because the maximum eollectordissipatíon stays beneath 2V1. 

Zf we want to dissipate about 1 Wattmax, Rc has to be (Y~ - Vb)k a 5968 

4 

we choose 5x6S~ 

Outpntvoltage ie,as Ne have seen, between 101Y and 124V. 

So the amplificationfactor is 
Vt 

1 51 w---► •~~4 - 20.2 f--~ 24.8 

Since A ~ 
8e 

Re has to be 

Fig.S 

= c » 226 
A 

~--~ 2 7 7 ~ 

The configura.tiom "' Re is as shown is 

fig.5. Re can be varied between 

207 and 294Sc , which ís enough. 

Zn normal condition Re has auch a 

value that the output stage is not 

overdriven with the inputvoltage Vt. 
_9 
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If' Re is 5x decre~.sed, the outputvoltage is overdriven (aagxifier). 

In this case He is shunted with a resistornetwork of ~ Re = xe'. 

This network must have a resistance between 56.5 and 69.3SZ • 

With the circuit ae w• see ix fig.ó, 

It is possible to var, Re' between 

53 and 7252. 

As we have seen Re and Ee' aast De 

Fig.6 shunted with a capacitor. 

Cs = A x Ct = 20.2 + 24.8 = 15pF . 33T•~ 2 

We choose 330pF. 

Ce' = 4 x A x Ct = 2(20.2+24.8j x 15pF = 135op~. 

We choose 1K2pr'. 

If we don't want that R hRs too much influence on Re, R ha• to be at 

least 10 z Re so R 2K7. see Fig.4). 

Yn has to be at least x H ~ - 30Y. 

Calculations for the horizontal outputstage of the D14-260QH 

Outputvoltage 5 x 19 + 10`~ ne.x and 

5 x 1 8- t o min . 

So the outputvoltage variates between z 85Y and 105 Y. 

Inputvoltage is 0-5V. 1Vith an outputvoltage of nos~ 

spoteccentricity of 14°/'~ ( v10~ + 142~= 

We get a supplyvoltage of 150V. 

Vb = 15V. 

17.2 9b). 
95Y. ~ xà a 

Tf we want no difference between the neanvoltage of the JC- aad 

Y-outputstage, we caa increase the euppl~ voltage of the ?-aaplifier 

to 120Y., because the maximum collectordissipation sta'a beneath 2.5 11. 

For ~ - 1 W —+ Rc 1150415)~ - 4556 ~ 

V6e choose 4K752 

ii~ -10 
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A 
= 10 ++ ~ = 21 ~-+ 17 Re = ~~ .-+ ~ = 277 t~ ~245~ 

5 5 17 21 

The solution for He and Rey we allready found for D14-250tH oan 

also be used here (see fig.5 and 6). 

Ce - A x Ct = 21 2 
17 x 17pF, 

= 323 PF• 

We choose 330 pF. 

Ce~ = 4 x A x Ct = 1292 pF. 

We choose 12UU pF. 

R has to be at least 10 x 27752 —~+► 2K7~ 
~va 

Yn = Rc ~ . R~- 30 Y. 

J.F.G. l/ereat. 

~ 

Copie HH.: de Cler ~BF-1) transparant. 

v.d.Hart 

à~odderman ( 5a j 

Yeres t 

Verhoeven 

Weijer 

~f~~ 
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DEVEIL~PMENT SAMPLE DATA 
This information ie derived tram development samples made available 
for evaluation. It does not form part of our data handbook system and 
does na necessarily imply that the device will go Into production 

D14-250GH 

~^ 

B
l
u
e
 B
i
n
d
e
r
,
 T
a
b
 4
 

INSTRUMENT CATHODE-RAY TUBE 

14 cm diagonal rectangular flat -faced monoaccelerator oscilloscope tube primarily 
intended for use in inexpensive oscilloscopes and read-out devices. 

QUICK REFERENCE DATA 

Accelerator voltage Vg2, g4, g5( f) 2000 V 

Display area 100 x 80 mm 2 

Deflection coefficient, horizontal Mx — 24 V/ctn 
vertical My ~ 13, 5 V/cm 

SCREEN 

colour persistence 

D14-250GH green medium short 

Useful screen dimensions >_ 100 x 80 mm 

Useful scan, horizontal >_
vertical 

HEATING 

Indirect by a. c or d. c. ;parallel supply 

Heater voltage 

Heater current 

Vf

Ig 

100 mm 
80 mm 

6, 3 V 

300 mA 

MECHANICAL DATA 

,/~~ Mounting position : any 

The tube should not be supported by the base alone and under no circumstances should 

the socket be allowed to support the tube. 

Dimensions and connections 

See also outline drawing 

Overall length (socket includedl ~ 333 mm 

Face dimensions '— 121 x 100 mm 

Net mass — 750 g 

Base 14-pin all glass 

December 1975 /?v PHILIPS 1 



b14-350GH 

Accessories 

Socket (supplied with tube} 

Mu-metal shield 

type 55566 

type 

FOCUSING electrostatic 

DEFLECTION double electrostatic 

x-plates symmetrical 

y-plates symmetrical 

If use is made of the full deflection capabilities of the tube the deflection plates wiil block 
part of the electron beam; hence a low impedance deflection plate drive is desirable. 

Angle between x and y traces 

Angle between x -trace and horizontal axis of the face 

CAPACITANCES 

90° ± to 

see note 1) 

xl to all other elements except x2 Cxl(x2) 4 pF 

x2 to all other elements except xl Cx2(xl) 4 pF 

yl to all other elements except Y2 CYl(Y2) 3, 5 pF 

Y2 to all other elements except yl C i 2(Yl) 3 pF 

xl to x2 Cxlx2 1,6 pF 

Yl to Y2 Cyly2 1, 1 pF 

Control grid to all other elements Cgl ~, ~ pF 

Cathode to all other elements Ck 4 pF 

1) The tube is provided with a rotation coil, concentrically wound around the tube neck, 
enabling the alignment of the x-trace with the mechanical x-axis of the screen. 
The coil has 1000 turns and a resistance of 400 S2 . Under typical operating conditions, 
max. 30 ampere turns are required for the max. rotation of So. This means : the 
required current is max. 30 mA at a required voltage of 12 V. 

z j 9 f PHiLIPS December 1975 



D14-250GH 

DIMENSIONS AND CONNECTIONS 

a-O~~s 
o~ /ace 

i.c. Y} t.e. 

oocew,t .~... 

6°21fi~~ 

•-O~is ~ 
a/ face 

Dimensions in mm 

~ -- 121 ma• —+ 

eoaom ~~.w 

t00 

December 1975 !,?,~ PHILIPS 



~14-250GH 

TYPICAL OPERATION 

Conditions 1) 

Accelerator voltage Vgl, g4, g5(p) 2000 V 

Astigmatism control voitage ~Vg2, g4, g5(p) ±50 V 2) 

Focusing electrode voltage Vg3 — 300 V 

Control grid voltage for visual extinction 
of focused spot 

Performance 

Useful scan, .horizontal 
vertical 

Deflection coefficient, horizontal 

vertical 

Line width 

Deviation of linearity of deflection 

Grid drive for 10 NA screen current 

LIbíITING VALUES (Absolute max. rating system) 

Accelerator voltage 

Focusing electrode voltage 

Control grid voltage 

Cathode to heater voltage, positive 
negative 

Grid drive, average 

/~\ Screen dissipation 

Notes see page 5. 

Vgl 

~íx 

My

1. w. 

Vgl, g3 ~ g4(p) 

Vg3 

—V 1 g 

Vkf 
'Vkf 

Wp 

_< ái5 V 

100 mm 
80 mm 

-- 24 V/cm 

.- 13, 5 V/cm 

0, 35 mm 3) 

< 2 ~ 4) 

10 V 

max. 2200 V 
min. 1500 V 

max. 2200 V 

max. 200 V 
min. 0 V 

max. 125 V 
max. 125 V 

max. 20 V 

max. 3 mW/cm 2

/2~ PHILIPS December 1975 



D14-250GH 

NOTES 

1) The mean x-plate potential and certaïnly the mean y-plate potential should be equal to 
Vg2, g4, g5(1) (with astigmatism control voltage set to zero). 

2) When putting the tube into operation the astigmatism control voltage should be adjusted 
only once for optimum spot size in the centre of [he screen. The control voltage will 
be within the stated range, provided the conditions of note 1 are adhered to. 

3) Measured with the shrinking raster method in the centre of the screen under typical 
operating conditions, adjusted for optimum spot size at a beam current I l  = 10 NA. 

As the construction of the tube does not permit a direct measurement of the beam 
current, this current should be determined as follows; 
a) under typical operating conditions, apply a small raster display (no overscan), 
adjust Vgl for a beam current of approx. 10 NA and adjust Vgg and Vg2~gg gg(1) for 
optimum spot quality at the centre of the screen. 
b) under these conditions, but without raster, the deflection plate voltages should be 
changed to: Vyl = Vy2 = 2000 V; Vxl = 1300 V; Vx2 = 1700 V, thus directing the total 
beam current to x2. 
Measure [he current on x2 and adjust Vgl for Ix2 = 10 NA, 
c) set again for the conditions under a), without touching the Vgl control. 
The screen current of the resulting raster display is now exactly 10 NA. 
d) focus optimally in the centre of the screen (do not adjust the astigmatism control) 
and measure the line width. 

4) The sensitivity at a deflection of less than 75~ of the useful scan will not differ from 
the sensitivity at a deflection of 25~ of the useful scan by more than the indicated 
value. 

December 1975 /2 y PHILIPS 5 



j DEVELOPMENT SAMPLE DATA 
This information is derived from development samples made available 
for evaluation. I[ does nn form part of our darn handhok system and 
does na necessarily imply that the device will go into productmm 

Di4-251GH 

[ /1 

K 

~ 
E- 

~ 
c 

J 

INSTRUMENT .CATHODE-RAY TUBE 

14 cm diagonal rectangular flat-faced monoaccelerator oscilloscope tube primarily 
intended for use in inexpensive oscilloscopes and read but devices. 
This tube features a low heater power consumption. 

QUICK REFL-RENCE nATA 

Accelerator vo]tage 

Display area 

Vg2t g`l, gS(p) 2000 ~' 

100 x 80 mm 2

Deflection coefficient, horizontal Mx _ ?~ V/cm 
vertical My _ 13, 5 ~'ícm 

The D14-2~1GH is equivalent to the type D14-250tH except for the following: 

HEATING 

Indirect by a. c. or d. c. ;parallel supply 

Heater voltage 

Heater current 

LMIT[NG VALUES (Absolute max. rating system) 

Cathode to heater voltage, positive 
negative 

V f 6, :3 \' 

I f 95 m:1 

Vkf max. 100 V 
—Vkf max. 15 V 

December 1975 ~~~-~ PHILIPS 1 
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untiwirxeling ~saiii~graa~~w~~eu. 
13-4-1976/HBL/MB/RApt-34/x~-.7;~~ 

Gereed+achap en apparatuur D14-250/251. 

Uitgaande van C-ballon (3322 050 69001} en plaatstel kanonverbin-

dingen (Klampen}. 

Montage. 

-. 
indrukmallen 

Brander 

Bed je 
~ 

zie bijgevoegd overzicht van Hr.Zondag 

en indrukschets 067 (D14-250 (81D14) 

Opzetmal 7322 313 2170 (denk om punt nr.3!) 

Zie verder voorlopig montagevoorschrift 3322 142 0920. voor D14-250 

(2 Natt) en 3322 142 8320 voox D14-251 (0,6 Watt). 

Ballot. 

De C -ballon (3322 050 69001) 8222 037 40161 wordt voorlopig nog 

door afd. 22655 geleverd. 

Het plakken van de schermen ia vastgelegd in RAR-34/Nr.704. 

1Qomenteel wordt de fabrieksoven 323633 gebruikt. 

Insmelten. 

Dit kan op 2 manierens 

a) Op de 1-kops insmeltmachine (b.v. inventarisnr. 385998) met 

/'~, oentreerkolom nr. 7382 132 2600. 

b) Zplang als er nog geen 4 of 5 machines zoals (a) zijn en tevens 

de eis nog + 4°30~ is op de hoek tijdbasis en scherm, ia op de 

12-kops (de noraale fabrieks machíne) in te smelten. (inv. 268955)• 

V/Q1 moet per keer de machine bijgesteld worden (stand branders iets 

anders bij dikke- dan bij dunne halzen). 

Spoel. 

Voorlopig wordt door de fabriek en ontwikkeling samen de spoelwikkel-

machine vlg. RV 5-10-53/401 gebruikt. 

~~~ 

H.B. Laugeman. 



RAR-34/tvr.751/bijla ge 1. 

Te gebruiken lijsten 

Buistype D14-250/251• 

mallen 7322 011 95771 A1. 

Brander 7322 016 22321 13-pits. 

Bedje 7322 011 g1790 A3. 

2 X-spieën 7322 313 20981 ~4. 

4 Zijplaatjes 7322 313 20961 . A 4. 

2 X-opsluitingen 7322 015 54630 A3. 

4 Afstandblokjes 7322 011 91661 A4. 39,5 ~• lang. 

2 Y-portefeuille 7322 312 43371 A3• 

2 Focusbusopsluitingen 7322 011 91811 A4, plaatje 1 mm. 

2 Focusbusopsluitingen 7322 017 00921 A4. plaatje 3 mm. 

2 Afstandplaatjes 7322 011 9848 G1 - G2 1 mm. 

2 Pennen+klampen 7322 312 43851 A2. 

C 
~ ~~ ~~. 

~ ~~ ~ 
~~~/~(~ r/~- j~i 

~2~ 
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Ontwikks►liag Osrsillogre~afbuizan. 
27-4-1976/xJs/HJR/ltB/RAR-34/~r•763• 

Z H x E$ K E Y F D E D E L I b G 

Van a tt.J. Kadetake Fabr.Osc.Bzn. RAF-4 

~ 

lr. K.J.Schell 

Aan : Hïi. s Honig 

Varekamp 

Wassenaar 

Ontw.Osc.Bzn. RAF-4 

Betreft a Vrijgave fabricagevoorschriften D14-250. 

Door ziekte van de Fír.Stalmans op de afdeling Fabr.Voorschr. is het 

volledige pakket fabricagevoorachriFten voor vrijgave D14-250~niet 

gar~edgeko>Aen. 

Wannaer echter onderstaande dooumentatie aanwezig is, dan ia dit 

naar onze ~aening voor een vrijgave voldoende. 

1.) Stuklïjst. 

2.) 2ekeníngenpakket s indrukscheta 

kanontekening 

x en 9 platen 

sam. x-platen 

sam, y-platen 

sam. buis 

3.) Voorschriften : mestvoorschrift 

voorlopig plakvoorschrift 

voorlopig ballon-bewerkingsvoorschrift 

spoelwíkkelvoorsch~~ift 

vastleggen van montage-gereedschap 

door ontwikkeling. 

Copse HH.,a Laugeman, ♦.Lieshout, Thijs¢en (F.V.). 
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Ĵ 
•~~ 

:Y1 
n 

i 1 .1 

±~~ O 

~~. 

~ 

au ,.. ~ _~ .J 

~+ li1 • .~ Y L !x 
~ ,1! ci5 k: ~ uJ w w 
~ ~+ O .0 ~ ~ r .i. u. 
lrt 7 r+ r~ ~ u ~~ ,.? :: ~ J 

J 
J~ ~«~ J

1  
r ~ y ~ 

4i t ' J '+1 _] , 

a,
y erA 

z ~+ ~~y- 1 ., n .;. ~ :r..I~ a ',~.~ a 
li. ~• h•, ~~ l..! 7 .~ .~.i .0 .L ~.{. u .~ .L 

í
F• r ~~ L"9 v} ~~ .0 li.f ..1 .a.l 1i. W~ 

Q W á#C F~ ~ ~ .7 ~ '~?` ~ 4 ^  ]C ~ 
U ... nw ~'  (~

}.1 1~ JD ~~ F~ tJ ~ J 1+ ~u e~ ►+~ h~ F- r til 
~iW:! w tkt r r,y ,,,~ ~ ~ :Y u  r+ ,t ~ t1 ►.ur  E +-+ .7C 
J' ~ 4! r, >tC 

y :~+t.i Z]c~N ..~r 2rri— 2 Zr 
Mw~kr.,~a wat.u~ 

u :Y., ~2-+2rt w-rá-rn m.~r-~ W4,W~L SJCXY;XJ° 
~+~r"fwVc~tuta+Q xJZ <d4< << 
;~ ~ iC ~ r r i r F+ lr: ,.1 cL ~~C !- Y ?~ Y i~ d .~1 d .J aL ~ QL ~ QQ ~.d 

►+ il. O+t 1~ W t~ ,J J'X ••+ .0 .%I W G11 .:~ V1 ...! G J S W r+'! W N J. O. 
.r .•~ „~ <~~3r►►..~~Yu1~1-~r~►r~ng. a ranrtna 
lil wi Í'~ W F~ d ~ 2 .~ ~ d i/l t~+C ..0 t9 CtC :9 N a 1f d.X .~ 

~` ~~r~~A.~~~~~~ ~~ $ ~ ~,z,~~3 ~~,~~ v! n ~ i:, •r .. .r w ••+ w r+ ~°~ 
F- ~• F- «.,..~~ss~c~a~ •x cY x ataxxr ~z ac~ 
Q ~< t~ < !~ ,+► a••- C7 = '~ L~ 2 •= n ~ G] ti {- r" f- o ta r- ~.` 
+[ ~á < Q t:7 d r r r- t- r- *- ~•• 1•• i ~ ~ *"'~ rr ~►` ~ Z ~.,. ~ ^~ ~ ~^+ ~ .~ 
..,►~..~~.JC?WO<•[Q4Qd<.caxto[~xwWul.uaoCact Ww 
a.u.a. ,Laiu~uxv~u>~vx~.n~cnc~v~~uw~v+n;~~r✓~..r' 

M CJ !'t1 .~ r-+ V ~++ N ~+ N 
fJ G O J .~ J J ~ c~ J ó ó ~ ó ó ó 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~~ 

~ 
~ 
d 

c o o a c~ o ~ 
~~óá ~ ~~ 

e • Oi i • ~i . • ~ 

C7 O O O O Q O 
F'~ +-l.: r+ .~ ,., .r .•1 lu

u.
aa

oa
~ 

-f►
 J 

C. 
1 

20
t+

.(3
0C

1U
 

~ ~ ~ 

0 o c 
p
Q ~ C? 
G O Q 
• • • 

C7 ~ Ó 
.i .r «.l 10

0.
00

00
~ 

~€
~c

 

J 
a 
! 

a v 
~ 
J 
c~ 
.•~ ro

o.
00

0u
~ 

-Q
c 

20
U

.U
O

O
G

1 
—

PG
 

~ 

3
.i
~

2
 

1
4

3
 4

y
6

0
1

 
C
O
N
T
.
S
H
t
F
T
 

W 
c 
v 

S
T
A
N
D
A
R
D
:
O
D
S
 

M
A
N
U
F
A
C
T
U
R
E
R
 

z 

á 
v ~ 
n 

`~ 

N
O

V
EW

 -
 N

E
tlE

R
~.

i1
 

~ 
W 

r 

a à 
N . ~ 

1^-~̀  ¢ 
< ~ 
z 
t

~ 

' `~,. _ 

~i j~ 

~ ~ 

O ., 
n 

~ ^+. 

e ~~,, '~ ,y :: 
í 

P
R
a
P
E
H
T
v
 v
 

~ 

~ 
: 
a 
á 

i 

,_:~µ,_ > .~, 
~;~. ?'~~sv.~`~~~ 



~

.k.. ~ 
,. 
< 
,o 

~ 
~ 
3Y 

.r-.._ 

W 

r

~ 

}~~ 
~`~. 

g 
~i ~~. 

~ 

~ 
~ 

• 

~~. 

~. ;:~ 

~~~ 

~,

~~ 

~~ 

~. 

• 

. 
a 

! 
• - 

~+ 

~~ 
~ 

~ 

R
E

f.
 T

Q
 A

L
~:

 

. .. 

. . . 

. -, 

W 
® 
Q 
J

Q
Q

1

I

(t 
~ 

~ 

Ó 
C 
v 

1'y 

~_
` 

~I' 

~,~{ 
!•f 
~ 

~ 

N 
f'S 
+'} 

~ 

~* 

~ 

' 
~; 

w 
Ó v 

w
 

PR
O

PE
R

T
Y

 0
6 

N
.Y

. 
P

H
IL

IP
S

' 
G

L
O

ëi
L

A
M

PE
N

fA
8R

1E
~C

E
M

, 
£~

N
O

N
U

V
E

N
 -

N
E

D
E

R
L

A
N

D
 

~
Ó

A
T

É
r 

7
;~

~
~

,,
~

~
~

°~
~

r 
p
A

r[
 

~
.~

i 
Z

.Q
~

~
y
, 

rT G

. W ~ 
Yi .. 
hw 

2 
tri 
~`' 

ti► ~ ►A ~V .~ 
® ..1 r+r .~ M 

p 
6 

. 

~ 

w1 +ri Ch wd ,y Qy .•~ M •-~ .•! ,•~ r~ n•l .•~ .~ .-~ 
,+• N ~! ~?' í V ~ O O , r O ~ N O +-~ c'J O 

~ :xi -0 ~ -0 ~p O O -0 -0 +0 N ;V N N 
P M ~ R1 ~ O t~ 1` ~ .7+ 0~ O O O V 

.Q .O .0 ~ •O i7 tA v7 O O J O 1i :tl 1.1 cv 

tk1 +~ J ~ O O O ^1 ,~s `J .J rJ ~~1 ^~? c+i ~ 
.~} ~ RY► °~1 <é ,n .d9 J:1 .O ? J' .t S ? S '~ 
v t~ r0 e.~► ~ r~ ~.1 C,7 ~ CS •`~ o~ rl yd r1 ~ r4 ~ 

1! N N ~~1 ~1t til N N : v ~V ~J ~i1 N V N 11 

t`+y1 
.V +'V N N ~1 N v • J v ^J ,v v "v N .v 
eii e'1'f ~1 M R1 trt <! ~n ~1 ~<1 et n1 °+1 ,~1 ;n 

1Ki t'{1 R1 : f1 c~1 ct1 M ~*1 ^r1 t*1 ~1 rP► ~+1 Y1 R1 Y1 

w 

y 
~ 

~. 

Q 
iL 
y 

~ 

~ 
~ 

' a 0. CL ~. .~ 0. t3. 

w 
~ 
á ¢ 

~ . . 

¢ a 

Wo 
O 
V 

t 
,Q 
x 
~ 
~ 

~ 

, 
. 

~ 
~ , 

~ 

~~s, 
~ 

°~ 

~ ~ 
~ 

~, 

! 

}%', ~} ~ ;!1 ~ ~ ~ CE !! • ~ 
W ... .J ~ ~ Í'- W Jr  r/1 G] .1J W :a V) ~ .~ 1F 
sii W t? d Ui IdJ h w ~.tl ..1 i1! a- ~ ;:r r- 
1.i r;á ;~; ~ c;G ,.l :.2 ~ o•r .J ra a J:.> ►^+ a z O., o 

ii► !iJ 0. iil Y? .L .+~ Y W.rr .J W 
~ ~ri 9 ~t~da .3 J~ ~~ ~U ti.3` ~..~ ~J 
1i+ QA ~ Q i:w t1l :d+ w ~,I ~ W +d, ~ •~ !• ~ J.1 i~t . 
4>C 1~ ~ /h F~ w: tJC QC t? fi, 3: D c11 2 tY c~ +1 v'Y !~ :J L'! iJ 
tii Ni ~ 1/1 t►i O W tu W N wJ1 ~!L iU ~ 
taKLr~i~+~ d~~t~fF.~+~~ C9 pC <t~~~íM~r Q ~ ~~A 

~ 1~+~Iw a` W M+ • Z ;~ r F- W • ~ ►+ .: W M~ ~~ r~ 
W .iJ h' i- í- ~ Z F~ ~ i7 1~ ~ ~ Z F- r F- ~ i~ ~ 
►+~r•e~t«2 ?-<}~ '-+~i< !- >-«dZdZ 

~` < ..i < • v~ < c/f 2 rC .J • 13 • ~ d ..+ .► d 
~t,t,~ ltift J 0. J ?~ .~J N,.J N W ..J .J G. J v1 ..~ N J d J ~- ~i ~ 

1~ !~ Ir Í*' tL Ci Jf !L < El < 1~ F~ r r— 1 !i ~t d~ 4 n. oA el d'f 

MM d e.y ~[ M • M~I • ..qq ~.) l' .J I+i O l.y ~►~d • M~ M j  M eC 
..i  ~ ~ ~ S~ 2' ~ N ta t~ ! +c fi d J' Z: J' E~ t9 2 t9 c/'! ~ ✓t 

M~ •o,.,io..1 JCL.10.aM~..10J~HO =~ • 
i1. 0'+ ..1 ~ 1#. ~p !~ tL Q. áf ~► *~] ti .fl 3 t- co J :.~ .1 

cJ ~ 0. IL ~L .Y .~ nC t9 4L ta ae. +r- ~ v 4 a. LL. S 
Ji iál ~ isi ~ ~ • wf ? W ~ a[ JJ < f ~c • W • • ~ 
rN ~ i,~} ►.~ ~ ..1 ~ J 1 .+ ~ ..a .~ ~ ,.~ r-+ 1 .r 1 ~l i -~ ~ .J t ..t 1 ..~ .r ~ 
a ~ +AC 1' ii. ~+ ;4

~+r^~ 

i►~ tL 7~+ i

Q

t 1~ W ~]C :]C tY tY ~K i+~+~d~^. :C ~I. ~C t

Q

L ?C 1C~L X tL X LL. .1r ~G 

W W ~ W ~ ~ ~ i ~ ~ +K 1 ~ ..i W LL ~.~J~ W ~AC 1 Q ~ Q 1 ~4 1 ~á ~ ~á 
í0 ~ ~ 

(rfiJt,14?N~iH>t+f?~N4l~40.~9u.~cJ4hXv►Xv1fCv1)(Jlxv , xaD.A 

S
T
A
N
U
A
R
p
 Q
D
S
 

1
 _ 

c 
~ 
u 

ó 

' 

r,~
r~

~ 
--

.—
 

._
_-

__
 

_ 
~

 
M

 
K

 ~
 

tX
~

 

C
IJ

N
 

:M
`s

"S
Y 

. 
_. 

t . 

~ 
+V 
t?' 

ma1 

.~. 
» 

~ z 

M
A
v
u
r
a
C
r
U
R
E
R
 

!~ 
~V 

~ 

4 

~ ~ 
N !+1 *~ SV M J' N -~ N ~+ N K1 •+ N :'r1 ~+ 
a o o n o ca a a ~ c~ ca a ~ ~~ ~ o 

~ 
q. r~ [

7~' 
d~. 4 p r}, y,, 

~ # ~ 4I { ! ~ 1 A ~ 0.i 1 i ~ ~ 1 ~ ~! 
j
}

~ 

~ 

° 

. 

" ~ . 

. ~ 

Ci U O ~ O G? O +:~ O ;~ 4 +~ C3 O t~~. ~.: 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ó ~ ó ~ ~ ~ ó 
~ $ 

• . . . • ev . . . . . . . . . 

~ ~ ~ ~ ~ ~ cv C ~ ~ ~ ~? cr a~ ~ ~ 
~: ~ ~ a ® a o ~ ~+ O o ;~ a o 

.*~ ;v ~ :v . ~ .-. «.• ,-a ,.• .-• .. r. .•, 

~
U

A
N

7
IT

Y
 

~
~

 

U 

o 
O 
•.+ 

rctae oot caes 



~ 

C. 

4 

~ 

~ r 

fr..n 

» ~ : ~ 

~ a µs

*. » NL 
. ~,~ ' Gó 

fl .~•y - N 
. 4F ` .P  

~ O~. . z 
w s . ~n 

í~ ~ '~ O 
.~ f-. 4 
= r  
p a 
.. ~., 
M 

U 
4 

W G 
O u 

d 
~ 

~ 
~ 

3
 3

2
2

 
`+

~ 
1 

2
 2

2
1
1
 

3
3

1
L

 
O

ts
l 

Z
2
2
Z

1
 

u~
► 

2
2
4
U
1
 

cd 

V 
~~ 

M 3
3
t[
 

C
.it

 t
 

<
<

4
2

1
 

u
b

 1
 
~

2
(i

Q
l 

r~ 

~V 
~ 

;~ 

Z 

~ 

~ 
a 
"J 
J 

..~ 

J 
J 

'V N 
~ V 'V 
,~ f~l 
~ T~ 

v
b
 l

 
.:

4
U

~
I ~ ,',~ 1~ 

O J O 
o~ a ~ 
~1 ~ . V 
~ •J V 

3
3
t2

 
u
4
4
 

1
c
G
 

.Yr 

J ~
b

 1
 

~ 
1
8
1
1
 

.V 
• '~ 
•n 
~ 3

3
2
"t

 
G

Fs
U

 
"t 

5
6

U
1

 

i a a a 

Q 
À ~ a 

~ _;~ ' z ~~~ < 

,~ 

~ ~'~~` ~ 
. ~ ~ ~~'~ ~.~'. 

~'>8~ia 

V 

H 

si ~ 
W 

~ 2 Z 
IH .~1 ~í 
_ ~ 

2 
V 

.r .~ .~ p 
~ .7 ..: ^~+ 
CC +~ aC ~ ac rJ ~Y 7 
uu eC lY u.~ a ac w <x ac t? a 
> O W > p Lil > O i., u. 

~!- 1Ul +- 2 '- w F- h- w r dd ~.: 
i.iJQv1O JJVJ7~~0 ~vJ-~.n.~ t7c.! 

ZW~Wi*►tiu 2,u~~uF-•~ Zu.G~►r~ w ~i.~ 
< Z ►♦ .d < 2 ,•+ r . < L ,~ ~.7 ►n r 
~L W~ W]L T W :~l ~L Y 1 ++ :a ~u Y ( u+ 
i ~aGoa,J i ...~c~:.~J 1 ~xc:~ac~ aC 
r v w ,~ .~. ~.+ r u w W w ..• r .~ .0 w ~, ►~. p cv ~.. 
,tl i.~ cC c9 Q .++ ~3 aC ~ a w ~ ~ ~ 0. tL fJ ~ 

~ ~ !+ i+~ ►- !- cril ~ M h- r t• ~ z  ►- r ►- h- ~+t ~ w ~- 
I+tr+WtJi.+O i^-~,7WOw+U h-~wUiuJM-.~ ~-.0 
` i 2 ~+ .~ < 1 ~-+ 2 +•+ 2 t l ~+ 2 +-+ S v+ Z v► .r ta 
< 1~ ~ $ < 1- Z Z < t~- Z Y ~u .~ O 2 Z 
r M+ ~ r J /~- r- M- J,] h- 1- r. r•• t- ~,:. t- ~+ 
O.~.JIíJJ14rWtL ~.J.ur~il J.N41, O..eW JJIh~< Y rwxrrp~ 

W Ni ]L LN iL iai ~C tL W Y .0 Y+rl Y: LL. W 3C W 7C d ..! .0 W 7L :u ~C Z 
0.' .~tJ vt9JY L~+LUi~vY t,9Vc9VJOr- VVdUVW 
cca~~~a<~<~•c~~c~~~«<4,,c~~~<Ov~r- ~a~~<> 
0.7y1.ACuut~WaG~.,G~u WYWa00u+ctwxN2.0 waCJwaCO 
>w,9.~omcd~ai r.~sl .nnmm>~~u.rom~•,.+~ ~a>mcacu 

N 1'~i M 
~ O ~7 

N c~1 .~i N cr1 r+ •-+ .r 
0 0 0 0 o v ~ n 

N ~ 
o c~ 

~ ~ 1 
q
V u 

1 Í 

~..~ J :~ u 
i ¢ ~ ~ 

p
O O O G ~ 4 

v ~ ~ ~ ~ ~ 

• • • • • o 
o ~ a o a :' 
c~ o ~ ~ o ó 
.Ml ~ cV ~ ty .-1 I

U
v
.
U
0
0
0
 

lU
~

~
.0

0
U

U
 

4
Q

i)
 .U

U
0

0
 

2
U

4
.t
~

0
0
0
 

lo
s
}.

0
0

0
U

 

IO
(~

.(
)í

iJ
O

 

l0
O

 .0
0
0
 G

 I 
—

PG
 

W 
G 

~ 

~ 

~ 

~ 

t~1 
d 
~ 

~ 

~ 

~ 

C
O
N
T
.
S
N
E
E
T
 

~ 

, 

~ 

~ 

~ 

~ 
!~ 

~ 

W 

~ 

~ 
U 

S
~

A
N

D
A

R
p 

fIG
S

 
M
A
N
U
F
A
C
T
U
R
E
R
 

0► 
•V 
~o 
~V 
+J 
0 

O
E

S
C

A
IP

TI
O

N
 

~ 

S
U
P
é
H
S
f
O
F
S 

0 
2 Q ~ 
~ ~ 
Z 
a 
W 
~ 
n 

_ 
~ 
2 

W 

_ W 
Y 

~ ~ 

i 

< ~ 
z 
á 
~ 
a ~ 
~ 
0 
i~ 
N 

á 
> 
_ 

v 
~ 

Q
U

A
N

7~
 ~

Y
 

O 
C 

• 

Ó 
~ ~ a 

1 
 ~ 
sccy~l Oot LzgL 



;~ 
~ 

t 

~~ 
~; 

~ ,+r~w 
c,. w ~~~ 

. 

Q 

~ 
.. 

~ 

., 

.- 

~ 

. 

~ 

`: :! 

;~~ 

~~; 
z+~~ 
Y ~ 
~ t 
i j 
~ 0
~ 
K~ttB 

~ 
~ 

~ 

~ 
~. 

®{ ~ 

~ C C .~ 
a m 

O s 

p p 
E 
O. °~ 

~ ~ w ~~ 

~ • 
~. ~ 
~ 
r 
~ 

€ ~ ~_~ 

Q ~ 
Cff _~ 

6 ~ 
~ • f ~ 

~ 
E

FF
E

C
T

 
D

A
T

E
 

~ 

~ 

, 

ó , «- 

~ 
~ 
a. 
.r 
~ 
= 

~ 
tJ1 

~ 
},~, 
~~ 

s 
o 
,N 
~~ 

~ W 
u 

N 
r•,. 

A
~

rE
 

`_
~

~
~

,,
- 

~
¢
`;

 F
O

R
M

. 
A

4
 

~ 
< 
o 
r 

W 
=_ 
J 
W 
m 

...i ~ 

C 
d 

C
O
D
E
 

:3
3 

"c
.Z

 
I4

3
 
4

5
6

tj
 ï
 

~tii 
~ 

w W 
z 
N 
~ 
~ 

v 

dÍ 

~ 
~ 

+ 1l~ 
h 

~ ~ v 
~ 
i 4 

~% 
~ 

~ 

•.i 
~ 

~ 
}"r 

í~ 
~ ~ 
-_.. 

~ 
~ 
~ 
~ 

~ 
W 
Z 

Z 
W 

~ 

= o 
_Z
W 

Z 
W 

W 
's
f`9 
Q ~ 

Z 
W 
a 
~ 
4 
J_ 
W 
0 

~ 
N 
L. 

..e 
s 
a 
~ 

' 

r 
O 

~ 
K 
w 
Ó 
g 

u0 
wc ~` 

~~ 

~
- 

I 
II U

P
P

E
R

 
R

 Ii
+1

G
 

i 
t3

©
V

fN
R

It
~

G
 

N
tE

T
 

6E
R

E
U

U
G

E
E

R
li

 
P

 
3

3
2

2
 

U
Fs

G
 

c
y
d
ll

 
~ 

~ 
U

P
P

E
ii

 
R

IN
6
 

M
O

T
 

R
E

D
U

C
E

D
 

~ 
! 

G
E
N
T
R
E
E
k
V
E
E
R
 

~ 
~
Y

i ~
2
c
l
 
U
4
0
 
~
~
4
6
d
•I
 
1
0
 

~~
I 

L
E

N
T

E
 R

S
P

ft
IM

G
 

S
E

U
G

E
I 

~ 
I P

 ~
 3

3
2
2
 

U
ó

3
 

Í~
b
G

I 
c 

l 
~ 

I~ 

E
ïR

A
I,K

E
T

 
I 

~ 
~ 

Y
C

K
iit

 
G

f 
T

T
 E

K
 

- 
F 

G
ft

 
G

E
T

 T
 E

 k
 

, 
' 

~ 
, 

E
?E

U
t~

E
t. 

j 
i 

~ 3
3
Z

C
 

c~
~3

 
2

c
ó

0
1

; 
2
2
 

I 
I 

E
it

A
G

K
E

i 
~ 

i 
VC

~i
7R

 
R

D
D

S
T

E
R

 
3
 '
- 

E
U

R
 

G
R

It
?
 

3
 

~ 
' ; 

B
tU

6
E

L
 

N
IE

T
 

G
E

R
E

D
U

G
E

É
R

O
 

; 
i'~

 3
3
[.

: 
l~

t3
1 

~
c
e
l1

 , 
, 

E
i
R
A
G
K
E
T
 
N
U
T
 
R
E
U
U
C
E
U
 

' 
; 

I 
' 

6
E

U
G

E
:I

 
V

C
itj

R
 

Y
-P

Ia
A

7
 

Í'
 

3
3
c
1
 

+~
bG

 
is

b
0
i 
~

~
3
 

~! 
E

R
A

L
'K

>:
T

 
F

U
R

 
Y

-P
IA

T
E

 
~ 

I 
' 

j 
YO

Ct
i~c

 
Y

-P
IA

A
T

 
- 

FG
R

 
Y

-G
IA

T
t 

' 
~ 

' 
' 

ês
E

U
G

tI
 

N
iE

T
 

C
E

A
E

uU
G

E
E

R
u 

i 
i 

~~
 3

~
«
 

v
ti

u
 

1
J
ó
1
1
 

I B
kA

C
K

E
 T

 
N

C
T

 
kE

 t3
U

G
E

0 
I 

~ 
B

E
U

G
E

I 
~ 

i s
3

2
~

 
U

9
C

 
1
 ~
0
"l

 ~
 

~
5
 

~ 
' 

B
R

A
C

K
E

T
 

~. 
! 

' 
V
G
u
R
 
X
-
F
I
A
A
T
 
-
 
F
Q
R
 
X
-
P
I
A
T
E
 

!!
 

I
' 

' 
+ 

~ a
E

U
G

E
I 

N
IC

T
 

G
E

r~
E

U
V

G
E

E
lt

o 
I 

~ 
P 

3
3
2
r 

fJ
u~

~ 
1
4
0
1
Z

! 
j 

_~ 
B

R
A

G
K

E
T

 
K

C2
T 

►
.E

OU
CE

U 
I 

~ G
L

O
E

 I
là

kA
A

L
ib

E
U

6E
 ~

 
~ 

~ 
~ 

J
~

[L
 

i,
t~

b
 

S
1

b
U

1
 Í 

c
b

 
I 

N
E

A
1 

E
k

 
S

x
a
C

K
E

I 
; 

~ 
I 

í 
; 

G
IU

E
Y

U
R

A
/I

D
E

:E
U

G
tI

 
N

1
tT

 
G

ta
A

S
S

E
N

 
~

r
1

3
~

«
 

f+
t,

b 
5

1
5

~
~

~
 

~ 
I 

N
E

A
T

tR
 

t3
Fi

A
C

K
E

T
 

N
U

T
 

M
~A

Sn
Et

3 
! 

~ 
; 

C
(M

IT
A

C
T

S
P

 1
R

A
A

t.
 

F~
 3

32
.'_

 
t~

G
4 

1 
a

8
0

2
 ~

~
7
 

I 
~
G
©
M
T
A
G
T
 
G
G
I
L
 

I 
~ 

E
'E

u
G

E
I 

U
kt

v-
N

 
2
u
6
 

I 
J3

.'
2

 
U

t~
4 

u
7

1
u

1
' 

~
b

 
! 

il 
íiR

A
G

K
E

T
 

I 
Í V

C3
~J

R 
K

liN
T

A
K

T
S

P
IR

A
A

I 
- 

FC
~i

t 
G

C
iN

T 
T 

4
V

ll
 

j 
_ 

o 
= 

ó 
a 

C
O
D
E
 

~ 
d 
~ 

a 

S
T
A
N
D
A
R
D
~
p
D
S
 

~ 

0. 

W 
[) 

U y 
G 
y 
~ 

a 
~ 

L, 

{ 
Z 

i a 

~8:~, 

~ • ~ 

~~& P 

`~
 q i; E 

S ~,~ 

~~.~~~~~~2 
g3 #`= 

~ 
SffiG i 

• 
S
5

g 
~i 

~.~ 9 Y ~ 

~ 

~ ~ 3. 

~ 
;'€~~~ 

._ 

~ 
~ 
F- y 
s 
u 
y
yy~~ 

O 

_
~
 

S
T
A
N
D
A
R
D
 O
D
S
 

~
 

~
 

D
E

S
C

R
iP

T
1

0
N

 
_T

 
_
-

SA
 

K
~

U
N

 
G
U
N
 
A
S
S
Y
 

H
A

M
E

 
N

 
E

 
~ 

~
 

~ 
r 

_ 

I
_ 

M
A

N
U

F
A

C
iU

R
E

R
 

~ 
~ 
~ 
N 
0 

w 
,?., 
.r 

M ~1 ~ ~ 11 t1 . •̂~ .r N .-+ N r1 +-i 
.~ 0 0 0 J Q J O O ~ J Q O 

á 
Q. Q- } 4 ~} Q~ L} ~}. 

~ ~ 1 ~ ~ 1 1 1 1 4 1 1 1 ~ 
Q. 
1 

~ 

~ 

~
u

A
N

n
rv

 0 0 
• 

~ vyi 
v 

~ 

~ 

rs o a o 0 0 ~ o o :, ~ a o 
ev ,~ o o a ~ ~ ó ó á ó ó 

0 
© J v 
C? Cï ~ :? a ~ ~ G ~ G .~ : ~ 

• 4 • • • • • • • A • • • 
C? t~ ~ J J ~ ' O ~~ O G~ t3 © 
p ~ C7 O ~ Q ~ O J ..► c~ 4 ~ 

{ w4 
~ 

<t! N ►`i ni .-~ e.+ ;Y ~ V r+ •-~ • N N 

?'~T 
~ c .: 

. 

tt~ss oac. uez 



r 

; r 

€ i 

. 4qb 

~F 

s 
e: .o

s 
~ > r s 

~ 

~ 
_~ 
4 
~ 
v 
W 
W 

W 

F 
~ 
Q 

~', 
i^' 

•ffi 

~ 
W 
1~ < 

V~ .,Q 

~~ 
Gta 

6 
Ó 
~M 

~ 

N 
~. 

~ <~ 
~ 

~ 

~ 
0 0 
U ~

iv
y 

b
 I

1
2

2
 

.~ 
~ 

rl 

1► 'V `d ,~J 
~ t,1 ,t~ Y1 
.., s .~ ~n 
~., .a .~ ..~ 
.~, .~ .~ .~: 

T ~~ U• ,T 
:• + u• t` 
.• ~ T 

~ N fV 'J J 
- V ti1 h •,1 v 
tiri ~+1 .~ ~ `ri ^ 
,~1 n) :`l ~+1 +n 

a. 

S
T
A
N
D
A
R
D
%
Q
D
S
 

• y 

LL ï3 
~ :~ ~ 
~¢ ..i S ~-+ ~— 
a7 ~ /" t~ Q 
►.t „~ a J 

~ 
J 

~ Z 1
S7 ~- aC 4 

~ 
i.t N < —~M~-  .► ~ 
.0 r• r► < :. cC 

, c9 s ~ ï z ;., z 

~ ~ 
J 

_t Q ~2 ~ +.: 
Z :~ CC ~ J J F- ;aC 

7 i._ :~. G ~t :3 
~,  +"J +L .X ~^' .: J ~L. 
~ v ► :,~ a ~ u, sa 
< ew1 1 ~+. < Z I I 
_ ~ w .~ .. I > 

.r r► J :a I ~ Y. ~- 

~ ~D ~ r t ~ ~C ~- ►- x a 
Z < < r -+ w z < ;:~ < 

rr ..A S < 0C < ~ ►L .N Q w .~ 
$~~J ^~ ~ uu~ a. 
W< cti Q. a ♦ Z r- a, I I 
iC !Y ua OG • N1 • u. 1.Y x >- 
.~+ L~! .N {n 1" Y •L :;J s.I r- + 
r~ z ~►+t ~ 

d~ w ~ i x 
O~~~~ i 

~ ~ G u Z á ~ 

~w+tU+~~+Y ~ ]C ~ J V ?~ ~ 
:+r >t t ~ p ~ a :, a ~. 

~<~J,j~C x~Z Y 7~QL~7CáCJ24CJ2 x ~ 
clt0[tA.~riJ~1~0<h•S <00<r ~ Qh-~ 
sii m 1rl ~ $ ;IM !~ Vf > ~ t/f } :i,1 V ? L :I') 1 ,L~ V} > 

E
~
 

.A 
d 

~ 
~~ 

1 
~ 

~ 
J 

.~ 
J 

~ 
~

-+
Y

-F
'L

A
T

E
 

„J cJ 

~ t 

t,.,1 
. 

~ 

2
U
u
.
u
U
U
C
~
 

it
3
U

.p
O

t1
0
 

ic
c~

.e
oa

c~
 

4
0

U
.O

G
+

J 
(.

 

W 

4~
A

N
l~

fA
~

.T
U

R
E

R
 

~ 
,v 
,0 
.y 
N 
© 

D
E

S
C

P
~

P
T

~
Q

N
 

z 
~ 

O 
> O 
.- • 

~ ~z 
a ~ 

~ 
~ 

w 
~ u 
~ 
¢ 
á 
~ 
U. 

 h— 

~ 

pR
O

F
E

R
"Y

 
O

f 
N

.V
 

P
H

~
L

fp
S

 G
L

O
E

~t
A

M
P

E
N

F
A

B
R

~F
~C

E
N

, 
Q

IN
D

H
pV

E
N

 -
 N

[p
f.

R
tA

H
n
 

ELt411 pOt ZZBZ 
~:;i~^~,a..'. .:.1~: 



v 

~ 
r 

C 
. 

C .~ 
O w 
c ~ 

0 ~ - • ap 
tA ~ 

O 
q 

~ U q 

~ m 
C ~ 

O 4 

E 
U 
s 
w 

I` ~ 

.~. 

~~ ~ > G J 
~- C.~ ~ 
z 
a 
~ 
O 

~ ~~ 

E
F
F
E
C
T
 
D
A
T
E
 

R
EF

. T
O

 A
LT

. 

J 

m 
a 
~ 

~ 
~ 
~ 
O 
.~ 
~ 

r 
^1 

~ 

r ,~• 

y'. 

~ 

~~ 

f 
4 Qc 
~~ 
á¢ ,o 

C 
Z 

N 
G 

,a

W 

v 

N 

1
?

?
. 

9
3
8
0
5
 

N 
~V 
~ 
{r1 

tV 

.r r .t ~ rÍ .r ~•^ 1"; -~ /a .-,1 ., ~ ri ~. 
rJ .-J U J

y M
~ O .r J^  v ~ G :J ;7 

~
J

` 
Ô̂

~ M•7 i ~i J W ~`J ^ ' V (h ~.  ~ ^~ ~• `~' fri r1 ~ n ~ ~ 1 ~ I` 0 1 ~ .. I► :f, 
~` O` ..a .a «~+ C~ ^ ~ ..~^ •~ ~~` „_ .~ C.'. p~ 

N N ~ti n. .v I~ ^. ,~ ~D '"~ ~• +~ ^1 tv 
N ~ti ~`, .. ~ .t't •i. J u 1~ !`• I~ J S ~ .!1 
.-1 .-~ .-~ .r .-• Ca ~.~ ~ C_ ,-~ .-~ fj .~ n . ,r 

N N ~ N N ti  ti  ,v : J N N rJ ~~J N .ti 
P,1 N •\' •'~~ f•.; ti  ^ ""~ , . C 'v ,y N .'v 
M c<1 rr, ~t M ^~ ;~5 rr P~ .r .-~ r` ~ th t•`~ 
M K1 C1 nl M M ~•~ ~~ nl J J c*1 !^ n~ f'r~ 

S
T
A
N
D
A
R
u
 O
D
S
 

a a. 

D
E

S
C

R
IP

T
IO

N
 

c~ 
:,r 
W 
.: 

J• 
~~ 

r, 

7 

z ~ 

~ 

J 

x 
Y1 

U 
• 

~ 
~J 

•~ 

,ï

2 ~ z 

r„~ Y 

~ 

oC r+ -: ~, 
:l! na ~ .7 
Q r • 
~ u ~ ~ ~ « ;i. a ~.; 
;. w ~. ̂  a ;., ~ 
... ~ ~ G w 
.~ ~ ~.. 4  r.r ~J .~ ~ ~ ,~ ~. ~, 
►'~ pC :i ut. ~J =.~ 
~t ~ t; ..~ .~ :.. ,~ 
~ ~ ~ r ~- + _• 

r1 d :~► ~ T_ 
Z I.. ~ J O ~; .:J ,.r. 
~ < o ~ C ~ i- ,~ 
:/i ~! oC , 3 :~ . r, .~ 

i ~
- 1

~ A
;,

 ~~
 T

 ~
iu

 
I i i

 L
O

E
.I

~
N

A
A

C
~

af
~

l 

~ r, N t~t ..~ ~~ ~ ; d ,, ~ ~, . • .r 3 ~ ,•. 
C r, P _ . .7 ~ ,. . ~ ~ . L: .. ~ ~ 

=  ---.~_ _~__~_.__. ._ __--- - ---- -. _. _ . - -------- 
~ , is J J 'a '~ :.+ J ~: ~ F ~ .~ v ;] L 

z l ~ a Q ~ a ~ • ^ 4 i 1 z a a ~~ 
- I 1 ~ i 1 1 ! I I ! 6 1 I i I 1 
-~-- _ --- ---- - - - - - -- --- _— - --------~ 

...~ ~ .J ~.~ c .: : ~ C.J ~j O O ~~ O CJ 
`7 :. J :7 _ ,: ~~ . ~• ~:, , 1 _i 
Q 

~ —. .~ r_; h . ~ r -~ ~ f:) . f  ~ 

O 7 ._ ~~ n 7 n ~ ~~ -• ,. 7 - `~ 7 J 
• • • • • . • • . . -~ ~~ . • • • 

C 
r, Q r3 C,  !"• ` C~ :' ~ r t F- '~ 7 ~ L.7 

C f~ ~+ ,a J ~~ ~~ ~ ,.~ .- •, 
^f ~! ►•1 ~ p.l -~ r1 ..~ ~i +" • • n.+ N : J r-~i 

á } 

ó 
C 
v 

á 

~ó 

£Lt96 001 ZZ9Z 



V 
C 
A 

~ C 
C ~ 
O M 
E ~~ 

O O ._ . C 0 
h E _ V a 
~ V O 
~. 
- m 
c « 
0 0 

.- E 

0 

W 

E
F

F
E

C
T

. 
D

A
T

E
 

ii
EF
 
T
0
 A
l
T
 

J 
w 
m 
Q 
_~ 

v~ C ..Q
uc 
~¢ sr 

0 
Z 

~ ~ 

W 
0 
0 
U 

D
F

S
;,R

IP
T

IO
N

 

G
6
7
 

C
:4

~
G

4 

ry
~J 
t'~ 
M 

f`l C :al +1 wd -~ ^, . 1 
~-• ~ .v © o ci. .~ i 
^J ~ 1~ ~ ,i' ~:~ N J= 
.t ~C N ~-~ !`~ 7 '~ J 
C G. .~ R`• ;!) rr1 .t r~ 

r~ .Q P1 .Q ~~ ~ N 
+^ vj . ~ ~ ~0 00 '~ .i 
~3 C+ 0~ ~^, ~ G ~ '~ 

N !V N ~J rJ N ~~ ~ti N 
♦. h : f ~J !ti [•, '1 
m M th r: r~1 (*1 K• ~~ K` 
r*i r~ crt r~ M rn f• ~ ~, ~~ 

7
?
 
C
G
~
t
i
l
 

4. O. ~ S ï~ 

1~
•~

 
u

~
U

l2
 ~

 

N 
♦ 

~ 
r~ 

Q 1 ~1 
N C,) k 
C1 ~`~ .~i 
Q O •• F-
~-' : ~ X. ~.~~ V^ 

~' 
" 

F- 
;f, .• D 1 ..~ ! y 
..l crS ~ n u C1 , u 

: «+ L. ❑( ï '1. f. .. ~ 7 
?" G C' . ta~ c.~ ..J J ut 
~. ~! :.1 1 _~ ~ ~3 Y } 

4; ►- aC • J 
.-+ •.: ~G J '1: ✓~ F+ ,! ~ F~ H F- 
Cl ~. [ ri lll ill ,~: ~ L7 ~ ♦Y 
., c ~ a ~.; o a ~: -. ~+ ~-. 
N .,~ ~CC x 7 2r -2t- 2 

.,, . . r :~ ,~;_~ i L i UJ 
c ~; r- ~- ~: r=- c~ .., ~.. ., .., z ., á ~- t- h- 
41. , v. .i aC ... Wih~1d d<+L 

~ .t ~". 4 ~ ;~.+ 4 .J I O ~ V :í ~ .í )- GC !~ yI J 4 
a ~ r ~~ 4i ,.~ r ~r.N.uVfu.~JaJ 

Fv ;~ ►-+ J 4 .i '.~ ~ ~-+ .i i<~ f- t7 r v~ F- ~ Q. o. 
~ v cc ~: ~7 < _ ~~ ►~ J é! 7r yC G ~ < ~~ ~i v9 < ~c c.: nC 
cC Z x ~: Z c:. ,:r.: 1 ~ •+ C ~. CG •+. 7 .J 
..,.) a y ~ r.y C1 W ~ : ~: ~. ~.% í~ ..% tY v ►'~ u H=~:1r ~/ 13 
1~ Z ~► ,t, ' a Z ~.~ ^•, ~. 4 -., ~[ ,w ... K Cr. ~.1C Q. ~ 
~? < /) ✓► ul i,3 O ►.. cY !C F- ,L ' .^... , : Q i^' M~ (~ 
c~ .J O 4~ u.; ~ C~ v~ 1~ C.: +~ U=:~ ~ Y~-+ ~~-+ _~ Z T Z 
D W u ~ h~ J J :1. d J ~~ ~t u. d 7 d tl a aC 4 GC .L :L ta~ 
K~7 2 ~.7 JS ~.~ l) < i/ ' z 7' 4 d d :! .7 ~ vS .^ ~) .) +..) c~ ~a 

f 
J 

W 
> 
á 

~ ,.l 1 d d ~ ~ r., ~ v h 
o ::~ u n v ... ~ :. ~ c, 

z ~ 
v V c.,,) t~ L~ ~ ,.f ~~ u ~ 
4 a 4 d 4 i ~- Q ~ 2 
i t 1 

CO J '> J + 
7 v :7 ~7 ~ 
C ~7 7 c~ Ci 
7 .~ O c~ ~ 
. . . • .o 

~-~ ,r, n r. r ~ 

~
U

A
N

T
IT

V
 

iu
~.

~.
~o

cc
 

~o
.~~

►
^:.

 
1
~
J
.
U
O
t
~
:
 

2
3
a
.
~
~
3
C
 

l
U
0
.
U
0
U
U
~
 

~~ ~~ ^ .^ ,•~ 
t~: ••~ rl ,-~ • 

.-+ c .,i t'l ~ ry

.'. ;., r ~ ,,~ r;,<,

U -~ J 
r,~ , .1 
I I 1 

~J L> 
ti ~ 

~ 
o c, o ~ a 
~ ) ~ J J 

~~ G O Q K~ 
n ~ n G~ .^~ 
• ~ • • • 

7 ~ ~ ~ ~ 
, c~ c~ U 
..r -~ .r -~/ .+~1 

J ~ 
QO 

LL+ 
~ 

~ ~ 
Q 
OC tr ~ 

~ ~ ~ 

~ ~ ti
~ W 

W ~ 
= ë 

N w a > ~~ ~ 
Z ái O 
U ~ 

  ~ 

w1 
• ~M 

~ ~ 
r ~ 
~~ 
ti
Z~ 
¢a 
aa 

I 

~ .r ! ', 

I '~. 
i 

r 

á 

.~ 

~ 
N 
u 
r~ 
N 
~~ 

v 
J a 

r - -~ 
~ .J 

'7 ~ ~< a 

+ 
., 

1~ 

• 

U
F

S
~

R
iP

t~
JN

 

~: 
á 

C 
1". 
C 
á 
~ 
0 
z 

z 

~` ~, 
~ Ó 

~ w 

~ 
V ~ y 

w 
s 

~á 
, x 
' á 
~ ~ 
f:) ~ 

~ C 
:~ 
~ 

J 

n 

Z 
ó 
~ 

~ 5 

~ 
i 



o c 
c a 
o ~, 
c - 

[j ° .? 
qa 

N ~ 

~ u ~~ 
~- a 

O ~ 
Gl i• 

c «. 
o ~ 
: E 

m 
w 

~ 

=s . 

0 
0 
u 

D
E
S
C
 

1
 

i~ 
~ 

~~ 
' 

M rl .~f r~• M +~• N 1i +~e ..t .-t 
w1 Q ^'1 N Q ~ l\d Pn C7 t~ i V 
N ~ rp r1J +~ •D ~ ~ w,1 ~ t ) 
~t h- !'• !~ M M r~t t+^, J t°° 1~- 
o ~D ~D ~C ~0 A Q ~Ci .T J~ ~O 

R1 M ~+1 Rl O ~7 O t~ C~ r1 M 
t•1 ~C` J ,0 M !<! i*1 ,~ 2 J O 
.~ ~ b ^~ re .r .a .-+ ') J ~ 

'v N N cv N N N 
ti  N iti c`,i t' ~ N N 
f*1 M f+^ t~ i'1 N1 r+' 
fh tr1 t''1 C1 PP1 (+Y M 

N +\1 N 
i~ N ~ 
ir: ,~ rt~ 
tr, M ,~ ; 

~ 
~ 

~'
~ 

~~
 

H N 
C~ N 
r^. M 
i~ Ri 

a a. n_ a a. a. 

~ ~ n,~~~ r  ~ 
CY Qr ~ ~ ~ t!: OC i`^ ,X U: h~ 
tL li.J ~ ...i f- .e. C") ~~J n IyJ ,.,J ~^'~ ~J1 i 
w LL' tJJ Li •Q .-: ~ : , t-- .J .0 ~ • 1 .tJ t- 1' 

CS ~.? U í~ _~ nC J ~.. C_1 «-+ J V rS :.J l.J ►'+ J 
'.t1 ~ ~ tSJ ~ W ...J Q ~ ~ „ ~f `5 ,.~ ~ ~ aJ 5iL 
:? Ca ~t~J.J > ~!~:~t.~ nU ~(]~v 
~ I,L: Q ~~ .. ) tY ~ i' ~ l U :~ t ~-+ ~ J `; } ;JJ 'Ju 1v! aA 
a rJcw x~w.a[ :n~-..~z.t:~a ~~^ cnxafaa 
w w er l uJ ~.,~ w~ ;n a., ~ w , u ~, ~ v, ~,~, 
ft (,~ ~ ~.A a (...^ ~ ~ iM ~7 ~ Jt  N • ~_ ,~ k < L.3 1" ~ r 

~ '~.) í9~ ~ .i ~ .: 1.~ +l~.i F- N w h- Í" P•• i+• t.0 r• 2 Z r {'~ w• ~! '-. .s~, 
~' i3J ~ t:1 r-t a:J 4R F- 4~ !~ ~ .~..► ~+ e~ !; j ►" ~ ~ i 
í~. Mi{ W ~ FI ~ Q ~ ~( i` Q ?• ►-i Z ~•[ ~. ~ } . ~. 

a I-- z z < 4 • +n 4 cn ~ a.~ • cn • N 
p u J °1 i W .J ~ .~ Y ..J v, J •.rf ~ : • v .J tL .d <s9 .J v> 

«w- rz rn ? ~- ►- ~- ►- ~- }- a a ~ a .as ~t < «- '- r t- ~ a. a a •a < <<4c~ •iz~:v ~U~ r v da+za ~:~ ~ 
J Y Y ~ Y ~ ..~ ..J gq .J ~.a ~, ,.+ q +.,t • w-. • eC J Q .J e+r { ..r • .•.~ • 
fi.wNNNJQ ~~ ~JL~ ~►.t~ •;~ .J~..1 ..~Q _JE` =J +'~~.J~.J 

i— J1 ~:A Q. ~. 0. x7 F- S1 ..t G:J a. p:: G. :,~ ~ ci ~- .7~ ~ t: i Q, 
~p Vl Q J! <~ tS GC iL .,;) lL ~ :L 4 t1 W. ~ D.lt ~^. L ~.' 6:. ~,~. 
1v +: .~:Z:J~W~+[WR • S tq • ~X~~4...+( •a( • 
•~• ~,`~, M C7 fh .r a+ -et ~•+~ .iJ ►r 1 J i J 1 J i ..J .J e-+ ~t A.a 1 .J I J# «~ 
ppCC OC tí`i ~ tt' ït ►1G gC Y .:. ~+ I:. Y :... ?' ,L b- .i. « m 1 ór ~ tl k 1L. ~ '.:,. 
M- L3 A 1•- M- M- ~ Y- :t: `.~ ~ ..,J •4 r- i- ~- h- 1- w .J i<: 
2~~-+~*~~d'Z.~~.`~zCa~Cs~.~F_.~~c-~t ~;,?• ;T_ ~~t~á:Cef .: 
:u ~ 0[ ~t aC iu tl: u,t u.► t6~ tu •[ i g 1 4 i .c 1 r ..~ .r u+ tu W d 1 <t 1 t! ~ cn ~,;, v> ~ u w e3 ,~ ;.~ u ~» >. v: >- ~~ a. v> a. rs. a~5 u v:.a t.- =e ✓J ye ~~ x 

~ ~ V ry CV •"i •~ : V ~. ^t iY ..a ~. .•. 
Li ~7 C3 ~ C'3 w' ~ 5..+ i"A l.~ ~ ~..' : ) 

~.± '
4
i +J U V "~ 

:-
n~{.'á~ 

V ;~ ~ :
4
.? a„i 

t7G>' 
1.3 . 1.J •~ 

~ 1 ~ i ~ ~ 1 ~ 1 ~ 1 4 1 ~ ~ ~ 

• {^,j' ~ 1.1 ; 1 
`? :~ 7 f7 
O ~~ ~ .,~r 
O Q O ~~ 
♦ s • • 

,~ ~ n 
C~ ~ ~ 
f1! N f'J 

Z 
0 

2 
~ 
~ 
~ 
Y 

~ 
~ 
L/i 

Y W 
Q 
an 
Q ~ 
z 
á 

g 
W 
Q 
C7 
tn 

J 

> 
z 

ó 
<> 
5 
á 

á!~á 
Gé a 
vt _ 

~ ~ 

E[tSB UC~L ZLBL 



~ 
C 
O 
~ ~ 

C ~ 

Q N 

C — 

Q ° ' 
•oo 
~ E 
~. Q 

N 

~ V R 

~~ 
c .- 
O ~ 
~ E 

_m 
W 

~ 

~~ 

~ 

E
F
f
E
C
T
 
D
A
T
E
 

R
E
f
.
T
O
 A
L
T
.
 

w 
m 
d 
J 

VQ 
W Q

U0. 

i 6
ND 

0 
Z 

~ 
0 a 

~ ✓.+ 

1~ 1" ~ 

W 
~ 

~ 
V 2

4
3

 
S

U
~

 1
1

 

N 
~V 
~ 
~ 3

3
2
2
 
1
4
3
 S
a
2
2
I
 

Pí r~l ..y 

J ~ tV 
rJ N N 
N •v N 
11/ ` ~ rV 

1~TT• I~ 1`y 

.,r~ ~ ~r 

O J O 

h ~J N 
P. ~, N 
fr`. ~ N1 ~ t~'. 
f*1 K! frl 

a 0.

ó 
Q 

Q 
Q 
d 
~ Z Q
~ 

~ 

O
t+

l 
~

2
4

v̂
l 

t' J 
r~ 
r 
~l 

z 
0 
~- 
a 
~ 
U ~ 
W 

►~ r+~ 

.-+ r,, s ~ 
fJ r1 
~J ~1 

/~ rJ 

t~ 4J 

O C. 

f`.1 CJ 
.J fL 

r . Xi 
ri M 

a 

0
.~

1
 
it
G

C
!I
 

\ 

~ 

^I 1~ ~y 

•. N 
~~ ~ 

rV N tL' 
'J ti N 

~ ~ G 
~ ~~ ~ 

O Q .-~ 

ry N N N 
'v '.~ ~, V 
;' ~ t` 1 !"'~ 1'~ 
M f`'. l'^. M 

C1. 1 

c'~ C9 c 9 
• f.. ? ~ Z 

o ti ., ~ •.. 
~., ►- ~~ a ~~~ 
Cr t3 ~+ 4 h! :`' "~ 
i jJ i~1 W lL M N ^~ 
C'? ~,? ~ J tt) r]0 `:' 

} ~ u, ,c a !~ ac c~ á% d 
!/1 H ~ t~ Li !►, ~; .X .1, ;,L K -~ Lr: ~ 
Vf UJ tíl ►r 9 ,.0 > b,U ~ 2 r ,.il H <•»x •a 7;~w +-- 7r.0 
Z 2 c, v;,~ A i1 ~ Q J tJ Q Jf ~~ C~ J l: w1 ~N r7 

~.0 ~• (+ Zw~ a,rW >4.~U~ }-:L 2.+~awr+uJ 
d- ►- d■- o < a a ~ ~ a a p~• ,r ...r d z c~ u~-+ .~ 
«~Q?. ~~w~~a..~C ~ZW.: ~ Y XZ u.,:~WSL 
,~1 s~}aau 1 DaC~m~.~ d ~rcaccu 
G. ~ ~ ~ i" -J t.: ~ .4~ JJ ~-+ .J u ~ u w U 1 •. .Yt U t.., ~.. 1J ~-+ 

4e~enoo,,..v~ :.. ~acua u, ~s~~a w ~a:,Da 
2,Nt9v► '-L rx rz 
t ►, Q ,•• < ~+ > M- r ►• r v, ~ ►- F- ~- r ~^ r ►- r F- 
►~+ ~ • ~ • r c,a u J ..~ O h- '~ ~.; t~ ~.,: p F- ~ '~: ,:: ~► O 
F-s7 JaD.J Q{ 1~Zr+?_ d ~-+~ ►-~ 1+r < ~ Z+-~a 
~.1{I.~N.d ~Ci~iC Z <f -z t <hz z 
Lr •t • < • N- ..~ o ~- r ~- ..r -, r r ~ ..~+ ~ ►- •- 
..~ 1 ..r 1 ~ ..r ~:. a J ..r ,,u ~ :,~ .r ~►, a ~ ..i ..0 .,, ~.s ..~ :,., a. .:~ .~ w .~ .., a 
4. X.J. 1C lt~ W y' u_ u: Y W k .:~ yC :~~ ~ Y u~ w~.0 ~L ~..t aI ,n, 
;d+ ~4J .:/ U:Y L'? t..) `.~ 1J la u Cl J u u V 1,J OC ^ V v F 

~~~=Q~~~~~~~<~Q~~~<~<~<~~~<~<,+ 
< < wacvo~awacu~:x,~c.~ ~.c~u.~.ucx~o Lac..~oc :.0 

MN7KVT~U;~ c~~~1, .r x] ~~; c.ï •~~~?1. .~ ~' :, ^ráu7~:1. .T3 .L'WcJ:h 

N 
~ 

M 
J 

...~ 
O 

u u u 

~ ~ ~ 

:'v M. 
U G 

.r 
O 

U CR +~., 1! ~n .r1 
CJ O ~7 :r '~ O 

ti..~ u ~ 
i ~Í ~ 

~ 
~ Z 
i 

d 

1
0

0
.0

0
 0

0
 

1~
o.

o~
ao

 

ic
'~

.o
a~

a O ca 
J C 
r o 
~ h 

a 
ó 

rl M 2i
~f

l.o
a~

~ 

u 

Í 

0 
~ 
O 
<, 
. 
r 
~~ 
;•~ 

~ 
~ I 

2
C

7
J.

0
0
u
C

~
 

1
4
O

 . 
U

t?
 ti)

U
 

a 
~ 

~ 

~ 

1
0
4
.
0
0
0
0
 

2
U

J.
t3

3
0
0
 

W 

> 

~ 
< 

w 
_ ~n 

~ 
a 

~~ ~< <n 

0 
~ 

S
U
P
E
R
S
E
D
E
.
S
 

S
iA

N
D

A
R

D
'O

~
. 

M
 A
N
U
F
A
C
T
U
R
E
R
 

f`
E

S
C

R
IP

T
IO

N
 

~/ E 
~~ 

~ 

4 

0 
i 
J 
Q 

W 
j 

Z 
~j. 

, 

f' •
Z 

W 

.~ 

W 

~ m 
d ~ 
z 
W 

N ~ 
aW 0 

~ 
~ 
a 
J 

_ ~ 

z 

ó 

~ 
e ~ 
ó 

4~ Q a 

~ 

~ 
d 

~ 

~ Z Q 
~ 
0 r

£L150 OOt LZBL ' 



~ 
C 
O 

M C 

C .~ 
® Y 
C ~ 

A O _ 
ap 

y 
~ m _ O _ 

~ U ~O 

U ~ 
~— v 
c « 
o ~ 
~E 
u 
0 

u+ 

~ 

sY. 
F .~aa. 

o 

~ e rt

O G ~ 

fF
F

E
C

T
. 

D
A

T
E

 
I 

.
 

~ e
v
T

tR
 

ax
r~

s 
i 

i 
1O

O
.G

O
O

U
 

—
Pí

: 
t)

2 
;l

1I
T

I1
+

M
iN

£+
 

N
IF

-T
 

G
E

ti
E

~
U

ï.
C

E
kD

 
IP

 1
3
3
2
2
 

U
8~

 
3

~
i?

II
 ~

 
~ G

U
T

E
f?

 
R

IN
G

 
N

4
T

 
k

r 
~

~
G

li
 

~ 
I 

4
0

0
.i

1
G

~
G

 
—

~C
 

0
1

 
IS

G
L

A
T

Ic
S

T
aA

~
 

y 
P

~
3

3
2

2
 

U
4
4
 

6
3

8
~

,1
 

3
a
 

. 
~
I
M
S
W
t
A
T
I
N
G
 
R
0
0
 

' 
I~

J
n

.r
J
~

iiO
 

--
P

w
In

I 
8U

Y
£N

R
IN

C
, 

I 
~ 

i3
3

2
2

 
O

b
J 

2
5
6
G

1
 

í7
 

L~
P 

P
 E

 ii
 

K
]%

t6
 

f~
 

~ 
' 

; 
1

i1
0

.Q
J0

'J
 

—
P

C
}i

~?
 

f'=
C

'Y
tN

F
.I

N
b 

ti
It

.T
 

I;
E

R
~

í3
U

G
E

fR
O

 
I 

F 
3
3
?
2
 

0~
30

 
2
5
6
II

~
 

i/
P

F
~

R
 

K 
Ii

V
~ 

N
v7

 
R

~
D

'J
; E

D
 

I 
~ 

~ 
I 

I 
~ 

$
O

O
.~

O
u
t?

 
—

PG
 I 

U
1 

~ l
E

t~
tT

R
E

f.
R

V
r+

~ 
k
 

( 
' P

~
R

2
2

2
 

G
4c

`I
 

2
2
4
6
b
 ~

 
IE

s 
I 

~ L
""

: N
T

E
R

S
P

R
 I

N
6

 
~ 

~
, 

I 
1C

i0
.3

0U
C

3 
—

~C
 I C

1
 ~

:~
C

U
G

i t
 

~ 
' 

~ 3
3

2
2

 
O

íi
l 

?
2
8
0
1
 

2
9
 

~ 
I
B
R
A
G
K
z
T
 

Í 
i 

~ 
~ 

+ 
' V

ti
t`

R
 

R
C

'G
S3

'~
F:

 
:-

 
FC

'R
 

G
R

IN
 

? 
I 

Í 
1
:ï

J.
t?

J'
v
'0

 
—

ï'C
 I

l~
?.

 
L

~I
JG

~.
L

 
A

.lt
~~

 
C

~
fi

c~
tJ

L
t~

a~
~

 
~ P

 ~
3
3
1
2
 

C
8

 
2

2
.:

 
, 

i 
~ 

I 
I 

1
1

 i 
i 6

R
A

G
xi

 T
 

' 
IO

U
.r

3
G

rJ
;J

;_
~

C
'!

.i
í 

~
:L

'G
tL

 
' 

P
;3

iL
2
 

^
é
3

 
7

9
b

C
ïI

; 
c'

C
' 

~ 
! 

i 
' 
a
ii2

A
G

K
~

 T
 

~ 
~ 

i 
~ 

~ V
tlC

1R
 

G
fT

T
C

k 
—

~
^
4
 

.~
= 

T
T

"t
~

 
; 

~ 
I~ 

iC
»

.0
0

v
U

 ~
--

PC
 I

 t
:t

 
N

E
Ia

.;
r 

t 
j 

1
3

 
~ 

~ 
. 

3
~

2
 

`3
8
1
 
~

2
6

t~
i 

?
I 

~ 
; '

t'k
A

G
tC

c.
 T

 
~ 

I 
! 

~ 
i 

~ 
i 
V

C
C

k 
RC

~C
~T

*~
F"

 
S

—
 

F
tt

F
. 

á
R

li
: 

3
 

~ 
II

u
•)

.t
iJ

()
G

Í-
-F

'C
;U

2
i;

."
:t

il
V

tt
 

~t
iiE

Z
 

6
tR

E
7
U

G
é~

R
fl

 
~ 

;P
~

3
3

~
:2

 
{5

€~
I 

s~
2

b
1

I,
 

~ 
, 

; I
-K

A
G

K
~ 

1
 

N
C

r7
 

K
i 
U

U
C

E
u 

, 
1
~

O
.J

~
G

0
1
 —

~
C

 ~
 C

I 
; ~

cU
(.

iK
i.

 
V

r+
í+

N
 

Y
—

Pl
A

A
7~

 
~ 

, 
~ 3

3
~

2
 

U
i'~

 
1

3
6

t3
i 

I 
2;

~ 
~ 

I E
~~

.~
+G

K+
i 7

 
Ft

...
t: 

Y
—

P
L
A

T
t 

, 
i 

I 
I 

! 
~ v

0O
K

 
Y

--
PL

A
A

1"
 

—
 

F
p
R

 '
Y

-P
L

A
3

 c
 

j 
~

' 
! 

I 
2>

;r
 

.J
O

G
~

 
—

~L
 ~

 ~
!Í

 
~

c 
U

G
~ 

l 
ff

1~
.T

 
G

E
R

E
JU

G
E

E
tt

J 
~ P

~ 
3

3
:'
2

 
n
f!

0
 

I3
6
I1

 I
 

ia
R

A
tK

~
7
 

aif
..~

T 
R

E
JU

C
E

!)
 

! 
I 

I 
2
~

rJ
.U

v
(3

0
 

-P
G

 
Q

1 
~>

fU
G

E
C

 
' 

! 
3
3
?
2
 

0
~

~
 

I4
Q

Q
2

 
2

4
 

E
iR

A
C

lL
cT

 
; 

j 
, 

i 

—
 
--

--
--

 
- -

 
--

--
 

Q
U

A
N

T
IT

Y
 

~I
JN

iT
 

'.'
A

N
~

,1
!'.

~
-ï

U
H

E
R

 
~

 
S

'A
N

D
A

R
D

 U
!'~

~
 

rO
D

E
 

U
H

 
I 

'v
P

E
 

"~ 
C

D
D

E
 

P
R

 
T

Y
P

f 
_

._
_

 
_—

_ 
_ 

_
 

_
_
~

.~
~

--
. 

--
- 

~ 
--

- 
_ 

~~ 

~~ 

~ 
~y 

ï~ 
W 
w 

~ 

~ ~ 
~ ~ 
~ 

~ 

cv 
~ 

~ ~ 

~ ~ 

w 
ti

4fl 

R
Ef

 
TO

 A
LT

. 

J 
W 
Ql 
~ 
J 

w 

. 

C
O

N
T.

 S
HE

ET
 

;~
y~

y 
P

R
O

P
E

R
T

Y
 

O
F

 
N

.V
. 

P
N

tL
IP

S
' 

G
L

O
E

ii
A

M
P

E
N

F
A

B
R

[E
K

E
N

. 
E

IN
D

H
O

V
E

N
 

-N
E

D
E

R
L

A
N

D
 

re
~

w
' 

-y
 

P
R

E
r 

t 
»
~

~
 

., 
._

._
.,

..
 

~
u

A
rE

 
/ 

~
-~

~
?

®
~

 
A

LT
 

D
R

IE
 

~
 

J
b

_
~

.~
L

1
_

 

Q 
~O 

bt 4 

d¢ 
v~p 

0 
2 

N 
O 
a 

W 
~ 

Q 
V 

yl 

~ 
~ 
¢ 
W 
a 
~ 
u; 

a 

S
T
A
N
D
A
R
D
'
Q
D
T

 S
 

r
~
 

L
E

Y
E

L
 

U
F

S
C

R
IP

T
T

Q
N

 
' 

_
_
 

T
 

-- 

• 

• 
r 

2 
Q 
~ 
o. 
2 
u 
cn 
W 
Q 

f 

Z 
C >+ 
~ sn 
~, ~ 
~ ~ 
~ ~ 

Q ~ 
V~ „~ 

~ 

r.. 

. 

W 
~ 

Q 
Z 

2 

~ 

> 
r 
~ 

á 
a 

~ 

.. 

euse oo► zzaz 



r
w
~
 

a
A
~
 

,~
 ~ .

...
n 

.,.
~„

. .
.,.

,,,
. 

'F
 ~

 
M

 . I
 . S

 . D
 . 

~
 

~
 

~
 ~

 
~

 ~
~

 
A

p
..
.u

rr
v
w

 
o~

 •
.r

. 
~u

 N
••

0
 

D
w

~
~

n
 

•.•
~.

~•
•T

M
~A

•~
•.-

~.
~~

~~
••~

.rw
 

E
le

c
tr

o
n
ic

 c
o
m

p
a
n
a
n
ts

 
a
n
d
 

~`
'~

"' 
" 

"'
" 

"M
""

' 
"m

 "
" 

m
a

te
ri
e

ls
 
D

iv
is

i0
n
 

.-
v.

..
..

. 

E
F
F
E
C
T
.
D
A
i
E
~
 

. ~ 

. 

- 
S

iA
P

~
p

A
R

U
 
U

D
S

 
C

(~
U

F
 

'~
R

 
~ 

T
V

F
F

 
C

'O
D

F
 

P
R

 
T

~
P

E
 

- 
--

 
--

- 
--

--
 

--
1

-1
--

--
 

~ 
--

--
--

 
~ 

- 
--

- 
--

 
--

- 
--

 -
 -

 

~ 

á~ 
~ 

~$ 

~~ ~ 

_ 

~\! 

~ ■ 

? ~ 

~ 

~ 
. R

E
f.

 T
O

 A
LT

. . ~ 

. , 
. . 

. 
.§ 

~ ~ 
~ ~ 

¥ 
o 

~ 
~ . ~ 

~~ 
¥§ 

NG 

~~> 
re 

| 

o

PR
O

PE
R

T
Y

 
O

F 
N

.V
. 

P
H

fI
IP

S
' 

G
E

O
E

IL
A

M
P

E
N

F
A

B
R

iE
K

E
N

, 
E

IN
U

N
O

V
E

N
;

N
F.

D
E

R
I.

A
N

D
 

O
á 

É
 

7
5
_
~

 
—

O
S 

A~
i r

V
D

A
IE

 
~

`~
—

'2
1

—
L

~
~

j 

F 
q

 P
R

O
D

 

I t
I2

 
@

E
U

G
E

I 
N

IE
T

 
G

E
R

f•
U

U
tE

E
R

U
 

I 
P

 
3

3
2

2
 

0
8

0
 

1
4

(t
1

2
 

~, 
is

R
A

f.
K

kT
 

N
O

T
 

R
E

D
U

G
E

O
 

~I G
1 

G
O

N
T

A
C

1S
P

Ik
A

A
C

 
I 

P
 

3
3
2
2
 

O
b

4
 

1
8
8
0
2
 

2
5
 

~! 
C
O
K
T
A
G
T
 
C
O
I
I
 

~ 
' 

I 
I 

~, 
t}

I 
8£

U
f~

F>
L

 
_ 

U
R

N
—

N 
ë
8
6
 

33
.7

2 
0

6
4

 
C

7
7
C

1
 

2
6

 
~ 

8
R

 A
U

C
E

 T
 

~ 
~ 

~' 
j 

vC
C

R
 

K
C

N
T

A
K

T
~

P
IR

A
A

L
 

—
 

F
p
k

 
CR

=w
T 

L
T

 
C

rI
L

 
~ 

~ 
' 

G
1

1
o

fU
~

G
íl

 
(U

—
T

E
K

f.
N

IN
G

1 
j 

;C
 ~

3~
22

 
CJ

b~
. 

2C
'~

.~
?~

 
'l7

 
I ~

 R
 A

I.K
 E 

? 
f 

U
--

C
kA

N
 I

N
G

 )
 

~ 
' 

~ 
( 
IS

 
G

A
A

R
 

IN
 

G
F

B
It

U
IK

 
ttA

A
R

 
N►

:rt~
 

G
~.

 
K

 
3

U
I'

sA
P

P
. 

! 
~ 

' 
i 

I V
C

O
R

 
G

tN
T

R
í~

 E
i~

O
L

A
A

T
 

3
3

?
.2

 
G

8G
 

9
7
 

O
d 

i 
i 

~ 
~ 

A
A
N
N
F
I
Z
i
f
 
I
S
.
 

! 
' 

~
tO

t~
 

K
r,

t~
T

A
xT

S
P

I?
A

A
L

 
— 

F=
fIR

 
C

i't
vT

~
L

T
 

C
t~

il
l 

i 
I 

G
l 

~ ~
aN

L
' 

i 
• 

; G
~

~
3
. 2

 
y
9
4
 

ĉ
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BALLONBEWERKING KANON

Rv-3-6-52/449 3322 i43 4%O1 Kontroleren ( 3) Monteren 

Waseen Av-3-~ -S6/ 413 Wassen Rv-4-~-56/402 

(~) Meetraster aanbrengen xv-3-6-70/412 
(2) Wassen Rv-3-6-56/ 427 

Flu - scherm aanbrengen RV-3-6 -6 8/ 402 

Flu - scherm aanbrengen Rv-3-6-68!407 
(alleen voor G.M. buizen} 

Aquadag aanbrengen RV-3-~-67/411 

Kontroleren xv-3-6-52/ 4` 9 

(?) Alleen 

{2) dlleen 

{3} Alleen 

~

voor 

voor 

voor 

Kanon insmelten (1 kops-inameltmach.) 

afwerking 

rompen (op roterende po^~p}, 

Pompen (op vaste pomp} 

Letter vex•dampen 

Demagnetiseren 

iíontrole op sluiting 

Bx•ander. en sweepen 

Meten 

Spoel aanbrenger. 

Scherm kontroleren 

Eindkontrole 

Verpakken 

type D14-?.51Gïi/08 

type li14-251GïI/n 

type D?4-25OG~ï 

(3) D14=251 Gx!o8 3322 143 49801 

Dïi7-78 

D13-5c.~c~Gx/01 
, ~~`f-5-2-C~,; ~^? 

RV-3-~- ,2;~~? ~ 

rcV-E -4-5 7;' 41 4 

D13-500GH; ~1 

Zie kontrole ~•' 

'~'~-5-' 0-5 3/401 

:ïV-S-~-`j7i'41 n 

~v-6-~-51!ao; 

Overzioht van bewerkingen. 

Drescher/~:M s• 

D14-251 
D14-251 
~„ 4-2 s 

1 ~ 
.a ~+ ~ N.Y. PHILIPS' GLOE0.AMPENFASRIEKEN.ENrOMOVEN—NEDERLAND 

cx/GM 
GH/08 

0 GH 

~~ ~r. 76-01-20 • A4 
262— 1 j 



Ontwikkeling Oecillograafbuize*.. 
27-4-1976/KJS/~/RaR-34/Nr.76~+. 

Insmelten D14-250 (C-ballon). 

Paar aanleiding van recente discussies over stilstaand- of roterend 

insmelten volgt hier een korte situatieschets. 

1.1 In de toekomst zal de gebruiker van oscillograafbuizen een hoek-

verdraaiing van + 2° vragen í.p.v. de nu vermelde + 5°. 

2.) Deze + 2° is o.a. te realiseren door stilstaand in te smelten. 

/'~ 

/'\ 

~ 

3.) Stilstaand insmelten kan pas prijstechnisch concurreren met 

roterend insmelten wanneer 5 machines door één man bediend kunnen 

worden. (zie TEO-rapport 222/88/76/033 A/ViC). 

4.) Be hebben vandaag 2 stilstaande ínsmeltmachinea en 1 roterende 

insmeltmachine (12-kops) in bedrijf. 

5.) Het insmelten van de C-ballon op de 12-kops insmeltmachine gaf 

als resultaatt hoekverdraaiing ~ 5° ~ 1ó. 

6.) Door het ksnon vooraf eni~-szins tegen de rotatierichting in te 

v®rplaatsen (voorspanning) moet + ~° te halen zijn. 

7. ) Groef jee in hals C-ballon wordt ciog be;~roefd. 

8.) Cap. één-kops 8/uur; 12-kops 44/ul~r. 

Conclusie:

IIit capaoiteits- en prijs overwegingen Rordt voorlopig de D14-250 

op de roterende insmeltmachine ingesmolten. 

Voorlopig wordt als eis + 5° aangehouden, d.m.v. 6 of 7 proberen 

fabriek en ontwikkeling of d~•ze + 5° teruggebracht kunnen morden 

naar + 3°. 

Ir. K.J. Schell. 

Copie Fiii.: Bogaard, Honig (calque). Laugeman, v.Lieshout, Hadstake, 

v.Til, v.d.Veen. 



Ontwikxelíng Oscillograaf'~ a~. - ~.. 
1-4-1976~PNJdL~NIB~RAR-34~Nr.;~4. 

Ballonbewerkingsvoorschrift D14-250 en D14-260GH. 

n 

~ 

~ 

Suspensies 56 gram poeder GFi-B 

3 dr. K-sil. 7%~ 

50 ml. gedeion.water 
~~ r 

10' malen ~ 100 omR~.~min. 

Aanvullen met 950 ml. Bedeion. water (susp. A). 

Per 20 ballons 

240 ml. K.sil 7 

180 ml. susp. A susp. B 

In de ballon: 55o ml. Ba-nitr. 0.034g~ 

Per ballon: 21 ml. susp. B. 

Doseren m.b.v. sproeipipet net onder vloeistofopp. 

Bezinktijd : 11 min. 

Zeef gaas voor de susp.: 46 HC 

Transmissie 24 - 25 ~• 

ra +t bezinken voorzichtig hals wassen met 3jd HF. 

Hals uitspoelen met water. 

Drogen,: Gefiltreerde gedroogde lucht 10 ltr~min. 

Afstand pijpje tot het scherms 5 cm. 

Droogtijds + 5 min. 

AquadaR Hitasol 14-250 : 15 - 205±2 mm. vanaf voorkant scherm. 

14-260 : 15 - 190 ~,ir.. vanaï voorkant scherm. 

~^ IIitetokens Cyclus 1~ hr. top temp. 450°C 

lucht + 10 ltr~min. 

Hitasol 1322 511 91501 

K-sil 7 s 1322 503 78601 

Poeder GH-B 1322 512 334Q1 
P.N.J. de Laat. 

~~~ 



Ontwikkeling Oscillograafbuizen. 
1R-9'-X975/PNJdL/Ntb/RAR=34/nr.64~. 

Voorlopig voorschrift voor het scheiden van geplakte ballons. 

Doel: Door een eenvoudige bewerking conus en scherm van uitval ballons 

geplakt met Corning loodemaille 7576 van elkaar te scheiden zodat 

de conus en evt. het scherm opnieuw kunnen worden gebruikt. 

Benodighedens 

Salpeterzuur them. zuiver 60gá code: 1322 502 86501 

Zuurkast met aftuiging. 

Veiligheidsbril. 

iiubber handschoenen. 

2Qaatcylinder 2 ltr. code: 2822 060 11428 

Bakken, hostaleen code: 2822 060 09601 

WerkRijse: 

,..,. 1. De hostaleen bak ín de zuurkast zetten, aftuiging inschakelen. 

2. De bak vullen met 8 ltr. water en daarna 2 ltr. salpeterzuur 6a;b 

toevoegen en mengen. 

3. De ballon vullen met 12`~ salpeterzuur tot t 2 cm. boven de plak-

naad en de ballon in de bak met salpeterzuur plaatsen. 

4. De ballon 48 uur in de salpeterzuuroplossing laten staar.. 

5. Kontroleren of het scherm los is van de conus en scherm en conus 

afspoelen met water en laten drogen. 

6. Tndièn de ballon langer dan 72 uur in de salpeterzuuroplossing 

moet staan voor het scheiden dient d,e oplo:..3ing te worden vernieuwd. 

Opm. Tijdens het Berken met salpeterzuur moeten een veiligheidsbril en 

han~jschoenen worden gedragen. 

P.N.J. de Laat. 

Kopie 1FH.: v.Beek, v.Lieshout, de b.unck, Radstake, Stilden {Heerlen), 

~chell, Verhoeven. 

/53~ 



, t)rt t k i kke 1 irrg Oscil l.ogr;~aí'bui~•+rI 
.'-''- I~) j(, PNJdL; MB~~RAR-3~+; ~Nr.'jU=i 

~`OORL.OPIG PI,t~K~'OURtiCHRII~ T FOOR D 1 !+-2 ~i0 BAL1_ONS MOI}EL C 

5amerls te 11 irt~; : 1 . tichernt $~'~'? O3 i ~+0 1 ! 1 . 
. ,~ . 

. . ( ~H 

1

pc~ r;; r t••mát i 1 l t~ f'.t•álmt, 

U

~'':''' U3~ •'1 U 1 H 1 . 

~j. (iP,,lá:ttiTk' t`.UtlU:` CJ.',~~?~~ O~;~ ~+l I , i -I . 

Komplett' t;•epl~tktt~ bal.Lort : 8'''?'_' U3i 'iQlf~ l . 

~cherm 

~c~Jtt,t•m kont;ra l.t~r•t~n : i i t~ t f•kt~rr ittp;•. 

? . J~,ma ~i. ]. Le i'rarnt; 

C`UI'Itilt~; e,nr<ril lt• ';`j~'h~ ,•„~Jt~~ I '3:2'' it)~ O3h~~U! t t •«=k '3(T(> 

mot''t ~:urdi'tt tSt'r;rurivaet•r,i 1n,• t '; ";, I;t~,tJt~t• t ~ I 1''''x ~cll~;•f~rt.~ 

het ~F►rot~ i ,lr't,otrE~t•,~c•,•~ hi ,j 1{r . ~áart ,1, .ti l~ i t tt~rthot~t•. 

Gla~Jal, . 'f~ I trtt ~~ul'tJi .rt't;•r•i,•t~í'ti <'i~'(1 tr . 

fle,t iildtt:~ ~F• t•kt't:•~t,rt k;•i~<rrttt l tr.rt tit~r•,it ~ c,c,r hE~t pt~r •~t-•n I,u t~rm~,~r l.~ 
~ t 

~ E`"'/, k1 t! t'lJ~ (~, ~ P r' 't ~? n / U . ~ _ 

F't'T~ert m. l, .~ . t!t• til~-t)-I'r•~>. t~l.at, tilliti 1-';01:~.,1ruk: + .'> tolr. 

1'erstiiktt~: I .O + n.O'", nnn. t~~•t, i t•ht : t, . t, ~;•r. 

Gepr•r~tt~• !'r~tmt°~ drt,u~; l~t•H,tr,, rr . 

he rkt, n n►t> í• l ood~,m.t i l l~• ~ o l E,e•tt.~ i ttt t• i•rte• mF~tit~tie l i rt~ tr r. E:' 1 ~''i~ 

~a(I }fr. IiirLgma cl.c . 1-~~-I ta~>. 

3, r_Tt~ :la~Yc• <•o►rtl~ 

Koltt~rvlt, ren t']r riomprlt•rt irt lc) '~, H!~ t•tt ''~ Itr~~pot~.lf~ll in tr~tt;t,r . 

• ert lat;t,tl tit•t,f>;,~tt. 

~ . Pl.~kken ~ arr 1'i ,~m , (~<► Llotrti 

~ame.rl5t~l. l,,rt. 

B. Plakkelt i t, dE, o~- t~rr. 

('. }{untro.l.t: F~rt t:ertl~;a~inIlen. 

~s/✓ 



,}lAI~-3'~;'nr. ~O~t/bl.? 

A.• ;~árnexrstelletz 

1 . De ~t tzaekf~n aan de ;~,«.liei•ni i,jde ~~:rrr cit,  conus L)e~ gchtigeti . 

met 7 druppel bindf~r• (1`~z:? 510 '3 (i•'t01) ui.b.~~. een druppèl- 

i'les je . 

2. Het geperste f~ma i.l l e t'ramt~ op de cc,nus Leggen. . rudat. de 

kopse kazzt can de coriu5 ~- u.l ;l.ed.i.~; door het email.lef'rame 

wordt bedekt. 

3. Na +• 1 5 mina h~t em:tiJ lrt'z•:.ime ~,1'}~l::iif,zi tnet perslucht, ~e-aor 

dP aizuip;irig) i .~~.n,. l c,s en►:.i i .11.epu«•d~?z•. 

~~. }íet gf~kuilti'Ulf~f'L't}«., ~c• I,«•r'rn c,p }if't f?m:ril:Le•,t't•zimf~ 1ep;~;en• 

=) . ne plakmdl ( t i h~ t:ekf?n i.trp; ) i,1~ tif~ 1 5~•]rt~ r•m ].r~:;g•Nn c~tr dP , 

bo~-enste ~' -;f_•}ir•u«, t c ri 

r.i_ t i rz d e g l~t k ui:3 L. 

:,an(i t':iil l.Hn . Y.c)«:i:t•t })c~ t. ~c~}le-~ t•m - ~ :.tSt 

6. Kontruleren c,t' d«:, :3trdf•1'«° 'i sc•tl('i'm~~•l,r•Ue~ eri a:rnl i_~;•€;err té~,'en 

hQt sctif~rm. 

i. Ue 'j cótiutisc.trt•uE'~- E'rr ru~Nr' ,,,i~r<lr~~i:i .if~ii. d~it ~c~lif~r - rrr f~tr conir~ 

Oi'P.l' ? r.i jd«~n €;e I i ,jk 1. i~;•~;f~n . . 

8. 1{omp]-ete b:3 1 í c~ii met ptal:m:i I. ~ c,ur•1 i cht i ~;• t.f~ri.tg•~f~tten in 

hP t rf~k ( u 1• d i rek t i tz cit, „~ r•rr ) i tr ~rtiu i n«~ Ma nd . ~ud~in ig 

,1~it ct.e huf~k tu5sf~n dr• '' r•«~t' . xi ,jcí~n trf°t trou};•st:fy pt{tit is. 
~ r 

Opm. : lit?t sc•hF~rm zo i;i i rr i p;• muk;«• l. i ,jk u~,r r• Irc~ t E~m~i i-} lef'z'ame 

~•f,z•~<~h~.ri~~en i .~ .m, lu~~«• f~m:i i }. lepunt. ,jf~~ up het ::cherm. 

}3. Plekken in dip o~-Nn 

1 . lle plaku~f,n aLstf'il.«>ri, Ic,~.l:it dE• topt«~rnpf~r~xtuur ti,jdeti~ het 

pl~rkkeli ~;r L i jk i:: :i:in 
~t =,►) ' + `'i ~C' (;,'l.:ist.f~mperatuux•) . 

2. Ue tut::ilf~ t i jcl: ciat df~ sc•tr«~r•►nt:E~n►per~.iT.uur• ~-:izz de ba]- .Lun 

>~~t0 'C moe t ] iggen >r t)0 mi u. 

;3 . De plaicut-en izist;e l l rzz op tAezi t a t:i tf~ omJ uopt i ,j<i ~-aii ~+ h 4•f ' 
(~ 30 miir. per• ~- ak) . 

1-{ . Ti jdens he t p1:3kken .l.uch' 121},IétGt:?n ~ t ~ I - Ttll)l . 
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_•j _ 

5, Alvorens de komplete ballon i1t de QveIl wordt gezet, 

eerst kontroleren of' het scherm en de plakmat niet 

\~erschot en zijn of' dat .het emaill'ef'rame niet stuk' is , 

6. Eeli ker. ring op de plakpositi.e plaat:rett. 

j. De ballón dusdanig op de plakpositie plaar,sen, dat de 

hoek tussen de ? rt i' . r. i,jc.ic~n het. hoogste punt is. 

8. De ballon maximtaal ~c.huiti }ti dc~ ~4- en zetten. 

9. I.v.m. \ -er•br•attdc~u \ - an dP 1ri.rtder en exertt;uNle looddampen 

moet de rxt'•r.uigittk; \tltl c'ie u\en ink;«~~c:ttakeld z.i jlt. 

10. Ti.jdens het plakken re~;•e1u►rcti.t;• cie zcatrr-• temperaturen 

korttroie'ren en dt~ a\ - en~nc~ t.tte id - kont.t~ol_er•en. . 

1 1 . Nadat cic' taaJ.lon~ uit <ie u\ eti z i jn f;•f+ttomt~n (na de pl.ak-

.c}'rlta:?) de biti lun-~ itt dc~ rekken bij de c:r\'en Laten :taan 

tut .dc~ bttl lunsI.i jIt ~tl.'~rekoe:id tut ~ ~O~c:'. 

1?. t)e pltikrnal t>rat` nemt, n ~''. ~~:hruè\F~tr lo~cir~iaien) NIt de 

ball.ou kc>tttro.tPrrn up 

a. Undr~rbt•r~kint;etr itr dc~ ~-mt.c.i 1.1e; 

b. sc•heet'he id \ ttn ~c~hNr•rn t. . o . \ . ~:ortti~ (.r ie teketting; ) ; 

c. , sprong.,; 

d. t;má.i ll t~punt,jes up cic~ 1~ i trrtHnk~tnt \~trt hc~t 5cherm; 

e. hirtrtt•nkras5etr; . 

~ t'. kneus; 

g• . sc•hi 1. t'e:r~ \- an he t ~c•h,• t•m ; 

h. tvitte \lekken in dr• ernt:c i l.lr-~ . 

13. lle uitvdlt~~tll un~ ~~• tteiclr n \ oi.f;ens RAR-i~+,'ttt•. fíi+$. 

t~. De goede ballonti ~it'1f-\c-~r•F~rt íAéltl d4' traliunbt~\,rerki.n~; . 

()pm. : Reg'e.lntatig de~ temp. c•ui•\c• \-~itt de plaku\ -eit kontrol.erert 

~ Gie CItI'\'P, ) . 

I'.N.J. de LAAT. 

Kopie: Ir. ~-tiu Lieshout, }Ir. de Munck, 1r. Erepet, íír. Radsttlke, 

lr. ~chell. 

fS,~ 



, . Ontwikkeling Oscillograafbuizen. 
20-2-1976/PNJdL~MB/R6R-34/Nr.7?5. 

Voorlopig plakvoorschrift voor 17D7 ballons. 

Samenstelling: 1. Scherm : 8222 037 40221 

2. Frame : 8222 037 40231 

3. Conus : 8222 037 40211 

Complete geplakte ballon 8222 037 40241 

1. Scherm. 

Scherm controleren op krassen, luchtbellen enz. 

2. Emaille frame. 

Corning-emaille 7576 (code 1322 507 08701) trek 300 moet worden 

gegranuleerd met 3j Bedacryl 122x volgens het sproeidroogproces 

bij F;r. v.d.Cdittenboer Glaslab. TY-1 en worden afgezeefd ~ 420~u. 

Het aldus verkregen granulaat wordt voor het persen nogma.alis gs-

zeefd over 420/u. 

Persen m.b.v. HoKo pers type K2D druk + 15 ton. 

Persdikte 0,8 + 0,05. Gewicht: + 1,9 gram. 

Geperste frames droog bewaren. 

Werken met loodemaille volgens de interne mededeling van de 

,~ Hr. Kingma No. F1238 dd. 1-7-1y75. 

3. Conus. 

Dompelen in 10f HF en 2x naspoelen in water. en laten drogen. 

Plakken van 17D7. 

9. S~menatellen. 

B. Plakken in de oven. 

C. Kontróle en terugv~innen. ~ 

~~~ 
-2 



RAR-34~Nr.715~b1.2. 

A. Samenstellen. 

1. De 4 hoeken aan de schermzijde van de conus bevochtigen met 

1 druppel blader (1322 510 36401) m.b.v. een druppelflesje. 

2. Het geperete emaille-frame op de conus leggen zodat ds kopse 

kant van de conus volledig door het emaille-frame sordt bed~akt.. 

3. Na ± 15 min. het emaille-frame afblazen met perslucht 

(voor de afzuiging) i.v.m. los emaillepoeder. 

4. Het gecontroleerde scherm op het emaille-frame legger_. 

5. De plakmal (zie tekening) op 3~et scherm leggen en de boveretF; 

2 schroeven aandraaien zodat het scherm vast zit in de plakmal. 

6. Controleren of de andere 3 schermschroeven aanliggen tegen 

het scherm. 

7. De 3 conusschroeven zover aandraaien dat scherm en conus over 

2 zi;iden gelijk liggen. 

8. Compl. ballon met plakmal voorzichtig terugzetten in het rek 

(of direkt in de oven) in schuine stand zodanig dat de hoek 

tussen de 2 ref.zijdenhet hoogste punt is. 

Opmerkinga

Net scherm zo weinig mogelijk over het emaille-frame verschuiven 

i.v.m. losse emaillepuntjes op het scherm. 

B. Plakken in de oven. 

1. De plakoven afstellen zodat de toptemp. tijdens het plakken 

gelijk is aan 450° + 5°C (glastemp.). 

1a. De totale tijd dat àe schermtamp. van de ballon > 440°C moet 

liggen > 60 min. 

2. De plakoven instellen op een totale omlooptijd van 4 hr. 

(= 30 mi r.. per vak). 

3. Tijdens het plakken lucht inblazen (+ 8 l~min.). 

4. Alvorens de complete ballon in de oven wordt gezet eerst eon-

troleren of het scherm en de plakmal niet verschoven zijn of 

dat het easa.ille-frame niet stuk is. 



RAR-34/hr.715/b1.3. 

5. Rts i~er.ring op de plakpositie plaateen. 

6. ~De ballon dusdanig op de plakpositie plaateen dat de hoek 

tussen de 2 ref. zijden het hoogste punt is. 

7. De ballon maximaal schuin in de oven zetten. 

8~ I.v.m. verbranden van de binder en eventuele looddampen moet 

de af zuiging van de oven ingeschakeld zijn. 

9. Tijdens het plrakken regelmatig de zone temperaturen kontroleren 

en de ovensnelheid kontroleren. 

10. Nadat de ballons uit de oven zijn genomen (na de plakcyclus) 

de ballons in de rekken bij de oven laten staan tot de ballons 

~ zijn afgekoeld tot + 50°C. 

11. De plakmal eraf nemende schroeven losdraaien) en de ballon 

kontroleren op 

a. onderbrekingen in de emaille. 

b. scheefheid van scherm t.o.v. conus ~(zie tekening). 

c. sprong. 

d, emaillepuntjes op de binnenkant van het scherm. 

e. binnenkrassen. 

f . kneus . 

~. schilfers van het scherm. 
~ 

h. witte vlekken in de emaille. 

12. De uitvalballons scheiden volgens RAR-34/Nr.648. 

13. De goede ballons afleveren aan de ballonbewerking. 

Opmerking: 

1. Regelmatig de temp.cnrve van c}e plakoven kontroleren. 

P.N.J. de Laat. 

/óo 



Ontwíkkelir:.~ ,_,scillograafbu~ zen. 
18-2-1 ~+76/~ ..., /P:~i~'R61R-34~I~;r.713. 

Hals-Reparatie C-ballon met wanddikte van 4 mm. 

- Afstelling branders v.w.b. richting. Een opgave is vermeld op bijlage 1. 

- Afstelling branders v.w.b. hoeveelheid. 

Gas-Lucht brander á f75 ljmin. gas 

22,0 ljmin. lucht 

Gas-zuurstof branders 
4, 5 l,~min. gás 

11,0 l~min. zuurstof 

~ - Bewerkingstijden 

Doorwarmen (G~L) 2 minuten 

Smelten (GjL) naar behoefte 20 à 30 se,c. 

idawarmen (G~L) 3 minuten. 

- Restspanr.ingsniveau. 

h?et de hierboven opgegeven hoeveelheid en tijd is een geringe 

restspanning aanwezig. De waarde hiervan is ca. 75 nu:.%cm., 

hetgeen onder een polarísator een •kleur geeft va.n "oranjerood". 

Opmerkings 

Tijdens voorwarmen dienen de te verbinden delen op een afstand 

van ca. 2 mm. van elkaar te staan. 

De te Hereen maatregelen tegen condensvorming op het scherm en 

"fosfor" beschadiging zi,.in elders beschreven. 

?.J.ti. Bogaard. 
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C`r~twíkx~~ling Uscillograafb~aízer~ 
15-3-1 y76 f ~'.JS;iB,-"i?AF.-34%~:r. i2i. 

I N T E R N E M E D E D E L I N G 

Van : Ir, k.?.Sche11 Afd. On*..w.Prof.r>.:~.E. ~~,ti'-gil 

Aan : Ir. A.Vd'.Zwaar ~~fd. Octrooien; er: i;er~<er: ~:`y'. 

Betreft s Vrijgave D1Q-250 

Binnenkort vindt de vrijgave voor fat~ricwge plats van de i1L~-250. 

Dit. is een oscillogrsafbuís met electro;~:tatiscre deflectie zor:der 

naversnelling. 

Voor dit type wordt het kanon. van de reeds bestaa.r.de '1j-4~i0 gebruikt; 

ds rechtho®kige ballon wordt sar:ergesteld uit twee gevouwen delen die 

aan elkaar gelast worden. Dít glasproces is vastgelegd in een octraci 

van de Hr. Bogaard, Ir.Peper en Ir. ~'erl~oeven. 

Zonder tegenbericht Uwerzijds neem ik asn dat er zich bij vrijgave 

geen octroóirechttelíjke problemen zullen voorde~~n. 

ir. K.J. Schell. 

X63 
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E~CC)MA 

~ 

KWALITE?TS LABORATORIUM PFí~F'ES~;IONEI,E kATODESTRAALBUIZEN 

~ 1 
RAR-84/76,072 ! 1 76-04-01 

BUISTYPE D14-250 GA ~ ~'~'isn• ~~?'~U1~T week 607 

AANTAL q, 1 PdI,EN I~i Thijssen 

PROEFNR. 607460, 607461 , 607474, $ s'l'a' ~ ~'-~ v~~~EREN 

GEGEVENS 607476• r°~~`'.'LNtrf<Pu 

t 

Normale produktie ~ Valproef 

C 
1 

i 
f 

RAPPORTNR. T ONTVANC_~'T~ 76-02-17 GEMETEN DOOR 

GENí~TEii ; 76_03-26 Rei jners 

MEETRESULTAAT Voor valtest 
Vallen op ribbe, 4 zij 

kanten, scherm en voet 
-Vgl (V) Ast. corr.(V) losse delen 

van een hoogte van 1 

meter. 
607460 37 + 4 geen 

607461 37 +6 geen 

607474 41 + 2 geen 

607475 38 + 3 geen 

x 3s.3 + 4 

R 4 4 

Na valtest a Exc. (mm) 

607460 37 + 2 geen o 

607461 36 + 1 geen 0.5 

607474 40 + 2 geen 0,6 

607475 37 + ~ geen 0.6 

k 37.5 + 2 geen 0.4 
k ~ 1 geen 0.6 G.Geevers 

KONKLUSIE KOPIE HH.: 

Kuypers 

Buizen goed na valtest Lau~eman 
v. Lieshout 
Radstake 
Schell 
Thijssen 
Wassenaar . 

N.V. PHILIPS' GIOEIh1MPENF^BRIEKEN, EINDHOVEN, NEDBRIAND. 
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~ ALITEITS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRiALBUIZEN 

/'1 

~~~~®~~ 
R1~it-d4/76.079 1- 76-04-09 

ONrII a Besultaton 2e controle van type D14-250 en D14-251. 

+ pprti~R~ummer 

aA►rttal eteekproefRrootte }~oeti/~evonden fouten 

52311 76 s 

523t1 >~ ~b 20 

52406 96 20 

52505 349 50 
52506 28 5 

52547 145 20 
526©4 . , 118 20 

52707 111 20 

2x K/g1 sluitig + verpakking 

1x spoel fout 

1x scherm slecht 

1x krassen 

ut 

verpakking faut 

verpakking ut 

goed 2x H.d.lijner. gis 8eed 

vlekken op het scherm t.g,v. 

plakkertjes 

.53403 267 13 1x getter niet verstoven 

53 5 147 8 goed 

5já45 128 8 2x rastervervorming 

-53106 134 8 goed 

53907 29 2 1x slechte emissie 

54006 1 1 goed 

54102 `131 20 goed 

54204 126 20 goed 

542t)á 8 5 goed 

54310 1~9 20 1x slechte emissie 1x spotopladlp~,~ 

54311 74 20 goed

54343 55 20 1x K/g1 sl~;#.ting 

54404 90 20 1x spotoplading 

54544 123 20 goed 

54b4b 116 20 goed 

54744 ~e5 ~~ 20 goed 

54705 5, ~ • ~ 5 goed 

54&04 168 ~~ 20 goed 

54904 166 13 1x sprong ballon 1x gasbuis 

549©5 39 5 1x slechte emissie 

~}~6 115 20 1x gasbuis, 1x slech!ie emissie, 

4x silicaat vlekken. 

~$S N.V. M~MLlPS'' tï~C>HV►MPiN~AM1~iKRN. EINDHOVEN. NEDERLAND. 



~•LCQMA 
ALITEITS LABORATORIUM PROFESSI4IIELE KATODESTRAALBUIZEN 

xAx-84/76.o7g 2 76-o4-og 

a~3>~~ _ 

54907 

55003 

55102 

~1 

30 
30 

8 

8 

goed 

1x -'v g1 te hoog 

1x lek, 1x scherpe. rand 

55103 52 32 goed, 1x rasterverv. grensgoed 

55104 90 32 1x K/g1 sluiting 

55105 20 8 2x kneusjes 

55 2 94 32 goed 

601 92 -- Uitw. controle goed 

60203 27 8 goed. 

602(34 36 8 goed 

60205 50 8 goed 

60206 86 32 1x rastervervorming + h. d. 

i 

lijnen 

603fl4 a4 20 goed 

60305 50 5 goed ix -Vg1 grens goed 

60403 135 20 goed Fabriek 

60506 - 84 20 goed Fabriek 

60507 50 5 goed 

60508 ,50 5 goed 

(0602 78 20 goed 

60703 65 20 goed 

60704 131 20 ~, 

b0705 87 20 )x zwarte genten 

60TQb 50 5 goed 

60707• 105 20 goed 1x afschad. 

•6005 52 $ goed 1x efschad.. 

60~ci6 80 20 1 x afschaduwen 

ó4®E37 65 8 goed 

.609©5 73' 20 goed 

609pb '1$4 20 goed 

60907 91 20 goed 

6Q9~ 134 8 1x I1 te laag 

610t~2 84 •20 ~ goed Verpakking 

6,003 s9 20 1x afschaduwen grens goed 

Ontwikkeling 

Ontwikkeling 

`~Ontwikkeli~g 

Fabriek 

Fabriek 

Fabriek 

Ontwikkeling 

grens goed 

grens goed Fair. 

Fabriek 

Fabriek 

Fabriek 

Fabriek 

Fabriek 

Fabriek 

slecht 

~~~ 

+ ~ 
KV. ,t~IR~r'.GLOp4AMM'é~diA~/R1iiC~l. EM+IDFlOVEN, NEDMlANO. 

, . . 



~ 

KWALITEITS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN~ 

hnH-84/;' .f,- 9 ?6-O~.-c 9 

ONDERWERP s 

61004 

611•04 

b120; 

b1204 

61303 
61304 

61305 

61q,o4 

61405 

61406 

- 

~ 

?9 

64 

b7 

68 

10~ 
4 
9s 

85 

107 

~_ 

~ 

. 

, 

' 

~ 

20 ~ 

~0 , 

?_0 

;2 

; 2 

q 

32 
34, 

~~ 

L~ 

1x afschadu::en 

goed 

1x afcrl-.aduwerr~ ":. T~{;

1x afschwdur:en 

1x vuil op de.f:..r:~aat 

goed 

'x sluff tang .~%'6~ . e 

'a: afsctdaduwer. 1x 1~fsc~. grens 

goed. 

~,' u .iting 

tx rasierverv. ^x k; `g~ slu_ ~.in~ 

1x vuil op def]..pla~,t 
i~ 

Totaal a b234 ' ~ í;~ ~' `` 
~i > 4a, ~j~e%, 

Aantal partijen van ontwikkeling ~V ~ ~4 dik ~, _ ~,~ ~_ __ _ _. _- ~o~~~ 
Aantal part.: jen van ontwikkeling zonder feuten 26 

Aantal partijen van ontwikkeling met foute buizen ir steek-

proef ~ ;; 

Aantaï partijen van fabriek 2 

Aantal partijen van fabriek zonde• fouten ?~> 

Aantal partijen van fabriek met foute bu~zer. in steekproef ~0 

Hoofdfouten bïj ontwikkeling Bid Fabriek 

Sluiting Klg1 Qx ;x 

Rastsrvervorming 3x 1x 

Emissie slecht 4x 1x 

Afschaduwen Ox 5x .~„~,.. 

Sprong/lek 2 0 

Oplading ~ 0 

Vuil op defl.plaat 0 2 

Gaskruis 2 0 

Opm.s 1) Afschaduwen is niet te meten met stroomafval. ez; moet 

dus gemeten worden met relderheidsafvalmeter. 

G.Geever~ 

~~~ 
N.V. M~MUPS' GIOEiLAMPé.NFAfIt1EKEN, EINDHOVEN, NEDL~RlANO. 
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Jan: J.M.A. Weelen T.E.O. Heer~.er. 

Aan: Hr. Radstake Osc.buizen Eindhoven.. 

i3etreft:  Interne kalkuïati.e Tá'4-2~~U. 

Kopie H.H. Honig - Peete.ra - Sa~.der. - Sanàers - Schell - ,=.d. veer. - 

Weltens. 

ïn verband met ue vri jgav-e ve.n bovenge;oemd t~,•pe were. er eer. 

interre p.ri js gemaakt, welke ', r ó àuurde.r is dais prijs per ~ ó.o ; .Oï . 

H.V.F. ~~'' - ' 976 

H. ~r.P. ' ~/~ - ' 9~'6 

9.x00,--~"00 stuks 

9.970,-=~'0~ stoke. 
~ 

De pri j, s sam. k.anan is gei.i jk dan pri je pe.r ' . "; . ~ ;'b ~ omdat cie 

bersodigde gegevens goor omrerieriing nog niet beschy:.baar zijn. 

fiet prij5verschil is ontstaar_ ,.a.c~or: 

'. Prijs sam. ballon + ~,4 ~ • 
r. Tez-ugwinning - ",4 ~ 
3. ̀ eerhoging einduitval + 3,0 ~ 

q.. Materiaalverbruik + 0,2 ~ 

5. Spoel wikkelen. + o, ; ~/ . 
b. Serietoeslag +2,3~ 
7. Tceslag I +-_~0-~ 

Totaal + 1 ~ 2 ~ 

Voor korte toelichting zie b~.aci 2~x en 3~3. 



2; 3 222~88i ~6/09~ A~`WE. 

Ad '.  Pri js Sam. Ba:.1cr. 

Materiaa'~ ~g~as vcor scherm~ 

a. Af- + uitva;. • '/?-'''6 ~ 3 / 

interr. 

Materiaaï loodema~?~e 

Intern 

f. -,-- 

~~ 
.~~_ 

4 ~ 

,~- f . P , _ 

+ " ~' - . , --

c . Toegevt~egde waarde voor produce.rer. + 

var. sche.,:,n -~.aa~iem. frame en net 

~J,aYiCelt vare aCrler.Ti a,cl,n yla Si{OnliB 

n j 

d. Uitva~l bi~ g:ax~cen 
../j -, "p 

G ~ 

Irterr ~ ~ . , 

~+ tr .. g~ ^

e. Reparatie bezinken _~_ ~~ ~ ~ - . ,-

Intern ~ ~~ 

Totaal. + f.130,= 

Ait 2. Ter°a~,*wir.nir,~ 

.~,,-'~.6 f. -,~_;~ 

Ir~terr. -f - f . 136~= 

~' . 

Ad ~. Materiaaiverl~ruik 
f 

Per . 1/"-''7b was geica_~iccz::.eerde k:cevee:,Y:eid materiaal. .in eind-

. fase t~sam. buis ~~ niet toereáker:d vUor afl.e raring van ï0~ 

goede buren. 

Aà.. ~~. SF~e~ wikl~el.en 

Per - %"--*r6 geer, dekit~.r~ ~.~aor spoe~.wiicke~.appa~.at. 

/~ I 
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. ~ A4 6, Se£Ietoea±a2 

~ ~ ~ f@£ :/:-t76: £, z00,= ret&eeet4 0{ l0.000 etakE a£Ze7e2e£ 

~ . . ~ I:te£~ ~ . " 6:5,= Ketae&e~i a~ ~ 6.502 et=28 a£?e7e~/n. 

14 2. ?OeGiar $ 

vij2izT»£ taezeZe»i~z 7ce2 taeJ:ae i 

A2ze&eeA 

te zfi/a 7a6 ae bae<w: 

/sa2, ~ ~ 

#ett= a/T@y/:/6, 

aijia4e#; 4 

baseer4 c2 eet @2o4&Zt£e Ia£ 48,000 a1,/ 

J,m.á,.weeier 



r 

CU 
~ 
O ~ 
~ ~ 

L~ 

c~ 
m 

~ 

~ 

~ 

~ 

~ 
Q 

a, 

a~ 
~ 

2 

I 

Ó 

W 

~ 

0 
u 

~ 

~ 

~ 

~ 
P 
\ 

i 
~ _ _ - ~ ~ 

.1 
::._~ ..~ .._. 

C J C 

~J... 

.~D 
4: f-_ G='~ ~!~ `f

~~.._:1._.: _ __. . ... 
u c- f @+ 

`~ o t; .~ .~ 
~ ~- ~ ~p ~.~~ 

~ T ~ 

~ 

c 
n _ ~~ ~~ ~ Ji: 

"' j 0 0 
o á r- ~ D` ~+. ~_ ~ 1~ ~ 

~a 

`\e~   ~ 

~ ~ ~iC~ 
.... O ~~ ~~ 

C 

N 

Y 

a' 

0 

~Yo~  V 
- v— 0 

c 
~ 

cn 

j 

L 

t ~ ~ `~N9 , 

---J-- ~' ~ ~ 

 ̀ --'~~~^( ~~~-~i 

c~ 

7 

i 
O 

u
0 

c 

0 

a 

0 
E 

O 

t 

0 
L 

vi 

^ 

L 
U 

é 
0 

~ 

•\ 

$ \8~ 

i~
0 
á o~ 

0 

~o ~0 
C ~ 
~ ó 

~n ~ O 

Q 

á 
4 

~~

T ~~{^ 

._~«  4 ~~ 

l v 

~__ ̀ ~ ~ _ _C V ; ~ , 
C 

~~__  s.~ M.~.~." 

- , ~ ~`+ ' V~ ó.; ~~ ~~ V "~? C Ó § ~ i ~ ; ~ ~ ', 

~n`~av^Lg~"~t~3~~'~to~~~ ~'m ; 
Z: i^~~

ag
~ 4 ~ a~::~,Wy t i~~. ~ ï ;2$ "~ u óQNW 

J, l ,. °1d~ ~ ". °' i a R ~ a V~ p p ~ ~~, \ ~ 3 ~ y y~ ~ r  p. ~ ~ . 
~ ~ Z' ' ~ d ,1~, p h 1C Ji i ~ y M 

? ~' , : : n , r 
a C̀ ' ~ a ~ Q ~ ~ W ~ .~~ $ W ~0 2 ` ~` ? 

Q. ~ 1 , 
~°o 

~ ~>~ noL .?:a ~ Y?!~ ~'~~~ tr; ~ .. ~,

1~ ~ ~ , ~ á:g n' t  ~, .~:•`i. 4 ? ~ ~ `~,~ ~ 2,~~ 
p 

~ r u 
j' y ~ 

Q 
' 

KY > >
t.~yQL~L~°`~Crji ~ éV~ ' ~ ~ ~;T~n~v,~ 

.~~ ..._ -  i I _~ ~ ~~.t._ ~ , ~ '. ., • .,.-;,. ~~ ~~ . 

n
~ 

c 

W 

V 

~ 

~ a 

~ 

~ -~ ,^.N~~.~~M~~ ~ 
: ° ~+; "yR~~v u 

~ 

~ ~ ~ ~ ~ . ~ . ~ ~ ~ ~ , . . ~~ ~ 

: 0 O~ OiD~ O'0 0 0~ 00~~ 0 0:4 0'00O~D 00 Og0 0 DO a0~ 0o Q ~~o;o-o-~ o0000ó000 0 0 o$aao ooáoaooaD o ~~`Y~~ti~~v~° ~~~~`5~h`tR~~ ~~~wr~\0~ ~ F

~`V ~í .~p„„~ 'v ~O~H - ~ p.
i a oov 

;~~ 0 ~~~ ~~~ a`1~~iti  ó v 
tilVll ~pp

hD 
~N:,~, e ti `~N 

p^~
Ty~NQN~V ~M4~ 

~QJ ~ ~~ VY\ ~~.~4Pi~~V `t~y ~Y(1~~, ~N N.~ \h.~T~ ~>v`2'S 
' n°y„~bo0`o~vo ,,h04h.t0'tv0VO0:9q~o. ,~0~`0 

I ^8 ~ í~ ~bnV'v~a90,~ " ~w~~ó QQ v~~~~bá~ i  Q~ r~~`~ o~ o~o.óti0000 ~o,o óo~~á 0oá:o ó 

;~ . ~

~ Q 

`p Qa `p ? V 

~4^~i~^et 

`~o~0~v~. ,°r 0 0 o,a~ 

;~'~~b~ ~ ~; ~~~ ~ ~ g Q~w~~~, ? ro
yy, y~i~~ m 

q  
`d4~~ ~~~~aW~`t~~~~~~=~ W S Wa 

'Y ,, ~ ? RV`~°A`.a r3,a>:~~sa W 
~~? ~~ ó~ ~ ~ ti,~~ ~~~~ 01+Vl~i~Uhhi ~~S^I 

2Q tiP ~~,, 1~á;~~:~~, QQ ~~~~~á'mQ~'~y.. t~i`~u 
~0 g~ 

4~~a~~re~~,~~
y
~W ~V~ ~~ ~ I ~~ ~ 

~  r"~k~~~ ~̀I~~`t~i~~~~~~~~~~G~'V'~~~~'~~~-`~ I I I \Ra.-~~V;V'R 

~ 
• 

y~ 

~ 

~'À ~ ^r!v~~lwry~~~``.`o ~`{.~hyq~+.p ~.~ ~!1~~y~,rv ° .,\~~ ?~; ~1~.~r ~ ~I ~~. Á ~ h .l~~, ~~ ~~g ~ n 
~'ti.Yly~~ ~j~J^~\ti ~6M~"11 ~ . ~\~' ~ M`~~a\:~~~~~~ 7'^~i  ~ 

~~ ~ 

!J i ~ 

~o 

ti:

~ i ~ 

O 

~ 

a 

m 



~ 

a~ 
~ 
~ 

U 

~ 
~ 

~ 

A 
f 
~

. :
 O

6G
/L

Lo
 tR

l+
l1

F 
~n

 
e 

ra
a 

!~ l
oo

n_
en

 
k
s
t.

 ,~ ~ ~ 
É~~J~ 

=c.n 
~~-- N 

e 

~ ~ . 
. 

'.~

~ ! ~ 
~4M~yyv~~..-~1Ii! 

' 

`
~r.

'pj 

''I I ' ï l `1 ,~ I 
j 

j

~ ' ~

--r 

~ Tr , , 
I~w 

II
~ II

!.
~+ 1-I-

'
~1 ~ I i~ , ~ ~, rTT~'~ I~ 

á~ 
~ 

~ r ~~, ~ ~ i , ~ 
i i N

..; 

i ! I T'f ~ I I I I 
'' ..~ ` ~ ~ Í ' ! ; I ~ ~ 

' 
~ _~'" 

j~ I I I ;~ 

w„~J , ~ ! ~ 'M 
~ 

~I '~M~ , I 

•.~ ~ ~. ~ 
~
0

~~0 '
p~ 

~~~`t0 
4~ 

~ I

~ : I 

~~ 

' . 

~ i 

1i~1 

~~-1, , , r ~ 

: , ~ ~ 

i , 

. 

_ 
m 

P° ~ 
. 
V~ 
~ 
0.a 

.? 

~~ 
0,

~~ ~ ~h ~0_.~ 
,s ~ ^ -: ~ 
~~4 Y  'h ~'' .~OI

1

~0-h 

ótà ̀ ' ~f~ ~^

~ r>I , ~ 

~ v  ~ +á ~ N ~ 

/~ 
~ 

yh 
~~ ~ 

~ ' ~ ~Y . ~ 

~ 
h4 - ,~ 
v, w ''
1 T 

.v a 
~:. 

.: ~ 
~` 
` ~ ~ 

~~~T 

~! 
ó ~ 

~ 

u 
O 

_.~ 
_ t'~J 
~- ~ii t1 

\+ 

~ i~ 
a 

~ V 

~r~ 

•hl~ . 
Y 

..~ ~ ~~..,, 

/ , ~ \' ~, ~ 

. 
n 
~', 

• 

~ ' . 
p
~ „ 

8 0~ \ 

~ 

~ 

^~ ~,NI , ~ . 

3'y I ~ ~ • ~ . . I . 

. ~ ~ . 

/ 1 • _ ~ I 
- . x 

~ 

É 

> 
c k~
C I_ 

~ ~ ' 
( w 

~ I

~g, 

°. á 

~ ' 

- . . ~ ; ~ ' 

~ 

j 

~ 

. V . ~ 

n
` , 

. 1 1 

á ~ á ~ . , ~ 

W 44 . j 
~~~ ~ . ~ ' ~ I 

~ 

~ 

_ 
c 
' 

O~rJ ' 

0' 
~l,
y
~ 

i~~~N~ 
~.ri~ 

0 
~
y
p 

I 
: 

~ 

h~ 

~O~Q 
~ 

, .~ 

~~Tfl 

♦ 
.~ ~ .o ~~6s ~ 

~ ;OV A 10. 

M ~N I ~ 
~~:~~..~ . . 

$\oc ~ 

V~TV v ~ ~. 

~ 

~~y~ 

♦ 
0 0' o~ 
y ~. . 
~SjÓ~ ~ r~~ _ 

~ ~ ~ 

N b I .~ 
~~~ . , . . 

( ~ . 

v .~, , ~ ~ j 
•~. 

~ 

?v, ~ ~~
~ .n~ 

0 ,i 

01 ~ 

k~~ ~ i 

^~, . 
, 

N 

x 

e .- 

\~- N ; 
~
~6„~,~~ 

~ 0 ; ~i ~ ~ 
~ 
11; . 

,~.-`xi 
~L~n I 
~ 0~ ~j ~ f'.'.,~~ 
r ~ 

~;~ 
~; 

~~  ~vá ~ ~~0 ~' ~:. 

0 ~ .n w~ 4i , 

~ K ~ , ~ 
o 

h 
Y 

'~i,.-+~~i

~~0 
I Y 

0̀  8

~ 
~~ 

~ ~• , 

K..i , v 
~i h . . 4'. 
~.h, `N

~ ~ 
~ 0̀  

~ 

'\~~ 
~sri ~~p

~ 

I~~~IV 

`„~ 

~ 
i 

o~' 

. ~~~ 

oh. ~~ 
Y.~ I , 

vo«.~~ap

h.V:~II 

E~ ~ 
~N, 

á~ ~ 
~~ i . . . . ', 

~ 

l
o
o
n
 
e
n
 
k
c
s
t
e
n
 

~ 
.r 

7 
e~ , 

~ 

. 

! ~ ~j 
.._J-  

ó$' 
'~~~: 

~,

Ó ' 

, 

ó . : 

~ 

' 

I j ~~~~ \ , 
\, \ , 

..y _... - 
ó ó 

~  

~~ 

o~ A 0~ ' 1t ~j~. 
\ p ' D 0 \ I, Ó; 

\ - ~ -.a+-. -1--~~ __+-.-~\ 

o p ó é ' ' ' ' 
~. ~~ . _ 

~ ~ a1 p M '.
~p ~b ~0

~-\ 

, 
^n .n I . 

él Ó ~ 
\ l-\  ~~+ 

~ \ ` . . I 
é ~ ' ~ i

\ \ , ~ 

N

é ó ó 
w~ 

ó ó ' .~ _ + 
é g i ~~ ~ • j 

r 

-- 

. 
~ o0 
~ -- 
c .~ 
E ' 

~'~IT 
.P

~~~ 

! 
. 

, 
i ~ ~ ' 

w 
~ ~ 

y

~ ~ ' ~~~ , ' 
. . 

ó ó r ~. h ~' ~~r~--• - r

, , ~ 
~thp 

~ 
ti  Q \ 

M)ti . 
~ j . 

.~y,, ' 
~ 

, 
~ !. 

_•-_• . . . , . 

y~ . 
~ ~* ' ~ 

~ - ~ 

^ 

_. . 
~ 

~ ` `a ~ ; n", TMnm ~ , - 
~Ó ~ . 

-i-~ `° , ~ 
O* ~ ~ s* a n". ' ! 

~ 

• --r --
, 

~ . 
~ , ~~, . , , , 

N 
~ 
o 

W . ~~ 
h 

1

\ ' ' 

,. 

~, ~ 
~ ~ ~ • ~ ~ . ~ 

,^.._.' 

\\ : 
~~, ~„ I' 

. . _-._..
ó

~ 
\~ 

` ~~ ~ I
~ 

~ 
o 

a+ 
yó 

~ ~ 

~
Z. ` 

i 

I 'R 
I ~ 

~ ~ v  ' Y ~~ ~ ~ ~ ~; $ 
' 

~ 7, 
i 2?N 

o ~ 
~ r ~ 

1 j . ,> . 
~ 

I V 
; 

~, . 

~R ~ ' ! ~ tl >~ ~ 
~ 

I o 

o+ 
c 
,' 
., 
-- 

~` N

Eo 

I 

I

~ 

I 
, 

~ 

I 

j ~F
i??I 
I 1y W 

2 ~ 
i +y ry; lIi I I

•; `' 

' i 

£ 
. 

. ~ 

. I
: j 

~~S~'i i

' 
IIO 

..♦IL"I il 
~ 

! ̀ 

~ 

~ ~, ~ 

( ! I i ~ ~; , 
~ ~~~~.r ~I , . . 

ll 2 ~ ~ ~ 
Z. á~ SI I ~' 
al ui W~ y áj 

; ~~ ' ~ 
> }

a,
~ i ~J 

~ ~ T ~ ~~; IY : o ' 

~~ 

~ ~ t } ~~ ~ ~ ~ ~ , 
\ ~ ~. I~ 

~ ~
y

C • 
v.O, 1` Ip.I.~~I~ 

~~\0 ~ . ~I~ 1 ~ 
a~ r ~ . i 

» ti;t:~ 
~í~~á '~y~ 

~ ~ ~ „ ~j i~ .~ w 1. 
~.., \ 

, 

~ , 
'v 
e 
ít. 

~ I~ ~ 
~oi ~,, 2~,, !41 " IL, ~ 

3 OI 
~y},  ~Vy~ 

}$~, "` U `~. ~ 

~ +•~1t~ ~ 
y ~ 

c~W ~ ~~ 
4r~Y ~J 
i a o \o I~ 

• n u~r+i~l..Y 

l 
~ 
, ~ 

0  ~ 
~ 

`;I 
W } ~ $• 

'1~`•~~~/ ~-r 

, i,T . 
, ',~ 

~ 

4, ' 
e' ~ 

' iJ 
'~~v 
~ IW ~ 

r-~r 

~ - 
~! 

~ 
li1 

v  V 
~ Q: 

?~ 
. 0 ~ 

~ 
. ~ 

,~ ~ 
~ 

~ . ~ 

+ 
! W 

9 Y
~Q 

`~ ~~.
~ ; i 

1~,~1 1~Io~o 
_ ;-e, in 

~ ~ 

. Q
, .e1 
, . 
. ; V 
~~ á 

~J 

0 . 
~ 

~- ~r in... 
~.. v. v. 

~ ' ,,

. 
• 

, : 

! ~ 
~ 
, 

,m 
u. I

j 

I 

I 

~ 

~ i 

~ 
.- s v, ~n 

' 

~ : 

I 
I 

' 
. 
; 
a u. 

.. 

... 

_ 

-- ~ 

_ 
~ HCl .~ v~ —I~ ~ 

r 
W.~ 1) . ~~ 

tt

:-~~ I~I~ .o~~~ ~ - iv+ 

-~~.F❑

4y~...lr..~ 

Y ~ ~ 
C O 

i 
i 
' 

~ 
I 

'~.yN 
~ ~ 
• .

_b~0 

~ i 
d O , . 

. I , ih 

I ~ 
O~ ~ ~ 

• . ' , f I 

O ~ 
N 
\ 

1l ~ 
h 

\ i 

ha Nb 
N YVf „ , 
h 
\ \~ 

I 

~~.

. ~ 
' 

~ ~~~ _ 

' a 
o 

~ ~ r~ 

\I ~~ 

~ 'o~v 

~~ I~O, 

.} ~~I 
d~ 

'~~ 

'~ I ~ . '~ ~ ~ 

~ 

h` 

~ 

P ~ 

Á ~ 

`~ 
N 

0 

, 

ó v I 

h h
~ j 

~ 

r, 

~ 

v`n. 
K ~Y 

~~~, 
~ 

~ 
~,~, ~ 
p 
~ 

~ 
,~ 
p 
`'~~ 

. 
I 

i ' i 
+ ~ 

ti

~ 
1 y  ~ 

~[ : 
_ C1 

~' 
~ 

, ~ 

~ 

~ ~ ~ ~ ~.
~ . 

~ \. , 
~ ~ ~ ' ' ~ : ~ 
.~ .. '~, I
~ 

Yf 
V 

A 
VI 
0 _ 

~ 
K1 t1 r! 
~ \ \ 

~.
~ 

~ 
Y~ _ 

o c ~ ~ 

. 

, O,p 

' , ~ ~ 

{ I

0

~ 1 ~ . 
00 
\~ 

g , , 

~ 
~ r 

u~ L ., y Í ~ . 
I

~ `t'1 , ' `~.. . ~ ay M , ~ . . . ~ ~ ; ~ ~.. ~, 
d . 

c L 

~'
~ 

á 
~`'~ 

`~. 
~ 

o ~ 
~ ° . ' 

a 
~° , 

i j 

^ 

~ ~ 
h ~ 

w 
ó 

o o ❑ ' 
~~ ° , ; . 

^-1 

H 

m
a

te
ri
a

a
l 

; _ 

a 

'. 
~ 
I 

, i 

I
~ 

~ 1 ` 
°'~ 

~ ~ 
~o..y

~ I ~ 

~ . 

~ 
h 

ry

~ 
ó ~ 

~ ~ 

Rv ►4; 
o~ ; 

~~~ 

Í 

I 

a, 

O 
u 

l 

~ 

0 

I 

~ 

, 
, 

ÓI ;((
~ I~ 

ih 

~ ~ 

~ 

'Iv.l

Y ~ 
v I 

~± ~ 

á~ . 
~ 

. ,,
, i I 

~ ~ ~ ~
., 

I
I I i 

~ - Í 
i I 

I~ . . . 
. . 

• 

• 

0 
n 

~ ~ 
~ 

~ o 
~ 

ti1 

. i I 
. 

. 1

. ' 

I ~ , 
~ • ~ 

I 
- I
~~ ; ~ 

' 

I 

I ~ ~ 
' I

' 

I

! 
i 
i 

. 

~ 

~ _ 

H 
K 
~ ~ 

.o
m

sc
hr

ijv
in

g ~ 

M 
a 
,~ 
~ 

~ 
~ 

- 
V ~ 

~ i
ti
~ 
3~ 

~ v
~ 

~ 

b 
R'v 

~ 
` 
; 
°i 
~ 

~ 

~ ~ ~ 
,~ 
Y 

ti w 

~ ~~ 

' '~i

'' 
I ~ 
~ 
; 

1 ~ 

.~ 
or 

á 1~ 

'~ . 

h ~ Q, 
e ~ !e 
Q ~ I 
~ ~ 

c 
~ 

~ ~ Z I~ \z 

P \ 

. N e ~ 
~ . 

v a 
,~ , 1ó 
i ~ 1~ i 

~~. 10 ' ~ 

" i i o ~ I I ~ 

~. ~ 
I 

~~i~~~ ! ~~ 
~ ~~i i ~ 

. I 

~ 
~ 

~ 

~' 

' , 

. 

^ 
~ 

-~ 
A 
rt ~ " 1 ~> 

a 

~ 
I 

°, 
~ 

• i v ~ 
I ~ 

ti~ ~ 
I 
' , ~ Í 

1 

1 
~t0., 

~: 
~ ~ 8 V' ~ ~; 

, v~ ~ •
' ~ ~ ~ ; . 

` 

~ ~ ~ I 

^ 

~ ~. 
h 

OI 
11 C 

1 

-.. 
v .~ 

o 
1 

É u 
~ o 

{~ 

~ 
~ 

k ~ 

tiV
V 
k 

0.

~ 
` 

4_ ~ ~ 
k i

~ ~ ~ 
y

~ 

~v 

' 

~3
` .0 
"+ ~ 

I , 
: 

I I I 

I I 

~ 
i ~ 
. 

I' 

1 

~ 

I 

I~ ~1~~1 ~.

~ ~ i ' I 

~. I 

! I I I I~ ~ 

I I ~ I 
. 

~ 
I ~ 

I ~ 

~ 

1 ~. I 
~~ I 

I~ I : 

I I Í I ~ ~~i 1~1 ~ 

I'', '~ ~ 
'. ~ I 

I ' 1 ! I

~ I

~ I 
. 

~~ . I 
i 0 ! - 

i 

i I ' 

. I 

I 
' ! ! 1
I 

I ' 

i 

. 

I , 

A ~ 
~ 

~ ~ 

o 

`~ h 



~ 
~ 
`,, 

` 

Q 

~ 

1 
1 

G 

~ ~ ~,~ ~ ; ~ r~ ,N . , --~-: , --~--- ~ ;~ ~ ~ 
.. t

-  
r

p~ p
~ ~ __ . _ . _ 

~ .4~~ ' ~I. 
+
~~~r%~.?~~0~ ~9 

~ r T~.~\ 
\ ^i ~$ `~Qr

','`,t0+.~ V 

;b 
~$.~~~, '~ó~b'~~o~~ ów 

_'_r V ~0 \ Q?~\ ~~` 4i ~ ~ í~r ~~ti 

~~ -~._ ~ _, - ,-, ~.-,.-~ ~ 
~ h ~ ~~ ~ .~ ~ ~ 

t-- 

~ ;~ r ?~: ~~h0 
. A,; ~, 

c 
~ 

n: ~1 
~v 

\.. , 

r _._. `~p~~~T 
~~~~m~^141 

. 

~\ ~1 r Yí. ~1 ̂w 0~ O ~t:Yl~ 
0 

1►► 
 ~ !

i 

~ 

,'~ ~ 

~ 

' ' 
0 

~ tÁ Ó ~ ~ .,«...a. , ,y . . 

~~. ~h~~t~\ ~ .~2 
~._ 

 , ~«._~. N  -.►.w . ~ ~ ~ , . j , I ~ ~ ! 

~. . , Ï i ; ~ ; 

x 
~ 

_ . . ~. ~. ..~ a .__~-. 
—~- -- . . Q '_~.. .._. . . . .. _._...._ i . . , .. 

+4..a.... 

V QY y 
q~ b . 

. 
~ ~R ~ ~ O p. ~ 

. I 

. ~ ~ . . ~ .. 

~
j

_:_...~~~~a~~~̂
y

~
0

aa~~a~a 
H.N.tIh.M.+~,M.~~tIK.~~~Kl~r1~ 

.~."'~,. 
V r~O~ob,p~vv,p~D~~C~o~.a 

I 
I

~ Ó ~ ( ~ s , , I
~ ~~ ~ 

N

~ 
1 ~ 

~1

~. yl. ~~ fH. 0Y~11~~`~l0?.YVO~I°'! 
~ïl ~cs

~~~~~~0v~*h+~i~.>~t 

~? 

l~s 

~V'h~ák ~..~áb~~UP 

ti ~~~i+~. ~ t̀, `~r`~~~4.~h 1~ 

i 
' . 1 i I

. ; ~ ~ ~, ~ ~ 

~ j dpo, o, oogoo óoo , o 

OwQ~pi.~Q~~O:Q~Q+Q~Q~O~Q~Q~~Q. 
~1'vY~Y~~VVV'~VV~ ~ 

c , eg , oe Op o p j 

0:y° 0~0"A' TO:yj~ Y`iY

~ . ~ 

~ ' 

`" 
,. 

^ 

Io
on
 
en

 
k
c
s
t
e
n
 

O
(T

1
S

C
h

ri
~

yi
n

g
 

be
w

. 
E

•n
 

rP
~ 

m
rn

 
rr

tf
 u

it i
 

c
n
d
a
 

v
 

r 
I
n
L
!
 ~ 

6'~~. 00 00~~q,~0~® 

~1YY1 YY~ . ~ ~ 

I

~ ~ 

~..*'~__\.\\ \\_~ 1 ,.~\ 1 ~1\~~\. 
~ 

~.ti ~ 1al,~~~.~. `S ti ~~~ ~~ o0o'OO;C~O~ 
. . _.._~_~.\\\\ 

~04 00 o6~è060`ae9 '- 

' I 1 I. , 
„ N~M41 NNN N'N61V1 ' ~ I i p  . 

\\\~~~;\ _. _ i~ 1 

r 

- O~ p 0 0 0 o p 0 0 0 0 O o 0 ó ó 
r'~.~_`~\Z1\.~:~~.t~~~.~__ 

` , 
Ó~ Ó~ ~ Ó ~_ Q~ (~ ~ ~ ~ ~ 

° ~~~L~ ' ~ 

~ 

, .._..~ 
~ ~ 

~~ ~ ~~ _. . 1_.\ ~_ '~ _. __~------ ~~ ~~ j ~~~ 
~ 

~ 
~ ~ ~~ ',i1.Q, i ' ~ ~ ~ ~ 1 ~ ~ ~ ~ 

. 
~p,0'bN.~~nwO~I~`~'.,tQp`~~ih 

. ~ 
', ' ' , . 1 ( . i 

9 
`8i~~~ bV~~~~~~ 

~ 

' 

. 

t 
~ ' . ; . ; ~ i i 

h.ib.h
H, bhWyyb,~ i ; 

Ï
' 

A~h.~~AM 
I ~ 

; 
, 

.. I i 
i ~ 

x 
0 

j 

. , ~ . 

' ~ : . . ~ ~~~~~~ ~ 
1' ' 

~~~ 

~ i ~ ~ , 
N 

~ ~ ~ ~ , i 

,Á~Á~ V~~Yhti~ ~ ~~ ~~~~ ' ~ ~ ~ 

',~ 

, 

~ 

~ 

_ 

e

 i 
. 

, t.. ~ i 

, . . 

I i I ,, 

~.`~~ i 
~ -~.ti.~w-- ,~ i

~ ~, 

,~.~._~._ _ ~.... , h\~ ~ ~ 3 .. ~ v , .._._.—,~ ; ' ~ 
1

,.

; £' T ~ ~ 
r 

~ I ' ~ 

~ ~ 
e 

I 
~ 

i 
~ i 

~ ~ 

r 
. i' W 
~~~ ~ 
~~ 01 ~~ ~~ 
Ïó~~~ 

~Ï 
4 W 

~ ~!I 
o ~? 

~~~` ~: ~ ~I¢tijJww~.~:o' 

~ ~ ~ 
i ~: ; ~ 

~ ~~ , 

~~~it 
j~ I~Yi~~~.r„~'l~`~ 

I ~ it I i ~ ~ 
~ ~ I

:i~1~j 
óÍ~ 

7

~ 
~ 

~ 
e ~ ~ ~ 1T 

~ 
` : ~ F

~ M 
W i w h 
.1 ~: ~ 

~ Q" 

J^  ~ ~! `l,l i'  ~ ~ 
Ï 

~ ~l 
~o r~ 
d"~ ~~ 

~ y~ ~. " '~ 

Í ~ 

:~ 

,~, 
i~ 
~ Q 
i ó

~t _~ 
~jujh--« ,.~-• ~ - 

~ 
ó 

, a ~ ~ 
~ ~i Q-~ , ~ 
W ~ s~ ~ , N 

iiW+~ S2 yy~.I~h~ . i 

+; „ ~: . ~l I . ly I r , ~ , 
" ~ 

I 
~ v  ~ 

v ! .R,MQ 
;Íti ~ Q I

yr v~~~_°~~_'~ ~ ó,J ; Ï ~ ` ,, ; 

; 

I 

i ~ 

~ 

1

. ~.

' ~, .,.

Ï 

~ ; 

i 

N
.r

~ 

~. 

~ 
cL o  ~~ 

~! 

*~. --.~.-«. w. i.- ^~ `T-t , 
~;~ 

~ r-~"*'~_ 
I I ' 

— , I yy..~~
^ 1~~ ~. I~~~.r 1N' ,ry ~ ~ ~ ~. v+ rr~r~j ' -fI ~Í~ Yro ~ ~, ~ lw • ~ 

~ 

~ 

MI ' 

b 
1J iI~J~J 

_ 

c ~[ . 
~ ~~ ~.

l _ 
I~ 

. '~ . I . 

`ri , • ' ' ~ ~~ { . 

. ~ - 
~ . , . 

~ 

~~

i

- ' 
. ~ , ' , . , . 

1 
~~~

1f1 M N~~It11/~ 

, 

Vf. 
~ 

Y1 1ff 

, 

y~ H 
K
N 

~ ~ U 

~ .a\ o

~~p ~ ~ ~O 0 Vf. Q. 0 ; 

~•~ ~ ~~:\ o.. ~ ,.

~ ~ ~ oO 

N~' 
~. pl 

O 

Ó 
h 

1
' I 

~ i ~ 

Qi 
•~ 
^n 

~ ~l ~ 

0~ w 2 q
~ c $ 
~ v ~ 

. 

, er 

~ 

t Y: 

•_ ~ 

O7 
~v(tt~~(

! 

pp
,ryll 

~ 1~~: ~1: c0~;

*`\`,„,~~~~ 6 ~., ~ ~ ~, ,~ . ~ 

~ ~  

~ . `, ~ 
ilt

h  ~ai `
~ 

`' ~ ~ ~ 

+_ 

p O ~ ~ " ~ 
~~~~~~,~,\ 

K h. 
h  ~ \ ; 

i 
.~ ~ ' ~~

' 
~ 

, 

~~~

.~ ~ . . y ,~I o 

~ a 

' ' 

J 
~ 

u c 
o 

n. 

~ 

q ~, V 4 ~ï. ~~ , ' ' 
~ i ' i ~ 

~ ' ' ~ ~ ~ ~ 
~ ~ !~ 

~ j ~e 

C 

y 

°i 
t 

~ 

' 

~ 
~11 

~ t~~ n~e 
~ 

~ r 
h h, 

~, O O~ J ~ 

~ i i 0 

~ i . . , ., : . ~ 

. _ ~ 
~ ~ ~ 

~ ` 
2 1

;~~~

~ 

I~~ 
` Ï ' ~ . N 

m
a
t
e
r
i
a
a
l
 ~~ lI7 

._B . 

.~O 
~ ~ 

Y~p~,~~p~j r . 
O 

i •p v  ~ , 

, 

; ~ ~ ~ ~. ~ ~ ~ 

~ ; I ~~ ' j ► 1 

yM

~ , . . ~ , 

f~~ 

. -~ ~ 

~. ~ ~ . : ~ ~ I . V1. !~ .. ~ ~ 
v~~ ~ 1•

á ~ 

~ 

~,,
1 
I 

~ J

c
o
d
e
 

~ . 
a , 

. 
~!y~`~~~I 

N Y 

b~~~~ h

~y 
\~~~,~ 

ó`o

' w t~ ~~ ^el 
OJ ' 

j 

i

r,V; ,+ , 
I 

I ~ ~`l I '.
~. I 

~ ~ 
~~ 

. 

I
,~, 

~~

~; 

i I 

. i 

~ ~~

, _ 

. ~ ~ . ~ , 

; . .~ , ~ 

, ~ ~ i

~ 

~~ ~ 
.~~i

l

~ Î
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Garantiesituatie D14-250.. en D14-251.. 

Voor deze typen wordt een garantie gegeven van 1000 kar 
of, indien dat korter i.s, 6 maanden. 

Inbranden van het scherm is van garantie uitgesloten. 

E.K. Modderman 

12 =4-1976 


