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VRIJGAVEBESPREKING TYPE 86D14 GH/93P 

Gehouden op 1983.12.15 

Aanwezig H.H. v. Schaik - Oldenheuvel - Gijzen - Zeppenfeld (ged.) 

Warnier - Mordang - Offermans - SchrSder -

Koppelmans - Modderman - Vleeschouwers - Sieben 

Aktie H.H. : 

OVERZICHT AFSPRAKEN/OPMERKINGEN 

1. FOTO 

De buis zal in tegenstelling tot de foto afgeleverd worden met een aange-

goten H.S. kabel. 

Aflevering zal tevens gebeuren met zijkontaktprotektiebanden + pinprotektor. 

2. HISTORIE 

Emissie/pomponderzoek (blz. 4): Afronden. Mordang 

Helix vergulden ? Als verzekeringspremie tegen oplading wordt nagegaan of 

de helix tegen redelijke prijs verguld kan worden. Koppelmans 

3. BUDGETOVERZICHT 

Het cum. bedrag bevat nog de gereedschapskosten, welke weer in mindering 

gebracht worden bij de overdracht van gereedschap naar de fabriek. 

Zeppenfeld 
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4. PUBLIKATIE/SPECIFICATIE 

4.1 Ontvangen werd de "Scope-spec. DRAFT" PM3295, 

date 28 Nov. '83 13 Dec. '83 

Elcoma kommentaar: Koppelmans 

4.2 Penpositie helix-zijkontakten: 

Tol was + 1 mm, wordt 14,5 + 3 mm. 

S & I akkoord, echter waarschuwt nadrukkelijk voor de hierdoor ontstane 

bandbreedtebeperking. 

Voor toekomstige ontwikkelingen moet dit nauwkeuriger. Koppelmans 

4.3 Inwendig raster 

a) ca. 40 buizen mogen geleverd worden met het bestaand raster (0 vast aan 

streep). 

b) Het inmiddels hierop gewijzigde raster 93P is vrijgegeven 

PKO Electron nr.: Modderman 

c) Additionele toleranties op de rasterdimensies worden niet opgenomen in 

de klantenspec. (e.e.a. is goed vastgelegd in de fa-tekeningen). 

4.4 Typenaam/publikaties 

- Pro Electron naam: Níet nodig vóór medio '84 omdat dan eerst de 

scope-spec. gedrukt wordt. 

- Publikatie/pres release/tekeningenpakket: 

* Werkgroep S & I/Elcoma beslist over tijdstip van publikatie. 

v. Schaik/ 

Modderman 

* Technische publikatie (produkttekeningen e.d.) blijven binnen Heerlen. 

Offermans 



KWALITEITSLAB. OSC. BZN. PHILIPS HEERLES 

E L C O M A 
KHR-89/SB-674 ~ 3 ~ 1983.12.16 

4.5 Gebruiksspanning Typical/Abs. max. 

- In verband met opbrengst (strooistralen) zou het gewenst zijn om de 

hoogspanning abs. max. te verlagen (naar bije. 25 kV). 

- De tolerantie tussen typical en abs. max. is volgens S & 11,7 kV ( 2 kV 

afgerond). 

- Het buisimage/performance wordt echter beter geacht bij typical zo hoog 

mogelijke spanning. 

Gekozen werd voor handhaving van de bestaande situatie: Typ. 24 kV 

Abs. max. 26 kV 

4.6 Mx 

Deze wordt iets beter, n.l.: Publikatie 7,3 + 10% (pag. 3) 

max. 8 (pag. 1) 

min. nom. max. 

Meeteis F 6,7 7,3 7,9 

ZI 6,6 7,3 7,95 

Meeteis 

Publikatie 

4.7 Fosforopties 

Vraag S & I: BE/GM: Bestellen via standaardprocedure (afwijkende prijs/ 

bestelserie/specificatie !). 

4.8 Printje op de socket 

- Dit printje mag niet star bevestigd zijn aan iets anders dan de buis. 

- De max. massa van de print moet < 50 gr zijn. 

Opnemen in klantenspec.: Klantenspec.

4.9 Accessoires 

Toevoegen "Side pin protection band: 3322 027 10200". Publikatie 

Opm.: De pisprotector is een deel van de verpakking en wordt door Elcoma 

niet gespecificeerd. 
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4.10 Zijkontakten 

- Elcoma levert nog ~ 40 buizen met X-pennen van 0,6 mm, maar wijzigt dan 

naar 0,65 + 0,05 mm. Elcoma beveelt een AMP connector hiervoor aan. 

- Het kontakt voor de 0,45 mm pen wordt door S & I ontwikkelt, en Elcoma 

neemt dit later over. Oldenheuvel 

4.11 H.S. aansluiting 

Voorstel (zie bijlage) was akkoord bij S ~ I. 

Invoeren: Koppelmans 

Publikatie 

Voorlopig wordt een provisorisch aansluitkapje gebruikt. 

4.12 Helix-eigenschappen 

a) Karakteristieke imp. 2 x 165 ohm + 3% Wordt 

(2 x 165 ohm) + 3% 

Dit slaat op het gemiddelde impedantieverloop. De resultaten van 20 

buizen zoals opgenomen onder de tab "Resultaten" werden als akseptabel 

beoordeeld omdat de "pieken en dalen" binnen redelijke grenzen bleven 

(e.e.a. excl. de min./max. t.g.v. de helix-aansluiting). 

S & I zal echter nog een additionele eis formuleren die ook de maxima/ 

minima in kombinatie met een bepaalde looptijd specificeert (febr. '84). 

Gijzen 

Hierbij wordt gedacht aan een extra omhullende op een afstand van 10 St 

buiten de eisen voor het het gemiddelde (van + 10 IL). 
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b) Helix-symmetrie 

Zie tab "Resultaten": rapport Hr. Gijzen d.d. 1983.12.12. 

Dit rapport beschrijft een meetmethode + een hiervan afgeleide capaci-

teitsmeting. 

Elcoma neemt de afgeleide capaciteitsmeting op in de meeteis en zal ook 

de bijbehorende asymm.-eis in de klantenspec. opnemen nadat deze door 

„` S & I vastgesteld en door Elcoma bevestigd is. 

(Opm.: Huidig inzicht: Asymm. < 10%) 

4.13 Capaciteiten 

Opnemen van grenzen in de klantenspec. (zie ook boven). 

Gijzen/ 

Koppelmans 

Klantenspec. 

Klantenspec. 

4.14 Range Vco (75-150) versus Vd = 75 V i.v.m.~PWS. 

S & I heeft ca. 3 V spreiding op Vd, waardoor gl positief gestuurd kan 

worden. 

Afspraak: Publ. Vco (PJZ) 80 - 130 V 

Meeteis Vco (CJOZ) 81 - 124 V (F) 

80 - 125 V (II) nom. 100 V 

Publikatie 

Meeteis 

4.15 Helderheidsverdeling/Afschaduwen 

Bij de fotografische schrijfsnelheid wordt het gebied gespecificeerd, n.l. 

het opp. van de centrale 5 x 5 div. Klantenspec. 

Meeteis 

4.16 X-ray safety 

zie tab "Resultaten": Zie KHR-20/83-12-010/HK/GA. Toegevoegd wordt dat de 

max. schermstroom 300f.A bedraagt. 
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4.17 Screendisipation 

Rapport: Inbrandgevoeligheid KHR-20/83-12-041: Zie bijlage, op te nemen bij 

tab "Resultaten". 

Klantenspec. wordt: 

Geen metalbacking-beschadigingen bij Vd tot 10 V (zie monsterbuizen). 

Opm.: Hierbij kan wel reeds lichte bruinverkleuring van fosfor optreden. 

-~ Klantenspec. 

4.18 Overige spec. punten (volgens prel. data t/m 1983.11.25) 

Zijn geaksepteerd. Klantenspec. 

5. MEETEISEN 

Updaten volgens gemaakte afspraken resp. onder tab "Resultaten" gemaakte 

voorstellen. 

6. MEETRESULTATEN 

6.1 Excentriciteit Y (max. 2 mm) 

Er loopt bij Elcoma nog een onderzoek naar meet-reproduceerbaarheid (nu 
.-. 

tot 1 mm verschil). Koppelmans 

Volgens S & I is er nog voldoende ruimte in de versterkers om dit op te 

vangen (tot 3 mm). 

6.2 Rapport KHR-89/VL-159 pag. 5 

De opmerking "Zx van de 20 buizen niet optimaal etc." moet worden geschrapt. 

Zie nieuwe helix metingen + opm. in punt 4.12 a). 

6.3 Afstand scherm - kam te groot

Levert geen al te grote problemen op bij verwerking van de eerste buizen. 

Korrektie nom. ligging: Schrader 
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6.4 Levensduur 

De gesignaleerde uitvalbuis m.b.t. gloeidraad stuk bleek wel goed. 

7. FABRIKAGEVOORSCHRIFTEN 

Geen opmerkingen. 

Bekende wijzigingen (zie dossier) aanbrengen. Offermans 

8. SPEC. MATERIALEN 

Aan de lijst dient toegevoegd te worden: 

- Zijkontaktpennen 0,65 en 0,45 mm. 

* Afspraken met leverancier m.b.t. tekening en Q.D.S. Koppelmans 

9. MATERIAALBALANS 

Glas: Chemisch afval ? Warnier 

10. STEMPELEN/VERPAKKING 

Zie ook AfD dossier. 

Opm.: - Retourbuizen moeten in de originele verpakking teruggezonden 

worden. 

^ - Lege vakken opvullen. 

11. PATENT 

Zie AfD dossier. 

12. PLANNING 

Loopt via regulaire kanalen. Hr. v. Schaik verifieert de comm. prognose van 

1.5UU st. in 1985. v. Schaik 

Voor A-83 levert de Ontwikkeling voldoende onderdelen (50 st. netto). 

13. KOSTPRIJS  "84 

Geen opmerkingen. 
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14. GARANTIE 

Zie AfD dossier. 

15. ALGEMEEN/RONDVRAAG 

Het werd unaniem wenselijk geacht om een nazorgbudget aan te vragen voor 

deze buis. Zeppenfeld 

Dit moet gericht zijn op o.a.: 

- Plaatstolerantie helix-aansluitingen i.v.m. bandbreedte. 

- Prijs via: * opbrengstverbetering 

* gaas/scherm prijsreduktie 

16. De vergadering besloot tot vrijgave voor produktie: 

Zie ook handtekeningenformulier in de bijlage. 

J. Vleeschouwerd/A.G. Sieben 

Kopie: H.H. Aanwezigen + 

Varekamp 

Groenewegen 
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Ondergetekenden verklaren zich accoord met de 

Vrijgave Fabricage 

van 

Type: 

Naam 

Hr. Modderman 

H.H. Zeppenfeld 

Koppelmans 

FIr. Warnier 

Hr. Sieben 

86D14 Gx/93p 

Afdeling Handtekening 

Commerciële afd. 

Ontwikkelingsafd. ~`(l~~°~ 

Fabricage afd. 

Kwaliteits lab. 
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1 KHR-20/83-12-041/HK/GA. 

INBRANDGEVOELIGHEID 86-D14 

Ter bepaling van de inbrandgevoeligheid van de 86-D14 zijn aan 5 buizen 

metingen verricht. Onder inbranden wordt een beschadiging van de metal 

backing verstaan. 

M.b.v. een elektronische schakeling buiten de meettafel was het mogelijk de 

spotsnelheid te variëren van "single shots". Verder is de grid-drive als 

variabele meegenomen. 

Uit dit onderzoek zijn de volgende time base <---> max. grid-drive instel-

lingsadviezen naar voren gekomen: 

Spotsnelheid (cm s-1) Max. grid-drive (V) 

van tot 

0 100 10 

100 75 

Heerlen, 83.12.15, 

Ontw. Osc.gr.bzn., 

H.P.M. Koppelmans 

Bijlage Metingen 

P.S. Indien voor lage scan snelheden (tot ca. 1000 cm s-1) werkelijk 

gebruik gemaakt gaat worden van de gegeven max. grid-drives is het leveren 

van een zonnebril als accessoire bij de scoop aan te bevelen. 
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1 KHR-20/84-08-014/HK/AK. 

Bezoekrapport S & I Enschede 84.08.15. 

Aanwezig H.H. de Jong - Oldeheuvel (Enschede) 

Aerssens - Aerts - Koppelmans (Heerlen) 

Kopie H.H. Aanwezigen - Sieben - Zeppenfeld - Warnier - Schrader -

SchlSsser - Mordang - v. Schaik (Enschede). 

Betreft X - Y - overspraak D14-400. 

1. Beschrijving verschijnsel 

Met behulp van een demonstratie model van de 350 MHz skoop, een D14-400 en 

een sinus generator zijn de onderstaande situaties getoond: 

a) Y-signaal sinus 

X-signaal zaagtand 

Waarneming: bij bepaalde frekwenties (bije. 274 MHz) werd het sinoide 

signaal vervormd: de toppen werden gepiekt of verbreed, zie 

fig. 1. 

b) Zoals bij a), echter de X aansluitingen werden gewisseld. Hierdoor 

spiegelde het vervormde signaal t.o.v. de X-as. Dit duidt op een 

overspraak van Y naar X. Zie figuur 2. 

c) Y-signaal sinus 

X-signaal beide afbuigplaten geaard via 100 k1Z. 

Waarneming: Lissajous figuren bij bepaalde frekwenties, bije. 310 MHz. 

Zie fig. 3. 



2 KHR-20/84-08-014/HK/AK. 

Hiermee werd aangetoond dat er overspraak in de buis plaatsvindt. Enschede 

kan dit wel kompenseren, echter slechts voor één frekwentie. Dit is niet 

akseptabel. 

2. Analyse kruiskapaciteiten 

In figuren 4 en 5 is de situatie geschetst van de aansluitingen van de 

D14-400, gebruikt bij deze demonstratie. 

Kruiskapaciteitsmetingen aan deze buis leverden de volgende waarden op 

Cxlyl = 1 fF 

Cxly2 = 78 fF 

Cx2yl = 3 fF 

Cx2y2 = 109 fF 

Aan een dummy model, waarbij modifikaties mogelijk waren, werden eveneens 

deze kapaciteiten gemeten: 

Cxlyl = 7 fF 

Cxly2 = 61 fF 

Cx2y1 = 20 fF 

Cx2y2 = 82 fF 

Uit deze getallen blijkt dat de kapaciteit van beide X-platen naar de Y2

helix veel groter is dan naar de Y1 helix. Dit wordt voornamelijk veroor-

zaakt door de positie van de X-uitvoeren t.o.v. de Y2 helix. 

Een afscherming tussen de X-uitvoeren en de Y2-helix gaf een flinke 

verbetering: 

Cxlyl = 6 fF 

Cxly2 = 17 fF 

Cx2y1 = 13 fF 

Cx2y2 = 26 fF Zie ook fig. 6. 



3 KHR-20/84-08-014/HK/AK. 

Een ideale oplossing werd verkregen door de X-uitvoeren op hoogte van de 

onderzijde van de X-platen uit te voeren. De X-uitvoeren zijn in deze 

situatie zo ver van de Y1 en Y2 helixes en uitvoeren verwijderd dat 

de kruiskapaciteiten allen in de buurt van 10 fF liggen. 

Zie ook fig. 7 

3. Aktie punten 

De oplossing met een af schermplaatje is voor beide partijen het aantrek-

kelijkst: 

- geen mechanische wijziging voor Enschede (gaten in koker, positie 

X-versterker). 

- indien de X-aansluitingen op een andere plaats uitgevoerd worden, 

zal dit ca. 40 mm richting scherm zijn. Dit vanwege magnetisering 

van de magneetring op elektrode G5. Problemen die dan optreden zijn 

vooral het aansluiten van de doorvoeren aan de X-draden, verhoogde 

kans op sluiting en een moeilijkere positionering van de helix uitgang. 

Vandaar dat Heerlen de oplossing met een afscherming zal optimaliseren 

en ca. 3 monsterbuizen zal maken (levertijd ca. 1 week). Enschede 

zal Heerlen binnen 1 week respons geven. De geplande produktie van ca. 

30 buizen moet v.w.b. dit punt hierop wachten. 

Heerlen, 84.08.17. 

H.P.M. Koppelmans 
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1 KHR-20/84-05-020/HK/AK. 

Bepaling van het trim-sjabloon van de skoop van de TDR opstelling (D14-400) 

Kopie H.H. Schols - Sieben. 

De helix moet getrimd worden op 330._Q. + 10 ~. Uitgaande van een dunne 

film weerstand van 330 -als referentieniveau is met formule (1) te be-

rekenen dat de grens overeenkomt met (330 ~. + 15 m/~en 330 - 15 m n) _ 

34011 en 32012.. 

Zx=Zref* (1+~x)/(1-~x) (1) 

Het trimmen geschiedt met de volgende skoop instelling: 

X-as 0,5 ns/div. 

Y-as 10 m~/div. 

1 div. = 12 mm 

M.b.v. een spanningsdeler aan de X-ingang van de plotter (zie plot) is 

^ er voor gezorgd dat de X-schaling op de plot gelijk is aan die van de 

X-schaling op de skoop (120 mm <--> 5 ns). 

Voor de Y-schaling was geen extra voorziening nodig. 

De plot is een grafische weergave van een 330 ~ dunne film weerstand 

(leverancier S & I). Door deze plot in vertikale richting te shiften 

(-15 * 1,2 mm en +15 * 1,2 mm) t.o.v. een referentieniveau (33012..) 

kan het sjabloon voor de skoop verkregen worden. 

Heerlen, 84.05.18. 

H.P.M. Koppelmans 
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M E D E D E L I N G 

i1 ~~~`` ~ 

De oscillograafbuis type 86D14GH/93P werd op 15-12-1983 
vrijgegeven voor fabrikage te Heerlen. Deze vrijgave geldt 
uitsluitend voor afleveringen aan S&I. 

Zie voor opmerkingen het verslag van de vergadering gehouden 
op 15-12-1983. 
M.b.t. publikatie van bovenstaand type wordt verwezen naar 
rapport KHR-20/83-12-047 d.d. 16-12-1883. 

~ 1 ~c.~.~~ 
1 • 

~ 
Drs. R.R.P. Varekamp. 

Kopie de H.H.: Eindhoven Heerlen 

Directie Ir. Sprenger 

Bedr.Leiding Snijders, Dr.Groenewegen 

Ontwikkeling Dr. Zeppenfeld 

Fabrikage Warnier 

C_A_ Weijer, Modderman 

Kwal.Lab. Honig Drenken, Sieben 

M.I.S.D. Jamar 

T.E.O. Weltens 

Gem.Bel. Stolte 

V.O.B. v. Buul 

Adm. Bastings 

Techn.Publ. Slingerland 

C.P.D. Wilms 
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• Betreft: Info aan M.E.C. 

Tot nader order dient geen informatie naar M.E.C. 

te worden verstrekt over de volgende vrijgegeven 

types: 

- YJ1511 diathermie Magnetron 

- YJ1530 

- 86-D14 300 MHz Oscillograaf buis. 

Gaarne bevestiging. 

Met vriendeli)~ groetne, 

P.P.M. Gr~benewegen 
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1. INLEIDING 

In dit ontwikkeloverzicht is getracht een overzichtelijk beeld te geven 

van voornamelijk de periode na het verkrijgen van goedkeuring voor 

proeffabrikage. Alle belangrijke punten van de 86-D14 passeren hier de 

revue. Uit de omvang van dit overzicht moge blijken, dat het hier om een 

moeilijkere bolgaasbuis gaat dan wij tot op heden in produktie hebben. 

2. EMISSIE 

2.1. Periode vóór AfD 

In het begin van de ontwikkeling werd de 8b-D14 gepompt, gebrand 

en gesweept op apparatuur van de Ontwikkeling. Toen de 86-D14 wat 

regelmatiger opgezet werd, is langzamerhand fabrieksapparatuur in 

gebruik genomen. De monopomp met een doorlooptijd van 90 seconden 

(pomptijd dus 46 minuten) werd toegepast en een aantal L14-140 

sleden werd omgebouwd voor de 86-D14, waarmee een brandschema van 

5, 10 en 75 minuten uitgevoerd werd. 

Buizen die voor levensduurproeven werden aangeleverd, werden in 

deze periode regelmatig geweigerd daar de afname Ik bij 0 uur te 

hoog bevonden werd (veelvuldig kwam + 20 ~ voor). Dit punt heeft 

in eerste instantie niet de juiste aandacht gekregen. En zo werden 

voor de AfD de volgende zaken vastgelegd: een pompschema van 4b mi-

nuten, een brandschema van 1,5 uur en een emissie-eis van 25~.rA bij 

30 V modulatie. 

2.2. Periode na AfD 

In deze periode kreeg afname Ik wel de vereiste aandacht. Kruis-

proeven werden uitgevoerd op de storagepomp (160 min.), de monopomp 

(LEíU min.) en de monopomp (46 min.). Ook werden bij de lange pomp-

schema's de ontleedtijden gevarieerd (10, 20 en 30 min.). 

Tevens werd gevarieerd met het brandschema. Verder werd afgesproken 

dat de tijd tussen de 2e insmelt en het pompen niet meer dan 8 uur 

mag bedragen. 

Voor een overzicht van dit geheel wordt ver~,aezen naar bijlage 1. 

Hier kunnen de volgende opmerkingen bij geplaatst worden: 

- po;open met het lange schema ~eeEt een verbetering op afname I{

- er worden geen verschiLLen óekonstateard tussen ;nono en storaJ2 

pomp (beide lange sche~oal 
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- een kombinatie van lang ontleden met lang branden geeft een 

hogere afname Ik dan een kortere tijdsduur kombinatie van ont-

leden en branden. Meer gegevens zijn nodig om significante ver-

schillen aan te tonen. Deze gegevens moeten uit toekomstige 

fabrieksprodukties verkregen worden. 

- de gemiddelde waarde van Ibx bij 30 V modulatie is 25,5 ~ A (was 

ca. 29 1.cA). De emissie-eis van 25~.1A (F-eis) zal aangepast moeten 

worden; voorstel 21 r A. 

- een tijdsduur van maximaal 8 uur tussen 2e aansnelt en pompen kan 

niet hard gemaakt worden. Toch hecht ik hier veel waarde aan, 

zeker gezien het feit, dat het onderzoek naar de allerbeste ont-

leed/brandtijd nog verder gaat. 

3. HELIX 

3.1. Montage 

Bij het vormen van de helix hebben we onnodig veel uitval. De uitval 

bestaat uit gebroken lussen en wordt veroorzaakt door een te sterke 

verdunning van het materiaal ter plaatse van de buiglijnen. 

Verder ontstonden problemen bij het lossen van de ingedrukte helix 

uit zijn mal. Dit wordt veroorzaakt doordat de segmenten van de 

helix te breed zijn. De lossing moet soepel verlopen, anders kan 

vervorming van de helix optreden, bijvoorbeeld scheefstand van seg-

.., menten. 

Beide moeilijkheden zijn opgelost door een betere maatvoering met 

de leverancier af te spreken. 

3.2.Vergulden 

Handling van de ingedrukte helix moet tot het uiterste beperkt 

blijven. Daarom is nagegaan of vergulden noodzakelijk is. Een harde 

konklusie kan ik hier niet geven. Bij de proeffabrikage, waarbij 

enkel blanke helixen gebruikt zijn, is zeer weinig uitval oplading 

helix voorgekomen. 

In het begin van de periode kwam dit wel voor, maar we konstateer-

den dat dit te repareren was door de buizen 20 uur te sweepen. 

Konsekwent hiermee hebben we nu een sweepschema van totaal 22 uur. 
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Echter, voor een prijzige buis als deze, kan de vraag gesteld 

worden of een extra veiligheid als vergulden toch maar beter inge-

bouwd wordt. Om deze reden zijn verguldproeven verricht. Opdampen 

heeft twee nadelen: veelvuldige handling en doordampen van goud 

op de multiform. Alternatief is galvanisch goud aanbrengen. Voor-

delen van deze methode zijn: 

- de helix kan eerst samengesteld worden tot set, waardoor een 

kleinere kans op beschadiging bestaat bij handling 

- uiteraard geen goud op multiforen 

- de achterzijde van de helix (zie schets) 

wordt ook verguld. 

Omdat de bundeldiameter groter is dan 

de helixafstand schiet een gedeelte 

langs de achterzijde van de helix; 

een oplading op deze achterzijde 

kan evenzo fataal zijn als een 

oplading aan de voorzijde van de 

helix. 

De eerste proeven mislukten, doordat bij het drogen van de he-

lixen geen aandacht besteed is aan het voorkomen van vlekken. 

Dit is echter op te lossen; voor ca. f. 5,= is de helixset ver-

guld. 

X - dcea~.rav~e lielc;r 
q~ctt q s_ yt fat.,, . 

3.3. Trimmen 

De schroefkonstruktie, toegepast op één van de twee afscherm-

platen, voldoet. Het trimmen op 330 ohm is eenvoudig, de meetresul-

taten zijn goed en de triltest gaf geen problemen. 

3.4. Gevoeligheid 

Bij het samenstellen van de helixset wordt een soort y-opsluiting 

gebruikt. Deze was nog niet optimaal voor wat betreft de aandruk-

king van de helixen tegen de spie. Deze aandrukking is nu gewijzigd 

en funktioneert goed. Aandacht moet gevestigd worden op de aandruk-

kracht; de monteuse zal hier met enig gevoel moeten werken. 

i 
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Door de veerkracht van de helix zal een te hoge aandrukkracht: 

- de verwijdering van de spie bemoeilijken; hierdoor kunnen de 

segmenten scheef gaan staan 

- de gevoeligheid verhogen. 

Een te lage aandrukkracht heeft een lage gevoeligheid tot gevolg. 

Al deze punten zijn in de proeffabrikage naar voren gekomen. Zij 

zijn dan ook de oorzaak van de grote spreiding in gevoeligheid van 

de buizen in niet-gemagnetiseerde toestand. De eis max. 3 V cm 1

is geen probleem bij een korrekt samengestelde helixset. 

3.5. Deflektie defokussering 

Deflektie defokussering (dd) in y-richting is een vrij zeldzaam 

fenomeen. Bij de 86-D14 is deze dd vaker voorgekomen. De dd die 

wij kennen van de mono"s is voornamelijk te verklaren door een 

grote afbuighoek van de elektronenbundel. Bij de 86-D14 y-dd is 

dit geenszins het geval. De y-dd wordt veroorzaakt doordat de opeen-

volgende helix segmenten van een helix niet mooi in lijn liggen. 

In de voorgaande sekties is al aangegeven waardoor deze fout kan 

ontstaan. Aandacht voor de helixmontage is dus op zijn plaats. 

4. X-DEFLEKTIE 

Voor de x-afbuigplaten van de 86-D14 is hetzelfde concept gekozen als dat 

van de D14-370/380: 

- aangestampte indrukpoten 

- materiaaldikte 0,5 mm. 

Ook de opsluiting is gelijk; een soort x-portefeuille zoals bekend van 

de y-opsluiting. 

De x-gevoeligheid is in de loop van de ontwikkeling steeds beter gewor-

den. De S & I eis van max. 9 Vcm 1 wordt ruim gehaald; de publikatie 

vermeldt nu een max. 8 Vcm 1' 
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5. MAGNEETRINGEN 

De 86-D14 bevat zoals alle nieuwe buizen 2 magneetringen. Zíj dienen 

dezelfde funkties als bij alle andere nieuwe buizen. De positie van de 

eerste magneetring is wel anders: voor het fokusgedeelte i.p.v. na het 

fokusgedeelte. Dit is om konstruktieredenen gedaan en heeft geen invloed 

op de werking van de ring. De tweede ring zit normaal op de g5; wel 

was een aanpassing van het bumpapparaat nodig om deze ring te klemmen. 

6. BOLGAAS 

De eerste ontwerpberekeningen zijn altijd uitgegaan van een bolgaas met 

een transmissie van 70 % of meer. Dit zeer hoog transparante gaas werd 

nodig geacht om de vereiste schrijfsnelheid van minimaal 3 cmns-1 te 

realiseren. De berekeningen konden van dit 70 % gaas uitgaan, omdat het 

beschikbaar was. Sindsdien hebben zich v.w.b. de mogelijkheid en nood-

zaak van gebruik van dit gaas twee veranderingen voorgedaan. 

Ten eerste kwam de noodzaak om dit 70 % gaas te gebruiken te vervallen 

door het feit, dat Kodak met een gevoeliger film op de markt verscheen. 

Het bleek toen dat gaas met een transmissie van 60 `/, ruim voldoende was 

om de schrijfsnelheidseis te realiseren. 

Ten tweede is de leverancier van dit 70 % gaas, DRC, tot nu toe in gebre-

ke gebleven met zijn leveringen. Dit alles heeft tot gevolg, dat de 

86-D14 hetzelfde gaas gebruikt als de D14-370/380. 

7. KONUS 

Het gebruik van een versnelspanning van 24 kV, nodig om de gevraagde 

schrijfsnelheid te bereiken, heeft gevolgen m.b.t. rántgenstraling. 

Indien het konusglas KBW, gebruikt bij vrijwel alle typen, toegepast zou 

worden, dan moet de gebruiker de konus afschermen. De KBW konus heeft 

namelijk zijn 0,5 mRhr-i worst case bij ongeveer 19 kV versnelspanning 

en 100 r A schermstroom. Om deze reden wordt voor de 86-D14 ander konus-

glas gebruikt: GW12. Dit glas is zwaar loodhoudend en heeft zijn 0,5 

mRhr-1 worst case boven 30 kV versnelspanning liggen bij een 100 r1A 

schermstroom. 
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De GW12 konus wordt met enkelvoudig persgereedschap gemaakt en is hier-

door duurder dan de KBW konus. Selekteren op een bepaalde concentrici-

teit is dus prijstechnisch niet zonder gevolgen, afgezien van het feit 

dat het selekteren zelf al geld kost. De vragen die dus rijzen: 

- hoe concentrisch zijn de GW12 koni 

- hoe concentrisch moeten ze zijn. 

Uit metingen aan ruim 200 koni bleek, dat de gemiddelde concentriciteit 

ca. 0,8 mm is. Passen we dezelfde eis van 0,4 mm, gebruikt bij de 

D14-370/380 koni, toe op deze konus, dan is er vrijwel geen opbrengst. 

De projektgroep rastervertekening bolgaas zal t.z.t. over de maximaal 

toegestane concentriciteit een uitspraak moeten doen. Een vergelijking 

op dit punt tussen de 86-D14 en de D14-370/380 is uitgevoerd aan 2 x 26 

buizen. Omdat we parallelliteit van de x-platen hier buiten beschouwing 

moeten laten, is trapezium Y als maat genomen. In bijlage 2 is te zien, 

dat: 

- de D14-370 verdeling meer gepiekt is 

- het gemiddelde van de D14-370 ruim 10 % kleiner is. 

Door het feit dat voor de GW12 konus apart gereedschap gebruikt wordt, 

is een merkteken in de persmal aangebracht, waardoor het mogelijk is 

deze konus te onderscheiden van de KBW konus. Het merkteken, een horizon-

tale streep op de korte zijde, moet nog wat meer opzichtig gemaakt 
i, 

worden. 
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8. SCHERM 

8.1. GW12 

Om dezelfde redenen als bij de konus moest voor het 86-D14 scherm 

naar een ander soort glas gezocht worden. Het standaard B~7A~glas ~ 

heeft zijn 0,5 mRhr-1 worst case bij 18 kV versnelspanning en 

l00 rlA schermstroom. In eerste instantie werd gekozen voor GW12 

glas. Dit had als voordeel een ideale aanpassing met de konus en 

de hoge rantgenabsorptie. De kombinatie was zelfs zo veilig, dat 

halfjaarlijkse rSntgenlab.metingen overbodig zouden zijn. Nadeel 

van het glas is de lage transformatietemperatuur. Dit heeft tot ge-

volg dat een vrij kritisch uitstookproces (voor het gezeefdrukte 

raster) toegepast moet worden. Echter, op een gegeven moment liet 

de leverancier blijken, dat het scherm te moeilijk produceerbaar 

was. De kwaliteitseisen konden niet gehaald worden en langzaam 

naderde de prijs de honderd gulden. 

8.2. S8003 

Dit onaangename bericht bereikte ons niet zo lang geleden. Hierdoor 

is slechts één partij van het vervangende schermglas, 58003, 

verwerkt. Problemen zijn hierbij niet opgetreden. Wel zijn een 

aantal voorzorgsmaatregelen genomen: 

~. - het uitstoken van gezeefdrukte S8003 schermen is minder kritisch 

dan GW12 schermen. Wel moet op een lagere temperatuur uitgestookt 

worden. De schermen zijn volledig spanningsvrij te krijgen. 

- omdat de schermdikte ca. 1 mm groter is, ontstaat meer spanning 

in de geplakte konus in vergelijking met de B270-KBW kombinatie. 

Wegens deze spanning moet het fosfor met kouder water gedroogd 

worden dan normaal is. Droogvlekken treden sneller op. Wij hebben 

geen droogvlekken gekonstateerd. 

- wegens de spanning zijn vlies en aquadag met het langzame schema 

uitgestookt 

- om dezelfde reden is pompen met het langzame schema gewenst; dit 

werd toch al toegepast. 

Voor een gedetailleerde behandeling van dit onderwerp wordt verwe-

zen naar het rapport van Hr. Bogaard, KHR-20/83-11-060/JB/GA. 



10 KHR-20/83-12-012/HK/GA. 

Uit de rSntgenmetingen, zie tab. Veiligheid, blijkt dat een nomi-

nale schermdikte van 7,5 mm nodig is. Omdat 6,5 mm dik glas minder 

of geen procesaanpassingen vergt, zal de Ontwikkeling blijven 

zoeken naar een ander schermglas met een hogere mu. 

De optische kwaliteit van de 25 geleverde schermen was uitstekend. 

De transmissie van het glas is 93 Y. De prijs is hoog: f. 95,=. 

9. HALS MET ZIJ-UITVOEREN 

Het bijzondere aan de hals van de 86-D14 zijn de zeer dunne zij-uitvoe-

ren van 0,45 mm. Deze zijn noodzakelijk voor het hf-gedrag van de buis. 

Uit de vrijgavemetingen blijkt dat de produkten niet altijd de juiste 

maatvoering hebben v.w.b. positionering. Een verbetering is ingegaan 

sinds het gebruik van de apparatuur van de D14-240, maar nog niet vol-

doende. Ook bij de 2e insmeltpennen is de maatvoering niet korrekt. 

Samen met S & I zal Elcoma moeten vaststellen wat de eis op dit punt 

moet gaan worden. 

Nogmaals wordt de aandacht gevraagd voor het buigen van zijkontakten: 

indien zijkontakten bij een processtap gebogen worden, niet 

terugbuigen. Bij de laatste behandeling, na het meten, moeten deze 

rechtgebogen worden. 

10.H00GSPANNINGSAANSLUITING 

De hoogspanningsaansluiting heeft tijdens de proeffabrikage de nodige 

mutaties ondergaan. In het begin werd een aangegoten kabel toegepast. 

Omdat dit geen siliconenkabel was, liet de hechting met de siliconen-

rubber te wensen over en werden dus problemen verwacht bij deze hoge 

spanningen. Twee akties betreffende dit punt waren inmiddels voor de 

storagebuizen en de D14-370/380 gestart: 

- zoeken naar een hoogspanningsflap die hogere spanningen dan de bestaan-

de flap kan doorstaan 

- zoeken naar een afgeschermde siliconenkabel. 

De keuze van de flap viel op een bestaande flap, gebruikt voor KTV's, 

25 kV, en werd gewijzigd om te passen op het Elcoma hoogspanningsknopje. 

Na verscheidene testen bleek, dat deze flap niet direkt geschikt was. 

Doorslagen aan de tuit traden reeds bij 22 kV op. Elcoma gelooft echter 

wel dat dit oplosbaar is, echter S & I stelt het zeer op prijs als 

Elcoma een aangegoten kabel gaat leveren. 
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Voor de siliconenkabel viel de keuze op een uitvoering van Sumitomo, 

30 kV. Bij een aangegoten kabel hoort een spuitstuk: het malletje waarin 

de siliconenrubber ingespoten wordt. Omdat S ~ I de kabel rechtaan op de 

buisvoet uitgevoerd wil hebben, zijn bestaande spuitstukken niet meer 

bruikbaar. In overleg met S ~ I is een nieuw spuitstuk gedefineerd en 

dit zal over ca. 2 maanden in produktie worden genomen. In de tussentijd 

zal Elcoma de bestaande spuitstukken provisorisch aanpassen en gebrui-

ken. 

11.FABRIKAGE-OVERZICHT 

Hiervoor wordt verwezen naar bijlage 3. In de proeffabrikage zijn ca. 

1'LS kanonnen opgezet. De opbrengst is laag, ca. 30 ~. In het begin van 

de proeffabrikage kwam nogal eens emissie-uitval voor. Verder is glas-

uitval regelmatig opgetreden. Vuil gaas uitval is abnormaal hoog. Op dit 

moment is geen reden voorhanden, waarom deze buis meer vuil gaas uitval 

zou hebben dan de D14-370/380. 

Heerlen, 83.12.06, 

Ontw. Osc.gr.buizen, 

H.P.M. Koppelmans 
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1/1 KHR-20/82-11-028/KZ/GA. 

s 

m ~ 

INVESTERINGEN T.B.V. HELIXBUIS 86D14 SS & IZ 

a. Uitgaven opTI.K.-budget 423443 
m 

Persgereedschap GW12-scherm (Wertheim) 6.000,= 

~m Masterplaat 70 $ Ni-gaas (DRC) 24.000,= ._ 

ó~ Kanonindrukmal 50.000,= 

v~ 
Kanonbrander en bed 2.500,= 

~ó Kanonlasmal 3.000,= 
>~ 
~;, Stempel x-plaat (snijden, buigen, lassen) 46.000,= 
_ a

á Helix foto etsplaat 3.000,= 

~> Helix knip, buig- en lasmal 8.000,= 
_z 
°~ Helix indrukapp., brander, bed 4.500,= 
W y 
m 

~m Glas (hals) boormal 3.000,= 
~.~ 
~~ Rasterfoto en zeef 2.500,= 
m~ 

>> 
Buisvoeten (isolatie, levensduur) 3.500,= 

~ °f Meetvoet 1.000,= 
~_ ~ E Aanpassen insmeltapp. 1.0001=n, E 
rn m 

m 158 .000,= ° 
mm 
` b. Uitgaven op K.I.-budgetten o~ m ~~ 
Y ~~ 

É ~ Helix (TDR) taeetapp. -50.000,= 

Buissleden brandraam 20.000,= 

ó " Magnetiseerkop 15.0001=

m° 85.0001=
3ó 

m Totaal 243 .0 00,= 
>~ 

~f 

Heerlen, 82.11.09, 

Afd. Ontwikkeling, 

K. Zeppenfeld 
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---gRELIMINARY DATA (CONFIDENTIAL) 

INSTRUMENT CATHODE RAY TUBE DEV. NR. 86-D14 GH/93P ' 

14 cm rectangular flat-faced oscilloscope tube with domed mesh and symmetrical 

helix system for vertical deflection. The tube is intended for oscilloscopes 

with up to 500 MHz bandwidth. 

QUICK REFERENCE DATA 

Minimum useful scan area 

Final accelerator voltage 

Mean deflector potential 

Vgl (1) 

Horizontal deflection coefficient Mx 

100 x 80 mm2

24 kV 

3 kV 

v 
Vertical deflection coefficient My max. 3 V/cm 

Helix impedance 2 x 165 ohm 

Bandwidth (-3dB) By approx. 1000 MHz 

Cathode (1,5 W quick heating) Vf - If 6,3 V - 24{3-mac O, ZSrA 

Photographic writing speed pws min. 3 cm/ns 
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SCREEN 

Metal backed phosphor 

Useful screen area 

Useful scan area 

Internal graticule 

(suited for side illumination) 

type GH (P31) 

colour green 

persistance medium short 

> 102 x 82 mm2

(see note 1) 

100 x 80 mm2

type ,~ 93 P; see drawing 

colour red 

MECHANICAL DATA 

Dimensions and connections (see outline drawings) 

Overall length 

(with socket 55589) 

Face plate dimensions 

Nett mass 

Base 12 pin, all glass 

max. 419 mm 

118 + 1.0 x 98 + 1.0 mm 

approx. 1,2 kg 

JEDEC B 12-246 

Mounting position: any 

Support by the socket or near the base region is not allowed. For reference 

points on face plate see outline drawing. ~_~~ ~ ~ ~ , 

ACCESSORIES 

Pin protector (required for shipping) 

Socket with solder tags 

supplied with tube 

-332- 2_ X22 ~oL~ 

type 55594 

with printed-wiring pins type 55595 
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Side contact connectors: 

- for ~ 0,65 mm (2 requiredl 

- for b 0,45 mm (4 required) 

_, 

Final accelerator cantae~trce~aecte~-

type 55596 (9390 299 90002) 

to be defined 

~y~ ~-5-5sN 

Trace rotation coil mounted on tube 

Mu-metal shield 

(see note 2) 

to be defined 

HEATING 

Indirect by a.c. or d.c.; parallel supply 

Heater voltage Vf

Heater current If

Warm-up time (10 X cathode current) 

6,3 V 

.?.48~--mfC ~r ZG %~ 

approx. 5 s 

FOCUSING electrostatic 

DEFLECTION 

Horizontal (x-plates) 

Vertical (helix system) 

- characteristic impedance 

- bandwidth (- 3 dB) 

Angle between x- and y-trace 

Angle between x-trace and x-axis of 

double electrostatic 

symmetrical, side 

contacts 

symmetrical, side 

contacts 

C2 x 165 oh~+ 3 

approx. 1000 Mliz 

90° + 0,5°

(see note 3) 

internal óraticule < 5° (see 

note 2) 
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Eccentricity of undeflected spot w.r.t. 

internal graticule 

horizontal < 4 mm 

vertical < 2 mm (see 

-~ note 3) 

CAPACITANCES (APPROX. VALUES) 

xl to x2

xl to all other elements except x2

x2 to all other elements except xl

xl to yl

x2 to yl
xl to y2
x2 to y2
Control grid to all other elements 

Cathode to all other elements 

^ Focusing electrode to all other 

elements 

Cx x 1 2 
3,0 pF 

Cxl(x2) 
3,2 pF 

Cx2(xl) 
3,2 pF 

Cxlyl < 0,2 pF 

Cx2y1 < 0,2 pF 

Cxly2 < 0,2 pF 

Cx2y2 < 0,2 pF 

Cgl 6,2 pF 

Ck 3,8 pF 

Cg3 7,6 pF 

TYPICAL OPERATION 

Conditions (voltages with respect to cathode) 

Final accelerator Vgl (1) 24 kV 

First accelerator Vgl 3 kV 

Second accelerator Vg21 3 kV 

Focusing electrode Vg3 700 to 1100 V 

Astigmatism control voltage Vg4 3000 V (note 3) 

Shield voltage for optimum geometry Vg5 3000 V (note 4) 

Deviation of mean y-plate potential 

from Vg21 V y 0,5 V (note 5) 
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Cut-off voltage range for visual 

extinction of focused spot Vgl 

Outer conductive coating (m) and mu-metal shield 

to be earthed 

PERFORMANCE 

Brightness reduction w.r.t. screen centre 

Horizontal axis at a scan of + SU mm < 30 X 

Vertical axis at a scan of + 40 mm < 30 

any corner < 50 X 

Deflection coefficient `~~ 

horizontal ~ V/cm +10% 

vertical min. 2,7 V/cm 

„~ Deviation of deflection linearity 

Geometry distortion 

Useful screen area 

Grid drive for LO ~ A screen current 

Line width (shrinking raster, 10 F4A) 

Photographic writing speed on GH screen 

(75 Volt grid drive, Polaroid 612, film, 

F = 1,2; magnification 0,5) 

typ. 2,9 V/cm 

max. 3,0 V/cm 

max. 3 % (note 6) 

(note 7) 

> 102 mm x 82 mm 

(note 1) 

approx. 20 Volt 

U.~f 
approx. ~.~mm 

min. 3 cm/ns 

LIMITING VALUES (Abs. max. rating system) 

Final accelerator voltage 

First accelerator voltage 

Focusing electrode voltage 

Control grid voltage 

Vgl (1) max. 26 kV 

Vgl max. 3400 V 

Vg3 max. 3400 V 

-Vgl max. 200 V 

vin. 0 ~' 
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Cathode to heater voltage 

Heater filament voltage 

+~kf 

-Vkf 

Vff 

Voltage between g4, g5 and any 

deflector pin Vg4,g5,x,y 

max. 125 V 

max. 125 V 

max. 6,6 V 

min. 6,0 V 

max. 500 V 

Grid drive, averaged over 1 ms Vd max. 

Control grid circuit impedance Rgl max. 

Screen dissapation Wl max. 

X-ray safety to be specified 

~z6 ,

6—Bs' 
~ 

.~~~ 
1 Mohm Z-~ ~ 1 n~~ 

8 mW / cm2 
F~ 

~~ : 

33v 

NOTES 

1. As the frít seal is visible trough the face plate (and not necessarily 

aligned with the internal graticule) application of an external passe-

partout is recommended with open area of max. 102 x 82 mm2. 
.-. 

The internal graticule is aligned with the face plate using the indicated 

reference points (see drawings). 

2. The tube is provided with a trace rotation coil, fixed onto the lower cone 

part. 

This coil has 1000 turns, a resistance of 185 ohm + 20 ohm at 20° C, in-

creasing by 0,4 ~ per K with temperature. Approx. fy., YmA causes 1 deg. 

trace rotation. /a~ ~ 

3. The tube features internal magnetic control (IMC) for orthogonality between 

x- and y-traces, spot shaping (astigmatism) and eccentricity calibration. 
Optimum correction is made for Vg21, g4 ~ 3000 V but a range between 

2500 and 3300 V is acceptable. 
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4. For some applications a mean x-potential up to 50 V positive w.r.t. mean 

y-potential is inevitablQ. In this case Vg5 must be made equal to mean 

x-potential, and a range of 0 to -50 V with respect to mean y-potential 

will be required on g4 for astigmatism control. The circuit resistance 

for Vg4 should be < 10 kohm. 

5. Deviation of mean y-plate potential w.r.t. Vg21 will introduce spot 

distortion. 

6. Deviation of linearity is defined as the proportional deviation of the 

deflection coefficient over any division on the x-axis and y-axis from the 

average values over the central eight (horizontal) and central six 

(vertical) divisions respectively. 

7. A graticule consisting of concentric rectangles of 100 mm x 80 mm and 

98 mm x 78 mm is aligned with the internal graticule. With optimum trace 

rotation correction the edges of a raster will fall between these 

rectangles. 
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ALTERATION AND REASON DATE 

Position side contacts (x reversed on request S & I 

max. length 425 mm; rev. drawing (for prelim. data) 82-03-22 

Redefined photographic writing speed; outer conductive 

coating; reviewed drawing. 

Vibration and shock test. S ~ I Elcoma 

Vibration: 10- 60 Hz 0,7 mm pp wish target 

60-100 Hz 50 m/s2pp wish target 

100-150 Hz 80 m/s2pp wish target 

Two times 8 min. in 4 directions. 

Shock 500 m/s2, 11 ms, pp 

half sine wish target 

6 directions each 4 shocks 

- Eccentricity of undeflected spot in hori-

zontal direction w.r.t. internal graticule 

changed from 6.5 mm to 4 mm. 

- Focusing electrode range changed. 

- Introduction of astigmatism and geometry 

control electrodes. 

- Better definition of averaged grid drive. 

- Change of position of final acceleretor 

contact. 

- More constrained geometry distortion. 

- Reviewed drawing. 

82-07-16 

83-02-18 

APPROVED 
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ALTERATION AND REASON (CONY.) 

r 

DATE I APPROVED 

See report KHR-89/SB-600 

Neckeccentricity 4,0 mm with respect to refe-

rence points and face plate plane. 

Final accelerator cable changed by final acce-

lerator contact. 

Specification pws is valuable at 0 hrs. 

Updating op capacitances. 

- Helix symmetry deviation < 5 X. 

- Limiting value final accelerator voltage 

increased from 25 kV to 26 kV. 

- Nominal horizontal deflection coëfficient 

decreased from 7,8 Vcm 1 to 1,4 Vcm-1. 

- Drawing of electrode connections. 

- Drawing of internal graticule. 

- Grid drive for 10}aA screen current changed 

from 30 V to 20 V. 

- Final accelerator contact changed by final 

accelerator cable. 

- Reviewed drawing: better specification of 

83.03.21 

83.09.30 

position of side contacts. 83.11.25 
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Internal graticule 

The inter graticule is aligned with the faceplate by 
using the faceplate reference points A1,A2 and A3 
See also note l,page 6 

102 min. 

100 

❑10 

~ ~oc . . 
90  - 

m 

~ ~„ ~ ~~~~~+~o ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~c; 

Oi• • 

2 a1 

A2 

27,5 63 

A1 

Front view of tube with internal graticule,type 93P 

dal-a2~ ~ 0,3 mm. 
Line thickness = 0,2 mm; 
Dot diameter = 0,4 mm 
Colours red. 
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0~ 3~000+ 
1~.2~ 
3~0~0 phtc nl 
~b12~ phrl nl 

ZCZC 
rr nlxesph nljeveo 

; -+.t..... _~ `_ V ~-S 

353 
+++ 

~ ~!`~FV. 
~~~t• 

ph.hrl.• 
j 34 07/12/s3.~ ~A~f' . .~, `~~ . . °f -;~-;-_,~ 

hr.• v.• schaik enschede s en i._ 

kopie hh.~ de jong, enschede 
modderman, baf-2 ehv 
sieben, zeep Meld, hrl=.• 

z• 

betreft 9b d 14 zijkontakten. 

.,..~„_•~.~~ 

vanwege huidige produktie roetode mogelijkheden moeten wij 
toleranties vergroten ; 

maat 45 +- 2 wordt 45 +- 3 
maat 14.5 +- 1 wordt 14.5 +- 3 

een minder belangrijke wijziging : 

•1 

kam diameter r~ax. 66.5 vervalt, wordt penlengte t.Q.v>. halsomtrek 
max . 7 rem. 

graag uw reaktie. 

h. koppelmans, ph.hrl•./nlxheph,/ 

nnnn 

55129z phrl nl 



TEST SPECIFICATION 



i 
E L C 0 M A I 

KWALITEITSLAB. OSC. BZN. PHILIPS HEERLEN 

KHR-89/VL-160 ~ 1 ~ 1983.12.08 

AANPASSINGEN VAN MEETEIS EN PUBLIKATIE 

Meeteis Publikatie 

Ibx (30 V): { F-eis wordt min. 21 ~A (ook L.D.) -

{ II-eis wordt min. 19 ~•A 

Mx: F-eis min. 6,8 V/cm 

nom. 7,4 V/cm 

max. 8,0 V/cm 

II-eis min. 6,7 V/cm 

max. 8,05 V/cm 

Luminantie: F-eis min. 950 cd/m2; 

nom. 1150 (ook L.D.) 

Lijnbreedte: L-eis nom. 0,37 mm 

max. U,44 mm 

Vg3 L-eis nom. 20 V 

,,,-~ Rotatie kunstante: 

L-eis nom. 6,7 mA/°

Capaciteiten: naamwijzigingen en eistoevoegingen, 

zie bijgevoegd meetblad 

- blad 3 

approx. 0,37 (was 0,4) 

6,7 mA/° (was 6,5) 

Final accelerator contact 

wordt: Final accelerator cable 

Type 55597 

wordt: mounted on tube 



KWALITEITSLAB. OSC. BZN. PHILIPS HEERLEN 
E L C O M A 

KHR-89/VL-160 ~ 2 ~ 1983.12.08 

Afmetingen: Spoelbreedte 12 + 2,5 mm 

HS kabellengte > 900 mm 

Exc. hals < 3,8 mm 

Toevoegen blad 363-3: 

Definities en afmetingen 

i.v.m. zijkontaktaansluitingen 

J. Vleeschouwers 
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KWALITEITSLAB. OSC. BZN. PHILIPS HEERLEN 
E L C O M A 

KHR-89/VL-163 ~ 1 ~ 1983.12.20 

CAPACITEITSMETING AAN HELIX 86D14 

INLEIDING 

Naar aanleiding van een impedantie-symmetrie-eis definitie van het helix-

systeem, zijn 20 buizen gemeten volgens de methode beschreven in rapport van 

Hr. Gijzen d.d. 12 december 1983 "Symmetrie helix 86D14". 

Meting A meting aan 20 buizen uitgevoerd in Heerlen. Bijlage 1 

Meting B meting aan 10 buizen uitgevoerd in Heerlen, helix in- en uitgang 

extern doorverbonden. Bijlage 2 

Meting C meting aan 11 buizen uitgevoerd door S ~ I (zie rapport Hr. 

Gijzen) Bijlage 3 

RESULTAAT Bijlage 4 t/m 6 

- Geen correlatieverschil gekonstateerd tussen: meten van een helix-zijde 

t.o.v. rest, exclusief de andere helix-zijde. CY1(Y2) en CY2(Y1) of meten 

van een helix-zijde t.o.v. rest, inclusief de andere helix-zijde. CYlr en 

CY2r. 

- We kiezen dus voor de standaardmeting CY1(Y2) en CY2(Y2). 

CY1(Y2) 

Asymmetrie 1 wordt dan 100 x 1 -   in % 

CY2(Y1) 

- Meting B met externe doorverbinding van helix in- en uitgang is onnauw-

keuriger en vervalt dus. 



KWALITEITSLAB. OSC. BZN. PHILIPS HEERLEN 
E L C O M A 

KHR-89/VL-163 ~ 2 I 1983.12.20 

- Samenvatting resultaat 

Heerlen S & I Meeteis 

X20 Sdev. X11 Sdev. 

CY1(Y2) 13.35 (pF) 0,67 13,58 (pF) 0,72 13,3 + 2 pF 

CY2(Y1) 12.96 (pF) 0,38 13,23 (pF) 0,69 13,0 + 2 pF 

Asymmetrie -1,51 (%) 3,48 -1,44 (%) 5,07 0 + 10 % 

Konklusie Voorlopige meeteis op Helix-asymmetrie + 10%. 

J. Vleeschouwers 

Kopie: H.H. Gijzen - v. Schaik - Oldenheuvel - Modderman 

AfP dossier 
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KWALITEITSLAB. OSC. BZ:~. PHILIPS HEERL,E~I 

I E L CUM A 
KHR-89/VL-159 ( 1 ( 1983.12.oa 

VRIJGAVERAPPORT (RfP) VAN 86D14 GH/93 P 

1. INLEIDING 

- Bekende uitvaloorzaken zijn aangegeven met 

waarneming. 

- Hoofdtype blijft ~~86D14 GH/93 P" met GHE 

raster met procentaanduidingen. 

- Reeds eerder in verslag gepubliceerd: 

~ Druktest aan buizen met S 8003 glas. 

Konklusie: Voldoet aan druktest. 

om de betreffende 

poeder en lineair rood 

2. MEETRESULTATEN 

2.1 Meetblad 361-1: (F-eis) (bijlage 1 en 2) 

Isol./lekstromen/overspanningen/strooistralen: 

Opmerkingen:

- Een buis heeft strooistralen, na reparatie goed. 

Konklusie: Behalve strooistraal opmerking, geen problemen met 

meetblad 361-1. 

2.2 Meetblad 361-2 

Ibx (Vd = 30 V) 

(Bijlage 3 t/m 7) 

X20 Sdev. 
Meeteis (F) 

max. 

Publikatie 

max. mi.z. nom. min. non. 

27,7 (µA) 3,4 21 ~ 

Vco 96,9 (v) 4,9 76 100 121 75 125 

Vg3 (c.j.z.) 983 (v) 5,7 705 Sao 1095 700 1100 

Mx 7,3 (V/cm) 0,15 6,a 7,4 8,0~ 7,4+10/ 

My 2,9 (v/gym) 0,15 2,75 2,9 3,0 2,7 2,9 3,0 
Exc. X -o, 5 (~) 0,7 -3,5 0 +3,5 -4 0 +4 

Exc. Y 1,0 (mm) 0,7 -1,5 0 +1,5 -2 0 -2 

L X-lijn 0,73 (°) 1,5 -4,5 0 +4,5 -5 0 +5 

H.d. lijnen -9 (min. ) 12 -30 0 +30 gecorr. 

Luminantie 1159 (cd/m2) 69 950 1150 - ~ - 



KWALLTEITSLAB. USC. BZv. PHLLIYS HEEKLE:I 

~ E L C U M A ~ 

KHR-89~vL-159 ~ 2 ~ 1983.12.08 

X20 Sdev. 
Meeteis (F) Publikatie 

min. 

Resthelderheid X1 86,6 (~) 6,4 75 

Resthelderheid X2 89,8 (~) 6,4 75 

Resthelderheid Y1 83,5 (~) 9,4 75 

Resthelderheid Y2 854 (~) 7,2 75 

nom. max. min. nom. max. 

70 

70 

70 

70 

Rastervervorming: Zie meetgegevens per buis in bijlage RV 1 t/m 12. 

Aanpassen in meeteis. 

Opmerkingen:

- Serie 1 en 2 niet optimaal gemagnetiseerd. 

(IIe kontrole eis gehanteerd) 

Bij serie 3 en 4 wel de juiste meeteis gehanteerd. 

- Ibx (Vd = 30 V) meeteis verlagen naar F = min. 21 

II = min. 19 

~ 

µA 

- Een buis bij resthelderheid meten grensuitval (3% beneden IIe kontrole 

eis). 

Konklusie: Meetblad 361-2 

- Rastervertekening van 86D14 marginaal, 3e serie vrij goed. 

- Bij het meten van excentriciteit zijn er meetproblemen. Gebleken is 

dat de magnetische afscherming erg belangrijk is. 

2.3 Meetblad 362-1 (L-eis) (Bijlage 8 en 9) 

Overspanningen goed. 

X20 Sdev. 
Meeteis (L) 

min. nom. max. 

Stab. Is 5,2 (%) 9,0 - - 20 

Afn. Ik 14 (~) 3,5 - - 25 
Kat. kwal. 505 (µA) 18,5 - 500 -

Kat. opp. 5,8 (/) 3,4 — — —

Ik (Vd = 50 V) 422,0 (~.A) 35,0 - - -

Ig3 1,9 (~.A) 0,3 -10 0 +10 



KWALITEITSLAB. OSC. B`LN. PHILIPS HEE1tLE:J 

I E L C U M A 

KHR-89/VL-159 ~ 3 ~ 1983.12.08 

Ibolgaas 

X20 Sdev. 
Meeteis (L) 

-3,3 (u.A) 

min. nom. max. 

1,7 

Ik (Vd = 70 V) 1110 (u.A) 75 

Ibx (Vd = 70 V) 120 (µA) 25 

Is (Vd = 70 V) 81 (u.A) 18 

Mod. Vgl (Is = 10 µA) 20,5 (V) 1,2 

Opmerking: Een buis met stabiliteit Is en Ik afname te hoog, tevens 

fotografisch schrijfsnelheid niet goed. 

Konklusie: Blad 362-1: Behalve opmerking geen problemen. 

2.4 Meetblad 362-2 (L-eis) (Bijlage 10 en 11) 

Li.inbreedte: Shrinking raster 

Plidden 
(X20 ) 

Over de X-as 

Over de Y-as 

In de hoeken 

(X4a) 
(X4o) 

(X80)

Y (X-ri) X (Y-ri) 

0,35 0,36 

0,35 0,36 

0,34 0,39 

0,36 0,40 

Y-ri 

~ 

~ 

Eerste serie is slechter op lijnbreedtemeting. Midden 0,39 resp. 0,37. 

^, ---> Meeteis en publikatie aanpassen naar 0,37 mm nominaal. 

Meeteis: Centrum: nom. 0,37 mm, max. 0,44 ~• 

Konklusie: Blad 362-2 geen problemen. 

2.5 Meetblad 362-3 (L-eis (Bijlage 12 en 13) 

Deflektie defocusering 

X-ri Y-ri 

Over de X-as 

Over de Y-as 

In de hoeken 

(X40) 1,0 

(X40) 1,2 

(X80) 1,4 

Eis voorstel: 1,4x maximaal over de X-as in X-richting. 

(Een en ander in afwachting van een betere meetmethode 

voor spotprofiel) ~+ 



KWALITEITSLAB. OSC. BZ~I. PHILIPS HEEKLEy 

I E L C U M A 
KKR-89/vL-159 ~ 4 ~ 1983.12.08 

Opmerkingen:

- Serie 1 en 4 zijn beter op defl. def. in de hoeken in 

X-richting X80 + 2 s (X-ri) ~ 2x 

X80 + 2 s (Y-ri) ~ 1,5x 

- Buizen vertonen bij defl. def. meting een extra verbreding van de 

lijn. De gaasstruktuur komt duidelijk naar voren. 

Konklusie: Blad 362-3 

Vrij veel deflektie defocusering in de hoeken bij 2 series. 

2.6 Meetblad 362-4 (L-eis) (Bijlage 14 en 15) 

X20 Sdev. 
Meeteis Publikatie 

min. nom. max. min. nom. max. 

vg3 (x.H.) 963 (v) 6,6 - 970 -

b vg3 20 (v) 6,5 — 20 —~ 

If 241 (mA) 1,7 228 240 252 240 

Rotatie konst. 6,7 (mA/°) 0,4 - 6,7 ~ 6,7~ 

R-spoel 186,6 (S2) 2 160 185 210 185 

Fotogr. schrijfsn. 3,7 (cm~nsec.) 0,4 3 - - 3 

~ 
Meeteis aanpassen Q Vg3 10 ---> 20 V. 

Meeteis en publikatie aanpassen rot. konst. 6,5 ---> 6,7 mA~°. 

Opmerkingen:

- Niet lineariteit in de Y-richting vrij groot. 

- Fotograf. schrijfsnelheid van de 4e serie gemeten na aanpassing van 

schrijfsnelheidsmeetapparaat op spotkwaliteit. 4e serie: X5 = 3,9 cm/nsec. 

s5 = 0,2 
Meeteis en publikatie min. eis handhaven. 

- Een buis voldoet niet aan fotograf. schrijfsnelheids-eis, t.g.v. 

slechte emissie, uitval stab. Is en afname Ik. 

Konklusie: Meetblad 362-4 

- Niet lineariteit in Y-ri vrij groot. 

- X-ray publikatie, zie verslag Hr. Koppelmans "Isodose korven 86D14". 
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2.7 Meetblad 362-5 .(L-eis) (Bijlage 16 t/m 18) 

X20 Sdev. 
Meeteis 

max. 

Publikatie 

min. nom. nom. max. 

Gx1x2 2,9 (pF) 0,04 2,8 3 3,2~ 3 - (PF) 

Cx1(x2) 3,2 (pF) 0,06 3~0 3,2 3,4~ 3,2 - (PF) 

Cx2(x1) 3,2 (pF) 0,05 3,0 3,2 3,4~ 3,2 - (PF) 

Cx1y1 6,1 (fF) 1,2 - 200 200 (fF) 

Cx1y2 106 (fF) 11,0 - 200 200 (fF) 

Cx2y1 5,9 (fF) 1,6 - 200 200 (fF) 

Cx2y2 180 (fF) 17,4 - 200 200 (fF) 

Cg1 6,3 (pF) 0,13 5~8 6,2 6,6~ 6,2 - (PF) 

Ck 3,7 (PF) 0,1 3,5 3,8 4~1~ 3,8 - (PF) 

Gg3 7,4 (PF) 0,24 6~9 7,6 8,3~ 7,6 - (PF) 

Extra meting aan 10 buizen (Bijlage 

Cy1(y2) 13,6 

Cy2(y1) 13,3 

---> Aanpassen van de meeteis. 

(pF) 0,6 

(PF) 0,5 

18). 

- Voor helix-reflekties en helix-transmissie metingen zie AfD-dossier en 

bijlagen van 5 buizen van 1e serie. 

- Zx van alle 20 buizen niet optimaal afgeregeld, 3x uitval. FD wordt 

aangepast. 

Konklusie: Blad 362-5: geen opmerkingen. 

2.8 Meetblad 363-15 (Mech. afmetingen) (Bijlage: Afmetingen) 

Zie verslag KHR-89/SB-668: Afmetingen. 

2.9 Meetblad 363-2 (Test L-mechanisch) (Bijlage 

- Alleen druktest uitgevoerd aan buizen met 

- Ligtest resultaat: Een buis met afname Ik 

goed geworden. 

Konklusie: Ligtest goedgekeurd. 

19) 
S 8003 schermen. 

te hoog, na een maand liggen 
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- Voor alle andere mechanische beproevingen zie AfD-dossier. 

Konklusie: Meetblad 363-2 

Geen problemen bekend. 

3.0 Meetblad 364-1 

Samenvatting: 

(Levensduur (Bijlage 20 t/m ~~~ 

n = 4 at. d.d. 83.02.22 

n 

Proefnr. 1248 

TM51-87; 1,5 Watt 

Serie 1 

0 hrs. 4 st. ~1x Vco zeer hoog 1x Vco hoog 

1000 hrs. 4 st. 1x Afname In te hoog; Vco ~ 2 à. 4 Volt I 

2000 hrs. 4 st. 2x Afname Ik te hoog W~ -~o~ 

~ 

4000 hrs. 3 st. f1x gloeidráad stuks bij 3150 hrs. 

1x Afname Ik ~ 50% tevens fotogr. schrijfsnelheid 

slecht 

Serie 2 n=2 st. 

n 

d.d. 83.10.10 Proefnr. 1285 

TM51-88; 1,5 Watt 

0 hrs. 2 st. 2x emissie zwak 

160 hrs. 2 st. 

1000 hrs. 2 st. 1x fotogr. schrijfsnelh.: 2,3 cm/nsec. 

Serie 3 n = 6 st. d.d. 83.10.27 Proefnr. 1290 

TM51-88; 1,5 Watt 

0 hrs. 6 st. 

160 hrs. 6 st. 

800 hrs. 6 st. - ~ Vco ~ 1 à 2 Volt 

- Alle proeven staan nog op L.D. 

Konklusie: Meetblad 364-1 

1 e serie: 1 buis met gloeidraad stuk bij 3150 hrs. 

Bij 2e en 3e serie (totaal 8 st.) tot 1000 hrs. resp. 800 hrs. geen 

problemen gekonstateerd. 
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4. SAMENVATTING 

- Voor afmeting zie verslag ffi~-89/SB-668. 

- X-ray publikatie zie verslag Hr. Koppelmans: "Isodose curven 86D14". 

Aktiepunten/zwakke punten zijn: 

- Strooistralen. 

- Eerste 2 series niet optimaal gemagnetiseerd. 

- Rastervertekening soms marginaal. 

- Een buis met zwakke emissie gekonstateerd. 

- Defl. def. in de hoeken vrij groot. 

- Niet lineariteit in Y-ri vrij groot. 

- PM: Druktest t.z.t. herhalen aan nieuwe zending ballons. 

Aanpassen publikatie resp. meeteis, zie aparte samenvatting. 

J. Vleeschouwers 

Kopie: AfP dossier 
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KWALITEITSLAB. OSC. BZN. PHILIPS HEERLEN 

~ E L C O M A 
KHR-89/SB-668 ~ 1 ~ 1983.12.07 

AFMETINGEN 86D14 

1. INLEIDING 

In verband met RfP 86D14 werden een aantal buizen gemeten, n.l.: 

a) 20 st. vrijgavebuizen: alle parameters 

b) 10 st. recentere prod., alleen de parameters: 

- schermafmetingen (8003 glas) 

- zijkontakten 

2. BIJLAGEN 

1 + 2 Indiv. meetwaarden (n = 20 st.) 

3 + 4 Cum. freq. verdelingen van een aantal parameters ( n = 20 st.) 

5 Wijzigingsvoorstel diameter over de kam naar max. penlengte. 

6 Individuele meetwaarden (n = lU) met betrekking tot 8003 

schermglas + zijkontakt-parameters. 

7 Afstand scherm - kam + gem./Sdev. m.b.t. zijkontaktpenpositie 

8 Onderlinge zijkontaktpenpositie 

9 Rapport KHR-89/SB-665: 

Inhoud: Achtergrondinformatie m.b.t. de keuze van 0,45 en 

0,65 mm pennen + accessoire voor de U,65 mm pennen. 



KWALITEITSLAB. OSC. BZN. PHILIPS HEERLEN 
~ E L C O M A 

KHR-89fSB-668 ~ 2 ( 1983.12.07 

3. OVERZICHT AFMETINGEN VRIJGAVEBUIZEN (n = 20: blad 363-3) 

Maat (mm) Resultaat Meeteis Publikatie 

X S 

A Schermhoogte 97,9 0,08 

B Schermbreedte 117,8 0,10 

C Schermdiag. 144,2 0,17 

98 + 0,5 

118 + 0,5 

145 

98 + 1 

118 + 1 

D hoogte } 99,5 0,15 < 101 < lU2 

E breedte } gat- 119,7 0,29 < 121 < 122 

F diag. } maat 146,2 0,36 < 152 < 153 

G Scherm-spoel 152,5 U,74 150 + 4 ( Totaal 

H Spoelbreedte 12 0,4 12 + 2,5* ( < 171 

I Spoel ~ 73,5 0,36 < 74 < 75 

J Scherm-plaknaad 178,5 1,1 178 + 4 178 + 5 

K Z"oeknok 18,1 0,29 < 18,8 < 19 

L Vrije penlengte 8,5 0,7 8 8 

M Insmeltlengte 395,4 1,5 394 + 5 394 + 6 

N Scherm-HS knop 60 2,8 60 + 4,5 60 + 5 

0 Halsdiam. 50,8 0,25 51 + 1,4 51 + 1,5 

P Lengte incl. socket 413,4 1,4 < 418 < 419 

Q Neck-eccentr. 1,4 0,55 < 3,8* < 4 

R Hoogte HS niet relevant 

S1 Lengte spoelaansl. 383 7 > 350 > 35U 

S2 Lengte HS kabel niet relevant > 900* > 900 



KWALITEITSLAB. OSC. BZN. PHILIPS HEERLEN 
E L C O M A 

KHR-89/SB-668 3 I 1983.12.07 

Tx Q1 X-zijkont. 

Ty QS helix-zijkont. 

0,6 

0,46 

0,01 

0,02 

0,65 + 0,04* 0,65 + 0,05 

U,45 + 0,04* 0,45 + 0,05 

U1 Scherm-kam 253 1,4 252 + 4 252 + 5 

U2 min. pen Y1-Y2 45,2 0,9 } 45 + 2,5* 45 + 3* 

U2 max. pen YL-Y2 46 1,0 } 

V dia over kam 62 1 < 66 < 66,5 

W min. penlengte 5,1 0,4 } > 3,2* > 3 

W max. penlente 6,1 0,5 } 

Af st. tussen } X 10 0,5 10 + 2* 22'30' + 5°

zijkont. } Y 14,5 1,0 14,5 + 0,8* 14,5 + 1 

(14,5 + 2,5) 2)(14,5 + 3) 2) 

* Alsnog wijzigen 

OPMERKINGEN 

2) Zie punt 4 

- Nek-eccentriciteit 

Nog op te nemen in het tekeningenpakket ( < 3,7 mm ) 

- Spoelbreedte 

Op sam. tekening aanpassen naar 2,5 mm 

- HS aansluiting 

PM voor nieuwe kabelkonstruktie 

- Diameter over de kam Zie bijlage 5 

Voorstel: deze maatvoering vervangen door een max. penlengte 

(tekening, meeteis, publ.) 



KWALITEITSLAB. OSC. BLN. PHILIPS HEERLEN 
E L C O M A 

KHR-89/SB-668 ~ 4 ~ 1983.12.07 

- Zijkontakten 

a) Diameter 0,65 mm: De gemeten buizen hebben nog niet de definitieve 

diameter. 

Zie ook rapport KHR-89/SB-665 in bijlage 9. 

b) Plaatsbepaling: De gemeten 20 vrijgavebuizen waren nog niet gemaakt 

volgens de definitieve methodes. 

Daarom werden 10 ex. uit recente prod. gemeten (bijl. 6-7-8). 

Zie voor details punt 4. 

4. ZIJKONTAKTEN: PLAATSBEPALING 

a) U1 = scherm-kam: te groot (app. 7) 

De spreiding is niet te groot, maar de nominale ligging dient aange-

past te worden. 

b) Afstand X1-X2: goed. 

c) Afstand helix-pennen: Vertikaal: 45 + 2,5 mm (meeteis): O.K. 

d) Afstand helix-pennen: Horizontaal: 14,5 + U,8 (app. 8). 

Deze tolerantie blijkt niet haalbaar, zowel aan de kam als in de 

hals. De standaardafwijking is ~ 1, terwijl ook de gemiddelde 

ligging niet goed is (13,9 resp. 12,5 mm). 

Eisvoorstel: Publ. 14,5 + 3 mm 

Meeteis/tek.: 14,5 + 2,5 mm 

Een en ander maakt dan nog korrektie m.b.t. het gemiddelde nodig, 

en hulpgereedschap/kontrolemallen. 



KWALITEITSLAB. OSG. BZN. PHILIPS HEERLEN 
E L C O M A 

KHR-89/SB-668 ~ 5 I 1983.12.07 

5. SAMENVATTING EN KONKLUSIES 

5.1 Nek-ecc.: Nog opnemen in tekeningenpakket. 

5.2 HS kabel: Alsnog te definiëren zodra definitieve kapjes aanwezig zijn. 

Randvoorwaarde: kabel mag niet buiten het buisfront uitsteken. 

5.3 ~ over de kam: vervalt + vervangen door een max. penlengte. 

5.4 Pen ~ 0,65 mm pen (X-aansluiting) 

Deze pen moet nog nominaal dikker worden (zie KHR-8y/SB-665 in app. 8). 

5.5 Positie zijkontaktpennen: (t.o.v. scherm + onderling) 

De oorspronkelijke maatvoering blijkt niet haalbaar. 

Akties: - Korrekties naar gemiddelde ligging 

- Eisverruiming: onderlinge stand helix-pennen 

- Hulpgereedschap + kontrole-gereedschap ontwikkelen 

A.G. Sieben 

RfP dossier 86D14 
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KWALITEITSLAB. OSC. BZN. PHILIPS HEERLEN 
E L C U M A 

KHR-89/ss-665 1 ~ 1983.11.28 

ZIJKONTAKTPENNEN NIEUWE BOLGAASTYPEN 

1. INLEIDING 

Dit verslag geeft enige achtergrondinformatie voor de gemaakte keuzen van 

de 0,45 en 0,65 mm ~ pennen. 

2. WAAROM DUNNERE PENNEN ? (historisch 
.. 

1,0 mm ~b) 

De dikke 1 mm pennen zullen, zodra mechanisch belast, problemen opleveren 

m.b.t. glasbreuk (dus bije. zijkontaktschoteltjes nodig). 

Dunnere pennen (0,65 mm ~) zullen ongelukken bij de buishandling beter 

kunnen verdragen (bijl. 1). 

Voor de helix-aansluiting van de 86D14 was zelfs nog dunnere draad nodig 

(0,45 mm) i.v.m. h.f. eigenschappen. 

3. DEFINITIE 0,45 mm ~ (wijzigingsbon E 20911) 

Pen: ingekocht als 3322 137 51001. 

- Tolerantie op het gebeitste produkt: 0,45 + 0,03 

- Tolerantie op de buis (publ.) 0,45 + 0,05 

- Accessoire: Te definiëren door S S I. 

4. DEFINITIE 0,65 mm ID + ACCESSOIRE (wijzigingsbon E 20912) 

Pen: ingekocht als 3322 137 51201 

- Tolerantie op het gebeitste produkt: 0,67 + U,U3 

- Tolerantie op de buis (publ.) 0,65 + 0,05 

- Accessoire: op basis van ~►.~iP-steker (bijl. 2A) 

AMP spec.: Steker geschikt voor toepassing in meervoudige stekers voor 

draad van U,U25" + 0,001" (U ,635 + 0,025 mm). 

Deze strenge tolerantie van + 4X komt voort uit de specifieke toepassing 

bij AMP. Ue zijkop[akten zullen hieraan niet kunnen voldoen. 
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KWALITEITSLAB. OSC. BZN. PHILIPS HEERLEN 

KHR-89/SB-665 ~ 2 ~ 1983.11.28 

Na overleg met AMP werd ook nog gekozen voor een nominaal dikkere pen 

teneinde het risico op te hoge overgangsweerstand te minimaliseren 

(grotere kontaktdruk). 

De kontaktveer met de beste kontaktdruk is de AMP kontaktveer 166313-3, 

vertind. Accessoire 55596 12 NC 9390 299 90002 (bíjl. 2B). 

Overgangsweerstanden werden gemeten aan 10 st. (verwerkte) 0,6 mm pennen, 

voor/na zandstralen, in kombinatie met een (vergulde) AMP steker 

166313-2 (zie bijl. 3). 

Kwal. lab./Ontwikkeling 

A.G. Sieben/ H. Koppelmans 

Kopie: H.H. Mordang 

Koppelmans 

Zeppenfeld 

Warnier 

RfP dossier 86D1á 
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Mvl3u rv<V ~ 
Grimp-Snap-ln-Kontakte 

~ 
pa§send tur Stift® 0,63 mm *rund` und 0,63 x 0,63 mm 

Mod i~ — Buchsenkontakte 

DGB mm2
Isolations-0 
mm (max.) Ausfuhrung selektiv vergoldet 

mit hdherem Kontaktdruck 

selektiv vergoldet verzinnt 

0,05 — 0,12 1,2 Band 
Ei nzel 

141599-6 
141602-3 

141696-4 
141707-1 

141696-9 
141707-3 

0,14-0,56 •1,4 Band 
Einze) 

141600-6 
X41603-3 

141702-4 
141708-1 

141702-9 
141708-3 

Mod V - Buchsenkontakte 

0,05 — 0,12 1,2 Band ~ 
Einze) 

166313-2 
166311-2 

— 
— 

166313-3 
166311-3 

0,14 — 0,56 1,4 ~~ 
Einze) 

166309-2 
166310-2 

— 
— 

166309-3 
166310-3 

Vergoldung: 0,8 µm Au uber 1,3 µm Ni in der Kontaktzone, Rest hauchvergoldet Verzinnung: 2 µm Su uber 1,3 µm Ni 
Handzange: 654188-1 •Ausziehwerkzeug: 91065-1 

Mod IV — Stiftkontakt 

OGB mm2 Isolations-f~ mm 
Bestelt-Nummern 

Bandes. Einzelausf. Oberfláche 

0,12 — 0,36 1,6 max. 
166578-1 
166678-2 

166679-1 
166679-2 

set. vergoldet 
verzinnt 

Handzange:90340-1 Ausziehwerkzeug: 166645-1 

Tandem-Spring-Kontakt, Material: Zinnbronze 

DGB mm' Isolations-0 
mm (max.) 

Bestel)-Nummern 

Bandes. Einzelausf. 

0,05 - 0,14 1,2 16672a-2 166721-1 
0,20 - 0,56 1,4 166500-2 166722-1 

Handzange: 654188-1 - Ausziehwerkzeug: 91065-1 
Oberflíiche: 0,8 µm Au uber 0,8 µm Ni in der Kontakt- 
zone, Min 2,5 µm Sn/PB in der Crimpzone. 

Anwendungsbeispiele 

Mod IV Stiftkontakt als 
Draht-an-Karte 
Verbindung mit Feder-
leiste Hach DIN 41612. 

Mod IV oderTandem-
Spring-Kontakt als 
„Huckepack"-Stecker 
auf Wrapstifte von 
Federleisten. 

Tandem-Spring-Kontakte als Drah4-an-
Karte Verbindung in Verbindung mit 
Messerleiste Hach DIN 41612 and AMP-
Buchsengeháuse 926040-2 (48polig) oder 
925486-1 (96polig). 

25 
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ISODOSE KURVEN 86-D14 

KHR-2U/83-12-U10/HK/GA. 

1. SCHERM 

Glassoort 

Leverancier 

Samenstelling 

Nominale ~(~, 

Minimale ptt. 

Nominale dikte 

Minimale dikte 

S8003. 

Glaswerk Wertheim 

zie bijlage 1. 

27,7 cm 1. 

nog niet bekend; 

0,75 cm. 

. 0,73 cm. 

aangenomen 25 cm-l. 

De leverancier garandeert een minimale dikte van 0,73 cm en zal garan-

ties gaan geven voor de hoogst absorberende oxyden van het glas. 

Kontrole 

Per partij 

Per individu 

dikte 

steekproef steekproef 

100 X geen. 

~ 

De metingen zijn verricht aan schermen met een nominale dikte van 0,725 

cm en een mu van 27,8 cm 1. De berekeningen zijn uitgegaan van een 

minimale dikte gelijk aan 0,705 cm 1 en een minimale mu van 25 cm-1

(zie bijlage 2). De hieruit afgeleide isodosekurven laten zien, dat bij 

26 kV versnelspanning en l0U ~cA schermstroom de 0,5 mRhr-1 dosis over-

schreden wordt (zie bijlage 3). Wegens dit feit zal de nominale scherm-

dikte op 0,75 cm gebracht worden. De berekeningen (bijlage 4) resulteren 

in een isodosekurve (zie bijlage 3), die 26 kV en 100 uA toestaat. 



2. Konus 

Glassoort 

Leverancier 

Samenstelling 

Nominale 

Minimale ~. 

Nominale dikte 

Minimale dikte 

2 

: GW12 

Glaswerk Wertheim 

zie bijlage 5. 

: 78,55 cm 1. 

71,15 cm 1 . 

0,45 cm. 

0,38 cm. 

zie bijlage 6 

KHR-20/83-12-U10/HK/GA. 

De leverancier garandeert een minimale dikte van 0,38 cm en een minimale 

~, van 71,15 cm 1. 

Kontrole 

Per partij 

Per individu 

dikte 

steekproef 

geen 

steekproef 

geen. 

Uit róntgenstralingsmetingen blijkt, dat een isodosekurve onder 30 kV 

versnelspanning niet maakbaar is. 

Met behulp van experimentele meetgegevens van de D14-370 en theoretische 

benaderingen 

1.~ 

t 

Iscreen 

2. 

Vacc 
X 

/~ 
t 

lscreen 

Vacc 
X 

zijn een aantal situaties doorgerekend: 

= 78,55 cm 1

= 0,45 cm 

= 100~t,A 

_ » 30 kV 

= 0,5 mRhr-1. 

= 71,15 cm 1

= U,38 cm 

= 100~/, A 

_ > 3U kV 

= 0,5 mRhr-1. 



3 KHR-2U/t33-12-010/HK/G~. 

3. ~ =60cm 1

t = 0,30 cm 

I screen ' 100~µA 

Vacc ' 29 kV 

X = 0,5 mR~ r-l . 

Voor de uitgevoerde berekeningen wordt verwezen naar bijlage 7. 

KONKLUSIE 

Deze konus is zeer veilig v.w.b. rSntgenstraling. 

Heerlen, 83.12.05, 

Ontw. Osc.gr.buizen, 

H.P.M. Koppelmans 

Bijlagen 7 
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81203 .§e à12 
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Sr0 12.5e 6 625 
Ba0 . .2A 1 3!s 
Rb0 8.8@ @ aQó 
Sb205 .3! §5G 
(@OZ .Qa 122 

TOTBAL ~ a8.24 1§.4a4 
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29 k9 TUBE 
NR 

X 
<mR«hr> 

XM@« 
a* 5 fR 

~
1

~
1

1
~

A
f,

.J
 j
~

jr
 346@! .§34 .@95 

346@3 .O 34 . lOe 
346@5 .§28 .!@e 
346@8 .@2g . ía6 
34x21 .832 .!1@ 
34635 .§2~ .0~4 

MERN X = 
MERN XMRX = 
SIGMR X = 
SIGM~ XMnX = 
XMnX+3~XMPX= 

.83@ mRzhr 

.1§1 mRzhr 

.883 mRZhr 

.8§6 mRzh~ 

.128 mRZhr 

3§ kv TUBE 
NR 

X XMRX 
<mRZhr> a~ 5 ~n 

1 3468! 
2 346@3 
3 34685 
4 \4688 
5 3462! 
6 34635 

MEBN X = 
MEAN XMRX = 
SIGMn 2 = 
SIGMB XMBX = 
XMnX+3~xMRx= 

.@7G 

.868 

.862 

.§r2 

.§65 

.§68 

.8~ 2 

.2@2 

.e§5 

.812 

.235 

mRZhr 
mRzhr 
mRZhr 
mRZhr 
mRxhr 

.197 

.184 

.282 

.2§2 

.284 

.221 

31 kV TUBE 
NR 

X XMRX 
<mRZhr> a! 5 ~R 

~J
i 

i.q
 f

i•
 C

•J 
~V

 ~
-- 246@1 

346@3 
246@5 
346@8 
34 6 2! 
34§ 35 

MERN Z = 
MEPN ZMR3 = 
SIGMR y = 
SIGMn XMAX = 
xMnx+3~«MRX= 

.16! 

. 155 

.1§e 

. 133 

.144 

. 138 

.144 

.39 6 

.812 

.@13 

.434 

mRxhr 
mRxhr 
mRZhr 
mRxhr 
mRxhr 

.\\j 

.356 

.394 

.413 

.41! 

RV TUEE 
NR 

2 XMA\ 
<mRxhr> af 5 tA 

! 346@! 
2 \46g3 
3 34G§s 
4 346@ó 
5 34821 
~ 34635 

MERN X = 
MEBN XMRX = 
SIGMn X = 
SIGMn XMRX = 
XMnX+JgXMRX= 

.299 

.2)4 

.26@ 

.266 
2q9 

.254 

.279 

.213 

.§21 

.§43 

.843 

mRZhr 
mRzhr 
mPZhr 
mPZhr 
mRZhr 

.6 Z@ 
68E 
.210 

.293 

.~94 

J3 kV TUBE 
NR 

X XMAX 
<mRZhr> a? 5 ~R 

! 346@! 
2 346§3 
3 34685 
4 34~ee 
s 34621 
~ 34G35 

.528 

.Se9 

.452 

.46 3 

.528 

.463 

MEBN X = .488 mRZhr 
MERN XMRX = 1 . 1G5 mPZhr 
SIGMR X = .§31 mRzhr 
SIGMA XM~X =" .~65 mRzhr 
XMnX+Z~XMnX= l.359 mPZhr 
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~+ 1$ :+ ir ï .':::4: ::t :~[ :C ;Ót iS :! :~ :~ `1 :x :~! :ë[ Tit ]K :~ '~ 

2~ 
~ ~ ~ ix :?t: % ~~ : 

T Ll ~+ ►~ r"~ ~.a rR ~, ~- r- _ ~ :} r. 4_t _: 

~:~,r- r. f.~~_t 4, I~_T~~REtN= 1 . i s 
Gla==~~"i1Ci:'rl►'== = i' . ' nirrl 

T~_. t►-e= ~_, l t= a f t f-~e ~ ~:CREEtd F-:'v' mF'~~~}r !-~H 

~ ~~ .~ c l l_t g- Ft 

Ge t a i 1= aL~o~_r *. t he GLyS~~ : ~4 
3kt 

. S~ 
1 . 1 Fi 

1~~@. y 
19á , Vf 

Monst:-r Part 1: 
t•t i n. ht U ~31 a s s 
F..ea l t4U ~ l a~ss 

Sè~~fEf3 
= 2 5 
= 27 . 3 

31 
32 
~3 

~~ . ?~ 
4.7E1 
8. ~~á 

1 l~►3 . ~~ 
19á.@ 
1í~0.0 

E.x.P~~ner.+. X = ~ . ~9 
Min. thick.nes_= 7.3 

Gate of test~1~83-12-92 

Tubenum~~er = 34~á1 
Corr. fact . ~IICT~~REEN= 1 . 13 

-•~ Glass*.hicknesl _ ?.11 mm 

KV mRfhr uR mR~'hriSuR:~ 

2£~ . ~r. 
~t!  , r~M 

30 1.3~ 
31 ~~ . _~ 
32 5 . 3Ei 
~ J ~~ . .~~ 

1E19.0 .915 
1 ~~~9 . y . 934 
109.9 .07r 
l~+á.9 . 1h1
1 á9 . ~ . 2~`_i 
1►=f9 . 4f . 520 

Tu~~en~_rrr~be r = 34r 03 
Corr- . fa~=*. . '.1I'_T►_iREEN= 1 . 13 
Gla__thl~kr►e_t = 7.15 mm 

}: ;,' m R:' 1-~ r- ~~R mRihr<:SuR:~ 

, r-, L. 
~'  ~ 

,-, ? @ 
,1 
it. 2 

.: •:r 

. ~~ 4 1MC~ .0 .t114 

. E.rt 1 ~~í~ . v_t . 934 
1 . ?~ 0 190 . 0 . á~,~ 
`.7` i99.0 .155 
~ , ~'  ~1 1 Gt t1 . C1 . ~ ~-! c} 
r-+ . t9►a 143H . ►~ . Sy^~ 

T►_ir~er-:urnbe r = .3 4F=.~95 
Corr. f.~c*. . '.;IC.TOREEN= 1 . 13 
G1Ls_..thickn►-_= _ ?.3 mm 

1'4: rnF':fr7r L~R mR~hr~.SuR:~ 

. 1 ~_? 1 ~f ►~ . Ei .01~~ 
~~ . `~ ~ igí~.H ~ ̀  G 

? Gt i . I G~ 1 ~=t t~ , t~ . 0 ~ ~~
^1 :.. . ? ~_~ 1 ~_t H , v~ . i 3 ~~ 

_ ~~ ~} , t_ l_t 1 t~ t~+ . v_t . ~'  r l_f 

^ .~ _ . ~_t 4f 1t141 _N 4~.} 

mR:: hri.SuH~? 

~ 

Tur~enumber = 34~.~1 
Corr. fait . 'JICT~IREEN= 1.13 
Glas=thickness = ?.~? mm 

KV mP,:`hr ~R mRihrtSuR:' 

28 .21 1á9.á .á12 
29 .~~ 19á.0 .932 
3á 1.15 199.9 .á6~ 
31 c:.55 190.á . 144 
32 5. 30 199 . á . c_~j+ 
33 ~ . ~~á 190 . 9 . 5~~0 

Tuf:~enurnbF r = ?4r.35 
Corr. 4.y~=t . 'JICT~iREEN= 1 . l.s 
Glassthicknes_ = 7.3 mni 

K'J mR:~h r NR mR'~hr45uR~. 

~9 . t4 100 . 0 . k114 
~~ . ~

r
7 

1'G_w1,1~} 
. V

u

I , G
a

t~~F.

3á 1. LCt 1 b0 . N . 
á~., 1 

31 .45 1~~0.9 . 1?~? 
32 4.Sá 199.á .254 
3. 3 $ . c0 1 ~~9 . 9 . 4b.s 

****~~~.~~~~~ ~.~~.*~*.x~~.~~~ix..~-~~:.~:~: 
* SCREEN ~~_ REEN ~CREEN ~:CREEN * 
~*#**~***~*****~*#~~:**#~~****~~: 

28 k'J T~JE~E :! XMNk 
hIR cmR%hr} at 5 ~~ri 

1 .~4r.4~1 .915 .kt~, 
2 , 4 6►=f 3~ . 014 . 4=1 ? 2 
3 ?~r.►_1` . N 1 t~ . ~f?~=+ 
:} 3-}r.t1;~ , 411 ~ . ajar. 
c ?`}r.~1 . F~1c: . ~ 3-- 
r. ,-t r. ? S ~~ 1 4 . ~_14 Gf 

S•t E H t~~ . . _ . 91, rii F' '}-~ r 
htEHN ;;M~í; _ . ~:+?4 mF' ,'hr 
_~ I G ht N , = i~ ►~ ~~ ni F' h r 
: IG~4H .~:~~~!i;~: _ . ►~+~=f4 rr~F'~'hr-
~?MN;;+?~-.'~SH;,= . k+45 ri~F':'hr 
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? 4 r. t_i _ 
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.54~ 
. ~ r;1 

~ .j -~r.C1•~ .629 .679 r~ 3.  :} r, ~1 ~i . ~ f 1 

5 
ó 

34t•~ 1 
34635 

.63~ 

.62b 
.681 
.676 

5 
á 

34r=1~ 1 
34h35 

.29~ 

. ~~ 54 
, F, ~ r, 

.54_~ 

MERN r~ _ 
htERN r~MRX = 
SIGMR }~ _ 
S I GMR ;;MRX = 
XMRX+3~XMR5~,= 

30 k'd Tt ~SE 
--►.   N k 

1 34«~01 
2 34h~3 
~ ?:}n►=t5 
4 3~}h~~8 
5 34►-;~1 
~ .s~b•i` -J 

t4 E R FI :>; _ 
MERN Y:MR?; _ 
~: I GMR . _ 
^_.IGt4R :>,MRX = 
XMRX+?+•:~;MR:~= 

.636 mk%hr 

.075 mR!hr 
.863 mk= hr 
.065 mkihr 
. 689 ~nk~ h r 

MERN >s = 
h1ERN :~:MRX = 
SIGMR ~; _ 
S I GMR :~CMRX = 
XMRX+3~XMRX= 

.279 
, 5 F.4 

.021 
. ri34 
.b~6 

mk.: h r 
mkfhr 
mk.fhr-
mk~hr 
mkjhr 

X XMRX 33 tt~' TUE~E X XMRX 
~mk!hr7 at 5 ~R NR cmR~hr} at 5 uFt 

.678 .149 1 34F~61 .5"~0 .O~L 

.668 .1?9 2 .3 -~64+3 .509 .8j7 

.6h2 .154 3 34r'.ta5 .45 .9?~ 

.6n2 .154 4 ?4568 . 4~:1 . ̀ ~;~ c 

. 6r•5 

. 6j ~+ 8 

.15~ 

.167 

5 
6 

34G~~ 1 
34r .35 

.526 
.4r3 

1 . 6 34=1 
~ . _~ 4 _~ 

.667 
. 1~? 
.665 
.06j 
.186 

mk~hr 
mk.'hr 
rc~k%hr 
mk~hr 
mkfhr 

31 k'v' T! ~E:E X XMR~~ 
Nk ~mk~'hr~ at 5 ~~R 
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_ I i3^tR :<:t•1R:! _ 
:a:MRX+3~T:.MR:~ti= 

. 1~1 

.155 

.136 
.133 
.144 
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.144 
?k~? 

.61~ 

.01w 

.336 

mk ~hr 
mkr-hr 
mkihr 
mkr'hr 
mkfhr 

. ` t14 

. ?C42 
~y4 
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. 3?Ei 
. J 1 ~ 

MERN 1? _ .488 mk%hr 
MERN :~MR:; _ .937 mk'hr 
SIGMR u = .631 mF':-hr 
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PHILIPS NV 
z.Hd.Herrn Vinders 

Jan Campertstraat 5 

NL- Heerlen 

~ -• :..• y^1

~ • ` - .~ 
.. . •,~.. ~c~.. 

~,uu. ►~;,+ 
1 

~-~~~ .~.J i 
BetrifR: 

Oxydische Zusammensetzunq von CRT-Gl~sern 

Sehr geehrter Herr Vinders, 

Ilw NaCxrdq van: 

Inrs Zwctean : 

uns«. z~en : ku/we 

WtRMim am Main, 2 6. 0 8. 19 81 
sahnst~tnor+ - 1 ~Sa wwn,.w■ 

wir nehmen Hezuq auf unser Gesprách vam 25.07.1981 in Aeerlen 
and Benden Ihnen wunschgem~B als Anlage eine Aufstellunq mit 
der garantierten Zusammensetzung unserer CRT-Ol~ser KW, GW12 
and KBW . 

Sollte, technologisch bedingt, die mengenmàBige Anderunq eieer 
Komponente notwendiq sein, werden wir Síe vor Lieferunq solcher 
Teile rechtzeitiq ín Kenntnis eetzen. 

Hei dieser Geleqenheit bitten wir Sie nochmals, das Genehmi-

qungsverfahren fur die Glastype KBW soweit als móglich zu be-
schleunigen, da eine neue Schmelze von KW-Glas derzeit wegen 
der begrenzten Hafenkapazitàt problematisch wáre and es da-
durch zu Lieferverzógerungen kommen kónnte. 

Fur Ihre Muhen danken wir Ihnen iffi voraus. 

Mit fre dliche~ Gr.uBen 
GLASWE WERT,iïEIM OHG 

(Kuchler) 

An laqe 
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7 

OXYDISCHE ZUSAMMENSETZUNG IN GEW.-$ 

Glasart Soll 
Synthese 

technoloqisch bedinqte 
Schwankunqen fur eine 
qeqebene Zusammensetzunq 
in • Schmalze 

:J Garantiester Glaszu-
sammensetzungs-Bereich ~ur 
Berechnunq dea Rántqen-~ 
absorptionzkoeffizíenteí~ 

KW - G LA S 

Si 02

Al2 03

Na2 O 

~ O 

:a O 

Sb2 03

+Aa2 03

GW 12 - Gla9 
sas saas 

Si 02

n2 0 3

Al2 0 3

,.~ 2 

A 2  O 

O 

Pb O 

Sb2 0 3

+As2 
03 

KSW - Glas 

S 1 02

Ti 02

A1203

Sb2 0 3

68,6 

2,0 

8,4 

9,0 

11,5 

0,5 

100,0 

56,9 

0,6 

0,6 

5,1 

7,4 

28,9 

0,5 
100,0 

62,5 

0,3 

3,5 

+- 0,3 

+ 0,5 

+- 0,1 

+ 0,1 

+- 0,4 

+- 0,4 

t- 0,5 

+ 0,3 

66 - 70 

i - 3 

7,5-9,5 

8 -10 

10,5-12,5 

0,2-0,7 

55 - 59 

0,2-0,7 

0, 2-0, 8 

4 - 6 

6 - 8 

26 - 29,5 

0,2 - 0,7 

61 - 65 

0,1-0,5 

2 - 5 

~ 0 c 
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.aa-zvz a:-,~-, ~ az 
~~1~~ 

~ h~~~~~~~ 

>>LINERIRE MRSSP-@BRORPTIE 
\>>COEFFICIENT BEpEKkNO MET 
»>JEDEC-94 ~RRROEN 

SOORTELIJKE MRSSR = 3 

>>\LINEaIRE MRSS@-RBSOPPTIE 
» >COEFRICIENT BEREKEHO MET 
» >]EDEC-94 wARROEN 

SOORTELIJKE MnSSP = 2 

COMP. FRRK~'> BIJDRnG$ IN u COMP. FRRk<\) BIJORRGE IN u 

SiO2 56.g8 1.332 5102 59.8§ 1.381 
R120a .~@ .@!3 BIZO3 .8@ .81z 
L120 e.ee e.ee@ Li20 §.§e e.eee 
Na20 5.1@ .a8~ Na20 6.~8 .1a1 

~ 
k20 
M90 

2.4§ 
@.@§ 

.F25 
@.8@8 

K20 
M9O 

7.4e 
§.~a 

.625 
@.e@§ 

Ca0 8.8§ @.8§§ Ca0 8.§8 e.@e§ 
R£203 .5@ .1§~ 83203 .l@ .833 
TiO2 @.ee e.§@@ Tí02 8.§§ O.@ee 
F §.@@ Q.e§e F ~.@e §.O@@ 
Pb2O e.e§ 8.88@ Pb2o §.e§ 8.8§@ 
Sr0 @.a@ e.@é@ Sr0 §.@e O.88a 
BaO e.§@ e.§O@ Ba0 @.e§ e.e@@ 
PbO 28.9@ 23.955 Pb0 26.a§ 21.554 
Sb2O3 e.@§ e.ee@ Sb203 §.§~ @.ee@ 
Ce02 @.e@ e.e§e CeU2 @.a@ ~.@§~ 

TOTnRL : )2.48 26.18§ TOTRBL : 9».3§ 23.211 

LIN. nBS. COEFF. = 2a.53825 LIN. NBS. COEFF. = 21.!?414 

COMPONENTEN DIE NIET IN PEKE-
NIwG GEBRACHT ZIJN ~ 
B2O3 . 

'Fe203 = § 
~ %ZnO = a 

COMPONENTEN OIE NIET IN REEE-
NIHG GEBpnCMT ZIJN : 
B2O3 

tF@2O3 = e 
\2n0 = g 

LIw. RBS. COEFF. MET F@203(16.5í LIN. RBS. COEFF MET F+2O3<16.51 
> EN ZnO(28.@8) : 28.538)5 ) EN Zn0(28.ge) 21 . 13414 

~2 ~j p ~ ~ O 00 ~z¥ ~~ ~ O~O ~ r.OJ Y~3 

~ ~ ~ ~s~- 
~-Z .~ ~ZZ~ ~ 

-z 



KHR-20/83-12-010/HK/GA. 
Bijlage 7. 

Met behulp van formule (1) is het exposietempo gemeten aan een serie 
~+ 

D14-37U buizen berekend voor: 

a. ~a = 23 cm 1

t = U,38 cm 

b. ,~s. = 78,55 cm 1

t = 0,45 cm 

c.~ = 71,15 cffi 1

t = 0,38 cm 

d . ~, = 60 cm 1

t = 0,30 cm 

22 

L3 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

0,048 

0,100 

0,170 

0,314 

0,586 

0,969 

1,466 

2,244 

3,716 

h f ~, ~, V) 

situatie 

D14-370 

nominale 

situatie 

minimale 

situatie 

extremee 

situatie 

23 78,55 71,55 

0,38 0,45 I 0,38 

Exposietempo mRhr-1(I~„rQQ„ 

2,94-13

9,76-12

1,77-10

2,50
-9

2,73
-8

2,10
-7

1,22
-6

6,08
-6

2,87
-5

9,35-10

1,31
-8

1,13-7

8,47
-7

5,32
-6

2,53-5

9,65-5

3,33
-4

1,13
-3

( 60,0 

0,30 

S~cA % 

6,01
-6

3,28-5

1,27
-4

4,77
-4

1,64
-3

4,64
-3

1,12-2

2,59-2

6,18-2

` ~ e.Kr,tc~ ~°~ ~~, V/ * ` i~ l © % • ~ ~`~ (~/ • Z'/ * ~ 
~~y ~ ~Qooj 

0.06 

~>> 



KHR-20/83-12-010/HK/GA. 

Bijlage 7. 

X (~,, t, V) het exposieteffipo behorende bij V kV versnelspanning en glas 

met een rSntgenabs.koëff.~lc en dikte t. 

,0(0,06) de rántgenabs.koëff. van het glas voor rSnt~enstraling 

met een golflengte van 0,06 nm. à

x een exponent afhankelijk van de glassamenstelling die een 

funktioneel verband geeft tussen de~l~t en versnelspanning. 

Voor GW12 is x i 2.69. 
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SITUATION TOOLS 

AND 

MANUFACTURING EQUIPMENT 
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1 KHR-20/83-12-025/PG/GA. 

GEREEDSCHAPSLIJST TYPE 86-D14 

.-, 

Helix vervaardigen 
Knipapparaat 70 mm breed 
Buigmal 
Buigstempel (V-blok) 
Helix indrukmal 
Helix indrukhouder 
Helix indrukbrander 
Helix indrukbedje 

Helix pakket samenstellen 
Helft van 2-lijstermal 
Helix opsluiting 
2 x focusbusopsluiting 
2 x afstandsbus 
2 x afstandsbus 
2 x afstandsbus 
1 x afstandsplaatje 
1 x aandrukblokje 
1 x stelring ~ 
Lastang 

23,5 mm 
15 mm 
13 mm 
4 mm 
1 mm 
4,5 mm 

6 mm 

Schetsnr. 0/212 

Schetsnr. 0/206 
Schets 0/230 
7322 010 23021 Al 
Schetsnr. 0/229 

7322 O11 95771 A1 
Schetsnr. 0/236 

Igeen nr. te vinden 

7 k 17690 A4 

7322 002 94721 

Kanon indrukken 
1 x indrukbrander universeel 
1 x indrukbedje 185 mm lang 
1 x 2-lijstermal 
1 x x-portefeuille 
2 x af standblokje 4,5 mm 
1 x opsluitblok af schermplaat 
helix 
1 x opsluitblok af schermplaat 
helix 
1 x focusbusopsluiting 28,8 
2 x opsluitplaat focusbus 
2,25 mm 
2 x opvulring G21-G22 2,1 mm 
1 x opvulblok G21-G22 24,5 mm 

1 x af standplaatje G2-G21 1 mm 

1 x af standplaatje G1-G2 1 mm 
1 x centreerpen G1 

7300 O10 21671 
Schetsnr. 0/237 
7322 017 07861 
7322 128 51101 A1 

Schetsnr. 0/232 

Schetsnr. 0/233 

mm ~ geen nr. te vinden 

Schetsnr. 0/234 
7322 128 48541 A4 
7322 013 28411 A4 

geen nr. te vinden 
7322 011 98481 A4 

7322 313 43491 A3 

1 x oplasmal buisbodem Kombinatie van: 
7322 313 21703 A2/ 
7322 312 42981 A2 



r 

2 KHK-20/83-12-025/PG/GA. 

1 x Oplasmal 
1 x Oplasmal 
1 x Oplasmal 
1 x Lastang 

centreerveren (ben) Schetsnr. 0/227 
centreerveren (bov) Schetsnr. 0/228 
uitvoerkam Schetsnr. 0/235 

helixuitvoer Schetsnr. 0/231 

Heerlen, 83.12.07, 
Ontw. Osc.gr.buizen, 

P. Geurts 



MANUFACTURING INSTRUCTIONS 
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WIJZIGINGSKRANT — SURVEV OF ALTERATIONS 

OSCILLOGRAAFBUIZEN HEERLEN 

DEEL - PART i 

LR92E- í33- 14Á/L(27 ) 

83-U8-23 
2 van 2 

Voor a/gemene roeHchring zie UZT 0 • ? • 3 /6 For general explanation see l/ZT 0 • ? - 3 /6 

04 56823 _ 

Bladen pompen 273-001 t/m 005. 

Verschenen 

OS 86D14GH/93P 

i~=»>~J3 

1. Dokumentenoverzicht 
Tekeningen 
Stuklijsten 
Bewerkingsoverzichten 
Flow-diagrammen 

Stempelen en verpakken 

Teat F/L en II 

Test L 
Test L - mechanisch 
Levensduur 

~ e N,I te Q ~ ~ ~~ ~C~ L~~ e 

~- ~6~ ~~ ~~i/.~ y~ 

2. Beugel 3322 080 69210 

Bovenstaande beugel wordt opnieuw ingevoerd. 

3. Verbindingspijpje 3322 109 10200 

Het inknijpen van het verbindingspijpje ia vervallen. Ue lengte is 
nu 6 + 0,3 i.p.v. 8 + 0,3 mm. 

Reden: 1. Verschenen 
2. Geen gereedschap en tekeníngakosten 
3. Goedkoper 

W.V. E35523, E35524 

as3~=~33~aa~==~a=a 

•,<~.F Offecmans I S~vFNS 

K ~ _u. , .,~ N V OHIEi~$ GIOEiIAMPENFA8RiE 1( EN F~`~O~O~E~+ ~.+E bf7wFAU~US 
ZR92E-83-14A/I (27) 
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1 KHR-20/83-11-060/JB/GA. 

VERGELIJKING VAN DIV. GLASSOORTEN T.B.V. BUIZEN MET HOGE SCHER.KSPANNING 

Kopie H.H. Blezer - Warnier - Mordang - Handels - Koppelmans - v. Eijs -

Adams - Zeppenfeld - SchrSder - Cobben - Sieben. 

~ 

1. INLEIDING 

Omdat voor buizen met een hoge schermspanning (ca. 25 kV) de Rá-stra-

ling hoog wordt, zijn glazen nodig met een grotere Rá-absorptiecoëf-

ficient. 

Voor het konusglas is een goede keuze te maken uit bijv. GW12 van Wert-

heira of OL glas van Philips, beide met een Y 0,06 70 cm 1. 

Het gebruikelijke schermglas B270, met een~0,06 11 era 1 geeft een 

onvoldoende absorptie. Vlakglassoorten, met een goede optische kwaliteit 

en een jf 0,06 > 30 cm 1 zijn zeldzaam. Bovendien moeten die glazen 

dan ook nog "passen" bij het gekozen konusglas. 

2. ALTER,~IATIEVEN VOOR HET SCHERMGLAS 

a. GW12 - i geperst, geslepen en gepolijst plaatje. 

- ii uitzagen uit bestaande, overmaatse cup en bovendien één 

zijde slijpen en polijsten. 

b. S8003 - uit een blok gezaagde, nagedrukte, geslepen en gepolijste 

plaatjes. Fabrikagemogelijkheden extern en v.w.b. de nabe-

werking mogelijk ook intern. 

c. C9038 - misschien leverbaar via Tektronix. 

d. OL en 291 - fabrikagemethode als b; deze technologie wordt bij 

Philips echter nog niet toegepast. 



2 KHR-20/83-11-060/JB/GA. 

e. S8009 - optisch glas van Schott Amerika, met hoge Rd-absorptie, 

zeer hoge prijs en een hoge restspanning met GW12. 

3. OVERWEGINGEN (ZIE BIJLAGE 1) 

a. Konusglas, Gekozen is voor GW12. Het glas is bekend, de vorm is bij 

Wertheim aanwezig. 

b. Aanpassing van het scherm aan het konusglas. 

1. De kombinatie GW12/GW12 is vanzelfsprekend geschikt; de Rá-

verkleuring treedt bij 25 kV nog niet op; het probleem is echter 

de optische kwaliteit. Bij zowel de versie 2ai, op enkelvoudig 

gereedschap,'als in de versie 2aii op meervoudig gereedschap, is 

de opbrengst gering. Bovendien is Wertheim niet meer bereid om de 

uitvoering 2ai te maken. 

2. S8003/GW12 konus. De aanpassing is goed (zie bijlage 1). Vanaf het 

spanningsopbouwpunt van het zachtste glas (GW12; 440°C + ca. 

15°C.) is het verschil in uitzettingscoëfficient < 3 x, hetgeen 

tot uitdrukking komt in de gemeten spanning. De optische kwaliteit 

is goed. De j✓ O,Ob is echter te laag voor een dikte van 6,5 mm. 

3. C9038/GW12 konus. De Y 0,06, vlgs. de Corning specifikatie, is goed. 
Hoe het glas past bij de konus is nog in onderzoek. lle verwachting 

is positief, het wachten is op geschikte glasmonsters en metingen. 

4. O1, 291/GW12 konus. De l 0,06 is goed. De gemeten spanning is 

laag. De bezwaren zijn genoemd bij punt 2a en 2d. 

c. In bijlage 2 is de verwachte spanning op basis van de gemeten u.c. 

samengevat. De direkt gemeten spanning aan het samengesteld produkt 

is ca. 80 nm/cm lager. De oorzaak is waarschijnlijk de emaille-

overgang. 

4. PRIJZEN 

In alle gevallen is sprake van een enigszins uitzonderlijke situatie, 

hetzij m.b.t. de verwerving, hetzij m.b.t. de technologie. M.a.w. de 

prijzen zijn hoog tot zeer hoog. De ordegrootte is f. 50,= à f. 100,=. 

M.b.t. het C9038 glas is er nu nog geen inzicht. 



~ 
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5. VOOKLOPIGE KEUZE 

Met de nu beschikbare schermglazen is v.w.b. verwerving en kwaliteit 

alleen S8003 geschikt. De absorptiecoëfficient is echter te laag. Om 

toch te kunnen voldoen aan de stralingseisen wordt de schermdikte ver-

groot naar 7,0 à 7,5 mm. 

6. RISICO'S 

a. Omdat alle thermische processen zijn afgestemd op een schermdíkte 

van 6,5 mm neemt het sprongrisico, bij een dikker scherm, toe. 

Kritieke plaatsen zijn: 

- Het "warm watér drogen" na het bezinken. Advies: watertemp. ver-

lagen tot ca. 35 à 40°C. 

- Aquadag en vlies uitstoken. Advies: de opwarm- en af koelsnelheid 

verlagen tot ca. 15°C./min. 

- Pompen. Advies: opwarm- en af koelsnelheid verlagen naar 

15°C./min. 

b. Meetraster uitstoken. 

De bestaande methode van uitstoken op een temp. tussen 510 à 

530°C. is voor S8003 te hoog. 

Naar verwachting treedt bij 510°C. nog net geen vervorming op. 

Op deze temp. is de kans op het "invriezen" van spanningen groot. 

Een nauwkeurige stabilisatie en langzame afkoeling is nodig. 

Advies: uitstoken in de pompoven van de Ontwikkeling op 505 + 

5°C.; stabiliseren gedurende 30 min. en koelen met 2°C/min. tot 

450°C. Grote aandacht voor vlakheidsafwijking is geboden. 

~ 
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7. KONKLUSIE 

a. Voorlopig wordt GW12 het konusglas en is S8003 het enige geschikte 

schermglas. 

b. Een vergroting van de schermdikte naar 7,0 à 7,5 mm is, m.b.t. de 

stralingseisen, nodig. 

c. De scherroglasprijg is hoog. 

d. Door het dikkere scherm zijn enkele procesingrepen nodig. 

e. C9038 zou nog een beter perspektief kunnen bieden. 

Heerlen, 83.11.21, 

Ontw. Osc.gr.buizen, 

J. Bogaard 

Bijlagen 2 
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Achteninzicht slede 

Plug A : Aansluiting 12 Z1 
Aansluiting 45 = Z2 
Aansluiting 78 = T1 
Aansluiting 111 T2 

Flug B Aansluiting 78 1 
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Aassluiting 85 = 6 
aansluiting 115 = 7 
Aansluiting 82 12 
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De slede i• gekenmerkt doer •en rood handvat met sticker 86D14 

B&AND - SWEEP SCHEMA 
86D14 

`~~ iT ~~ 

18-~oudig braadraam 

ti°M9ffgrmu►s Is~PEAt j 275 002 14~Z l ~4— 
ti •.E yE~~FFi 

I~ l l c~erK 

4322 240 00154 

I~4, 83-0•-23 o.00c.~. oi N v vNi~ivS GIOEi~QMVEN~aga~EKEN ~ tio~c~ 



N a 
_~
s 
a 

~ ~ ~ 
N C 
C O 
~ N C ) 

~ O 
np 

N E y = o ~ 
~ U . 

_U N 
C pi
° E 
U 
m 
W 

~ 

, 

4 C 
_ ~ 

. 

~ ; ~ 
E_ 

g ;~a 

~c ~ ~ 

~B$ 
á É ~ r a g~ 

Y ~ 
Ó 

f 
~ 
o 

C _ _ ~ <<~ ~~ ~ 
<a:'. 

; k 4 g~~ 
__~~~ b ~~ 
~ ° E g aé a
'4.~ 
u 

~ ~ 
~_opp 

~~i3 

<>Ób$ 

F.
V.

 E
i
c
o
m
a
 

Í~~ ' 

~- 

22233 

,~-~ 

' 

I 
~ 

'~ 
~~ 

I••

_ 

s ' 

I I

1 

6 

( 

~ 

I
i' 

~ 

-. 

r, 

_ 
—+~') 

~ ~ a~ 
.. 

r~ 

~ 1 
f 

DUANTITV DESCRIPTION CODE STANDARD REF 

SCALE PROJ. 
EUROP. 

Q ® 

UNiT GENERAL 

ROUGHNESS 

TOLERANCES 
OTHERWISE 

DIMENSION 

UNLESS 
STATED 

l ANGLE 

~ ■■ 
U N D603 

~~~~1 

sue. gaxox 

2 83-12-13 

3322 i 37 5040 

~NAMFbfferman~ SUPERS 8222 037 8231 ~ 4 ~~n — ~nl T n~7 I A4 
t~ I CHFCK DAT 83— 1 2— 1 3 

~ PmpPriv nr N.V PHILIPS GLOEILAMPE NFABRIEKEN PNDHOVEN THE NETHERLANDS 1 
a.i?? 240 00182 





~ 
a 
_~ 
_ a 

g . 
M ~ 
C O 

~ ~ 

~ 
W 

F.
V.

 E
l
c
o
m
a
 

~ A~ 

, 

I 

.~i 

~ ~ 

~ ~ 

~ , 

c- 

_ V  ~ 

.r 

1 

~~, 

~ 

\ r' 

a 

~~y 
y ~ 

c ~ 

~ ~~ 

~( K 
_ 3 

i ~ ~ 

~~ ~ 
~..: 
~ 

, _ 
_ 

`F 
,~s 

'~ 

. ~~/ 

i 
T ~I ~ I ~ 

22233 

OUANTITv DESCRIPnON CODE STANDARD REF 

SCALE PROJ 
EUROP 

~7 ~ 
L __ y !m\ 

~ 1 \ TW/

UNIT GENERAL 

ROUGNNESS 

TOIERANCES VNLESS 
OTHERWISE STATED (aj 

11~ J

.. 

UN 090~ 

../:1 

DIMENSION 1 ANGLE 

sAM. gANON 

~ 
~2 ^ 83-12_1~ •p Z 

1 

3322 ~37 5040 • 

VAME Of ei'malla S~JPERS 8222 037 8231 I ~ In — nn~ I n~7 1 Qa 
~ I C~FCK DAi Ó ~~ ~ 2~ ~ 3 ~ R~ooenr o~ N V PMUPS~ GLOEIIAMPENFAEIRIEKEN EiNDwOvFN '~E NETwFRLANDS 

I 

4322 240 001 H2 
®ea a.t 





H 
a 
~ 

á 

~ ~ ~ ~~ ~o 
~ N 
C 7 

O a 
ap 

N 
O 

H 

c U .~ 
` V_ d 

C ip 
o E 
V 

W 

F.
V.

 E
l
c
o
m
s
 

r 
ï'~ 

•~
I 

1

f 

`

V 

~~ ; 
1 

\ 

I

~ ~ 

I 

1

~~ 1~ 

`) 

I

—, 
i ~ 

~r 

~ 

~ 

~~ 

.~ 

Tom '

1 

1 
~~ 

-~~ 

\
I

` 1 

_ 
~_ 

~ 

` 

22233 

OUANTITV DESCRIPTION CODE STANDARD RFF 

SCALE PROJ. 
EUROP. 

® 

UNIT GENERAL 

ROUGHNESS 

TOLERANCES 
OTHER WISE 

DIMENSION 

UNLESS 
STATED 

I ANGLE 

jxj 

L1~ J

.. 

UN D603 

~~~:1 

SAM. xAxox 
2 $3-12-1~ 

3322 137 5040 

tiAMFOffermane sDPERs 8222 037 8231 I ~ 21(1 —f~~3 T ~~7 I A 4
l l CHECK DAT 8 T— ~ 2- ~ S ~ P~npe.w o~ N V PHILIPS GLOEILAMPENFABRIEKEN FINDHOVEN THE NETHERLANDS 1 

4,~?? 240 00182 



~ 



~ 
a 
_~ 
s 
a 

g 
O 

.~ C 
C O 
R ~ 

~ Xa O 
~_? E 
~ U ~ 

C
U O 

O ~ 

~ 
W 

F.
V.
 E
l
c
o
m
a
 

~ ~ 

, 

I 

;~h 
~ 

i; ~ 
~ 

~~ 

I 

-~ ~. 
~ 

~ 
~ 

~ ~ ~ 

-- 

1 

_ ~ ~~ ~, 
` ~ 

~ ~ 

I ~ 

~ . 
~ ~. 

_ .~ 

~ 

~ - 

~~ ~~ . 

~ 

' 

' 

~. ~. 

22233 

OUANTITV DESCRIRTION COOE SlANOARD REF 

SCALE RROJ. 
EUROR. 

Q ® 

~ 

UNIT GENERAL 

ROUGHNESS 

TOLERANCES 
OTHERWISE 

DIMENSION 

UNLESS 
STALED 

l ANGLE 

~j 

L1~ J

■. 

UN 0~3 

~~~~1 

seri. ~exox 
~ 2 $~-12-~~ 

~37 ~ 3322 5a4o • 

, 
~°`"EOf ex ane SURERS $222 ~37 H?31 T . 

, 
~~n — nn,~ 1~~~ _ 1 na 

~ l ~ C.~fCK OAT $ 7~~ 12~ 1 j ~ Pmpertv ol N V PHILIC$ - GLOEIIAMPENFABRIEKEN EiNOHOVEN THE NETHfRLANOS 1 

4.322 240 00182 





SITUATION RE: 

SPECIAL MATERIALS 

QUALITY OF COMPONENTS 

INCOMING INSPECTION 

SUPPLY OF PURCHASED MATERIALS/COMPONENTS 
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AANVULLING FIATERIAALBALANS UAN DE 86D14 

Het konusstuk van de 86D14 is in tegenstelling tot Wat in de materiaal-

balans staat, evenals het scherm van het loodhoudende GW12 glas 

(zie tabel 2.) 

Het glasstof en de glasuitval dat bij de bewerkingen ontstaat, zal dus 

ook lood bevatten. 

Vooral het glasstof moet als chemisch afval worden aangemerkt, terwijl 

en goede aftuiging en goede hygiënische omstandigheden vereist zijn. 

De uitvalbuis zal nu nog meer lood bevatten en wel totaal 200 g per 

buis. Een kompleet konusstuk weegt 815 g, hiervan komt 680 g in de buis. 

In de toelichting 2b staat dat de zeefdrukpasta 5 Á lood bevat. 

Dit moet zijn 55 ó 

J.B. Adams 

Kopie: 

H.H. v. Eijs 

Honig 

Koppelmans 

Schrader 

/ 

(Sekr. f•1ilieukommissie) 
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h1ATERIAALBALANS UAN DE 86D14 

FiCERLE~~, 24-~>>-1y83 

JQA/hr/~ 0?0 

1. INLEIDING 

Voor deze materiaalbalans is dezelfde opzet gekozen als voor de 

materiaalbalans van de D14-260/261 GH, KHR-20/78-5-7. 

Gegevens uit deze balans en andere materiaalbalansen zijn verwerkt 

in dit verslag. Hierdoor is een goede vergelijking met andere buis-

typen mogelijk. 

De vier hoofdprocessen zijn: 

a. Samenstelling kanon 

b. Samenstelling blanke ballon 

c. Chemische ballonbewerking 

d. Insmelten, pompen en afwerken 

Voor ieder van deze groepen is een tabel opgenomen met gegevens be-

treffende energie en grondstoffen per 100 stuks bruto. 

Daarnaast wordt een toelichting per groep gegeven over de milieu-

aspecten van diverse handelingen. 

Uit de gegevens van de tabellen 1 t/m 4 is berekend hoeveel grond-

stoffen voor de produktie van 100 stuks netto buizen nodig zijn. 

Dit is opgenomen in tabel 5. 

Daarnaast is in tabel 6 aangegeven welke materialen afgevoerd moeten 

worden. In tabel 7 staan de milieu-schadelijke stoffen van een uitval-

buis. 

2. TOELICHTING 

a. Samenstelling kanon (zie ook tabel 1) 

Het matbeitsbad bestaat uit een mengsel van salpeterzuur en fluor-

waterstofzuur. Beide zijn bijtende en giftige stuffen, terwijl 

salpeterzuur bovendien oxyderen kan werken (zie BXV 11-32-00126 en 

BXV 11-32-00179). Nadat het bad is uitgewerkt, zijn bovengenoemde 

gevaren nog steeds aanwezig, maar bovendien beet het bud nu ijzer, 

nikkel erg chroom (ca. 200 g/1). 
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Dit bad kan dus niet in het riool geloosd worden. Door meesleep 

zal een klein gedeelte in het riool terecht komen. 

Afzuiging van de damp boven het bad is noodzakelijk. 

Hierin zullen nitreuze dampen en fluorwaterstof voorkomen. 

Ge ethanol (BXU 11-32-00348) die bij het drogen gebruikt wordt, 

wordt ter regeneratie opgestuurd. Het is aan te bevelen het goed-

kopere isopropanol of geregenereerde alkohol te gebruiken. 

Fret koud beitsbad bestaat uit zoutzuur (BXU 11-32-00124) en fosfor-

zuur (BXU 11-32-00189). Door de geringe beitswerking gaat het lang 

mee. Tijdens het reduceren wordt waterstof over de produkten geleid. 

Dit wordt aangestoken als het uit de oven kamt en is dan omgezet 

in waterdamp. Onbrandbaar menggas wordt gebruikt als schutgas, als 

de oven niet in gebruik is. 

De isopropanol (zie BXV 11-32-00134) wordt ter regeneratie opgestuurd. 

Een afzuiging is vereist. 

De ingesmolten pennen zijn zwaar geoxydeerd en worden enkele uren 

in kokende permanganaat/loog gebeitst. Dit wordt tot nu toe in het 

riool geloosd (zie BXU 11-32-00036 en BXU 11-32-00224). 

Aanbeveling verdient dit via A.B.R. af te voeren. 

b. Samenstelling blanke ballon (zie ook tabel 2) 

De blanke U-konus is identiek aan die van de andere typen, maar het 

schermglas is Gl~l12-glas. Dit glas bevat 30 °b loodoxyde. 

Bij de bewerkingen ontstaan glasstof en glasuitval die in vaten af-

gevoerd worden. De glasverbindingen en de H.S.-uitvoer worden met 

loodemaille geplakt. 

Zie voor veiligheidseisen voor het werken met loodemaille BXU 11-4. 

Identiek aam andere buistypen geldt dat de gluconaat en de R.B.S. 

via het riool geloosd wordt en de ethanol in vaten afgevoerd voedt. 

De zeefdrukpasta is een lood (5 °b) - cadmium (7 °~) - borosilicaat 

en bevat o.a. 0.7 °6 Se. Zie voor veiligheidseisen van butylacetaat 

BXU 11-32-00059. 

c. Chemische ballonbewerkingen (zie ook tabel 3) 

Er wordt een cadmiumvri,je GH-fosfor in de buis bezonken. 

Restanten van de fosfor worden via een bezinkput in het riool ge-

loosd. Oij de kontrole met de ionenrast kont rdntgenstraling vrij. 
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De afstelling is echter zodanig gekozen dat de hoeveelheid straling 

beduidend beneden de toelaatbare grens ligt. 

Veiligheidseisen voor tolueen staan in BXU 11-32-00245, voor xyleen 

in BXU 11-32-00258 en voor bariumnitraat in BXV 11-32-00036. 

d. Insmelten, pompen, afwerken, enz. (zie ook tabel 4) 

Deze handelingen hebben weinig milieu-aspekten. De grote warmte-

ontwikkeling bij de pomp moet worden afgevoerd. 

Het ceriumoxyde dat gebruikt wordt bij het polijsten, wordt afge-

voerd via de bezinkput. 

e. Uitvalbuis (zie ook tabel 7') 

,..,, Een uitvalbuis bevat diverse materialen die volgens de wet chemische 

afvalstoffen tot de milieu-schadelijke stoffen behoren. 

Deze staan in tabel 7. Het blijkt dat alleen lood de norm overschrijdt. 

In hoeverre dit een buis tot chemisch afval bestempelt, is niet 

duidelijk daar ook in de wet staat dat glaspordukten niet als chemisch 

afval worden aangemerkt. 

J.B. Adams 

~ 

Kopie:

H.H. v. Eijs (sekt. milieu-kommissie) 

Honig 

Koppelmans ~ 

Schrbder 
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J~Sh.-hr/A O2U 

TABEL 5 TOTAAL UERBF~UIKT f~IATERIAAL VOOR 100 NETTO E3UIZE"d 

1. Algemene voorzieningen 

Energie 1020 Klrlh 

Leidingwater 30 m3

Demiwater 3 m3

Koelwater 30 m3

Perslucht 232 m3

Blower 3.5 m3

Zuurstof 15 m3

Waterstof 1.5 m3

Onbrandbaar menggas 21 m3

Aardgas 65 m3

Vloeibare stikstof 17 I 

2. Chemicaliën, metalen, glas 

Ethanol 72 1 

Tolueen 6 1 

Bedacryl/xyleen 0.8 1 

Isopropanol 8.5 1 

Butylaeetaat 2 1 

Zoutzuur 36 ó 19.7 1 

~. Salpeterzuur 60 °ó 1.3 1 

Fluorwaterstofzuur 10 °ó 2.3 1 

Fosforzuur 85 °ó 0.1 1 

R.B.S.-oplossing 8 1 

Gluconaatoplossing 16 1 

Natriumhydroxyde 300 g 

Lissapol 85 ml 

P.U.A. 0.08 °ó 8.5 1 

Kaliumsilicaat 7 9ó 1.7 1 

Kaliumpermanganaat 500 g 

Bariumnitraat 23 g 

Aluminiumfosfaat 0.2 g 



JBN /hr;'.~ U20 

VERUGLG TAE3EL 5 

Fosforpoeder GH B5 g 

Aluminiumoxyde 500 g 

Buiten DAG 568 J 2.4 1 

Aquadag S 2 g 

Rose zeefdrukpasta 8 g 

Ceriumoxyde 200 g 

Elastosil E43 100 g 

Chroomnikkelstaal 8.4 kg 

Aluminium 12 g 

Ba-A1 getters 340 st. 

Magneten 340 st. 

~` Katodes 170 st. 

Spoelen 100 st. 

Konusstukken 160 st. 

Halzen 320 st. 

Multiformstaafjes 4.1 kg 

GL,112 schermen 33 kg 

Loodemaille 2.1 kg 

Plaatstellen 3.2 kg 

Pennen 160 st. 

Vacovit pennen 940 st. 

Penbeschermers 100 st. 

Klemhulzen 100 st. 

Zwarte tape 30 m 



JBA~•hr/A CZO 

TABLL 6 TOTAAL h1ATERIAaLAFI'OER VOOR 100 UETTO BUIZE~; 

1. Rïool 

l~Jater 33 m3

Lissapol 1 °ó 85 ml 

P.U.A. 0.08 9b 8.5 1 

R.B.S.-oplossing 8 1 

Gluconaatoplossing 16 1 

hteesleep HF en HNO3 van beitsbad 

t~1eesleep Cr-, Ni- en Fe-ionen 

2. Bezinkput 

Afschenkvloeistof bevattend 

ZnS 26 g 

Kaliumsilicaat 7 °b 1.7 1 

Bariumnitraat 0.035 9b bb 1 

Ceriumoxyde 200 g 

Glasstof 

3. Drums voor chemicaliën (naar Eindhoven) 

Beitsbad met Cr-, Ni- en Fe-ionen 5.2 1 

Vuile wasrestanten 

Butylacetaat met zeefdrukpasta 2 1 

Ethanol 72 1 

Isopropanol 8.5 1 

Loodemaille 

Bedacryl; tolueen/xyleen 7 1 

Zoutzuur 20 1 

Fosforzuur 0.1 1 

4. Afvalton 

Glasafval + onderdelen ± 100 kg 

Kanonmontage 190 g 

5. AfzuiginQ

l~Jaterdamp 

Alcohol-, butylacetaat-, tolueendamp 

1.'erbrandinysresten 

Hf + nitreuze dampen bij beitsen 

Loodemaille 

Zoutzuur 



JBa/h./a o20 

TABEL 7 SCHADELIJKE STOFFEN IN EEN BUIS 

Stof htax.toel.canc. °b in stof mg/buis 

Cd 50 ppm 7 °b in zeefdrukpasta 1 

Se 50 ppm 0.7 ~ in zeefdrukpasta 0.1 

Pb0 0.5 °b 55 °ó in zeefdrukpasta 10 

Pb0 0.5 °b 30 °b in GW12 glas 63.000 

Pb0 0.5 °b 100 °b in loodemaille 13.000 

ZnS 2 9á 100 'b in fosfor 500 

Ba0 2 9é 30 9b in getter 10 

Al 5 ó 100 °S in metalbacking 120 

N.B. Een buis weegt 1280 g. 
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I N T E R N E M E D E D E L I N G. 

Aan: Hr. Zeppenfeld Elcoma Heerlen. 

Van: H. de Jong S & I Enschede. 

Ref. I.M. HJA~HS no 148, d.d. 1982-12-29. 

go pie HH: Allaart, Groenewegen, goppelmana, Shuttleworth 

In verband met aanpassing van deze ontwikkelplanning zou ik graag 

van II willen weten of de volgende leveringen van de 86 D 14 

gerealiseerd kunnen worden. 

10 stuks in week 340 met oude H.S. aansluiting. 

2 stuks in week 340 met nieuwe •$.S. aansluiting. 

50 stuks in week 410 met de dan gekozen H.S. aansluiting voor pilot serie. 

Opgave voor de produktie volgt in wk 402. 

Hoogachtend, 

 1 

H. de Jong. 

SO S~~c S ~ Gd.~¢~c S/YO ,~i 



:..,; Ya~ ~ ~ 1 ~:8 • 

1982-12-29. 

-~ 

L+`1'~.~'tíE MIDIDELI:~1G. 

Aan; Dr. P.P.M. Groenewegen Frod. Mgt. Prof bzn. 

J 

Van: Ir. H.J. Alla~.rt Techn. Mgt. Oscilloscopy. 

Ref: IIw I.M. KiiR-2082-11-060 beft. I,K. budget aanvragen 3443 (86D14). 

Kopie: HH Kastelein, Mulder, Sprenger, Stribos, Weyer, Whitward Wouters, 

Zeppenfeld. 

In antwoord op IIw bovengenoemde brief deel ik II mee dat het door S d~ I 

betreurd wordt dat afspraken betreffende een nieuwe kontraktvorm zoals 

besproken en door Elcoma toegezegd in de stuurgroepvergadering van 

10 juli 1981 niet is nagekomen. 

Teneinde de voortgang van het projekt van de 2ielixbuis 86D14 niet te ver-

tragen deel ik II hierbij mee dat het budget onder no 3443 zoals doet II getekend 

en mij toegezonden onder nr KHR-2081-~~-33, door mij als getekend kan worden 

beschouwd onder in achtname van de volgende voor+aarden en gegevens. 

1. Als specifikatie voor de, buis zal gelden KHR 2082-03-66 incl. de laatste 

wijzigingen d.d. 16~7~82. 

Hierin dienen in ieder geval nog beter te worden gedefinieerd: 

- de inbrand ongevoeligheid 

- de "brightnesa performance". 

De meting van de te leveren buizen zal door Elcoma zodanig geschieden dat 

afkeur in de S & I toepassing onwaarschijnlijk is. 

Hiertoe zal S ác I Elcoma op de hoogte stellen van de toepassing. 

2. Voor de komende jaren is de afname verwachting: 

eerste jaar produktie j00 stuks 

tweede " 500 stuks 

derde 600 stuks 

vierde 500 stuks 

volgende jaren 600 stuks 

Indien de buis ook in een ander typeno. zal worden toegepast en de aantallen 

~. verhoogd worden zal dit zo spoedig mogelijk aan II worden doorgegeven. 



COSTPRICE 



PHILIPS PHILIPS 

1 KHR-12/83-171 AV/RW 

KOSTPRIJSOPBOUW 86D14 (BASIS 1984) 

fl./100 

Sam kanon 17.790,78 

Sam ballon 17.633,68 

Afwerking 7.198,00 

42.622,46 

Uitval 40%/0,6667 28.416,39 

Opbrengst teruggewonnen ballon - 5.877,42 

Rest mat. afwerk. 1.291,27 

Rest L + K afwerk. 461,01 

Gereedschapskosten 5.149,00 

72.062,71 

Toeslag I - 3,5% 2.522,19 

Kwal. lab. - 5,5% 3.963,44 

Toeslag kleine series 4.324,86 

IK 1.000,-

83.873,20 

Dekking retouren (1,5%) 1.243,10 

Afronding - 116,30 

V.P. 85.000,-

T.E.O./I.S.A. Heerlen 

R.M.J . Weltens 



SPECIAL CUSTOMER SPECIfICATIOHS 
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KWALITEITSLAB. OSC. BLN. PHILIPS HEERLEN 
E L C O M A 

KHR-89/VL-164 1 ~ 1983.12.23 

KLANTENSPECIFICATIE VAN 86D14 GH~13p 

Dit dokument moeten gelezen worden als 

uitbreiding van de Elcoma DATA-sheets 

1. SOCKET PRINT 

Een print, max. 50 gram, mag aan de socket bevestigd worden. Enkel de 

socket-print verbinding mag star zijn. 

2. HELIX ASYMMETRIE 

De asymmetrie van de helix wordt voorlopig op max. 10% vastgesteld. 

Definitieve eis volgt na afstemming tussen S & I en Elcoma. 

Asym. = 100 * c~ CYl(Y2) 

CY2(Y1) 

3. HELIX IMPEDANTIE 

Het gemiddelde impedantie niveau is typisch 330 ohm met een tolerantie van 

+ 3%. Plaatselijke afwijkingen moeten binnen het gebied 320 ohm tot 340 ohm 
.-., 

blijven. 

De maximale lengte van een plaatselijke verstoring wordt t.z.t. vastgelegd. 

De in- en uitvoer van de helix zijn van deze eisen uitgesloten. 

4. KAPACITEITSGRENZEN 

De tolerantie op de in de DATA-sheets opgegeven typical waarden bedraagt 

+ 15%. 

5. SCHRIJFSNELHEID 

lle gegarandeerde schrijfsnelheid van 3 cm ns-1 geldt voor de centrale 

5 x 5 divisies (gedurende 1.000 hrs). 



A 

KWALITEITSLAB. OSC. BZN. PHILIPS HEERLEN 
E L C O M A 

KHR-89/VL-164 ~ 2 ~ 1983.12.'L3 

6. INBRANDGEVOELIGHEID 

Ter bepaling van de inbrandgevoeligheid van de 86D14 zijn aan 5 buizen 

metingen verricht. Onder inbranden wordt een beschadiging van de metal 

backing verstaan. 

Met behulp van een elektronische schakeling buiten de meettafel was het 

mogelijk de spotsnelheid te variëren van "single shots". Verder is de 

grid-drive als variabele meegenomen. 

Uit dit onderzoek zijn de volgende time base <---> max. grid-drive instel-

lingsadviezen naar voren gekomen. 

Spotsnelheid (cm s-L) Max. grid-drive (0) 

~ 

van tot 

o Loo 
Loo ~ 

7. TRILTEST EN SCHOKTEST 

Triltest 

Lo 

75 

LO -60 Hz 0,1 mm pp 

60 - 100 Hz 50 m/s2 pp 

100 - 150 Hz 80 m/s2 pp 

twee tijden van 8 min. in 4 richtingen 

Schoktest 500 m/s2, 11 msec., pp 

halve sinus 

6 richtingen elk 4 schokken 

8. HALSEXCENTRICITEIT 

De halsexcentriciteit bedraagt maximaal 4 mm gemeten volgens methode 

beschreven in rapport KHR-89/SB-600. 

9. MECHANISCHE BELASTING AANSLULTDRADEN ROTATIESPOEL 

De aansluitdraden kunnen een mechanische belasting verdragen die overeen-

komt met de massa van de buis, 12 N. 



KWALITEITSLAB. OSC. B`LN. PHILIPS HEERLEN 

E L C O M A 
KHR-89/VL-164 ~ 3 ~ 1983.12.23 

10. KLEUR ROTATIESPOELUITVOEREN 

De aansluitdraden van de rotatiespoel hebben een verschillende kleur: rood 

en geel. 

Het zichtbare beeld op het scherm geeft een kloksgewijze rotatie indien de 

gele draad op een positieve spanning aangesloten wordt. 

J. Vleeschouwers/H. Koppelmans 

Kopie: H.H. v. Schaik 

Modderman 

Sieben 

RfP dossier 



KWALITEITSLAB. OSC. BLN. PHILIPS HEERLEN 
E L C O M A 

KHR-89/VL-164 ~ 1 f 1983.12.23 

KLANTENSPECIFICA'TIE VAN 86D14 GH/g3p 

Dit dokument moeten gelezen worden als 

uitbreiding van de Elcoma DATA-sheets 

1. SOCKET PRINT 

Een print, max. 50 gram, mag aan de socket bevestigd worden. Enkel de 

socket-print verbinding mag star zijn. 

2. HELIX ASYMMETRIE 

De asymmetrie van de helix wordt voorlopig op max. 10% vastgesteld. 

Definitieve eis volgt na afstemming tussen S & I en Elcoma. 

CY1(Y2) 

Asym. = lU0 * 1 - 

CY2(Y1) 

3. HELIX IMPEDANTIE 

Het gemiddelde impedantie niveau is typisch 330 ohm met een tolerantie van 

+ 3%. Plaatselijke afwijkingen moeten binnen het gebied 320 ohm tot 340 ohm 

~° blijven. 

De maximale lengte van een plaatselijke verstoring wordt t.z.t. vastgelegd. 

De in- en uitvoer van de helix zijn van deze eisen uitgesloten. 

4. KAPACITEITSGRENZEN 

De tolerantie op de in de DATA-sheets opgegeven typical waarden bedraagt 

+ 15%. 

5. SCHRIJFSNELHEID 

lle gegarandeerde schrijfsnelheid van 3 cm ns-1 geldt voor de centrale 

5 x 5 divisies (gedurende 1.000 hrs). 



KWALITEITSLAB. OSC. BZN. PHILIPS HEERLEN 
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6. INBRANDGEVOELIGHEID 

Ter bepaling van de inbrandgevoeligheid van de 86D14 zijn aan 5 buizen 

metingen verricht. Onder inbranden wordt een beschadiging van de metal 

backing verstaan. 

Met behulp van een elektronische schakeling buiten de meettafel was het 

mogelijk de spotsnelheid te variëren van "single shots". Verder is de 

.-. grid-drive als variabele meegenomen. 

Uit dit onderzoek zijn de volgende time base <---~ max. grid-drive instel-

lingsadviezen naar voren gekomen. 

Spotsnelheid (cm s-1) Max. grid-drive (0) 

van tot 

u loo lo 
100 ~ 75 

7. TRILTEST EN SCHOKTEST 

Triltest 10 -60 Hz 0,7 mm pp 

60 - 100 Hz 50 m/s2 pp 

100 - 150 Hz 80 m/s2 pp 

twee tijden van 8 min. in 4 richtingen 
~ 

Schoktest 500 m/s2, 11 msec., pp 

halve sinus 

6 richtingen elk 4 schokken 

8. HALSEXCENTRICITEIT 

De halsexcentriciteit bedraagt maximaal 4 mm gemeten volgens methode 

beschreven in rapport KHR-89/SB-600. 

9. MECHANISCHE BELASTING AANSLUITDRADEN ROTATIESPOEL 

De aansluitdraden kunnen een mechanische belasting verdragen die overeen-

komt met de massa van de buis, 12 N. 
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10. KLEUR ROTATIESPOELUITVOEREN 

De aansluitdraden van de rotatiespoel hebben een verschillende kleur: rood 

en geel. 

Het zichtbare beeld op het scherm geeft een kloksgewijze rotatie indien de 

gele draad op een positieve spanning aangesloten wordt. 

Kopie: H.H. v. Schaik 

Modderman 

Sieben 

RfP dossier 

J. Vleeschouwers/H. Koppelmaas 



1 KHR-20/83-12-009/HK/GA. 

Van H. Koppelmans Ontw. Osc.gr.buizen 

Aan Hr. van Schaik S b I Enschede. 

Kopie H.H. de Jong - Modderman - Sieben - Zeppenfeld - Vleeschouwers 

(vrijgavemap). 

Betreft Invloed kanonspanning op buisparameters 86-D14. 

Bij een specifikatiebespreking in Enschede in maart 1983 over de 86-D14 

kwam het punt My ter sprake. 

S ~ I vroeg Elcoma exact My = 3,0 Vcm 1 bij Vgl = Vg21 = Vg4 = 

Vg5 = 3000 V te leveren. Dit is niet realiseerbaar. Afgesproken werà :en 

2,7 Vcm 1 < My < 3,0 Vcm 1 bij Vgl = Vg21 =Vg4 = Vg5 = 
3000 V. Om een af stelmogelijkheid in het hf-afbuiggedeelte, noodzakelijk 

door de My-spreiding, bij S ~ I te voorkomen, opperde Elcoma de mogelijk-

heid middels kanonspanning-instelling de My in te regelen op exact 

3 ,0 Vcm l  . 

Inmiddels is duidelijk, dat S S I hier gebruik van gaat maken en Vgl = 

Vg2i = Vg4 = Vg5 zal instellen tussen 3000 V en 3300 V. Elcoma gaat 

hiermee akkoord. Deze instelling heeft echter konsekwentíes op enige buis-

parameters. Bij een afwijking van x % van de nominale kanonspanning zullen 

Mx, My, Vgl cut off en Vg3 evenzo x % afwijken van hun waarde bij 

nominale kanonspanning. De lijnbreedte bij 10 uA schermstroom zal blijven 

gelden en de minimale schrijfsnelheid van 3 cmns-1 blijft gegarandeerd 

door Elcoma. 



2 KHK-2U/d3-1'2-009/HK/GA. 

Indíen S & I moeilijkheden krijgt met de verhoogde Vgl cut off kan dit 

verholpen worden door de Vgl spanning op 3000 V te laten (de 86-D14 heeft 

een tetrode). Hierdoor zal Vgl cut off tussen 75 V en 125 V blijven. 

Met vriendelijke groeten, 



IN`T~RNE ti~ID~~IT_7G 

wD/wD 's94 
83-11-16 

Van: W.J.Dijkman 

Aan: HH. De Jong Hnschede Zeppenfeld Heerlen 

Gijnen Koppelmans 
Van Schaik 

Onderwerp: Nieuwe hoogspanningsa,ansluit_ing  86D14. 

Voorgestelde dop met metalen klem is moeilijk te monteren. Bij gebruik van 
conustang scheurt de dop gemakkelijk. Het metalen klemmetje is erg bros, 
waardoor het snel breekt bij buigen. 

r 

Bij het aanbrengen van de hoogspanning op de buis (zonder a.fschermkoker) 
treden overslageffecten op bij ca. 26kV. Deze zijn waarneembaar als zachte 
tikken. Dit verschijnsel is waarschijnlijk te veeminderen door de koolstof-
laag op de buitenzijde van de buis niet te dicht bij de hoogspanningsaan-
sluiting te laten komen. 

Bij het in de nabijheid brengen van een geaarde metalen plaat treedt over-
- slag op met zichtbare vonkverschijnselen en harde knallen. (ca. 26 kV). 

kQbel  i 
rr, e Eaa I   x x 

ru6óer ~DP v~h 

~~• S.- GGHs~vrC~~j..q, 

b ~~s wa,~d 

Bij x vindt overslag plaats. Overslag vindt ook plaats als de metalen plaat 
aan de andere kant van de connector is. Afstand metaal-rubber ca. 5 mm. 

Bij de huidige constructie (met aangegoten kabel)_is er geen enkel probleem 
met geaard metaal in de nabijheid tot ca. 30 kV. 

De conclusie uit het voorafgaande moet zijn, dat de voorgestelde constructie 
- onbruikbaar is voor spanningen groter dan ca. 15 kV. Hiervoor 

maar de aangegoten kabel. 

Met vriendelijke groet 

---~ 
.Dij .~~ 

0.~. St's I ;schede 

voldoet alleen 
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