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QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TU9ES 

ELCO►MA 
RAR-81/74 ~~? -1- 197q-02-0? 

VR?JGAVF POOR FABRICAGE STORAGE OSCILLOGRAAFBUIS 

TYPE L1q-110GH/5~. 

i'J~IOCT~J JO~CiAVF;. 

Al~emeen: 

Ontwikkel inga type nr. h~'D14GH 

Commerc;iP~l tyF,e nr, L14-110Gi~5~ 

Omscr,ri. jving 1Q cm ~a ~agor~~,l rectangular flat-fa~•c;d 

direct view stora;~e inritrument catho~e-

.ray tube, 

Ont~+~ikke7 ing op verzoek van: C.A. Pacoroa. 

Budget nr, . ' 331`', 33'~ 

Tar~et si~ecificatie: 

d.d. 15.:-~. ~9?3 

Proeffabricage overzicht: 

1. Rapport 

2. Rapport 

3. Rapport 

4. Rapport 

LY/I~B/RAR-34/nr.306 

FK%I~B/RAR-65/nr.128 

AC JV/MB/RAR-34 

AC JY/MB/ RAR-34 

Idee tvoor acht i ft ezl 

d. d. 8.1.1974 

AIs etre I~ul testen 

1. Rapport RAR-84/73 189 

2, Rappor+ RAR-134/73 23:a 
3. Rapport RAR-ó4/T3 X33 

4. Meetnlad.en. {Inh, Plectrische, mechanische resultaten vrij~aveserie,; 

d.d. 26.11.19?3 

d.d. 26.11.1~?73 

3.d. 7.11.1973 

a.a, 2,~.1973 

d.d. 27.t3.1973 
d.d. 4.12.1973 

d.d. 4.12.1973 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINLiHOVEN, NEDERLAND. -2-
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QUALITY LABURAfURY PROFESSIONAL TUBES 

RAR-~S1/''4 017 

Rastervertekening. i~ePn datum 

6. La.neairiteitametingen. (Tabellen + graPieken) 

7. Rapport RAR-84/73 z34 d•~j• 19.í0.1g73 

::,. Levensdourbladen. 

9. Rapport RAR-84/73 '1g d.d. ;.10.19?3 

10• Rapport RAR-84~73 ;~?1 d.d, ~.10.19?3 

11. Rapport RAR—rs4~73 ?20 d.d. t3.10.1973 

1,:'. Rapport RAR-í34~73 ;~58 d.d. 13.12.1973 

accessoires: 

Zie publikatie. 

Applicatie: 

Zie dossier~~Goedkeuring voor Proeffabricage. 

Publikatie: 

Deveiopmer~?- sample data van februari í9I3• 

1 q74 -02 -0? 

Gereedschap en armpara tuur: 

Beachri juint; Mee~.hox voor 3toragebuizen. Geen dati,m. 

Gonstructia aejceven~ en fabricage voorschrifter;: 

Documenten overzicht. d.d. 19.2.1974 

Samenstellingatekenin;; d.d. 19..1974 

Maatsachets Zie sam, tekn. 

Stoklijst d.d. 19•x•1974 

Overzicht verachener. documenten ssa.m. kanon: d.d. 19.2. 1974 

T?kenmg sam. kanon d.d. 19.2.197~r 

Stoklijst sam. -kanon d.d. 8.1.1974 

Montagevoorschrift. d.d. 5.?.1974 

Pompvoorschrift 1. Rapport FI~/MB~RAR-65Jnr.219 d.d..'^•11.?.3 

(16 voudige electr. pomp). 

~'. d.d. z5.~~.1973 (vast pomp$tel~ 

Hrandc~n ~~n ~weapvoorechrift: c9.r3. 19.1.1974 

?eefhesprNkin~; 1. Rapport LV,~M$~RAR-34~~nr. 14~ d.d. 13.11.19?~ 

'. Rapport AdW/MB/RAR-34/nr.33~ ~.d. 5.2.1974 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDNONEN, NEDERLAND. -3-



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCOMA  
RAR-81~7~ .)17 -3- 1 ~~q.-0~'-0? 

Bijzondere tnateríalen: 

Rapport AJMvdW~MB~RAR-34ir,r.210 d.d. 23.5.1973 

Octrooi: 

Interne mec?e~eling van oe+rooí afdeling d. d. 15.F„1Q?3 

Verpakking en flte>epeling: 

1. Voorschrift stempelen en verpakken d.d. 11.9.1973 

%. Verpakkingsmethode 3322 810 00281 t~m 00321 d.d. 19.12.1972 

3. Val proefrapport RAR-g4~ 71 209 d. d. ~q .12.1971 

Produktie re,~sultaten: 

Overzicht proeffabricage Wk 320 t~m 343 d.d. 20.11.1973 

Kostprijs: 

Kostprijscalculatie basis 1974 

Mantie: 

Mededeling betr. garantie d.d. 15.5.19?3 

A.R. Honi,et 

aRx/,; ~ N.V. PHILIPS' CiLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 
ílUALITY LABORATORY PRGFESSIGNAL iUBwS• 

RAR-81/74 090 -1- 1974-10-2g 

VERSLAG AANVULLENDE BESPREKING VRIJGAVE VOOR 

FABRICAGE STORAGEBUIS L14-110... GEHOUDEN OF 

15.10.1974 

Aanwezig de HH.: Ir.Dechering, Kuijpers, Modderman, Honig, Rad stake, 

Ir.Valkonet, Drs.Varekamp, Ir.Verhoeven, Wassenaar, 

Weijer. 

Kopie de HH.: Ir.Peper, Mulder, Thijssen, Geevers, Laugeman, 

ds Wijse. 

De vergadering ging akkoord met de vrijgave voor fabricage. T. a. v. hPt 

punt "donkere hoeken" werd afgesproken voorlopig eis nr.~ te hanteren 

voor de huidige produktie. (Zie rapport RAR $474 087). 

De opbrengst is dan 100jó bij de huidige kwaliteit. Na het verzamelen van 

meer gegevens door de fabriek aan buizen gemaakt met "Wertheimballons" 

zal bekeken worden of dan eis nr.3 ingevoerd kan worden. 

Streefdatum eind januari 1975• 

Als target wordt gesteld eis nr.2. Deze eis komt overeen met de aan-

vankelijk door de PIT gestelde eis. Dit komt ook overeen met de opnieuw: 

door de PIT geformuleerde eis vlgs. IM. DAB 3-13-2218 d.d. 14.10.19;1, 

In deze interne mededeling wordt de eis van max. ~ divisie per hoek 

donker gekoppeld aan een passepartout met afgeronde hoeken. 

Er is afgesproken de afgeronde hoeken niet in te voeren, daar wordt 

verwacht , dat het effect in de toekomst nog slechts sporadisch op zal. 

treden, terwijl de afronding te ingrijpend is om tijdelijk in te voeren. 

De fabriek ging akkoord met bovenstaande afspraak. De ontwikkeling 

verwacht het donkere hoeken probleem op t•e lossen door over te gaan op 

de "Wertheimballontt. 

Opgemerkt werd nog dat door het invoeren va.n deze r_ieuwP ballor de 

buisprijs niet zal stijgen. In verband. met wat opgemerkt werd t.a.v. 

het niet publieer®n van deze buis, heeft het "P~.~.coté" besloten cie buis 

wel te publiceren. De C.A. deelde mede, dat de "development sample 

data" binnenkort zal verschijnen• 

A . R . Hon i,~ 

ARH~ JG fv.V. e~HILiPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, Elh'DHOVEN, NEDERLANu. 



Ondergetekenden verklaren rich accoord met de 

Vrijgave Fabricage 

van 14 cm diagonal rectangular fla,+~faoed direct 

4~iew storab instrument cat~.o~3.~-~ra; tube. 

Type ; L1¢-11QGH;~55 

Naam Afd l ï n g Handtckc n i ng 

ur.MQdaArm3n Commerciële afd. 

z~~v~rnc~Av~~= 

Hr,Radstak*~ Fabricage afd. 

rr,~ V~,lkc~ne~ ~twikkclings 

xr,wassen3:ar Kwalitcits lab. 

Datum 1~-;. 



GEM.~I~.~94~ 1~OF.BZN. JJMfCB1RARf06-?4•1510 ~D°' .r7~_1O-1~ ~ 

~~t 

~ 

Hr. Honïg, 

N.a.v. ons gesprek bevestig ik U, dat vrijgave-
rapporten alleen verzonden mogen worden aa.n N.O.'s 
of derden via Gem. Bel. 
Bij GBm. Bel. Prof. tubes is het usance s dat deze 
rapporten worden uit gezeefd op informatie die o.~. 
voor de ontvanger niet relevant ie. 
Bijv. zullen kostprijs berekeningen, budget over-
zichten, detail konstruktietekeningen. tek. ve.n 
gereedschap, correspondentie t.a.v. octrooien niet 
worden vers+a►nden. 
Qok proc®sbeRlahrijvingen die teveel informatie gever, 
bijv. voor derden worden door ons achtergehouden. 
Indien over bepaalde informatie twijfel bestaat ~a!_ 
zeker altijd vóór verzending kontakt worden opgenomen 
met o.a. ontwikkeling, kwal. lab. etc. 
Wanneer deae zeef wordt gekombineerd met een gcer~e 
registratie van de uitgegeven exemplaren van een 
vrijga,verapport door het Kwal, lab. is het practiseh 
uit ge8loten, dat ongewenste inlichtingen in verkeerde 
handen vallen, zoals overip~ens in de practi ,jk van de 
laatste ,jaren is bewezen. 

J.J. Matthi.isen 
C,em. BeJ. .Elcomr: 
Comm.& Gen. Ind. 

N.V.►M.1lIP5 C'atOEtIAMPfM-FA.6RIfKEN EINDHOVEN NEDfRIAND 



{)ntwikkeling C~ecillo~rraa:'bu~zen. , , ,. 2~-8-19 f ~,' LVi fufEt f RA:?-34i'r.r. t~ l. 

I~I T P 8 lv E Y B D E D E L I N G 

Yan : Ir. L.Yalkonet Ontw.Osc.Bzn. 81►F 4. 

Àan s Drs.R.R..":.Yarekamp Ywal.Lab.Camerabzn. ~~ 

Betreft: Gebruik meettafel L14-110Gx/55• 

blaar aanleiding van ds bsspssiiag á.d.16 augustus 1973 tussen de herar, 

Vlassenaat en Verskamp van de Kwal.Dienst Prof.Bzn., de heer Redetake van 

de fabrikag+e oscillograafbuizen en ondergetekende wil ik de daar p~emaart.e 

afspraak schriftelijk herhalen. 

~ In de aasvangfase ~►an d® vrijgave van de L14-110G+:/55 zal het r wai.~+3k~. 

4 voor deze buis nog geen meetapparatuur bezitten. Om toch tot een verant-

woorde produittie van deze buis te komen zal de ontwikkeling zijn meettafe 

1 stag per week aan het Kwal.Lab. beschikbaar stellen voor riet nemer, var; eer 

attekproef. 

Maaneer de fabriek de bes@bikking heeft over zijn eigen meetbox aal àe 

ontwikkeling zijn meettafel in een dusdanige konditie laten brengen, dat 

deze voldoet aan de normen va.n betrouwbaarheid, veiligheid en service. 

.Nadat de aanpassingen aan deze meettafel zijn verricht zal cie afspraak 

ie~aan. 

In o~®rleg met de ontwikkeling zal de meettafel beschikbaar z,~r. ot: eer: 

vrijdag of op de daarop volgende maandag. 

8!t Ywal.Lab. zal toezicht hcauden Rp de door de ontwikkeling te verríur;ten 

calibratie van deze meettafeï. 

Ir. Va.l zone t. 

Copie ri1i.  c Deeheriag~ Hiaaslbager, zeper, verhoevea, Was:~eri .r. 
Honig (tramp.) 
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QUALITY LABOf<ATORY PROFESSIONAL. T: USES 

ELCOMA 
RAIL-81/74 070 -1- 1974-07-03 

VERSLAG YE84ADERIAiG VaIJGAVE VOOR FABRICAGE STORAGE 

OSCILLOGRAAF'BUIS L.14-110... GE$OUDEN OP 12.8.1974. 

Aa~►weziR ds HH.: Ir.Dechering, Geevers, Honig, Laugeman, Kuijpers, 

Rad stake, Thijssen, Ir.Valkonet, Drs.Varekamp, 

Ir.Verhoeven, Wassenaar, de Wijae. 

Kopie d• HH.: Modderman, Mulder, Waijer, Ir. Pe per. 

Op de vergadering was de Co>emerciële afdeling niet vertegenwoordigd. 

Hr.l[odderman was wegens ziekte en Hr.Weijer wegens buitenlands bezoek 

afwezig. 

Opgemerkt werd dat de werkelijke produktie van dit type, voor zover 

nu bekend, gestopt wordt. Kleine aantallen voor remplae• uitgezonderd. 

Op grond van de eigenschappen van de buis is deze aan de PIT niet 

verkoopbaar door o.a. een te lag® schrijfsnelheid. 

Bij vergelijkbare concurrentiebuizen is de schrijfsnelheid ca, een 

factor 1000 groter. 

Voor de L14-110... is er op het ogenblik slechts één klant, n.l. de 

FIT en deze is niet heleaaal gelukkig met de huidige buis, t.a.v. 

donkere hoeken en groene vegen na een temperatuurproef in de oscillo-

graaf. De vergadering vindt dat deze vrijgave gezien moet worden als 

een afsluiting van de ontwikkeling en als zodanig werd door ds ont-

wikkeling , de fabriek en het Kwal lab. ingestemd met vrijgave. 

T.g.v. de afwezigheid van de Commerciéle afdeling werd voorgesteld 

het handtekeningenformulier zo spoedig mogelijk na de vergadering ter 

tekening aan te bieden aan de C.A. zodat na plaatsing van de handteke-

ning van de C.A. vertegenwoordiger de vrijgave een feit zou zijn. 

Bij het doornemen van het vrijgavedossier werden de volgende op,er-

kingen gemaakt. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINr~HOVEN, NEDERLAND 
-2-



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCOMA 
RAR-81/74 070 

i 

-2- ~ 1974-07-03

Tamst specifioatis: 

In het vervolg is een van handtekeningen voorziene target gewenst, 

waardoor latere moeilijkheden t.a.v. gedane afspraken betr. het ge-

wenets ontwerp voorkoren kunnen xorden. 

Opgemerkt werd, dat deze buis nog hetzelfde is als 4 jaar geleden, 

doch de wensen betr. de hogere schrijfsnelheid gijn later gekomen. 

Een eventuele oak v+►n handtekeningen voorziene klantenspecificatie 

ontbreekt. De tot nu tos enigs klant (PIT) is enkele malen met andere 

wensen gekomen. 

Op een vraag of de ontwikkeling gestart was op budgetten van de PIT 

werd geantwoord dat C.A. Elcoma de opdrachtgever van de ontwikkeling íe, 

Pro~ffabricaae overnicht: 

De experimenten om neer ervaring op te doen met goudresinaten warden 

set goed gevolg afgesloten. Vlgs. Hr.Radstake geen probleem meer. 

Ook de anders punten, beschrepen in de toelichting van de ontwikkeling 

op de opmerkingen van de fabrikant rapport LV/1~/RAR-34/nr.306 d.d. 

26.11.1973 werden min of meer opgelost. 

Het probleem met de donkere boskan werd echter niet besehrsven. Dit 

punt werd nog niet opgelost. Op donkere hoeken wordt echter niet ge-

keurd, zodat daar geen uitval op is. 

Door de vergadering werd gesteld dat de enigc klant (PIT) wel keek 

naar dele donkere hoeken •n sen mond een eis hierop toch wel gewenst. 

(B.v. eis vlgs. gradatie 4). 

Het Mgroene streep" probleem ia nog vrij nieuw. Dit effect treedt pas 

op na ca.. 46 uur en een temperatuur van 40°C in het apparaat bij 

de PIT. Het is echter nog niet duidelijk of e.e.a. komt door het 

apparaat of de buis. Onderzoekingen aan buizen met "groene streep" op 

het I{wal,lab. en bij de ontwikkeling gaven daaromtrent geen duidelijk 

uitsluitsel. Ook tijdma levenaduurproeven werd niets geconstateerd 

betr. dit phenomeen. Of er verband bestaat tussen de donkere hoeken 

en de groene veeg ïs niet bekend. Gedacht werd aan een opladingsver-

schijns®l. Deze beide ver$chijnselen moeten nog nader onderzocht wor-

den door de ontwikkeling. 

Ir.Valkonet, 

N.V. PHILIPS' GLOEII_AMPENFABRIEKEN, EIP~~HOVEN, NEDERi..AND. -3-
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~~~~EY1~ 

RAR-$~74 o7a 
T 

-3- ;  1974-07-03 

Een rapport betr. aeetresultaten aan buizen met deze donkere hoeken 

zal nog aan het vrijgave dossier worden toegevoegd. 

Hr.Wassenaar. 

Experimenten werden uitgevoerd met een aluminivabedekking van de 

ballon i. p. v. sen aquadagbedekking waardoor minder last van oplaad-

verechijnselen ondervonden werd. Deze buizen moeten echter nog bïj 

de PIT onderzocht worden. Ook een 40°C proef moet nog gedaan worden. 

De moeilijkheden besohreven in het proeffabricage overzicht rapport 

Fg~I[B~RAR-65~nr.128 d. d. 26.11.1973 werden nagenoeg allemaal opgelost. 

Alleen punt f , de opbrengst van de schermen blijft een zwak punt. 

Al ca. 2 jaar is deze schermopbrengst oa. 50;6 terwijl er gewerkt 
P_ 

wordt met heel secure personeel in een stofarme kasti .-

De ontwikkeling ziet geen kans om dit probleem op te lossen en daarom 

zit er niets anders op voor de fabriek om dit als zodanïg te accep-

teren. hogelijk bij het toepassen van andere fabricagemethoden kan 

e,e.a. nog eens bekeken worden. 

Een budgetoverzich~ in meer uitgebreider vorm zal nog aan het vrij-

gavedossier toegevoegd worden. 

Ir.Verhoeven. 

i(eetvoorschriften: 

DP Vgl eisen voor Ik= 0.4 mA (punt 18 en 19) werden gebaseerd op de 

gem. af icnïjpspanningen gevonden bij de vrijgaveserie. 

Vlga, dc~ fabriek werd bij één Serie de ondergrens van 4V niet gehaald 

en de fabriek zou gaarne d® ondergrens verlaagd willen hebben tot 2V. 

Het Kwal.lab. ging niet akkoord met deze meeteiswijziging omdat er 

enige marge nodig is net de PIT eisen. Buizen die dus niet voldoen 

aan deze 4V Vgl zijn uitvalbuizen. 

Dat de "afknijprange~ te klein zou zijn voor de fabriek komt door 

montagefouten. (Range vlgs. meeteis 35-65V). In de gublikatis staat 

als limit 65V an dit moet zo blijven. Afgesproken werd dat de fabriek 

de gem. waarde in zal stellen op 55V (Kathoderooeterafstelling). 

N.V PHIi.IPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN. ~=lh:'ir{C)V~.~e. NEDERLAND 



QUALITY ! ABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCOMA 
RAR-81/74 070 -4- ~974-07-03 

Of de meeteisrange aangepast moet worden van 40-65Y zal nog bekeken 

worden. Een eis betr. de donkere hoe kan zal nog opgenomen worden met 

als eis gradatie 4. Zie bijlage bij metingen RAR84/74087. 

Yerder zullen nog een paar onbelangrijke correcties worden opgenomen 

in de meeteis. 

HH. Geevers/Wassenaar/Thí ~i~sen, 

dieetre sultatsn: 

De moeilijkheden betr. de overslag vanuit het af schermkapje van de 

hoogspanningskabel naar de voorzijde zijn opgelost. 

Aladat het kapje G10 geplakt werd met silastic 732 i.p.v. met valpon 

tussen kapje en buis en het kapje gevuld werd met SK1 zijn 

slagva stheidresultaten in orde. (Zie ook tropentestrapport 

d.d. 13.12.í9T3). 

de door- 

RAR-84/73258 

Een uitvoering zonder colliaatorring wordt nu gerealiseerd waardoor de 

buis beter schokbestendig is t.a.v. slecht contact van de contactveren 

>set aquadag. 

De ontwikkeling is het zat dat het Kwal.lab. nog steeds hun meetappa- ~ 

ratuur moet gebruiken. Hat is noodzakelijk dat het Kwal.lab. eigen 

meetapparatuur heeft. Dit werd ook al vastgesteld tijdens de goed-

keuring voor proeffabricage vergadering en in het verslag van deze 

vergadering vermeld. Ir.Yalkonet zal nog een rapport RAR-34/252 aan 

het vrijgavedossier toevoegen. 

Ir.Yalkonet. 

Publ i kat i e 

Er is op 24/4/74 een Pucoté vergadering geweest waarbij deze publi-

katie van februari 73 nogmaals gezeef~ werd. 

Het verslag van deze Pucaté vergadering zal aan het vrijgavedossier 

toegevoegd worden. De vergadering is van maning dat deze buis niet 

gepubliceerd zou moeten worden in het "Philips Data Handbock". Het 

Pucoté moet echter da beslissing nemen hierover. 

Fu_ cot3_ 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EIN)HOVEN, NEGERLAND. 
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ELCOMA 
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RàH-81/74 a7o -5- ~ 1974-a7-o3 

Qe~eedsohaD ®n an~aarat~,tur: 

Van de meetbox bestaat een beschrijving bij EBI~ (zie ook rapport 

RAR-84/73 189 d.d. 27.8.73). In het dossier goedkeuring voor proef-

fabricage is een beschrijving van alle gereedschap en apparatuur te 

vinden. 

Constructie ~ejrevens en fabricage voprsohriftsns 

Vlgs. Ir.Valkonet zijn alle 8222 nrs. nu omgecodeerd. 

Een wijziging betr. fernicogaasframe i.p.v. chroomijzergaasframe 

staat reeds in het zeefverslag. Besloten werd om alle wijzigingen die 

betrekking hebben op de L14-130... ook in te voeren bij de L14-110... 

Het werd verstandig geacht e.e.a. toch af te checken en te bekijken 

of alle wijzigingen ook bij alle "sluimerende" typen meegenomen moeten 

worden. Hr.Thijssen stelde voor om voor de L14-11©... bij wijzigingen 

nieuwe codenrs. te creëren. Worden er dan onderdelen besteld, dan 

wordt de Fabriek automatisch geattendeerd op wijzigingen. 

Bijzondere materialen: 

Geen opmerkingen. 

Octrooi oituatie: 

Geen opmerkingen. 

VerDakkinR en steap~linRs 

Door de PIT werd indertijd deze enkelverpakking gewenst. Heet probleem 

om aan te geven aan welke kant van de doos het scherm van de buis zit 

is niet opgelost. Vlgs. verpakkingsdeskundigen bestaat hier geen goed 

symbool voor. De regel is momenteel, dat bij de stand van de doos 

waarbij de opdruk etiket) leesbaar is, het scherm van de buis zich 

boven bevindt. 

Bij een andere type uitvoering dient de buiscode gewijzigd te worden. 

Het Kwal lab. zal bij wijzigingen aan fabr.voorschriften doorgeven 

of de buiscode aar~ge past moet worden, of niet. 

Hr.Waeaenaar. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABR;EKEN. EIr`;;~t-LOVEN, NEUERLANC~ 



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCOMA 
RAR-81/74 070 -6- 1974-07-03 

Een volledige lijst van uitvoeringen zal door de fabriek aan fabr. 

voorschriften verstrekt worden. 

Hr.Radstake. 

Pracluktie reQultaten: 

De opbrengst lag in week 343 op 80~ doch in de weken 340 en 341 

slechts op ca. 40;b. 

Een aanvulling op dit opbrengstoverzicht wordt nog gemaakt en aan het 

dossier toegevoegd, 

Hi', Kt111Per8+ 

IC06 t Dr 1 18 : 

De prijs zal herzien moeten worden wanneer besloten wordt te selecteren. 

op ballons (i. v. m. donkere hoeken). Uit deze selectie zal dan moeten 

blijken of er inderdaad verbetering komt t.a.v. dit punt. 

Hr. Redetake verzacht dat de prijs met ca. f 160.- zal stijgen door 

meten op donkere hoeken vlgs. eis "4" Zie ook bijlage bij metingen 

kwal.lab+ RAR84f74o87. 

Qarantie eitv~tie: 

Geen opmerkingen. 

1#•R+ HOn1Ke 

ARH/JG N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINC)HOVEN, NEDERLAND. 
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(Confidential; 

T A R ~ ::, T 3 F' r': ~ Z F: ~ A , I,(i ~ 

The inforar~•tion included in this target sliecific~tion sY~ould not 
be considered as final. The reader i:~ kindly requested therefore 
not to rise zt,e target ínformatian for puhlicatian purposes. 

Co7mercials Lto-~tOGi:/55 Experic~E?ntal : 62 J14í;fi. 

D~.~GkLFTIUNs 14 cm. disgonal, rectangular flat-faced ~ïirect view storage tube, 
Rith variable persistence ank in-t~rnbl Kr~.tic.►ate for osciï:odcopa 
applications. 

~~Ci~E~~ . 

Final >~ccelere.tor voltage Yg1~'~.~; 
Lisp>aq area 
I)eflertion factor horizontal irx 
Lefiection factor vetti.^.=i1 '`y 

Fetal backed phosphor 
Laminas c er~ce 
ersiatence áín non-store mode._ 

`r ersiatence din store II1::dt~ j 
t+inimum 
I4".inimum 
j4`í8 x i A'iuIl1 

jrRB X l II1ïza1 

usef~zl scan horizontal 
useful scan vertical 
spot eccentricity horizcr.tal 
spot eccentricity vertical 

R~;CiiANICàL DAT~I: see alto sheet 5 
Mounting position (see note 1) 
li iaieneions and conz:ectioizs 
Gverall leng*..t-, isocket included; 
Faye dimensiana 
iet weight (approx) 
Base 
Socket 

ii~~ATlit~s i~riting section: 

8.5 
y~~ x 72 
9.5 
4.~ 

greet, 
medium short 
variable 
a~ 

12 
Ó 

any 
_heet 5 
445 max. 
t 2G x ? t~G 
iiOG 
74 .pins ail 
type 5556é 

Indirect by A4 or DC parallel supply 
heater valtsge Yf 6.; 
heater current ?f 3Ct: 

Víevcirg sections 
Indirect by LC parallel 

heater 
heater 
heater 
heti tE' 

CAPAC~TAi~C~a s 
X~ 

Yt 
x~ 
x`

y~ 
y~ 
8~ 

~.,. 
CATE 

~~f 

t0 X~ 

t0 ~ 

to 
to 
to 
to 
to 

Y~ 
a?1 
all 
alI 
aïI 
all 

oth•~r 
other 
other 
other 
other 

element 
elements 

elements 
eiementQ 
elac+ents 

supply 
vo 1 t: g~~ Vf' , 6.~ 
current If' 3~,~, 

vcitage vf" 6.3 
vaitïge If" 3C~ 

vX ~X2 3 
CY 1Y~ 2 

except 
except 

x ̀~ 
xt 

~x~;x,, ; 
, ~~ 

Cx~,~x~,: 
~ 
b 

except 
yZ c~y~;y2( 

:,~~ 

except y~ cy~(y~; z~5 

Cg1 b 

kd 
~ur ' . 
V~div. 
V~div. 

mm. 
msw . 
C23L . 

mm. 

rat: . 
ate' . 
P: 

g1.3ss . 

't . 
aal . 

~. 
ma . 
~~, . 

~. 

p~ • 

j1F • 
PF • 
pr . 

P~` • 
i3~} . 

pF . 

°Ak 
PAR 
PAR 

SIGN 

T 9r ♦DEt~ 
2.A"r'?. 
FE~HllE5 
SHEETS 

, B~AG 

9 ° ~'' i 
1 SHEEP 

Í55 
" ir .~ i . ~ I F' , 

_, 
!~ 

T  T . t 1 

CODE No ~~0:'."%"t~?rC.iëi~ ,Í a— . 
~ 

ry + 
i .. >. , ~ .~ 2 . 'ntï F~~'.. 1 • 

N.V. PI-+IiIP$' GLOEI~A.MFENFAE~R;EKE'v ~~~ti7N~}~t^~. NF`3ERi_A'J~ 
~ 

.'_>m.. .R;? 



g1 ' to all other elements 

át1" _tc all other elements 

Cg1 '~ 

Cgs" 

7 

7 

k to all other elements Ck 5 

k' to all .other elements Ck' S 

k" to all other elements Ck" F 

g? to all other elements !`g? ?5 

d4 to all other elements Cgy ?5 

DEFLECTION:
x pia tes 
y plats 
angle between x sod y traces (se? note 2} 
angle between x trace ~ nd t?',e x axis of the 
internal ~rati.cule {see note 2) 

F-'~• 

pF. 

pF. 

pi''. 

pr'. 

pF. 

pF. 

double electrostcxtic. 
syMmetric~l. 
symt^etrical. 
4r _ 1 °. 

5 max. ° . 

LINE 7~IUTF?: 
(see note 3) (ap;:rox.'C~.35 

TYPICAL OPERATION CONDITIONSs 
A `~riting section (volt;~ges rith~respPct to writing 

m~.:n c.a thoh e k . } 

r.im . 

Final accelerator voltage 
(see ncte 4} v~1o(,Q } e5~~c~ v. 

Geor.,etry control voltage Ve*ó 15GC~ + 2~0 V. 
Deflection p23te shield voltage Vf?5 15~'~ u. 
Astigmatism control voltage V,z4 15aá ~ 5C' V. 
Focus^in~r electrode voltage Vg; 5UU to 6Gc L'. 
Firsx acceler Ltor volt_~ge Vg~. 15í)C` 'v . 
Control ~-ric volt :ge for visual. 
extinction of focus=:eed spot 

(aPProx.). ág1 -60 '~. 
Deflection f~.ctor horizonts.l 

(apnrox.) Mx 9.5 
Deflection factor vertical 

(aPFrox. ~ ~~ :,íy $. 1 
Useful scan horizont'~1 ~mïn.s Lrx g:.

useful scan vertical min.) ?Ty 72 

B Viewingsection (volta~e> arith respect to viering ~-un 
~! es.tY.odes k' :-end k" ~~nle s otr.errri~Ea state~7. j 

creep voltige V~.10(,~i ?;~5 : V. 
Backing electrode volt^ge: Vg° 

storage o;>er:tían a' - 5 . . 
non :~tora~e opFr.;1tion - 35 '.`. 

Collector voltage V~z3 ~~(~. ~i. 
Collimator voltige (snrrox.) 

(flee rote 5) Vgl ?5 V. 
rir , t ~.ccele.r-1tor volts~;e(see .note b; 'Vg2';Vg2"50 `'. 
Cut-o°f voltage of control grid_ 

C ~ thou e current (each) Ik' , I k'' a .:; mn . 

a~T ~ Zá~z~~~ i,*I~~~~,~15-2-73
.. P.-, ~ 

~. ~ ~ 

i

.. i . : Ï 1 ., ~ T 1 ~1 

D ,f R, 
PAR 
PAR 

S~G^~ 

CODE ha. 

RPF. 

SIADfh 
BLAT:ER 
FE uiltES . 
Sr+EF'S 

*~; r'• . ' ~ ,. i . 

! _t ~ . 

ti'i div+ 

V! diva 
mrn . 
c^:m . 

9 
B:~D 
BiAT: 
FEu~t.E 
Si~EE~ 

'_ , ,~~55 
~ . . 

  ~~ 
N'i. PH+;. lPS G1.CE1i Ar~°EtiFA.BRiE!~[ti k.~"~~-~-?:"i~.:'v "1K_::rR:.AIVii 

~ 



3 

P~~FtFOR~SaNCE:
Writing spoed (see note 7) (approx) 
3tora.~re time (see note 8) (approx) 

(Conf idential) 

100àiv:'ms min. 
1.5 mi rutes mín. 

LI3`ITIIdG VALTJES: (absolute maximum rating system) 
A ~,'ritín_~ section (Voltages with respect to •r.~ritirg gun kathode k~ 

Final accelere.tor voltage Yg1G(,~}ma.x.9500 V. 
min.700G V. 

Geometry control volt~~ge Yg6 max.2.100 V. 

DAT. 

DATE 

Deflection pl.-ate shield volta~-e Vg5 max.200C 
Astigmatism control voltage Vg4 max.2100 

mir.. 12C0 
Focussing electrode voltage Vg3 msx.1000 
First 3ccelerstor voltage Yg?_ max.200U 

m,in.1250 
Control grid voltage, positive Vgl max. G 
Con+rol grid volt~.ge, negative -Vgl z1ax. 200 
Cathode. to heater voltage - `Jkf rrax. 125 

-Vkf max. 125 
Voitagé between astigmatism 
control electrode and any deflection 
plate 

B ï'iewin~, section 

Ccreen volt•~ge 

(voltages 
ca tr.od•e s 

Backing electrode volte.ge 
storage operation 

non stor::ge operatien 

Collector voltage 

Collimator voltage 
First :accelerator voltage 

Cathode to heater voltage 

Cathode current (each) 

Vg4 /x 

Vg4~Y 

max. 500 
max. 500 

V. 
V. 
V. 
V. 
V. 
V. 
V. 
V. 
V. 
V. 

V. 
V. 

with re:; pect to viewing Arun 
k' ~~.nd k" unless otherwise stated) 

Vg10(~)-k' jk" ~me.x.A~~!OG Y. 
min.5500 Y. 

control grid volt~1ge, positive 
Controi grid voltage, ne~tive 
Control grid voltage, posítive 
Control grid voltage, negative 

Vg9 max. 
~,in. 

-VF`s e3x. 
r^in. 

Vg8 max. 
c>,in. 

V~7 max. 
Vg-:, r max . 

elfin. 
V~2" max. 

min. 
Vkf' ,Vk°" max, 

Ik',Ik" mr~x. 

min. 

Vg1~ 

-Vg1~ 
~.~1 „ 

-Vg~„ 

max. 
max. 
m~ x . 
max. 

5 
C. 
50 

-25 
175 
125 
1 ~20 
6c 
~ ~.J 

6G 
4C 
125 
125 
0.~ 

,j ~' . 

0 
200 

0 
20C 

V. 
V. 
n. 
v. 
v. 
V. 
v. 
V. 
Y. 
V. 
6' . 
v. 
V. 

m, ~ 

u. 
V. 
Y. 
V. 

?5-~-7~ 

T A ~t G E T S F E C I F I C A i I ;; !~: 

PAa BLADEN . 
BLXTTER 
fEU1LLE5 
SHEETS 

PAR 
BAAD 
BLA TT 

PAa cEunLE 
SIGN. ~ SHEET 

CODE No, ..",o.:.merciAl L.4-110GF~%55 
TYPE xperlm~Ilt' 1: 6ryij14-GH. 

9 3 
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(Confidér.tial). 
:+Oi.:3. (~~or,~ernin,; sheet 1 , 2 and 3 

^he tube Ghould not be s~..pported l,y the base alone and under no circum-
stances si<oul~i the socket ^e alloyed to support tube. 
'~^he ts~s near the_ s-:roan should not be subjected to mechanical forces. 

^he Tube is próvided u~it~, a unit intended for: 
a) Correction of the ortho>L,on.i.lity of the x :~rd y traces enabling) the 

an~Ie hetvreen the x and y traces at tl.e c:F~n~re of the scroen to he 
~~de exactl;,J 9u°. 
Vertical shirt of the scanned ;:area. 

Image rot~.tíon enabling the ~.' ivrnment 
x lines, of fris ~-raticula. 

~: :. t:~A ~_ trace with the 

The lino Math i^ r,~ea.~~ired by eesr,s of a sY~:_•irikïrg r:zster, with 7C: ,ua. 
b~3r^ current . 

9n ~.~?e^tirt?1•. ratod ,.!:-nctv;ork ~:~.a,t be cor:r.ect~~:l in sPries v,ith the 
scre~n terninal lea~.~. ',t_is Urovldes w:rotectíon a~alns excés~i~re surga 
currents during wr~~.sizre. 

ir,. 
15`_ 1 I' 

r:if.;h volt~~~:- ,~ 
~ upp

.̀ y V~.10~ ~ ~ 

typ . 5`_~~~pF 

~~ ~/ 

The colli~ ition vol`:-~-~~ si~ot~Iu be aàiuste7 fcr o;>timuu~ unif'ormit~• of 
b.tici- ~~r~~und illui'rin•~tior. 

.'he v~`2', ~'g2" .vol`-~.,~::, .. : ,Duld ?:, ~ e. u~ i t ~: ; tl.f~ mean x _date potential. 

i :~. ~rritir,g s,~oed is ~tefined _3s the a~aximur. speed at crhich a +vrittrn 
tr:ice is just visible -~t ~Lny part of 6C~" of _the vieF:ing area, stsrtinE- 
:'roz7 ~, back~r~,~iu:ci rhi~r ;e just b13ck. The writing speed cr3n be 
inc.re~sed to ap~~~rox 1 div~ Jus ií' some back<-ro:rnd is tolerated. 

8. Tr:e st•ora~;e time is defined s.s the tine re wired for the brightness 

of the un,~~ritt n backgraurid to rise+ frera just zF:ro bri„fitness tviewinf;~-
bearri cutoff) to 1~ oi' saturated brightness. 

DAT. 

BATE 

~~~.~? ~~~~r ti~ 

;` A R G J ~l' 

'5 _~ _; 

~. L _ ~ . ~ . 1 , . . ~ 1 

PAR BIA~JEIV : . BLAC 
PA.R. BIATTER p gi,Arr 
PAR . FEUillES : ! fEUiLiE : ~ 
Ci;~!~ c 4+EETS SNEE? . 

co~E ti° roc;~~ r:i. , 1 : Lt4-11GG<i;~'S5 
':YPE _~i::. . ~~ ~t~.l: a2J14—{~~. 

N.V. PHILIPS' GLOEIt_A.MPENFABR;EKEN ElNGrIOVEN, NEDERLAND. 
4EA3 
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MAX. --•~. 
M_AX.

.•r 
MAX .

~z ~ 

~ The bulge at the 
frit seal c~ay pro- _..~. 

trude not more than 
?.5mm at any point 
around the seal beond 
the envelope surface. 

$pE{,Om víGw 
J , 
, , , - 

~~~~1~~~-2- 73 . . 
~_.. . .. .. . ., _.. 

3 P S C I F I C A~ I~~, 

y ~7" ~ ~ 

4~1 

~l~4 

1oa 

~~0 
* Í.~j 

y,~ ~~i~ 

R e ~ ~.f'tx~e 

~ ~ti.• 
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~a 
S i ,tnax.. i 

..-
.... 

~--~ 

Lf 1 
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GOc~S ~ .t 
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~~ 

. n Iencjii+ scree+* 

cabl$ ~2 0 ntm~ 

rki~ ; $L R[if,tii ~ A.:: 
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max. 12. 5 

max . 20 

Y~ 

Y2

g• 9 

g~ ~ , 

max. 
►s -~ 

Top ~iiew 

7.~.,\ ~10~~,~

1Cx9=9C aluminized 

2 

~• 

~~ 

~ ~~~- ?~~~~~ i ~~ Y~~?~ ~ 5-2-~3 
~`   

- 
DA'F i 

i sub-divisior. ~_ _ .__ _~., g 
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(Confidential) 

ALTEH.~TION SHE£T OF TARGF~;T S~ ~CIFICATIGP; 62D14 GH. 

Alterations of 9-4-71. 

Sheet 5. In the bottom view has been added: 
1 . The diameter of 64.5 IIIaY.. over the Wins . 
2. The ~.ngles 59° max. ~.nd 121° u,in. b~atFeer. the pins. 

4lterations of 1-12-i1. 

Sheet 1. In the ~,UICK REFERENCE DATA h-1s been changed: 
1. Final <~,ccelerator voltage Vg1C(~) 6.5 kT. 
2. Display are:1 90x72 mm`. 
3. Deflection factor 'rori~or.tal hx 1U.ó V~ca:. 
4. Deflection factor vertical 1`y 4.6 V%cm. 

Ir. the SCR~EH has been changed: 
1. !a+inimum useful scsn horizontal 90 mm. 
2. t~iiriímum useful scan vertical 72 mm. 

Sheet 2. In the CAP~1CITaI3C~,'S h~.s been changed: 
1. g-j to all other elements Cg7 35 ~ pF 
and has been added: 
2. g9 to 311 other elements Cg9 35 pF 

In the i1FICAL GP?~,R~TION COPtDITIGP~S h~~s been charged: 
1. Astigmatism control voltage ~ Vg4 1500+5~J V. 
2. Focussing electrode vcltage VS3 50^ to 600 V. 
3. Control grid voltage for visusl 

extinction'of focussed spot 
(a ~,prox ) VS1 -55 V. 

4. Deflection factor horizontal 
(approx) ~ hex 1 ~.:.~ ~ V~cm. 

5. Deflection factor vertical 
(approx) iris 4.0 V/cm. 

6. Useful scan horízontál mfn Ux ~~ aim. 
7. Useful scan ve»tical ~min~ L'y 72 mm. 
8. Backing electrode voltage: Vgy 

storage operation ~ U - 5 V. 
ncn storage operation -?; V. 

9. Collim.tor voltage (approx) 
(see note 5) V87 75 V• 

and has been addeds 
10. C 1 thole current ( e<sch ) Ik ~ ~ Ik" C . 4 mA 

Sheet j. In the PE??FORA~.4NCE has been added: 
1. ':A'riting speed (see note 7 approx.) 4G cm,~ms min. 
2. Storage time (see note 8~~approx.) 2 minutes min. 

In the LIPS=ITIP~G VALU`~S hss been added 
1. Cathode to heater voltage Vkf rnax. . 125 V. 

_~rr.f ma.x. 125 V. 
~. Voltage between astigmatism 

control electrode and .any deflection 
plate V~4/x max. 500 V. 

V~-4~y m:_,x. 500 v. 
snd hr~s been added ti:e limiting values 
for the viewing section (B). 

,~f~r~=~~  ; ~~~~~ ~ 
JA'E 

,~-~~.xx 15-~-73 PAR 
PAR 
PAR 
SIG N 

CODE No 

BLADEN : ~ 6~AD : 
BLXT?ER ~ 9 BLArr ~7 
FEU~LIES : FEUIILE :. f 

~ SHEETS . Si-ÍEET : 

ommerciai: " 1 ,~-11f}G~i/55 
T ~; R G E T S t :; C I F I C A T I ~ : TYPE xperi -~,ent l : 6~D14-GE. 

N.V. PHILIPS' GIOEiLAMPENFABRIEKEN EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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Sheet 4. 

;,, ne?t ~ ~ 

(Confíder,tial~ 

In note 7 has been added: 
1 . The ~+~riting speed is me.3sured with 25~,u~ beam cur: ent. 
and has been changeds 
2. I~Tote ~8 

In the drawings has been added: 
1. The screen cable ;~1í.. .v~ith min. length of 420 mm. 
and has been ch:ir~:ged 
2. The place of tre collimatorcor.te.ct g7. ' 

Sheet 6. In tre TOI' VI;~;i~' has been added: 
1. The scrf.~enccntact g1G. 
2. The face~~late with internal ~:r~-~ticule. 

iterations of 15-2-s73 see sheet 9. 

~AT. 

~ATE 

~~~~~7'115-2-73 

~ G ,~ T S P ;~ C I 1: I C~~ T I O h 

PAR BLADEN B~AD 
PAR . BLXTTER ~. 6 I B~ATT ~ 
PA4 PEUI~LES : J 1 PEUIILE : 
SIGN ~ SHEETS : SREET : 

cooE Ne ;'ommercial: ~14-110GF~5 
TTPE r'.sperimer,tal: 62D14-GIi. 

8 

N.V. PNILlPS' GLOElLAMPENfABRfEKEN EINDNONEN, NEDERLAND. 
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(Conzidential) 

ALTERATIOPï SïiEET OF TtiRGLT S;'ECIFIC~tTION ó2U14 GH. 

A 1 ters. ti c~ns of 15-2-' 73 . 

In all the sheets the commercial code no. has been changed: L14-11uGH/55 

Sheet 1 . In the QUICF. ~"~~'~:R ~1~CE D" i'.?  ̀ hzs been changed 

1. Deflection factor horizon;tal 1`,x 9.5 V/div. 
2. Deflection factor vertic~.l ïily 4.1 V/div. 

In the ;.T ~>'IiAP~ICAL DATA has been changed: 

1. Gverall length (socket included) 4G5 r~ax. ~. 

Sheet 2. In the LIïïE YlIDTH has been changed 

1. (see note ;) {approx) 0.35 ma:. 

In the TY_'IC~L OFEï~~TIO?~ COïtiDITIOïsS has been changed: 

1. Control ,rid voitn.ge for visual 
extinction of focussed shot 

(approx) Vg1 -6C~ V. 
2. Deflection factor horizonts.l 

(approx) i,_x 9.5 V/div. 
3. Deflection factor vertic~sl 

(approx) My 4.1 V%div. 
4. Screen voltage Vg10(~) 7C 5c, 

:;heet 3. In the YLr\HOR?AP~:;E has been ch~~nged: 

1. 4~riting speed (eee note 7) (api,rox 
~• ~tora~;e time (see note 8) {approx] 

In the LIPïITIi~U V•~ LI1ES 

1. Fin~~l accelerator voltage 
2. Colliclator volts.ge 

1CG àiv/ms. 
1.5 mïnutes 

min. 70GG 
max_. 120 

min. 
min. 

~~, 
V. 

áheet iT. In note 7 has been added: just visible at any part of 
80~~ of the viewing aree. and is added : The v~riting 
speed e. n be incres.sed' tó approx 1 div/ ius if some back-
,rrourid is tolerated. 
There is not a specific-~tion for tl"ie beam current. 
,rote Q has bean changed in a R.C.-netr~ork. 

Sheet 5. i. The length without socket has been changed in 421 +l5. 
2. The lenF;th from the side pins to the front•has been 

ct:anf~ed in 2°2 + 10. 
3. De screen dimensions has been changed in max. di~.~ensions. 
4. a note has beer_ added abóut the ïrit seal. 

SheF~t 6. In the `rop view h~ ~; béF~n changed 

1. The height of ti:e screen-contact: max. 7.5 

DAT. PAR 
PAR 
PAR 
SIGN. : 

BLADEN 
6LATTER 9 
FEUILLES 
SHEETS 

L1~-110GH;'55 
62D14-GH. 

BLAD 
BLATT 9 
FEUILLE : 
SHEET 

~~-2-7; 
DATE 

T H ._ G E_ S F:, C I . 1 '; ~ T I„ iI. 
coDE No.Commercis.l: 

_ TYPE. :;xrerímental: 
N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABR~EKEN ~ ~,DHOVEN, NEDERLAND. 
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Ontwikkeling Oscillograafbuizen. 
26-1 1 -1973/L'J~ird3/R~R-34/nr.306. 

Toelicriting var: de ontwikkeling op de opmerkingen van de fabrikant. 

Zie rap. R~R-65/Fk/hom/nr.128. (Proeffa.brikage overzicht L14-110G:ii55. 

a.) Goudresinaat. 

Volgens gegevens van de f~-~brikant en ervaringen vnn gebruikers zou de 

door ons gebruikte goudresina-t pas volledig in "zuiver" goud zi,in omge-

zet bij 55o~e. 

De vra~.g blijft voor ons of dit voor deze geheugenbuis noodzakelijk is. 

Uitstoken op 460°C geeft een voldoende hechting en tot op dit moment is 

riet gebleken, dat er rog schadelijke bestanddelen voor de buis in de 

goudresina- t zijn achtergebleven (teruglopen van de emissie, stor~.getijd 

e.d.~. 

De ontwikkeling z~.l experimenten opzetten om meer ervaringen met deze 

r~sinaten op te doen. 

b. ) Slecht kontakt g2 floodgura/aquada~r. 

De geheugenbuis met gaasjes stelt extra eisen aan de stofarme verwerking. 

Ook het aantal losse delen in de ballon moet minimaal zi,-n. 

Biervoor is in de ontwikkeling gestart met experimenten om 

a) de isolatiering in de hals te laten vervallen en 

b) de binnenwand van de konus te aluminis4~~ren. 

De isolatiering in de hals is een tijdrovende bewerking en geeft veel 

aanleiding tot losse delen en om de binnene~rar~d te aluminiseren moet 

i.v.m. doordampen de ring worden weggelaten. 

Bovendien kunnen de kontaktveren vervallen. 

In de ontwikkeling worden deze rroeven t.b.v. de splitbeamgeheugenbuis 

80LE14 (L14-130Gfi) voortgezet. Wanneer deze zijn afgesloten zal dit 

waarschijnlijk kunnen worden ingevoerd ira de L14-110GB/55• 

c.) Op het laboratorium is in ontwikkeling een nieuw type storagebuis (80LE14) 

met een splitbeam-kanon. Daarnaast vindt er een onderzoek plaats t.b.v. 

de nazorg (t.b.v. fabrikane methoden, onderdelen, bewerkingen, etc.) en 

een upgrading die tot doel heeft om een schrijfsnelheidsspecifikatie voor 

de konditie "max. write" af te geven. Omdat dit nog volop in onderzoek is 

kan hierop nog niets konkrePts gezegd werden. 

(~ 
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RAR-34~nr.3U6~b1.2. 

Wel is gesteld, dat de target voor de schrijfsnelheidaspecifikatie 

van de 8ULE14 is: 

normal write 0.1 div~/us 

max. write 1.2 div~/us 

Dit geldt voor meer dan 80Lf geschreven oppervlak en liefst nog 

gecentreerd. 

Om dit te bereiken worden op dit moment de tolerar:ties en stabili-

teit van het storagepakket onderzocht. 

Ir. L. Valkonet. 

ii } 



Fabrikage Oscillograafbuizen. 
26-~ ~ -1973/FK/,'PTB,'RA:-;;-65/nr. ~ 28. 

Froeffabrikageoverzicht L14-í1GGH~55. 

Proeffa.brikage is gestart met prod. wk. 320. 

Gverzicht is gemaakt t;'m. okt. (wk.343}. 

:~nige opmerki:~gen van de fs.brikant. 

a} Geheugentijd: 

Alle buizer. gorden op zgn. verouderingspositie geplaatst, teneinde 

een betere geheugentijd te verkri~igen. 

Het"verouderen" geschiedt momenteel gedurende S uur. 

Resultaat: Enkele buizen halen juist niet de vereiste 90 sec. 

fia nogmaals B uur verouderen zijn alle buizen goed op geheugentijd. 

Daar 8 uur "verou.deren" voor enkele buizen niet voldoende is gebleken, 

wordt momentel getracht het "verouderen" te kombiiieren met het sweepen 

op het brand~sweepraarri. 

Dit betekent dit alle buizen een verouàerduur hebben van + 20 uur 

bij een cyclus vin 1 etmaal. 

Uitval op geheugentijd, mits geen lekke- of gasbuis, mag dan niet 

meer voorkomen. 

b) Slecht kortakt collimatorpen,~inw. bedekking. 
~ 

Voor goed kontakt tussen coliimatorpen en a~auadag is het r,odi~~ dat 

aan de binnenkant van de ballor, bid de collimatorper. goudresinaat 

wordt aangebracht. 

Gedurende de proeffabrika~ce is hierop uitval gemaakt, daar de hechting 

op het glas niet goed was. ~ 

Bij nader inzien bleek de goudresinaat al ''zeer oud" te zijn. 

niemand kon zich herinneren wanneer dit flesje ïr. gebruik was genomen. 

i~ 

Het flesje was 

groot gedeelte 

Een flesje met 

ook voorzien van een rubber stop, die reeds voor een 

opgelost was in de goudresinaat. 

verse goudresinaat (met P.V.C.-dop) is in gebruik 

genomen en het resultaat was direkt goed. 

Naar aanleiding hiervan is door de chemici van de ontwikkeling infor-

matie ingewonnen. 

Ook de houdbaarheid van goudresinaat zal door de ontwikkeling onder-

zocht worden. 
-2 
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RAR-65fnr.128~bi.2. 

c~ Slecht kontakt bij G10-pen (schermpen). 

Evenals bij collimatorpen wordt hier voer de heehtir~g ook een edel-

metaalverbinding gebruikt; nl. Leitsïlber. 

In eerste instantie werd Leitsilber aangebracht na het vliezen van 

de scher^~en; dit reeft bij de proeffabrikage uitval opgeleverd, doordat, 

na het pompen, de Leitsilber loskvaam van het scherm. 

Er zijn proeven opgezet om deze edelmetaalverbinding voor het uitstoken 

van de t .V.A. van het meetraster a:+.n te brengen. 

Dit prczces zal ingevoerd worden, daar de hechting op het glasplaatje 

veel beter is dan voorheen. (vlies wordt er niet meer tussenuit ge-

stookt~. 

d Dun aluminium passepartout (ril.p.p.). 

net Al.p.p. blijkt bij vele buizen (op de meetbox zeer dun te zijn. 

Aet vermoederL bestond, dat de oorzaak was terug te brengen naar het 

terugwinnen van de uitvalschermen, die met licht flf-zuur veerden be-

handeld. 

Terugwinplaatjes veerden voortaan gemerkt en er bleek ook uitval te 

zijn bij de direkte produktie. 

Contróle van de dikte van Al.p.p. degen T.L. verlichting (voorschrift) 

blijkt niet afdoende te zijn. Er is een nieuw kontróleapparaat in 

bestelling. 

Een zeer voornaam punt is het schoonhouden van de schermen, daar 

stofjes en vuiltjes gaatjes geven in Yiet Al.p.p. 

e) Slecht kontakt G2 Fl.gunsfaquadag. 

$ierop is riet veel uitval geweest, doch dit punt moet wel even vermeld 

worden, gezien de ondervïr~ding met enkele Y.I.T. retouren. 

2 Buizen van een retourzending vertoonden in Eindhoven deze fout 

(bzn. niet te meten); terwijl de klacht uit ~nscheàe geheel anders 

was (heldere sti.ppen). 

Deze konstruktie blijkt bi,i een mogelàjke "ruwe" behandeling van de 

b9~is toch een zwak punt te zijn. 

f) Schermen: 

Het maken vin een goed scherm, blijkt nog steeds zeer moeilijk te zijn 

(opbrengst + Sa~~. 

i -3 
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RAt~-65~nr.128~b1.3. 

Indien een man v~,n de fabriek beschikbaar is, zal deze worden 

ingeleend bipi de Ontwikkeling, echter de fabriek vindt het 

opbrengstpercentage niet voldoende voor overname van de ~oroduktie. 

g) Pompen in de fabriek. ~ 

Er lopen proeven die betrekking hebben op het pompen van L14-110GH~55 

op de 16-voudige elektrische pompoven van de fabriek. 

Resultaat van 39 buizen is goed, 4 buizen na 1000 uur levensduur: 

foed. 

h~ P~Ieetbox. 

peetopstelling voor de fabriek~is gereed. 

Er zi,n r.og enige op- en aanmerkingen. Deze zijn besproken en zullen 

op korte termijn verwezentlijkt worden. 

,';eetrek van de Ontwikkeling zal pas dan "gereviseerd" worden, wanneer 

de meetbox oprjeleverd is. y 

i) Hoogspanningskap. 

Hoogspanningstest bij het kwaliteits laboratorium heeft uitgewezen 

dit de doorslsgvastheid tussen de schermpen en de voorkant van het 

scherm niet voldoende hoog is. 

Als oorzaak wordt hier genoemd de velpon, die gebruikt wordt voor 

het vastlijmen van het kapje op de buis. 

Er zijn proeven ingestuurd naar hwal.Lab. waarbi,i dé velpon is ver-

vangen door Silastic 732 (kunstrubber . Deze heeft dezelfde eigen-

schap-~en als SK 1, wat in r,et kapje wordt gespoten (o.a. doorslag-

vastheidj. 

F. Kuypers. 



Ontwikkeling Oscíllograafbuizen 
7-1 1-1973~A CJV~R~IRAR-34 • ~-

Aanvulling budgetoverzicht L14-110GH~55• 

Op 1-10-1973 was uitgegeven F1.1.850.000,-

Ir .A.C.J. Verhoeven. 
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Ontwikkeling Osoillograafbuizen. 

?-5-1973~~cJ'T/~~~/~x-34• . 

Budgetoverzicht L14-110G13~55• 

No. 3317%3327 LLCGI::A 

betreft: halftone stora~fe oscil}ograafbuis. 

(voorlopig typenummer 62D14 

definitief „ „ L14-110GH~55). 

A. Voorlopig budget 3317 voorantwikkeling. 

aangevraagd 11-12-1967 

goedgekeurd 26-1- 1868 

budgetbedrag F1. 10.000,-

B. Voorlopig budget 3327 voorontwikkeling. 

aangevraagd 18-4-1968 

goedgekeurd 17-5-1968 

budgetbedrag r'1. 90.000~-

C. Voorlopig budget 3317i3327 s ontwikkeling. 

aangevraagd 1-6-1969 

~-oedgekeurd 18-8-1969 

budgetbedrag F1.600.000~-

D. Befinitief budget 3317/3327 s proeffabricage en vrijgave fabricage. 

aangevraagd 14-12-1970 

goedgekeurd 11- 1-1971 

budgetbedrag 1.750.000~-

Per 1-1-1973 was 't totale opgewaardeerde budget bedrag voor dit types 

F1.1.838.000,- ; hiervan was op 1-3-1973 uitgegeven F1.1.766.000,-

Ir.A.C.J. Verhoeven. 
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Ontwikkeling Gseillograafbaizen. 
21-8-197/LV/MB~RAR-34/nr.252. 

I N T E R N E M E D E D E L I N G 

Van a Ir. L.Valkonet Ontw.Osc,Bzn. ElF 4. 

Aan s Drs.R.R.P.Varekamp Kwal.Lab.Camerabzn. BY 

Betrefts Gebruik meettafel L14-110GH/55• 

Naar aanleiding van de bespreking d.d.16 augustus 1973 tussen de herera 

'~4assenaar en Varekamp van de xwal.Dienst Prof.Bzn., de heer Kadetake van 

de fabrikage oscillograafbuizen en ondergetekende wil ik de daar gemaakte 

afspraak schriftelijk herhalen. 

In de aanvangfase van de vrijgave van de L14-110Gt~/55 zal het l:wal.Lab. 

voor deze buis nog geen meetapparatuur bezitten. Om toch tot een verant-

woorde produktie van deze buis te komen zal de ontwikkeling zijn meettafel 

1 dag per week aan het Kwal.Lab, beschikbaar stellen voor het nemen van een 

steekproef. 

~lanneer de fabriek de beschikking heeft over zijn eigen meetbox zal de 

ontwikkeling zijn meettafel in een dusdanige konditie laten brengen, dat 

deze voldoet aan de normen van betrouwbaarheid, veiligheid en service. 

Nadat de aanpassingen aan deze meettafel zijn verricht zal de afspraak 

ingaan. 

In overleg met de ontwikkeling zal de meettafel beschikbaar zijn op een 

vrijdag of op de daarop volgende maandag. 

Het Kwal,Lab. zal toezicht houden Qp de door de ontwikkeling te verrichten 

calibratie van deze meettafel. 

Ir.Valkonet. 

Copse HH.s Dechering, Himmelbauer, Peper, Verhoeven, rassenaar. 



KWALITEITS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN 

I ELCOMA 

ONDERWERP 

R~-84/73189 

Bespreking meetprocedure z:14-110GH~55 

73-08— 27 

Aanwezig HH. : Radstake, Valkorset, Varekamp en Wassenaar 

Afspraak voor een periode van 6 maanden. 
Datum van ingang : datum van vrijgave voor fabrikage. 

1. De fabriek meet de buizen, die dan nog niet volledig zijn afgewerkt, 
100 . 

Dit gebeurt op het door de ontwikkeling gebouwde meetapparaat. 
Dit apparaat zal omstreeks ~"i3-10-01 klaar zijn. 

2. Het kwaliteitslab. meet de volledig af gewerkte dus door fabriek 
goedgekeurde buizen daarna 100 op het meetrek van de ontwikkelin0~. 
Opm. : 1. ~teekproefkontrole is op dit moment niet mogelijk gezien 

de kleine aantallen pe:~ partij. 

2. Het meetrek wordt door de ontwikkeling in een voor pro-~ 
duktie meten bruikbare staat gebracht veiligheid, bedie- 
Hing etc.) 
Reparatie:;worden door de ontwikkeling uitgevoerd. 
IJken gebeurt vier maal per jaar door de ontwikkeling•. 

3. De ontwikkeling draagt er zorg voor dat het kwaliteitsl~.i. 
de produktiemetingen op vrijdag of maandag kan uitvoeren. 

3. Het meten van proeven, retourbuizen en levensduurbuizen kan op het 
meetapparaat van de fabriek tinorden gedaan (voorzover dit nu kan 

worden beooráeeld.) 
.~er~aice aar. dit apparaat zou moeten trorden verricht (door E.B.M. ) 
De ontwikkeling verstrekt de hiervoor benodigde~•eg•evens (schema.' 
etc.) 

Voor akkoord IiH. : dr. Himmelbauer Radstake 

ir. Vaïkonet drs.Varekamp 

Wassenaar ~ Noten 
r 

Kopie HI7. : bovenstaande HI-i. -~ 
ir. Dechering 
ir. Peper 
ir. Verhoeven 

Honig (dossier vrijgavemap L14-110GH~55~ 

K. Wassenaar. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENfABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



KWALITEITS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN 

ELCOMA 
xax-ea/73~89 t -t ~-~8- 27 

ONDERWERP 
Bespreking meetprocedure L14-110GH~55 

Aanwezig HH. : Radstake, Valkonet, Varekamp en Wassenaar 

Afspraak voor een periode van 6 maanden. 
Datum van ingang datum van vrijgave voor fabrikage. 

1. De fabriek meet de buizen, die dan nog niet volledig zijn afgewerkt, 
100 . 

Dit gebeurt op het door de ontwikkeling gebouwde meetapparaat. 
Dit apparaat zal omstreeks X73-,S~f-01 klaar zijn. 

rU 
2. Het kwaliteitslab. meet de volledig af gewerkte dus door fabriek 

goedgekeurde buizen daarna 100 op het meetrek van de ontwikkeling. 
Opm. : ~. :>teekproefkontrole is op dit moment niet mogelijk gezien 

de kleine aantallen pe:^ partij. 

2. Het meetrek wordt door de ontwikkeling in een voor pro-
duktie meten bruikbare staat gebracht(veiligheid, bedie- 
Hing etc.j 
Reparatie worden door de ontwikkeling uitgevoerd. 
Isken gebeurt ~é~rr maal per ~aa~fd door de ontwikkeling. 

~# àa ~. 
;. De ontwikkeling draagt er zorg voor dat het kwaliteitslab. 

de produktiemetingen bimen ecn dag.__na nntyangst vansle 

J• 

~ 

~ 

~i L ~,.,_ ~~,-,-.._S~~ i~i h .~ u -'+.P a~ J~.ac.a.~-GZ 4' /' ~6í.~.. ~N-.*ir`~"y 
~ 

De ~en~o ~de tijd wordt gesteld op_1 dag, bi,~ó~dere 
oi~~t~rfdig~~ rls.dén (uz 1, gre~evalleri J et~ voorbehot~deri. 

Het meten van proeven, retourbuizen en levensduurbuizen kan op het 
meetapparaat van de fabriek worden gedaan (voorzover dit nu kan 

worden beoordeeld. ) hem-~. ,.w~., „̀~~~~-, 
.~~ :service aars dit apparaat verrrc~~, oor ~.B.r") De ontwikkeling .-

verstrekt de hiervoor benodigde gegevens'(schemats etc.). 

Voor akkoord : HH. : dr. Himmelbauer •hou~~ ~~~ 
~s~~  - ' _ ~ 

ir: ~~alkonet ~ ~ -- , ;- -~~. ~i~.-~~.~.~, 
;~ _ 
Wass~naar 

~ ' IVv ~, - _.. ~ 
Kopie HI;. : bovenstaande H~i. + 

is•. Dechering 
ir. Peper 
ir. Verhoevën 

Honig . : (dóssier vrijgavemap L14-110GH~55) 

K. Wassenaar. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDéRLAND. 



KWALITEiTs LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAAL,Bll .r:i 

ELCOMA 
AAR-84/73 t 8q t -t 73-48- 27 

ONDERWERP : 
Bespreking meetprocedure Lï4-1ï0GH/55 

Aanwezig HH: t Radstake, Valkonet, Varekamp en Wassenaar 

Afspraak voor een periode van 6 maanden. 
Datum van ingang datum van vrijgave voor fabrikage. 

1. De fabriek meet de buizen, die dan nog niet volledig zijn afgeperkt 
100%. 

Dit gebeurt op het door de ontwikkeling gebouwde meetapparaat. 
Dit apparaat zal omstreeks X73-10-01 klaar zijn. 

2. Het kwaliteitslab. meet de volledig af gewerkte (dus door fabriek 
goedgekeurde buizen1 daarna 100f op het meetrek van de ontwikkeling. 
Opm. t 1. Steekproefkontrole is op dit moment niet mogelijk gezien 

de kleine aantallen pe:~ partij. 

2. Het meetrek wordt door de ontwikkelin in een voor pro-
duktie meten bruikbare staat gebracht veiligheid, bedien 
ding e tc . ) 
Reparaties worden door de ontwikkeling uitgevoerd. 
Ikken gebeurt vier maal per jaar door de ontwikkeling.. 

3. De ontwikkeling draagt er zorg voor dat het kwaliteitslab. 
de produktiemetingen op vrijdag of maandag kan uitvoeren. 

Het meten van proeven, retourbuizen en levensduurbuizen kan op het 
meetapparaat vare de fabriek worden gedaan (voorzover dit nu kan 

worden beoordeeld.) 
,~ervíce aars dit apparaat zou moeten worden verricht door E.B.M. 

De ontwikkeling verstrekt de hiervoor benodigde zegevena (schemafs 

etc.) 

Voor akkoord : HIl. : dr. Himmelbauer~ Radstake ~—~-i - 
~Q~~ z'~ ~ ~~~ ? ' 

ir. , Valkonetl w'. ~ . drs.Varekamp ~~ 
. 

Wassenaar ♦.OtleleS ~ 

Kopie HIi. t boven•~taande HH. + 
ir. Dechering 
ir. Peper 
ir. Verhoeven 

Honig (dossier vrijgavemap L14-110GH/55) 

K. Wassenaar. 

N.V. rFMt,MS' GLOitLAh~6NfAiRFEKEIJ, EMrO~tOV~t, NEDlRIAND. 



ALTTLITS LAHORATDHIUM Pfl0!'~SSIDHELE BATODESTHAALBUïZ~N 

~~.C411AA 
RAR-8'~, 'j'3 ''39 

. ~ 
Icl~';- I>-c1'1. 

ONDERWERP ~ SAM~,NVATTLNG VRIJ(;AVN;M)':TINr~F,N 1. 1 ~~- 1 1ci. 

Puntafbee.ldin~: 

In de vri j~aveGc-cri Eis kwarnen 'j hu i zc~n ~•oc~r met i et.s api.aci i.n~en 
Y, de buizen waren trog €;•oed, lcei i s c>en punt , wat bi j 
afllvering geinig uitval oplevert, doch wel vrij vaak wordt 
ges:i_I;naleerd h i ,j Kwal_. l.<rb. kant rc~ l F~, een Pnke 1 e maa]. wordt 
gerepareerd. 

~chermkwaliteit: 

Daar voor de b v t•i •jgaveseri P~ vc~crr eeu grciot deel. buizen met 
schermfouten .z .i ,jrt genomen i . ~• . m. a Y]_everur~r,en t -i e komt op 
dit punt veel cii l~~al voor: vlekjes, punter►, dnn Al .passe-
partout, grof' scherm etc•. 

Aluminium das-:P-~artc:>ut: 

Het komt vrijveel voor, dat het passF~-part cru t t c~ dun opgedampt. 
i s, tri j ati'levering zi jn lii.erc~p c~nke 1 F bu i ~c•n ic í i ~;eti•allen. 

l•,'xcentri.ci te i t : 

Op dP eis van m:,x. _> rnrn. }nrhl ikai i.P h~ mm. ~i ,jn ,~ t 1e buizen 
goed. 

Uef.lektiefaktor: 

A1l.P bui.7en zi,jrr ~;~c~c•ci ~ ip;•s. cir ~;r~te I<It~ t• i ,e~n. 

Gaaskwalite.it: 

Uver hPt a lgemePn i.s cl i t ~;c~Pci, l~ i ,j dc• h .eri P~ vert c>c~Iuie ePn 
br.ri.s Pen vlP.kkig g.isi~, c~Pn txiis Icad ~tof' op 1cPt. gaas. 

ilitstur:i.rrg 1' : 
r 

Een buit had Pen ttl t.s t.uring• van '35, 5 ~ mm. de eis i s 36 mm. 
Bij de at' Ic~veri.ngskc~ntrole van Kwal.l.ab. k<cmt de f'ciut niet 
voor. " Dis• bui• w++~ Mt spoel hoed. 

Linea.it•.it c• i t : 

In ciP Y -r i rltt .i nt~; i a dP hci i s a:~n dc~ tand c~n~;Pvcie I .i p;•er: 
I)e af'wi,jkinp; t.ci.v, dP f;•<~rni.ddPldc~ aYtritit;•sl.rinni iif; pc~r d.iv.isic~ 
ia voc>r dP bttit.enstP di~~ i :~ic•: 

gemiddeldP v~itr 'it) bui~c~rt: , .: +1,5 ~, ` 
ui terstP w.r:r rde ( htri ~ 'I"~' ~ it~5 ) : ` +(~, _~ ~ 

In de X-ri clrtin}; :ia de Inri_G aan c1c~ rrind gt~voe~ l i t;Pr•. 
DP afwi,jk ing t.. o. v. de t~;Pmi~ddP 1 cic• af'b» i g:~parrrt i rit; per divi siP 
is voor dE~ h11.1.tPn9tP di.visie: 

~;emi.ddeldc> van 3(.) bc~ i zcan . —'', i 
— ~{ uiterste waarde (bu.i ~ ';';~+<a ~5) 

De publikatie defi.nicet•t dP I i.nc~ar•itPi.t c.,p resp. ''3 en %:~ 
van de uitsturing. Aan cle bi,jbehorendP ei.s van max. 2~6 wordt 

voldaan. 

N.V. (N11►Mri' ~pil~/Ur1l~AMIIIiItIV, ENVOFf01IW. I~AlOt.J~1V~. 



BWALITEITS LABORATORIUM PROFESSÍONELE KATODÉSTRAALIstI, ~, ;~P~ 

LL~OMA 
ÍtAfl—n ~i c i ,' i' + I ̀ r ';"i— I '~—c i 'I . 

ONDERWERP : 

—r 

I)c> ~IPC'hlNt;f' htr is (nr'. "i"'ilt~i) i~ l , I c, ~,, ~ I ,~;~, cIe>ic~ mc>ttiode 
bPrHkc~ncl. 

RastervE~rvurmi rrt~: 

lle bu.izen voJ dc,c>n ~~n de P i sc~n. 
Wel trad i rtc ide>rlt ee l z. g. ti —~ e r~i E?ken ili};~ c,l~, cl i~c~ ( trc,~, b illnur~ 
de gepub] iceerde~ F> i s) dour cic> k L~,nt ~ I~ iF>c~r I~ i rrcic>rl ï,jk 
wordt ervdren. ()e c>i :~ wordt ~~~~nt~;t~l-loudE~n, c,c,k ~~o<.,r cii t 
verscizijnsel , Jret is meY dc~ klant (P.I.T, l~ bc>~I,1•okc~n. 
F3ui snr. "333~)•~► ~~ ae r~t c , otlt dE?~4~ ~—~•c>rteken i n#; ( ~ i c> r e~ken i.n~ren 
rastervervormi n~•) . 

Hoek X/scFlermen: p;•c,c>cí 

`k 

ntod.Vg~ 

á,'o c~ ci 

~>;c,Ptl 

~;'upCi 

f~e>mi. cidc> I ,í E.,~o<~c1, t;e~t>n tr_i r ~ a I , 

. t~;c>m i ddE~ I d t~;oF>ri , p;~c>~rt i► i t ~-.i I . 

correct.i_e . ~~;uc?d. 

"Ton—kussen correc t i c>si>anrr i n~; : 

.Een buis blli ien eis, i~i.nn~~u pubL ik:~t i c>, ~~;urcl. 

.at'name [k i , [k' E'n Ik": ~;oe~ci. 

K a t o d e k w a l i l E~ i t : j;,~,~c l . 

~trouistralen . ~~;~,t~cl , 

Koude E?mLw1:3.1f': 

lii,j de b serie~ .I c~~, mc> i koucic> e~rni~~ir, wa<ir~~~►n '' c~x. 
p;e'reherF•er•ci. Uc> t'c , c , i kc,mt h i ,j ~r f' I ~>~ c~ r• i u~;skon t rc, l c> rF>{;•e 1 nra i i ~; 
voci r en i:+ moP i 1 i ,j I: i r vc,o r~korne>rr . ( s t ~, f': ) mc>t~ti tri 1 i s d i t t c~ 
r•e pa re rPn . ' 

V ~; ' 
1 

en Vt;~ I ": €=,emi dc.ic~ 1 ci íb tp }luot;, ~;~>c~ri ci i t ~•~ I : goE'ci. 

F,xceritriciiei t: f' looclp;nt~~: ~~;c,c>ci. 

1 k' , l k" ma.x. : tr,oE>cl. 

Vg } ' ~`€,'~` b.i j Ik' r•c>~h, I k" _ 't~ rr~ na: ~~;c~c•ci 

i 

33 N.V. MNUr3' GLOi1LA*IriNFAMIdCEN. EMdOMOVEN. N,DlRlANO. 



ALITEITS LABORATORIIIM PROFESSIO1tELE BATODESTRAki:~ti . - 

E L C O IVI1 A~ k,~k->~~r 'i'3 '.''3~r I ~) ~ ,3 _ .1 ~, _c,'r , 

ONDERWERP s 

V(r_ c•o I 1 . : p;uE~cl. 
/ 

Wi~hul~ Sjuist: ~irlrih<i,, ,• ) : ~ 
•;c , 

_ ,`i,?i,~t l 

X+,3ti = I ';,';t; 

c• i~: nur~. I i 1. 
~;ui'ct. 

Stand p~rkket: ~;•oed. 

Heldere spcst: 

Veel. heldere spog ckumE~n in cle t, serilF~ ~•or,r• t .~;•.v. selectiE~ 
van minelf>r goed br.ai~err 

He.lderhei.ci 

vc,r,r vr• i ,jt;a~"r'-yeriP. (., f I r`~•erurtrent9 c~ ) . 

Het kwa i te i ts l ab. h.eef't me r <}e nor`m:~, I t oE~t;ep~i~te helderhe i ci ~- 
meter t;emeten, w~r~arbi j cie vc, I t~;encie rc~~tr I t sr t rn wer•rlen gevonden: , 

X,3(r = c)`tO c`cl; 'nr:,

rninimum = 558 rd/m`' ctere h,r i. ~~E~rtc,oncie erhter ook 
E~en tE` Irc,t;e 15 urrbE'~chreven 
(brri~nr. '3'3~rc)'3~). 

De op een rr.a I riecp;•~t c' buis was (>~) 1 c•ci - m' I)e v<,or~;•est.elde eis 
19 f)OO r`d~Rl~ . 

C~eheugenti,j<i: 

Meet.resultaterr: X,3()

laagste waarde: 

eis 
uitval ~' e:~. 

1 tic ) ~ec. 

,c) sec. 
c)U ser' , 

Op dit punt komt t•ri ,j re~~;elm~it it~; uitc•a l vuc,r, het i ~ te 
repareren door overbranden. 

Ook bij de 1Oc)~, kontr•o lc~ up trut tit,'rr l . l .srb. karnt i rr<• i denteF 1. 
nog ui. t va } crp cl i t punt: voc, r•. 
Ue ontwikkrr l int• n,rc~t tot ma t c>c~ mc`r E~E~n wc, ~l onmeètE•el , we tke ,, 
niet i n (`d~Rl` 1 ti p~;e L,Ik t t'I, rl I E~ ( ~TE`}ree I I I n('<I I I' I ti . 
I)e re~ru I testen v 1 t;s. deze ►nc~t i rt9 w.,r•en: 

min. 2,$ V (hrr i~rrr•. 3'3'!c>'3i) 
op een raa l.rta~;s t<~ w~rarde '3 , '' \' . 
I lttva.l c,p de e i~ v.cn ~+V: f, ex. _ ''o"~,. 
t11a deze met: i.nt;' (mc, thErciP) wordt t~;c~lr.inclh..crEf'c1, rnc,E.`t rlc• eis 
worden verlaag•d. I)E~ I ine~rritei. i mc,c>t wr>rclen verheterd en 
i. jkint;' .iri rd%m1 vr~r•d t ent aattbeve I i n},,; . 

~ 

~~ 
N.V. HiNJ/S' Gl4~AMIr6WFA~RIEICEM, EMrOMONB+I. hlplRlANQ. 



KWALITEITS LAHOAIITORIIIM PROP"ESSIONELE YATODESTRAALBUïZLP~ 

E L~ ~IYtA~ 
í2AR-x't i `i ''•fc, l rti3- 1 '_'-t)'t . 

Qá1~RWERP i 

I~  onbeschreven: 

1 ' ex. ui t.~•a.l. Ri ,j 1~rc~cíukt i e t reedt op dit pun t wei-nip; ui. í ~~:~ I 

op. ~i11 7Att aarl de ;~;t•ens ~ an de eis ~r;e~•en b i.l <ie k l:~nt 
moei_ I i ,jkheden, cíaa r cie> h,.,c~~;Gpanrti nt;• h i_erb.i,j e~ t ra Wc,rdt 

be l ast. ( j.t~ren -r.i nt; ~<~hr i. ,jf'stte.l he i ,i ). ti c~rmaa.l ~eef't 

dit #.geen pr~>blenlen hi ,j c}e P. I .•I'. ~ 

tichri ,jt'snE~lheid: 

Keeul taaf. : X,;~~ - Ic)'I rl i~ ., msc~c~. 
(„norm.wrii.e") 

min. 

c~ i~ 

IOt> 

1Ot► ~, ., 

„max.write" ?{,3t) 12%3 ' 

min. ->t)O ,. 

de laat~st.e i:~ dus c• i r•c~a t> x r~ , liu~,~~; :i I~ ,i,~ „n<~rma1 wx'~fe" 
schri,jf'sne~Iheid. 

Op dit ptrnt. („nc>.r•m~i l wr.i te" ) kumt ~~;c~c~n u i t~ :i l van betF~keni s 

voor. 

Isctlat i.e' ~: 

1 ex. n i tv:~ 1 . 
Cn r t a I f;•enic~c~n p;<reci. 

I 1' ' 1 f'" : ~';t)c'(1 . 

Ca~aCit.ei ten:

CY l;-'R en ('l ,, , ít . X.;t) _ ►'c`~f~. 

pnhl ikai ic: 

('X l ,•~X,, 

(',g~ en ('g 1 ~~ : 

Cgj_ 

(_~_~_)_ 

,, , i
- , 

•i , > 

X 'it) - ~~ ~ > pl~ . 

~~n '', ~~ t>I~ . 

1,1~ katt m~~rclen '3 pF. 

•pithl ikat ie: 'f 1>h' kan wc,rde7t '', j pF. 

X,;t> 
t•rsp, '>, ''j c~rr 

puh l i ka t i c~ : i pF kari w„ rclen 5, 5 p~'. 

~> , '' I~ 1~ 
~ 

X ,jt) _ ''t~ , "' pF 

X - ,i ti = ''';, 'If~ p1~ 

X +,~~ _ 'í'', ' ) '> pí' 

pub l .i ka t i c~ i~: 'i 5 pF kan wc~ rdc~n 'iO pl~ . 

X,itt = '' I 1~I~ 

X - ,í;  = I ~t , ; I~I,. 

X + ; ~ _ ,' .~ , 't 
I ~ L. 

I,i~h I i ka t i c~ i~: 'i ~ 
I I, I, , ~ii w<ir,ie~rl ~>;r pt,• .

N.V. MN61Pi' ~QlI~A/MrWFAtIR1E~Ca1, EMrOMOV~1, 1~0lRlANQ. 



ALITEITS LA$ORATORIIIM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUïZ~N 

ELCOMJR 

~E 

RAR-t~'+ 7 3 23<~ - ï- 1973-1 '-t)'+. 

ONDERWERP 

~ 

Li jnbreedte : (IC>~uA) . 

Meetresultaat (in` het midden gemeten) 

Y' : X,;t) = O,'3~'i mm. 

X: X,;t) ~ O, ';'+f~ mm. ~ 

piibl ikatie i_:; t), '3 mrr2, cii.t is dus v.r.i.j optimisti:~~l 
t), '; ~+ mm, is de werkPli.jklteici. ~ 

Meetresultaa t ( i n cie hoeken en :c~n de randen ) ` 
De grootste X-waarcie ( X-richt i n~• ) i s U, ';c)'; mm. 

t 

De kleinste X-waarde O, ';'; ~ mm. ~ 
individi eel max. U, j~'I mm. 4 

lle grootste X~waarde ( ~`-ri_cht inlr) i s (), ~64 mm;. ; 
'De k.l.einste X -waarde t~, ~31 mm. 

individueel max. (),S4 mm. 
De def:Iectie det'oc~usGering is dr.is {;•oed. 

l.ijnbreedre:  ( ''S~uÁ). 

Meetresu tat;en (_in het. midden gemeten) 

~ -w<~a.rde X,~O = c), ~ '? mm. 

X-w<~arcie X 3t) _ (), 7~1 mm. 

Zie verdere ind ivi duE-~ I e metint;E~n. 
Geen bi ,j zonderhecien. 

Ligtest: goed. 

Schoktest: 

Z5~g~---
:' ex. ~;etegt. 1 ex. fc~ui. rra -~ schokken van )()g 
(kontaktveren g2 los) door untwikke.ling gerepareer 
door t, ikken t`et;•en bal 1 ons. Konst.rukt i e wordt t. z. t 
t;•ewi~z.it;<i. (A1u. <~onusrbedekkínt;). 

Schoktest: goed. 
1(7gj 

Valroef:  1 x koude emissie (stc>~). 

Trialroef:  1 x koude emi_Ssie (stof' ). 

Mechanische afinet.in~en: Geen opmerking•Pn. 

Leven9duur: goed. t.w. 1000 uur•. 

Tropentest/Ho ot;spann.i.n~•skwal i t e i t 

~'ot nu toe niet bev'redi.gend oi~~;•e I ust . F:r treedt overslag op 
vanuit het afsrhermkapje van dc' tioc~t;•s}~anningskabe.l naar de 
voort i,jde. 

~ N,V. lN~LMS' G~O~tl1M~AiN1iAM~CIN, ~N!i01~Mi IANRtANO. 



ALITEITS LABORATORIUM PROlFSSSIONELP KATODESTRAALBUïZ~,N 

ELCOMA  
 1 
ONDERWERP s 

F RAR—t3'4 % 3 23~~~ —E,— ~ 1`.ai3-12-O~+. . 

TropentPst;''aantasti~n~; i~_laknaac.~: 

I)e plaknaad wordt (~~p}~F~rv1 akk i ~r) a~tn€;•cri ~i ~ t : ox~- dei i:. .i c~ vair dooi• 
reduceren stoken ontstane meta~i l I_aa~•. Hc~t veroorzaakt geen 

lek. 

K. Wassenaar. 

~.~. ~~ ~~~~,.~, ~. ~,,,~. ~ 



.) 

ALITEITS LABORATORIIIM PROFESSIONELE KATODESTRAALBU~ -;:~~ 

EL~o~a 
R,~R-~`c ~~ ; '3 '''i'3 -1- 1't' "~- I ''-1, 't , 

ONDERWERP 1t~ f.F,VER.IN~~~lit)NTRttl.h: I. 1 '~- 1 1OGH/.i.> 

f n de I)c` r' i o(ie van ( pr•c,duk t i (, ) wc'ek ~ 1 i t:~.m 33't i~ (luc, 1~ 

It(>t Kw,i l i t (~it.slah. Ic)lY~, kc)ttir„I (> foe{>,e})~tst i.c.m. ktr)('I)ten 
V i l 11 ( t(i' I' . I . I~ • 
"i''~ (>x. w(`rd(?tt ~'ek<,tlt roleerci •,-t'► (`~. H~trF~n di.t'(~kt {T<)('ct. 
'+K (`X . kondert {;'P r(-> I)a 1'eerd Hit) t'ctE`tt ( I ~1 ~ ~~ri ) ~'ll e)t,. ( (), I~ ~ wa.t'ett 
det' irt i t iet' uit~~al . /, i t` b:i ,j l~t{{(> 1 . 
Vstn ríe r e repdrPrt~n tt i tva I w~l t•c`tt ci(> (,c,t rt)ken r•ooI'n:lnt(> I i ,jk : 

t. ti tura{;•eti jd t <' kort 

''. Kc)ucl(' emi.sa i e ( c,}, I i <~}tt c`ttcic' I)Iln t c~n t . ~:. ~~. ~t of ). 

'3. Kra~Sen of' kneuren. 

Vart hu i leJl ui t bo~~en{;'E'noemcl(' I,(`r•io(le w(~I'cten 1 'i htl i r.en 
{;•eretuut'neerd d(rOr P.I.`I'.-I~:n~c•h(?cie. ? (•x. hi(`t•~.~n wer'cíen 
~earcPpteerd. '; (?x. kortdelt t .{~;.~•. transport5(•hacíe niet w<, rcic`tt 

beobrdeF>.íd, 1 ex. ( stot' op p;ac+s ) werd {°;pt'Ppareerci. 
F{et retouren rtiveau van cte P. I .T. En~chedP was c<t. 'i;~. waí•tr~~att 
t;~(~aeeepteerd ,' 1'~,(in de periode t.m. week 314.) 

li i ,j I a{~•F~ ~' {;ee t't f`Pn ovet•~ i c•}t t \~.,tl e(~n kol•t P per i c,(ie wa<t t.• i ,; 
~te(`kl)rc)efkontrole wer(1 tl i t{;'r>voc'rc}, n.a.v. klac~hten ~.)rl cte 
1 ) . I .'I' . wc~rd overf;e{r,a~tn op 1OU'w, kOntrolF. 

Kt+iVKLI~~.It':: 

I . IiF?/ i en }let \'ri j }lo{';(` 11 1 tb'a 1pE`r('enta{''t` lIl de Fit'L(-?vH.t'trl{~~— 
kontro.le lijkt ~tE?ekproef'kont.role nn n:iet mo~e.l :ijk. 

íi('1 r(?tC,llrelt I11V'('íilt ts aC(`(>ptabel 2.t;.V. IItten~te~'t'1'E> 

kontrol.e en oplossen door cíF' ontwi.kkelirtg vatt h(`t prob.l.eern 
van teru{;val fl.00cl{~•unst.romen (zie uuk rapport RAR-H'+ . ~"3 lt>'' 
d.ct. i"i-()5-U1 en van verbeteren stora~etijd. 

K. Was:~endr~r. 

hc,pie' ríe }i.H. : 

I r. llecher i nK• 
t r. })eper 
kZadstakF` 
fr. Valkonet 

I)I•,. V~t r'ek.amp 
f r. VerhoevPn. 

Ir!_~. /brLl'S' .~lO~l►I~M!*11MIYC~~1, MIOf1iyV~1. IiO~AIID• 



u~ 
.-- 
K, 

~ 
N 
N 
3 

Ei 
~` 

N ~ 

Y 
N 
m 
~ 

~ 
v 
0 .~. 
~i 
N 
f1. 

~f', 
~~. 

/1 

C> 

~ 
~r 
~ 

~, 
~ 

s
p

e
c
if
ik

a
ti
e

 
v
s
r.

 

a~8ua;uad 

S~E~ 

,jO~S 

azssru~a 
apno~ 

snaux 
~'sexx 

pCt~ 
- aP~xo ~.s 

ua~und 

at~~exedax 

~np~ 

~at~~.u~,~ap 

r ~ 

N 

~ 

~ 

~- M 

r-

C~ N M N ~ ~-- 

0 0 0 0 ~ O 

pao8 
+~iau tp K, .- o .- r- N 

a~~ooa.8 
K\MMIlIK~~M 

-3aosd~(aa~e 
y . -~ 
° a~~oox8 = .~-..~.-..-.,-. 
F~ r- e- M1 N(V N 

" -~~3xBd ~-  
~: ..1~..~~~_-~- 0 
.~ . 
~ 
o, 
N 
c 
~ ~D t~ ~ N N1 O'~ 
=1. • [~- [~ (~ fD fG 0'J 
_x ~+ • 00000 p 
y ~ .~ rn 
N +~ ~ l~ 

~ N ~ ~~ 
!fi O • "7 

CL ri Q7 
f1. cd 1 
cd 3 ~ 

•f7 

l~y 
.~ 

+' ~- N M ~f ~t lL1 
~ w~+ ~ ~ ~ ~ ~ 

Á, 
K\ MMMK\K\ 



OVF;RZICHT MF;TINGr.N ~OOR AF'L"~VE:iEN 'J,~iN i, 14 + ~ 10 ~=x/~55• 

10C ;~ kontrole specif~katie van de fout n 

~ 
partij rappartnr. ~ y ~ ~ 

1 

e ^ m ~ 
1 m +_ +~ c:, ho ~ o ~ k w a á. i a b. .r, »_ +~ •~, cd o ;~ ~ r+ ~, r~ ~ r-! 

•,-~ +~ ,k ~ F.. ~., .~ cu m N C a~ • á 
R ~t -8 4/ +~ o ~ b •~, +~ a ~ w c; :n ~ ,~e o. ~_ (y ~ +~ 

i+ C í+ N ~'S n, .~. cd C1 iCi i G7 U3 G1 ~ G1 6I ~N ~ 
t.y F-i ••-! C Qi G GJ a •r  ~•-~ ~ G n ~ .~ .~ ?~ td r-+ 
f.l, h0 2f h:) Ti ~., {.~ y •~+ ~ ~; -7 ~. a. P~ -n Q Àit > ~ 

315 -,3 105 11 ~ 1 5 1 
316 109 11 ? 0 4 
316/31? 124 ~'1 5'0 - - - 
317,/31 e 1 29 1 2 9 0 j 
j18/3i9 133 15 12 ?. 0 1 
319!320 146 17 1d 1 2 
320,1321 1 52 1 2 1 C 1 1 1 
321~322 158 15 11 1 j 
321i 323 16E 20 1? 0 3 
322~32q 167 15 14 OX 1 
32q/325 173 10 7 1 2 l X

324326 177 12 12 0 0 
~25~326 178 12 10 0 2 
322~32~ 1?9 4 t; 0 0 
327,~33$ 1 a~ 1~á 1 5 0 ~ 
332/333 1?1 16 13 1 2 1 

333/3?4 195 17 13 3 1 1 
— 332!3?5 200 17 1? 1 ; 1 

335i3 36 20g 20 15 ~ 4 — 1 
336~3;7 2c5 • ' ?2 17 4 1 1 

336,~3?7 213 19 15 ~ 3 — 
~36,'Zz8 218 22 1? 1 4 
337 ~~ ~G 231 ~ 2 18 1 3 

totaal 32? 259 48 1 2 3 
definitieve uitval 

aeraentage 1C~0 79, 2 

2.0 

h, 1 1 q,? 

', 2 3 ~ 

OT;',~~@i3trGf:pte :ï.a.ntS~~Can betekent de.f~riltieve 1:1.tV81 •

X ~, + {' ~. ~ T' ~ -, Z 'r c` '~, b_#.eken~~ alsr.cg a_~;eleve_d t.,~-?~~., 1 ~• 

~..; dubhei fout bi,;v, kraslkoude em~ssie 

.~ 

PxR IOB~ ~~~FFx 315 t; m w~ F;x 339 
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a~ 
+_ 
a>7 

~ 
v 
•~ 
a, 
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~s 
r, 

~ 
w 
a~ 

a ~-, 
~i0 ~ a1 O C~ 

a7 y: e> • 
4~ r -f 1 +~ r-~ ri 
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gì 

~. ~ 
~- 

ó 
O~ 

\ a• 
o` 

~ 

e a 
Q 

l., i e,s ~ ~ d,,, ~ 
p~ o? a 

L

ti
g 
o 

cÓ ~ 
oi 

-t- - 
t, ~ ~ 

- 
~O 

-- 
h ~s 

__ 
V ~ 
0 

~ 
' ~ 
0, 
~ 

-- 
~ 
~ 

-- 
!,~ 
~ 

+ ~ 

- --.---t---~—: 
~~I 
o, 5 
~} o` 
-+- + 

~. ~ 
~` 

h ~ 
o` 

—. 
ti~ 
o 

~ 
9 e 

` 
. 

~ 

q o 

°~`\ 
~ 
O 

Ot 
á 
~ 
~ ~ 

_r._-1 

~ 
i ~ ~ 

~ , 
~ ~ 

+ ~--~ 
i 
; t. 

o 

\ 
cy`
o` 

,, ~.i vl 
a~; h~, 
o, ot 

1 
\ 

o 
~a
o ` 

b \ 

--1- 
( ~ ~ R<., N~ 
I ~`9 ~ ~ R.~ ~ 
i p+ o` e` o` ~ 
~-- 

~ 
4 

~ 
0+ 

~ 
~ 
a 

'~~ 
~~\~3 
o a~ 

a. 
~, ~ 

n 
~t 
~ 
0 

~ 
0. 

tii 
O~. 
Oh 

~ 

O 

~ 

O i wr 
Qv ~ QJ 
oT o} o' 

~:-+ 

O 
~ 
0 

i .~ 
~ 
0 

L 
~ 
0 

~ \ 

~O` 

J, 
~ 

~-- 

T ~I ~~ 
= 
OJ' 

t 
•~ 
pr ,~ 

i 

~ 
a 

~ 

~ }, ~ ~a 
~ 

~I ~ O: ~ 
or w ©. .__ ~__.__ 

- 
~ ~ 
~ 

' 

_ 

~ 
\ ~~ 
o ~ 

V
, 
~+ 
o~ 

hp 
~ 
0~1 
o, ~ 

~ 
i`! 
~o~ 

\ ̀ 
~ 

~ 

~ JJJ
~ 

~ 

O 

> 

1
I
1 

~. 
j 
~ . 

, ~ 

._ _ -1- 
a ~ \ 

` ' V 
p 

v 
o 

- ---} 
n; ~, 
~ 

~ 
~~ 

-- 
~ 
o 

-- 
' 

`~ 
O 

a{ 
~ 
o+ 

- _ -+ -w . 
; ~ 0 ~ ~ ~ ♦N ~ `*~ ♦e, `~ 
~ o.+ o` d' o` o 

e 
u~ 

~ 
0' 

.,~,, . 
o~ 

~~ V 
o^ 

`` ~ 
o~ 

~ 
of 

; 
o 

` ~o 
q 

`O 
t 

~, °; ~, 
B, ~, "~. 
a~ g1 0 

°~ , 
0~ 

~ 
0 

~ 
a 

~. 
`' 
`~~ 
a 

j
~ 

o~ 
~ 
Q, 

`~~ 
h. 
o` 

r- 
aa ~, \ 
oi t ~~ 

4, 
r 

~°' ~ ~ 
o~ o, ~ 

°: 
a-, 

V 
. 

á ~ ~ 
w ~` 

` 
~o 

.~ 
°0 
d 

~ 
o 
v' 

h 
o 

ti

c 
~. 

~ . ' 

( ; 
4 ' 

-~ 

~ 

~ 

~ 
. , ---+- - 

; 
- 

! i 
_ -a 

Y
i

i
-t- ~ 

j 

i
~ 

~ ~ 

-•~-« t I ; ! 
I
á ~ 

j--- - 

+ 

-. . _ r _ _; - 

; 

, _ +-- 
t

j j I 
~ 

: 
; ~ 

, i~ 
1 

i . 

~ 
i 

~. ~. .~. 
, M ~ ~ ~ 

~ ~`o ~ ., \o 

~ ~ 0 G• y~ o` 

•~ 
~ 
n~ 

- 
J. 

~ 
O 

--- 
~ 

o 
~ 

. + ~ 
~.. t. 0. y ~ ~ ^~ . ♦e ~i V b `l,e V \ 
Q` O o g` Ct Ot 0 

~ 
~ 

4a 
~ 

` O 

- 
~ 
~t. 
Oi 

~ V 
pj` 

4~a 
Ol

`~ V 
0 

~a 
p 
O 

^~ ~ ~o, ~ 
tSi qr 

1
~~ L, ~ V : L,. ~p ~ 
q ~ o:  p~ O~ 0~ 

- ~ 
~ e
V 
~. 

,,,~, 
~ ~}.~ 

OvvTTT" 

I `o

c~+ 

+-- 
\ a~ 

o~ 

~` 
~o~ 
pl 

t . ,; ---1--- 
y, g  `\ o \ o ~ ~° d ~ "ti ~ "`~ 
O; p, o O` p~ p" d~ 

~ 1

—f 
d`~ 
p•

~ ~ V 
0 

,~Oj O h 
O' 

o 
S 
ot 

{_ 

♦ó
~ 

~°, 
~ 
o `. 

~ . 

+- __ _ ; 

' ,~ 

~ ~ 

•. 

v 

~._+ _ . 

~ ,~ ~ ~. °'~ i \! 
~~ 

Y ®; ~O~ ó o~ 
` ~ 

_ ~ 
. ~. ~. ~ 
V ~e 
o~ et Q 

j

~_ ._- _. . . _t._..-- 
~. ti `~. `7{ `)f o 
V ~. ~+ ~o; `*~, 
o* v p,  o~ ~ o• 

~ 

~ 
~ 

~ 

~ 
\aO," p 

. ~ ~ 

~ ó 

. 

\ 
+ 

-1-- -• : ~: 
h `e ^`J, ~, a ~ ' ~ i 4 

\d `Q. ~ ~ ~ 
o' ~ ~ 

o,. o o p~ o 
+- 

-' --+- 
~.. 
`\. 
o` 

-+ 

~. 
d~ 

~., 
~ 
~ 

• -+- 
of 

nr. 
o~• 
~ 

,~ 

or 

. . -t- . i ; o ' ' - - 
b~ 

u ~ ~ ~ ~ b~ 
~4 ~. ~*. ~ 

a Q' c o: o~ o~ 
; 

, 

h. 
o` 

, - ~ 

~ 

-- 

n 
a 

~ 

---~-- 

`ob 
a~ 

~ b , 
0; 

° ~, 
Q 

~ , 
o 

y 

-r- ~.-_i 
: ~ 

; ~, 
r  .- { ~_1._- 

\: ~ \e 0~ ~ Í ~•! ~ ~ 
~, o! o` o~ ~t 

--~ 

~. ~~ ~ \,ï ~ ° 
pv p~ o~ 

- j----}-~• ~ 
b L' ~; ,~ ~+ \Í ~ ~, ~ ~.v, ~:~ , 
o* o  o' o o{ 'I of 

~ 
o 
~ ~ \ ~• 

~~ 
\ ~, h,, 

o~ pt 

.' r -t . - - 
tf. o O. ~ `~. 0~. y . ~ ~. ~ ~ ~ ; -~ 
o~ a# ~ O, o• o°+ p 

: ~ 

--- 
~ ~, 

.~~ 

t- 
L, ~,, 

- 

~+~ 
q~ 

~ 

o# 
~ ~ 
a 

-~ ~ * 

r ~ _ _-_ -.~_ 
~; ~ ~S. ~-. \. \. ~o La -~\~ ~ ~, ~ 
py °' : e' o• o` o~ ~_ ~~- 

\ j 
;. 

~ ~ 
~ 

~ , 
~ 

y ~ ~ ~. 
o'. 

g 
•~ ~ 

~ , ~ o, 
°~ 

~ a~ c 

~, 
O

N
T

V
A

N
G

E
N

 O
P

 
I'~ 

~~ 
; ~ 

, 

, . 
~ 

,s ' 
o 

~ ~ .~ 

~ ~ ~ ~ ~,.~° 
~ 

~ 
O. u  d`

. . 1 
V a ~ ~ ~, . 
0. p. 

, . . _ _T_ 
~ ~, . ~ ~. ~, q. ~,: ~ ~, ~ n,vi .~ 
OI 

O` 0 
p 

0` Ol ~ 

' 

-*~. ~. 
p. 07 

^'~ ~b 
a~

~ 
OT 

~~- . 
°~1 ~~ ~; ~ ' .~ ~ ~ ~' ~ v ~, ~. ~,, ~ ~ ~ 

~~ a O` ~ p• o• o` p• °, o` 

r 
~ 
p 

. 
~ ~~ ~, 
~~ p , C~` 

' 

-~` 
~ ~• ó ' ~ ~. . ~ ~ ~ ~~ ~, ~~ 

OV AT c` ~ p . 0 , p • 0 `; O~ 

~ 

a'
. jS 

~i 
0 
Q, 

' 
° Q ~ o

:~ T 
~ 

\® 
t 

j `Í ' I 
~ 

~ 

I 

~ 

-+- + 

1.: laY ' 
~: ~ 

~ ~ d  J

t . 1 
1' 

S \' + \ 
X ~ ~ ~ ~ ~ `\ \c 

O` 6' 0 ~ 

~ + 
~ °~; 
V; r i O 
O? 0~ O 

~ + -r--Y-- 
~.' ti  \ Q `~ \ 
\• ~ `~ ~ g `~. ~) 
O` o, ~e` e` O` o' 0 

0~ 

0 
~ 

1Jj 
`~}. 
Q? 

L+ 
~.~ 
p` 

+ -* Y- + 
\, `~1! O ~; Q. 

~i. 
1 

\: l,a ~ 
p` o` 01, of O~ q~ : . 

~ . _-i_ 
~, ^~ "y- 

1.,. 0 ~o Y ~ 

p~ oi~ o• ~` C~ 

-I:I..-' 
ti t ~,* O 
~.♦a \l1 
~ ~ ~i 

~- 

tial 
,o 
0~ 

+-- 

t -{- .- . ~}- 
b ~ K `~ ~, ~i, ~` ~, ` O~ 

V V `~, ^.~~i: V . ~ 1 V 
v 0 0 0~ p. pr pr tti`j ~ 

. 
~ ~ 

~ 

~i 
~ O

*i 
h 
p 

y 
~ 

` 
° 

O
~, 
o

,,q,~ 
`_  °f
of 

~ 
~ 

~ 

, ~~ 
; ! ~ ; 
j ; ~~ 

~ ~i ~ ~ \ 
~ ~ v  ̀ ~, ~ ~. 

~ o~ 0' o* 

. 3_._ ~, 
l,, t•r~ 

~ `~ o, 
a o p7 

_ _ _ . . _, - -- -. __._~ _..1 -+-_ 
~, h O ti O ~ 

~, `~ ~ ~$ ~ ~; ~t ~~ \S 
p. p O. o g o~ o ~ 

.~~~—~—~- 
ti ^' 

O a 

_ _ - - - -. 7_g, e,f,_ - 
V V ti l \ ` M ~ o \; ' `l 
"',. ^` ~!. ~ ~ ~ ~o ~ rN 

~ ci pP ot` o~ o• o o• o, a: o o ~ 

-t -1- 
'"fi 11! `4 

~~ v *b: 
~ a g 

ti.~ 

O 

t - - . , * 
~. 0~ ~J •.. p~ ti  ~ ~ 
~ ~. o . 

ó 
n, ~i'  ~ ~ 

Ot o 0` o a` ol p~l O' 
~ 4 

~f 

~ 
0 ~., 

~ ~- 

O 
`~ 
' oi 

~ 
3̀ i 
o} 

~ 

~e 
o 

\ 
b 

~ 
S 
o 

~ 
~ 1

I
Í 

' ~ J 
1 

~ t ' i 

. . . -, 

\

~
1

i~

p
~ n. h. a ~~ 

V ~ ~ \O `à ~ a Oi O Q 

., . 
o; ~ y; 

\00~ V, p~ © 

_ _ . ' ~ 
~, ~ ~,; o ~ ro ':.; .~ 

~ ~ ~, \0 ; h \ V + \ 
p` o` p O`. 0: 0~ O' 

~ 
c+.. 
9r 

, .,I 
fi

S 
\O 
d' 

~ -. --~ -. . . .. 
~+ . ~ gÍ o, ~~ ,~ .~ > : w ~ \p, ~a~ ~ ti  ~p ~\ ~ V ~9 O`
O~~ pj` 0~ O` G o ~ o a' o 

, i + 

. . 
~, ti \ 

~ ~O ~Q 
~ O~ ~ 

. 
~o( 

~ Ls`\C 
O: 

~ 
~,{ 
p~ 

t

_- _ _.._ 
.~ ó ,b~ °~ ~ ~! \ I' ~ 

`*~.~0; \N ~~ 
0~ OT ' ®~ ~ O~ ar O 0 

.}- 
°'~ 
`~ 
d 

~., 
~e 

~ 

o ~, 
~ ~t 

~} 

-0-~- VI

p 

O

~ ti► ~ 
~ 

pt

cp~ 
" 

~ 
T , 

á 
~ 
w r . 

` ~^~____ ' 

~ 
t

~ -J--~- 

t 

~---~- + t . ._ _ . . 
! ~ i ~ ~i~ ~► ~ \ 

, ~ ~ \o ~ ~a 
' ; ! ~~ g* p~ o~ar 

~ : 

a' 
~o 

{- ~ 
'~ c. A 

v ~ 
• ot 

. . ~--} 
• ~ 1J ~~ ~vi ~ CZ.r • h.r

~ h ~: b ~ \~ ~• • o` o> 07 0` o~ e~ 
^`' 

~ 
v 

"►,.~ 
o` 

`-} 
~I 

g 

+--~ 
' 

~ h 

4° 

-- -F . 
V ~ L, y ~` 
V ~ o, ~ ~.. ~ ° ' V ~; ~., ~° \o: ~o 
~~ o' o~• o. o• °* o? °• 

+. 

.. . __,4- --t_ 
Of ~ O ~n, Í ,~• ~•y , o oT e 

t

p 
V 
o~ 

..9~ 
~i or 

O 
V 
o 
, 

+- 4 . _ • ---~.--+---+--~-- 
~ 

. ~. ~. w yi O.f A ~ ~ `c ~a o: ~ a`' ~ 
os d p- o~ o~•; o 

^i 
a 
p~ 

~ 

°t \ a
~ 

~ , 

o 

; 1 
v, 
o 

i ~ o~ 
a , 

~~ 
O 

0 

° 

`y.
~1 

~ °' 
~ 

, 

, ~ -~ . . . . 
._~ I ~ i ; . ~ . 

~ ~ ' ~ ~ ; : ' ~ 1-- 

~ . .t._ ~f--+-. t ; 
' {i  I ~ t ' 
~ 

I i i i~ 

~ Í 
' 

f

~ + ~ * 
t
~.___..~- 

~ ~ ~'' ! 

~ ~ ` Í ~ i ~ 

~ ~ ~ + 
~ 

- ;- 

~--_: 

~ 
~ ; 

~ t 

—~-..~ , 
~ 

' ' ~ Í 

~ ~ ~ ~ ~ 
~' 

~c,, 
~`° 
~ 

~ 
l̀y `

rn, ~(' 
, .,I 

~ 

. . 
~ ~ ' 
`~a' aÍ ~ t i `~ 

~ ~ I ~c ~ ~ i ~ 
~~ J; ~ , ~ . 

i 
~ 

- -- 0; ai. 
"►y °k \ N 
Ol O` 

- 
Oti 

_\} 
`~ 
o+ 

~ 
- -*--~--- ~ ~: ~ , ~ R ~! ; 

~ ~ ~ b~ `'►~ ` 
cS O g p O. O! o ♦ 

~. 
~. 

p~t 

~ 

~. 

;- \~ ,: .t 
~ M, La ~ h Ni % 

0; ^`. "~ `\ ~. `~i M 0 
. ~. ~ o} o' O 0 ow a. ot of 

_ --~- 
~ 
{ 
~ Cr 

-~-- 
~ 

~ 

~ 

~— ~ 
~̀O

~ 

? 
t- ~ 

a,, 
o{ 

~ . 
`~ 
o~ 

t., ,~ 
~ n.,, ~ 

. o C 
. 

-~ 
\ i ~~; ~.; 

g `~ "` ^~, 
1 e. O,i e, 0 

~ 
a 

~ 
~ 
o 

• 

~ 
0 

~ 
V 
0' 

~ 
~ 

~ 
O 

b 

0 ~ ti
p 

~t ~ x 

, 
^a 

~' 

~ 
~ 

II

A%) 

0~' T ` 

I 

~~

~`~! 

i 4 ~ ~-- t - ,~ 

' ~i i ~ ~ `~. ' ^A~ .' 
\i w 

~ p~ y~ ~ ~. \ b. ~ ~ 

~ ; , oT v~ ~ 

~ 

. r 

o 

~~

_ 

t . a i 4 i t . 

~ `~ ~ ~' ~; ~' ~b~ ~f 

-, ~j. ~ ~; ~: c~. ~C: \ 

a e, ~ o`t `~.Yj n? oY 
'~~, 

~ ~ • 1 ~ 

~ ~ 

p~ C~ 

.~ 

dt' 

~ 

~ 

~ 

-+~ +_._ f- - -4- 
~. :: ~ } o. ~. 

~~,, ~ N~~~ : 

`~`i p~ ~ ~{ ~ ~ ~ ~ ~J 

O1 O ; p~ pt 0` °~ °' °i 

1

~ 
(~~

h.

f 
' 

1' 

-- 
~. 

- } - 

~ 
p 

-1_~ 

~0 

~ 
°' 

--. _ _ 

~ y~., 
°~ ~ ~, O 

O L  O~ 0" iY 

. -+- 
~l ~' ~ 

n. ~ `~. 
O' O' a 

~ 

\ 
° 

~ 
H 

. hy. 
O 

~ 

Y 
O' 

~ 

~0 
~ 

' 

o 

~ 

p0

~ , 

~ p,( 
S h~~i 

}~ 
d 

~. 

, j 
~ 

> 
~ 

`~ 
v 

~ 
~ 

~ 
\, j \., 

t

~ 
~ ~ 

~ 
Í 

Í

~ ' t  . F . 
, 

~{ , j ~ O 
S 

• ~ e 
~ : ~,_ ~ ~1 °1I .~-. 

j , ~ o I 
{ Ci ~ RY ~ . .,~2 ~` ~ 

~ ? 
1 ' : w 

a0 ~ 

~ 

.. ~.; 

`~ ~ 

..,,~._.._.{ . f._. 

~ ~ ♦; 
~ ' ~ °.0 ír~ 

T~ ,~ ,~ 
i ~i yJ

~ ~ ~( ~C ~ 

L

.t 

ó 

~ y,~ 
tii 
~ 

i T 

~ 
~i • 

ti ~ 
~ ~ 

~ 
~ 
^~ 

. . 

~at 
~ 
~~y~ 
~ 
b 

. . 

~ 

~ ̀ 

~ 

~ 

T { ° 
~ ; N; ~ ~ ~ ~~ 

, i M ~. ~t ~ 
~} ; ~~~ ~ti~ . . } ~... ~ 

~y
N~j~~ .yn~,1t{ ~. h~ ~ 

1 ~ J "9 3 ~: ~ i ~~ 

~ 

~ 

~~ 

~ á 
`t y h

~ ~~
( 

h ~ ' ~l 

o
`~~t 

~ 

~ 

„ 

\
y
x
[ ~~~ 

~t~ 

~ 

~ ^1~ 
, ~ ~`' 

~ ~ ~ . 
. c 1. ~ 

~°..f ~ 
~G 

~~~#, 
~~

{
1 ~ 

. ,_.L..~~ 

~ 
`I ~; 
.n 
, ïL 

o~ 
w

~- 
~ 

r

'~~ ~ ~ 

Z 
' ~ 

~ 

x 
~ ï h 

~ 

~-- 
h i Z_ 

~ ~.  ~.~ 
` ~ 

~ ' ~ 

x 
~ ~~ 

~ 

~ ~ 
~~ 

~ ' E 
I
i 

~\ 
~ 

J t ~ 
1 i 

~~` j . 
t ~i ~+ ~ 

' 
, ~ 
~..~.....L_ ~~..__; 

W 
t+► ~ 
~ 

~ 
li 
Z 

~`~,.~`,,~` 

o

~,~ ~ 

~~ 

~i ~~~ ~ I

rZ ; ~ 

~ ~ 
~ 

~ 1 ~ w . 
O 

~ ~ 
--- ~ *----  - - - 

I 
-~- ---- ~ 1

. - . . ; . • i ~ + 
. 

P~ SIXTTEk BL/lTDT 
PA.R ~EUtt.Ei FEUiILE (J ~ St . S . M - I 

CONTROIE - CONTROIE 
KO~:TROLLE • TEST L • 

, 

` OOJ: "' p 
TrPE ~~y /~0 7 y /~ 3~ 

N.V. PHtLIPS GLOEiLAMPENfr.BRfEKE~\ -; ~ EIN~+iOVEN yEDERLAND 
12GOU~<9~8 v~a~~ 



I 
~

 /
! 

- 
//
o
 ff
i'
~

rr
 
/
D
 ti

` 
~ 

~ ó 
~ 

~ y
°' 
t ~ ` Y~ ' 

~ T
~' r°i ~ 

° ° 
, 

' j 
, 

. O ; ~ 

~
 

1 
~

 
. 

(T
) 

:+
e 

R
V

-6
-4

-O
r4

2
0

 

~ ` < ~~ ~ ` ~ ~ y 
~ , 

~.~ ~ 
~~ 

`~ ~ ~ , 
~ 

~ ~-a ~ ~ ~ 1111 ' 1 11 1 11 1 11 11 11 11 , ~. 

~ ~ 
- 
, ~ ! ~~ 

~ 
a ~ ~ 

-- 
~ ~; 

- 

_ -111111 
`~ ~ 

G
E

Z
IE

N
 

~ , ~ ~ti~ 

. 
~~ 
`!1 

~ \~ ~ ~ ~ t, 
~ 

, 

~ ~ ~ ` • 0 ~ r ~~ ` 

~ 

~ ,1 ~ ~ ~ ` ~ 

~~ ~ 
~ 
ow' ~ ~y~ ~` O , p , ~ ~ ~ 11 111111 11111 11 1 1 1 111 1 1111111 p ~ , 

~ ,~o 
~,y~~ 

~ 0 > o ; ~• e ~ e _ ! ~~~II In ~~~ • ~1101 `~ e 

~ 

,_ 

~ ~~ 
b 

~v ~ 
~ 

~ ~~ 

~ 

~ ti ~~ ~ 

b 
~ 

•~0 
~ ,~ 

\.~t
i~ 

T 
~ 

~ 

~ 

~ ~ y 

~ 

~ a 

; ~ ~ ~ 111 
~ • .. ~~ 

~ 

~ 
`~ 

~~,-i 
L ~ ~ 

; ~ 
~ 

~ 
i 

~ 
`~ 

~ , 
~ 

~
~

~
 

I 
S

TE
M

P
E

L 
O

N
T

V
A

N
G

E
N

 O
P

 
~ v

~e
á 

1 \ ~ 

H 

~ O~ ~ 
. ~♦, 
~_' ~ 

I

~ 
wI 
`~ 

~ 

~ 
.. 

~ ~ 

J

? J• , 

~ 

~ 1 v 

, 

! ` 

V 

1

~ ~ 

~~ 

~ 

~ ~ ~ , ~ 

• 

~ 

} 
_ _ . -- — -._ — 

' ! ~ , 

b
~ 

~, 
\ 

V
, 

• ~ ~ a 1

' ~~, 

~ ~ ~ 
~ 

M b 
, ~ ~►t ~b b V 

+ 1 1 1 . 11i1 111 {~ , .~ ~ ~~ ; ; . . , . ~ ~ ~ ~ - ~~ ~~ ~~ o ~~a 0 0 . .~ . ~~ + ~~ 
~ 
~ ~ , ~ ~ ,, ~ 

~ ~ ~ 
~ 

~ ~ 
gr ~~~~, o ~~ 

M ~ 
1  ~ 

~ 
~ t j :e ~`t oti ~~~ o~o~~

{—

;eo oo• o 

_ 
. : '; 

, 

~~ 

\ ~ ~ v ~~~ ~ 
. ~ • 

~~ 
~„ 

oá~~oo~o 
O~~i N! 

.. 

! 

.' ~ ~ ~ _ . _ 1

 ~ 

~ -~~~ ~ ~ r-;~~, h~ti? 
~ ~ 

~~;_ 
~ 

_ 
.1 

_~.__ ____ . , ~~~~ 
..~ 

` • ~ 

Í 

ó  ̀  

~ a 

w  ~ ~ i

T

1 

-..... . 

~. ~. ti ! , . • • ~ 

. ,4i . .. 

i ~ 1

. 

w

T 

i , ~  ~ ~~

~
~~ ~~ 

, ' ~ ~ , ~ 

` 

~ 

~ 

~ z 

~ . ` ~ ~ 

J~ v ~ ~~ ~ 0 ,~, 

` i ` ~ ~ ~ ' ~ 
• 

. 

~> i ~ 

~ 
1 

. . 

r t .~ 

~ ~ . 

. . 

. . . 

• 

. . + 

~ 

~ ~- 
s 

. 
± 

~ 

. 

~ 

~ 

~ ~ 
L~ 

` 
~ 

. 

~I ~ 

F < 

~ y ~~ 
~ 

~ '~~~ k t

~ 

k ,

~ á 

~ 

I

w 
U ; 

w 
j

~# ~ ~ ~ ~^ i ~ ~,, . , ~ ~ 
/ 

w 
z 

y 
~~~\ ~ ,~~~~ w rti~~ 

~ I 

i ~ 
~ 
~ ; ~ ~ 

Z 
w 

O 
U 

--_- ----- - + ----- --- 

~ 

• 
RhR BLADEN BLAD 

~_------- I -- , . p P~R eEULIES fEUIILE ,7 
Sr•~` SHEETS $HEET 

CONTROLE - CONTROLE ~ 

KONTROLLE • TEST _ 
. j

~~or~~ .~, `/y  //~ Dy/Sf

~,,,E 1 

~ N.`✓. PHILiP~ i;~OE~IAM~';'~FABRIEKEN ElNDHOVEN', NEDERLAND. -- ~-.,~ 
22000529 g 

vezs~ 



~ 

~ ~ 

~ 

~, o 

I 
' • ~ 

~~ 
~ 

t 
~ ' ' 

, O 
Y ,,, 

• 
' , , ' `' . ~ ~ ` 4 • , -- "~ ' ' ,~' ~ 

~ ~ 
~ 

~. ~ ~ ~ a ~;.~ 

, ti

r 

~ 
~ 

. 
~ 
~ 

~1 ~ 
. 

~! i i . ~ 

.~+ ~ 

~ 

~• o` ~ , 

` ~~ . 
`. r ~~~~ ~~~ ,~ 

o ~~ ` r~ .. 
~, ' 

E 

~", , ' ~, . ~~~~~ . ,-~ ~ + ~~~ ~ ~ ~~~ ~~ x ~~~ ~~ 
~ 
a 

~' 
o 

. 
p°~: 
01 ~ 

~ 
~~ 

~ 
0 

ó 
0 j 

~ 
~ 

~ 
♦ 

~ 
a , 

♦ ~ 

m
1 ~

_ 
s/

1 
Í 

~
/ 1 

o/
s 

~/~
 

I --+ 

~ 
. 

~~+ -. 
~ 

ó 
~ 

~ 
c 

0 
o 

~ 
m 

o 
♦ 

Ó 
o 

c 
♦ o ~ 

~ `, -, 

~ ' ° ~ S ~ ~ ~ . ~ r ' ' r ~ ~ ~ o~ ~ 

,s~ 
.~

,~
 t~~ f l fr 

E
~ 

d
 o

- 
_—_ 

—
_ _ 

_-_-- 
_._.--- 

-__-__ _ 
L

_ 
~ 

.___~_ ~
_

~
_

 
_ --t-.---

~^ 

y~ 
: . 

~ 

i 
X ~ 

~. 
~ 

~ 
 ~ 

^„ ~ 
t 

~ ' o o ♦ 
~ 

~ 

~ - - 

~ ~ . r * ~ ~ O v~ ~ 

~ 

~ 
~~ 

, ~ h ~ 
' ,,,' 

ti v J 

~ `i' 
~ 

b 
V 

b~ ~ •~ `~ , 

 + 
~. 

_ - 
~; 
;. ~. ~ I ~ 

o ~ ~ 1 ó i k o ~ ~ ~ 
~, 
~ 

. 
` ~ ~ ~.,, 

~~ 1~ 

~ 
.~1 c 

~ ~ ~~ ~ ~ ~ b 
~/ 

~~ ~~ ~ ~ á`' 
w 
~> 

~ \ 
M 
~ I 

o 
° *~ al ~ ~ d I ~ ~ ~ 

~ ~ ' 
~. 

h 
hj 

~ 

.,,~ 
~ 

• ~ ~ ° S ., Á ~ ~ ~, 
_ .~ . ~ , _ 

T 
M
I
N
.
 

X
V
W
 M

A
X

. 

, 

.~ 
- 

~.. 
` 

; 

r ~ 

~ ~ 
«~, ` ~ 

~ C ~ ~ 

. 
' ~ 

~ ~ 

~ 
` 

~ ~ ~~ ~ 

~ 
~ 

~ 

' ~ 
~~, ~i 

r , 
' ! 
1.-~- ~ 

~ 

~ 

~ 
h OC 5 

~.„~ ~ 
` ~ i ~ 

I ~, 

` 
I 

~ 

Z 
~ 

Z 

lAJ 

N _ 
~ . . i 

_ _ —~_ K
. . _ ._ -.._ e ._ ~ 

. ._ 
' ~ 

~ 

F—

~ 

~ _ , ~ ~ ~ 

~ : I ~ 
ó 

~ ~ 

_ 

F,

0 

~ = 

J 

Z 

\' `~ ~ `~ 

` 

~I~ ~ , ~ i ~ 
h 

y ~ - ~ 
_..i__. 

~ w ° 
~T 

`~ 
, 1' ~ i ~~~ •'~ ~( h *IÀp 

~ 
LL?.~c . BLAD 

___-__ ---------.~. . __ _.__ . . __. -'_ . . . 
i 

PAR BL~.TTER B:ATT ~ 
PLR ~EU~lLE1 FEUIIIE 
S~GN `~+fE?S SHEET i ~ 

CODE ~v~ 

~ 
~ 

~ 
CONTROLE - CONTROLE 
KONTROLLE - TEST ~ 1  

L /y-//a~y~rs" 
TVPE 

~ N.'✓, PHILIP~ G~OEiLAMPcNFAF1RIEKc~. 
EINDHOVEN, NEDERLAND. 

r — - - o.~.. 
22000 529 ES 



~r 
. .! S

~
iy

~
 o

i/ 
-h

/ 
%

 

-~~ 
~ , 
~>~~~ 

, , _ - ~ 
~ 

. 
~ 
i 

' ' i 

o 
N 
V 

~ 

.~ / 

~
r 

_ 
fi 

of

~ :~ 

y 

~`

` 

~ 
•,t 

~ 
~ 

~ 

I  
~ °t ,11t ~~ 

~ ~ ~ ~ 

\ ®g~`'~ '~ 
~ °~ 

L i

~ 

~ 

~ 
•~ 

` 

~'~ 

~ 

~ 

~ 

~~4! 

M . ~ . 

~ 
' 

~ 
• . 

_ 
~ 

- 
~ 

\.~ 
~ 

` 

~ 
~ 

V 

1
~ 

~ 

~ 

yv~ 

~ O Sr► 

~̀ ~~0 
~ 

y N 

~ 

~! 

y ~ 

` 

~ 

.p 

> 
~ 

• 
_~ 

`~e. 
~ á ~ 

' 
. . . . 

é~o ~. 

__ a .._J- 

à ~ 

_._ 

~~~a --~`~ 

_ _.-~-_.y_~ 

~. 

_ 

a~ 
a~~ 
~~ ~ 

1

~:á 
~ 

~, a á 
~. 

á 
__ a 

M 

áááá a a a .~. a ~ à a. *' a ~* ~. ~ ~. 

~ 

~'~ a ~~ti~«~~•`~á 
~, a ~` ~ a 

-`„ 
a~ 

G
E

Z
IE

N
 

~ ~`d , , ~ .~ ~ 
~ \~•. ~ 

\ 
~ ,~,~ v; ~ 

~ 

~ 
~ a. el ~I ~~ ~ 

, ~ 
~'~ - 

. 
'~~, 

. , . 

~`~ 
, \ ., 

.~0 
., ,; 

~ 
_ 
.~ 

~ 
0'-, 

~ ~,~ ~ ~, 
~~~~`"`~ 

~ á a ~, .,,~.~ 
~. 

~ ` 
~ 

~ 

, ► !/ 6 , . 
\ b.,~,~~,~.. ~~~~~~ 

~~ \~ 
~\^ 

' 

i 

—+ 

N ~eJ~~~ 
—~-- 

N 

+ 

1 N N `d ~ , 
J. 
wf . ~ 

~ 
~ ~~~ 

~.t 
V`Y~ 

`Q• y 
y~ a 

- . 
\ 

~► b 
N 

h 
N ~~~ 

~ ~ 
ti

~ Sw~ 
Nly p 

~1 
~\ ~~,,a~°~ N 

1~ 
' 

^; ~~ 
\ 

O ~ti X 

~ 
~ 

~ 
I ~ ^►~ 

,,• 

~ ~ J~. 
V 

~~ 
~ 

• ~.- 
~ 
a. ~ 

\ 
V` \ 

~ 
~ ~ 

~  
~ 
J; ~ J, \ 

~ 
,D ~ J ,~ 

4 
~l.tl` 

l~ 
° ~ ~ 

~ 

~ 
~► 

~► 
~. 

. \ 
v ~ 

. 
~, ~ 

~s~ 
h \ 

`d 
J. ~ 

\ 
1n \ \ ~ ` 

~~ ~ 
`v 
ti. ~ 

\. 
v \ r \ 

ti
r \ 

~ 
V ~ 

+i 
r• ~ 

r 
\. 

-s 
y,• ~ 

\ 
e1 

° 
~ \ 

~ 
V•~ 

® 
p,

0 
w~~ 
~ 

~ 
~ 
~ 

~C ~ 
~ 

. . 

/ ~ • 
~ 

} 
/ 

, 

~
~ 
u 
ti

` I 
~I 
o 
`~ 

~.
o'' y 

Y 
~ `9 

r~ 

~ 

. 
y1 
°~ 
+~ 

_ 

~ 
' 

\ 
e` `e 

V 
c ~ 

ti
•f ~ 

. 
i. 
a +~, 

_ {{ 
+~ 
o 

~ 
p .~ ' 

~ 

.~ 
M~ 

~ 
' 

e ~' ,~ .` o 
~. 

,~ 
1J

.y 
i. . 
ei 

~ 

o' ~ 

. 
ti

° 
Y 

^.°► `3 ~° 
` 

• 
Y 

b 

~7 

~► ~ ^+l
^'f 

~°. 
~ 

a~ 
~ 

,0 
tj 

° 
~ 

.~ 
~ 

„°► 
`lt 

e 

~ 

.a,Z
Ei~ 

.,i1

~ 

~ 

tt
~ 

~ 
. 

~ 

L' > 

. 

~ 

~ ~. 
~ 

\. 

yl 
~w 
V, 

,,,,~ 
\il 

., 
~. 
\o 

,,,~ 
4' V 

^: 
° 

~i 
~i 

ti w 
~e) 

T 
b' 
v, 

b 
\• 

~ 
~,~ ^ 
~• 

\ 
~. 

~ 

~ 

~ 
. 

~ 
~ b ~ 

,; 
`r V ~` 

~ 

~ 

~ 
~ 

r 

~,,~ 
\~ 

V I 

1 
` 

~ 

.,t 
ti
~. 

~ 
W r . 

`v 
~ v ~ 

v 
~ 

a 
\: 

* 
r 

~ 
\: 

~ 
ti

r 
~;,~ 
0' 

a 

V~ 

~ 
.. 

~; 
~ ~ 

\ 
`~ V

~ 
0 

w 
~ 

•: 
e, ~ 

~ 
~• 

-
-
 

C
O

N
C

L
U

S
IE

 : 

~
 

~ 
~
 

, 
- 

;
 

~ 
~
,
 . ~ ,~ . . i - 

~ 
. 

- - t ~-- ; _ , 

, ~ ~',, ' 
~ 

~ * 0 
: b• 
i 

tis 
a` 

V 
~ 

~, 
a.i 

b 
a` 

V 
J. 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 

J: 
a7 

q 
a 

`~' 
.~ 

r 
~ 

~ 
q 

V 
a 

0 ,, 
. 

a 
Q. 
^,►~ 

~ 
~,. 

~ 
o 

V 
a 

V 
a ~' ~, 

~ 
~% 

~ 
a, 

~ 
0 

Vi 
~i 

~` 

a: 
V 
,►.i 

~ ' y 

a . 
N 
.~ 

~ 
a 

K 
~ 

~ 
a 

~ \ 
+, 

v 
~ 

y 
o 

b 
~; 

~ 
k 

N 
~ 

~ 

' ~ ~~ _ _' i Y 
' ~ 
, `~d 

N 

,yÍ 
~ ^. 

y 
\ 
~~ 

~ 

1a, 
el` 

~ 

O 
~ 

~ 1 
`~ ~`t~ 

01 
~ 

~: ~ 
^~l 

~ 

~ 
~a 
~ 

~` 
e~ 

~ 
~' 

\ 
`'►' •f 

O ~g 
1s

^t 
of

~ 
°~ b e ~ ,. ~► y tiY

~ 

~ ~f̀  b ~` 
° 

,~; 
..~~ 

l+ . ~I 
"i 

' 
\~ 

`~ 
~~ 

~ 
-•i 

~ 
ei' 

\, 
~ 

V 
~ 

~ 
~i 

á 
b
p 

~ 
~ 1~ 

b 
~ .~o ~ ~ 

~
. 

~ ~ ~ ~`'~ 
~ 

.—}. 

, 

.~ 

~ 

~ 
i 

~ 

~ .~ ~ 

; ~ ' ' 

~-~._ 

_ 

~ 

~t 

y 

v 

S
T

E
M

P
E

L 
O

N
T

V
A

N
G

E
N

 
O

P
 

,_
 -
 

- 
- 

- 
--

~
- 

I 
- 

~
--

 
~ 

~X ~~ 
~ 

, 

~~ , ~ 
~ ~  

a ~ 

. 

~ 
~ ~ 

°o, 
a3 
\̀`T 

__-j-'— 

. ~ 
• 

~~ 

~ 
o 
~ 

~ 

_y 

ti

~ 

. .~ 

~ 

~ 

. 
♦ 
~I 

_i 
•' 
• 

__1_ 
o 
♦ 

{ !e~ 
~ 

°~ 
Qc 
a., 

• 
p 

. 
~ cv,,, cr. ~rk ~ 

`\ 

. 

w 
a 
~r 

~ 

,~ 
°, 

\ 
o- 

0 

+ 
~ \ 

c`' cF~ 
~.d 

.~__ 

J 
v' 

0 

~ 
° 

°° o 

__ . _- 

° 

_. 

- 

—' 

~ 
~ 

~ 
~ 

. ._. 

i

. . 

~ 

_- 

~1 

. . . _ _ 

~ 

~ 

~ 
`.~ 
~I 

' 
~~i. 

q 

~ . 

r _ ____ 

~ 

~ \ 
~~ 

_~___'__ 

\ 
' 0°

• 
~ °~ 

~ 
- `~~. 

~ 

~ 
~ ~ 

~ 
~ 

b 
~+ ~ 

• 

~ , 

• 

, 

~~ 

~ 
' ~ rt

~ í ~ ~ ~ ~ ~ ~~ o►~ 

~ 

~ 
~ 
~ 

~ o- ~ Ls, 
~ \+ 
V 

' 
~ o 

"~i 
~ 
~ 

! 
~ I ~ 
~O1 ~+ 

ó 
\ 
b~ 

. 
e ~ 

\ 

' ~ b , ~ 
~ 
o 

~, 
`°~ b, 

`d O 

~ ~° 
~ oi. 

~°1
y 
° ~► 

L 
\ e b 

~ 
á ,~ h \ L. o 6 ~ \ ~^~ 

° \` tq 
~ 

~+ 
o 
~ 

`' 
y 

v. 
a ~ ~ \ ~ 

~ 
w 

Ot 

b 

' g 
~~ b 

~ 
+, 
N 

~ 
K 
a 

~ 
• ~ b 

h 
~ 
~ 

~s 
,~ 
~, 

~.rwJr , . - ~ 
--r- 

i ~ ~ ` àJ 
~. 

\ ~,•~ 
~ 

~ . ~. ~ ~. ~ ~, 
~.~ J. a 
~ \ \ J. 

~ 

. • t \ ' 
! 

~ \ff 

á ~ 

~ 
at •~ :41 ~, a J., ~. 

\ ~, ~ ~.

ó 
~,`i 
\ 

~ o 
\ a 
J. 
~ 

^'~ a 
J. 
~ 

~ ~ 
~ 

' á 
\ 

`• o ~ ~ Jv 
\~ . 

.~ \ ~.,, 
~. a+ ~. 
, ~. a 
\ \ ~ 

o a• 
~. 
\ 

~ 
e 

-ti. .,~ 
~ 
~ 

a. 
~ ~ 

°~ 
,► ~ ~ 

~ 
a ~,~ \ 

~ \~ ~ 
\ 

v 
~: 
a. 
~ 

~ ..►~ 
~t 
~I 

~ 
•., ~. 
~ 

ey 
v a 
~ 

a 
~` a 
~ 

~ o 
~ 

a ~ 
\ 

` 

\• T~ ~ a \ 
~ 
° 

o 

~ ~ ~ 

~ 

~ ~ ~. \ ~ ~ i \ ~ 

~~ ~ . , ~ ~ 

~ \I ^~: 
e 0 ~~~.~~o 

~w •~,~ ~. 
~- e ~~ 

~: 
~~ 

V ~~ 
' ~ I~~~~`~` 

. O. N~ ~ ~ ~fi y ~~ ~ ~~ `~ 
~.• e `. ~ 

o 
o` 
`~\ 

ti
0i . 

\~ 

~~::~~ 
e 

v 
e~ ~ ~y 

~' 
j. 
oi 

~ 
~ ~~` 

~ 
~ ` ' 

`► 
~vy \ 

~ M
~ 
~~~~I~ 

b ~ a~ ~ 
~ 
a1 v 

~' 
~e
~ 
~ 

.~ 
e 

~ ~ 
~ 

~ o• N ~,; 
~: 

~ e `~°i °~ v ti
~: 

~. t• ~ ~ • ~ ~ 

~ ' ~ 

t ~ ~ 
~ ~ 

` . ~ 
•~~ ~ ~ ~ 

., • 
0, , 

!- ~  
~ 

~ 
~l ~ 
~•~ 111

ti~ °I 
~ i} 

a} 

•—a-- 
ST 
~ 

0 . \ ~ \ . 

\\ 
~ 

• 
p 

~ 

~, 
~ 

. 
~ ~'®re 

ti ~ 
w

~: 
y ~ a 

t 
~ ~ ~'t~re 

. 
\° 
Q~, ~ 

~ `° 
0 
. ~ 

a. ~ ~ 
Q. Cr. 

~ +~ a 

+ 
~ ~` ~ Q.~ \~ • 

~ 
0 ~. ~ 0' `+~ ~,~ \ 

~ 

~ Q

~ 

~ ~ 

~ 

~~ ~,` ~I 

~ 

~ 

~ 
~r~~ 

' -/ - ~ 
/ 

y~r~y 
~ ~ / I 

~ i: 
~t 
ti

~~~ 
h ~ 

• i 

~ 
Y y 
yl 

r 

~. 
~ `r 

1 ~ 

J.t 
N 
M 

r. 

M 
~ 
ti

~ 

M

~ ' 
`~►1 ~1 4 

K 
~ 

~ 
Y 
y 

. \ 
`~t 
y 

N 
~1 
~ 

~:, 
h~ 
N 
`r 

~ 
~v 

c. 
\ 

Or 
~• 
v 
et 

~ 

~, 
\ 

1 1 

~ 
w 

4 
+a 
a~ 
`~ 

~i 
\ 
N 
~v

~. 1~ 
+ b 

~ 
`+ 

~ 
`.t
1► 

~.~ 
e11 
~ 

v~ 
y 
`~ 

~. 
~.' 

I `1 
~ 

J` 
~. 
..r
~ 

v 
~ 
`l
~ 

~̀v
1.s
~ 

~. 
a 
~ 
`~ 

~ 
e 
y~ 
`~ 

ti. 
% 
~ ~ 

C 

'~~^` - 
t- 

~:~~!~~a4 . ~ 
~ 

\ • 
~ 

~ 
~ 

~~~~a ~ ~ \ .,~?~ ~~~~:` 
~ 

~\:~"~\ 
\ tA ~ ti 4 \ 

~'~ 
M p 

~~ \ 
® 

\~ °~A 
~ 

. 
~ 

\ 
• 

~~ 

'~sf.++~r +•~•~ !.+~, ~~~. 
~ 

~ 
a~ái•~aa. \ 

~ `". o~ ~ \~ ~, ~, o? ~ ` ~ «, w uÍ ~1 N ~ a~~~ a y ~: `~t~a •,i ~ ~.~.a 
~ °e . . i

~ w~ 
~ • a~ ~ ~~ 

e 
~ 

o \~~ ~, I 
~ ~~ \ ~. . .~~~ . \ 

aa~ 
~`" ~, -~{ • , 

_~.~~: 
+~~-_ 

~~ ., `r~ ~„~ya~~ 
Ka ~. 
\ 

-- 
. ~ 

~~ 
~ a+~.► 

ii;
.Z ~ r a ~ 

K ~ á:' \ ~ .,t
~a~ 

J. k ~, ~ 

~ ~ 

~ 

t 

~ 

I ... ~ 3 ~ ~ ~ \ \ ~ ry.
~ " N ti~ ~ ~ 

' ~ ~ ~ • I~,~ ~' 

~ ti i 

~ á Ó: p F►.i ~ y, y ~ ti ~ ~ 
`y N v tii 

M rn~ ~, ;~ ~ ~°; ~ 

T

.,~ 
^ 

~ 
~ 

~ 

á 
*I 
~i 

~~ ~ój ~E 
a o. ~ 
`~ 
`'i `'I 

. .i~ 
~ 

°~ 
~ 

~ 
~ M l.~ t~ 

l^ 
~. 

~' ~ ~ b ,~; w, ~. a, ~: . 
ti ~ a v 

~ w~ •,• ~, 1 ~1 ~, ~! ~ b 

~ 

. 
` 

h 
~ ~ 

y 

~ N 
ti~ 

` 

y 
~ 
~ ~ 

` 

~ 
"~1 

\ +~ 
~ ~0

' ~ 

I ~, ~I • 
I 

l 1 

v  y t ~ 

~. V v ~ ~ °~ 
y  , ~ L.~>~ `~~ `~ 

0 

4 ~ 
~1 

~ 
~ ~, .~ 

`,~ `'i

~ 

r~ ~ r ~. ~ 
Z 

~ 
X 

~ F h 
Y~ y~ 

ti > ~ 
I 

~.. 
~i ~` 

Z_ 

~ 

~ 

• 
M

A
X

. 

E
E

N
R

E
D

E
 

E 
á 

;: _ , 

O 
I ~ , ~. 

~ - l I ~ 

~ 
e~ 

I 

~ 

~ 

I ~ ' ~~ ~ BLADEN n~nU 
PAR BIXTTER BLATT 

i ` ~ -~ "' ~-~-'-" ' ' . PAR FEUIllES FEUIIIE % 
SlGN SHEETS SHEET 

' CONTROLE - CONTROLE 

KONTROLLE • TES7 

 1

L ` _ 

CODE, Nr 
L~S-. ~ie~~i,~~~ 

TVPE 

N.`J. PHfLIPS G~OEILAMf CNFAERIEKcN ; ~ EINDHOVEN, NEDERLAND. 

22000529 g ca7s 



v 
ti

~/~✓ ~ rf 

~ 

~ 

t

. _ _. _ - ~ y 
' ~ 

; ~ 
-t_ __ : .~ -+ ~ 
, ; 
t i , 





4 
ti
M 









~ 
ti

~I IVCHIKI i C! ! JM~. I { IV~ 

♦z 
ateetpunt y„ ~ v. 

t 2 
vaw lawk~ 
nav roo~ta 

~r~~div • ~ volti 

Yx~ .~ Vak

wn •oaAta 

aar linl~a 

Volts 

yr, ~ ~is ~ 
cvX 
~

J Va 
v~ 

BUIS~7PB ~~S/-//o~~Y~rê 

PROSPq&. : .sE.e,É z 

BII I S~l . s 3t ~ ~ ~~ 

~~► R7N~  _ ~.l - v J~- /a 

Myy --~yy2 
van Mvow 
neer oa•r 

Volta 

~i1e pnd~r ~ 

naar pov~n 

Yoit• 

~y~ 

~ ~~ 
-2 p6 

9. ~y ~~ 
- ~,`.y 

~ ~~°y  ~ - ~~~L + 
a Qz 9 y!. 

~ ___ -~_. 

--~----~~~/ -+---%? ~~ . 
I 4Vz~, yl sós-
i 

;  ~ + /j ~6 

5•. ~vs _. ~ ~ ~ 
eVz q . 

  9~ _ 
~ ~  ~~  ~ 

aoZ  ~ 9 ,-~ 
~..----

-t 

 -----~ '~ ~~ 

4 

+~ 

T .~ -//,~Y  - //,.~~~ 
~Tz 

1------- - 
- 1_. . .._.... ..._- -~ T 

~° ~-~ -t ~~; ~~ • 

.---- ~~Tz , ~~s .
' ~ O J L• ---+ - -------+ -- .___ .~ ,. 

9 •~ -. do Zy__~____-do~C. : _- - -- -- 
dYz~ 9yoS 

0 06 

,~  ~O

i  .~ r,_ 

~ ~ 
  --t  + 

to,~ ~~~ l~ i - 3_~___!Y i 
~ av~ ~ 
r 

+ oílz~ ___  , 
r--

~ y~ ~ 

i3, 

~ 4~ t 

Q r. s 
o-~y 

- o sa 

Q~1 S
_ t, ~,~. 

I 

/~ /~ /~ i} 
aVJ 4! t s~ 

i~6

1~ 4/ ~ ~~ !~ i . 
.~ ~VJy y~y 

~~_ - o /  ~ 

~/_~ ` ~ T—

-- _-- . ~.~.- `/, /~. 

_ -- -. .~ _,._ 
~1,~ TY  ~ ~ J-ó } 

--- --~V~ 
~ ~ . 

- o ~i

y.v 
r-- 

- ~, d 3. 

_ d~~ 

dVI+ 

~ 
-~~ 

yi~s•  
_ o y9 

y i Qr 
_.._ ~~_ o o r . --T-

~ S-~- 
- ~~~  y l i f 

_ __.,_ ~  j ° Y ~ 

i -/~ ~~% ~ - ~~ i~ ~ , ay~~ y ~y ~ ~ 
~ } 

cvó 

; -~~  yo . - i6 y~ , 
i ~ 4Qr~ ; iys~-~ 

_ . _____~_. ___- __-- —_~ 
9 yrso 

- -- - 
dv' 

- 
~r  

1 

~, 

II 

~ QY~4 

9~ 



t 

UNEAIRITEITSMETINu 

v,~ 
me®tpunt v~ ~va 

1 2 
vi1~ l~wk~ 
nwr reo~ta 

mm~die.) volta 

yxz ~ v=~ 

v~f1 reihte 

oaar 1tMca 

vips 

a vx 
T 

vy~-~vy2

M bOyM 

nyr oMer 

vilta 

BUISTI'PS e~/y//o~Hf_~ 

PROT~Féá. : SE~e~~ ) 

BUI3~. s ~1~ /v~! 
~ -aé~ 

Yyy —°s Vy t ; 

YeA oMer 

near t~eVM 

volt• 

av~ 

t 

y~ ~ 

~~y 

y~ ! 
ov~ 

~

~~ 
d4z 

~r6 

- p ~/ 

~ ay 
~ J - o~~n 

~~ _ ~~-%~ + ~,~ ~~ t 
_ QYz  ~ Yl• 

t ~ —l~OS ~ _. . . ~._r  _. 

F ~YZ  + ~ ~rí,~s' 

~ 
_ 5•~  ~~~ ~  /v d,l ~ 

r 

8.~ ~ /~is~ 

~ 

D ~ 

/d, ~-~ /~SS" 
Í ev~; ~rQ~ 

`' ~ O ~ ~ 

11 f ~ ~!~ ~ /y ~f 1 

~ avx. + 9 `r. 

~  _.,, ~l  ~? ̀  

o ~~ , 
av= 

-~ -~- ~-
-~ ~ 
~_~~ __ 

~ 

drl, % 1~. 

~--~--- ---~--~~ 
~D/v ~ /au9 , 

--._ dp7+-- __ _ ~~~r  --- 
9i , ~-o s  ~--

~Q3  -,----  s9~~----
ovyt ~ ~~~-. 

~ 9b , -- o ~ ~ 
i ~~  ; ~ ~Q ; 

d vl . y ~c t' 

~ ~ 

-,t ~/ , 

- /, Yo 

dy ; ~ r~~ 
Y  9~{  -p, ~~ 

1 Y~~~ ^ ~Y~ ~ 

 ~ !i ' 
V7 

~ 
~~ 

+y 

~ ~ 1 ~___--..._-- }+ 

----~+ 
  i Q yL 

  --t + - ~  +- ' ~~ ~ ~. 

t o ~ - ~,Y2 t-= ~~~-~-- . _ _. . 
;  o~ 9~p
r  -~ -+ 

_ 
1-~ 

~ 

41 ~  ~~ ~ 

12, 

~4 

i 

~ 

~ 5'l S"o 
~+ 

y ~Z s 

_ _ __.~_  ~,~ - ~ g~. --- -- 
-/o ~s,-/as~—: __ 

ov_1} ~~ ~r 

_ _ } ~__+._ ~ ~ Q 

' ~x ~3- ~- - ~~------ _ _--- _ _ _ __ .  
4va~  ~ . ,~• 

~__. _ ._~ f 

ev + 
_~ 



~ 

~,I NtAIKI I EITSM~T I NV 

meetpunt 
Tz 

Vx1 -~ Yx2

vM la~k~ 
oaar ryhta 

(~it~df ~► . ~ volta 

Yx~ -,t vx ~ 

van reohta 

naar lintra 

Volta 

aTx 

~ vx 

y,d~f 

TIT y~~

r vyt--~vyz 
í Va ~ yY t 

!tM YOvsn ~ van Q.Wer 

pyr a^der ~ nM,r bYVM 

volta Yoit• 

Bt7ISTYPB ~Liv-•~Gf'~//~`~ 

PP.C~P7[R. i SE,QíÉ 7 

BUI~. : 9.~ ~ ,~~ 

~n~►~ ~ ~̀j arí'-  s~ 

ov~ 

~ 

P -_  ~ a-., 

z . ,  ~! ~~ .~1~-3 _ _ 
AYz t y-_ ,r, . 

9: , 

~ ~~~ + ~~~~r
dVz  ~ Sv. 

-r 

i 

9. -  30~~_~ -~0_~1 __'; - --- -- 
; DQz a ~. y,s" 
~ ~ ~ -%a` 

-- 0~3. 

Z~T l  ~~ 

~ Y~ 

/s~ ~2 
Í 

iJ<~o ; 
; aTj' y i~ s~ 

4L ~~ ~~y ~ 
i/, s-d~ ~ //, ~ 9 , 

o s~ 

J - 

t+ 
g s,t í' --i

~ .+. 

_S'ot  'S'v3 ~ 
~ áyr ~ 
~~ 

~t 

y~ ~~._+ 
d~ + 
_~i 

  t t~ - Y~~ 

~ ---- -- . ~ - - - 
 _ . ~Z~ _ . 

13~, 

1 _~ 

~ ~ 
~Yf 

~ ~~~ ; ~ r~ t 

~~ o s 
- O %/. 

ev~+  y,.z. 
/~ r 

.~ d! s,~! 
— D r  j-. 

~--__ ~TY . Y1  !t T 

r ~D ~ O, C !~ • 

- 

O~~ 

~— _ O~vi  ~ `Y, /~ . 
: 9~ ; - d Rp 

- 5; ~~  , - y ~~ ~ 
~.iq~, t  Y, /1. 

~  - 01 b 3'.
I 

~ "~pO i 
dVr 

Í ~~vs 

. % { ~-~_ 
-/f.iy -/~3~y ~  t 

av~~ y, ~.r ~~. 
~ ~ 0 o c9• 

,  ~-~` - - /~~~ i 
, QTY~ y i~ ~9 

 ~  ~ i 
{ 

9 Y ~~ 
-_i 36. 



~i fVtHiKI i~i I~N1t I INh 

aaee t pun t 

(~~div. } 

Vz 
Vx t -~ MO? ~It2 ,~ Yx, 

vein 1~wks rap reonte 
nur r~oAt• pyr ltnae 

volte volts 

t. 

2. ~~ o 

J Vx 
7~ 

á~I~~7PE ~.y-„oy~~~~ 
PRO~Iriá. t ~ere~'-: T. 

Bi173~, t 3.t ~ z~ 

~T~?iffi ~~1- bd~ -~ 

 ! ov~ vy ~ -;vy Z

van MvM 
pav overar 

Yalta 

evz 

~

~ ~s Z~ `-~-~--- 
~ QI r S' 

--~--  ~ 

4..  /cI /~ t i~ /r~ ~ 

F--- ~ va -~ 9 s-p r 

~ ~- ~ -~ ~--~ ~~ 
~? ~~  ~~ ~  ~ óL ~ 

—~ ~t--

OL 3 

 , 
f.~ /tf ~-/ 

Í 

~ 
av 

vyz -a vy %~ 
I vap owNr ; 

naar Nvon ~ 

volt• 

~ 
/.~ J"S /2_ S`3 , 

-~-

,~, s-s-. 

a~~ 
~ 

5;,~d +  ~d2 

  oZf 

~ ~ r i~ 

~-~ ~ 2--- - 

Q 6j. 
~~' 

T.fi_~d` _/o • :  
QQ CC

Í 
~Z  ~.~~ T~ ; , 

 ____~ _., . . __ _~ ~ ~ _ 
8.t-~d~_~ -.lv_ Yt_ ,_ . ___ _ __ 

----- aVz  y -1,~..~ s s' 
~ __ ~ • -~ ~ J~:. _ 

i2 

- ~~ Bs . 
YQ z ; 

- . ~ . 

- ̀  ----. 
ey~~ 

_ 

~~
~ 

--- -- I

yaLs' 

- !.  ~i ~L. 

avJ ~  ~~ o ~ 
  ~ . _

iO(1- 
o,LY 

dyJ  t ~ v Z. 

~  ~ - ~_ s- r` 

yL a~. 

/. 3 $ 

-~ ~~ - ~ ~` 
dv~' i ~  ̀pe. 
-~-~--- - - Qs. ---- - 

-~~~  , - /_I~-t- 

____ 4Vy t

~t_  _...____  ¢ ~ 

~ - !~j/  - ~~~~— 

~ 3~~" ! .---- 4~- 
I 

' ~ ~ ~ • ---1+ r ~ ~ 

~~ 
~ ~~ ~. -++ 

~ ~ + 
~; 

+ 

--~ 

~_s~a o 

 ii ~ 

vóos~
y~~. 

ev i 
~_.+.__ _ Y 

~l;
~~ 

_~ 

y ~,r ra 



N 
~ 

LINEAIRITEITSMETING 

►eetpunt 

(~~div, ) 

Yx t ~ Vx2

vn 1►nk~ 
naar raChta 

wolfa 

vx2 _y Vx~ 

van ►aohta 
naar linie 

vole• 

y9_ S ~T 

2. 

.~ V z 

aVz 
~  `~os  

~ ~ -- .~, :, o 

~-~~---1 

3 ~  ~o B,í 

  ~.. ~/_~ ~ 

e~x _  j .~ y 
~  Y 

 ~ - ~~ ó  d 

T 
y~-~~h2 vy~ --'. w 

BUIST7PE ~%y-iiv~~//~~ 

PR~B'1+~8. : :s-Ko~ '. 
BUI ~. :jt~/r~y 

TDY i~J-vr9-~Y 

YM /•vM van t~~0ar 

naar Maar naar crown 

velt• 

/.~ So 

volt• 

Q 9~ 

a~,  y ,2 y r~ 

/.t .~~ 
eyJ, 
~ 

~ s~ 

y, a,. 
O `~ 

,~~ rB ~ __ tt B y~ ~~9 
aVz ~ Q_ yi a'  _~ ~_ dVy _ 3, ~ v  

-- ~~- -_.g.~dv----- .-----}}- __  -,~° ~ /L°,9 

~~~~ +_ - -- +_;__ yy4 , f;y~ . 
` dV2 i ~ r!

~ 96
~•+-11,.By. . '_ .   «,~~~ 

~  aVz  + 
, ~ 

r t  -~ 
~ ~~P~ t •-_ -- - 
~-- av~  :~

r--

~ i G_ 

~ 
~~ ~ 

~ ;  ~ ~~ 
~ sa. .~~--- --  d 

~ _ ~~~t  ~ 
~Vz 1 - syf 

 1 ~-~--- ~s-s 
-1~.s.~----~--' ~~ S~ - 

__ dYz ;  _ . 

~ -y 

t _ . . .- , 

~,._ . ___a~Z{ 

t ~Y ' 
lï~ 

9, ~ ~ 
_v, /.6, 

s~r • 
--%d~. 

dpY+- . _ ~a• 

~ - .t. a~ 
o sp 

dyy ~  s,d~ 
~ ~ -r~~ 

- _d ,t r~ _ _  ,~ ,~6 ' 
dv„~ 3yif 

~ - ~, ~ o 

- -- --~. . 

9 ~~ --,~ ,~-

~,~/9 fv 

--a 
- -+-~ 

t -t 

~ 
-  // o c~ _ 

3 ~ ,~ 
 ~~~ 

/~/~ - 
/s~~9- t 

- 4vy+ 

~-

Y.oss 
~, Bi• . 

a,  ~  ~9 r.. 

4~~ 
~ 



~I NtAIKI I ~.I 15Mt I i Nli 

meetpunt 

+e~dly. 

oz 
vYi -~ Y.a v~ ~. v.t

vaA l~wk~ van rfahto 
waar rfc~ta nafr 1trM~s 

Ya1ta Vfltf 

J Va 

~ ~Y~~~~ L'~s`^/~v~N~}'ár°

PgOB1~8. t Sf~i È ~ 

HUI3~E. : XS' 

~!'D9L  s 
tiy 

Vy ~ --~rVy2

Yan ~wan 
Mli/' fMfP 

Valts 

Vy~ --~i Vy~ 

van o~Ofr 
11aaP /fVfA 

Yolt• 

~~r 

aVx 
~ 

y. .r s-y 
- z Y~ . 

3. 

°~1; 
~ , 

d:Z Q. Yo Y 

 ~---- ~ ~ -~-' 

a Vz 

~ 

~ r~G 
- o` y~. 

~--_  d Vz }  g, rs y 

5. 

~. 

~ 

~  --~• __ - - - ~~--Q ~ 

GQz~ _ ~~`
9~ 

T. 

9.~

13.. 

~ 

d, o Y 

t 

aVz ;  9 ~6p 

~ 
~o 

—r-  4 
~~  t 

--+ f  ~ 

+ ~ 
r ---- ~+--  ~ y~~ 

+ _~- +- ,~-, . 

Q ~ b V  • 

yJr_ 

4v= j 

~~ 

-«-

3 

-._o Q!': 

d~Z-.- Q ~ 1 ~ 
  ~  + -.L.Z3 

d' ~ -~ 5~J9 

~+-

+~ 

arl; 
~ , 

y~o~. 
~_ ~ 

S; ~v.r~ 
v 6~ 

QVs' 

~ , 

Y, ~  9 Z. 
- o G ,~ 

a~J + Y v~t 6 

96 ; -~,vr. 

dpJ i y~f-~ 
- i~ ri. 4 ~ ~ 

y o ~~. 

_ 
~. 3? G. 

dV7+ Y, uf'9 
_.-  ~-~-- ~ ̀ Y d-

4V~ ̀ Y, i cp• 
,  ~ ~ i ~ r. 

_--- fi-- 
AVY~  ~✓~ ~~~?~ r   

~ ~  I 

QVs; 
-- 1 ~ ~ ~

: f --~ -. 

G  ~_ ~ 

~ 

. ~ ---

~ 





i 

r  ~~ 

v; 

~ _ `, L  , ; . ~. :~. ~; ~ '~ 

i 
i 

, _..._~.~ . - -_:.. _ - - ... . _._. + 

; ~ v 

~ 

~___ , _ .~ 







, s; 
-~ f 

LI NtAIKI I tl 15Mt 1 I NV 

se~tpurrt 

(tils/div . 

Vz 

v,c~ -~ v•2

rao liAk+ 
1►MP ~WMti 

wlls 

11x2 ♦ Yx~ 

•an rollto 
naor 11K\ 

volto 

p Vz 
1~► 

BU2ST7PB eliy-i•~~ti/rr 

PRGRl~ . :.! e~Q ~ e t. 

BUI3~. s .~dt t~y. 
~~_~_  „B_ ~.. 

Mys-~vrZ
~M Mrow 
pw owror 

vx~ J► ry t, 

•o~ owN~ ~ 
w~ ►ovM ~ 

Volco volt• 

c1 Yy 

2. 

I--

o v: 
~ 

.~~ d~ _ 1d,.~,t  ~ 
állz ~ 

- ~  -t-

~ • ~~ j/  ~ ~~Q~.~ ~. 
aQz ~ ,r' ~ ~Vl, y~ys~ 

9 ~~~ ~ 

--~-k`~-~'
_ /~~~_ 

i~ ~o , l`~~ i 
er~ y~~ s-. 

~6 
/.r. ~ . ix. ~9 , 

,o. 7 :~ -~ 

QVT, y'/,tf 

~ , --v_,ti 

f~Q.i ~ ~ 0~ y

~-. - o  a~. ~ ~ _ -o y~ 
4.  /9,~ ~~~ 

 4Vz } 

~; 
5. 4 ~v_,_o__~ ~  Q ~/~ } 

e~= i /Q /oS  ~ , dVI ~ 

~. 

.~ p,~ 3,p~ 

F

~ ~~ 

- a i,c 

_ y, 

~ i 

~ ~r'
-. aQJ  ~ y op. 

° ~~--- -- -- 96~ ~----____ . 

Y, ~l, 

9 Qo r 
~ . 1. sy 

~s, 
~~ 

~ -.~~3 -o/Y 

-moo<. 

y oy~-. 
~ ~ ~ - 0 9 s' 

- <<.t.~ - Y1 s! 
a,r~ 

_ ~ .i~ 
dVy~ 

f 
c rl_- . ++ _ 

-v, J3, 

~,s. 
v  dy 

/.t Y~? _ - /,(t !3 ~  
t eVy~ y~ ,~-_- 

/o 
. 

~ ; ~~ r~ _ .~ 

- - /~ ~y 
. 

r~s 4i=j v, ~.~f ~ 

-.~pa_ 
, 

~ f 
~ 

a4~ _~ ri t ~ , 
~ ~r - 

t  . 
~T+, x~ ____._ + , __ - - ~ ~ 

, _ _ __ _ _ __ _ .- _ ____ 
e~ --___--- ---- ~ ,— f _ . _ ~ _ ._ ~ 

_  

t t 
~ ~ j _ 

, ~ a ~~ _ __ _ _ __ 
~ 

_ . 

--r- - ~ t - - --~— 
,. ~ , _. -__- --- 

F d!~_ ~ . 
,~ +  ______ __. 

; ~ 



~ I N~ A l h~ l I ~ ! ~ 5 M~ T I N V BIIISTTPB t ~,~ „ ~~y/-r 

P80$1~lt. s ~E,QiÈ'.t. 
~ 
' B~SI~. : ~ ~x t y% 

e • ...+• .E. -u6- . 
or T 

, a~•;Puist 

~~~~~. ~ 

~ 

v.~ -~ v■z
•M Nwks 
w••r ♦•sUt• 

wlt• 

r,~ ♦ v.~ ~ 

t~n ••Mt• 
wwr l/ats 

vi~s 

a iiz vy~-3vyz

Yae MWM~ 

eyr awl•r 

wib 

vyp a  +h,~ 
vn •M.r 

na•r OovM 

vle. 

DY7 

~ 
. 

~ • /S t ~/c0, f/ /~. ~~ 
~ 

/~,' ~~ ~ 
~ 

~ 

~►vx y, ,t~. 
, 

e~r~ y;ss 
~ -~~~, ~ ~ o ~~ , 

2• dQIO dQ.Zo 

,.. 
//, ~/ /~~1 , ~ , 

e1z 9 y~ ,~. ~ ev?, y .~ s 
~ -~.~s g6 ~ -o ~~. 

3 . ~9. ~ ~ ~-~ 

_ 

~ ~` ~? sy 
GYz 

t-~- 
pf~s• 

~ 
dV7; ~i, ios 

"~ • ~ - o y ~. ~ 
4. 1 q ~ 9 

-~-r 
,~.~ ~ 

~ , 
3 a'v ~.  yp - ~ 

QYZ ~. ~ é 1 S 
~ r ~ 

a~ J} y o y- 
~ t ~~~ 

~ 
_ 

G' ~~ ~ ~ 

~•i 
~ 

~ ~.~~ ~ 
1 

-~!o - vsp , 
~Yx , 9~~r 

~ 
dQJ Y, o g r 

~ ~ S Q f 

~ ' 

_ ,~ ~ - O ó l' . 

4~ ~ 
--+- 

Q~L 
• ' f ' ^ 7, ~l ~ -~- 

vz ; 9~~r 
` 

~ ~ y' y
~ ~ z al. 

~ 
~~ q yY 

T.' -~p1 

t
_ i. -~ - B~.i 

' `z lr• 

~ 

, d91~ ylzt'• 

'/, ~3' ~ i ~ oB~ ~ 

 8.~ -. /a~ ̀ J - ` i ~ 
~ 

- /,t, ~ -~t r 9 ~ 
~-- ~ f  ~ 

- ~-Q- -. -- 

Q~~, Y, ~~ — 
~, v ~ 

----- 
}-i ~► t O~~ ~ 

~ -,t ~~ 
,- 

--1~-~ -~~°_ ~ -=,t~~tT r
a~ 9 y` 

-~- . 
~--- 4rr~ ~,r ~9~ 

~ ~+____ 
_ O ~~ ` , ~_~. 

- .~ ,t - d~~i 

~ _---. .-- ---__--- 

~ 
doY xas- ! , 

—~- 
{ ~ Dy : ~ 

_ 
~~~ - ~y ~ 

~1~ -y~ 
/ 

-y~a 
~ - 

o 
~ y_ ~-yo . ~ av~1 

E----------.------- --_ _ - __._ _. __ _.____~ ~ ~~ 
1 

~~ 

---- - - - - 
~-. _ _ r 

~ 

4v: a~~i r 
~ f~ - 

~ 
, ; 

--~ 
~ ~z 

--  - -~- r - 
~--- a-~a-- 

~_- _ - ~ --- - - ~ ~ 
~-- - -- ~ ~ -- ~ - - -- --- 

-+- . 
+ 

ao _ __ .____ . _ __ _ -_ ___. 
_ ..___ -f 

~ dr~ ~ -- - 
~ . ~ _ 



UNEAIRITEITSMETtNG 

r: 
mee#punt ~,~ ,$ ~._ 

•M it~a 
w~y,r roowto 

(i~di♦ . ) Volts 

lixZ ~ V:~ 

•~n ~ wh t• 
eo•r 1 i ~ s 

Volta 

y~ 9 

2 •  ~/o ~ 

~R ® 
t~Yz 

T 

yq ~~ 
evz 

a vz 

~ f°~ 
~ ~ 

L 

TT

BVIs~rP$ :li~~-i.o;~ti~rr 

p~o~. : ~r4;~ ,~ 
BOI~. s~.~ 2.~ s y 

~  s~~-od-zz . 

~h ~ --3rhr2
rM ►sr~o~ 
•w owro~ 

wat. 

vy:  --~ vy t1 
~.~ owe.r ; 
wyr Www ~~~.

volts 

av~ 

/~ ~ ~ 

~ 

~ ~ ~ ~/ ~ 
l~ 

~ ~9Z 

—~---  
~ } .t /, í~ r .~/, d~ 

dvz , 

f 
~.~  it, ~.t 

~ 
it_ .~~. 
~Tx 

~~Q 
4TZ

~ 
-1,~r-

—  ~ `s-. 

9Y~j.
o ~~ 

9 v~~ 

~ 

~~ 

~9~ ~ d9a 
~~~~ 
~ 

- o T <> 

y ~o r 
- o ,,~,. 

y' ~ á-

-o,i~ - e_ u 

y 

dqT

~ 
-y,~~ 

~ 
~ 

y ~~ 

dVz 

 ~~ 

__~~z~  -il.rr 
~_ eTz ~ 

~---.-- - 
_ 1 ~~1  - grl ~d 

f  4~=
-~-~-- 

.. ,i _~~o~ 
aTZ 

-y s - Y~J. 

~.'-

1_2~ 

13..

1 

eT~ 

4Tz 

~ 

------~ + 

-~~ 

9 Y, j-~ . 

, 8~.~ ~- -B,l2- ~ 
dT~r , y, ~ z s 

- b tl
-+---- - -~-- -- 

-/t,yi -~-~`~r +

oY~i 
+ ~ ~ 

—i`6a ; _i~ly
vf

~ 
ATY f

-~ ¢ ! ~ 

~. 

Y„t o t 

~ 9~ ~ 

5~  /.t r~, 

' ~  ev ~ 
~.—  ~~

~ ~ ~ 

-~-
eT 



I~IN~A~RiTEITSMETING ~~_~~~;~,y„o~~,~r 
P~Q~i~~ • i fFRic" .l 

BOI9~l. i ~3p.t9~. 
jG~,s-~B-.tz. 

♦z 
~1uTilY 

77 ~ 
lilC~4tpuTlt 

~~Idi1►• ~ 

yxt ~ VaZ

w~ 3~+ry 
na*r ~eaAts 

vol1~• 

Id►~ i v■~ 
wn r.ohta 
wwr liNce 

Volt• 

B Vz vp~--~~h,2
MM I~ron 
w~ owNr 

Y•Its 

yys -~ ,y,ti 4~a 
v►M wo~ ; 
n•e~ N~rM ~ 

~ 

velt• ~ 

~ • s~B ~ y~~ 
`' 

/~.,-~ 
~ 

~t, s~~ ~ , 
oYz 9. ,t ~ ert; y~~ 

, ~ - .~. ~s_ 96 ~ ~s 

2 . ~9 , ~ 
, 

.~y. s! 
, 

/.2, y ~ ~ /.~, y~3 , 
e9z y , Z ~ 

, , 
°v,' y, ~ ~, . 

~ 
, 

_o~~, 
, 
~ ~ ; - o ~~ , 

~ 3 ~ ~ .t9 gr ,t9. 9J ~ 

, 
~13d~ í ® ~~ , 

~ ~ Y~ ~ 11~1j~ y, 02l~ DOZ 

- o S z. ~ ~ ~i - v °~ ,3 ~r 

4. .to Y~ 

} 

,~o sr,P ~ 

~ 

r ~i,' .il ~ 5,' S~ 

dYz ~
a

ró
p

J~ 

, 

~ ~Vy~ ~~D,~ 

i . ~ ~ 
.._ p ~/~ 

~. ~ g~ ~ z 
-{ ,F~ .~. 

o 3y ~ ~ 3y 
~Yz 

~~~J_ 
~ dVy, ~cv r.: 

; 
~ ~ ~ .3ov ~ ~t ~ o fd 

~.' ;~J ~~T ~ -~~~•~ -~,,~9 + 
av ~ y ~0 

. 
0 ~. 1~ 

,6 
< 

- d 

+ 

- ~ ~~ - ° ~ . 
. 

~^~y~t—_ 
avx ~ ,y,- - - 

ev, ~ y~z. _ ~ 
1 , , ~ zc - o, , ~ 

8. 
__y~_~ fi_ 

- imor -[~p ~ ; 

~ -,-- ~ 
-~/, ~~ ~ ~~~s + . 

. ___ 
~ ~ ~ Q~Z i 

_ 
~ ®

1J

~~ ~~ /Z . 

~ ~--t- ~ r ~ ~ ~ ~. ~ 

9 .~ - x~ ss - .t~ sY ~ 
. . -+- 

-- /~¢ - /s d~~ ~. 
~,__ ~ yf s 

_ 
4QT+ í,'o yz,f~ 

~ + -~i ~ 

_ 

~ 

d~?oS ~ 

~ 

+— ~ 

. 

` 
j 4yrZ' ~ .c ~ ~~i 
~ ~ - .t, .t i 

- 

! t ~ - yl 
} 

~. _ ~ ' 

, 

.~ _—y~ 
~~ 

___ ___ _ . _----_ _._ ~__ ~_~ 
Q yp~o 4v~. 

~ ~-- ¢ T 

12~ ~ 

_ 

4°; °~~ ~ t 
~ ~ ~--- 

___. __ . _ xï. _ _____._- 
-~- 

__--- _ ~ ___-- 
+ 
fi _ __-~--- 

~-~ ~ e v~ 
~ 

~ 
~ ~t__ 

_._ 14.~ 
t ___ 

'. - _ _ _ ~. _ _ _ _ .___ i 
_ ______ _ __. _-- 

__ - ~ ~.__ . ~ 

°~~ . ~~# r--- 
__ _ ~ . ~ ._-- ---- -~ --- ~ 



~! N i~ A I K I I~ I I~ f~l ~ I I N v BUiS4~P~ ,~,,-„o~~,,~-~ 
~ PRO~!llt. t dEk, ~ 1 

Bt1i9R. ~ 3,~Z ~o z 

1~~ i ~~-ad~ Gd 
YZ ' 

_ ~ 
i~► 

~eetpunt 

1

~~%d~1. ~ 

v.~-~v`t 

YM li~ 
w. roo~ta 

Wlta 

ri 2̀ ♦ v■i ~ 

r~ ♦ooAb 
wsor lid►s 

Yoila 

D Vx r ti~--~vrz
aM Myo/1 

.rr onrar 

Wlta 

v~ -~ vy~ 

y~/F o~or 
naar ~ovoR 

Yoita 

aV7 

~~

+ 

. 
~ • ~s ~ ys: i ~- /s, i~ /,r, i ~ 

, 4 
+ , 

avx y ~os e~rt y~~,-~ 
~ __~,, ~ ~ o ~s, ~ 

2. ~3sy~ sr9z //~~~ /,/cs i 
~ 

_ _ 
49z ~ .~.~ ~ av, ~ i os. ,_ . 

~ ~ f~1 ~ 1 - a ~~ -~ 
~-~' ~ ~ 

~ 
3.! ~ ̀~ ~~ .tGs_~+_ 

_ 

-- 4 
nQx~ ~~~- nvz ~y_ 

~ _._~ ~~ ~ .._ Oi.~. * 

~ ~ ~ 1~ '~ 

t
t 

4. /~ i s- /~ i r -- -1-- -2
nvJ ; 

~ 
y ~1f ~ nv= 

-- - ---_ ------ 
~> ~- 

of -a oy y( o~y + 
_l~ir ~ - ; if 

+ 

~ ~•,~ 
r 

~r. ~ s~ 
~ 

~? 
; 

~ 
aY~ _ dvy f yo~ , ' 

~ D Ó3 
I ~ 

.~~r

~~f f 

í.; - / ~~ 
i 

- z /y ~ -S, lg -5L/ , 
; Gyz + ~ `q,~-. 5~ aG. 

- o y~. ~~_ ,~ 1~. 

t • 
~ 

~~ ?l - /~~ ~~. ~ - 9 ,~~ - .e~ 
~tlx ~~z r d y~ l, 1 . 

~ ! ' ~~ 

~ , 

~ ~ -f~ 

8., ",2/ 3í`"+ ' ,~/ Yo ~ 
r t 

- /,~ 39 -/T ~~ 
nvz ;: Q 

~s
~(,yQ~s ap ~ 5~ o dt 

~ ~~ ~ / 
S 1  

~ ~ 

9 - 3°~--`~-~~-- 

f t 

3o,-~Y , 
✓ 

~-- 

- /~?, y~ .- ~ f'i? ~ 
~ _- 

~~ ; ~ j a~,rt. y o~~ , 
~ ; ~ ; - , oo , ~ 

--f- -yo s ~ -yy~ }}
4Yz I 4 yo t 

` ~V ~ 
-~, dr , i  ~; 

i ~y ~Y . 
__~___ 

} + ~; 
d~ Qy~oo 

+ ~1 ____ _ _ t ~ 

~ ~ ~ ~ 4v:~ } 
--' -- 

ev~; 
~ ` ~ --T- 

~;~ 
, - - 
~ 

~~- 
_____ ~ 

e 
_-- ____ ---____~.} 

~ t a ~~ y ~ --- --~ 
~ _ _ 

--- -- - - _ - --- 
~ ~ ~- 

~ 4t - 
, ____,.. 
~ __. .__~ 

~ ; e': 
,-+- 

a.r 
~. , ~.~ ~__.~__ , 



~IN~AIRIT~~TSMETING ~~~,y_„o9,,-~.r 
PB©il~8. : sF.~~F a. 

BUI:~~ : XS
~~►~ ~wwr , 

mi~~ptl~t 

~it/ei.• ) 

Yz ~ ~~► 
~'~,~~ 

rM ~.w 
.~r ~wi.r 

w~a 

M~ --~ vy~ 

vr► MbI 
ew w~.~ 

v.i~. 

Q0~ 

~ 

Vs~ ~ Ma?

•M 1~~ 

~w ~.N~t. 

w~a 

M~c2 .► Va~ 

M~A ♦Mhb 

awr lier• 

vota 

L1 VZ 

~ 
~ ' 

~• , 
Oilz y", 26v, 

. 
~Yl~ yis~ 

~i - x. ~' y. ¢ g d9. 

2. 

,* r

, 

~ ev: 9 ,~ aY ar,r i ~. ~ g~~ 

~~ ~ ~ Odo. 
~ - /• f'~• 1~ 

~• 

~ ~ ~ 

t 

GV= p s!dz . ~--- ~V J+ 51 o~G 

~► , -~ o ~~ ~ -~~ , 
~* 

~— 
~ 

Il:~ ~ ~~a. 
~ r-- ; 

d~J ~ ~ °J~~ 
+ ~ -v,d,. ~ 

~ 
~_ 

{ 

o~o. ~ ..__ ____ _ .__.._ , 

S.~ 
°o= y~~~. . evj~ yo~~ . 

~+ ~~~~ ~ 3 os~ 

~. ~ 

~ 4~+é+-~—. 0 3 . djj Y, o~ y: 

~ ~ 
f 

- o ~~. ~C ---`.~-~~ ,~ w~. ` 
T• 

, ~ . 
' 

~Z 

~ 
~ Gr~. 

, 
~ ~Q~ ( 5; ilie• 
~ ~ t o, /d. ~ /, o G• T ~ 

~ . 

, T 1 
~ . , 

atz Q rY. 

, 
dY~~ 

} 
y, id, , 

~ + , y~. # ~_-~--s . 
~- 

, ~ .Í 
Í 

dYz 9,ysr-
_ 

QYYi ,; ~aod, 

Lt ~ ' ~Y 

• 
~, l Q r --T_.__ ~ . _._ - --------_ + - Y - t- 

~~. 
dYZ i 3. 1- - - t -

~ 
L 
J~ ~Z ~~ 

~~ ~~
,,

s~-~- 

-+ 

- .._-.__ ___.+ -- - -_ ---- _ . _. . _ _--- -- --- 
~_~ s ïG. d~ 

~ 

~ 
I + -t 

~ 2~ 
i

~ 
-+ ~ 

, ~- 

~ 
r - - ----- 

- -_--_..__ _ _--_ ___-. 
QeZ 

____._ 
~ e~~ f~ ~ ~~ 

,~ + 
~• 

_ _ _ _ 
~-- ~-_ 

~__ 
~ 

~+- 
~ 

+ r----- 

14;

—~t- 

~♦ ~ ~ ~, 4~~ 
, 

. 
+ ~~ 



a, 
~:----~- r - 

~ ~ ~ 

~ }_~_ .y._. 

( 

. . . 

._~~_. _.~  . _ 
~ ~. 

~ . . . , . . ~ ~~ . L 

f 

Í , 

:i 
' ~;

,~ 

~ 

~ 





~ 

~ ~ 

~ 

~ 
~ y 

i y~.:~. 

_.~ _ ~ ~ 1~ 

w 

~ 
__~}_ 

~~ I f ; ! _ 
t

~ 

.._.. _....._..:.L."'-_..__..1~.



`~ 



LINEAIRITEITSMETING 

maetpunt 

~/di~. ) 

_ 
vz

ra t  -.] ra2

YM il~{ 

wyr r~C1~t~ 

r~lt~ 

ra1 ~ ra t

•M~ .~e/~t• 

w~K li~• 

volts 

~ • y~~ , y~l ._+ 
. o v;~ 

. -- . _~- ~ -~~f 
'l li r1 ~ (/_.w

♦ /r ~ ~I  • 

. __ ev: t ~r 
~  ~ . —~ ~_y 

3 .. d., ,t,~ ; ~d•, iy_ . 
nvZ 

~ ~_ . 

~,._ ~ Zp. + ~ ~~ . 

r 

J Vz 
v 

3LT3TTP$ tl/y /~o~/!/'~-s' 

PROEFTR. : S~~l~é d 

BUI9~. : 1.! vq,dr, 

y~S'rIL~C :~~ -v~-~_ 

_. _.- . -- 
vy t -.~vy2 vy~ --~ r

yt, 
JV~ 

vM Mvwn I •K owOtr 

wr/ pwOwr I ~alr oerM 

' wlt~ volt• 

}~ -  +—

_ +_ ~.~ 
,~ •~~ __~ fi ~_ - -  _ 

/; Q4 _ /r ~9 
e~~_

, , Jdd 
~~ ---~ 
or.i~ - ~~- - 

~` •. 

_ 
~.. 

.~ 

` 
QVZ 

. 9, 
srs' 

ioi 

~-rvs - -- 

~ ~ 

~ ~~ - 
L~1 

._ 

- r- 
//,.ts , . 

~ . 

./~,/~ . 
aYz ~ 

+_ 
~~~___.._ 

_ 
_ . 

, 

___ ~ __ 
__á.<<__ - 

aqz _ 
- - ~w 

. - ~2 ~r , -~, ~ . 
~ ~~ 

4--~ 
- / f, y~ -~ - /~ sb. . _ 

eYz -~y~ -- , 

~ , ~- --- ~s~- -- 
~ , 

r r 
r 

9-j.-_.t~~r ~ - ~6y'~ , 
~ Ayz 

~ _ ._ ~- . 
, 

t-- - 
_ ~_ -= ~ss ;_ -l~d~ ~ 

; . dYz. 
~ ~ - --fi-- - _ . - . 

.. L1,~ _~ yr,.r , _ y.r, ~• 
i _ ~~~ . 

~ , 

a~j. 
. 

+ 

.~ 
. _-~ 

~~ 

.~~/ 

- O .f l ~. . 

- _:+- -.f; y! __ - y~Y! - 

rt 

. _, 

--..__e~r~ ̀  
~ 
_ -  d. +~P__~._. 

____— 
d V~r  y, iy 

-.- - --~ • ° YQ 

_ i_.~ -.~~ ~~ - __ ~ ~I ~Y , 

---+ --  d v~ ' ~lr ~~ 
i --~, . . ---..~ ~ ,  tt 

yiz 
0 

~//f 

_ -. 0 / ~ 

_y /ir-- - -- 
_ o a~ 

yr.l 

Y/2 

Q 

- 4 r~ 

~ ~ --~~ 
_ 

___ ~ 
~ ~-~-----+ ~ 

- ! ~_ 

9~~ 
rr.~-

~ Y~ 
+. 

—~ . 

~.1s' 
— O ./t 

- ' ~% ~~--,- - - - 
__ . ._ 4y~c~. y ~r. 

+ ~ ..+ -`-- - 

~ 

~- ___ air  - --
!~ 



~INEAIRITEITSMETING 

~setpunt 

(~!div. ) 

~ ~•+ 

Vz 

Ya t  -,l ~•Z

vM li~• 
nyr repnt~ 

r~lae 

11:2 .e v.t

Me~ ~eoht~ 

~ae► 1anh• 

Ve3ts 

.~ v: 

--- t- t

' • ~-f - %~~ _~_ _ __ 
GV~ Q.le----,- 

+ -----+ _~_+ .. 1.~.Q,C 

_Ye_~_ _~ ~~ . 
e~z 9.~yr 

' 4: - i~ yd • -- - ---~--

~ s: ..~i.~~ : dg~s . 
~ Vz ~y,jT 

~ - o s.~ 

4:. _,t/, y.t 

~•. 

~-------

//, ~~ 

~ 
Qs~ 
o po 

~ii 

f~ 

BL'IST`fPá tL/y-/io~~//rt 

PRC 3F"~ . : dE,l ~ ~ ~ 

B~JIss. : s sa 9~s/ 
y~Tnt~R'if[_~~f-vJ•~.9  _ 

vy~-~vy1 ~y4 --~ ~y~ 
.~07

vM ►NrM 

wyr OMer 

~elt• 

/~es . /~~v . 

11M~ OwOer 

ww beven 

a
~+._ t~. ~,~. 
~ 
+~-

_ +t. 
~ !~~ ---, 
~ Q ;+ 

rt 

~~ 

O ,r~ 

4-~-- ~l.Ts,T 

. ~ . e~r 
, - .t,~6~ . 
-- -- °~. 

~— ~ ~ 
~---- ___ 1Q,~ - .i~o~ ~ - ,3l /, t

~. 

-~ . . .T --- - -~---+. 

1~~ -Y~;y ~ - ~f,y 
__.._. dn~c_ 

. r ~ . 

12; 

--' - - . f  . . . 

--- I j+ 

. ~--- dvz 
. ... y . .. . 

~ + 

~r.~-
-/,L~O 

~.Ye~ 

_ ~~ 

. ~ —/1~ ~.~ 

~ 

.; 

ey~~ 

volt• 

Y1.~~ 

~ ~ _- - i ~g 
_ ~.t.~r _-- - - - - 
—_. .. ._ e~s,

---- . ~ , -4 YZ --- 
~ s'i _ ~ . _ 

__ dV~ ~ 

-- _ _ ~ _ 

~ ~~ - f:.~ .. 

- _-dyl. 

. __ ~--._- — 
v .t l . 4~ Y _ _-_ 

~.---- d-~•- - 
.~ ,. _ 

--~ ~P~ . -l.Do~. r
a y, ~f,~ 
~* -mv! 

- ,~~ . 

----- V~~ fi /I 

__ ~_ . -o ~~ 
—~.i. /O . 4

~ __ ~o~. y ~~ 
_ ~ . ~ ~r
_ - /l~.~ _ 
__ _ __4ói. ~, ~~ r 

f, 

►Y' 
~~ +-

Qv ~ 
_. 

~
y_

~ïr 

s,~r

í/ (~ - - --- 
~~~_ --

Y ~~ . 
-~.~~ 



~ 

LINEAIRITEITSMETING 

'eetpunt { 

(~,'~div, ) 

~1z 
v■ t ..~ va?

~aa 11.Y~ 

nyr raMta 

tlx~ ~ Ya~ 

VM •aohta 
Baar 1 i ~. 

volt volt• 

.:, V z 

,,+ yQ~ ; yQs .- 
,  cv.~ t  4. ~0

+ - -- _ _ ~ _ ~ ._ - ,t~ a~ 

' _• t ~.~ . + ~lP, i-_ ~ 

; _   ev: 
, --- -- ~-:__ ~ 

~ ~ _ dv S~ ~ dods . 
av: 

~•. 

8 ., -il~r ~ - /%it~ _ 
;._._ _ e`iz _ 

. _t ~ . 

9•~ - .~~~Y_.~-,~ o~ , 
,,_ av~ 

T . - . .. _.+_ .- -_. - ~ .. 

' -~ ,~ ~ -,3s~.l~ -~ ~ ~--~--- . 
~ avY . ~-- 

~1 ~~ 
~~,// 

-~- ~ 

~7,~~ ,~' Tr~~ 

r- - ~Y-~~ 

. ~(/ , 

i2~ 

►-- 
_ .+ . 

~~ ~ 
-i~ ,, . ~.. 

. . ~iy . s~d - 
----_ _ aYs- s~i~ 
_ _~_ o~o 

y« --- _ _~._. ~ ,..__.__~. 

-- -_ns~-.- r.~r. 
. _-~—~-- -°,7~ 
. ~ ~~ ------- - 
— dy~ 

_ -.-~ 
. -~f2 

~ —~ -~-- ~-~c . 
_ __ . -_. r , 

-~ 6y _ ~~-~,•_ , 
dvd~ 

~. . . . . . ..Y . _. ._~- y.... 

-/~ ~,f r 

ov~~- yr~r 

~--
~y 

BL'ISTYPg ~Lry rio~./r~` 
PROBI~ . : S6.e.é J 

BUIS1il. : ~d y 4s6' 
1[T7~►Trftt_~1~_- 0~   -,(~. 

Yyl"3ryQ v~2 
--~ 

~~i 

~M MvM 

naar o+Wor 

volt. 

rv► ow0or . 

A~Y MvM 

volt• 

/~,ta . /~ Ql_ . 

. _ °o~__ 
. ___~ _. 

/,t. dd . /,~ ~d  _~ 

9, f~~ -. 
_,~~ ; 

~ sp,~ 
/ •[,~ 

f d9r 

~ o°'- ~ - -_-.__—~------~-•----- _.~i~ 

~, 

!G_~r_ - 

4 F; 
--~ 

_ fi+-------- _ 
; - ~,~a _--+. _. 

.. 

. . ~~s~ Y 

JVy 

y ~~ 
o, ss 

•- - - 

- -y~,! 
D SY 

S; ~~ 

-4~~ 

y rrr 
Qr iB 

y, aQT 

—0,30 

_ /sd6 _ -is' gr~ 
- ~ 

D

d i r  ---~ -- --- ~L ---.. _._ y/o~ T 

-O~-Qo- __ --++._._ . ._ _. _ . . ._ _ r +..__..._ _ . _ 

~~~-- 
~.~~~-

9 f~ 

~ 
-- ~-• ._- _ - _ _ -. 

at 

~+ 

T- ----

°°~! 
9~ ~ 

ay~ 
~. 

QY~r 

. 



~ 
~INEAIRITEITSMETING 

'meetpunt 
v= 

v■ t -~ Y.2 v■z .► r■~ 
v~n 1►wt~ •~ r~oht• 

na~r r0obt~ MY li~• 

1 ~1!' I~~1V, Í volt• 

F 

..-

~ 

., V x 
vy 

BUIST`!PB sliy- ~io~y~f

PROB~R . : sE~t:E .t 

BU:3iii. : ddd 9S'Y 

~Tiu►2mt ~~~- ~ ~ - -~-~-
r- _ __ 

vy~- ~vy2 , Yv~ ~ Yy t, 

•M wvM ÍrOr' O~OOr 

OY~ prylr ~ nON w~n 

vOiL• VoJi~ YOlt• 

~ Ir
. __+ _ _..__

J
_. . ._.__._. ~. . .__ _. -_.._-~~_ 

~ . + y~t + y~t ~ _.. _.  i~~~ . ~~ ̀ ~ . --_ _ - . 
oy,~ ~ ~,t~~ _~ _ .__ w~  S:vJf 

~ 1~ 1 ~~ ~ .. ~ Q_~~ . - - -+ - - - - 

' • . f~ ~ . ~~. ~e_ . !s, ~.~ . /f sQ . __ 
' __ ev z Q~~ . e~s .- ~i~ . _-- _ r -- - - 

. +-  ~ . - o ~~. . . . ~ . .t,~6 _ 
~ , . ,t1 9y : ,t~ Bs , , _ 9 v,~ . ~ y~ - - _ _ 

avz _ ,~~ __ _ aYY_ Y, oet {-- 
¢ - o, ,~.t. , . _ . ~ . - %o~ 

4 ~ . l~ry , !d y~ , , . r yy. _ s yr _ . _ 

. a vz . ~ ri _, -- _nv~ , yoi 
. f ~ /,O% ,. . ~__ - ~Qy 

~.. 90~ , !9y . ~ y~ ~ y~ . 
nVz . Q~1 _ ___-_ _~Y~c_. .~~~~ 

' ~ 1,,Cd ~_ ~ , -~,of 
. + • 

(••• - O,T~ __+- .0~~• . .-~ - ~•ry - 
_~s~ 

- _ - 

4 ~y . ,~ Qlr Vz . ~~Q __-- _ -- 
.— ~ , I,o1 . ~ • :.~/r_ 

z , -lo,~~_, -la.c<. . .. -~~~ _ -`rl. . 
~ avx . ~ yi __ a'~ ~. ~ 99r 

* _~ ~ . o . . ~ . -i s~ 
,~ . _ !9, iJ , _ /~ lsi . _ ^ ~O, ~/` - !O, S1. . 

._ av~ _ QsQ __ o~~. y, ,~. 
. ~ . --0,~~ .. . ~ ~ ~, O • - 

9 ,. _,~9,~ , -,ty, o,r . _ -!y ~p . - ly~~ _ 
QYz . Q ~ yt _ __. _ 4vY~ y v ~/~~ .. 

~ . - 0~~9 . . ~ , 

uVy 

,. 

~~ 

a~r ~, 

dvx 
~. 

G~I. 
~ . 



~INEAIRITEITSMETING 

~ 

mee%punt 

(~/div. ) 

v: 
Ya '  -~ Va?

YaA 11wY{ 

wasr r~Ate 

velts 

2 • J~lr -- t 

~~~ ~_t.~ ~. _ 

~ !~ 

t. .p 

~ 
T•~  -f~,Y~ 

Ya2 -y va~ 

111n ~~~tA 

Mer llwMs 

Yelts 

avZ _ _ 
_~ _ 

s.~ - í~9~ ~ - ~~ ld 
dYz Q ~ y 
_.~__ _ - Q sf~ 

~--- 9 ~ - -~/s ~ ' ~~9~ . 
~ 

a vZ 

9UZ3T7PE s</y-/~~~y~ss 
PRO S!'~R . i SE.Q: F d 

BUI~. : !!d 9ée 

%Tf}It j~~_o~..LB 

YY ~ - ~ yri vYi 
--a vy~ 

YeA NrM YSA O~Ol~ 

wyr Mrwr nasr Oevar 

Pelts 

- +t-. 
; ~ 

--+~ 
---, , 

~ -  O, 3"3 ~ 

}t

- ~ S3 

I 

   t 0~
~ ~ -- .. .♦. . . . . __-~l._. . 

- 3-~-s~+- - ̀~,~ s r  t 
;-------a9Z.._ _ 

131 

~~ 

-- --_ .__,. 
~r~- --.~ 
- ~-is- _ _ ---++ 

_.____ __ __ ~ ~ 
~ l~ ` ~ 

_ -- --~ - ~__ ____ ~ . 

volta 

-}---- 

nvr 

~ ~~ ~- s ~ 
ev~ y,  z.~r 

~ ~ , -3~á 

sd~ ~  /l y9 . 
evs_ ye~ 

_' ,~`—_ 
~y~ _ ~ yy--.-  

----- _ a~~.. 
_— __- ----_ ~ ..r 
d yv ---•-~ _-~- ~--_ _ -. . 

-- ~~+- -- 
~ 

- o r~---~-- 
dyJ _ 

~_~ _ 

'- Y s~- -~-----

ye/ 

-- /, ~ .i 

~oos__ 
-/~r

.>~ QQf ~  
:-;i /o .. --- - 

31 QQ s 
__~.lo 

, -_~ sr ~ 
 _d¢ ~ - 

. _ . 

-!t, ~pw -/.f,~d + - 
_  ~, 
_ ,  i,~ 

-~l,~.► —<<g~ -- -- - -.- --~ ~--- ---___ __ 
qv,r~  Y o~90~  

+ ~ t 

~ 

_.~ 

y ~~ 
_~~ YY _. 

y,~rs

-~ 

~~~ 



ti

~ 

LINEAIRITEITSMETING 

meetpunt 

ájdlV, 

z 

ra~ -~ V~2

vM l~aki 
nyr roWlti 

rYZ -, w~ 

►an •aeAta 
aasr lteti 

volts volti 

~ Vz 

t _  _ __ __. 

• ' 
_.._-- 

`  OQx  ~~- 
~ ~ 

~ __-~  s ~ 

-- - ~- -- -- -- • 
~ ATz  t  ~ .{a  _ 

~  ~. -i.~á. 
~ 

~u ---__.. . . rt . . . 

4~ _ _ _. 

c.~ 

' + 

~i'---.---- -1-•+ 
I ~ ~ 

~ i 

~~` 

_9 •~ 

~~ 

a Vz í~3 sr. 

l .__._ ~ 

ay=+
. - ~-- ~ 

t 

~_ 

—o to.__ 

BUISTYPE t!/y-~iefis►/r~-
PROàTl1l . t _fE.t.'f d 

BURR.. ,rs -. 

Y--T n~ °tit ~ _-- .___.—~ 
_ 1 

4~ 
~h~-irrz ~ vyz --~, vy~~ J

~M NvM van awa► , 

naar on0ar~niar eevaA 

Volta Volts 

~~~ _ _--~ 
~ _t~~ 

~-~~ . 
o ~i.. . 

f

t~ 

-~~ 

+t 

~ 
ert,  y ~s.. 

  .~..~- — ~ ~~. 

~~1 ~  yL~~ 

.~ +— . _ _ ___.1,.£~ _ 

__ ays. ---- x ~--  
_ ..._ .. . ~ ~--- - —O,J~. 

_ +__ 
. d4?_

.-  ~ 4 

_~~. y o G6 

~~ 

y os'y 

-~.~. 

~ S~ vl.~ 

-+-- ' ° sPf- 

_ ~i, io ! 

~ ~ 
--- , Q. r~~ 

rJr
_ L Y . 

— - °V3.- - ___._y~~r~- 
- - ---f -~ - -- _4~-~ 

~. 

-~-

-~a4----- _ y~~-- 
_ ~ ~ _______ _ _ . 

_~ ~~ .~}~_.. 

~o~ 
~ _.__ 



~ 



~ 

~- -;--~- 
I 

i~ -~-~ ~--- - -- r --~ -- 

! . f . . 
_ _._.---~-- 

. 

f --_--+-

k~ 
~; 
+ ; 
~ 

i -~ 
i ~ 
~ -~- _ í 

b 

~ 

M 

__ .~__. .{_.~_ ~-.-







~ 

LINEAIRITEITSMETING 

,~tpunt 

~~~ • 

t 

-~-~ 

~lIS'!1'Pli t~~i'--//o f'.fi~fr 

PlO~. t dtRi6 v 

àUIi. s 3 3 y 9rr 

  —~l9L~  a~f -~~ •~i 
♦ 

~~-->hr: 

~ ~Mr~w 
~Y/ MN~ 

~ ~ ~~ 
.r w.• . 
11r► wYM 

w~t~ wiu 

4~~ 

t 

~,~ yY ~• yf ~ /~~l _t___ 
aTz 9, yr ~ 

i 
~ - 1, 0 +". . _ -~-~ - 

~-~--: —,t~o~- -- - 
er: 

---- 
9. r.~ 

~ ~~ 
, i 

 ~:. ~~~_.~ 

~~~ 

f _ ~._. _.. ~ _ 
l~ s,~ . 
--__ °r; ,____ Q rh- 

~ , oF ~~ 
~~ _+ _ 

°®_ , ~~f
+- -}- ~ + _~-~-~ 

- 0~~---~-' / ~i ^

avz Q ~~~ 
~ - ---+-___-~ --.-- ~ r.~.-_: 

.  .~ 1~ ~~ ~ 1~.rr_ 
~ eil= ~ ~ óy~ 

r- 9;

~[ : ... 4~~ 
~/~ /1_ .~_' ~4, !i . 

eT=  } 
~ , 

- ~tf, ~ ~ .~_-t~ ~y . 
QY z  _ 

~ . 

~f~ 
o, 6 t 

_-- .. 152. - 3~.~3 . - 3~3.f + 
. . a~, 9.~ ~ 

r-- - ~ - - _ ~ . - , ~~. 

r 

i 

11_ s - yc~~ - Y~~ _ . 
__ __ _ .nn1c.. 

12t

~ 
t _i , 

~ 
14;

~ , 

, ~ 
4vz 

. ~ . 

~ 

~ Sd o o. 

— i+-i 

~ 9~ . 
ey~_
~ 

_+, .~w~ set 
_. DTI . 

y/~ 
a, Js 

y ~~ 
q .s t 

y í~r 
~ y~ 

y /yr 
-e,tL 

~ ~~~ ~ ~~ : 
• Ql. . ' . 

~.+-- ~ 4 

---~ ;  , 
-- ~-f- -~-  , 

/ 
f „" Y  ~

-t-+--' ~S - ~~/  + 
 } a~ , y ~; . 

_++- -  i 

6! /d  

- O, i ~ 

Yl~z 
, ~~. 

Y %+f 
- r, ~~ 

__~.~~.~ _ -1. y~ 
! 

~~ ;  ~~
-+.;~ ~ ~  ~ . 
,~~.-~  - ~~,~. 

~ 

.. 
_ ~ 

., 

- ~~   

~_ ~~~ _ - ~~~ 
Alle+  y Ls s~

-¢ + -- --

_, 

+ __ 



LINEAIRITEITSMETING 

~tpux~t 

(e /di.. ) 

:z 

tl t~ -~ Mai

♦M Ba•~ 
~a~r ~««u 

wla wltr 

t 
~ 

y~ < 

~ ~~ 

  --;- 

~., /t~,t ~ 

; +-- 
~ ~-- ~ / ~C/ ~ -,~ L y 

~ 

a v: 

L~= Q y ~ 
~  -~-~-Y 

ir 
dy= 

 ~  ~ ~  ~ 
_..i~. ~~ _  ~ss ~ 

°~_ ~ -~ 
~~. 

f_.,.. ~~~ ° 

9 r? ~ 
o• 

4~3  
~ 

~_ 

,~_ 

j. - //, o r  -  ✓~ 0 4r ~. 

°'._.~~-- 9. ~ 9 
 ~i r o, ~ 1 

8~-~Co~~T -~,~1 t  ~~/ ~ -!.~ ~t i 
~ ~ e fi ,,- _~ eT~' ~i r9s. ~ -..u..i.-----  9 9--- __ ~ 

- -t------ - —.'~---~- $~_1... _ _ __ - ~--  •- }  á ° Q° 
~~. - 3~~Y -.~q t~  + _ _.  r - /~ ~ - /é.io ~ 

4 ~ ~~d  s~ 4v1~ y r y~ s 

~~--~~2

11M MMM 

•r► MN~ 

l 
V~ 

BU23't`!'Pá s!/y-ao~H/s~r 

P1~OY7'~it. : sE.P~f ~~ 

Bt7Z ~. : 3 31 ~ t 

~TD~2tlY s ,%s-ap- o v 

-~ ry ~ 
~ 

v,y 

U 

bM we• 

~w twvM 

v~lts y~lt• 

~._1~~ .  ---- --- 1
.--------°~t • `~ /.Z ~ 

+- r-- - ~ ~ ̀~ 

t ~z~~- , 
e~s~ yo~r 

—___.~. -  ,  ~r. 

~~~ , 
. 

y1  ~is 
e v6. 

4~7. y/~~ 

+-- _g~ ____  Q o ~  
~~ ~ Q ~!~ , 

, e,l  ,  y~ 
~ ~ r~ ~s 

~  _ -~ ~y , 
gros 

- /,  c~ 

~ 

9~ 
~ 

_ ~  ~ . , vl.  ~ 
r~. 

_ ~~ o~y 

t ~ O ~,~ - _ _ __  { ~ . ~. ~  t
14~,  ~~~ - ~~ J.r -;- 

~ ~~~ t 
 , , -~- -t 

-}-+— - 

-t 

~ +. 

__ ~-- 
~ 

4 

er~,:

e*~ 

°~~ 



L.i NEAIRITEITSMET I NG 

meetpunt 
~ oz~------- - 

Va~ -~ Va2

v~A 11wY~ 

nyr rOp~tO 

YO1, t• 

Vx2 -+► Ya j

♦On r~Mt• 
MOr l i ~L o 

Volt• 

,, ~--- -~ 

►------- - f- 

2 . ; ~~~.- - t _ _,~~~ . 
-- + - • - evZ 

: . ,- -- ~ 

y~v, ~ y~, --~- 
ovX ; 
.~ ~ 

~'+-- -¢,~t ~ m~o 

, 4Vz 

~ 

_~o~ t _,~Qg . 

~--- - _~-  • 
i ? ~, -~_~~ t--r-~~~ __. 
; oyz _ 

+ - --~-- ~ . 
8 .+ - /a~ Y~ - j. - /~ ~~ .. 

s vz 

Q~ss
- 1, ys 

~ 
Q_~. 

- o ~.~ 

~~ - 
- v, ~ l. 

~'~ ~ : 

~ _~~:-----._. _..~._- -. ._,._ . 

____ ----- ~ ~ - ~Q~  t-~ -- 

~ ~'  —t i 
: d L _ _ . - . _.1_. 

~ ~~ 
Y 

vy~-yYr2 ' Yy2 
--~ Yy~ 

BUI3TYPE : ~~y-/io f %~/~ 

PRc ~ . s ~Se,f, ~ v 

BUT3S_ : d d y 9sr 

■~~7~~T~t t~J-vp -ol~ 

MM »vM ~YtP OnO~r 

wY~ ona~♦ ; ~~~ Cown 

v~lto vole. 

~ 

/~ J j  +  /}, 3~ 

;, 
-- i 

++ 
+. 

--, 
.. 

/s ~~ 

~~ 

ev~ 

.~ 

. ___~ _t 

. ~~J _ 

av~ 

p o 1,_ 

~ _~.~ 

av~. ~~o~.
__ ~i _ -0,13

.~s-___ 
_ aoJ ,  _ -~0~  _. 

~ , / o>~ - . - ~ ° ~---~-- 
° t 6 

-+r — 

d yT ~  9 0 ~. 

~ ~ •oYd~  _ 

-  j~of 
~~   y v !.  

--- ~ ----= 2 ~/ ~.  , 
_~~ -~_~~ -;--- ;.;_ _ -  

~ d v~ ~i, o ~~ 
+? o o z .-- - _~- ~ -- - ---  

t+ - /Q ~d . - //,t.~.+ ---_ -  
dilz 9, s1.~"- ~ --- _._. a~J~_ _._ _ y..!% ... __ _. t—..  _ 

, ~ , o. vt 
_ { * 

_ - _ _ ~  ~ a, ~-. 

;. -=1_S ~! _ 1~.~~ 
QQz , Qt'cs~ _~ ____  A1rly  y o,~9y 

~ } q .t % _+}_ ~ _~..~ 

-~+ ~ ~~- ~_" ~~~~: 
-,.--------~---: 
~ , ~~~ 
~_ _ _-- °~_ 
* _ , 

r--

c 
4VI 

. , 

~ 
~ ~ ~=-- 

- ~-~~___ _-..---+-~-

~ ~~~T ~ ~ 
a. 
~. 

.. 

.~ 

~__ 

—t 
év 
~ 



LINEAIRITEITSMETING 

~_ 
~e~tpunt 

(~~div . ) 

Yz 

r:~ -~ rx2 rx2 -► v.~ 

rr~ ll~ak♦ van Paohta 

narr raoAti Mar ltnk• 

volti 

~/~d

volts 

~~~

~ Vi 

Qv~; 9 ~o 

- ~ _ ~ - ~. s~ 
2. ---_ + ._ ~~~ ~ ~~r°---*---- . 

' d~z  9 .! s ~- 
* ~ ~ ~ -~v.L 

_ ~._ ~~,~r t __~~~r +_ ~ I—_ 
~ ev: ~  X~- 

g oa. 
r i 

~, í~,~o - +_ ~~ ~o , 
QYz..~. _ p s-y 

s^.-- - _ . 
_~ , /, o ~. 

~~ r , _ ~~~----+ 
,  ov: , p ~~-

~_ 

r -- -- _ _ + _ 

BLTI3T`IPá ~liy- /io~f/~rr 

PRC~F~R. : ~~-.e~~ y 

BUI3~. : .~ st .t 9s 

~ --- - ~D~Tr~r 

T~ 
+h,-;ry2 v~ --~ vy j °or 

vM ►rvM 
nvr owiar 

rM eiar 

Harr Nraa 

volto volts 

~s9y 

+- ~ ~ ~ ̀ /Q 

/f 9' ~  

:  09. ~Y

eo~ ~~ ~~ s-
~. ~  o  

fs, 

. ii j< _ 
yo~,- 

-o Q,. 

~~~ ~ dy j  . --- - ~o r. 

-~---.----1 ~ .~ 
.~,`~ ___ --.s`T ~  , 

drY~ íivr

~ 2L-~  - ~~ rr_ 
-O3Q ~ -O~~

. dv~. 
 ~ ~ 

t ~ 

~  — p ~t } - v ~° i t-t ~ ~-~ - - ~~-- - 

I 4Yz _ 9  ~~~~ D9 , yor,~ _~ ~ 
~ -_Yo ~ ~-_ _ _ __.r, _ . . __ ----- .--+----- -  ~. ~_  ___~ 

T ~~ -14  r -~ t 10 ~~ . 
avz 

~ -- - -- ~- -~ - 
- ,to,./~ _ --~---- .~ a~ ~ 

~.d~ 
. 

~ 
~ 9 •~ - X~,~t ~ - ,t~ y v ►------- . .+-- . 

e~  . 
-+- ~ ~ 

~ f Q.~  ~ ~~-, - 3B, d~_ _~ 
' a~tz_ _ ~ ~,Q1~~

_.+'_' ~ y — t. . ~  

r 

~s~r.
i<_,r ~e _ 

v~. 

~ o~ ~~. 

i ~  '-LY+ t  - +- - - ~~ !_ . , — 

~ 
d~ 

+ __ + ~ ~ 

~4. 

9-Y~?_ 

T.,.-= -may 

,~ 

+.. 

+ -t 

~~-Y/~/~^ --- 

. . 

~~ 
--_, 

- ~ r~.+._.
 dY~ ~ zr. 

__.Z.-~--- . ~< < i _ _ 
- L~.~<____ - ~.~~r  + _ _-- -_ _ 

eY~~- y~~ ~"' 
~ ~ ,  ~~v 

- /~ Ql ~ - ~~~. i 
bY~ ~ y ~ ~ .r S-. 

} __ __---~ ~---- 
. - ----~- ---
_ _ e__v...~~,..~~ 
~ __ __ _ 2~ ___ _ 

'~ _ 
t 

e~r~
~ 



`ól 

l.i NEAIRITEITSMET I NG 

meetpunt 
~z 

VY t  --~ ~• 2

rM 1►wY~ 

~av •weala 

',ijdlv. ~ rolta 

~. y!r _ _ ----

~Ix~ ~. v ■ t

rsn •aawtw 
ww ltnk~ 

V~~t• 

? 

_ y~~ + 
OYx ~ 

___~ ~._... - _~ y.~ 

~ vI 

~.t . ~~i~ ,_ 

,} ~. _z~ 9z 

~,. _~~ s~ 

. . 

~~. 9,~~ 
._t 

~~~- _ 
~_°=.~..-. ~ ~~ 

-- ---~----- ~---•. _. _ 3_!9- 

~. -o~y ~ -có!  _ , , 
°a~

---}- -~-- + 
-1.~t~;—__~ iq . 

r---- QiZ 

--- - + --1- _--_— -# . 

e ~~ - ~9 ~s- --~--- !9, s~. . 
,_ avz .

. , ~ , 

9 ., _ .t~ p` r - l~ 9y. . 
~1Y z . 

+ ~ . 
14. -3~~f . _~~1~• . 

_ eYz, Q. ~Q 

~ -.-- ~- , -~ 9~~ 
- ~ ~_~ - y~i ̀ ~ 

~ .~~.rs _... ~_ _.. 
a~:~_..__._  ~  T .. 

t-  ~ - 

~ /~ 

~ 
+ 

~z~ 

~ 4 c 

,t~? po - . 

~_ __. _a ~a _ 9,s~~ 
~  _~_ - o o ~• 

í~ ~: ~_ 
avz 

__~ 

~ ''y 
~_}~ 

_ _ ~..,f~~ . . 
_ c ~~, 

~ y/ 

0 3~ 

9-~~ 
- 0 6y 

i  - y~ ,- 
a~ ; ~ s~ ~ r 

. . 

4vz 

~t . 

r 

 __ ____. 7y _. __ 

~t~; ~r 2 i 
v~ -~ vy t, 

•M Mr~M ~1IaA O^Q~r 

Aal✓ owNr I na.K 00 v M 

Va/t~ ~olt• 

/`óy- t -- ~ e, . 
.--- ° ~~ 

~".3TTfE :liy i~o~~i/rf 

t'RC' 3`i'ia . i JE~fiE y 

BiJI SiY. : d d z t JB 

][„~tt2Z~iZ4lL~  ~~- vp~ ~O ' 

JVJ 

y ~~ ~- 

~ ~~ 

QVI~  s; i~~ 

~ r , ~ r-~ 

Y,o,~s'~ 

-% ~a 

~; ~or. . 

~_~   -~ 1~ 

,0~6__- 
_ dyJ   ~~~ o~-r~ 

_ __ _ 9i .,____ ~ ~ 9r.

~+- -.~, s ~- _ - 

+, 

r♦ 

.. 

+. 

~ 

?~L- _.-- _
4

Y i3. 

P, ~Q 



~ó 

~.I NEAIRITEtTSMET I NG 

ste t pun t 

{a/div. 

♦z 

v.~ -~ r•2

vM 1~~r1 
RNr ~so1►ts 

rolts 

1►x2 ~ r■~ 
v~n ►wAts 
sosr li~►s 

valfa 

~ 

~   2. 

~------- -}- 

~ 

I 

avx

~ 

J Yz 

BZI?STYPà e~ /y-rro/y~•l 

PflO~?'18. : ~ .IE.FiÉ y 

BUI ~_ ~ X;

Y~D► T~~ a 

~~--~~~ 

w~ ~.•~«~ 
syr wK 

r•1 s. 

rs* w.• 
wY► ►~vN 

ralts 

4 ®, 

q, ,t r.c . 
- 1, d Y. 

a~
L

,c + ~ .~8,. 
r .  -. /;-~ Y_. 

t 
~  

-- 
av= t  9 y~d 

 ~ -~..~~ 
~ 

e~~ . . 
~ 

, n1~ + ~ r6~ 
~C ~ ~ o~ ~-

,____.f._ . _._ _ 

nT
L
Z ► %~a ~f 

l' , ~  ~~ y~ • 

~

~ •~ 

f 
~Q 

}  ~ t ~ i-s`Y'.' 

4~~ ' 9, 6 Yt. 
~ ,  ~-~ ~ - 

t .- -- --_ 
d,~  r  9 t s f 

- + 

~--- -~~~--~ _   ~ .~ o ~~- 

~ 

~ o.~  

9~ 
~s ~ y, 'l~d 

~ ~ 

1 
~+ 

~ 

~~~ 
~ 

~ 
~~1~

~------ - -~--t - 

~ 

y/~ ~. 
o,  .ts . 

jr,i /v Y 

dys-. -~-v-~-~-  _ 
~ - i~'   

Q7T, y~lv~~

~ -o,,Zt! 

dYJ ~  y rr/  

~ f  ' ~ /-~-

ar ;  y~-~ ," 
~i o~~ ~ . -

I  _  
~vr~ .~ /y~ 

- - ---~-.__ ~` ~,~-_ 
~ 

e~ ~ y r~g 

i 

~-- 
--  A~=j 

-.,- ' i 
~t~ ~ y ,~ <~. 
~[~. -~~__ --  ~ « 

~ 

t o p.~ 

y  ~~Q9d. 



~~ 



~ 





t~ 
~-----L----- -•--- - -_:,__; 



~ 

~ 

~ 

LINEAIRITEITSMETING 

~ss~tpunt 

(~ ~div . ) 

T vi ~ 
Ya~ -~ v■~ ra2 ~ v■}

•M liwR~ ►an .~oat■ 

wwr r~Mt■ Mar link■ 

wlta vo~eo 

~-------~ 

.--- - --

f— 
'.~.+ . f~~~. .t  . ~~~f , __ ~. /~.~r 

~ ~ Vz 

t 

-- 1
. s/J  ~ _ _ _. __ 1 

o v: 9 '~ -----~I

~ - ' }---- _ _ _ s . .~ _ 

ev: y : ._ __ . ----~- ~_--- ~ 

♦3  T
+y ' - ~.vy? v~ 

•M ~M ~1IM ~or 

~Y~ MW~ ny~ NvM 

Bt7I3TYPE s ~~y- ~~o~y/s~~ 

P~tOal~iB. s J'Et,s'  r 

BL1i:fi. s a,i r l i 9 

Y1~T13t'Rfst i~J- c9 - ~~ 

--~ vy 
u 

wlb volt■ 

~vJ

.~~ t- ~1?s'Z  •— 
~_ °!~_ y ~3 
~ ~_ i~~ 

/.f do 
a~s~ y zs 

-o Si, ~  /,~Y
r--_~ . ~ . .,t w w 

~ ~. ~Q 3Q . ~~ f~ . . ~ ~%p2 --  2~l _ 
GaZ ~-`'=j~---_ _ dv% yols ~—

. ¢ . -~,s~ - 
~ t. ,tr ~y , ~ ii . 

` dvz _ g,lo 
9~ i ~ ~. _ - t- • 

~., l~; s9 , ~Y~ ~ 
; nVz~ ~~9 

+ __.. .._~--- ~--+ ~ J~~ 

~ • , _ ~~~ t-- --~~`~ . . 
___._°oZ -. 9 ~~ 

+ 

T •, - d rlQ , -~BY _ 
dVz 

+ .-. - ~ _ 

B., - /~ yo , -/~ a~ _ 

-- - - ~~z 
♦ 1 " ~ ♦ 

9 •+ ~ .UJ, d~ ~ - a~ pi . 
dQ: + 

~_ Y 
. . t .. . -. . . _...R. ♦ 

~-- ~# _ .- ~~ ~~ ~ _ - ~~ 6J ~ 
! ; ~_. _ _ e9z . 
~  ~ ~ +------ ~ ~- - 
~----- - - -~ ~ ~ _- y~~ ~ -• y!, r 

~~. 

►--
~ 4~ 

d1z . 

n ~~. 
~. 

~y~+

.~ - _, : J 1 

~,Tz. 
D, S 3, 

~~~ 
O lr,l_ 

-- ----~ . 
_.; i .

_ _~v/ 
_ _ ~l~ ~ o~r 

~ .  -i~y
o Q~ . __ ~ ~ , 

dyl ~ ~o~r 

—~-~- - ~~ 2B• 

, _~~y =~ ~' fi+ 

--~s-O~ - 

~ 
-{--«- 

~ -~,/a r" 3~ ~ 
~%s_

-g« 

~. -r_ tJ 

`V~  y it t• 
" 

-o / *~ -. . _ ... - __—._- -~---- ~--

- //_~T~ - //,~t_ . ._ -- - - ++- - 
S; ,~ t. 

~ Y~..----- _.__-~ 
~ ~ ~/ 

~~ ~-~~ 
- :~_90_ 

47~~ 

_.~-- ~ 

- /s~ _~ -.-~3=.~r-t- - 
._._ 4~i.~ 

f 

~  9~~ 

y,,. ~r 

, . + 1- . 

_. ~
e~  

- -+ 

~~oo ._ _. . 
t; 
1 .-

- •+ 

.. 

~ 

, ~ • 



~ 
~INEAIRITEITSMETING 

~etpunt 
~ 

i (`r/dia . ) 

vz 

v:~ -.~ ~■2

•r la~~ 
wYr rpl~ t~ 

wlto 

tlt~ t Ya, 

w~ •~ta 
wur 1 t ~►• 

M•1ts 

~ •  yfr 

r1 ♦ Z 

ov~ ; y, .r9,r 

T 

•y t ._.~vyZ

ww MrM 
MiI M1MI 

~;Is?TPa ~~~,,.,,,y.~~,-s 
?RC t!!R . s fE,C,È T 

BUI~. s 2d~~9% 

~~►~ --L~f =~Y_ L~
, 

v~ --~ vy t, 
tM •w•~r 

wN► ~•YM 

v1t• vole. 

/~?o ~r , /~ oy 
•---

~ • + ds!~~ .~...__~~.~_,f__ r~_ . . 

QiZ t  _ yd , 

i  
¢ ~ - ~~ : : •- -_

~

-
/

—
n p 

- 

~! i  ^' 4  f!i~ _.* .~~ 00 r

/ Q~Y r--- 
,- - .- ---~ __ ___ - f-- .. 

r ___ _. . 

►---' 

F. 

~,~ _i~ ~o _ + _ ~~, ~~ . 
dYz ►--- - ~— + 

- - --- - - f-- - ~ _, 
~._ s~ ~B ; ~~~ __~ 

wz , ~_ 

 ~~.-_~-it. , -r~ ~. • , 

9. r~. 
o. 

--~~,~. ~_ 
_^~1 ~ . 

~ eyZ . 
_....-.~- + 

14~  -_.yl ~ .__+ _~_y4 ~ + 
.—.___ b~i , 

-~ -~-+ 

T~ 

21 _ 

~ 
~ 4; 

t ~~ 

~ ~,. 
/ Yt 

~~- tY_t ---- -----i . 
Q ~ 9 +~ 

dvl. .__ y~ irs 

~ _ _ - ~g~- -- 
~; fro ~ __ - ---- 

~ll . ~L ~ . s 

~ .- ---- -' ~~ . 
a d.~ o,.lp 

, ,.~ d y~ x ~,~ ~-

- f, dt 

~ 

.J V ~ 

.,. /L.~~. _ _ _/,r, `~ .---- - 
evl , s ~ ~,-- 

,. . ~ ~_ -o,~~_-

*, ~~ ~s~r 

~ 
+. 

yyy 
-, 

•-+ - 
.. 

_ _ _~~ 
_ -~~_ _~_ _ 

.- --_ ~~~ _ 
,~ _-,~ ~~ _ - _ __-~ á ~ , 

-- ~-~ 

-~~. 

-~ i~ ,r'. 
-~9_~ 

y 23_ 

_~ . 0 9~ 
-- l~t, i l~ ~ -/.t, ~J_+

_ . __°~..~~- - ~_ Z~ . 
_ ~ ~ .r ~~ 

, -- --/`y~ . _ - l~ yy _ -- - 
4Vj4--- -- y i~iB~  

~ . ____.___ . _ ._ - 

~~ -- 
r .4 ~—.. _. 

---- •—__.__. . rt 

!-~--- - ~~~~ ~~- ~ ~7y ~" v- ~ —~_-'—~ 

► ~ 1-- ~ 

♦ ~ 

4~= 

~ 
--, 
.: 

!i • 

4 ~? { --- 
~-~ 



~ 

~INEAIRITEITSMETING 

♦z 
~sf -~ Ma= Mx„ .# Ma f

•ar Daly wn •sta 
•air r~ii ti MK itll►~ 

11~si VO~ 1• 

a vr 

~ •  > ys,i ~ / 
avx ~a 

~ - 1, •iG 

r~►
~ f --~~~ v~ 

BUZSTTFY 

BUI ~!. 

~ ~, y -.~o9~~~b~ 
= Seat: E s 

t 33st/o 

_~D~~ t ~S-,y-~6 

--~► vy f~ 
11i/► Ny~r 

lyir MvN 

~~lt• 

o~ 
4 

ev~

n.y 

i 

2. d~yef .~syB 
s~: 
~ 

, ~,  l!, ! r .~~,~~

y %~ 

~`S~ 

~ 2~ °v? , 
-~~ 9~ , - á~ 

_._. - - _- ~ ~  ~  % - ~  ~ 
GYz ~ 3~7,r - _ ~ __ d~~. -  y ~r 

~ t ' ^__~ o
I + -~- ---~.~-- ~.~ ~  _--~- --- ~_ 
~  _4,.~_.~~?,t,~  .+ ~~y t _._ __~:. ._l~r ,  _ -1,dL - 

 ̀ ©~~  + ~ Y r , _ _~ ; _ as~_ x , ~ ~ 
~_~ m̀ ~ y _ ..~.} + ~ - i ig 

+  ~ B? ~ ~ -.,~.~st - ~ ~ ~ ~ _ 
d?= ~ $ ~d' 

5.+ ~ 

c.; - i 
f ' 

-~ey ~ 
4~=

, 
~ 

~. ~~t~ -~/~t,{ ~ ;~ - ,Q~< -~y~ ~ 
' ~z , y. ~6• --~ d v~ _  x ~r•  
~ ~ ~.  ~-~_ - - +~   ,  -~--,-- , ~~ 

g, ~ ~ -~r/ _ ~ + --~~~--a-----~ !a^ .______ .. _ ---t-.- .~.-~ - -- -+- , I17~1 y ta 
_ ____. 

~_- ~Tz ~ ~, y i.  
-~. 4--s J _•__ ~ ~ ,j, t s-. 

-fi-- -~__-- - t - --- ~+ 
'~  -,~,,, a fi -.~oo~_ ~  -ia~~r-- -~ -~~~-   -- --~.- . 

~ ^ ~~_,  y iodB ~ /~  ~ 9, .~ ~ ~ , ,.~.``~.. 

+ -~—~- _ ~. . ~ _y  3  ' ~-+ 

~ 

f~ 5~1. 

, dyJ , yo . 

y ort 

y,  /o r 

iQ,~  '~Q3~ + - ~` rt

-+----~-t 
11 ~ - yi,~ ~. ~~ _t 

_L. ' 
~ 

4i: t 

~ 

12~ 

-~.-_. _ á;  t  _ 

~_ ~ _ t _ ._. ._ . _ 

i ~  --~-+--  -' °~' 
_ ~f -r~~ -~.~s _ 

9- yrr•  --i

-+~-- -~-  ~~ ~ ~a t 

~ y

-1.~~- ---i-.~-
r. 

--~ ~t 

~ ~~-~-~-~------~- -~ 

_ ~ 

o, e J 

t --- -- --- 
' ► ayx 

~a--_ ;_ _ -- -~r_._,-- 
+-. + - - --- T 

~ Q7n  

t t. ~ _~ +_ _ ._ 



~ 

~.I N~.AIKI I tl 15Mt  I I NV 

asetpunt 
4 

i (~,~div . ) 

1 

va~ -~ ~aZ

•M liur• 
w•ar r•e~u 

wle• 

vx~ .~ va, 

wn .•owb 

Mar 11nks 

t. 

. ~-

F----_ _. 
, 

wl~. 
-T 

ov~ ~ 

-+ --Z--~-

.; V z 

B^IS?YPE t !~r-i•of.r/Tr 

PRC tTfF . ~ ~ e~ .'~ r 

B1~ Z ~. : 1.iT1 z ~ 

--- ._ .. ~~~~_■ ~-f- ' 9 ~~' 
f, ._-- 

;~ V ~~-~vy? v~ -~ ~t~ 7 

oM NrM •M MyM ~ 

wW M1Nr w~M NYM 

v1N vl~. 

y. 1 yr 
-~ ~-~-- ---,t. 

-- ` ' +- - ~-~ - - ~- - ~~-~ y , _+ 
d~z 9..~tZ. . , ~--- t 

_ . . ___ __..~_-- . -e,i~. ., 

~ ~, . l%9~ * - ~ 49 . . . 
~ d.z ~ ~_~t ~~--- _ -~ 
~ rl. 0 1' . _._ __-+~r-- -~ 

- ~-- ---~~ ~,C._1--f1ir ~~ _. . , 
` dïz t  9.~~ 

. _ ----_~—. _ - ~___. % y4. 
, /~ c i + - -~Q~_-~ . . /, .t t _ _ /..~ _ 

' e~_ ~rrs• 

~ •~_~. -_....y  f~._ ... _. . .. . . t.r _ _ ______+__ 
~. o yt  4 0, Y  ̀ ~ __ __ -.-._ -. ~~~  - ~ ~g_ ~ ~_ __t _ 

! 4vz _ ~ ~s•
_t _  ~ ~r ~ / / l. 

?'t'9°~ t ",2°~ -t 
aYz  „ ~ r~ 

_~ ~_ ~ ~ ~ ~~ 
- id, ~6 -+-- -i_B, ~< ~ 

r ~Yz . -- _ --~-v~.-- 
+ ._. .. . ~ . 

- .~ o.Q t_ -_~ o ~ , 

~ dQz , 

_~_ 
__._._ _ ~. ♦ 

_1G..~.. - ~,Y1_ _.;._ ~~ Y.3 , 

: ~--- a~tz-~ 
 -T- -+— ~-, 
--~~1. _=y~~ _..~ -_%;` 

` 
~ ~ e T ~-

~ 

~ 
~ 

~-- . :_ __ . t . 

~ 

12#

]3t 

14~ 

/~~r} /~~~ _ 
e~~

  ~---.__ ~-~ a 

/~~ -_ - ~~~ - 
,.._   ~~Z~ y i y 

_ _ ~t . o o! 

9.Y~ --  ~------ 
GY_s, _- y ~S. 

f~~-

~ _ ~. _ -- 

.~~+" _ . _ 

. - :. ~ ~• 

~~I 4, ~ ~ 

-~ í~, 

Q ~~ 
-11 fo'.

~ 5'Loo 

~. 

~. 

~ 
_. 

,,. 
-a 
a~ 

--• 

__ ~~  o o!. 

y i~ 

dyJ   y•Qf ' 

~ _;. - ~ o t. 

v . ~. 
_.~.Yr .

~-. ~O o - Jl P/ 
-- 1'-- . + __ _ 

dv~~ y, .sr 

- - ---.- -- --~-- , o ~ ~ 
- ii/~~ -,C~~~.~__ _ -- _. --- 

OYJ. ~f _--_ --- 
_,.. ~ ~~ ~ - -- - 

_-/s~L~- _-i~.~ió_-Y----------_ ___  
-- ga-Z.- yLi,~ e~✓ 

._ . -~.____._. .~ .~. __~.~ 



~WEAIRITEITSMETING 

~------

f 

~setpunt 

a/div . ) 

vz 
Yt~ -~ va2

•M 13My 

ww• rpMt~ 

wl t. 

i 

r~ 

r —

i 

1 ,~ 

~ 

rY2 ~ Ya'

•~n •~Mta 

Msr 1► ~►• 

~~lts 

~ 

., V Z 

-y-~y- + y~ y--t- 
~ vvx 1 9 f~ 

--~ __—~_~_ _._ - ~ s~ 
' t  3~0 % + d~•.~ . 

a'z ~ yr.' 

-o,.tó 

~ . _ z~<z _ .~ ̀ ~, _ 
G Qz ~ y~. 

~ r ~ - o, rr. 

nyz  _ 
~ . 

9 y - 30, d` i -30, 9y • 

,--- Qyz. 

. $ _ 

_1Q..* ~ Ya, z , - Yo s. ~ 
ev~ . 

. .~ . r  . . .~ Y 

»-; _ yy y 
. - y9, y:_ 
. _ . . e~ . 
. ~ 

12t

r 
13~ 

~ 4i 

9, ~ 
/,o% 

Q ~Lr• 

t ró• 

~ 

BtTI3TTP~ ~!/y-rrofy/rr 

PROR}'i:. t SE~t~~ s 

BIII~. i 3Js1iv 

~TD«iir t Js- vg - c r 

~ t -•~~ Z Vt~ 

vM wvor► 
~w owM~ 

--'1 
Vr 1~ 

Q ~7 

11M ~wO~r 

~MI ►OvM 
f 

V~Ita v~lta 

~ 
~ 

4+ 

l+ ~,~ áo , .~__  /.f f  ~—

~~ ~~  +-- 
A~J ~ ,~ r . 

~ - o r~ • 

  ~rJ, y  r z. 

;, -----__--~--~ ---- -p-.fZ: 

~,~~ _  9~  ̀  

~: 

_}_ 

++ 

$ 
p

~~ ~ ._____ _ _-1
~ 7 i  +♦ 

~ J'J 

s, s J 

~jt 
~, i 6 

~. ~+~___- 
_~, f~. 

~~o. 
-1 yr• 

~y~oo 

____ . ~o~. ~ z t.  
~ _ ~.._. ---- 

0_tt.  

~ ~y---~-- ~~~ _ 
—a ~r _'  _ _ y rji'' 

.. - --- ~ - e o~. 

ogs ---- -  Q y~-~- - --- - - -------- 
evJ , y~.~~• 

-(.c1 9~ . 

- 3 l9 _ _ -_,~i .- 

--- ~~, 
~ t

y 1 
rpp 

0 ~ 0• 

r* -~Yl _ -.~Y~ ~ _. _ 
dV~1 _s.~9 

. ~. . - ~. ! 9_-- 

, , - /~. óQ . -/~. ~Q , 

--- °-~~-- -----~___•_. 
. , ~- -~ ---- o T? • _- - 

tw . -/~~3 _ -_`s~~ -~---   - -- -- 

- .--- 4--91+ ~ ry~~ 
.+ 

, -~ 
Li~Z .

~ . 

d V~. 
~. 

~ 

¢t 

ev, 
_ ~ 

•r
d~~! 
_~ 



~INEAIRITEITSMETING 

seetpunt 
/ 

( om; div . ) 

~ 

~ 

' 1 ̀ ~. 

r ------ --~ ; t---- -- ~- : ~ 

~ 4~ 

i 

z. 

vz - ` -à 
va t  -~ ra2 Yxa ~ ra t ~ 

vw 1 i ~~ r~ ►~on ta ~ 
wrr r~Mt• ~•~► link• ' 

w1 ta wits 

s vz 

~~~ 
- ~ tl. 

~ yrt 

-i ot 

dvz . 9. rss 

9~ • f ~la. 
. _~~~- -- -,ll - - - 

1 
noz  

' 
-+--- --~ ~ 

~~ ~
l 

_ QY= ' 

------~ _ _ _~. .  - ------+— -_ 
 - L~ ..- — _ --~ 

dYz _ 
~4 . 

9 ~ t- _ . 
_- 4~.z_

__ . __~_ ~ 

~ ~ tt3.. 
7~ , 

4~~ 

r 

BUI5TTPá s l/s~• /~o9y/rs 

PRC ~~fR . : IE,(~~ t. 

y

BU1~. : X j. 

Y ~..~""~-1 _ _ 

ry
r~ --1 ry 

1~ 

~M •N~r . 

~•M Mvs~ 

wit• 

~ 

~+ 

._, 

9 «.~.  - - 
1-~-1 ~-- - ,--r 

~ rsd 
~,9

9 f /' 
O, S~ 

•+ 

9. ~/~~ 
o, y.l. 

+-+ 

++ 

,. 

,_ 
y .~sr ____, ..--.__ 4~i-.  yir~Y  

-.~, _ _ _. _~.- _ . __ _.. 

e~r~ _ 
- _.-----~---

~v~ 

y~
~~ 

e~s,  y~! 
~ , .~; s~: .. 

a~s. _. 
~---.. _ 

_ .__ dlT ___ 

-- 2---- - 
Y, ~~J~ 

~~ 2~'~ 

ayJ , y.dy _. 
~ ,  - i .r ~~ 

~-. _ _ y~.~ y 
~--- --_o r~. 

dvt  - -yt~?o 
/ , - 
L_~_ _. . . ._ O d/ 

av~ - s; ,c y.r. _ 
_-Z -.--- — ~ o y 

~ ~1-°~--- 
- l, ti. 

~ yy 

.. 

~ 

.. 

.~ 

._ ~-Dl~~. 

~ 

eor ._._...~ — 
~ 

ey~ 
~_ 





r 

~ ~~ 

I 

f 
i -

~~. - ,-r=~~r1 

-, 

~ 

7 ~ 

{._- 

. . ~

7 

~_- ~_ • ~ 

,}~-. ... .._.a:.. . _ t:.~. . 

1 

i . 

-----i------t--~--- ~ 
~-. - - . . . : 
; + ~ . ~: . . . . ~ 

~ ~ i . . ~ . 

J

: ~ 

. . ~  .~:—..7 
~ 

J 







~ 

~ 

~INEAIRITEITSMETING 

c~•tp~nt 
i 

~~/~• • ) 

A ~ -~ v;~ 

..• l,.~e 
~w ~•Mt• 

w~~. 

YR~ ~ Ya~ 

vn ~•Mt• 
w••r l i ~• 

v.~~. 

y~ o 
~► Oz 

~ 

2. ~~~ ~~~1 . 

a Yz 

Q ~~ r 
- ~ v~. 

7 

EiÍI~ ~L /Y-iioSN~j ~' 

P~OZ?i8. 1 sEt,~ (. 
D[1I~. : 3d~Zgd• 

~,~Tf►~ a %t - «-i~ 

~,-~~rx v~ --~ w~ 
w• Nr•w w• •w••~ 

~ owr•~ ww ~•~►•+ 

ulb vela. 

4tJ 

/l.p ~s vo ~ 
e ~Y~ ~ O~F' 

~ _ O • ~ ~. 

~~ ~f' + //, ~Q ~ 
♦~s ~ y~ r  , e~1 ~ y ,,~ 

~ ~-  ~ ~ - °s.~.~ ~  —.-- ---~--•— ~ • / , 
3 , ~ d~ t9 i -- ~' ~~_ . ~. - - - ---- ~ - ~~o %%~ , 

dp7 y o u r' 

-+---- -
4.; .l~ót 

` ar: g ry r  ~ 
; ~ ~~ 
' ~ -.~ -+------ -+ _ __~ ~+- ~ ~ ~~ + ._ _ _ ~ ,~~ ~ ~ ~1 ~ , 

a~=  t .~-~~~ 

, ~ . 

°TJ , 

o- p~ 

í: e ~ 

— O •  _.*.._ ~ .~ ~.~..~~-- __._ . _. ..{..~ ~ ~ -  Q 

~  ~ l  - /~ ~e _+-_ - ~~ '-~--~ _ _ . _ - _ _r  r - Di .+t ~ - O, .(,D' 
1 . 

! n~: , 9- <<. ~ ~ dy
Jfi 

y o,r 

 -.~— -t-----~ ~ - _-~ ---- _+t— t ~ - 0 3~. 
t.+~sy   ~ ~;s~ ~ ~-y~ -yd~ ~ 

~~; 9 ~Gr  ' i dI ~  ~~. 
- ~ f . ~ ~ f ~<<d ___ ~ _  j .. P y,. 

j . - B, t  r t - dL~t 3 ~ -- -- -- - ~,.~.=  d, ~ r - d, ls + 
~ ~_.

/s

.~ . 9 .~`z! 
f  

—~ 
~ ~ a Ti f y o 0  

i  .~.__._..._.__~_ Y T . . .~ ~C~__  . .~ .+..t 
• ~ 

, 

8, - /~i~ ___~_._-/~~-~~- -t-----   __ ___~.+_' /~~~ - ~,t,  3t 

~_ dTz; 9 fyf• ~ QPJ1 g /c. 
+. ~ . _.~~ o d;~ +-  ,  ~ ~ J~. 

_9.~ -,t~~s~ -,~_~_ ~ _ i - i`  yt - ~~ vi. .. , t 4ti ~ 
í ~  -~-~- 

~ - 3~9i + - J`~1 -+— 
'  4~Y ~ 

+ t~ 
'~ / ~ - y~ i - -fi ..—.__~--

11 

12+
-~ ~ 4.~; 

+. ~~ 

r.z., 
4 ,. 

~, vd 
.. /~ f r 

~ 

~ 

4~~+
~ 

~ ~ A~ + :---- 
~ - +
i ' 

- tt- --t ~ ~ 
.~ 

~/~ ~ ----.~ : _ t + - 

--` 

-/,  /í; 

-- r-

e~
~  

~---- d~~g. 
~ -~-+-



UNEAIRITEITSMETING 

Mttpunt 

~/div . 

Tz 
val ~ ~a2

w l~.s~ 

volt~ 

r"'t 
~ va~ 

rM r~•ilti 
w~r 1iwr~ 

v.~ ~. 

y 

2. d~ yy 

ov 

v ~: 

¢ 3J.T 

9~zs'IYPY ~ L/~-.,o~~v/.sr 

PRC 1l7It . : J~•e~ < < 

~l7I~. ~ ddly✓.~ 

~aTn~ ~n~c ~ ~d- 09 -~ 

Qr~ 

v1 a 

~ ~ ~  - ~Sii 

d/  ry * 
a~z Í ~ Y ; 

-..~~__ 
1~ o ~ +. 

dTz ~  y. r•r 
 --+-- -~— .~-. -o.,~t.~. 
--~~ ~ l g i --l g~• ,.1-.—~ r , + - --;- 

~ ' e~z+- ~ E~ --- ~ ; 
' ~  ~~ o ~~ ~- 

-~• ~ o _ ~..Q ̀  +--~~__.;. L~ ~_ ~ ~ 
~ eTz , 9 ~G dYJ, 

t o y ____ _—~.  .

~s ~l í~r~ 
eT j~ 4% d o á 

~ ~y .~r ~ /ytó ~ 

O,Lv ~v~ 

eo, ~ 
-1~ -. -~--r- 

/o~/a~ k •t . 

y.sr• 

~s~ 

dTJ ~  S~ ó Sr•• 

!ot ~ 
-~I~ f. o!r

T ~ - ; io 

y'1
- ~Io 

-  ,~ ~ f  -,t o 9 _ 
ATz  ~ ~~1. dY , ~ o  y r• 

~ ~c  ~ ~ --- - --~-~ 

 ~ r ~ • _~ _ ~l-r----__ , ~..- _______i_t - - -.o ~ —_._, 

n ~  8 - /~ !~  1p ty _ ' , -/,1d _ -/o,~~ ; 
trb ~-.__. .. _-.____ f ~ ..._.  t  --~ 

l  y le  1'  , ~ ~ ~ eT , 
~ ~------. _   ._ ___~_-t _ -.Q ~~-- - - --+~ - ~ *  ~-~--- 

+; -/yyy  -/y, y~. 

; , , 4Tr~

~.o '____. . . ._  -+- 

--~_  ` - `id ~ 
..  
~~ -:- ~

~ 9 ~~ _Q~ t  , 

dT~ ~ Q <<r ~' , d9~ ~ y ~o. 

t----------9-~--=ad~r_*  - ld~a .f . . . - ---- __ 
d1~i ,  ~  ra r 

~ 
- Oj  ~~ 

1 ~ 

S; i J /d 

T ' ' 

~TZ~ 4 aw.  , 
~ t. ! r•. +:-

~----- - - -_ , 3. ----~-+~. : 

i 
--~~-'~. 

~-. ~ _ _.~.~ - - ~ .+ .- 
~__._ _ ~ 4,~ _.,r  _ ,. r ~ ° ~+ 

' ~ . -- t !~ .+ - 1 
~ï5 ~---

9 r<<. __. 

eT , 
~ 

~~ . 
.. 

-+-



1 

~IN~AIRIT~~TS~ETING ~~~,f.,,.~~/.r 
PSoB!!. : sj~t•~! 

' ~~. : d fs',t/~ 

o ~,~-ry - ~~ , _ _ 
~Z 

~~ 
7~ 

wtp~t r~al .iw~ 'tr,~ 
ar ls.y 

+ w~ ~ 

~ ..Mr► 
li~M 

a oz 
~ 

~,~_„~,~,: 

w~ I~M 
.r► 

~ -~ q~ GT~ 

w s.r.~ ; 
fwM ' 

%%••) 
Mr ~+My 

w,w 

4rr 

~tia 

«wr 

w3w 

Mrr 
i 

w~a 
i 

1 • 
. , 

Y~; ~ ~,~~ 

~ i . 

/~Y!_ /<y~ + . a
♦~~ 4,tsf ~~i~ S;oi , ~ 

~ 1 - t~ ,f`p + ~ - / 0 6 ~ 

~`. 

~ 

fd ra 
1 

d~r~ 

? 

/1, yf * /~ ~~ ' , 

8 ~:,- 
, 1

a~s~ y,,,,-. 
` ~ 

~ 
- .,. ~, ; ~ ._ o .~ , 

~, ,t j  ,~ ~~./Q 
+ 
' 

~ 
d, f, sl, ; , , 

ATz~ 4.JBr 
_-___ 

~
1
j: yisr , 

~ - e s /► . 

, 
F— A , o_ ~ 2 . , 

. 

/~ ~ /~ ~~ 
—~.,. 

~i~ y, /~~ . 
~ eT= ~ yyr 

_~ ~ 

dTT, y ~~ 

~ . ~ •_ : I ___+_ ~ . ' Ya . 
!o, d.~ .~ .~ d 

, 
, , o ot m o f i __~_ 

~ aT=
_ 

9 d,rr 
; 

dQ=f 4. •s 
~ 1. ~o 

, 
~, ~ ~ o_ V~ ~ 

`• A',~ ~~~ 
. 

-y/t ~ - ~!of i 
~ ~~ ~ dt,~' ar , y if r Q ~ 

~ L ~~• 

, 
~~ o, rr. 

. ~ 
~, - (%Ql 

~ 
- B~1 - B,ty , - ~1Z j 

~ - ~ 
~ y. r.~ • { tT~ ~ s .i i 

~ 

, 

~ p~ 

, 

~ 
g o3 

~ ~ 
S~ -l~9,~y.~ 

~ 

1~ yt - /.t, af -/s,l~ , 
~~ 

. , 
~ yt d~ k w B• 

. ~ 
, 

e~u , , a~:. , , , s _ ,~i  ~~ -~~ pa - /~ ~, ; - /~ yy , ~. 
~r: i y~ 

, 
~T~ ~, ~~ d~ ~. 

f --o-i~ 
, , 

+ ~ , 
i0~ _d1I dd 

. 
- J,{~t ' t , , ~z ~ ~3 ~, ~ e~ ' 

~ - L <<. 

, ~--- 
' _ ~ 

~1.~ - y~t - y~f ~ 
_ 

, * 
~ ~ dE► , ~ 

~ . 
~7t

. _ ,-----__ --_ -.-- . 

~ 
_ 

a~ . 
~ ~ z ~ 

t, -~.3►~~.. ~~ _ ~ _ __.___ ~ .~ 
eva 

~ ~ T

~ 

~ ~ 
~ 

-~~I-- 
~ 

~ 

?' 

`~ -~+-- ~ áT~ 

~ -t- --~+ ~ • _ -,.~---- 



~ 

... 

: ~ 

I 

(,I NEAT RITEtTSME T I NG 

tt~tpunt 

(~~ div . ) 

TZ 

r„1.~ r.2 ~ ~ r•~ 

w l.•y rM ..~o~t• 
srr hMs~ ~w. lte►• 

r~lts M~1s• 

frs ~ 

.  dr, ,~~ 

~~: ,t! y~ _ ~ 

J Tz 

1 ~S 

-~ . 

~ T~► 

BC23TTPá i ~w• ~•of•~r/~-~-

P~áTsB. : sE~~~ ! 

BUI~. a .~J` 9t~ 
■~II~?~ i ~.f-oy-t~  - 

+ti~--YrY~ r~ -~ ry~ ~~7 
rM Mvw ww •..r•. . 
•W •QMf ~YI MvM 

wla r•la 

  --~-- ~ 
_~~S  ~ /,ll~ ~  --- - 

~-  dT7, y,.13,r'-

-.-
/.PI.Z _~ _ -  /~ ~P - 

dTz ~ 9 i eT1, ~ot r- 
_ ~ ,_ 

~i~_ ~ -  d. io 
Q v~r• ~: aV s,   ~ o~  
~ i i ~  ~. ~ _  ~ ~ `~ ~ --._ 

.~..y  ou~  ~.- 4; o r ~ 

Q  y~• ~ ; ._._  dY7. ~~ ~ 
~. r ~.. -- _ _. .~.._ . ._ , 9~ _ - !  t t  

~ ~ 00~ 00o t++ 
0 ~~ ~ ~ dV~,  y oi,í'• 

_ ,~ v 

~► ~.. - s ~.~. 
.G~ ~y ' - _ 
dTa 

~~ 

~ ~<~. ~• - + 
dTz ~ 

~-+__ ~Z JJ 

~ ~l.? _ ___. 
~-'.t - 11 2 t - - ~ ~ - ---- - -~ -- -++- - ;' s i . - J ~?/ 

~-.-- - - - -- .~e. 

- ~  r f_ 

- ~, ~. 

a1I ~~r,r  ~ yosr  

• -L ~-------~-- __ ~o,oP< - — -+— - 
j .1 - //, Qf - ~~ 9 ~  -. ___-~+-=.,~o J ~ -  ~ c? -~--

,  GTZ _ _- ~ ~,o  _~ ; a 9J . y o J ~ _ _ 
►  ~ + .~ ~ ~ _ . _~.- _ . -.. __.  e t r-___ _ ~ _. - -- ~-~-. -._ __ . f.-_ _-- 

8. -.t/, yi ~_-l/, fd t  - _-_ _t+-_í-rl ~w~ _~t~!! -+ . , ~_ bIZ~-- _. -_ . R y.~ ~ ; e~i, y :v 
~ -t -- - ._ _~ _. - ~ :~ . _ - t,- __ _ ___~ . .__ . _~  , t.  ~-~.._ 

9 : - ~o:~✓~. - ~~ . _ _ ' :. -~1~ 1a ~ -J~dd ~ -~- r -- 
, 4YZ , ~r~` ------: ._ 9T.~t,. ti. e 9 . o . 

  ' ' ~ —. - --+----- . - , y ~~ _ . ~ ~ 
  ~+- ' y~ t__~_ - !s~ ~ , . . 

~ dTz t ~ ~ 
f { -~isC._ _,,- 

 ------ ~~ i  -' y~-f_ t  -~~r --1 .s--

12-: - - 

~ ij

- --t-~--± ~-4~t 
~ ~` ~ t 

~,. 
~ ,~rro , , 

~ 
~~ 

- ~ - - t.---- 
 ; 
_ _ _ - . _..._. _ - . .i+. .._ . _-_ ~ _.-. 

t 
DY~ 

L+_ 

eT~  
~ -- ---- . . 

~- -d TA 
. ~ r



~ 

~ 

~ 

~ 

LMEAIRITEITSMETING 

♦z 
r■ ~ -.~ r,.Z
rr li.y 
ww ►•Mta 

wla 

3 
.~ Ya~ 

rM ~~w 
w•~r 1►~I►~ 

vN ta 

~ 

yy~

av: 
~ 

.1 Yz 

~'~~ 
- 3 03 

z. .~yf, , .~~yY t ._ 
, w: ~ - ~' 

~ ; - o p~. 

~. i 1r, ~y Lr~~~..t 
~ ~~{~ i 

 --t- 
{ 

`" r 

~~ /~/~  /~ /! 

d~
{

=  + 

r ~ ~ 
_~_~l  r ~l,~

i 

~ 
~,é - .~ io 

; 

1 

rr~-;rvz i "~t ~ 
u•11 t1wM D•P MNr 

~rr ~w~M w••r ►rrN 

wla r•l~• 

BUTSTYYE tliy~ ~~o~H/j'r 

P1t017~i . t Sf~.~ ~ 

Bt1Z9~_ : ssl9y.r 

r~n~~t .~~- t~,. 

 -i 
~' ~ 

Qv~ 

!~ /~ f!,? ~~ 
e~~ 4 S; /v~ 

~ ~ r..~~.  

,--r- *~da. /30 ~ 

~ er? r. ~/ov,r 

~-}- ._---- --T-~----- ---~-+_ ---- ~ ~-~~

}-~ ~ ~ --~-,~ 
v y __,,t - ~~ -- ---- ~--° 

i S • 
Q--- ---- --- ~ 

~__ _ _.- ~.--~  - // 1 l-- -- 

5; Qr ~ ~ ~~ _  

~~_;  Q1? y 

~ ~ ,~ 4~0 

~~ ~ f 
~Yz ~ Q ry,r ~ 
~ t ~~ - 

t. -/,t,<r -/~,~✓  -+ 

-r 
~~ - ~~ .►~ _ ~i~ 6, _ + 

.,_ 

~ i 
. -, ya ~ - Ye.~ -1- 

~~~~ 
--a~-+ 

~_~
_ -7~- -~-- 

8 -,t1, c B ~--.lp i~._ t.
~ ~ ar= : ~ l~ 

____.~.t ____s _Y~•.._ 

~ ~fr 

~~- 
~ 

v, ~p  -t- 
. áyl . ~i. od. 

~oys~ 

- o s-J • 

_  _~ -~-- ~-  3". 
! ~ - ~iy - 3 ~,~ 

~ -,~i6 -~ x ~  + 
' _ dY~ } x o ~~ _ 

_+_ ._ _. __~ t  -o yL. 

~í -!r, .~6 ~ -  /s  d _~...~ _ _ 

9_ ~ s r 
# 

f 4~i j 5,' o l~.R 

-~  ,4 ~ ~ ~ f 

++. - i1 ~Y... .T~ -- //, ~i _. + _ . 

o~j, s .y 
~ ; ~ ~ r~ 

Q ~ f ~ ~ °~~

t/ 

h—



~ 

~INEAIRITEITSMETING 

1= 
!~• djxlrl t ~„' ~ v,e:  IH~ .~ vs~ 

w ti.y ws •.M►iia 

Mr r•Mis •yr Ua►• 

( aeo/div . ) ~~, w1~a 

c1 Tz 
Tl 

~CJ23?'ÍPIt i ~ /í/- //o~y~l'á' 

p~o s~á8 • i SE.~ r ë' ~, 

~a I.~i . t X s~ 

1t~iiTl3l?~ i 

+h~-;rr=
w~ 11M.•w 
~sor •w~ 

v~ --~ rr t+ 
r•w •ww. 
w~M t.r.p 

wlt. vli• 

4TH 

•TY 

2. 

9~Yi 

~  - .r, Y<. 
~~~ ylvd 

.~-~- ~ ~6-

♦Tz ~ a~ ~ ~ arl  , y®p✓. 
_ O /O. - ~...Ï-Q , ~ --~— _ _ _ - +- -------~ -- - 

~ 

Q7 y 

e7~ + ~ ryt. , 

~~ o~l. 

aTZ , 
~ : 

t. 

°~s ~ 9 ~® ~ Í f ~  .~ ~~_ _ _  ~..~

~ 

; 
~ 

~~

_~ 

~ 

r 

az ~ ~ rc ~. 

 -~[- r-- ~~ 

 bT=t ~ si! 

~- 

~ 

i 

_.-~- + ~f 

~[z , Q ~pQ 

~ .~- 

~~ ~  ~~1f ~ 
~ ~, j -1.l0. 

, 

~~~Q• 

1 !  ~. 

-------- -- -- .. ... _ _~- . _..~ } ~-- 1 __ 

1~ ~ _ _._ ..~__._ _ ._ . 

_ _ ~__ __~~` -~-- --~ • ~- 
t3~ --- 

l
~- : - 

~ t 
._._~ . _. 

_ +.. . . ..._...,.--~-.r-.-  . . ~-~~ -- 

t 4~ 

~ 

~-

~-- 
©~_ 

~_ ~ _ ~..__ ._ .t  _ _ 

aoi •  ~~f "•  

_~ ,  -  yY~~  

-. G~~,-_ ~o .~. 

ayj, 
~~ 

~ 

fi
dTl: y, o~~ 

y, s-G 
- O B/, 

~ f - D ,i'?.

 + 
4TT ~ 

~ : 
~ /yf 
/ y r~ 

1 t 

~ -~ Y --,; ~ 
t ~. 

9TY~

~ 
-+ 

~~~ --~ r ~ 
it ~ 

._.~ ; 
~1--~--- --

T 

~ 











~ 

~I l~f~A~RITE~T~t~ET ~ ~G ~~ ~,y„o~~% 
!!0~l. 

IQI~. 

tPf~t.É i ~~. l. 

t Xjo . 

_. ~ T - ~~ 

,,w~e 

t t~/ài~ . ~ 

',~~ ,i,a,~ Ta,4 
.r. ~ ~r......•~. 
..r .ww~ 

~a 

~ ,ay A

•.r u«M. 

~u 

d r: , rr, _.,,,h,=

+~.~ ,.~.~ 
.w .wh. 

v.t~s 

~ ~~ -~ ~ ~ 4 r~ 

~• .~... , 
w.~. wr.. . 

vola 
i ~ 

~~ 
, h 

~. • 

♦~~ 
~r 

~1>.t. ~rl: y~r~- 
~ 

, „ 
- .~ yi ~ 

, 
+ ~ , /, .~ ~. 

r 

~• 

~ . 

~ 

ar~ 9 a,~Y ars; y ~.~. 
~ 

~ 
'_.-.L~ 

1 
,~ ~ O, il. 

~ ~ 

~s~

. ~ 

: _ , 

GT~ Q Yse . 
, 

; aY
L

i : yv /~• 
( 
1 ~ ~ - o l~. ~ 7~ ~ - O ~.f. 

h 

~j ~ 

~ 1

• 

a ea~ ~ r.ri.. ; aTT , ~ o s.►. ~ 
~ 

'
~~. ~___._ ~ - -_ ~~ , . . 

~  ~-- 
~~= 9 ~,,-. 

; 
AYj  YO~f , 

~ 

, 
~ 

l. L~ 

~ j
; ~ ~ ~ e gl. 

~ . 

~. 

~ ~ 

~ + 
•; z Q ~yt, ; ~r ; f; v /~ ~ 
~ ~, ~y . ; - o ~.. ~ 

Y• 

~ 

= ~ - 
~ ~ ~ SYf.

t ` ~~~~ y, /i~. ~ 

~ i ~ osE 
~ 

~~--- 

~ -~~ 

~ - 

 ~tz 9 Y~~. 
~ 1 - 

~~ y ~~ y 
f e ~~- , ~ yf. 

!~ ~ ~ ~ . 
43= 

~ 
~ ; 4t►I y ~i y . 

~ 

--~~ 
^~ r~ ~ ► 

• 1~~ 
, ! 

~ 
~ • ~rY 9 ,~ ~-~. ! ar 

f - ~_ .~ ~ ~ ~ . ~ . ~ , 

~— 

, 
, 

~ Y~L,r ~ dI , ~ 
~. 

12, 
-- - -- ---~- 

i ~ 
Y

tT a`

~ 

` 

~- ---.~ 
t3~ 

. 
~ ~ r- ._.._ 

°~_ 
. -- 

~°~ 
~-.---- ' ~ 

~~ 

-~--~- 

r ors ~ ~ ar~ ~ 
~ . . • -~-- -~-+—







KWALITEITS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAA';L[7~ 

ELCOMA 
R \I~-~'I ; ~, ~' ~; ' I - I- ,'j- I I I- i ~ l, 

l)N1)háfiWl'~li}' ~ I 1 1 I , ~ I I f ~ • I l i ~ • i , ,nl ~ I I l l; , l i ! I ( ~- I l i ~r ~ l l 

tll, I, i , j ;';F'\ c i f',`;f l ulf `f ` I I f I , f f l i i , jn ~f • I l r i , j f'~Ilc' I Ilf` i(i~nt(~ t i tri',r' l l 

i;f'i;f'\- F'll \ .1 11 

I II li f` f'F` 1 '~ i f ~ 

v r i . l > ', .ly ~ ` I~I I i~F`n. 

I il fl(' I ~ 1 41 i ~ I f ` 

t l l'~ll~~ ltfv I \f 

I<~ ~ I ~ ~1111116 ` I l , 1 'f'~I I I i t ~ ' Il \ I I , i~' I tll(' t I Il F';, 

hf ~ I ~ funn~ ' l l , n,l + I , -, nul , f I IFi . 

`f~hl ' i , j t'~II „ I llf' i fl-nlF` t i ll;'; „nl;l~, >,.ri t ,'" i~ ~rc`r nIF~(` i 1 i j l. 

I 'f ~ l) I ' ~f~ l l l i ~ f'f' t 'l),t1f 1 ' fl F~f ~ t ' ~lf' V f' I f' I ~ ' 

t\( I~I~I I ~ I I : 

` I, I 1 1 i hf'll i n- 1 f` !-1 , ~lni l i ll~ f'll . 

I tf ` ~f I I I ' i , j I~I l f ' I I l f ` i ~ I \ r'r; ln~ l f'rl ;~;f'f l tl l 'f`ltfir I , ; nl.l ,,n~ i Il í f ' I \ ; ln 

f>F' I F'k~ ` I l i ~. 

. I ~ F'<~v~ f' r ~ . 

h~ ,l~ i f' I I F` I I , I I , : 

IvI Iv Iff` I'~ 

I .:i l ij;l'Ill~ f I I 

\If,~ IFl f' r 'tll, f i l 

k,f ~l~ t ,l l.~ ~ 

~~ r' t I 'F' 1.71 111 I~ 

\ .f I I<F~tIF` I 

~~rr'hnf'v ~ ' l l 

~4~ r' l ,~ `i F:' t l f 1 7, l ~ 

FlF' Iv i ,j ̀ ~F' , 

N.V. M~MLIrS' GlOE1ll~NN'ENf~8R1EKEN, EINDFIC)V~eN, NE~ERi.ANO. 



~ 
~ 1

O
N
T
V
A
N
G
 

~ 

~ • 

1 

Y ~ ~ ' 1 

a 

~
~~ 
e~ \ 

3 

► 4 r 

~~w;~ 
i►►

b ~, +~i 
o 

~° ~ ` ~ ~ ~

r ♦ ~ 
~ 

1 
~~ 

,~ :~ 
~~ ~~ 

CO~Ot~ - t:OFtTROE~ 
Ktk:íRCfLLF - TfST 

e • á 
~ O 

d 

\ ~ ~ ~. `~ 

~ ~ ~ . 
y ,, ;, ,~ ,~ 

.~n~i,~ai~ 
~ ~ ~~~ 

ti ~~~Ix~

~M~IN4K18 

~ 

~

"f~00 t 5~f11S ~ d ' 

COOE tk. 

rYaf 

N35H 

Z 
W 
~ 

ín>S~ ~x~r
St~~i.T~Ss >11ik~i E

R
V

-6
-4

-O
j4

3Q
 

r 

W 
N 

N.V. PML/PS' GI.O[#.A~NR~M, Pil~iFX7Y@~. NEO~tlAi4~, 

3~IlaO.s~li i wss~ 



p 

8 

~~

~ 
I 

1 

~ ~. 

_{ _. ~. ~ . _ . _ , , t ~ 

v ri y' 
~ x : f. . _ . ~_. _... + _'.... ._. á .__.+. l _ .__.+. .~ ~. 

~ ~~~,,~ ~.~.~,~ 
~ ~ ~~ Y +~t ~ 1~ ~1 ̀ r 11 ~e i 

~ . .. ._-* ,'..~ -• , ~._.-a.._ . ._ .~_,_.~__+.~. x.,. 
~ 

, . 

.r ~ 
~ ~ lr,l w4 l~~,

j 
v, ~ ~ `_ ~ 

-~- . .. . w .. 1- ~- ~ i{ `- -+ t }-- 1--~--~ ! . -~ + t 

w ~ .

t

a 

r7 ~ 

c~ • 

i i 

'~ i ~ ~ ~ ; ~ , ~~ .~ 
.~.á ._ . 

~ j * i Ó + • ~ ~ 

~~~ ~~ ~_~~ + } ~~ A /~~~ /~ ~  ~ 

~ , ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~j ~ f__~ _- _ ~_-~ _.  . ,  -.~-

~ 

. ~ ~ ~. 
+ ~- - T ~ 

--~--~ ~-- f -

~. ':__._ _ ~ . , ~ N h 
_ ~ 

~ ~' ~ 
, + + .^ 

~ ` 
, 

a ~ : ; ~ ~,, ~; ', 

e~ p~ aa 1 O 

à : ~ ~}~~\ `~ ~~ ~

~ ~ , 

-+--~- -~- -+ +- -•- 

s~ ~ ~ 

. - ~ a •---- ;--+ +- — -+- -} 1 . ~-- ~ ~ ... 

  -~-  ` ~.~.~~, ~ ~.~.~. ~~ ~ ~~ ' y 

~ j 

~-+ a ' 

`I ~ 

c 

~ ' ~r~*►~1 ̀~+~{, ~ ~.~ 
x • I • ~+  

~ -+-

i a  ~ 

~ 

-+ 

i~ 1 ~! ,~ ; ~, ~ ~ ~` O ,~ ~~ ~ ~ ~~ ot~ 

~~ ~~ : ; ,, ~w~► ,~ 
~ ~, ~  ^~ti ~ ~ 

• I J  • 
3 ~ 

> ~ . °~ ~ `' ~. h~ ~ 

~ ' ~- -- ~ ~ w 

w ~•. 
ti~a~ 

w`~ 
~, ~•, t 

~ 
^~ 

• ~ ~ ~ 

: ~~«. 

~ 

.. 
~~ ~ tih 

~•á `a ~~ 

~~~ ti ~ 
, , ~ ~ 

~ 

~ 

o ~ 

_ ~ _ . . _ ' 1 ` 

~á ' ~"~ o , ___..._ _ _}. _~ ~ % ~~ _ ~ ~l _~l 
~ 

~ ~ 8 ~~ ~5~~ ~~~~ ~ _ ~ ~ 

1 ~ 



RI
 

O
IY

EL
E 

K 
l 

Ix
"~

 
, 

- 
L

E
V

E
N

R
~

U
U

R
 ~

II
L
O

G
R

A
A

f~
l/
iZ

E
N

 
-~ 

~ 
`o 

~ 
~ 

ó Y 
~ 
~ 
W 

~ ~ 

~I 
.~. 
W 
C7 

4~`~ 
C.~

a

.y 

~ 
~ 

~ 

É 

> 

' 

~' 
w 

g 
r
~ 

.`Y_ 

a~~ ~ 
,á:~ 

-. ~ 

~a ~ 
- - -- 

e 

~ w ~ 
~- 

,_ . ~ I

á w i 
~ 

. ~ + 
~~ 

, . 
~ 

~ 11~~
_ + . 

~ ~ 

. . . ~ 

~ ~ 
- ~ - 

a'~ 

~ ~ -M 
. 

_ . . 

,} 
~ 

` ~ 

~ 
. 

; 

~. 

Á1~~~~ 
. 

`' 
~ 

_ 
._ + 

~ 

A•~ 

',~~~~ ~ ~ ai~~,~ 
á, `~ 

~ l -: I T11=TT~ r--, -, 
I.~i 

_' ~ ~ ~ , 

' ' 

, . 

y ~- 

v a f

i 
, t 

a+ 

i 1 

b!~ 

~ 
~ ~ 

t 

. ; _ 

~~~~~ 
~• ̂ -r~+ 

~~ 
~..~ . t

+_+ --~ 

~- 

' ~ 

~. ~ + , 

j ~ 
I 

- r 't +- 

~ ~ I 
+ -+ t 

! i 

+ 

~ 

+ 

_ _ . , 1 ~, 
~ 

~ +- 

( 

~ 

i 

- ~ 

~ 

-J- 

~ 
~ ~~

® _ 
~  

~ 

V~ ts 

~~ } 

t'
~~y

~♦ 
: 

~~~~ . 

~~~~ 
. . ... 

y ~ 
~al ~. 
~ 
. 
^~ . ~ o, 
.. 
. . 

~ ~~~ 
~ 

ye A~'~ 
\ W 

y 

+ 
~ 

, • •~' 

~.• ,,, 
. 

* 

~~h~ 

~ 
á 

~ 
I 

rlV 
.~ a , 

v ~~ 

~ 

_ 

~' 

di~ 
.~ 

} 

~_ ..{ 

~ 
`~ .~..~ 

. ~ 
~ 
ti

~-- 

~ . 

~ 
~ 

' 

{. 

~.~_~ 
~ 

:. 

. ~; 
i- .~ 
~ 

1-- ~- 

~ 

~ 

r 
a 

~,

~ 
, 

~ 
: 

~ ~ 

1 . 

~ 

.w. 

~ 

(+ 

~ 

♦ 

~ 
+ 

Q 
~ 

. 

i 

~ 

. 

~ 

V 
+~ 

~ ', ~ a. 
~ 

+ 

0! 

~ 

. 

. 

. .~. . . .+ 

~ ., 

.. 

• 

i . 

. 

, ~ ~ ~ 

y-._ ~ 

+ 

y 

t 

+ 

~.' I , ; 
, ; I 

-t- -t 

~ . 
,' 

~ 
_ f t 

t

' 

. t + ~ , 
' 

, i  
{ 

i- . + ~ 
+.. . 

t-

7 

. . . _. 

♦ ~ 

t

~ 

. . y 

~ 

~- ~ 
._1 

i

~,' 
t 
' 
. 

y 

t -~ 
~ 

I 

.. 

- 

... 

_.. ~ 

~ 

.. .T

- ~-- 

~ 

~ 

_ 

i 

. 

~ 

. 1---

- 

--------•_.-..-_. 

. ~ .~..t_.-a-~..._~_.. 

 ;—~__-'.. ._ 

— 

_-..~ 

. .~—}- 

- 

. . ~~_ 

,
, 
~ 
i, t--~__ 

~ 

i 

( 

_—_~-} 

~ ~.. 

I 
,L it

-~ 

_. ...~. 

- 
I 

. ~ 

, Q 
~ 

~ 

~ 

~ - 

~ 

} 

~ J 7 ~ 

~ 'Oi ~ 

~ 
. 

y

~ 

. 

~~~~ 

I

~ 
; Q ~ 

M i~~ 
~ . _ 

~ ~.~, 
, 

i' 

I 
__r . 

 l
I 

__

T
__~_~.. .t 

- 
i 
~ 

, 

~ 

-r--~ 

_.T ..._+._~._~ 

; I 
' 

~ 

i 

~ 

t 

 .~ 
' ~ 

~ ~ ~ 
u 
_ 

~ 

ó 

z 
W ~ 

R _ 
W 

W 

~ 

~ - 

~ 

~ .r ~--- 
O 

~ ~~ 
~ 

~.~ 

~ 

.~ 

--~ 

~~ 

: ~ 

~ 

~ ~ ~.. 
~z

. ...~.~. . . 

T 
p 
7 

_. . . ~ ~ 
ó ' 
~ ~, , 

L 
~ : 

~ 

• ` 

. 

~ ~ 

• 

~ ~ 

~~~ 
.- ~t 
... 
... i  . 

~ r f S ; ~ 
Q 

~ 

~ 
~ 

b 
~ . ~ 
o. 
~ ~. . ,., , 
~+ 

~ `. . 

~ ~~~~ 

~ . ~ 

~ . . . 
~ 
~ 

. . 

N 

` 

w ~ 

. ~. . , 

~ * ~ 
~ y ~; 4 

. +- ~ ~-- 
° 

. ~ 
o ~ e ~ ~ ~ ~., ~, 

s: M' `►' 
_ . . . ! . . 

~ ` 
. r ; ~ 

` 

0 
~I 

O~ ~~i ~~ ~ 

1 • ~ ~ 
; 

. ! _ . . : . 
, 

. . . ~ 

O ~, C 

.. 

~ ~ 0 

~ 
~- 

i I 

; 

~- 

+ ~ t -+ , ~ --~ 

1 

. . . 1 

. . . . 

~ ; ~i , _~ ~_~ +_.~~ 
, 

~ . . _+. t . .~. ~-._{ 

Í , 
r  + i 

+ +-- 

-1 ~. -T_+'~ 

~~ . 

1 

~ 

} t ~ 

~ 

~ 

_. __ _ . _.. 
t 

_ 

+ 
~ . 

~ ~ ~ 

.._~_ 

~ 
~ ; ~ 

~ . .,. +. .._+_~ ~_~_..~ 

j
~ 

I 
; 
~. 

T 
_. 

+ ! 

. 
. 

, 

~ 

~  ~ 
~

~q 

c

~ 

`•~~ 

~ 

~ ,~ >, 
;~y,

" 
á 

~ 

~ 
I 

~~ 
.~y 

i 

; 

> 
i>, 

ry 

~ ~ , , 
Y'~~~, ~ 

~~II t
' 

' ~~'''^~' 
~ ~. , p 

6 
~O ~ ~ 

~ 

~ ® ~ 
°: ~ v ~ ~ x i ~ _ ~ 

>i >;> l,>, 
.,, ~ ~ , 
Vi 

Í ' ; I+ t ~-r! fi ' 
, ~ i ~ 

; 
a. 

~ ~ 

-~--^ . 

g
3 _ 

++i4 
►'~ 
~+ ~ 

~  ~ _. 

i e t 
~ __ . 

~ ~% _ 
$ ~ ~ 

. _ _ _ ~.~ 

•y 
~ 
• 

~ 

~
1
~+ 

\~ 
A 
o 

~ 
, 
h~ ,é

. 
~ 

i 
. . . .+ 

~, 

._ ,. _ 

; ~ _~ _- 
•~~' 

_ . 

_ _ 

~~ n̂~~~ 
' - 

~ e 
. ~ ~y. . 

~
d

j
i

~ 
+t 
~. 

~ 
~ ~

r  _, _ 

~ 
~ 

r 

~ 

~ 
rt, 
~- 

~ ~. 

. .. _ 

y -, ~ :- 

~ 
y ._{. . 
I 

v 
~. . _ ~ 
~ 

y -- 

~ t  . ~ 

~~

. i 

~ 

1 

-•- -• -+ 

4 

~ 
, . • 

+- -+-~-. 

~

i- 

( 

; 

~ 

~ + 

.~ __~ 

' Y 

~ ~ ~:~
` t ~~ 

. -~__+ 

1I 
, 
; 
I 

~éa 

. .~----+-+-~ 

v 

~ 

~--*- 

~~~ 

` 

~~ 

~ ~ 
'' + 

, _ 
I 
I 1 , 

, 
I , I 

~ 
, 

+- + -~ -~ ~ +.-+- 
. 

~ 
. 

~ ` 

~ ~c 
. 

` t' : "Y~ ~` 

' i

.a

~`I ~ i ~ ~ a-~ _ 
L (V~, of 

.+._1..___... 

~ 
VI 

- 
m

~ 
C 

g 

m 

i

V~ .~ ~ 

h 
~y~, 

M ; V In 
~ 

~_ 

~ 

L

M 

v
1 

~ 
`~ 

`~ 

~1 v~M 

~ 

~L

~ 
~1 ~ 

r{
~ 

1 

i 

~ k% 

I ~+ r r 

~ . 

' ' 

. 

~ 

c~ 
; 
`~ 

~ 
\ 
\ ~̀ 

'~w 
8; 
F-,G 

~ 

y l

~~~~~~a ~ 
II~~ 

. 

~~~,,` 
4; 
0 

~i ~ ~ 

! 
~ 

~ , 
~d 

~ 

\ 

~ 

~~~ 
` 

~ 

~ 

`'~ 

;i 

f 

~
o
i 

81 ~ 
~ 

YYM 

~ 

( & 

~ 
m 

E 

~ .~ 
LL _ 

. 

. 
; t ' 

~ 4 
n~ 

' 

-~--~~ • N
~ C 

_ 

^ 

~~ 

.a 

~ 

z• 
~ ~ 

~ 

~ 
w 

' 

+ 

~ 

; 

1

. ~ 

~ 
~~~ ( .~ 

y `!i . 

~ ,I - !
`~~~ 
~ ~ 

i 

. 

~ 

.~~~ 

tT--- 

~ 

_~, 

O 

S, 
~ 

~ 

~ 
11

1 

i--, 

~ 
g 
M 

T ~~ 

, ; _~_ ~ i i _- 

~ 
g 
p 

ff" 

. 

. 

~ . 

1 

1 

, , + 

~ 

p 
g g 

o'(p! ~2S 'a '~ 
.~ . a ~- 

+ .. ..}._ i 

' . . 

~ 

1 

O ~ 
~ 8 Q $~7SO o !~~25 

I

i 
á 

T11111
I I ~ 

_ I 
~. ; ,, . 

~ 
~ 

~ _ 

~' l i 
, 

,~ .. - ~ , 



~ 

- . , T
~ ~ 

. ~ 

. , . . 

, . . . 

- , T ~-- 
I 

i 
j 

. . i -. 

, } t- --- 
~ ~ 

. + { 

~ , , 
~ ~ 

. . ;- . } 

~ a ~ ; -- 
~ 
~ 

- ~ ; -t--t 

_ 

~ 

, 

i 

~ _+._.+ 

- } 1 
~ 

. ~ 

, 

+ , 

, 

_ . - _ _ ~ + 

~ rt -+- 

. 
, 

: 
« 

- 
' 

{ 
6~

 , 
~

~
 . 

~,,; 
ó

~
 ' 

1
 

__._- 
_ 

' 
i'i~

i 
'e

T
~

i 
~ 

'T
~

 
'~

 
~ 

'l.1
' ~ 

fP
 

1
~

 
9
~

. 
T

 
+ 

~
~

,~
; 

ó
a
 

~ 
l..i' 

6
f 

. 
. 

f 
~ 

rs
 ' 

s~
 

6
 

' 
_~ ' 

~
 !, 

J 
~

 
~

 
' 

xx . 
~

f 
~

~
f 

fT
 

/ 
o

 
~ 

t 
~

 
/ 

. 
~

, ~ y
t 

~
?

 ~ 
yv

' 
ss' . 

. 
;„f

, 
_ 

, 
; 

. 
~

{. 
6
~

' 
T

 
+ 

t~
- 

~
 

~
+

 
- 

- 
1
 

N
'
 

~
I
 

' 
~

~
 ~ ~

P
 _ _,~. _ 

.~
 ' 

.~, ' 
~~ ' 

f s ' 
o~ ~ 

o~
~

 
' 

~
~

~
 ' 

1
~

 ̀ 
~

7
 + ~

~
 . n

~
 ~ ~

 
1

-r ' 
f 

~ 
~~~af~ 

_ . . : . 

~ . . , 

. 

; 
, 

~ 

, t

1 

: _ _ 

I ~ 

-}-~- +-+- 
, 

_ ; + ~ t 
; 

~ 
, + f { 

t -i . ~ 
i 
, 
,, ' 

~_ ~ + ~ , , 
~ 

+ ,_ ; , 

~ 
,. .; -+ + . 

Y . v ♦ .} .~. 

-+ _..- + 

~ 
. _, +- ~ _ .._+ 

. : , . 

. , ~ , . 

. . . ? 

.. ~ . ; 

, i 

~_ , ,. ._ ~.. 

t  . ♦. ~ . ._ 

_ 

. 

. 

--~ 

, , ; • 

, . . . . . 
' 

. }__ ~ 

, . 
~ 

~ 
~  ~ 

~ __— 

.~ 

h
 

~
1
1
~

_
 

~
.~

 .
. 

~ 
Y

~
o
l 

is
p
u
l 

I~
. 

, 
Ii

- 
is

 
, 

Is
 

~ 
a
to

~
~

~
9,

~ 
` 

ju
s
t 

2
y
.u

Ju
 
q
~

e
 

~
sN

~
~

~
0
1
v
b
~

sj
 

ti
jd

 
~
1
w
M
 

~ 

. . . 

. . . , _ 

. ~ ♦ . 

v 

_ . t 

, + _ 

. h . ♦ ♦ 

+ -~.-t. 

~._—_+ 

+_y. 

♦ ~ 

. _ • ~ . .+ 

' 

I

-4- ♦ + ~ ~ t t 

1

. 

• . , . 

. —* 

~ 1
r ~ 

~ 

~_ 

I 
~ 

—~--_._.~._.+. 

~ 

{ 

i ~ 
+. ~._ 

, 

II

* 

~. . .. 

, ~ ..t. 

i 

~ 

~__ 

. -+- 
+~ ~ 

. ._~ 

1 -?- 

T + t 

_1 . . r  ~ 

+~  ~ } ~. 

-+~ -~— 

. . ~.. .. ~ + ~ 

+ ~ ~ +~~ 

1 

}- . 
. . .. . .i . ., 

. . . 
. _y.__y r i ~i .y_ _ 

. . ♦. . . } . ~{ . 

.. . _ . . _ 

. . .} - ~.._ t _._+._.f ...1,.'-~--- 

-+ 

+ r -+ 

- 

• 
I

~- t 

~- 

+ r + —~--~ 

i 
. _ 

+--~ 

t t { 

~ ~ 

i 

I 
~ ~ I 

} , ~ 

i 

` 
~ ~ 

~ 

. . r . . .. 

, ~ , , . 

. 

~ 
_.t--._ 

i ~ 

' ( ~ 
I 

- 
I 

~ 4 Í 

Í ~ ~ ; 
. . ; ~ . 

, 
; 
~ 

. ~ 
, 

I -+ + 
~ ~-- 

. 
; ~~ 

. 

, 

; + ; ~ , 

, 

- , 

, .8.8.
O 

. 
O 

~~h O ~ 

. 

t

. } _~. + . 
O  ~ 

. 

V

;~
j 

~ ~ ' ~ 

~ . 

. . 

. 

. 

~++ + . 
~ O 

.. 
Q 

. 

tP ~, ~ ~~ S i~

i . 

~ . . . 

~ . f=

~ . . _~ . 
O C O Q 

CO :~ ~ 8 
. . a . 

. . . . 

. , 

. 

..y ._. ». 1~, ~,~i , 1 
, ~...~..~. _. . . . ... . __. . ~ _ . . _ 



_ 
1

, 
~

A
K

 
~

T
O

R
IU

M
 P

R4
FE

$á
 

L
 

A
L
B

' ̀
E

N
 

~
 

L 
E

 V
 E

N
Iti

D
lfU

11
 O

~
C

i l 
LO

G
 R

A
A

 F
 B

U
t Z

E
 N

 

M
E

T
E

N
 E

N
 B

R
A

N
D

E
N

 V
O

O
R

S
G

H
R

if
? 

d.
 d

. 
T

v
rx

 
G

 /
v

-/
/i
 

N
 

G
E

W
E

N
S

T
E

 L
E

V
E

N
S

D
U

U
R

 
•~

 
k

.y
, 

m ~ 

$
~ 
o 
~ 
a 
E 
ó 
~ 

~ 
.~ ~ 

~~ 4 ... = 
~. " • 
~ . 
. ~~ _ , 
~ ~ 

~,~ - 

~.._ ...~, _ 
é w ~ 
~ ~ ~ 

- 
' 
s~ 
., 

~ ~, ó 

- 

~~~~~ 

+~~^~ 

I ~ ; 

i i 
~ 

~~ 

t 

. 

~ 1 1 1 
I 

l l .- 1 ,

1 

_ _ 

- - 

- 

~ ~ 
- 

- 

_ 

~ 
- 

~ 
~w~;.~ 

t 

+ 

T
 

P
t 

~?/~ 
t,'7 

~~/ 
T

r 
•• b 

~ f 
r~ 

'~
8

 
~ _ _ _ ~ ir 

. ~,,~ . 
~

7 
~

, 
u 

~ 
.~

 
ep . 

. f 
, 

o j 
~

 
~

~
~

 
{ 

. 
, 

. 
, 

. 
. 

_ 
, _ 

"?
".liT

; 
' 

i~
A

f~
 • ~

f~
 • i«

v
 °

/~
•!~

 •Ó
 ~

'•%
f r

i •J
T

/ j' s
w

 

-+ 1-- -~ 

+ _ 

-~- t ~ 

~ 
~ 

~h~l~b 
~ _t

`~!' 
-. _t
y 
~+►~ 
.-, 

~~V'~ 
._.._. 

~0
\~~ 

~~ 

--+-- 

~•;a --~ s,~~ 

~ 

"~~~ 
i 

, 

~ 

+ 

1 

~~~ 

,~ 

~ 

;;

`~! w . 
M ~+. 
• 

. 

;_ ~ 
wi 

t~ ~ 

~ + .~ . 

; , 

~ . 

~ - 

~ + 

~ . 

• _ 

~~~ 

. .; 

. ~ ` 

_.. 

+ -1 

_._ 

~ ~ 

,. 

_ 

- 

i 

-~ 

~ 

- ~ 

~ 
I
~ 

~ i 

- 

' ' 

. i ~ -, 
.. ~ ., 

-+ + 

,- 

. . ~ ~ 

t 

+ 

t 

~ ~ 

f 

r.._. 

.~ 

~ 

,

a  

, 

T ;; a 
~f',~ 

a ~ 
, 

~---. - --, 
w ~ ~ ~ ----- 

~ 

, , 

~ + ► . 
~ 

t + 

+ ' 

. 
, ~ _ . , 

- 

, ~ .++_ 
~~ 

. 
~ 
~ o 
~ ~ 
= : 
~. H 

~ 

~ 
r~ 
;~~ ~ 

~ 
--~----. . 
~;  , 
~ ~, i ~ 
~ 

.~_ 
~ 3 ~ 

^ ~ 

~~ - 
~ 

- ~ 

~~a ~• - ~ 
`~

I

• 
~1.~ ~ 

~ ~ - ~ ~>Y~,~~~ 
° 

' 

e 

~ _ O

, , 
y~a~~ 

T- 
T 

1 I 

~~~ a ~ 1 ~ , , 

~ 

~ 

~ 
E 

` 
~ 

~ 

~ a 

_ 

~ 

; _ 

~~~ ~ ~~V é1 

+ - - 

4 " 

~ 

_ . 

~~ 
~ 
. 

~ 

.. 

.~i 

. 

~~~~ 

` ~ 

~ 

~ 

~ 
. 

- -___ _ 
~ ~ < _ _. 

~ 
~~ 

r ` 
~ 
` 

: 

} ..t. 

~! ~ 
w}~~~ 

`~T
j 

+ 

V 

+ 

~ 
~` \ ~ 

.* 

y _ r 

~~ ~ 

~ 

~ ~ ¢ ~ ~ 

~ 

~ 

~ ~ 

~ 

a~ 

~0 ~ 

~~~~ 
C ,~ • 

+ 

> > > > > > - ~ 

~ ~,` , ~ ~ ~ 

y

~ 

~ 
~ 

~•~ 
~ 

~~~~ 
~ ~ 

~ ` 

1 
~ , ~ 

~ 
. . 

I ~_~.2._ 

s 
r 

~ ' 
~ ~, ~ 

~+~ `~I 

t ~1r 

~ 

~ 
r 
~ ~` ti

` 
k 

~ - - - ~ 
' 
: 

~ 

~~ 

.M 
~~ 

A 
M a ~H <n 

~► `" 
„~ __`~ 

, , 
r 

+ 

y ~ 

~~ 

~ 
{,~~ ~ 

' 

~ 

. ~ 

r ~ ~ 
~ 

~ 

' ~ 

, 

~ 
~ / 

4 
, ~ 

y 

~ 

♦ 
~ 
~ 

~ 

~ 
v 
~ 
4 

~ 
' 

~ 
Y ~ 
~ 

~ 

•
C

, 

♦ r ~ ~ . 
~ 

\ 

Ó ~ 

` 

~ 1

. . 

~ 
h 

~~.A 

~ 

W ` 

~ C 

~ + 
8 
Uf 

Q
Q
V O g 

8 
<f 

- 

pp
Q
v O ~ 

8 
1!1 

Q
Q
v O ~ 

. 

~ ~ O

p
•
^ ~ ~ ~ 

1 i 

' 

O ~ ~ 

p
Q
G 

. . 
. 

~ 
á 
d< 

~ 

,I

. . 

i ~ 

, 

E ~ 
i 

~ 

_ 
_ i 

r 
~ 

~ 

a 

~ 

s 
1 

' 

t 

p 
C 

~ 
m 

. . 

~ 
~ 

~ 
LL

1 

•-- 

~ ~ ; 

,~_ __.__ 

~ ~ 

----.~ ___-- 
~_ 

. _.__~ _~--~ 

~ 

~ ~ 

~ 
~ 

~ 

`~
~" 

' 

♦ 

- 

. 

- , _~_. 

1 

; 
~ 

.~ 

,. 
_ 

~ I 
1 1 1 ~ _ ~ ~ _ _ _ a _ 

- 
_ 1 ° _ .~~.► 



IC
W

A
~

IT
E

IT
S

L
A

B
z 

'Q
R

IU
M

 
P

R
 

f 
~

 
L

E
V

E
N

S
D

U
U

R
 0

3
C

tlL
O

G
R

A
A

F
B

U
lZ

E
N

 

, ~ - 

I ; 
. ~i ; 

; 

~~~~ 

- 

~ -~;~:~ 

- - - ~ • - - ~ _ _ 

- 

_ 

- 

_ _ ~ . 

. ~ 

. 
; 

.~~ 

,; 
. 

.. ~ 

~ 

~ 
~ 
~ 
~, 
~ 
~ ~, 

~ 
~~~ 

. ~ 

:~ ~. I~~ 

* : _ 
~~~~~~ 
t ~ 

, ; 
~ 

~ } . -~ 

~ ~~ +_ .+._. 

f 
. . 

~ 
3 

~ 
. 
'~ 
~ . . 

, .:^. 

~~~~_~~~~ 

~ ~ 
' 

. + 
~ 

._+. . 

~ 
. 

~ 
. 

~ 

v, 
. 

I

~ _ 

~ 
t

v 

V~~ 
. 

. . 

~ . .~ 

t 

~~ 

, 

~ 
~ 

.~- 

~ t 

~ 

{ 

~ 
; 

, 

, 

t

~ 
- 

0 

~ 
~ 

~°', 
~ 

; 

. , 
, 

— 

_.~ 

} 

1

Ta,+ 

~ 

._.. ._+ 

+ 

~ 

3~~~ 

- -~ 
~ 

~ ~+~ 

~~~ - + 

~ 

ó•é 
, 

~o}o~~ 

~ v 

~_ 
~ 

~ 
~~~ 

~ 

~~ 
1 

~ 
. f 

,~,; 

+ , 

_i.. ; 
; 

~--+ 

t- 

r 

1'-

~ 
~ 

~~ 
} 

~t~ 

a_ 

__{_ 

` 

. a_ 

_t

L~~ 
~ 

.~_.-1 .- .
I

+~ 

á. 
. 

~ 

____ 

.- 

_ 

T~+t~ 

. .._ 

~ 

rt

-~ , - 

.~ - . , 

~-_1- 

' } 

~ 
~- 

- , 

, . 

► ~ 

, 

' 

I~ 

- 

• 

. 

' 
.~ 

. 

-+ 

• ~ 

' 
+ 

~ 
-~; 

~ 

, 

Sp
ec

ia
l®

 m
et

in
ge

n 
o

t 
w

en
se

n 

.~ 

, 

. ~ ~ ~ i 

~ .. , 

" 

_.._. 

,- 

. , - i .~..._.~ . 

' 
' 

- 

' 

~ 

' 

i
_ 

. , 

~ i 
~ 

,11 ,. . ~ . 1. 

. 
~ 1 a . 

~ 

-* 

A 

v  ~ ~~ 

~ ``~~~ 
~ 

. ♦ ~ 

-~ 
`, 

~ .+ 

W 

1 

~ ~._.  

~ 
. ♦ 

y 

.~. 

. .}. 

~ 

~ I 

I 

_ 

~ `O
~ \ 

~ 

~ 

~ 

L 1 

1 

~~ i

♦ ~ . 

J .y. 

~~

_+_ 

~ 

~ ~ 

I

T r ~ 

~ 
. ~ -}- 

. 

-7 y + 

_ i 

~y
I

T + 

' 

~ 

r ~ 

~ J 

_ ~_ ~ 
.~ ~ . 
~ 

; ~ ~ - 
} 

-r ~ 
+ 

,, N a~~ 
o 

~ 
~ ~~-~---+- 
~~~ 

+ 

' 
. 

+~~ 

~ 

~ 

_ 
v ~b~~ ; 
~.~-~.~. 

( 

~; ~. 
_~_____ ; o~ o 

., 
+ -~ ~~

 
~

--
 

~
 

- . 
- - 

, 

, ~-- 
~i~b 

~- 
~ , 

_ 

~ ~~.~ 
~~ _ , 

► ~ 
` ? >~!~ 

rt t ti ~~ -~ 

~ 
> 

.___~_-~- 
} 

4 
~~~~ 
~~ 

~,~ ~~t , _ , 

, , 

, 

t—
 

./
f-

é
t~

_
 ~

e
• 

'y
.~

,t^
ie

 

~ 
~ 

~~~ ~! 
v~ 
_ ~.~►~, 

o . _ 

' 

, 

~ . •` ~~~ 
~` 

• á II
• ~. 

~ ~~ 
~ 4

° ~ ~ ~ ~ 
~ 

. ~ 
rt

~ 
, 

w'
I

~~ 
~ 

t 

~ 
. 
b~ ~v 

}t 

- ~ _ 
~ 

. 
e..~ ~~e 

. +~ 
~ ~ 

. 
~ 
. 
~~~ 

+- 

..+ 

, 

~ .. 

, 

, , _ 
ó ~~ 

~ 
r 
m + I 

~ 
, ~ ~ 

. . 
L 

N 
~ w 

. 
W. 

. .}... . 

i ,_ ~ 
J 

O 

~ ~ 

~~ ~, ,~~ 
~- •~ 

' - 
_~ 

t

I

' I[7 

~ 

~ 
~ 

~ 

T
Q
Q
O 

• 
~ 
~ 

1 

- 

O
.- +-- 

~ 

O
Q
1~ 

~ 

Q
Q
O 

iII

 .~ 
O ~ 

8 Q
Q

M . v O

Q
•
►' ~ 

Q
Q
G 
f 

o
~ 

~ ~ ~ 
~ 

O. ~ 
IQ~ 
f~f 

Qo
C 
~ 

.~. -~ 

+ 

. 

. - --- 
.~ ~ 

-+--- 
1 1 _" 

t--~- 
1 : 1 r _ _ _ a p _ ,~ 

. 
. ~ ` 



•~ ~ 

e~ 0' C 
,. 

♦ • ~ 
~ ~ ~ ~ 

. ~ ~. ~. ~ 

O~+~0 ~ 
. 4 . 

. . . 

y ~ ~ ~ 
~.~ ~ 
> ~ ~. ~ 

. . . 

~ ~ ~ ~ 
. .

P

. . ~ 

a. 1 ~ v 

~ . . , 

~,v ~r 
. . . 

~~► ~c 
~~y ~ 

. ~ . 

.~., ~ ~ \ 
Ji~ dJ A~ ~ 

} ~ . . 

~ ~ Q , 

~~ ~ ~ 

}._ _~ .t ~ y `. 

\~ ~ \. ~' 

t- : .1 . 

~- + + + 

~ 

, ~ ~ , 

. , 

. , . . 

. , . • 

. . . . 

. . . . 

. . .. . 

-. . . .. . 

. . . . 

. . , 

_ ._. ~. . 

• ~ - . . 

.. . . . 

~ 

~ ~ ~ 

, , , 

. , ~ 

_ .. ; ., 

. ; . 

. . ; 1 . . 

.a a . _+__. 

. a ♦ r 

_ . - .+_-~ 

, . . . 

. 

~ .. ~ . ... _i

~ . i . ...... 

I

. ♦ . _.~_~. 

~ I 

i 

i 

i 
, 

~ 

~ 

: 

; 

+- 

~ 
~_ . 

' 
' 
~ . 

-- a

t...~... 

, ~ ~ 

, , 

, . . , 

. . . . , 

i , . , 

. . . } 

- . .~ . .- ~ a 

Y ♦ . i ~ 

. , . ~_ 

. . . , a

. } . . .t.' 
.~ 

.~ 
J 

I

~ ♦ ''y ----~-'}- 1 

~ , 

. ~ 
.+--1-. J 

~ 

~ 

; ~ , j 

~ , , ; 

. . , ~- - 

~ . . . 

. . . . . 

1 .. . . . .. 

. _ . , ~ 

. . . . . ~ 

_ . . . . . 

, . . . . 

. ~i--.. a. --~ 

~ 1 . . ~ 

~ 

; . 
. . _.i .t_~ 

-
T
-
 

:-
 

•
~
~
!
 I
~
•
 
' 

I
s
 

I
s
 

S
t
o
~
s
q
~
 

Jw
 
b
i
~
 
M
W
.
 

~
✓

'.
. 

q
.a

 
6
~

s
~

h
~

~
p
rb

a
s
e
 

ti
 j

d
 

~
~

~
 

lr
u

A
 

yt
 b

~
 

~
~
~
~
 

~1
0 
!
u
A
 

/
'
:
 

.A
w

,K
,; 

~ 

~~e~ 
~ . . . . 

~, :.,, 
~+ > e ~.z. 

- ~- , . , - 
v ~ ~ é` +_. . . 

. _t.-t. 
' ~ ~ . . ;_.~ _~. 
' ~ 

_ ,_, + ---- 

_*~ _~-.~. 

, I , 
, 

__ • _ +--~ 

+ -, , -+--_ 

~ , i } t 
~ , , 

. -: + ~ , 
; 

~--+ --. ; tt- 

~.~_~+ 

~--~---- + 
~ ' Í 
~_ , ~ + 

~ 
~ ~ ~ - 

,♦, 
~t 

~~ 

~~~~ 

~~ 
. .. 

,, 
~+'.~,v + . . . . 
w 

~ ~ 

}. ._.j. . . .. A~. .~ 

~ 1 
~.,~._.._♦. . 

._ .~_ 
i 

....r._-L. .y._. Y _~.... y._._~~. 

♦. i --1 ..
.T._a_ 

1
• } -~ 1 

' 
~Ï 

+ _-~_-}-T_~.._{_.t-.~.--w-..~ 

~ ! 
~- l i 

I 

T . . i._.. .~.. ..~ _T_..a. 

~~

' ~ 

~-~ 
. 
.~_... +... 

.~. w- +—+-._ 

~~

~ei~~ 
.--_•- -~ ~ ~ ( ' ' ' 

_ ~ 
! f ! 
~ ; 

+ a. 

~ ~ I ' ' 
♦ -i--.--~_~_ 

' ' i 

~Í ~ ~ ~ +_. . .. . _.-. .. __~+-~ , 

~ t ~ ' ' , ~ 
, - ~ r ~ ~ _~ _ , 

~~ w~ - , , , ; 

, ~~ . ~ +~ 
' ; 

, . . 
8
. . 

,-, ~~ ~ ~~ O 
~ ~ . 

. a ~ ~ . 
~ 

~ ` ~ - —~- 

. , . 

i .
8
, 
8
. . 

p  I ~ ~l1 C 
. . . . 

i 
~ . : ~ .. . 

~ ~ 1 _ f

~ , , 

. ; { 
c  ~ ~ ~ ~ O 

. i ~ ^ t_. 

i 
+ k._.~..._~~ 

I 
: . 1 1 

, 

___ 

. 

_~i 

, . . . . 

.- 
,8.8 

, . 
O ~~ ~ ~~~ u~ O 

~ ♦ .{^.~ -.. 

♦ ? ~+ ~ • . 

~ ~ 
~ 

; , , 
~ 

, _+
8 

+_
S

~ _ 
O ~ I t~5 . b ~.

y.^  ~-. _1.~.~_. . . 

. 
.~.. .+. .+_ .~_.~ 

,~ ~~ ~~
d 

~ 

~ 



~:~ ,~ 
~_; 
<s.. 
.~ 

~~~. 
~é~ 

~.~~ 
?:~ 
~~ 
á~ 
e~ 

á s
.~ 
~ 

á~ 

ELC~MA 

—.--~.~ 

ALITEIT~~ LAHORATO1tlUM PROP'ESSIUNELF KATODESTRAAI~btJ1ZEN 

~R—X4/'1321 y 1-1 73-10-oe 

BUISTYPE L 14-110GH~55 

AANTAL 4 

PROEr'NR.. 

;~ ~ : ''~ r;I~I : 

Normale productie `SK1) 

1;'~;33N. DATUM week 338 

ITdZF:NDER s Hr. Kuypers 

UTT TE VOEREN 
''' i^.TINGEN ' 

Hi volt meting. 

It„I'"f~JRTNR. 

T. 

CNTj~_~I,Gr,N 7>-09-24 

GEI`;~.TrN 73-09-2; 
GET~TEN DOOR 

v. Polen Kuypers. 

Doorslagspanning hoogspanningskontakt bij 
~,`. 

Buisnr. 1 ~ 15 -~ 
2 ~ ~ 5 Kv 
3 ~ 5 Kv 
4 5 Kv 

eis s ~ 7 KV 

G. Geevers. 

..~NKLU.~IE 

1x doorslagspanning te _laag aan voorzijde 
van het scherm. 
Dit moet worden ve.rbeter_d i.v.m. veilighe:i.d. 

~:~`FIE HH.: 

Kuypers 
Laugeman 
Modderman 
Radstake 
Valkonet 
Varekamp 
Verhoeven 
Wassenaar 
de Wijse. 

N.Y. PFilUPS' GLOEILAMPENf/►iR1EKEN, EINDHOPEN, Nr:~BItIAND. 
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ELCONIA 
iCWALITEITS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN 

RAR-84/73221 1-1 73-1U-OS 

:E3iJl;:~TYPE L14-110GH/`~`~ 

Af1,NT.Ai~ : j 

FRUF~FN}t. 

')}'~Gi~'vF;N; 

Normale produktie met plakmiddel 
voor hoogspanningskontakt SK 43 

I''r1RiJ. 1~ATUIv1 week 33j 
IN,~H;Nh}?1~ Hr.~. Kuypers 

i.i ] ']' Tf•; Vi1F'NI'~N 
~il'.T1TdGH~N 

Tropentest. 

.'rl:t'~GRTNR. 

T. 

UI~'TVr1NGF;N : 73_Oq_Q3 

~~ETIr]TEN ?3-10-0' 

GEMETEN DOOi3 

Geevers. 

'~iE;~TRE.~ULTAF.T 

Doorslag~panning 

Buisvr. 333 
333 
333 

Doorslagspanning 

Bui:~nr. 333 
333 
333 

Alle bui~aën =na 
2x emaille 

Voor tropentest 

: 

oxidatie van gebruikte van gebruikt 
G8, G9) 

G. Geevers. 

hoogspanningskontakt 

y44 ~ 7 KV 
964 ~7 Kv 
6yo ~7 xv 

Na tropentest 

van hoogspanningskontakt 

944 o KV 
y64 2 KV 
690 2 Kv 

tropèn~est 
(scherm, G"7, 

KOIdK.iU~IE 

1. Na tropentest slechte doorsagvastheid van de 
aansluiting hoogspanningskontakt, dit moet ver- 
beterd worden, i.v.m. veiligheid. 

2. Oxydatie van het oppervlak van de plaknaad ver- 
oorzaakt vermoedelijk geen J.ek zie ook rapp. 
RAR-84/73220.; 

KOPIE iiH.: 
Kuypers 
Laugeman 
Modderman 
Radstake 
Valkonet 
Varekamp 
Verhoeven 
Wassenaar 
de Wi j se 

N.V. PHIIlPS' GlOE1lAMPENfAMt1EKEN, EINDHOVEN, NEOlRIAfVD. 

IJb 



~~~ 

E LC OMA 
~ 

,l3CJ.1,~TXPii; L14-110GH/55 

A/~PJ'i'AL : 3 

F'NUh,F'NIi . : 

,~ ~ i~, v F~PJ; 

Normale produktie 
voor hoogspanningskontakt 

ALITEZTS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN 

RAR-84/f3220 1 -1 73-1U-08 

met plakmiddel 
SK1 

FABIi. DATUM week 332/534 

iNIH~NDER : Hr, Kuyper ~. 

U.1 T TE VOEREN 
Ní~~'TI. JC1EN = 

Tropentest 

riAr'rGNT"IR. ONTVANGI~,N 73-oy-o3 GEMETEN DOOR 

T. GEMI,TF:Pd '( 3-10-01 Geevers. 

Jví;~'F'T1~E.~U~TAAT 
Voor tropentest 

Doorslagspanning van hoogspanningskontakt 
Buisnr. 332 288 5,5KV 

334 955 6,5xv . 
332 282 6,5KV 

Na tropentest 

Doorslagspanning van hoogspanningskontakt 
Buisnr. 332 288 1KV 

334 955 1xv 
332 282 3,5KV 

eis ~ 7KV 

Alle buizen na tropentest oxidatie van de gebruikte emaille. 
(scherm,G7, GS, G9) 

G. Geevers. 

't:c~T~r;i,USIE KOPIE HH.: 

1. Aansluiting hoogspanningskontakt moet verbeterd Kuypers 
worden, i.v.~. veiligheid. Laugeman 

2. Oxidatie van emaille oppervlalc.Yerklaring van Modderman 

ontwikkeling = t.g.v. reducerende warmtebehande- Radstake 

ling ontstaat aan het oppervlak een metaallaagje Valkonet 

(lood , wat tijdens de tropentest oxydeert. Varekamp 

Het veroorzaakt vermoedelijk geen lek. Verhoeven 
Wassenaar 
de Wijse 

• I r 

N.V. rFilLl►S' G~OEiLAh1rENFANt1EKEN. ENdOFiOVE~I, NEDMl/1NQ. 



ELC®ARIA 
KWALITEITS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN 

RAR-84/7325a 1-1 73-12-13 

BUItiTYPE L 14-110GH~55 

AANTAL : 4 

PROEFNR. K 4212 

GEGi,, ~~d.EI~d .: 

Kapje G10 geplakt met silastic 732 
i.p.v. met velpon tussen kapje en 
buis. 
Kapje gevuld .met SK1 (normaal 

r 

FABR. DATUM Wk 346 

INZENDER de Laat / Kuypers 

UIT TE VOEREN 
1~1ETINGEN ' 

Doorslagvastheid voorma 
Tropentest 
van pen G10 naar scherm. 

RAPPORTNR. ONTVANGEPJ : 

GEMETEN 

GEMETEN DUOR 

MI,:~~TRE~ULTAAT 

Voor tropentest 
doorslagspanning 

Hi-volt 
>8.5 KV 

~ 8.5 KV 

X8.5 Kv 

~ e . 5 Kv 

. 

Na tropentest s 
(met 

Buisnr. 1 kapje iets scheef 
en excentrisch. 

2 Kapje scheef en 
iets excentrisch 

3 

4 

14KV 

SKV 

~15Kv 

12xv 

G. Geevers. 

KONKLU~IE 

Bij de normaal gebruikte spanning van 7KV zijn 

de buizen voor en na tropentest goed. 

' 
~ 

KOPIE HH.: 
Kuypers 
Laugeman 
de Laat 
Modderman 
Radstake 
Valkonet 
Varekaap 
Verhoev®n 
Wassenati.r 

N.V. rFNI!►S' GrIONf.ANI►iiVFMR1ElCitM. EgrOM~WEN, NE~lANO. 
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L14-iiOGH/55 

INSTRUMENT CATHODE-RAY TUBE 

14 cm-diagonal rectangular flat-fáced direct-view storage tube with variable persistence 
and internal graticule, intended for oscilloscope applications. 

QU[CK REFERENCE DATA 

~1 

B
l
u
e
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i
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Final accelerator voltage Vg10(~) 8, 5 kV 

Display area (10 x 8 divisions of 9 mm) 90 x 72 mm2

Deflection coefficient, horizontal Mx 9, 5 V/div 
vertical My 4, 1 V/div 

Writing speed 1 cm/µs 

SCREEN 

Metal backed phosphor 
Colour Persistence 

(non-store mode) 
Persistence 
(store mode ) 

L14-110GH/5~ green medium-short variable 

Useful screen dimensions 

Useful scan, horizontal 

vertical 

Spot eccentricity in horizontal 
and vertical directions 

min. 

min. 

min. 

max . 

.90 x 72 mm 

90 mm 
72 mm 

6 mm 

The scanned raster can be shifted and aligned with the internal graticule by means 
of correction coils fitted around the tube by the manufacturer. 

HEATING 

~,~ Writing section 

Indirect by a.c. or d. c.; parallel supply 

Heater voltage Vf 6>3 V 

Heater current If 300 mA 

Viewing section 

Indirect by d. c.; parallel supply 

Heater voltage Vf ~ 6, 3 V 

Heater current If . 300 mA 

Heater voltage Vf~~ 6> 3 V 

Heater current If.. 300 mA 

December 1974 Pi;1 LI PS 1 



L14-110GFI/55 

MECHANICAL DATA Dimensions in mm 

frit sealed 

421 
±5 

282 
±f0 

~ 
35 

l x

123 
mm 

223} 10 

265 
max 

117,5±2,5~1 
~ g7,5a25n~

-+- 24±3 24±3 t 

e 

t0111 

+~10±2 

~-061 — 

—060±1,5 — 
- 096max — 

mm ~ mma 

9 

6±0,6 

~ ~ ~ 
6 15±3 

22±3 1 
t f I 

82±6 

1 

corlectlon 
coils 

ref. line 

>:r~rrn.~ 

>k min. length of cable: 420 mm 

f 19 
max 

f 051±1,5-~ 
} 

1) The bulge at the frit seal may increase the indicated max. values by not more than 3 mm. 
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L14-110GFI/55 

MECHANICAL DATA 

N 
C .~ 

O 
J 
Ó 

2.0~ ±0.4 
S~ 

1, 5.0•±0.4 

Detail of side contact 

x-axis 
of face 

Bz9=72 

top view 

Dimensions in mm 

~ tOx9=90-~ 
+~~~z 

suD•division 1,8 mm 

ssaano 

aluminized 

Coiour of graticule: brown-biack 
Line width 0, 15 mm 
Dot diameter 0, 3 mm 

December 1974 PHILIPS 3 



L14-110GH/55 

MECHANICAL DATA (continued ) 

Mounting position: any 

The tube should not be supported by the base alone and under no circumstances should 
the socket be allowed to support the tube. 
The tags near the screen should not be subjected to mechanical stress. 

Dimensions and connections 

See also outline drawing 

Overall length (socket included) max. 445 mm 

Face dimensions max. 100 x 120 mm 

Net mass approx. 1,1 kg v 

Base 14 pin, all glass 

Accessories 

Socket (supplied with tube) type 55566 

Side contact connector (14 required) type 55561 

FOCUSING electrostatic 

DEFLECTION double electrostatic 

x-plates symmetrical 

y -plates symmetrical 

Angle between x and y traces 90 

Angle between x-trace and x-axis of 
the internal graticule 0 

See also "Correction coils" 

LINE WIDTH 

Measured with the shrinking raster method in the centre of the screen under typical 
operating conditions, adjusted for optimum spot size at a beam current Ib = 10 µA 

( measured against x-plates ) 

Line width at the centre of the screen l.w. 

0 

0 

0 > 35 mm 

4 PHILIPS December 1974 



L14-110GH/55 

CAPACITANCES 

xl to all other elements except x2 Cxl(x?) 6 pF 

x2 to all other elements except xl Cx2(xl) 6 pF 

yl  to all other elements except y2 Cyl(Y2) 3 pF 

Y2 to all other elements except yl CY2(yl) 3 pF 

xl to x2 
Cxlx2 2, 5 PF 

Yl YO Y2 CYlY2 
2 pF 

gl  to all other elements Cgl 6 pF 

/~ gl~ to all other elements Cgl, 5, 5 pF 

gl ~~ to all other elements Cgl„ 5, 5 pF 

k to all other elements Ck 5 pF 

k' to all other elements Ck~ 5 pF 

k" to all other elements Ck~~ 5 pF 

g7 to all other elements Cg7 30 pF 

g9 to all other elements Cg9 25 pF 

December 1974 PHlLlPS 5 



L14-110G H /5 5 

TYPICAL OPERATION 

Conditions 

A. Writing section  (voltages with respect to writing gun cathode k) 

Final accelerator voltage 

Geometry control electrode voltage 

Deflection plate shield voltage 

!Astigmatism control electrode voltage 

Focusing electrode voltage 

First accelerator voltage 

Control grid voltage for visual extinction 
of focused spot 

Vg10(R) 
8500 V 1) 

Vg6 1500±100 V 

Vg5 1500 V $) 

Vg4 1500± 50 V 

Vg3 400 to 600 V 

Vg2 1500 V 

Vgl -40 to -80 V 

B. Viewing section (voltages with respect to viewing gun cathodes k' and k" ) 

Final accelerator voltage Vg10(l) 

Backing electrode voltage, 
storage operation 
non-storage operation 

Collector voltage 

Collimator voltage 

First accelerator voltage 

Control grid voltage for cut-off 

Cathode current (each viewing gun) 

Performance 

Grid drive for 10 µA beam current 

Deflection coefficient, horizontal 

vertïcal 

Geometry distortion 

Deviation of linearity of deflection 

Useful scan, horizontal 
vertical 

Writing speed in store mode 

Storage time 

7050 V 1) 

Vg9 0 to 5 V 
Vg9 ~-35 V 

Vg8 150 V 

Vg7 30 to 120 V~ 

5 Vg2! g2^ 50 V ) 

Vgl~, Vgl„ -30 to -70 V 

lk', lk" 0, 4 mA 

Mx

My

~ 

= 25 V 
9, 5 V/div 

max. 10, 5 V/div ~~ 
4,1 V/div ~ 

max. 4,4 V/div 

see note 2 

max. 2 % 3) 

min. 90 mm 
min. 72 mm 

greater than 100 div/ms 6) 

greater than 1, 5 min 7) 

6 PHILIPS December 1974 



L14-110GH/55 

LIMITING VALUES (Absolute max. rating system) 

A. Writing section (voltages with respect to writing gun cathode k) 

Final accelerator voltage V 
max. 9500 V 

g10(P) min. 7000 V 

Geometry control electrode voltage Vg6 max. 2100 V 

Deflection plate shield voltage Vg5 max. 2000 V 

~ 

max. 2100 V 
Astigmatism control electrode voltage Vg4 min. 1200 V 

Focusing electrode voltage Vg3 max. 1000 V 

max. 2000 V 
First accelerator voltage V

gl min. 1250 V 

Control grid voltage, positive Vgl max. 0 V 
negative -Vgl max. 200 V 

Cathode to heater voltage, positive V~ max. 125 V 
negative -V~ max. 125 V 

Voltage between astigmatism control electrode 
and any deflection plate 

Grid drive, average 

Vg4~x max. 500 V 
Vg4~y max. 500 V 

max. 30 V 

B. Viewing section (voltages with respect to viewing gun cathodes k' and k" unless 
otherwise specified) 

Final accelerator voltage 

Backing electrode voltage, 

V$10(P) 
max. 8000 
min. 5500 

max. 5 

V 
V 

V 
storage operation Vg9

min. 0 V 
max. 50 V 

non-storage operation - Vgq min. 25 V 
-~1 

max. 180 V 
Collector voltage 

Vg8 min. 120 V 

max. 200 V 
Collimator voltage Vgl min. 0 V 

First accelerator voltage Vg2', g2~~ 
max. 
min. 

60 
40 

V 
V 

Cathode to heater voltage, positive Vk+f+, Vk~~f~~ max. 125 V 
negative -Vk'f', -Vk"f" max. 125 V 

Control grid voltage, positive Vgl+, 
Vgl~~ 

max. 0 V 
negative -Vgl+, -~gl., max. 200 V 

December 1974 PHILIPS 7 



L14—liOGH/55 

NOTES 

1) These values are valid at cut-off of both flood guns and the writing gun. The H.T. unit 
must be capable to supply 0, 5 mA. To protect the tube against excessive surge current 
during erasure, an adequately dimensioned RC-network must be connected in series 
with the screen terminal lead. 

;sMnm~n ;Mn 
HT suDviY V y,D ui terminal 

SOODF 
typ. 

2) A graticule consisting of concentric rectangles of 88 mm x 70 mm and 86 mm x 68, 5mm 
is aligned with the electrical x-axis of the tube. With optimum corrections applieá, a 
raster will fall between these rectangles. `./ 

3) The sensitivity at a deflection less than 75 °jo of the useful scan will not differ from the 
sensitivity at a deflection of 25 ~ of the useful scan by more than the indicated value. 

4) The collimator electrode voltage should be adjusted for optimum uniformity of 
background illumination. 

5) The voltage Vg2 ~ g2~~should be equal to the mean x-plate potential. 

6)

7) 

The writing speed is defïned as the maximum speed at which a written trace is just 
visible, starting from a background which is just black. The indicated value is guaran-
teed for a centred rectangle of 6 (vertical) x 8 (horizontal) divisions, except for the 
outer corner halves of the four 1 x 1 areas. 
The writing speed can be increased to approx. 1 cm/µs if some background is toler-
ated. 

The storage time is defined as the time required for the brightness of the unwritten 
background to rise from just zero brightness (viewing-beam cut-off) to 10~ of satur-
ated brightness. At reduced intensity (by pulsing the flood beams) the storage time 
can be increased. 

8) This voltage should be equal to the mean y-plate potential. 
The mean x and y-plate potentials should be equal for optimum spot quality. 

CORRECTION COILS 

General 

The L14-110GH/55 is provided with a coil unit consisting of: (see Fig. 1) 

1. a pair of coils L3 and L4 which enable the angle between the x and y traces at the 
centre of the screen to the made exactly 90° (orthogonality correction). 

2. a pair of coils L1 and L2 for image rotation which enable the alignment of the x-trace 
with the x-lines of the graticule. 

L 
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L14-110GH/55 

L3 L4 

L1 L 2 

1 2 1' 2' 3 4 3' 4' 
7Z59619 

Fig. 1 

Orthogonality (coils Lg and L4) 

The current required under typical operating conditions without a mu-metal shield being 

>~ 
used is max. 20 mA for complete correction of orthogonality. 
It will be 30~ to 50~ lower with shield, depending on the shield diameter. 
The resistance of the coil is approx. 225 52. 

Image rotation (coils L1 and L2) 

The image rotation coils are wound concentrically around the tube neck. 
Under typical operating conditions 22 A-turns are required for maximum rotation of 5°. 
Both coils have 850 turns. This means that a current of max. 12, 5 mA per coil is required 
which can be obtained by using a 12 V supply when the coils are connected in series or a 
6 V supply when they are in parallel. 

Connecting the coils 

The coils have been connected to 8 soldering tags according to Fig. 2. 

4' 3' 4 

7Z 59621 

2' 1' 2 

Fig. 2 

3 

t bottom view 

With Lg and L4 connected in series according to Fig. 3 a current in the direction indicated 
will produce a clockwise rotation of the vertical trace andananti-clockwise rotation of the 
horizontal trace. 

I 
—i 

3 4 3' 4' 
~259620 

Fig. 3 
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~r4-114GFi/55 

OPERATING NOTES 

Modes of operation 

1 Store mode 
a, Dynamic erasure (variable persistence) 

Dynamic erasure ca.n be achieved by applying erasing pulses of positive polarity to 

the backing electrode. 

The pulse amplitude required is approximately 9 V (< 15 V) and the persistence of 

a stored display can be controlléd by varying the duty factor of these pulses. 

b. Static erasure 

If no dynamic erasing pulses are applied, the storage time is limited by the ,---.., 
potential shift of the storage layer due to landing of positive ions. ~` 
In order to erase a stored display, the backing electrode should first be connected 

to the collector electrode voltage and then returned to its original potential for 

about 100 ms ;after that, an erasing pulse of positive polarity and a duration of not 

less than 300 ms should be applied. For the adjustment of the amplitude of this 

pulse see "Procedure of adjustment". 

2 Non-store mode 

For non-store operation, it is sufficient to make the backing eléctrode about 35 V 

negative with respect to the viewing gun cathodes. The viewing guns should not be 
switched off in this mode of operation since slight variations in raster geometry and 

deflection sensitivity might otherwise be caused. Care should be taken, especially when 

switching from store mode to non-store mode, that excessive writing beam current is 

avoided, as otherwise the storage layer may be damaged. 

Procedure of adjustment 

a. Adjust the cathode current of each viewing gun to 0, 4 mA by means of its control grid 
voltage. 

b. Adjustment of the erasing pulse amplitude (static erasure ) 

The pulse amplitude should be just sufficient to suppress any background illumination 
at the centre of the display area (this adjustment should be done under low ambient 
light conditions). ~,~ 
Data on storage time and maximum writing speed are based on erasure to "just black".~ 
A larger pulse amplitude (erasure to "blacker than black") yields a longer storage 
time at the expense of maximum writing speed. On the other hand, writing speed can 
be increased if some background illumination is tolerated. 
To erase to "just black" the amplitude of this pulse is approximately 9 V. 

c. Adjustment of the collimator voltage 

With dynamic erasing pulses applied and a persistence control setting that yields a 
convenient background illumination intensity, the collimator voltage is adjusted for 
optimum background uniformity. This voltage will be approximately 80 V with respect 
to the viewing gun cathode potential. If this voltage is too high or too low, there is a 
decrease of intensity at the four corners or at the centres of the vertical edges of the 
display area respectively. 

For a good erasure of the display, the collimator voltage should be as low as possible. 

lo PHILIPS December 19',4 







DEVELOPMENT SAMPLE DATA 
Thfs Informa+ian is tlerived from development samples made available 
!or evaluation. It does nat form pat[ ot our date handbook system and 
does na necessarily imply clot the device will go inm production 

L14-110GH/55 
I3

1u
e 

F
3i

nd
er

, 
T

a
b

 4
 

INSTRUMENT CATHODE-RAY TUBE 

14 cm -diagonal rectangular flat -faced direct -view storage tube with variable persist~Cce 
and internal graticule, intended for oscilloscope applications. 

QUICK REFERENCE DATA 

Final accelerator voltage Vg10(l) ,s'8, 5 kV 

'splay area (10 x 8 divisions of 9 mm ) 90 ~ z 72 mm2

Deflection coefficient, horizontal Mx 9, 5 V/div 
vertical A4 ,̀ 4, 1 V/div 

SCREEN 

Metal backed ohosnhor 
Colour Persistence 

(non-store mode) 
Persistence 
(store mode) 

L14-110tH/55 green medium -short variable 

Llseful screen dimensions 

Useful scan, horizontal 

vertical 

Spot eccentricity in horizontal 
and vertical directions 

lnin. 

min. 

min. 

max. 

90 x 72 mm 

90 mm 

72 mm 

6 mm 

The scanned raster can be s fted and aligned with the internal graticule by means 
of correction coils fitted a .und the tube by the manufacturer. 

HEATING 

)~W ' ing section 

ect by a.c. or d .; parallel supply 

Heater voltage Vf 6, 3 V 

]]eater current If 300 mA 

Viewing section 

Indirect by d. c. ; parallel supply 

Heater voltage Vf + 6.3 V 

Heater current If + 300 mA 

Heater voltage Vf++ 6, 3 V 

Heater current If.. 300 mA 

February 1973 
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MECHANICAL DATA 

:~;:: 

F-tOx9a90 
~ f2 

~ Bx9:71 

top VMW 

soe-e~x~sbn te mm alumimzad 

Colour of graticule: brown-black 
Line width 0.15.mm 
Dot diameter 0, 3 mm 

Detail of side contact see page 3 

~:,•.;. Dimensions in mm 

m Min. length of 

cable: 420 mm 

1) The bulge at the frit seal may increase the indicated max. values by not more than 3 mm. 

2 PHILIPS ; ~~~ February 1973 
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~ 

MECHANICAL DATA (continued ) 

Mounting position: any 

The tube should not be supported by the base alone and under no circumstances should 

the socket be allowed to support the tube. 

The tags near the screen should not be subjected to mechanical stress. 

Dimensions and connections 

See also outline drawing 

Overall length (socket included) max. 445 mm 

Face dimensions max. 100 x 120 mm2
~~ 

weight approx. 1100 g 

Base 14 pin, all glass 

Accessories 

Socket (supplied with tube) type 55566 

Side contact connector (14 required) type 55561 

Contact connector for g7, gg, and g9 type 55560 

FOCUSING electrostatic 

DEFLECTION double electrostatic 

x-plates symmetrical 

y-plates symmetrical 

Angle between x and y traces 90 

Angle between x-trace and x-axis of 
the internal graticule 0 

See also "Correction coils" 

0 

0 

LINE WIDTH 

TJr~sured with the shrinking raster method in the centre of the screen under typical 
c Sting conditions, adjusted for optimum spot size at a beam current Ib = 10 µA 

( measured against x-plates ) 

Line width at the centre of the screen l.w. 

2.0~ t0.4 

N 
C 
É 

ó 

cao ~  5~Osf0.4~

Oetafl of side contact 

0, 3 mm 

February 1973 PHILIPS 3 
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~,"'~. 

~ 

CAPACITANCES 

xl to all other elements except x2 Cxl(x2) 6 pF 

x2 to ali other elements except xl Cx2(xl) 
6 pF 

yl to all other elements except y2 Cyl(Y2) 3, 5 pF 

Y2 to all other elements except yl  C
Y2(vl) 

3, 5 pF 

xl  to x2 CxlX2 3 pF 

Yl tO Y2 CYlY2 
2 pF 

gl  to all other elements Cgl 6 pF 

gl~ to all other elements Cgl, 7 pF 

gin to all other elements Cgl„ 7 pF 

k to all other elements Ck 5 pF 

k' to all other elements Ck~ 5 pF 

k" to all other elements Ck~~ 5 pF 

g7 to all other elements Cg7 35 pF 

g9 to all other elements Cg9 35 pF 

TYPICAL OPERATING CONDITIONS 

A. Writing section (voltages with respect to writing gun cathode k ) 

Final accelerator voltage Vg10(l) 8500 V 

Geometry control electrode voltage Vgb 1500±100 V 

Deflection pláte shield voltage Vg5 1500 V 8) 

Astigmatism control electrode voltage Vg4 1500± 50 V 

Focusing electrode voltage Vg3 500 to 600 V 

First accelerator voltage Vgl 1500 V 

Control grid voltage for visual extinction 
of focused spot 

Grid drive for 10 µA beam current 

Deflection coefficient, horizontal 

Vgl -40 to -80 V 

1) 

= 25 V 

M 
9, 5 V /div 

x max. 10, 5 V/div 
4, 1 V/div 

vertical My max. 4, 4 V/div 

Geometry distortion see note 2 

Deviation of linearity of deflection max. 2 % 3)

Useful scan, horizontal min. 9~ mm 

vertical min. 72 mm 

jc~~., PHILIPS February 1973 
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B. Viewing section (voltages with respect to viewing gun cathodes k' and k" ) 

Final accelerator voltage Vg10(1) 7050 

Backing electrode voltage, 
storage operation Vg9 0 to 5 
non-storage operation Vg9 -35 

V 

V 
V 

Collector voltage Vg$ 150 V 

Collimator voltage Vgl 30 to 120' V 

First accelerator voltage Vg2!, 
g2" 50 V 5) 

trol grid voltage for cut-off Vgii, Vgl„ -30 to -70 V 

I Cathode current (each viewing gun) Ike, Ik~~ 0, 4 mA 

PERFORMANCE 

Writing speed in store mode greater than 100 div/ms 6) 

Storage time greater than 1, 5 min 7) 

LIMITING VALUES (Absolute max. rating system ) 

A. Writing section (voltages with respect to writing gun cathode k) 

max. 9500 V 
Final accelerator voltage V

g10(~) min. 7000 V 

Geometry control electrode voltage Vg6 max. 2100 V 

Deflection plate shield voltage Vg5 max. 2000 V 

max. 200 V 
Astigmatism control electrode voltage Vg4 min. 1200 V 

Focusing electrode voltage Vg3 max. 1000 V 

max. 2000 V 
First accelerator voltage V

gl min, 1250 V 

meitrol grid voltage, positive Vgl max. 0 V 
negative -Vgl max. 200 V 

Cathode to heater voltage, positive V~ max. 125 V 
negative -V~ max. 125 V 

Voltage between astigmatism control electrode 
and any deflection plate Vg4/x 

V g4/Y 

max. 500 
max . 500 

V 
V 

February 1973 /~~, PHILIPS 5 



L14-110GH/55 

Bc Viewing section (voltages with respect to viewing gun cathodes k' and k" unless 
otherwise specified) 

max. 8000 V Final accelerator voltage 
Vg10(!) min. 5500 V 

Backing electrode voltage, 
max. 5 V storage operation Vg9
min. 0 V 
max. 50 V non-storage operation —Vg9
min. 25 V 

max. 175 V Collector voltage Vgg min. 125 V 

max. 120 V Collimator voltage 
Vgl min. 30 V 

max. 60 V First accelerator voltage V$2', g2" min. 40 V 

Cathode to heater voltage, positive Vk'f'> Vk"f" . max. 125 V 
negative -Vk'f', -Vk"f" max. 125 V 

Cathodé current (each viewing gun) Ik e Ik~~ 
max. 
min. 

0, 5 
0, 3 

mA 
mA 

Control grid voltage, positive Vgl ; Vggl " max. 0 V 
negative -Vgl , -Vgl ~~ max. 200 V 

NOTES 

1) To protect the tube against excessive surge current during erasure, an adequately 
dimensioned RC-network must be connected in series with the screen terminal lead. 

15 MII min 1MII 
HTsupply yg,glil termirwl 

SOOpF 
typ. 

2) A graticule consisting of concentric rectangles of 88 mm x 70 mm and 86 mm x 68, 5mm 
is aligned with the electrical x-axis of the tube. With optimum corrections applied, a 
raster will fall between these rectangles. 

3) The sensitivity at a deflection less than 75 ~ of the useful scan will not differ from the 
sensitivity at a deflection of 25 ~ of the useful scan by more than the indicated value. 

4) The collimator electrode voltage should be adjusted for optimum uniformity of 
background illumination. 

5) The voltage Vg2 ~ g2^should be equal to the mean x-plate potential. 

6 ~L~y PHILIPS February 1973 



L14-110GH/55 

6) 

7)

8) 

~ 

7''1 

The writing speed is defined as the maximum speed at which a written trace is just 
visible, starting from a background which is just black. The indicated value is 
guaranteed for a centred rectangle of 6 (vertical) x 8 (horizontal) divisions, except 
for the outer corner halves of the four 1 x 1 areas. 
The writing speed can be increased to approx. 1 cm/µs if some background is 
tolerated. 

The storage time is defined as the timé required for the brightness of the um~z~itten 
background to rise from just zero brightness (viewing-beam cut-off) to 10 `~ of 
saturated brightness. At reduced intensity (by pulsing the flood beams) the storage 
time can be increased. 

This voltage should be equal to the mean y-plate potential. 
The mean xand y-plate potentials should be equal for optimum spot quality. 

CORRECTION COILS 

General 
The L14-110GH/55 is provided with a coil unit consisting of: (see Fig. l ) 
1. a pair of coils L3 and L4 which enable 

a. the angle between the x and y traces at the centre of the screen to be made 
exactly 90°  (orthogonality correction ); 

b. the scanned area to be shifted up and down (vertical shift ) 

2. a pair of coils Ll and L2 for image rotation which enable the alignment of the x-trace 
with the x -lines of the graticule 

L3 L4 

L1 L2 

1 2 1' 2' ~ 3 4 3' 4' 
7259619 

Fig. l 
Orthogonality and shifr (coils L3 and L4 ) 

She current required under typical operating conditions without a mu-metal shield being 
used is max. 20 mA for complete correction of orthogonality and shift. 
It will be 30 ~ to 50 ~ lower with shield, depending on the shield diameter. 
The resistance of the coil is approx. 225 S2. 

Image rotation (coils Ll and L2 ) 

The image rotation coils are wound concentrically around the tube neck. 
Under typical operating conditions 22 A-turns are required for maximum rotation of 50. 
Both coils have 850 turns. This means that a current of max.12, ymA per coil is required 
which can be obtained by using a 12 V supply when the coils are connected in series or a 
6 V supply when they are in parallel. 

February 1973 
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Connecting the coils 

The coils have been connected to 8 soldering tags according to Fig. 2. 
4' 3' 4 3 

7259631 

Fig.2 

bottom view 

With L3 and L4 connected in series according to Fig.3 a current in the direction indicated 
wí11 produce a clockwise rotation of the vertical trace andananti-clockwise rotation of the 
horizontal trace. 

With the connection according to Fig.4 the current as indicated will produce an upward 

shift. 

i 

3 q 3' 4 
Fig.3 

I —~ 

4 3 3' 4' 

Fig.4 7299620 

s ,y~ PHILIPS February 1973 
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OPERATING NOTES 

Modes of operation 

1 Store mode 
a. Dynamic erasure (variable persistence) 

Dynamic erasure can be achieved by applying erasing pulses of positive polarity to 
the backing electrode. 
The pulse amplitude required is approximately 8 V and the persistence of a stored 
display can be controlled by varying the duty factor of these pulses, 

b. Static erasure 

If no dynamic erasing pulses are applied, the storage time is limited by the 
potential shift of the storage layer due to landing of positive ions. 
In order to erase a stored display, the backing electrode should first be connected 
to the collector electrode voltage and then returned to its original potential for 

about 100 ms ;after that, an erasing pulse of positive polarity and a duration of not 

less than 300 ms should be applied. For the adjustment of the amplitude of this 

pulse see "Procedure of adjustment". 

2 Non-store mode 

For non-store operation, it is sufficient to make the backing electrode about 35 ~' 

negative with respect to the viewing gun cathodes. The viewing guns should not be 

switched off in this mode of operation since slight variations in raster geometr}' and 

deflection sensitivity might otherwise be caused. Care should be taken, especially when 
switching from store mode to non-store mode, that excessive writing beam current is 

avoided, as otherwise the storage layer may be damaged. 

Procedure of adjustment 

a, Adjust the cathode current of each viewing gun to 0, 4 mA by means of its control grid 
voltage. 

b. Adjustment of the erasing pulse amplitude (static erasure ) 

The pulse amplitude should be just sufficient to suppress any background illuminati~r. 
at the centre of the display area (this adjustment should be done under low ambient 
light conditions). 
Data on storage time and maximum writing speed are based on erasure to "just black". 
A larger pulse amplitude (erasure to 'Tacker than black") yields a longer storage 
time at the expense of maximum writing speed. On the other hand, writing speed can 
be increased if some background illumination is tolerated. 
To erase to "just black" the amplitude of this pulse is approximately 8 V, 

c. Adjustment of the collimator voltage 

With dynamic erasing pulses applied and a persistence control setting that yields a 
convenient background illumination intensity, the collimator voltage is adjusted for 
optimum background uniformity, This voltage will be approximately 75 V with respect 
to the viewing gun cathode potential. If this voltage is too high or too low, there is a 
decrease of intensity at the four corners or at the centres of the vertical edges of the 
display area respectively. 

For a good erasure of the display, the collimator voltage should be as low as possible. 

February 1973 ~y~ PHILIPS 9 
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ALGEMEEN 

Vlak voor montage moeten aan diverse onderdelen nog één of meerdere bewer-
kingen worden verricht. Deze bewerkingen zijn dan op tekeningen van desbe-
treffende onderdelen aangegeven. 

Alle handelingen zijn beschreven voor rechtshandige monteuses. 

De montageruimte moet stofarm zijn. Tevens moet zoveel mogelijk gewerkt 
worden onder stofvrije kasten (RV-1-5-2/5). Tocht en fluetuatïes in lucht-
vochtigheid en temperatuur moeten vermeden worden. Temperatuur in montage-
ruimte bedraagt bij voorkeur 21-24°C, relatieve vochtigheid ca. 40~. 

Gebruik maken van schapeleren handschoenen vlg. BXT21-1, om te voorkomen dat 
door mogelijke transpiratie e.d. onderdelen vochtig en/of vettig worden. 
Bij montage van zeer kleine onderdelen, waarbij geen handschoenen gedragen 
kunnen worden, gebruik maken van gummi vingers vlg. BXT21-1. 

Voordat een leeg montagerekje geer gebruikt wordt, moet, om te vermijden dat 
stof op onderdelen komt, het rekje met een spaltar (2") {2822 025 00108), 
buiten de montageruimte, worden afgeborsteld. Bovendien rekjes regelmatig 
met water en borstel (2622 890 90001) schoonmaken en aan de lucht laten drogen. 

Elektrodendruk van lasapp. kan gemeten worden reet app. genoemd in RY-4-1-2/6. 
Totaaldruk bij laseen is ca. 1008 hoger dan de gemeten lasdruk. Nadruk is ca. 
1008. Bij elk lasapp. kan via bovenelektrodenhouder 1 liter onbrandbaar meng-
gas per minuut toegevoerd warden. Afstand tussen boven- en onderelektrode 
bedraagt ca. 10 mm. Opp. van laselektroden regelmatig kontroleren op inkepin-
gen e.d. , zonodig bijwerken of vernieuwen. De laskwal. wordt bepaald door 
treksterkte, oxydatie en vervorming van de las. De treksterkte moet voldoende 
groot zijn, de oxydatie en vervorming minimaal. Tevens moet bij opgegeven 
lasdruk {zie bl. 260-2) de lasspanning zodanig worden gekozen dat een kompro-
mis bereikt wordt tussen laskwal. en het optreden van lasspatten. 
Wanneer bij bewerkingen vermeld wordt: lassen in 1x1x, enz. betekend dit: 
aantal malen pedaal indrukken x aantal lasplaatsen per pedaalslag. 

~n het voorschrift wordt verstaan onders 
Kanon s alle in isolatiestaven ingedrukte onderdelen en/of samenstellingen 
Sam kanon : samenstelling van het kanon met piasttttel met of zonder alle op 

te lassen onderdelen en,~of samenstellingen. 

MATERIALEfi + VEILIGHEIDSVOORSCHRIFTEN 

Aardgas 
Zuurstof 
Onbrandbaar menggas (groen menggas) 
Algemene veiligheidsvoorschriften "gassen" 

1322 501 82101 

V008SC~iRIFTEN 

Reiniger. van aam.kanonnen RV-4-1-56/402 
Insmelten van oscillograaf buizen ag de 12-voudige 
insmeltstsachine RV-5-~-54421 

MONTAGEVOORSCHRIFT 
o.s. L14-110../55 3322 143 00600 

1ÁÁM ~HO-pp~1+11-v ~ERV
RS

23 el. 260 - 1 I 
T T`%( 

_ 
~ T ,.~,,.,, a 

t w.wn• .,~ N.V. PHilJPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN.EtNDHOVEN-NEDERUND ~~~4~. D~T ?4-02-O~oRM. q4 
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BE.~ODIGDHEDE,Td -

e~rropz~vx~p~x 
Indrukapparaat ~' 8V-4-1-5/415 Schuifmaat 2622 776 03003 
Indrukapparaat (elektr 7322 G17 09771 A3 Borstel :net haren van staaldr. ~~22 890 90001 
Kapaciteitsmeetapp. met - Kalibers __ 
lala ---- --- ----- pp. en tijdschakelaar RV-.~-1-4/~;G9 Nummerator (aut.,lyon,o02731; 
Sluitingsmeetapp. RV_4_1_2/401 Zandloper (30 secc) ---- --- ----- 

Bi ]behorende meetvoet   Yergroti~sapp.~jG-25(22©V-50 c~s) --- ----- 
Wagen voor vervoeren - Aft2kleiding voor perslucht 
eam. kanonnen RV-4-1-1/403 Hierin zijn een rotormeter, eer. waterfilter 
Hamer 2622 695 03151 en eer. luchtfilter ^«i:gebrac;zt. 
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Lasgereedschap 

RY-4-1-4/419 

íiek je 

kV-4-1-1/4')2 

Voor overige benodigdheden zie nevenstaande tabel en de volgende bladen. 
á 
~ 

~ 

m 
~ ~ ~ i'ummer iumr,:er 

BEW~ERKII~G(voor uitvoeriger gegevens zie de volgende bladen] BL4D 2CiJ- 1.ASARIN kg á á H cn ~á1 5 h1 13173~36373~35~63 1 4 b1~b151~ 

1.Bandje aan sam.rooster 1, san sam.roosters voor sproeikanonnen 

_ 

en aar. sam.rooste~ 3 lassen 3 ca.3 x x x x x 
2 Bandjes aan afbuigplaten - Y1 en Y2 lassen 3 ea.3 x x x x ~ _. 
3 VerAtPvigingebaugpl op sam.afbuig-plaat - X2 en bandjes aan sam. 

~ 

afbuigplaten - X1 en X2 lassen 3 ca•3 ac x x x x x, x x 
4 Kanon samenstellen 4 - a x z 
5 Kanon kontroleren 7 - ~ x x _ 
6 Gloeispiraal op beugel lassen ? ca.0~8 z x Y x 

7 ilitvoerbandje aan ka1<odebus lasser ~ ca.2 x x, ,x 
~ 

x 
8 Katodebandjes vormen 7 - x ~ 

_ 4 _ 
x x 

9 Katode in katadebns lassen 8 ca.1 x a z f ~ x ss Y 
10 Gloeispiraal met D~~gal in katode aanbrengen en afknippen kort- ~ , 

sluitstrip 8 ca.2 pt x x x 
11 Sam.katode-gloeispiraal met katodehouder in sam.gl aanbrengen, 

~ _ 

kapaciteit k-q2 afstellen en sam.katodehouder in sam.gl lassen 10 ca.2,23 ~ ~ ~ x x 
12 Kooi samenstellen 11 - x x 
13 Beugels aan rooster 2, voor aproeikanon, lassen 12 ca.2,5 x x x ~x 
14 5proeikanonnen samenstellen 12 - x x _~ 
15 Kantroler~n._Yari san.kooi en sam.~proeikanonnen 13 - - .x x x 
16 Sam.katode-gloeispiraal met 1tatQdehouder in sam•roosters 1~ van 

sam.sproeikanonuen aanbrenger ; ._~ap.aciteit k-g2 afstel_len en sam. 
r 

~ , 
kat.houder in sam.g1 lassen__ _ 13 ca•2~2 

_ . _ _ _ _ _ _ _ _ 
z x 

~~ Sam.gproQi kAnonnP,n "J ink~M ~ "rechts" aan sam.]croQ.i lasaell 1 j ca.3 
~ 

x .x 
1~ 5am.kcoi, met aam.spr~ik~nQnn_en~Y~ntr4leren 14 - x _ 

~q Pa_nrije a.-, n_sam.t~m,ni,.__~et aam. 15 ca-3 z z z z ~ _sp~~il~a~o~nen; ~assen 
20 Yoormonteren van kanon 15 

- 
ca.3 x z x x x x z __ 

21 Afmonteren van kanon 15 ca.3 
~ 

a x x x z z _ x ac x 
~ 

~~ Centreerveren aan afsahar~tcilin,de~ misgen 19 ca.3 ~ ~~ x x x __ - 
23 Sam.afschermeilinder op sam.kanon lassen 1 ca.3 _ 

~~ 
x x z z x 

24 Sam kanon kontroleren 2~ - x x 
25 Sam kanon schoonblazen 20 - ~ 

_ 
~ x 

2 Sam.kanon reinigen 20 - 
27 Ringgootgetters op sam.kanon lassen 20 ca•3 

_ 
x x x a x 

28 Sluiting en onderbreking meten, sam.gloeidraad kontroleren en 
pinnen richten j~i - 

__ 
a x 

29 Sam kanon in hals smelten 21 -
4

30 Pennen op oplasbeugel lassen 21 ca.2~5 x t x x x ' 
j1 Zijuitvoeren richten 21 - x x Z 

, 32 Sam.onlasbeugel aan zijuitvoeren lasser. 22 ca.2,~ x x a x x -- - - - 
33 Kontaktspiraal om II-beugel lassen 22 _ ca.1~2" xi x x _ 
34 Sam.kontaktspiraal aan beugel lassen ~ 22 cao2~ x z x 
35 Beugel, met sam.kontaktspiraal, op aam.kanon lassen 22 ca.2,~ x x x z 
36 Lasverbindingen en sam.kanon uiterlijk kontroleren 23 - x x 

37 Gedurende en na ~g mon~a~te van sam.kanon voorkomende reparaties 23 ~o x 

- - 1 ~ 

f 
` MOhTAGEYOORSCHRIFT 3322 143 GíJ600 
Í 

^ t~~ NAAM v•HoPPe/ Jb ~ ~~ RS.
; B  i

~BL. 200 — 2 
T

r~l 1 c~or■oo.~.°w. NV PHIUFS'GLOEILAMPENFABRIEKEN EINDHOVEN-NEDERLAND, pt~.JTq TDAT 
~--? 

74-Q2-.05 FORM A3 
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~. BANDJE AAT~+ SAN.ROOSTER 1, AAN SA.M.ROOSTERS VGCR SPRflEIKANONNEN 
EN AAN SAM.ROCSTER 3 LASSEN 

(bandje 

Ells bandje aplassen in 1x1x 

jsam.rooster 1 

sam.roa>~t~r  vo~ 
sproeïkanon(rechts)

Baadje voor sa.m.roaster voor 
sproeikanon Minles) moet tiara 
tegenoverliggende pen gelast worden. 

2. BAND~ES AAN Ar^BUICPLATEN-Y1 EN Y2 LASSEN 

Y1 

bandjei

Elk oplassen in 1x1x 

Y2 

sam.rooeter 3 

j. VERSTEVIGINGSBi'UGEL OP SAM.AFï3UIGPLAA.-X2 EN BANDJES AAN SAM. 
AFBUIuPLATEN-X1 FN X2 LASSEN 

verstavigings- 
be~igel ~ 

lassen in 1x1x 

1~2x 

MGZ;'nAGEV©ORSCHRIFT 3322 143 ao~oo 

,~~ i"A~~ v.H©ppe 
TY~ ..o,..,, a ~ 

T~~^ 

b  ~~~s. ~". _~`.~ 2Eo — 3 1—
N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN.EINDHOVEN-NEDERLAND o~T. 74-02-05 f~►,. Aa 
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lassen in 2x1x lassen in 2x1x 

sam.X1 

4. KANON SAMENSTEL?~EN 

Opmerkingen 

1. 4x per dag met borstel (262?_ 890 90001) de indrukbedjes en blokbranders 
van indrukapp. (RV-Q-1-5/415} schoonmaken. 

2. Branderpitten van indrukapp. zijn zodanig ingesteld dat op iedere 
plaats op isolatiestaaf waar penner, worden ingedrukt een branderpit 
is gericht. Per brander de gas- en zuurstoftoevoer zodanig regelen 
dat kleine scherpe blauwe vlammen worden, verkregen. 

Totale gastoevoer moet in dit geval ca. 4,5 1/min. bedragen. 
3. De vlammen moeten zodanig zijn afgesteld dat bij normale bewerkings-

methode de pennen zonder al te grote kracht in het glas gedrukt kunnen 
worden en er geen blijvende vervorming van isolatiestaaf opi:reedt. 
De branders moeten zodanig zijn afgesteld dat de vlammen juist over 
isolatiestaaf spelen. 

Werkwijze 

Alvorens de onderdalen in frame voor 
indrukaal worden aangebracht eerst aam. 
rooster 3, Y-afbuigplaten en sam. X-af-
buigplaten met steunprofielen in risp. mal, 
portefeiulle en opaluitmal aanbrengen. 
e. Sam rooster j in mal aanbrenger. 

(zie schets). 
Achtereenvolgens op deel A 
van mal aanbrengent 
plaat C, sam.rooster 3, 
pleet D en deel B van mal. 

Sam.rooster 3 zover moge-
lijk naar links, in inke-
ping, schuiven. 
Platen C en D met de pennen 
tegen sam.rooster 3 aan-
~chuiven (zie ook schets 
op blad 260-6). 

b. Y-aPbuïgplaten in portefeuïlle 
aanbrengen (zie schets op blad 
260-5). 

Spie B zover mogelijk in 
gleuf v8n deel A schuiven en 
vervolgens deel C zover mo-
gelijk over spie B schuiven. 

MONTAG EVOORSCHRIF'T 
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M.b.v. pincet een Y2- 
afbuigplaat tegen spie 
B aanbrengen. Deel D.
nu met benen zover 
mogelijk door gaten 
in spie, van por-
tefeuille~ tegen 
Y-afbuigplaat aan-
brengen. Deel D goed 
tegen afbuigplaat 
blijven houden en 
deler. A en C aan 
blijven drukken. 
Y1 afbuigplaat te-
gen spie aanbrengen 
er_ vervolgens deel E 
op +afbuigplaat aan 
brengen. Deel E zo 
verschuiven dat zijn 
pennetjes zover mo-
geli~k in openingen 
van deel D komen; 
s:,hroaf van deel E 
zover mogelijk aan-
draaien (zíe ook 
schets op bl. 2b0-6) 

c. Sam.X-afbuigplaten met 
steunprofielen in op-
sluitmal aanbrengen 
(zie onderstaande sct-,ets) 

Sarn.X-platen zover mo-
gelijk in opsluitmal ~ 
aanbrengen..Deel 1 van 
opsluitmal zover moge-
lijk naar binnen aan-
schuiven en vastzetten 
met sleutel 2. Schroe-
ven van opsluitmal he-
lemaal aerdraaien. Op 
elk van de blokken B 
en C een steunprofiel 
aanbrengen. Elk van de 
steunprofielen rnet twee 
zijden in twee gleuven 
man blok (zie schets 
van blok B). Elk van 
de blokken B en C nu 
tegen opsluitmal A 
schuiven. Zodanig dat 
de steunprofielen mid-
den tussen twee indruk-
beugels van sam.X-af-
buigplaten komen zie ook 
schets op blad 260-6) 

MONTAGEVOORSCHHIFT 
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1. Framen A en B elk in 'n statief 
(7322 017 07;710 A4) Plaatsen. 

2. Zodra onderdelen in framen A resp. B 
zijn aangebracht, frame B uit statief 
nemen en vervolgens cver ennen van frame A 
schuiven totdat frame B suit op frame A. 

3. Framen A en B goed aandrukken, vervolgens 
schroeven, van frame B, geheel aandraaien. 

4.. Schroeven van opsluitmal, Waarin sim. X-
platen, iets Ios draaien en mal nu licht 
tegen centreerplaat drukken. Iet pincet X -
platen, aan zijde van verende blokjes, 
tegen spie drukken vervolgens schroeien 
van opsluitmal aandraaien. 

Dit Wordt gedaan om de afstand tussen 
sam.X-platen, die door event verschui-
ving voor kan kamen, te korregeren. 

5. Kontroleren of pennen var, onderdelen in 
een lijn t.o.v. elkaar liggen. Event. bij-
richten m.b.v. pincet. Bandjes aan onder-
delén naar binnen buigen. 

6. Indrukzrial uit statief nemen en in houder 
van indrukapp~ aanbrengen. 

7. i~ie 4 pincet een isolatiestaaf op het bedje 
van indrukapp. leggen en doorschuiven te-
gen aanslag. 

8. Indrukapp. in bedrijf stellen door de knop 
in te duwen. 

De branders komen nu autoruatisch omhoog 
en zijn gericht op ïsolatïestaaf. De 
tijd dat branders oF ysolatiegtsaf 
zijn gericht bedraagt 22 sek. Na 22 
sek. gaan branders en houder met in-
drukmal naar beneden en wordt er een 
isolatïestaaf ingedrupt. Houder met 
ïndrukmal gaat nu weer omhoog terwijl 
~i.e branders beneden blijven. 

Onder het omhoog komen vai. ;~ouder 
wordt de indrukmal out. y0° verdraaid. 

q. Voer bevestigen van andere 3 ïsoiatiesta-
ven punten 7 en 8 herhalen. 

10. Indrukmal blijft nu ca. 9 min.in houder 
lïggen om af te koelen. Intussen kan met 

'n t~reede mal.weer een kanon worden 
samengesteld. 

11. Ida ca, q min. mal van houder van indrukapp. 
nemen an in stat:tef plaatsen. 

12. Schroeven van hulpstukken en daarna 
schroeven van frame B losdraaien. 

1j. Sleutel van opsluitmal verwijderen. 
1 ~. índrukm.al, met karoz2, op een zijkant met 

een van de schroeven in een van de gaten 
van slede (73?.2 --- -----} plaatssen. 

15. Framen A en B rustig van elkaar trekken. 
16. Frame A, met kanon, ira statief plaatsen. 
17, Kanon van pennen schuiven en vervolgaas 

alle hulpstukken van kanon verwijderen. 
inden nodig m.b.v. pincet. 

i 
~ 
~.: 
~ 
Z 

AFSTAhOSPLAAT,~ 

~-
~~ GENTREERPLAAT 

~~ 

AFSTAADSBLOK 

73n ~~  93782 A, 

G ENTREERPLAAT 

(9~'.~_ 

SAM.R006TER 3 

CENTREERMAL

1j22 011 21~11 A4 

~_CEtirRcERF'1,.AAT 

tg41 

PORTEFEUIILE  (MET 

Y.AFBU It;FLATEh! j 
j'j22 011  96321 A2 

CENTREERPUTAT 

(~5) - 

c~u~ITMA~ 
71c t76 e5 a3 

STEUt~pF~OFIEL

SAM.X1-PLAAT 

CEMREERSTUK \_-- - — - 
~ ot~o~1 a3 

SPIE 

7322 017 o4g71 A + 

FRAME VOOR I~[?RUK-

MAL 

X22 011 95170 Al 

A 
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5. KANON KONTROLEREN 

KANON UITERLIJK KONTROLERENs 

a. Isolatiestaven moeten goed recht 
en schoon zijn, Kanon met ge-
broken of vuile isolatiestaven 
in rep. -geven. 
Met schuifmaat (2622 776 03003} 
steekproefsgewijs d;; afstand van 
de isolatiestaven opmeten (voor 
juiste afstand zie sam.tekening}. 

b. Alle onderdelen moeten met penren 
goed recht, in het midden on vast 

in isolatiestaven zitten. 
Beschadigde of losse onderdelen 
zijn uitval. 

c. Afstand tussen de Y-platen kontro-
leren m.b.v. kalibers (voor juiste 
afstand zie sam.tekening}. 

d. Afstand tussen de sam.X-platen 
kontroleren m.b.v. 'ralibers (voor 

juiste afstand zie sam.tekening). 

Indien nodig de afstand met pincet 

korrigeren. 

7. UIiVOERBAlr`DJE ~IAN KATODEBUS 
LASSEN 

uitvoerbandje 

aanslag uity. 
bandje 

~ 

lassen in 1x1x 

Opmerking

extra kontroleren op haakshei.d en 
excentriciteit van icatedebus t.o.v. 
buitenring. 

MONTAGEVOORSCHRIFT 

6 . GLOEISFIRAl~L OP BEUGEL LASSEN 

aanslag  gloeisp. 
eind.ie 

beugel 

gloeisp. 

lassen in 1x2x 

Na lassen sam. met pincet bij een 
vin de 2 benen va;; beugel vast-
pakker. en in donsje aanbrengen. 

,ir~eispireal boven. . 

8. KATODEBANDJES VORMEN 

,. Katodeverpakking op rek nr. 16 
pisetsen. 

2. Katode met pincet aan schacht 
uitnemen en op bt:mpapp. 
plaatsen. 

3. Na vormen de katode in rek nr. 
~4a plaatsen. 

boven + onderstesspel, 
7322 ot~ 90732 A4 

ato$ebandje 

_ __, _ __.._... ..~ 7 ~ _ 

~ . 
 ~ í__.-~~,.. Nv ..+~.sis c.►oË~,►r~rs~x~.E+~~+-~ s~Mo~ ~~~ ~„ 74_02-0 
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9. KATODE IN KATODEBUS LASSEN 

katodc 
\, 

katsdebus 

tasssn in lxtx 

f. ~.iC ttr. 14a op rek nr. ~db 
pissteen. 

~. Lstodahouder in sai aan-
brtr~~tn . 

~, Chtldasahsdi gde katode pee t 
gindst aan schacht uit rek 
iur. 14a ne sen en in katode-
houáar salsbrengen. Een van 
de j bandje• onder 180° 
t.o.v. uitraerban9je aan 
kateelsDue . 

4. lts lessen slede terugtrek-
ken. drsaischijf oshoog 
soDniven, sas. set pincet 
order flens van katodebue 
uitnemen en in rek nr.~5 
plaatsen. 

Spttí t 1 aag naAr boven . 

9lotisp,raal

katadt 
~ ~Xvoer band~e 

loe►spiraalbeugel 

s  _: , ~,.

~+l-gtocisp~raat 

~(ONTAGPSVOORSCHR IFT 

10. GLOEISPIRAAL MET BEUGEL IN KAT 011E AAN-
BREtiGEN EN IxFKNIPPEti KORTSLUITSTRTP 

Oss. : 1. .00r deze beverlong de zithoogte 
van roonteuse iets lager instellen 
dan normaal. 

katode  u~tvoero~ndTe 

~gloeisp~raal  met beugel 
katedeho~dtr 

~ 

.i55tf? In ~711X 

l20 laag mogeh~k 
op M-beugetbenen) 

2, Voor instellen var blok, waarin 
M-beugel wordt ïn~relegd, moet de 
bout, aan ondersi,-de van laswal, 
worrlpn losgedraaid. .Tuiste rt~on-
taR^e-afatar.d instellen zíe hier-
voor desbetreffende eam.tekenin~' 

1. -".et pincet, in rechterhand, ecn sam. ka-
todehouder Ander flens van katod®bus 
vastnemen en uit rek nr. 1s nemen, ver-
volKena eau. in linkerhand overre®en en 
kat. uitvc~~rband Feta ophoog buogpn. 

Sam.gloeíapiraal met pincet zodanig op-
nemen dat benen en lus tuien pincet zitten. 

Gloeisp. en Katode kontroleren op 
beschadi~gonger.. 

loei spiraal in katode schuiven. 
Voor juiste sta~.~: gloeisp. sis schets. 

4. Sam. met yíncet aanflene katodebue vsst-
neaen en in lasmal aanbr?ngen. 

"pletten dat glo~isp. tjeuge2 zich in 
juiste ~tar,d bevindt. 

5. 

v. ioppe%3b ~s . __ _.. __. . á 
~- r,~ ë:'.. NV /~IMIIPá GlC)fr fN.EMVO►~~OVEN-NEOERIANO ;C~~~ i'•' 74-02-0 
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kortslvitsir~p 
i ~- - _. __ _ 

A 

~ 

knspmat vccr afkr.~ppen 
kortstwtstr~p 

73~2 (71 T o655~ A2 

~j. ~a laseen slede van Teamai naar aonteuse tee nahuiven en vervolgens 
set duim vara lfnksrhand het voorstuk A zie schets oY blad 2b0..$ j 
rfohtstsndig oshoog uit centreríng drukken en voorstuk A eet sa.a. 
van lansel naeer.. 

6.~ooretuk A met aam. in knipmal aanbrengen. 
~lY v;n Qs benen van beugel kost in een gleuf a, terwijï het 
kwtodtuítvosrbandje in opening b komt. 
000rstnlc t doorschuiven tot dit stuit. 

~.Ds kortsluitatrip afknippen door dQ handel van ;chipaal sorer mogelí~lc 
nsysr beneden te drukken. 

8. ~sndel loslaten, voorstuk A uiL knipaaï riemen en in oude 
staad iY► lasaal aanbrengen. 

9. Yst pincet de sas., bij flens ven katodebus, uit lasmal negen. 

10. 5ase natelliug kantroiersn op beschadigíng apuitlaag + gloeídraad 
sa óp hadicsheíd en excentríciteit apuitlaag t.o.v. as 'tcatodehouder. 

11. Sas. in rek nr.t5 plaateen. 
Spuitlaag naar boven. 

ldOh TACb~i008S CHR IFT 

~ 

~ 

3322 ~43 00600 
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11 SAM.KATODE—GLOEISPIRAAL MET KATODEHOUDER IN SANi.g1 AANBRFNGPN, 
KAPACITEIT k-g2 AFSTELLEN' EN SAM.KATODEHOUDER IN SAM.g1 LASSEN 

a. Kapaciteitsmeetapp. met lasapp. bedrijfsklaarmaken en/of kontroleren 

Zie hïervoor RV-4-1-4/409 blad 561-1, enz. 

b. Werkwijze 

1. Slede van lasapp. sover mogelijk naar rechts schuiven. 
2. Inatelmoer ♦an monteuse af draaien tot hij stuit. 
3. Met tang (7322 013 23791 A4) een sam.katodehouder uit rekje nemen, 

handel van lasapp., links, helemaal naar beneden drukken en som. 
katodehouder zodanig over laselektrode schuiven dat de gloeidraad-
bandjes en het katodeuitvoerbandje in uitsparingen van doorn, die 
zich in onderlaselektrode bevindt, komen. 
Sam.katodehouder aandrukken, handel loslaten en vervolgens de tang 
van samenstelling verwijderen. 

Katodeuitvoerbandje sen bovenzijde. 
4. Kanon nemen en zodanig vasthouden dat de X-platen van monteuse af 

zijn gericht en het bandje van som.rooster 1 zich rechts onder be-
vindt. Vervolgens vanaf bovenzijde het plaatje (7322   ) 
zover mogelijk tussen aam.roosters 1 er. 2 schuiven. 

5. Kanon nu, met sam.rooster 1 naar links, zodanig in houder, op slede, 
aanbrengen dat centreerplaat (g5) met twee zijden zever mogelijk in 
gleuven van houder komt en dat aam.rooster 1 op steun van houder komt. 

Bandje van som.rooster 3 aan bovenzijde. 
6. Kanon zover mogelijk naar rechts aandrukken en hefboom, naar monteuse 

toe, op kanon aanbrengen. 
7. M.b.v. handel van slede, rechts, het kanon nu met aam.rooster 1 naar 

linke over sam.katodehouder schuiven tot slede stuit tegen aanslag. 
Handel van slede loslaten. Slede staat nu vast. 

9. Katode afstand instellen door ínstelmoer zover naar monteuse toe te 
draaien totdat de wijzer van meter 0 schaaldelen aangeeft, vervolgens 
door linker pedaal van app. geheel in te trappen de vier laselektroden 
op sam.rooster 1 aanbrengen, linker pedaal loslaten en, indien nodig, 
ínstelmoer weer naar monteuse toe draaien totdat wijzer van meter 
weer 0 schaaldelen aangeeft. 

9. Eerst, door linker pedaal helemaal in te trappen, de vier laselektroden 
op sam.rooster 1 aanbrengen. Vervolgens lassen in 1x4x door het rechter 
pedaal in te trappen. 

1~J. Pedalen loslaten en handel, ïinks, helemaal naar beneden drukken. 
Meteruitslag moet nu zijn instelwaerde + g b:.b.v. handei, van slede, 
de slede zover mogelijk naar rechts schuiven. Handels loslaten en 
hefboom van kanon verwijderen. 

11. Kanon voorzichtig uit houder neme r. ,piaatje tussen 
sam.roosters 1 en 2 verwijderen en ►canon op rekjes plaatsen. 

Opmerking 

Bij afwijkingen tijdens lassen of indien af knijpspanning niet juist is 

dan het app. kontroleren en avant. korrigeren vlg. RV-4-1-4`409 blad 
561-1, enz. Aanbevolen wordt maandelijks te kontroleren. 

MONTAGEVO~JRSCHRIFT 3322 143 00600 
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12. KOOI SAMENSTELLEN 1 
a. Onderdelen in mal aanbrengen 

1. Achtereenvolgens zover mogelijk in 
mal, tussen blokken A en B, aan-
brengen afschermplaten 1 en daarna 
afschermplaten 2 (zie schets). 
Na aanbrengen van elke afscherm-
plaat deze vastzetten door schroef C 
helemaal aan te draaien. 

Er op letten dat afschermplaten 
aan weerszijden van blokken A 
even ver uitsteker. indien 
nodig korrigeren). 

2. Hlok D nu zover mogelijk over 
pennen en draadeind van blok P 
schuiven en vervolgens handgreep E 
over draadeind tegen blok D draaien, 

3. real omdraaien,schroeven C losdraaien 
zodat alle platen tegen de aanslagen 
vallen, vervolgens schroeven C aandraaien. 

b. Indrukken 

Opmerkingen 

1. Regelmatig ind:ukbedjEs van el. indruk-
app.(7?22 0~7 09771 t.3} !controleren. 
Indien er een bedje vervuild is, di.t 
direct vervangen. Het oude bedje ~ 
vernietigen. 

2. Voor aanvang àer werkzaamhgden de 
stroom, vooz het indrukapp., 
inschakelën. 

mal 7322 017 09011 A3  , 
WerKwi,jze 

1, è~i.b.v. pincet twee sam.~ ísolatiestaven, 
met glasvulling aan bovenzijde, elk in 
'n bedje van indrukapp. aanbrengen. 

Intussen kunnen de lippen van de 
platen, indien nodig, gericht worden. 

2. Iv'~, ca. 25 sok., zodra glasvulling iets begint te borrelen, de onder-
delen voorzichtïg en recht in sam.isolatiestaven drukken. 

Eerst een sam.isolatiestaaf in pennen indrukken en daarna de tweede 
sam.isolatiestaaf in dïe pennen drukken welke in 'n diagonaal van 
eerste pennen afliggen. 

3. Punten 1 en 2 herhalen. 
4. Mal op tafel plaatsen om af te koelen. 

Intussen kan met 'n tweede mal weer een sam.worden ingedrukt. 
5. Van eerste op tafel geplaatste mal de handgreep E losdraaien en ver-

wijderen, dàarna blak ~ afnemen. 
6. De vier schroeven C helemaal losdraaien en vervolgens sam.kooi voor-

zichtig van mal trekken. 

---   -• ~ 

,   , 
' r,orrrACEvooRs^xalF<r 3322 ~ 43 00600 
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13. BEUGELS AAN ROOSTER 2, VOOR SPROEIKANON, LASSEN 

rooster 2 / 

14. SFROEIKANONNEN SAMENSTELL-r:N 
p 
e 

a. Onderdelen in mal aanbrengen 

~ ~° zo verdraaien en naar voren schuiven totdat pen d stuit tegen sam rooster 
- °á 2. Handgreep b nu zodanig doorduwen en daarna verdraaien totdat pennetje c 
~ ~~ in uitsparing van blok e komt. Onderdelen zitten nu vast. 
~~ 
o. 

E ( b. indrukken 
m 
W i Voor opmerkingen betreffende het elektrisch indrukapp. zie bij bewerking 

Elk van de beugels optassen in 
2x1x 

~` Onderdelen zover mogelijk ever pen a schuiven (zie schets} en vast tegen • ;; 
~> pen aan blijven houden, vervolgens handgreep b, .waaraan pennetje c, n's 

~ 

;~~ 

~~ 

\afstandsplaat;~e

~~ 
~ 

►' 12 ►, 

1. M.b.v. pincet in elk van bedjes van indrukapp. een isolatiestaaf, met 
glasvulling aan bovenzijde, leggen. 

Intussen kunnen de pennen en beugels van de onderdelen, ïndien nodig, 
gericht worden. 

2. Ná ca. 25 sak., zoàra gla~~rulling iets begint te borrelen, de onderdelen 
voorzichtig en recht in sam.isolatiestaven drukken. 

3. Mal op tafel plaatsen om af te koelen. 
Intussen kan met 'n tweede mal weer een sam. worden ingedrukt. 

4. Van eerste op tafel geplaatste mal sam.sproeikanon vasthouden en nu 
handgreep b iets naar voren duwen en zodanig verdraaien dat pennetje d 
via blok e weer op zijn oude plaats komt, daarna sam.sproeikanan af-
nemen. 

Opm. Voor samenstellen sproeikanon "lïnks" bewerkingen (onder a en b} 
' verrichten. Bandje van sam.rooster 1 moet zich nu echter in tegen-

overgestelde richting bevïnden. 

b 1

sam. rooster 2 

d 

e ' ~\ 
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15. KONTROLEREN VAN SAM.K00: EN SAM. SPROEIKANONNEN 
Kontroleren of van al de onderdelen de pennen of beugels goed recht, 
in het midden en vast in sam isolatiestaven zitten. 
Beschadigde of losse onderdelen zijn uitval. 

16. SAM.KATODE-GLGE'ISPIRAAL Mh~T KATí~DEHOUDER IN SAM.ROOSTERS 1, VA1`: 
SAM.SPROEIKANONI3EN Ar.hBREP~'GEN, KAPACITEIT k-g2 AF'3TELLEN LTd SAN. 
KATODEHOUDER IN SAM. g1 LASSEN 

a) Kapaciteitsmeeta~p. net lasapp. bedrijfsklaarmaken en/of kontroleren 

Zie hiervoor RV-4-x-4/409 blad 56i-1, enz. 

b) Werkwijze 

1. Punten 1 t/m 3 van werkwijze "11" verrichten. Katodeuitvoerbandje 
bevindt zich nu echter a<r.n onderzijde. 

2. Een sam.spr.oeikanor: nemen en deze zodanig met sam.rooster 2 in glea.f 
van houder aanbrengen totdat sam rooster 2 stuit. 

Bandje van sam rooster 1 wijst naar monteuse. 
3. Punten 7 t/m 9 van werkwijze "11" verrichten. Bij punt 7 is kanen 

echter sam sproeikanon en bij punt 8 is aantal schaaldelen niet 0 
maar 90. 

4. Pedalen loslaten en handel, links, helemaal naar beneden drukken. 
Meteruitslag rioet nu zijn instelwaarde + 8~,. M.b.v. handel van slede 
de slede zover mogelijk naar rechts schuiven. Handeis loslaten en 
ver~•olger.s sam. sproeikanon voorzichtig uit houder nemers en op 
rekte plaatsen. 

5. Voor samenstellen sproeikanon "links" dezelfde bewerkingen verrichten. 
Bandje van sam.rooster ~ is nu echter van monteuse afgericht. 

Opmerkingen 

1. Bij afwijkingen ti,idens aassen of indien afknijpspanning niet juist 
is dan het app. kontroleren en event. korrigeren vlg. RV-:~-1-Q/409 
blad 561-1, enz.. Aanbevolen wordt maandelijks te kontroleren. 

2. 1x per week het luchtfilter van kapaciteitsmeetapp. zuiver maken. 

17. SAM.SPROEIKaNONNEN "LINKS" EN "RECHTS" AAN SAM.KOOI LASSEN 

1, áam.sproeikanon "links" zodanig in mal aanbrengen dat de lange 
zijde van rooster 2 zover mogelijk in gleuf kozut en bandje van sa.m. 
rooster 1 zich rechts onder bevindt (zie ook schets op blad 260-14). 

2. Schuif a nu voorzichtig cover mogelijk naar monteuse toe trekken. 
Korte, omgebogen, zijde van rooster 2 ligt nu plat op onderlasmal 
terwijl sam. rooster 1 zich in opening van onderlasmal bevindt. 

3. Sam.kooi nu op sam sproeikanon, op onderlasmal, aanbrenger,. 
Sam.kooi met plaat 1 tegen pennen b eenschuiver.. 
Sam.kooi steekt aan weerszijden van pennen b even ver uit. 
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roaster ~ van sam.r~~roei 
kanon 

4. Elk van de kiemmen c iets oplichten en vervolgens zover mogelijk raar 
Mrnen, togen plaat 1 , drF~aien. 

Sam, zit nu vast en op de juiste plaats. 
5, Slede var. lasmal nu zover mogelijk van monteuse af schuiven. 
6. eam.sproeikanon a.an sam.~cooi laseen. 

Lassen in tx2x 
?. Slede zover mogelijk. naar monteusQ toe trekken vervolgens klercmen c 

iets omhoog trekken en zover mcgelijk van sa,m. af draaien. 
8. Scti~u~.f a zover mog+?li jk van monteuse af schuwen en sam.uitnemen. 
9. Sa>r. 130° draaien. 
10. Sam.sproeikanon "rechts" in mal aanbrengen (zie punt 1) 

Ba.nd,je van sam.rooster 1 links onder. 
11. Punten 2 t,~m 8 verrichten. 

18. SAM.KOCT, MET SAM. SPRO~:IKANONNEN, KONTROLEREN 

1. Kontrolereri of sam.sproeikanon.nen op de juiste plaats zitten en of de 
sam. isolatiestaven ::iet gebroken zijn. Anders sarï. als uitval beschou-
wen. 

~J. Samenstelling nu met de platen 2 zie bovenstaande sc?~ets) op vlakplaat 
(bK 023 ~~? A4} plaatsen. Als -blijkt dat sam. niet vlak is deze als 
u:.tval beschouwen. 
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19. BANDJE AAN SAN,. KOOI, MET SAM.SPROEIKANONA'EN, LASSEN 

lassen 

sam. sl~roeikanon "lïnks" 

bandje met een uiteinde aan sam.kooi 
lassen in 2x1x (zie schets) daarna 
bandje m,b.v, pincet om sam.isolatie-
staven heen buigen (zie schets) en 
vervolgens aan andere zijde van sam, 
kooi vastlassen in 2x1x. Overige einde 
van bandje evenwijdig aan sam. isola-
tiestaaf naar beneden buigen. 

20. VOORMONTEREN VAN KANON 

De cijfers van schets korresponderen met die van de bewerkingen 

bard,;e var. sam. €,~ 
// 2 

2 

1. Halve afschermbussen op rooster 2 lassen 
Eerst de lange zijden aan elkaar lassen in 3x1x, daarna de vier 
lippen op rooster 2 lassen elk in 1x1x. 

2. Uitvoerbeugels aan rooster 2 lassen 
Aan elk van de vier lippen van rooster een beugel lassen. Uiteinder 
van beugels met pincet tegen rooster houden en vastlassen in 1x1x. 

3. Eerst uitvoerbandjes voor gloeispiraal en daarna uitvoerbandje voor 
katode oplossen in 1x1x. 

21. AFMONTEREN VAN KANON 

e. Toevoerdraden van plaatstel op lengte knippen 

Ni.b.v. kopkniptang de toevoerdraden 1,3,6,7,10, 
11 en 14 (zie nevenstaande figuur) tot op ca. 
4 mm van het glasheuveltje afknippen. 

F 
s

,, 

Bvvenaa,nzícht ~alaatsteZ 
~ 
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b. Kanon op laatstel lassen, esam.kooi op sam.kanon lassen en parolen 
richten zie ook blad 260-17) 

1. Plaatstel, kanon en daarna sam.kooi in mal aanbrengen zoals aangegeven 
op blad 260-17. 

2. Achtereenvolgens gloeispiraaluitvoerbandje , uitvoerbeugel van rooster 2, 
uitvoerbandje van saan.rooste~r 1, uitvoerbeugel van rooster 2, katode-
uitvoerbandje, uitvoerbeugel. van rooster 2, weer uitvoerbeugel van rooster 
2 en gloeispiraaluitvoerbanclje aan resp. toevoerdraden 1,2,3,5,7,9,13 en 
14 lassen (zie fig. "Bovenaanzicht plaatstel"). 

Lassen in 2x1x. 
Uitvoerbandjes en uitvoes~beugels met pincet tegen toevoerdraden houden. 

3. Onderkant van lange z.jden van sam.kooi gelijk richten net onderkant van 
lippen van steunprofielen en vervolgens sam.kooi aan lippen van steun-
profielen lassen (xie ook blad 260-17). 

Lassen op elk van de 4 lippen in 3z1x 
4. Klapjes en drukstukken (zie blad 260-17) van sam.kanon verwijderen, ver-

grendeling (zie blad 260-17} losmaken en vervolgens sam.kanon voorzichtig 
uit mal nemen. 

5. Pennen van plaatstel met mal. (7K 179 6d A3} richten. 

c. Diverse lasverbindingen maken 

Voor onderstaande bewerkingen z.íe schets op blad 260-1Ei 

1. Uitvoerbandje aan sam.kooi lassen in 2x1x en vervolgens bandje ongeveer 
in het midden 90° naar beneden buigen. 

2. Uitvoerbandjes aan bandjes van sem.sproeikanonnen lassen. Elk oplassen 
in 2x1x. 

3. Uitvoerbandjes aan bancljea van sam.roosters, van sam.sproeikanonnen, 
lassen in 2x1x. 

4. Uitèinde van uitvoerbeugel op rooster 5 lassen en vervolgens ander uit-
einde van beugel aan toevoerdraad 12 lassen. Lassen in 2x1x. 

5. Uiteinde van uitvoerbeugel aan bandje van sam.rooster 3 lassen en ver-
volgens ander uiteinde van beugel aan toevoerdraad 8 lassen. Lassen 
ir, 1x1x. 

6. Uiteinde van uitvoerbandje op rooster 2a lassen en vervolgens ander 
uiteinde van bandje aa.n toevoerdraad g lassen. Lassen in 1x1x. 

7. Qiteinde van uitvoerbeugel op rooster 4 lassen en vervolgens ander 
uiteinde van beugel aan toevoerdraad 10 lassen. Lassen in 2x1x. 

8. Aan elk van de 4 lippen van rooster 2a een getterbeugel lassen in 2x1x. 
Bij deze bewerking sam.kanon met X-platen naar benader. vasthouden. 

9. Op elk van de 4 lippen van rooster 2a een centreerveer lassen in 2x1x. 
10. Bandjes nummeren, afknippen. en oplassen. 

M.b.v. nummerator ( ) nummer van het jaar-week en 
volgnummer van produktie op bandje aanbrengen, daarna bandje door-
schuiven en m.b.v. schaar ruim afknippen. Bandje nu met uiteinde, 
midden tussen centreerplaten van roosters 2a er. 4, op beugel var. 
rooster 5 houden en oplassen in 2x1x. 

Opmerkingen 

1. De k-g1 afstand kan niet meer gekorrigeerd worden. 
2. Bij bovenstaande bewerkingen zoveel mogelijk gebruik maken van pincet. 
3. Eventueel overtollige eindjes van bandjes en/of beugels afknippen. 
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Opmerking

De cijfers verwijzen naar de 
nummers van de bewerkingen 
vermeld ander bewerking 21c. 
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22. CENTREERVrJREN AAN AFSCHERNíCILINDER LASSr.N 

centreerveer 

afschermcilinder 

mal X322 011 86270 A4 

1. Afschermcilinder en daarna deel A van mal aanbrengen. 
Afschermcilinder en deel A van mal zover mogelijk aanschuiven, 

2. Elk van de 8 centreerveren op afschermcilinder lassen in 2x1 x. 

~3. SAM.AFSCHERMCILINI?ER OP SAM.KANON LASSEN 

Eerst op elk van de vier zijtien van rooster 5 
een beugel lassen in 2x1x. 

Sam kanon met pompstengel naar 
boven vasthouden. 

sam.afscherw~ilinder

Sam.afschermcilnder aan beugels lassen 
in 1x1~c. en vervolgens uiteinder. over-
lappend aan elkaar lassen ira fix?x. , 
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24. 5,~:~I.i{AATGId KCNTRGLEREN 

Saa~. kanor. ui terlï jk ka,itruler. en 

a. Verbindingsbandjes en beugels t alle bandjes en beugels mOP.tP,n vri,', 
liggen, goed vast zitter. er. op de 
juiste plaats. 

b. Isolatiestaven 

c. Roosters 

d. Flaatstel 

e. San:.kooi 

: moeten goed recht er. sc2-oor. zijn. 
Sam kanon met gebroken of vuile iso-
lati~ataven in reparatie geven. 

: deze moeten goed recht zitten en vast 
in isolatiestaven. 
Beschadigde of losse roosters zijn. 
l.li tYa1. 

moet geheel gaaf zijn, sprong, stuk-
jes afgesprongen van 3e rand of langs 
de pooltjes zijn uitval. 
De kleur van de in r.et glas ingesmolten 
toevoerdraden neust donkergroen zijn. 

most op de juiste plaats zitten. 

~5. S1.M.E:,AiOi~ ~CHGGNBi,A~EN 

Een sam.ks,ron m.b.v. gefiltreerde perslucht (,G 1,`min) 3G sec. schoon-
blazer. door een pedaal in te duwen. 

De tijd bepalen met een zendloper. 
tiiteir:de van polyetheenslang, aan aftakleidi:~g voor perslucht, niet 
te dicht bij sam.kanr~n houden. 

26. SAIrí.ErlryON REINIGEN 

Voor ,~re~:kwi ze en apparatuur z ie RV-4-1->6/402. 

27. RItiGGGGTGE~iTERS GP SaM.kANGN :.ASSE?~ 

Ringgootg®tters op getterbeugels, op ceritreerpinat (g2a), lasser_. 
Sarn.kanon met X-platen naar links vasthouder. en vervolgens in tet 
midden. van elk der opstaande zijden var: getterbaugels m.t.v. pincet 
eer_ rirggaotgettPr r,ouden en ophesen ?n 2x1x. 

Getters ritst goot boven. 
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28, SLUITING EIr' ONDERBREKING METEN, SAM.GLOEIDRAAD KONTROLEREly' EN 
PENNEN RICHTEN 

1. Sam kanon op meetvoet plaat.len. 
Pennen van plaatstel zonodig bijrichten met pincet. 
Stel san onderzijde van meetvoet goed aantrekken zodat pennen 
geheel in meetvoet komen te zitten. Hierdoor worden de pennen 
gericht. 

2. Sluiting en onderbreking metsen. 
Knoppen van meetapparaat (RV-4-1-2/401 ) indrukken. 
Branden er een of meerdere lampjes dan is er sluiting of gloeidraad 
onderbreking. 
Kontroleren of de sluiting en/of gloeidraad onderbreking (losse 
las) verholpen kan worden. 

3. Kontrole op kortgesloten gloeidraad. 
Bij deze kontrole (hiervoor is geen officieel apparaat aanwezig) 
mag de stroom door gloeidraad de nominale gloeistroom niet meer dan 
met 2~ overschrijden. 

3. Sa>y.kanon uit meetvoet nemen door pompstengel aan onderzijde van »eet-
voet omhoog te drukken. 

29. SAM.KANON IN HALS SMELTEN 

Voor werkwijze en apparatuur zie RV-5-1-54/421 

30. PENNEN OP OPLASBEUGEL LASSEN 

oplasbeu~el 
' I  / ~_~~-~I ~/~~ ~ 

-~ ~o/~ ~~~►_ ~^ ,• ~',~-y. 
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uI 
~~~ '~~~~~~/ ~~~~~~~11 ' I ïlvl ~1111'~-.: % i . 

~ ,~ 

Pennen 

~mal 7322 --- -----

Na oplassen van de véertien pennen in 1x1x sam.aplasbeugel voorzichtig m.b.v. 
pincet verwijderen en vervolgers met kopkniptang in het midden doorknipper.. 

~1. ZIJUITVOEREN RICHTEN 

Met pincet de uiteinden van zijuitvoerbandjes zo buigen dat ze even ver 
boven de hals komen. 

Afstand van uiteinden van bandjes tot hals moet ongeveer 5 mm bedragen. 
Zorodig de bandjes op lengte knippen. 
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j2. SAï~1. Ot LASBEUGEL AAN ZI3UITVOEREN LASSEN 

áen sam. oplasbeugel met de korte dunne uiteinden van pennen op uiteinden 
van resp. bandjes van rooster van sam. sproeíkanon(rechts}, van gloei~pí- 
taal, weer van gloeispiraal, van katode, van korte af schermplaten van 
sam. kooi, van sam. X1 en van sam. X2 houden en de uiteinden van pennen 
elk op een uiteinde van bandje vastlassen in 2x1x. 
Een tweede sam. oplasbeugel met de korte dunne uiteinden vara pennen op 
uiteinden van resp. bandjes van Y2-afbuigplaat, Y1-afbuigplaat, van lange 
afsehermplaat van sam. kooi, van katode, van gloeispiraal, weer van gloei- 
spiraal en van rooster van sam, sproeikanon(línks) houden en de uiteinden 
van pennen elk op een uiteinde van bandje Mastlassen in 2xtx. 

Indien nodig bandjes met pincet bijbuigen. 

33. KOt+fAKTS.PIRAAL O~ï U-BEUGEL LASSEN 

1. Deel B, daarna deel A naar binnen 
schuiven. 

Niet te vlug. 
2. I{ontaktspiraal om beugeleïnden,.lassen 

in 1 x2x. 

34. sAM. KORiTAKTSP.%RABL AAN 
BEUGEL LASSEN 

sam.kontakts 

sam.kontaktspiraal aan beugel 
lassen in 2x1x 

35. BEUGEL, F~3LT SAM. •KONTAKTSPIRAAL, OP SAS. X.ANON LASSEN 

v.Hoppe 

~ 1~ 

M~NTAGEV04RSCH~'{IF~ 

1 met sam kontakt 

beugel, met sam.kontaktspiraal, 
oplassen in 2x1x, Sam kanon 
180° draaien en weer een beugel, 
met sam.kontaktspiraal, oplassen 
in 2x1 x. 
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36. LASVERBINDINGEN EN SAM.KANON UITERLIJK KONTROLEREN 

1. Kontroleren of sam.kooi en sam.sproeikanonnen in juiste stand staan 
(zie ook sam.tekening). Is dit niet het geval dar. sam.kanon als uit-
val beschouwen. 

2. Bij een sam.kanon met pincet kontroleren of alle lasverbindingen, 
boven de hals, goed zijn. Tevens goed kijken of er zich binnen de 
hals geen losse lassen bevinden. In het eerste geval sam.kanon in 
reparatie geven, in het tweede geval sam.kanon als uitval beschouwen. 

3. Sam.kanon, onder vergrotingsapp. M270-25 (220V-50 c/s), uiterlijk 
kontroleren op eventuele schoonheidsfoutjes. 

4. Sam.oplasbeugel richten en deze met de glasparels van pennen goed op 
de hals drukken. 

5. De sam.kanonnen, op rekjes, stofvrij in de wagen (RV-4-1-1/403) be-
waren tot ze worden ingesmolten. 

37. GEDUREPdDE EN NA DE MONTAGE VAN SAM.KANON VOORKOMr'.NDE REPARATIES 

a. SAP;. KANON Mr:T GEBROKEN OF BESCHADIGDE ISOLATIESTAAF 

Dit geschiedt als volgts 
m.b.v. naroer 2622 695 03151) de isolatiestaven stuk slaan. 
Alle glasresten goed van de pennen verwijderen. 
Enkele onderdelen kunnen weer worden gebruikt voor het samensteller. 
van een nieuw kanon. 

b. BESCHADIGD FLAATSTEL VERVANGEN 

1. Ni.b.v. een tang de toevoerdraden van het plaatstel dcorknippen. 
2. Nieuw plaatstel in mal aanbrengen (zie bladen 260-16 en 260-17). 
3. Kanon in dezelfde mal aanbrengen. 
Q. Kanon aan toevoerdraden lassen (zie bladen 260-16 en 260-17). 

c. LOSSE LASSEN* enz. 

Eventueel andere voorkomende reparaties, zoals losse lassen, nieuwe 
rínggootgetter oplassen, enz. zijn eenvoudig uit te voeren. 
Hiervan wordt dan ook geen nadere specificatie gegeven. 

MONTAGEVOORSCHRIFT 3322 143 oa600 

NÁÁM V.Ho • •e VERVRS 
~ BL. 

TV r ~` y °`.~ N.V. PH1UP5' GIOEILAMPENFABRIEKEN.EINDHOYEN-NEDERLAND 

~~260 — 23 
CONTR. D~T 74-02-05 FORM. A4 



Fabrik~.ge Oscillograafbuizen. 
27-1 1-1973/Fx/~~ID/R,~R-65/nr.129. 

16-Voudige elektrische pomp. 

Pompschema L14-110GfI/5~ 

Index 930" (doorzettijd 1~0 min.). 

~ 

Temperatuurti sektie 1A 155°C 

1B 3oo°C 

2 450°C 

3 450°~ 

Ventilators allen in. 

4. 350°C 

5. 245°C 

6. a00°C 

Vf posities: schakelaars in stand serie. 

Gloeien : pos 11 - 

pos 12 360 mA 

pos 13+14 380 mA~ 

Voorwarmen: pos 14 5,5 A. 

Afsmelten pos 15 6,4 A. gedurende 1' 42" (klok}. 

Nawarmers pos 15 3,2 A. 

Opmerkings Gloeidraadverbindingen van fl.guns goed wegbuigers 

i.v.m. evt. loslopen gedurende de pompcyclus. 

L 

F. Kuypers. 

~~? 
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APPARATEN, enz. 

Vast pompstel ~4 pos.) reet bedieningskast RV-5-2-5/402 
Thermokoppels ~chromel-alumel 
Temperatuurmeetapparaat RV-5=2-2/408 
Asbestkoord 
Rekken RV-1-5=j/404 
Vijltje 4" 

vcORscxRz~r~.~v 

Iiet meten-en instellen van a>rentemperaturen RV—S-?-5?/405 

~A11Si~1{~`W`lu u~ 

1. Glaeidi~aadschakelaar kocctrc.eren ve.ór `.;tpe i,1q-110,.~~~5 serie, 
overige typen parallel. 
Pennen richten resp. de gloeidraaddoorvoeren sorteren. 

Gloeidraaddaorvoeren naar voren en de rest naar achteren 
gericht. 

Vóór het pcmpen van type :.14-1 10.. f 5~ moet de doarverbir~ding van 
de kamscan verwijderd worde.~ en dienen -da zijkontaktpennen géschuurd 
te worden. 

2. De buizen in de huishouders van de pompunit- $anbrengen. 
a. Buizen die uitgevoerd zijn met pennen zodanig plaatsen dat 

de pennen van de gloeidraden in de kontai~ten van het afsmelt-
aventje komen. 
Doordrukken tot de pennen stuiten. 

b. Bij buizen die uitgevoerd zijn met doorvoerdrader. de gloei-
draden i.n de klemmer. aarbrenger~ die apart op da grondplaat 
van de even zijn gemonteerd. 
Hierbij is het noodzakelijk dat de buishouder zadanig warrit 
afgesteld dat de buis tijdens het afsmelten niet naar bene= 
den kan zakken. 
De pompstengel kamt zover in de afsluiter tot de rlens van 
het plaatstel zich 5-8 mm boven het afsmeltoventje bevindt. 

3. De pompafsluiter sluiten. 
4. Gloeidraadaanslaitingen kontroleren. 
5. De thern~o-koppels op éé8 van de buizen en aan het temeeratuur-

meetapparaat bevestigen tzie blad 4}. 
Dit is alleen naodzakelijk als de eventemperatuur moet worden 
ingesteld en als de temperatuurregelaar geer. juiste temperatuur 
meer aangeeft. 

rille D10-160.. D10-170.. E10-~~,. 
ty— D13-16,. D3;-16..;~'G^. D13 —t ~.. X13-45~.-; ~►5 D13_451..í45 
r,En D1~-~~.. E'0-1jQ.. T11j-?ii__ r~~3-aF~--ip: D1S-27--

55451 55451/00 Dij—~80._ ~t3-5oc~-_~n1 
D13-520.. D14-10.. D14-120.. D14-121 .. 111 t3=,,^~0_ -/07 

l,1 ~-110 • • '~ 5 
MW13-38 :^:G13-j8.. .~1i 3-38 My 13-jc1 

* ~1 3-11 Glad 813-110~,C1 ;r~K13-16; 
I ~ pompen og 4 voudig vast pabpsvel met elektrische oven. 

~ 
X73-09-2~ 

Voor overige typen zie .__. PUMP~,T+I I boven 
D13-500Gx;'01 

~ÁAM iR Li enrpt/ j U ly JR S. ~ ISI~ G 1 1

'j'V; »'.~: ".« N V Ri-NLIPS GLOEILAMPENFABRIEKEN.EINDHOVEN-NEDERLAND ~Ó~~~ j~Ar 7 j-^~>j 1 ~~M A4 
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6. Watertoevoer voor koeling van de diffusiepompen openen. 
7. De r,00fdschakelaar var. de regelkast inschakelen en de temperatuur-

regelaar instellen og de gewenste temperatuur (zie tabel blad 3) 
8. De voor- en hoogvacuumpompen inschakelen, 
9. Kontroleren of eventueel een buis met lek aanwezig is. 

Zanodig de afsluiter beter dicht draaien, 
Helpt dit niet dar buis vervagen. ~ 

t0. Na ca. 5 min pompen de oven naar beneden schuiver,. 
11~ De ovenkleppen sluiten. 

Deze bevinden zich boven op de even. 
12. De vertilatar inschakelen. 
1j. De temperatuurregelaar inschakelen.. 
14. De buis vacuum halen. 

Voor pomptijd, enz. zie tabel op blad ?. 
15. De temperatuurregelaar uitschakelen (zie blad d) 
1Fi. De kleppen van de oven openen en de oven laten sf koelen. 

Voor Type L14-11G..;'S~ dienen de kleppen gesloten te blijven. 
17. Bij een temperatuur van 150°C-?GG°C de oven ca. 5 cm omhoog schuiver.. 

Voor type L14-110../5á ca. 15 cm dit i.v.m, het aansluiten van de 
gloeidraden aan de sgroeikanonnen. Hierna ~e over. weer terugschuiven 
tot ea. 5 cm, even instellen up 15G°C er. ~:ecr inschakelen. 
Dit laatste is nodig voor kontrole tijdens het katade(s) ontleden. 

18. De gloeispanning inschakelen en de katode(s) ontleden (zie tabel 
blad 3} 

19. De oven tot ca. 10 cm boven de grondplaat omhoog schuiven. 
?G. De gloeispanning uitschakelen erg bi;; typt L14-' 1(;.. f 5 j oven uítscna~celen. 
_~'. De spgr~nir~g aan de afsmeltoventjes inschakelen en de pompstengel 

di chts~nelten. 
De versmelting moet zijn zoals in onderstaande figuur is ~:eerge-
geven. 
Voor opwarmen, afsmelten. en afkoelen zie tabel blad 3 

?.2. De oven geheel omY.00g schuiver. nadat de groene indieatielamp uit-
gaat. 
4'oor type L14-11G../55 de gloeïdraad aansluitingen aan de sproei-
xanonren verbreken. 

23. De voorRacuual- er. oliediffusiepomgen uïtschakeler.. 
24. De afsluiters openen. 
25. De buizen uit de i,ouders nemen. 

Oppassen voor breuk stengel. 
26. De buizen op een rek laten afkoelen. 
27. Na het afkoelen met een scherp vijltje het diehtgesmolten gedeelte 

van de stengel volgerts nevenstaande fig, % ~ ~, burs 
inkrassen en het overtollige gedeelte ~1ax, ~- ~. - 2a4 mm 
a ̀ 'breken. bmm~-~~` ínKra~~~rl 

28. De buizen op een rek plaatsen. '' 
?9. 1!a het beëindigen van de werkzaamheden 

kantroleren of alle schakelaars zijn uitgeschakeld. en 
watertoevoer afsluiten. 

ae 

Opmerkirager, 
Om vast te stellen of tijdens het pompen een goed temperatuurtrverloop 
(zie kurve blad 4 aanwezig is wordt van tijd rot tijd een temperatuur-
kromme opgenomen. 

Voor het aanbrengen var, de thermo-koppels en de stam? 'ie.ii de buis 
ir, de oven zie blad 4. 

* I •• pompen op q-voudig vast pom stel rnet eiektris^ne c,ven. P - 
.. 

Voor overige typen zit 

blad ? 

FiÁ ÁH 

m~~ 

i 

FOMPr`~i Z 
D1j-SGGGH/G1

_....,    _ 
v__._ Li em~tl,~ b ~~í:~Rs.  ~". 2? 1 — 2 ___ 

r 
~..~.  .,. N.V PHIUPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN.EINDHOVEN—NEDERLJIND o~T 1 1 FOR►+. °'°""' .~ . ~~~4~. _ 73-G9- A4 
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I= pompen op 4-voudig vast pompstel met èlektrisahe oven. 

DAT. ~ }~~~ fi
` P.4R : 

% ~~3 l OCjw~~ VAR :~~ ~/ 
BLADEN : 

r 
BLAO • 

BLATTER: i BLATT ;,271w3 
DATE ~ 

PAR : t~CÍi 
Sf6N.: 

FEUILLES : FEINLLE ; 
, SHEETS • ~ SHEET : 

POàíPEId I I coDE "°• D13-500GH101 Yoor overige 
~ TYPE 

typen zie blad 271-1 , 
N.V. PHILIPS' GLOEiLAMPENFABRiEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 

~^ooa~-,t~ 



Griëntatïecurve voor de benod'gde 
t:Pmoc•raturEn. 
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Fiandleidin~; bij het meten van osciLlofra.afbuizen volgens 
F - TI en L - eis 

(Wlt) 

(g~'ijs~' 
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s1Q 

scherm 

{ zwart ) ~ 

~ 

(gri: js-wit) y2 \~/ 
~ 

(gri js) geom. ,._~
corr. ~ 

(rnod~ k ~ 

(geel-wit) f /~ 

j. i ;eel ~ f 
~/ ~ 

(blauwS g1 ~- - 

(gri. js-wit) y~ 

Brar~3schama 

,~ ~ 
~ ' ` .' 

, x 1 (violet-wit) 
~~/~c 2 (violet-wït) 

~~ g2 
i 
i—k (rood) 
i 
~~f (geel-wit) 

/ ~ i" ( r~t~ e 1 } 

(blauw) ~~ 1 ~~ g 

Bovenaanzicht 

{gri. js) 

Ti jd V~ Vg 1 " Vg ~- V~; ? Vg F3 - Vg ~- 
ir. 

min. 
tT~~ V~ V~ Vg 10 

~ ~ 0 0 aarde 

10 A +4'0 +250 aarde 

50 9 +65 +350 aarde 

RV-á-3-0/407 

Na br.ar.der~ gaswaarde meten op het brandraarr~. 
Alvoï°ens cvQr te schakelen naar "sweeper en ouderen" moeter. de blozen 
g•ekontr.oleerd zijn op koude emissie. 
zie RV-v-3-0 ra07 meting• nr. 79• 

BRANT~Ei~~ SWFEPrN EN 
OUD~REN L?~-110.. /5~ 

74-02-1 

~U~, q~,.~, van hie~~~,t1Aa~7 I~ue~Rs. 
my 

? ~.~ ~ ? ~ _ 
. ~`~ ~ N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN.EINDHOVEN-NEDERLAND ~ó~+~t~. DAT. 73-09—~ FORM. A4 
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Mont®rea 3322 1q3 ©0600 
Wasoen RV-4-1-56/402 

zie blaa ~ 

BALLON SAMENSTELLEN 

Rand emailleren 
Scherm plakken 

~ 

HILSBE
r
YdERKIFG ~ 

1 
Hals wa+ts~n R Q-3-6-56/412 

Rv-3-6-8~ /405 

HALS AANSMELT~fiï 

KANON INSMELTEN 

l 
Insmelten 

Hals afspringen 
Aansmelten 
Op maat snijden zijuitvoeren 

i 
AFWERKING 

Pompen (op roterende pomg~ 
Pompen (op vast pompstel} 
Getter verdampen 
Zijuitvoeren schocnechuren 
Kontrole op sluiting 
Branden, eweepen en ouderen 
Met®n 
Schoteltjes kitten 
H.S. kabel aanbrengen 
Benodigde spoel en klemband 
aanbrengen 

Scherm kontroleren 
Eindkontrole 
Verpakken 

Rv-5-~-54/429 

Rv-3-6-75/40~ 
Rv-S-~ -54/414 
Rv-5-~-53/401 

M3e-~2oW 
D13-SoacH/o~ 

Rv-5-2-56/40~ 
RV-5-4-57/401 
Rv-6-4-571414 
L~4-~~0../55 
zie kontrole F 
Rv-5-3-55/405 
Rv-5-4-55/401 

zie aam. tekening 

Rv-6-4-57/424 
Rv-6-6-51 /403 
zie stempelen en 
verpakken. 

OVERZICHT vAN BEWERKIRGE~ L14->>oGH/55 

2o~G 
Tv 

v.Lie pt/jb ~s. _ ~~! ~~62 — Z ~ 
~-i°R~ r ~y N.V. P1MUP5' Gl.0E~1FANtfEKEN.~WON01láN—NEDE~iC ~. ~r. fi4- c~8 +w. ~4 



~ 
ontwikkeling Osciliogra.~fbuizen. 
í 3-1' -1 ~~72~~LV~ivrd f RAR-3::~nr.149. 

~ 

veefbescreking L~4-110GH. 

d.à. 9-11-1972. 

Aan~s. iii.:  v.d.f~olt, ~adstake, SchBa~pers, Thijssen, V~slkor.et, Verhoeven, 

dé 'h"i jse. 

Alle onderdeler, z ~n geparafeerd onder 8222 nummer. Alleen de speci-

ficatie van t.et g=aas wacrt neg op een paraaf. 

c.,'' ?ieu~;el 03"? 1206 Reduceren: aangeven tijd + tolerantie er. 

ladinastemp. + tol•erantie. 

iyekiijst 037 '8UG Dubbele codering i.v.m. reduceren. 

"anchet 0;? 18G; Jaarserie besteller. door prod.bureau 

ha.ksheid lip 9Q° ± 2°. " 

Afbuigplaat ~: C3r 1807 Accoord.. 

Afbu~~plAat ~8U 253C k tolerantie laten wi,zigen. 

ACschermplaat 037 18~~9 Cpzet er, bindbreedte w,:rdt opgegeven 

door r.~champers. 

Del{lijSt ~~37 181C Afd.nr. voor .etsen bi;;voegen. 

i'.oekstuk 037 1812 Accoord. 

;..anchetplaatje U37 1820 Leverancier vermelden. en tolerantie 

verruimen. 

r'ra~ie 040 2012 ïjes telti via, prod.bureau bij inkoop. 

Yrod.bureau levert materia~.i. ~.'r zal eer. 

codenr. gemaakt worden voor de geknipte band. 

.part co,:enr. invoeren voor vernikkFld.en geschuurd fra,~,e. 

Afschermpla.+t •u4t' 2049 Accoord. 

oorvoerkontaktpe:: ~`40 2G5F. Inkoopprodukt. 

Afd.r.uc:mer voor stoken en inkoop vragen naar 

de betrouwbaarheid vare de ~everar.cier. 

E~inimaal 500ti st+sks extra gestellen a?s 

minitte-1 e voorraad . 

steunpro: iel 04C 2t~37 Accoord. 

t:ou>-;att.ik 037 1811 won voor ~;ereedscra: Landbreedte zal nog 

worden doorgegeven aan Hr.Thi~~ssen. 



RAR-34; nr.14,°/'blsd 2. 

Sam.afbuigplaat ;; C37 1808 Anti draaibeugel op epn twe:~de plaat 

toevoegen met ecn nieuwe te.~_er.ing. 

leverar,cíer 22629 + beitsen. 

Rooster ' 040 0401 Nír'e - rooster c:et ga.t ve.n 0.40 

. Hr. v.d.Bolt en ~champers bekijken i:et 

merken hiervan en eventueel toekor~stige 

rocste.s. 

R~aataanduidin~ worden doer ~r. Schameers 

er. v.d.Bolt herziar,. (corcentríciteit). 

yam rooster 1 040 04Q02 Rooster met 4 x t pennen. 

R: ost~r g1 
,
iloed,:µun 040 0462 ~ccoord. 

Sam. rooster g1 floodgun Aanpas, en aren ~.r~der :t'il'e-rooster. 
040 043 

reo~•ter ~ 1loodg+.an O4C) G455 Accoord 

.,e vr.ag is nog gesteld of de stoklijst v-.:n het sproeikanon .anders 

georder:d kan maarden. Zit z-~l worden bekeken. 

Aii.e £~?_21 nummers zullen wc>. den omk.ecodeerd. 

Zr. L.E'alkonet. 

.; op i e: .ïi, . :~ar.we a ï gen . 



Ontwikkeling Oscillograafbuizen. 

5-2-~ 974/~d~r/r~B/R~ ~-34/nr.335 • 

Zeefbespreking L14-110GH~55 d;. 1-2-1974 

Aanw.FiH.: Laugemen, v.Lieshout, de P.~unck, Padstake, Ve.ikonet, v.Vugt, de vJi jse. 

Copie : AanP,.HH+-hR. de Laat, v.Liempt, v.d.l4Rierden, v.3eek~ Verhoeven, 

v.d.',°dijk, Vdiebrar,ds. (:-ir.Iioní~ transn.) 

Bijzondere materialen. 

1.) Frame 3322 081 01b~`1 per 1C0 bruto buizen 52G frames. 

Zn de toekomst ga:~.t dit fernico worden. 

Dit loopt al vis. het produktiebureau. 

Voor ontvetten moet op de tekening een fasenummer staan. 

Voor vernikk~}len *poet een tekening gemaakt worden alvorens het 

produktiebureau de frar.~es laat vernikkelen. 

2.1 Deklijst 3322 C81 02011 materiaal CrFe 0,13. 

De bestellink, v~~n het produktiebureau sluit aan op die van de 

ontwil:l~.eling per 100 bruto buizen 520 deklijsten. 

In de toeko~Lst g•~at dit fernico worden. 

3.) Hoekstuk 3322 081 ~~~6611 r^ateria~~,l CrFe 0,13. 

De ontwikkeling zorgt tot juni voor hoekstukr:er.. 

Een bestelling hiervoor is gedaan. 

F'er 100 bruto buizen 1000 hoekstukken. 

4.) Manchet 

Hoek 

Plaat 

3322 081 06801 

3322 os1 07201 

332~ 081 G7001 

per 100 bruto 

per 10(., bruto 

per 10C bruto 

Dit loopt al via I^et produl;tieblzreau. 

buizen 

buizen 

bui ze:~ 

200 s tul-a . 

800 stuks. 

200 stuks. 

5.) Nikkelgaas formaat 108 x 108 3322 081 0b4C•1 per 100 bruto bzn. 130 stuks. 

Piikkelg~as forr?aat 135 x 135 3322 U81 07401 per 100 bruto bzn. 130 stufs. 

Formaat 108 x 108mn. gaat aflopen. Hiervoor ko;:~t ;3°'C gaas, ws.arvoor nota 

geen codenurmer aanwezi€  ̀ is. 

Het andere formaat blijft. 

Beide g~.zen lopen reeds vis. Fir.'~onda~ (op e.froep). 

~Ay~ -2 



T7 j ,-34.~r.r.3 : 'b1.2. 

6.) Diamant bolboor 1,5r;~;. ^er 100 buizen 4 stuks. 

Diamant fr~esj^ stift 6410 D 7U per 1C)0 b.~.izer 2 stuks. 

JT iar~ant frees Fr stift bt~1C D100 per 100 buizen 2 stui;s. 

Hr. de 'unck bestelt deze via produktieburea en ln~;oop (F~'ej.Janssars 0 ) 

bij t~a.V. ~delsta.-..1. Laurier~-r-~.crit i 517 ~;}ist~:rdaa:±. 

7.) Diamant Krieltje DTS~,'~p. Dit gordt doer Hr de .`uncle besteld via 

produktiebureau bij Hr.3erendsen op ~~. Per 100 buizen 2 stuks. 

8.) Lateral contact (doorvo,>r contactpen) 

3322 081 01826 per 100 bruto buizen 300 stuks. 

Dit loopt reeds via het :produktiebureau. 

g,) Ophangpen rar.chet 7 mn. land (materiaal vacovit 1,27 ~). 

Voorraad ~ii).Opi:) penmen worden ingekolfd F:n de partij g~._>t groter:deels 

na sr de f~;briek. 

De draad wordt besteld in áittard en ~~rordt bij Tir.~champers afgehakt 

op 7 mm. Per i Cr0 l~rp.ito buizen 400 stuks . 

10.` Schermpet. 3322 064 08~~":1. Per 100 bruto buizen 2CC stuks. 

Dit loopt al vip. het ~~roduktieburea. 

11.) Diaglaasje 49 x 4, x 1m1:;. per 100 bruto buizen 30 stuks. 

Hr.Zondag betrekt ze via de fotoh~~rc'~el uit de stad. 

12.) Diagla~.s je 49 x 4q x 2mr:~. per 100 bruto bp.~izen 30 stuks. 

Eénzi jdig opgedarpte middenglaas jes r-~et tit:aar~oxyde la<Lgdikte 1~4 %. 

Opdampen als proefbrief 0-1,~+1 dossier o ~t.b9~. 

Hr.~ond~zg bestelt deze via produktiebureau bid; Hr.R~,afm:akers op SW. 

13.) Fioogspa.nningssroer 0722 202 00001. Fer 100 n~:tto buizen 50 meter. 

of 0722 203 00001. 

tiet produktieburea krijgt v<~.n elk een monster en zoekt een leverancier. 

14.) Plwkker_ t~~.antaal 80x50Ux0,1 r.:~a. (opdampscr~~uitjes) 

per 100 bruto buizen 1~5 p1ulí. 

ar.Zondag L-estelt deze via, produktiebureau bij Hr.xalter op ̀ ."s'Z. 

15.) Zuurpolijsten vervalt voorlopig. 



P~_'~R-34/nr•335/b1.3. 

. 16.) Kraal 2422 015 08004 per 1C0 bruto buizen 33 stuks. 

Spiraal 3322 067 Gf3213 per 1G0 bruto buizen 33 stuks. 

Spiraal 3322 080 54201 per 10G bruto buizen 3GG stuks. 
Deze worden via produktiebureau reeds besteld. 

17.) Steen 3322 028 05001 per 1GU buizen 1000 stuks. 

Dit loopt vi~~ produktiebureau. 

1f.) ,Schermkap 3322 028 05401 per 10U netto buizen 100 stul_s. 

Voorra~wd gaat van ontwikkeling n~,t~r fabriek. Dit loopt via. prod .bur. 

Chemische materialen. 

19.) 1~'agnesiur;fluoride Patine.l 1322 510 13201 per jaar + 1kg. 

Hr.Zondag bestelt dit via pr_•oduktiebureau en Inkoop bij 

Fa. ;`erck te Darmstadt. 

%~, 2i~.) Leitsilber 200 1322 5!-~4 23001 per 100 bruto buizen 2 gram. 

Dit komt op chemicaliënlijst en wordt normaal besteld. 

21.) Emaillepoeder 1322 507 08701. 1 kg. per periode. 

De voorraad ge.a.t naar de fabriek. 

Door de kleurengroep gaat een nieu;ye e;::aillepoeder gebruikt worden 

die door de ontwikkeling beproefd zal worden. 

22.; SK1 gaat vervallen 1312 501 12901. 

s~.43 ga~.t gebruikt ~7orden. Dis is reeds uitgezocht. 

het produktieburea.0 pl:~ra dit in. per 25 netto bzr..: 100 gram of 1 tube. 

23.) Goudresina,at 1322 51G 4301 per 100 bruto buizen 2 gram. 

f'1 I_r. de ?:'unck bestelt dit via produktieburea bij fa. Engelhardt Rome. 

24.) GIi-poeder 1322 501 65403. Dit wordt door Hr. de l:".unck besteld. 

ln de toekomst gaan we. over cp nieuw GH. ppr 100 bruto bzn. 53 ~=-rem. 

25.) Emaillebinder 13?_2 510 36401. 

Dit bestelt I7r. de ?;Iunck bij IIr.K~~~mp H.G. per 100 bruto bzn. 0,51. 

2E.) Acheson squad-~,q 20;~~ 1'22 502 09461 Hr.v.Lieshout blijft dit leveren. 

per 100 bruto bzn. 0,2 kg. 

27.) 650 D aquadre; 1322 502 10501 ?Ir.v.Lieshout blijft dit leveren. 

per 1C0 bruto bzn. 0,5 kg. 

28.; Kaliumsilicaat 1322 503 7S6í`1 via ~'-r.Kamp R.G. 

per 100 bruto bzr_. 1,6 1. 

-4 



r F.AI~-34/nr. 33 5/b 1.4 . 

2g.) Blauire lak 1322 5c'+6 66go1 vía IIr._✓,amp RG. per 100 bruto b.~r.. 0,1 1. 

30.) Denka poval 1322 510 32761 vi=: Hr.Kamp RG. per 10C~ bruto bzr.. G,3 1. 

31 .) Barium nitr~.~t 1322 500 35561 via Iti4aarheeze. per 100 bruto bzr.. 25 gram 

32.) Bede.cryl 1322 503 5ó5O1 via Peia~rheeze. ~~er 100 bruto bzn. 0,5 1. 

33.} Tolueen 1322 504 66661 via r:ía~.rheeze. per 1C~ ~~ bruto bzn. 0,5 1. 

34.) Si lastic 732 RV Hr.v.d.Prlierden bestelt dit via Inkooh 

bij Dot Chemica.l. per 100 netto buizen 100 dram of 1 tube. 

35.; Alcohol 1322 501 338~~1 via 'a-.rheeze. per 100 brute bzn. 2t) 1. 

h 

36.) Aceton 1322 5CC 04601 via. ?'.a.arheeze. per 1Ca0 bruto bzr.. 2 1. 

37.) Carborurdumpoeder• per 100 bruto bzn. 0,5 k,~. 

Is.Verstegen bestelt dit norm-~..al vis. het produktiebureau. 

~. de ~+i,;se. 
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:,~ntwikkelíng Oscillograafbuizen 

23-5-1973. ~:d~Ivd~~/T:IB/RAR-34/nr.210. 

Bijzondere materialen L14-110Grj55. 

1 

2 ) 

Frame 3322 0$1 C1601 (levertijd 6 mrd.) 

a) Niateriaai 1/17 Chroomijzer extra vuurvast 2x109x1800 TvLT~-Iv`405 
wordt door productiebureau besteld op TX afd. 89180. ' 

Dit materiaal wordt opgestuurd naar fa.Lydrell Zwitserland en 
via inkoop wordt het frame besteld. 

b) 50~~ van de frames dient te worden vernikkeld bij Hr. Huibers„EF 1-2 
laagdikte 1C/u. 

Materiaal Chroom-IJzer 0,13x120 extra. vuurvast ilLty-Iti739 ( levertijd 7 mnd. ) 
wordt besteld bij Hr. v.d.?~"~eijs S~~F 2-1. 
codenummer 0122 065 23008. 

iïiervan wordt gema<iktt dekli~ist 3322 081 G2011 

hoekstuk 8?22 '~3'j 18121 

!ekli~stt mat. CrFe 0,13 opsturen ír.v.ci.`':aterbeemd, P.M.F. 
metaalchem. lab. 

3) Ir1=~.teriaal Chroom-IJzer 0,3x12Ci 0122 065 2307 i Iá734 extra vla~_irv=wat 
wordt besteld bi j Hr. v.d.Ie'ei js SEr~ 2-1 . 

4 

Hiervan wordt gema~.kt: manchet 

hoek 

plaat 

Gaas, nikkel formaat 108x108 mm. 
bestellen bij lïr. v.d.Poel BY. 
idem voor nikkel-gaas 135x135 mm. 

Diamant bolboor RTB4 1 , 5 z~r:. 

freesje stift 6410 D 70 korrel 

freesje stift 6410 D100 korrel 

8222 037 18053 

8222 037 18112 

8222 037 18?_01. 

8222 037 18211 

9222 ~}37 18231. 

6) Diamant wieltje DT99F via Iir.13erendsen :1~. 

7) I."a gresiumfluoride „Patins.l" 1322 510 132;-1 
vacuum gesmolten, grieskwaliteit 

~) Leitsilber 200 1322 504 23001 

9) Lateral contact 3322 081 01826 
tek. Dumont DD25927-A. 

10) aia~laasje 49x49x1 rzm. 

11) Diaglaasje 49z4gx2 

Edelstaal iv.V. 
Lauri ergs cl-.t 1 5-1 7 
Amsterdam. 
via I.ej.Jansens lnkoop. GA. 

via Hr.v.Brakel 
Frod.bureau Licht. 

:~a.,z. 2701 of 3480. 

x lien v.Dumor.t 
Clifton I:Y. nSA. 

;t:~d 

opgedarpt net titaanoxyde. Productipbures.,z 

Eénzi,idig opgedampte middenplaatjes (4,Í~ ~iG2) 
als proefbrief 0-191 dossiernr. opt.b99 

: r.Raaymakers S~T1. 

12) k_oogspa.nnin~ssnoer 0722 203- 00001 via. Centrale Service 
mag. 7816, 

-2 



RAR-34/nr.210/b1.2. 

13) Flakkert tante.al 8Ux500x0,1mm (schuitjes voor opdampen) 
via I;r. Kalter Nat.Lab. WZ. 

14) Zuurpolijster toni bij fïr. Fiaze gebouw SJ. 

15) Kraal 2422 015 08004 afd. 89130 

Spriaal 3322 067 08213 afd. 22616 2b;a g. 2260 RAD. 

Al.spiraal 3322 080 54201 afd. 11004 

16) Esaàillepoeder 1322 507 08701 tek. 500 i;ag. 2260 RAD. 

17) Steen kersima 50 KBT-K512 

3322 028 05001 Philips IIden afd. 262. 

18) Earskapje .ABS zwart K 698 1322 952 09001 materiaal 

codenr. 8222 037 28011 ~ir. v.Tielrooy BCp. 

19) Silicon Kautschuk SK1 1312 701 12901 Wacker Chemie 
gordt over enige tijd SK 43. 

20) Goudresinaat vist. medium 24;~ Au 1322 510 48301 Fa.Engelhsrd 
Rome. 

2i) GH-poeder 1322 501 65403 
F1113/7A 

Hr. Middel F.AF 3. 

de Wijse. 
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Ir•. a. W. Lti:aait 

I r. I,. Vu I k~,ii~• I, 
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PHILIPS 
, ~, .,~~• . z wAlv/~,rzs 

. ~.• ,,, !+3!t6!~ ~~~,~~~~~~ Oc.tr~viai'delin;; W~U[ 1 

I3etr. : ~'ri • jga~ e gclteu;,F.nt,uis L 1't- 1 10 Gli. 

f)nze r. e1•. . I;F} 2C1. ~ 

iii i I w, ll~i• ~ Itr,u. 11:11~' 

I ,rj j U113. 1 ~) ~ 
~3 

Ter bevestiging van ons besprek d.d. j juni 1)~3 deel 

ik U mede dat er van de zijde van de Octrooiafdeling geen 

bezwaren bestaan tegen de vri jL;ave nart ~lr. ;;eltcuL;enbui.s L1!t_ 1 10 e.~;i. 

Enkele octr•ovien cel, sc~h~ike.l.lnt;en vc,ur ltul• L,c.~cli•.i ~j~ t~tt 

van de L,ui s zijn hui teat t,c~~~•lu,itwin,~ ;;•cola trtt ~ 1,tt l.~rn ~- <ut ~le 

f'luod-bundel c.d.~, .:t:.utl;eric~u ~ierc: nici, nuudrukc~li jl: bcltoe~ ~~;t 

te worden toegepast. Deze octrooien kunnen uiteraard wel van 

belang voor de klanten ~-an Elcoma zi jn. 

t A.W. I waait 

~ 

~--~ 
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Vri jgave T'abricage L1a-110Gii~55 

Voor dit type geldt de ;,tandaard garantie, d.ta.z. 

10U0 uur of 6 maanden, "tirnatever occurs first". 

Inbranden is van garantie uitgesloten. 
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C.A. Flcoma, Prof. K.Q.B. 


