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RAR-~O~, 5 1 12 -1- ~975-11-?7. 

M E D ]~; U E L I ti G 

De 5pl.it beam stora~;e o~ci 11or;raafl:ntis type L1~-130GH~j5 

heeft op ? 5- 1 1- 1 9 i 5 vr I Jf';ave voor fo,br ika~;é verkre~en. 

Zie voor opmerki~i~;e~~ I~~e I vers 1_a~; vali de ver~raderiri~; 

geh+oude.ra op ~~' S- 1 I- 1~)7 ~~ . 

Drs. R..~2.P. Varekamp. 

Kopie de H.H.: 

Direktie  , Dr. ~ . Divaren. 

Ontwi_~kkel_ï_~i~, : Ir.pel>er, Ir.Verhoeveu~ Ir.:~chc11, Lr.Valkonet 

Fabrika~;e  , ~~° , F3~~nuuel , Radetake, 

F,V. E1c~oma : Huizeo, Th~jssen. 

Kwal .Lab 

T.E.O. 

Geul. Be I_ . 

V.O.B. 

Adm. 

C.A. 

e 
: WasSc~uaar; G~~~ever~~, Ir.c.d.Tti~eiden, Hoxiig. 

. IJrlia.;;•~, S~oLtE>. 

. Mati~hi_j~en, tilulrler•. ~ 

. ~-. Bu~a I . 

. Li ,ifto;;•t , 13Fph~iaf~;. _ 

. Wei ,jer, tilocjdernian, Ir.Mlzlder, 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

RAR-~51/75 05~ -1- 1975-06-04 

VERSLAG VERGADERING "GOEDKEURING VOOR PROEFFABRICAGE" 

SPLIT BEAM STORAGE OSCILLOGRAAFBUIS TYPE L14-130GH/5ti 

GEHOUDEN OP 17.4.1975 

Aanwezig de HH.: Gasvers, Laugeman, Kuijpers, Honig, Modderman, 

godstake, Thijssen, Ir.Valkonet, Drs.Varekamp, 

Ir.Verhoeven, Wassenaar. 

Kopie de HH.: Ir.Decheríng, Huizen, Mulder, Ir.Peper, Weijer. 

De vergadering ging akkoord met de goedkeuring voor groeffabricage. 

Aan de hand van het goedkeuringsdossier werden de volgende opmerkingen 

gemaakt. 

FOt O: 

De foto werd gemaakt van een buit met Ph_79na hat_1nn, DPzP beeft PP r. 

6TeVOL1Wen COnl18. 

De Wertheimballon ziet er iets anders uit, deze heeft n.l. geen las-

naad. Vanaf week 450 werd. de ti~ertheimballon ingevoerd. 

Target specificatie: 
Opge>~erkt werd, dat de schri.jf:~nelheid in de publikatie anders gedefi-

nieerd werd dan in de target. 

Ontwikkelings overzicht: 

~aa~akke t 

De vlakheid van de frames geef+ nog problemen. Er warden op het ogen-
blik groeven genomen met eer. speciale mal voor het vlakstoken van de 
frames.0ok worden er proeven genomen met frames van chroomijzer i.p.zr, 
fernico. Het gaas blijft in een chroomijzerframe beter "vlak" ne, het 
stoken T= 950°C en de valtest geeft ook betere resultaten. 

De ovencapaciteit is ook belangrijk, een grote mal past n.l. niet in 

de reduceeroven. Over ca, 4 weken kamt de 1e proef klaar met chroom-

ijzer. i-Iet werd noodzakelijk geacht dat dit probleem opgelost moest 

zijr_ voor de vrijgave voor fabricage. 

4p pag.5 wordt met de "Radsteke-ballon" bedoeld de vouw-conus ballon. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

E~~Oi1lIA 
RAR-t>1/~r5 058 -2- 1975-o6-04 

Meetvoorschriften: 
De meeteisen worden op de volgende punten aangepast: 

punt 30 schrí~fsnelheid 

Eia schrijf snelheid aanpassen aan publikatie 
F eis >j 66 div2
IIe con~Cr. eis> 64 div2
L eis ~~ 66 divQ
Hierbij moet de tóelichtír_g p~.ult 89 ook aangepast worden. 

punt 6~  donkere hoeken. 

Hiervoor werd nob geen eis vastgelegd. 
FIT vraagt ~ div. opp. per hoek. 
Na een vergelijkend onderzoek aan grotere aantallen buizen moet worden 

bekeken of deze eis kan worden ingevoerd. 
Voorlopig wordt gehanteerd de interim PIT eis max. 3 div. per hoef, 
max. ? div. totaal toi~at e.e.a. nader onderzout?t i_s. 

De L ei.s dient ook aan,gepast te worden. 

Hr. Wassenaar 

Meetresultaten: 
Er zïjn onvoldoende levensduurresultaten beschikba.ax. 
~í aarom worden zo spoedig mogelijk :log ar.ige 'a~a~~csts oI> levensduur gele ~. 
Opgemerkt werd dat de -40°G test herhaald zal h=orden voor de vrijgave 

voor fabricage. (,Testen aa,n 1, hui zen } . 

Hr. iniassenaar 

Applicatie: 

Geen opmerkingen. 

Publikatie: 

udordt meegezonden met het verslag. 

Constructie gegevens en fabricage voorschriften: 

Enige maten op de samenstellingstekening moeten gewijzigd worden 

(gelijk maken aan tekening va,n L14-110GH/55}. 

Een verbeterde samenstellingstekening zal aar. he+. dossier toegevoPQ~? 

worden. 

Hr. Thijsse» 

Net afregelvoorschrift I.V~M~/RAR-34/nr.2~5 gewi.jzigdP versiP 

d.d. 24.4.t97q werd ?xl vHrwPrkt in <3e toelir.Y~tin~r bi j dP meet- 
voorc~chriften. 
Het aansluitechcexna in het voorachràft b:rat?ciPn, :~wa?i~en Pn ouderPr~ 
moe?t gewi jzigd worden. 
l~i.er sta,at hpt aansluitschem,--~ van de L1~-' 1C;O}í;~~; 

Hr.Kuijpers 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. —~—



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

~~~O~IAA 
RA~-81,'~~, í~53 —3— ~g~~-~~-o~ 

Bijzondere materialena 
typ pag,196 (nummer links onder op pa.g.~staat de specifics-..t,ie van hei. 
gaas zoals d á.t door Bucltbee-Mears Company geleverr~ ~e.ri ~,rarden. 

Octrooi: 

=geen opmerkingen. 

verpakken;; en stempeling: 

iet verpa.kkizigsvoorschráft van de meervoudige verl~aKk~n~- rn~.g.•~erpe,~~in~= 

3372 ~s6+~ ;1111 ~ 16 stuïcs~ zal nog aan het dossier toevevoe~:ry worden. 

De C,A. zou graag willen dat alle kathodestraalbuizen in enkelvoudige " 

verpakking van RAF4 naar HVV verzonden werven om transportschade te 

beperken. Vormaal gaan de buizen in magazijnverpakking naar Veldhoven 

en worden voor verzending daar gestempeld en overgepakt in verzend-

verpakking. 

Afgesproken werd om voorlopig de zendingen kathodestraalbuizen in mag. 

verpakking RAF4-Veldhoven goed in de gaten te houden, zowel in 
Eindhoven als in Veldhoven, zodat eventuele schade t.g.v. onoordeel-

kundige handeling tijdens het verpakken kan worden voorkomen. 

Hs. Geevers 

De ontwikkeling merkte op de.t er problemen op xuririer Treden ï,i ~ ~ï.v 

valtest. De buis zou niet voldoen aan de valproefeis van max. 5Og 
Dit is een eis die is vastgesteld aan de hand var. ervaringen in het. 

verleden. Buizen die hier niet aan voldoen geven bij de klant pro-

blemen. ~íe d.00r de ontwikkeling gewenste eis van 30g is dan ook niet 

acceptabel, 

Buizen met chroomijzerframes voldoen ruimschoots aan de eis van SGg. 
Uit proeven is gebleken, dat dit gatenpakket t.m. 9Qg izitakt blijft. 

De buis met fernicoframe is niet zo sterk als met chroomijzerframe. 

De verpakking werd ook ontworpen voor max. 5O g vertragïng. 

Aan buizen met de nieuwe frame constructie zal nog onderzocht worden 

wat voor versnelling deze buizen kunnen hebben (duur ca. 3 maander.i, 
dit dient ec"liter tenminste 70 g te zijn. 

C.A. en Kwal.la,b. vinden het hoogst ongewenst om lager te gaan dan ~ï0 g 

om reeds genoemde reden. ï;r wordt geen nieuwe verpa'.~cking ontwikkeld, 

Ir,Valkonet. 

Produktie resultaten: 

De splitterbox is moeilijk te maken. Montage problemen. Vlgs. c'e fabrie 
zal de opbrengst in de loop der tijd wel toenemen. 
Gem. opbrengst wk 419-449 41.5' 
Gem. opbrengst wk 450-511 49.3ió 

1 

N.V. PNIUPS' GLrJEiLAMPENFABRiEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. -a-



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

~~COMA  
RAR-~1~7ï, 05~ -4 - 1975-c~s-ou 

Kostprijs: 
Geen opmerkingen. 

Garantie situatie: 
Geen opmerkingen. 

Zwakke punten: 

Valtest 50 g. 

Voor de vrijgave voor fabricage welke gepland. is op 18 juni a. s. om 

13.30 uur in de conferentiekamer op RE dienen de documenten voor eind 

mei ingeleverd te worden. Zijn die documenten niet op tijd, dan verga-

dering uitstellen. 

Afgesproken werd, dat i.n ieder geval de volgende punten afgewerkt en 

of opgelost dienen te zijn voor de vrijgave voor fabricage. 

1. Levensduur 

2 . -40 °C test 
3. sterkte 
4. Donkere hoeken 
5. Valtest 50 g 

A.R. Honi~ 

ARH~ JC 
N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERIlaND. 



DAd~r~c#tkenden vcrklarcn ~ich accoord rn~t de 

~ocdkcuring Pfoc#fabricage 

.., 

d 

~~~ ,7`~~'Lt ~iHtlln 

~~pe 

Naam 

Hr. Modderman 

ir. Yenc~~even 

Ir. Ya~ ~~~anst 

Hr. Radstake 

Hr. Wassenaar 

~,+tJr~,~~ r~ac. j ~ l ogr~~,fbui s 

~,~r~.~y.~r~ 

,Afd~li n 4 HandtGktni nc~

Comm~rciéle afd. 

. 
O11tW1~~tC~ltKjS af~.~~~~, ~.. 

i il 

~abricagt afd. 

,/ 
Kwaliteits tab. ~`~~r,.--~.-~~., a. 

Datum ~7.a. ~9~5 



QUALITY I.Aá~ORATORY PROFESSIONAL TUBES 

~4CC3~A 
RAR-81; 7 ~ 01 g. -1- 197, 5-02-03 

Goedkeuring voor groeffabricage split beam 

storage oscillograafbuis type L14-130G~55. 

Inhov~d~o~ave., 

Al~re>ese,~n t 

Ontwikkelings type nr. -~OLFI4GH/55 

Coa~arci®el type nr. L1q-130(3H,/55 

O:aechri jving ~pïit beaes storage oecillograafbuis 

On+,Kikkeling op verzoek vans C.A. Flcoma 

Budget nr. 5070 

T~~t specificatie: 

~.d. 9.4.197q 

O~t~ril~cicelin~e overzicht: 

Rapport LY/MB/RAR-3d.~nr. 38~ d.d. 75.5.1974 

~íeetvoorschriften: 

Voorlopige ~aeeteisen 

Ir4eet~eeultattn: 

~? ~ d, 17. 9.19?~? 

1.9.1974" Opmerkingen bi j msetreaultaten 

goedkeuringsserie. "Per; datum, 

d.d. ?_ 9.1.1974 - 12.11.19? 3 

1. 

2, 

3. 

Rapport ??AR-8q./74 112. d.d. 

Steekproefbladen met meetrvsulta.ten 

Schri jfsnPlheid8meti~igen 

6.12.1 +73 

~,. Lineairiteitsmetinger_. Geen datum 

5. Ligteatresultaten. Geen datum 

6. Schokproefresultaten. Geen datum 

7. Rapport RAR-84/74 077 d.d. 20.6.197,4 Meting spoelconstantes. 

+,b.v. rneeteis~er. 

8. Rapport RAR-84/73 ~"'3 ~3.d. 8,10.1973 Capaciteitsmetingen 

~. Rapport RAR-8n,~7~ -011'} ~?.d. 11}.2.1~j7L1 mz~iltestresuiteten. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINpHOVEN, NEDERLAND. _~-



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCOMA 
RAR-81/75 014 -2 - 1975-02-03 

10. Triltestresultaten d. d. 6.6.1974 
11. Levensduurresultaten d.d. 16.5.1974 
12. Hoogspanningeowerslag rapport RAR 84/74 157 
13. Temperatuurtest rapport RAR 84/74 030 

Schoktest 50g rapport RAR-$4/75 042 
Schoktest 30g rapport RAR-84/75 041 

d. d. 12.11.1974 
d.d. 13.2.1975 

14. a.d. 4.3.1975 
15. d. d. 3.3.1975 
16. Overzicht geheugenbuis v.w.b. collimatorspannïng en schrijfsnel-

heid. Rapport RAR-34/F'K/75-03-10 
17. Yergelijxing met concurrentiebuizen 

a. Publ.gegevens E720B van English Electric 

b. Publ.gegevens E720A van English Electric 
c. Rapport LY/MB/RAR-34/nr•365 d. d. 18.4.1974 betr. E720A van 

English Electric. 

♦oces>.oiress 

Geen 

Asr4liaatie: 
Rapport LMvdH/1rID/RAR-34/nr. 304 d. d. 15.11.1973 

Publikatie: 
van juni 1 75 

Gereedacha~ en apparatuur: 
Zie constr.gegevens ~n fabr.voorachriften 

Constructie gegevens en fabricage voorschriften: 
1. Documenten mverzici~t 
2. Sa>:t.tekening buis 
3. Stokli jst 
4. Documenten overnicht sam.kanon 
5. Sam.tekn. kanon 
6. Stoklijst kanonsateenstelling 

7. Overzicht van bewerkingen 
8. l~ontagevoorsehrift rapport HBL/AiB/RAR-34/nr.39 

9• 
10.Afregelvoorschrift rapport LV/MB/RAR-34/nr.245 

11.Pompvoorschrift (vast pompstel) 

12.Pompvoorschrift (16voudige roterende pomp) 
13:Yoorschrift branden,sureepen en ouderen 

Montagevoorschrift 3322 142 64000 

Bi;soadere >saterialeA: 
1. Brief van Buekbee-Mears Company 

2. Brief van Buckbee-Mears Company 

3. Rapport LY/MB/RAR-34/nr.18g 

4, Rapport LY/MB/RAR-34/nr.217 

d. d. 11. 6. 1 g74 
d.d. 10.12.1974 
d,d. 14.5.1974 
d. d. 25.5.1974 
d.d. 25.6.1974 
d.d. 25.6.1974 
d.a. 15•10.1974 
5 d.d. 7.6.1g74 
d.d. 30.10.1973 (E14-1 

d.d. 24•4•1974 
d.d. 11.6.1974 

d.d. 11.6.1974 
d.d. 11.6.1974 

d. d. `L 3. 7.1 y73 
d.d. 17.5.1973 

d.d. 27.3.1973 

d.d. 7.6.197 3 

N.V. PHILIPS' GIOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. -3-
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RAR-81/75 014 -3- 1975-O2-o3 

Ootrooi: 
Mededeling d.d. 5.12.19?4 

Yerpakkin~ en etsspeling: 
1. Voorschrift stempelen en verpakken d.d. 25.6.1974 
2. Verpakkingsvoorschrift methode 3322 810 00301 d.d. 19.12.1972 

3. Verpakkingsvoorschrift methode 3322 860 01111 d.d. 3.1~•1974 
4• Valproefrapport RAR-84/74 151 d. d. 30.10 .1 q74 
5. Valproefrapport RAR-8475 043 d.d. 4.3.19~: 

Prod~lctis reeulta#en: 
Overzicht r~roduktie resultaten wk 419 t/m 511 d.d. 8.4.1975 

Kastgrijs: 
Calculatie basis 1975• 

Garántl~: 
Mededeling d.d. 16.12.19?tt 

A.R. Honig. 

ARH/JG 
N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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(Confidential) 

T A H G B T S P F C I F I C ~ T i 0 N 

$$>~HK: The information included in this target specification should not 
be considered as final. The reader is kindly requested therefore 
not to ~{se the t'r~rgat information for publication purposes. 

,jT~PEs Commercial: L14-130GH/55 Esperimontals 80LE14GH/55 

D]R3CHIPTIOH: 14 cm. diago>Asl, rectangular flat-Paoed direct view storage tube 
with variable persistence, internal grsticule and a split beam 
writing gun for oscilloscope applioatione. 

Q,QICK REFERE2ICE DATA  s 
Final accelerator voltage Vg10(Q) 
Display area 
Deflection factor horizontal Mx 
Deflection factor vertical My' 

My" 
Overlap of the systems 
'~riting speed 

SCHEEN. bSetal backed phosphor 
Luminescence 
Fersistence (ín non-store mode) 
Persistence (in store mode) 
Ts~Iinimum useful scan horizontal 
Minimum useful scan vertical 
i~áaximum spot eccentricity horizontal 
Maximum spot eccentricíty vertical 

YEOBADtICAL IUTA s see also sheet 6 and 7 
htountíng position (see note 1) 
Dimensions and cónnections 
Overall length (socket included) 
Face dimensions 
Net weight (approx) 
Base 
Socket (supplied with tube) 
side contact connector (16 required) 
Contact connector for G7, G8 and G9 

HEdTING: 'A'riting section: 
Indirect by Ar of DC parallel sypply 

heater voltage Vf 
heater current If 

DAT. 

DATE 

Viewing section: 
Indirect by DC parallel sypply 

heater voltage Vf' 
heater current If' 
heater voltage Vf" 
heater voltage If" 

 ~~~~. ~~x 
L 4-4 74 

8.5 
90 x 72 
9•5 
8•5 
8•5 
100. 

1 

green (GIi ) 
medium short 
variable 
90 
72 
+6 
±9 

k~2
>~ . 
V/div. 
V/div. 
V/div. 
„< ~,~ 
div~us 

any 
sheet 6 and 7 

445 max. 
me.z .12Ox 10U 

1100 g. 
14 Pins all glass. 
type 55566 
type 55561(see note 2 
type 55560 

>em . 
nm. 
mm. 
nm. 

6.3 
300 

6.3 
300 
6.3 
300 

mm . 
mm. 

PA0. 
PAP 
PAR 
SIGN,: 

~_' ~ ~ ~~ ~ `P .. F _. C I _' ; r, A '1' 1 0 _, 

I BLADEN BLAD 
BLXTTER: 9 BLATT 1 
•EUILLES : FEUILLE : 
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ceP~cl~►NCTs: 
x1
y ' 
y1 ~~ 
1~ 

y1 r 
y2 
y ' 1~ 
y2 

to 
to 

x2
y,,' 

Cx1 x 
Cy~'~2~ 

2.5 
1 

to , 
to 
to 

y- " 
y1 ,I 
y " 

Cyl n y2n 
~y ~y „ Cy2,y2f1 

1 
0.015 
0.01 5 

to y2". Cy ~ y ~~ O.U05 
to 'y2" 

1 Cy2 ~y?~~ 0.015 

Control grid to all other elements Cg1 

Cathoàe to all other elements Ck 

x~ to all other elements except x2

x2 to all other elements except x1

y1' to all other elements except y2' 
y2' to all other elements except y1' 

y1" to all other elements except y2t4

y2" to all other elements except y~" 

g1' to all other elements Cg1' 

g1" to all other elements Cg1" 

k' to all other elements Ck' 

k" to all other elements Ck" 

g7 to a•11 other elements Cg7

g9 to all other elements Cg9

FOCUS1PiG: electrostatic 

Cx1(x2) 

Cx2(x1) 

~y1'(y2') 

CY~'(y1') 

Cy1 II ( y2 1e ~ 

Cy2"(y1"~ 

pF 

pF 
pF 
pF 
pF 
pF 
pF 

6 pF 

5 pF 

6 pF 
6 pF 

6 pF 

6 pF 

6 pF 

6 pF 

5•5 pF 

5•5 PF 

5 pF 

5 pF 

3p pF 

25 PF 

D$FL$CTION double electrostatic 

x plates symmetrical 
y plates symmetrica•1 
If the full deflection capacity of the tube is used, part of the 
beam is intercepted by the deflection plates; hence a low impedance 
deflection plate drive is desirable. 
angle between x and y traaes each beam (see note 3) g0 ° 
angle between x trace and the x axis of the internal 
graticule (see note 3) 0 ° 
angle between corresponding y traces at screen centre max. 45` 

LINT 1PIDTH: 
(see note 4) at screen centre (approx.) 0.40 mm. 

D AT. ~~ PAR : 
PAR 

BL.\DEN 
BLXTTER: 

BLAD 
BLATT ~; é 
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SIGN.: SHEETS SH €€T 

~j OGr~~~j5 T A R G E i ~ P E C 1 F 1 C A m I 0 N cooE N°. Commercial : L14-1 
TYPE Experimental: SOLE14Gli/55 
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TYPICAL OPERA TIO~T CONDITIONS: 

A Writing aeotion (voltages with respect to writing gun cathode k.) 

Final accelerator voltage (see note 5) Vg10(~) 8500 V. 
Geometry control voltage (see note 6) Vg6 1500+ 100 V. 
Deflection plate shield voltage Vg5 1500 V. 
Astigmatism control voltage Vg4 1500+ 75 V. 
Focussing electrode voltage Vg3 350 to 650 V. 
First accelerator voltage Vgl 1500 V. 
Control grid voltage for visual 
extinction of focussed spot Vgl -40 to -80 V. 
Deflec~iion factor horizontal ~ 9.5 V~div. 

max. 10.5 V/div. 
Deflection factor vertical My' 8.5 V~div. 

max. 9.5 Y~div. 
My" 8.5 V~div. 
max. 9.5 V/div. 

Useful scan horizontal (min.) Ux 90 mm. 
Useful scan vertical (min.) Uy 72 mm. 

B Viewing section (voltages with respect to viewing gun cathodes 
k' and k" unless otherwise :stated). 

Screen voltage Vg1C(~`) 7050 V. 
Backing electrode voltages Vg9 

storage operation 0 - 5 V, 
non storage operation -35 Y. 

Collector voltage Vg8 150 V. 
Collimator voltage (see note 7) Vgl 30 to 120 P. 
First accelerator voltage (see note 8) Vgl°;Vg2" 50 V. 
Cut-off voltage of control grid (approx.)Vg1";Vgl" -60 V. 
Cathode current (ee►ch) Ik', ïk" 0.4 mA. 

PEHFORIt4~NCE s 
Writing speed (see note 9) 1 div~/us 
Storage time (see note 10 1.5 minute min. 

LI]áITING VALUES: (absolute maximum rating system) 

A V~riting section t,Voltages with respect to writïrg gun cathode k) 
Final accelerator voltage Yg10(~) max.950u V. 

min.7000 V. 
Geometry control voltage Vg6 max.2100 V. 

Deflection plate shield voltage Vg5 max.2000 V. t 
Astigmatism control voltage Vg4 max.2100 V. 

min.1200 V. 
Focussing electrode voltage Vg3 max.1000 Y. 
First accelerator voltage Vgl max.2000 V. 

min.1250 V. 
Control grid voltage, positive Vgl max. 0 V. 
Control grid voltage, negative -Vgl max. 200 V. 
Cathode to heater voltage Vkf max. 125 V. 

-Vkf max. 125 V. 
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Voltage between aatig°matism 
control electrode and any deflection 
plate Vgl /x max. 500 V. 

v~4!~* ~asx. 500 d. 

B Viewing section (voltages with re~p~ct to viewing gun 
cathodes k' and k"' unleea ot;`~erwise stated) 

Screen voltage Vg10(~)~>1c'~k" >Isax. 80(30 
min. 5500 

V, 
v. 

Backing electrode voltage 
storage operation Yg9 max. 5 

min. 0 
V. 
V. 

non storage operation -Yg9 ~.x. 5o 
min. 25 

v. 
V. 

Collector voltage Vg8 max. '180 
min. 120 

V. 
V. 

Collimator voltage vg7 mau. 2©o v. 
First accelerator voltage Vg2' m~.x. 60 

min. 40 
v. 
V. 

Vg2 ~~ max. 60 
min. 40 

V. 
V. 

Cathode to heater voltage Vkf' Vkf" max. t25 Y. 
-Vkf' -Vlcf" max. 125 V. 

Control grid voltage, positive Vgl' max.. 0 V. 
Control grid voltag, negative -Vgl' r~ax. 200 V. 
Control grid voltage, positive ~ g 1n max. 0 V. 
Control grid. voltage, negative ~Vg1" max. 200 Y. 
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NOTES. (concerning sheet 1, 2 and 3) 
s 0 ~r 

Y ; í~j 

`w y 0~ 
u.~ á 
oEQ 
`~n 
X 

~' Y 
E~ c~ 

~3xQ , 
';.. ~;. ~ 

~;rï ~;; 
~~E~ 

~Q~ w 
u w= 

Zdw3 

1. The tube should not be supported by the base alone and under no circua-
stances should the socket be allowed to support tube. 
The tags near the screen should not be subjectQd to mechanical forces. 

2. The diameter of the mu-metal shield should be sa wide that damage 
to the side contacts can be.avoided. 

3. The tube is provided with an unit intended for: 
a Correction of the orthogonality of the x and y traces enabling the 

angle between the x and the average y traces a; the centre of the 
screen to be made exactly 90°. 

b Vertical shift of the scanned area. 

c Image rotation enabling the alignment of the g trace with the 
x lines of the graticule. 

4. The line width is ffieasured by means of a shrinking raster, with 5/uA 
beam current per system. 

5. An adequately rated RC-network must be connected in series with the 
screen terminal lead. This provides protection age.inat ezoessiYe auras 
currents during erasure. 

high voltage 
supply 

min. 15 r.T 1 ht 
~ -__ _ _ 

~:._.___.I   __, , __. . ~ ~g, G ~ .~__..~ -- ~- ~._ _.. < < ~) 
t 

~• 

/ I/~ I,' ~ 
typ 5G0 pF 

6. A graticule, consisting of concentric rectangles of 88 x 70 mm. and 
84.8mm. x 67.6mm. is aligned with the electrical x-axis of the tube. 
With optimum correction potentials applied a raster will fall between 
these rectangles. 

7. The coltimatíon voltage should be adjusted for op+imam uniformity of 
background illumination. 

8. The Vg2~, Vg2" voltages should be equal to the mean x plate potential. 
The mean x e,nd y-plate potentials should be equal for optimum spot 
quality. 

9 The writin~z speed is defined as the maximum speed at which a written 
trace is just visible, starting from a background •~vhich is just black. 
The writing speed of Q.1 div~/ us is guaranteed for SG,~ of the screen 
area. The writïng speed can be increased to appro~c 1 div~~us if some 
background ís tolerated. 

10. The storage time is defined as the time required for the brightness 
of the unwritten background to rise from just zero brightness (viewing-
beam cutoff) to 10~ of saturated brightness. 
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~ The bulge at the ~'ri~; seams nay 
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at any point around the seal 
beyond the envelope surface. 

— 

-~ 

( 
I 

8x9=72  ~ 

10x9=90 
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l 

sub. division 1$mm. 

~  51 ±1,s 

~ 96 max 
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J 

~+6 

223 **-10 
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1111 I 
r 
I I 

the colour 
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I i ne width 
dot diameter 0,3 
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r
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ALTERATION SHEET OF TARGET SPECIFICATION 80LE14GH/55 

Alterations of q-4-'T4• 

In all sheets the commercial code no. has been added in L14-130GH~55. 
In all sheets the experimental code no. has been changed in 80LE14/55• 

Sheet 1. 
In the 4UICK REFERENCE DA TA has been changed: 
1. Deflection factor vertical My' 
2. Deflection factor vertical Príy" 
3. Deflection factor horizontal hix 
á. Overlap of the systems 
5. writing speed 

In the SCBEEN has been changed: 
1. Maximum spot eccentricity vertical 

In the MECHANICAL DATA has been changed 
1. Face dimensions 
2. pocket (supplied with tube) 
3. Side contact connector (16 required) 
4. Contact connector g7, g$ and g9 

Sheet 2. 
In the CAPACITATdCES has been changed. 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7• 

9• 
10. 
11 . 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 

SchfE3t~
In 
1. 
2. 

3• 

J1 : to y1 ~~ 

y2

tyge 
type 
type 

8.5 
8.5 
9.5 
100 
1 

±9 

V~div. 
V~div. 
V%div. 

~ 
div~~us 

mm 

max.120x100 mm. 
55566 
55561 (see note 2) 
55560 

, ~~ 
C~2r ~2n 

~ to y2 •, o ~ ~~ 
1 y y 

Control grid to all other elements Cg1 
1 2 

x1 to all except x2 Cx1(x2) 
x? to all. 
Y1' to all 
y2' to all 
y1" to all 
Y2" to all 
g1' to all 
g1" to all 
k' to all 
k" to all 
g9 to all 
Cathode to 
x1 to x2

3. 
the TYPICAL OPERATION CONDITIONS 
Focussing electrode voltage 
Control grid volta ge for visual 
extinction of focussed spot 
Deflection factor horizontal 

4. Deflection factor vertical 

other elements 

0.015 pF 
0.015 pF 
0.005 pF 

6 pF 
pF 

other elements except x1 Cx2(x1) 6 

other elements except y2' Cy1~(y2') 6 
other elements except y1' Cy2'(Y1'~ 6 
other elements except y2" Cy1"(y2"i 6 
other elements except y1" Cy2"(y1"1 6 
other elements C81' 5•5 
other elements Cg " 5•5 
other 
other 

elements 
elements 

Ck~ 
Ck" 

5 

other elements Cg'9 3o 
all other elements Ck 

Cx1x2

~ 

2.5 

has been changed: 
vg3 35o to 650 

Vgl -40 to -80 
Mx 9•5 
max. 10.5 
r~:,y' 8.5 
max. 9.5 
~„ 8.5 
max. 9.5 

In the VIE@~ING SECTION hse been changed] 
1. Collimator voltage (see note 7i Vg7 30 ta 120 

pF 
pF 
pF 
pF 
pF 
pF 
pF 
pF 

pF 
pF 
F 
pF 

V. 

V. 
V/div. 
V/div. 
V~div. 
V/di~. 
V~div. 
V~div. 

V. 

DAT. 
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2. Cut-off voltage of control grid 

In the PERFORMANCE has been changed 

1. Writing speed (se e. note 9) 
2. Storage time (see note 10) 

V$1' 
Vgl" -60 V. 

1 

1.5 

div~ us. 
minut min 

Sheet 4. 

In the LIMITING VALIIES has been changed. 

1. Collector voltage Vg8 u~ra.x. 185 V. 
miil.. 120 V. 

2. Collimator voltage Vg7 max,. 200 V. 
and has been deleted 

1. Cathode current (each) Ik' Ik" 

Sheet 5. 

In the NOTES has been added 

1. 2. The diameter of the mu-metal shield should be so wide that da>~ge 
to the side contacts aan be avoided. 

2. 8. The Vg2', Vg2" voltages should be .equal to tk~e mean x plate potential 
The mean x and y-plate potentials shouls be equal for optimum spot 
quality. 

3. q. The writing speed is defïned as the max-imum speed at which a written 
trace is just visible, starting from a background which is just black 
The writing speed of 0.1 div~u~ is q_uarsnteed for 8~~ of the screen 
area. The. writing speed aan be increased to approx 1 div~us if some 
background is tolerated. 

sheet 6. 

The face dimensions has been changed in: Eas.x . 151 
max. 120 
max. 100 

g7 has been changed in 82 + 6 
g8 has hpen changed in 22 ± 3 
g9 has been changed in 15 ± 3 
g10 has been changed in max . 35 

Sheet 7. 

In the top view has been added for g8, g9 and g10 24±3 
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Ontwi:ckeling Oscillograafbuizen. 
15-5-~974/Lv/~/RSR-34/nr.382. 

Ontwikxeloverzieht L14-130tH met upgrading. 

klgemeen: 

Zie ontwikkeloverzicht L14-110 RAR-34 nr.193 en toelichting van de 

ontwikkeling op de opmerkingen van de fabrikant RAR-34/nr.306 en 

RAR-b5fnr.128. 

Deze rapporten zïjn opgenomen in de vrijgavemappen van de L14-11C. 

Kanen. 

Vergeleken ~:et de L14-110 ia dit kanon op twee plaatsen gewijzigd. 

a) De y-platen zijn verva.r.~ren door de aplitterbox van de E14-1U0. 

Inverband met het ontbreken van naversnelling als bij de E14-100 

is voor de geheugenbuis de oude aplitterbox beter geschikt dan de 

nieuwe. De bestaande heeft een spleet die in lijn lift met de opening 

van de y-platen. berekeningen leren dat.5o`p afsehaduwing op het scherm 

op - 40 r,^,m.(:~innenzijde aplitterbox) er, + 4t' mm. (buitenzijde aplitter-

box) ~;evor..den wordt. 

gordt de soleetafatand zoele bij de nieuwe konstruktie meer uit elkaar 

gezet, daze vinden we 50;~~ af~ahaduwing op het scherm op - 33 mm. (binnen-

zijde splitterbox~ en + 53 mhz. (buitenzijde aplitterbox). Dit laatste 

is duidelijk ongunstiger en valt nu al binnen het passepartout. 

'JVel kan nog overwogen worden om de splítterbox van symmetrieschotten 

te voorzien opdat dan een betere spot verwacht wordt. Dit wordt wel 

gedaan bij de nieuwe splítterbox. 

Even als in d e fabriek zijn de platen verguld. 

De zelfde x-platen met kooi worden gebruikt, zodat vergeleken met de 

L14-100 de afstand y-x-platen groter is. Voor het oplassen van de 

splittcrbax op de centrePrplaat moet dan een specïale lastang gebruikt 

worden. 

De skatra kollimatiering in de hals van de konu$ ia vervallen. 

De twee aquadagdelen zijn met elkaar electrisah verbonden en bovendien 

zijn de kcntaktveren op de g2 van de floodguns vervallen. Toegevoegd i 

sen schotje np dit rooster, dat vcorkomt dat de bundel ®en afbuig>;veld 

ziet tussen de afschermplaat en de aquadag. 

Dit ie ook reeds ingevoerd in de L14-110GH. 

De invloed op rastervertekening bleek een lichte evenwel nauwelijks 

w~:~arneF~mbare verbetr~ring op te leveren. 



xAx-34/nr.3s2/b1.2. 

Vlegens het wegvallen v~.n de rok zijn de centreerplaten bij het triode-

gedeelte en bij de afbuigplaten voorzien van 8 centreerveren. Dit le-

vert een eigen frequentie van het kanon op die boven 150 Hz liet. 

Deze metingen zijn uitgevoerd op de trilapparatuur van de H.I.G. - P.I.T. 

in samenwerking tussen de ontwikkeling en kwaliteitslaboratorium van 

meetbuizen en de ontw®rpgroep van de H.i.G. - P.I.T. 

Scherm. 

Iet de proeffabrikage en fabrik~ge van de L14-110 ia dit scherm verder 

geëvalueerd. Overgegaan is op het nieuwe GH-fosfor zodat minder last 

verwacht gordt van vlekkerige fosforschermen. Bovendien is het kontakt 

tussen de schermpen en het aluminiumpassepartout verbeterd. 

Gaaspakket. 

Dit heeft verschillende verbeteringen ondergaan t.w.: 

a) De manchet is verbeterd zodat na het inlassen de evenwijdigheid 

t.o.v. de konusrand een tolerantie heeft van + .1 mm. Dit gebeurt 

door beter voorbuigen en dichtlassen van de na.nchet. 

b~ De vlakheid van de frames is nog een onzekere faktor. 

Door in de toekomst over te gaan op frames van fernico kan een ver-

betering (van de schrijfsnelheid) verwacht worden. 

Deze frames }:urmen Bpanningsvríj gestookt en gevlakt worden zonder 

dat er oxidatie optreedt van het materiaal. 

Bovendien kan dit gebeuren bij een lageré temueratuur zodat de vlak-

platen niet vervormd raken. Verder zur en de frames niet meer ver-

nik}ïeld moeten Borden. 

Dus afgezien van do materiaalprijs levert dit de volgende voordeler 

op voor het bewerken: 

Prijzen per 2 franea (basis 1974) 

CrFe Fernico 

Vernikkelen F. 1,60 vervalt 

Schuren. - 2,- vervalt 

Beitsen 20 c. + 5~) c. - U,7U n.v.t. 

F. 4,30 

-3 
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tusn-74/tir. ~oc/ U1.). 

Door de or: :ertu:,:-e r. gestegen gronc~~toffenprijzen is evenwel dit 

voordeel te niet geda~Yn. Op dit moment zijn de materiaalkosten 

voor 2 frames voor CrY~'e F.1,9C en voor rernico F.~,40. 

Houden we voor de storageframea rekening met 33g~ uitv:~l en voor 

de cclleetorframes met 15~, dan zal voor 1 bruto buis de prijs van 

het gaaspakket N'.3,50 duurder worden. 

nier Tegenover staat de verwachting vs.n een betere kwaliteit. 

Als ekstra bewerking gaat ïngevoerd worden het ekstra vlakken 

door eranningsvrij stoken van de frames. Daar dit problemen op-

levert met 1-,et ekstra vuurvaste CrFe (N405) zal dit gaan gebeuren 

bij de invoering van fernico als materiaal. 

c ) Als atoragegaas werd t ~;ebrui}:t gay s van F3uckbee and Mears ui t 

Amerika. Ue kostprijs v~~.r, dit gaas i~ voor 1974 bij Pen lopen~à rs 

order van 2600 stuks b9.45- 

Voor de afdeling komt dit neer op ~ F27,- (do]_larkoers, invoer-

rechten, inkoop). Prijs van het interne Philips gaas als storage-

gaas = F`.37,- Boor 1874. 

Als collectorgaas blijven we het Philips gaas gebruiken, omdat dit 

gaas groter is hoek tussen de twee gazen). 

riet inkoopgaas wordt gescheurd tuit een vel van 11 x 11" en levert 

6 stukken op die elk aan onze specifikatie moeten voldoen. 

Uitgaande van dit grote formaat levert dit de prijs op van F.27,-

2ouden ze dit zE>lfdP doen voor het collectorgaas dan zouden z~ :.~t-

gaande ;ran dezelfde 11 x 11" q. atukkeri ar uit kunnen scheuren zod,it 

we de prijs dan ongeveer per vel F.4u,- zal zijn. 

ri,:~s "hi' ipsgaas ~'.3y,-

Voor details zie RA ti-34,'nr.249. Dit zal. dan geen voordeel ople-

vererx en bovendien komt dan de gaasmakerij op BY voor nikkelgu.as 

droog te staan. 

Ook heeft de soort gaas invloed op de kollimatie voor de :~chrijf-

snelheid. Hoewel dit effect nog onduidelijk is is gebleken dat 

met gaas van 1?ai 2iihon en B.Ri.C. een betere a~~ecifikati.e v:.~, r 

de schrijfsnelheid verkregen wordt. Daar het gaas van B.ht.C. goed-

koper is en er goede ervaringen wat leveranties betreft zijn, is 

voer dit gaas gekozen. 

Ondertussen is er op Eli 3 een ontwikkeling aan de gang om gaas te 

maken voor een lagere prijs en om technisch dezelfde kwaliteit te 

kunnen leveren alp het konkurrentiegaas. Een ander verschil tussen. 

het Philipsgaas en de konkurrentiegazen is dat het Philips gaas net 

palladium-goudkern niét geschikt is al<s bul~a~:,, terwi:il dit wei 

het ereva i is met gaas van $. ,'.C. en Jai t.i }iuri. 

-4 



:~iAR-34/nr,362/b1.4. 

Na het w:.sser to' juist zwart ontstaat zonder een ,,~ V-collimatie-

puls. een Iíchte waas langs het passepartout. 

De oorzaak hiervan is dat het blanke glas zich oplaadt en enigszins 

Goor spreekt in het veld tussen de twee gazen. 

Iet ~ V-eollimatie is dit probleem grotendeels opgelost maar door 

rondom op het collectorframe afschermschotten te plaatsen zijn we 

er van af. Hiermee lopen nog proeven, die moeten nagaan welke me-

chanis~-he- en elektrische gevolgen dit heeft. 

Een andere mogelijkheid wordt nog onderzocht om de keramische af-

standsste~a.en te vervangen door keramische staafjes, die aan de zij-

kant van r,et frame vastgelast worden. Op deze manier kan de onder-

linge afstand van de frames verkleind worden van 4 naar.25 mm., zo-

dat de gaasafstand wan 6 naar 2,25 mm. verkleind wordt. Dit levert 

sen winst op van 2,5 in de storage tijd. Door nu dikker op te dam-

pen kan met behoud van de specifikatie voor de storagetijd de schrijf-

snelheidsspecífïkatie verhoogd worden. Bovendien zijn Re dan ook 

van de ws,as af. 

Als gevolg van de upgrading wordt dit nog nader onderzocht en zal 

t . z . t . irlg~rvoerd kunnen worden. 

e) Ondanks de ekstra zorg en aandacht die besteed wordt bij het mon-

teren v~.n de ballon is uit dieptemetingen gebleken dat de 4 hoek-

,~unten van het storageframe niet in 1 vlak liggen met een toleran-

tie van +•2 mm. Bovendien zullen er na thermisch spannen van het 

gaas in Qen rechthoekig frame spanningsverschillen in het gaas blij-

ven bestasr.. Deze toleranties hebben een onvoorspelbare invloed 

op de acYtergrondverlichting in de konditie max. write. hieraan 

zal nog verder onderzoek gepleegd worden. 

Ballon. 

Zoals gebleken is bij hF.t kanon is de collimatiering verdwenen en zi~;r: 

de twee acluadag delen met elkaar doorverbonden. 

Uit comoutorberekeningen is gebleken, dat de bestaande balion te kleira is. 

Voor 2a ge collimatiespanning (gunstig voor de schrijfsnelheid) Iocpt de 

bundel. vs.st legen de lasnaad van de konus en bij hogere collimatiie-

spannïn~ loopt de bundel vs.st tegen de hals-konuc~-overgrog (dorkerF• 

hoeken). 

Bij de "Wertheim" ballon was de gemiddelde collimatiespanning 7,3V 

(range bi,j 10 buizen 70 - 79 V) roet een verschil tussen "hoog" en 

"laag" van +~ 2V. 



} ~R-34~nr.382/b1.5. 

Bij de "Radartake"-ba .n i= de gemiddelde col?imatiespanning 90 V. 

(max.• 102V, tuin. 83V, aantal 24 stuka) , ïiet verschil tussen "hoog'" 

en "laag" bij deze serie was -11V. 

Door te eisen, da,t de bult bi;l de lasnaad vlak moet zijn, treedt er 

een sterke verbeterïng op :n.~.ar nu zal de grote tolerantie bij de 

ha lskonusovergang-as.nsmeltng en ter hoogte van de manchet (e.q. po-

sitie vare de manchet in de ballon) nog voor colïimatieproblemen zorgen. 

Uiteraard reeft dit ook nog invloed op de achtergrondverlichting in 

max. write. 

Om minimaal last te hebben van het effect va.n de donk-.ere hoeken zal 

de ballon s~inimaal moeten voldoen aan de minimale binnenmaten van de 

Wertheim-ballon. Daar in feite deze ballon voor een goede collimatie 

ook te klein is, zal bij de bestaande ballon alle hekende en onbekende 

toleranties g:-~an meerpelen op do collimatie. Dit bet«,kent voor eE~n 

pasmal van de ballon dat er nomiria~til gezien er geen donkere hoeken 

meer mokten ontraden. Rillen wij voldoen aan ~- div pe.r hoek eis. 

De conclusie is, dat voor nieuwe stor~agebuizen in de toekomst eer. 

nieuwe b=illon zal masten worden ontworpen. 

Specifikatie. 

vlet de upgrading, zo ver deze is kunnen worden toegepast in de L14-1=:, 

zal de schrijfsnalreid vaar juist zwart gedefini<~erd kunnen worden op 

100 div/ons. Deze snelheid zal wonder. bereikt voor 80~~~ van het opper-

vlak. P~:!et deze ballon is het mij niet mogelijk gebleken een betere 

definitie af' te geven. In de konditie ma.x.write is het nog niet mo~,e-

lijk om voos de 'TT en Elcoma een eanduiciige meetprocedure vast te 

leggen, d~~~.r dit een sterke supjektieve beoordeling is, liet kriteriur^ 

van juist zichtbaar kontr~~.st tussen een geschreven lijn en de achter-

grondverláchtíng is voor de PIT te vaag. Ondergetekende ziet, geziEr. 

de problc~merl, werksituatie in de fabriek en in de ontwikkeling, geen 

kans om me.; een beter voorstel., zonder dat dit ingrijpend is voer het 

"meten", voor de dag te komen. 

Voor details wordt verwezen naar het afregelvoorschrift van de ï.. 4.-11~~ 

en L14-130 (?I.AR-34 nr.245). 

ó 
h. :. 

Ir. L.Valkonet. 



C 
N 

~ S 

c
~_ U 

L 

~ 

O 
> 



á 
vi 

~ 

~ 

, ~ 
~ 

~ ~ 
c o 
e w 
C •- 
O ' 
o.~ 
E 
O ~ 
u q 

u . 
~ e 
o • 
~ E 

W 

Y 

t~ 
~ 

Voorwareen 

2 Isolatie +k/-f 

3 -+~/+f 

4 I 

II 

III 

] IV 

INáTEi.LI#IG-AUJUSTMENT 

Y 

~ 

kV 

~ ~~ 

kV 

Yk Vy 

V 

I I i~lc pik~_ _ ir ja~ 

~ ~ 'jYJ 

EIS-LiJi~liT 

ein 

< 4rJ ~ ~6 6 

~ 7 S 45 

1 S3 

t ~ ~ 

~ 6 

~~~6 6 

A~ s4 

Rrferontiepunt K 
8 Voar+varwan 

9 Koud omissie 

X10 vos linke 

h1 rechts 

N2 Esu1. aproeilcswen x 
1 inke 

h3 Y 

M4 610. sproaikanon X 

rechts 

 a5 

nó Ik' linke metx. 

~% jk" reohts eax, 

~ vg' optieml, links 
Voor Ika - Os4 eA 

9 Vgl optimaal rechts 
voor Ik" - Q,4 mA 

0 Vs7 oollieatar 

1 Gaaskwaliteit 

Strakheid gazen 

Y 

3 Schermirnralitsit hij 
variabale naliahttijd 

1 Wiapuls j.z. 

K~ t 
~~ 61 

~ 

6 3 8,5 —r-

6 3 

6.3 

6,3 

~ 6.3 

6.3 

6.3

7 ~ 
t 

~ iast ~d 

7 --~ ~ ---$inst ~ 

j +  + ~ inst ~ 

 j ~-- __~___-fi s~~~~ 
t ~ ;  inat ~ 
 _ -i 

Ó "~ 7 r 
i— -~ 
~  inat aV 

~ 

Ia ~ ~0 ~  ~A ~ 
~~an ~~ :iohthaar

__~? - 65 - __ _ v 
_~_A, 

~ ~ 
qr 

6.3 eax, 

6.3 
~ ~ ~ 

—~- ] + 
0 ~;/- d 
~ ~ 

6.3 

6.3 

b,3 

3 

6,3 

s_~~ - 

10 / + 40 

^2g/+2~.~ 

•. 10 / + 10 

•~/+2~ 

~ ~•4  

~  % 4.4 

_`  
4 - ~5 

T9 ~ 

~ m~n ~ A] ._.a~ ,~ 

ee A7 91 rt--- -.  ~ 
~ea qy - á ~ 

M ~ AZ áa 

i .~ +--~---+ Í 

.A al -+ 
-; v ; q7 -~ 

r' - 

7
 . _ _ .--;- ~ -~-- - - - ~ 

i-  r  
~ 

4 _ 

i ~ ~ 

~

,----- - -. .~ -- 
% ~ ~ 0,4  Q/3~ a0 - 110

...

` ~~~ 
7 t ~- o,a~~ ; lT) o~e. a3 

~ ~ 
stat ~ 

]  ~ ~ 0~4 d ~  ope. 8~1 j  ~~ -- —_____.___ _. -t

j  -Í" ' 0 4 ~ _-Zie_RV^6-4-§j/42A-

+ ~ ~-A7 - ,---

~'3 --------_~- -7-- _- ---- -.._----- o a ~ ~ ~- 
~ ~  5 ~ -~ --~- : ~--~. 

, 
j Stand pakkat j,z, 6,3  7 Ó~4 d ~ {T) ope. 8j--_---̀ ---- ~ Aj ! 

~ -}---- -+----- -- ~-------~ — rt   

~ 

at ~ 

6 :-~aláere epota ó,3 _L__._-._~ -+._.--._$~l4 d3 ~{Tj ope. es ~ ~ A ~` ------_  
~ 

---7 — -- 1  -~- - ~ ~ a at ~ ~ - - r  1 

~ 
Isol I • tff~f•kklk"g1g1+q1"ylóy9Y2~Y1"X2/.g292~y2~3p4g5p7~1'1~Y2"X1 
Iiol II • ~ff~f"Ick~k"g1g71g1ag2y21gá~4g8r2~Y1"X1/.r,~~]~Yi'Y2"X2 
Ieol III • +ff lf~gck lk"9t9~19~"93D5X~~/-9292 'fi~"9~979~99Y11Y'i"Y2'12°
Ieal IV • +ff~f"kklk"g4g6g8~Y1~Y1~2~Y2"/-g1g1~g1"92g21Q2"g3p~jg7X17f2 

KONTR~I.E -TEST ~ 
vuarlopiq 

jb . Fs~as -- 

~, y. W.V rFllllPS GLOEILAMRENfAWEIEKEN.Ek/0F10VEN-NEpéRIANO 

:ta - ase RV-6-3.Q/407 

~ 



1 
iNSTEL~iNG-AD.:v~TMENT ' EiS-LIMIT 

_ ~ _ - _. ._._. - ~------~-. _.__.r __ T~_,. .---_...~-. , 
Vf ~ Vk , Vy3 Yg10 ; Vx Vy Il ;Ikrlk~ V ~ d~i~_ 

~ V 11t ~ ~++ V ~ kV j v V ' A ~~~~ „a ~ouls i 
Rs erent i : ~ t - ~ k t k rt  k ~ t _ ~ - ~ ~-- _  kk ~~  +. .__-----. - - - 

r i . 

.. ~_ __ . . . . -_. ._ . . ..~...__ __ - ._ ~..~ ~~
'] Focus spannih9 iV93) ,3 -1~gT afl , j t llaeter ! RJZ 

r 
0~4 -35 ~ 500 - 5~0 

' 4x~o aiv ~----~---- --t- ---- -- - r--- , , --~. __--,- -_ ._ ._, 

Re Aeti tíswe lV9'~) . 
,- -r- ~- t t   -- Y--- ~- - -- r' --- ._.Y . ..- -~---_~ 

9aa ,3 -~,5 foe j ~ Raater RJI , °,a -35 ~ ~g %-. ~~ ---- I v A7 ~ t4 
_ t 4x10 div -- 

,- 
- - 

_ 
~. 

~ 
_ _ ~-' _ _ _ . _; 

~ SpotkWalitait ,3 -lr5 fOo ] ~ 0 O P~ MT 0,4 ~ -35 ~ not.r.r   ~ A]...1... 
2 ~-- ~ ~ L _ ~ _... 

~ ~ - -•- z }- ;-- -  - - --2--  --T------~- ~------~ 
30 Schri)€anelneid 3 .915 toe j ~mod 0 4 ~0/' ' ~ 64 div Aj ~ 

-- 
~_  ~ - ._ _ . _ _~ _ 

i 100 diY 
50V} ~ ~. , 

tat~ 
~ i~ 2 ------- j 

a1 Sohri,jfsneineia 6,3 -~.5 0o  Í 7 ra~~~T"~e , O! '----Z ~6 y .__._----- ____ _ ~Z-;.-~i 
aax, write ~ ~00dYv/ws ~` ~  {~ ' 

~e la «~b.acnre~en 6,3  ~ Z r eín  ~0,4 ~cv 

.- ~.. 7~ 
_ 

_ i.J i -C' CY 1 

~_~~—.~ 

Aj F ~ É 

p3
; 
~ 

35 

36

b7 

~ 

~ 

'— i10 Aansluitiry 
« ~ 

Ct~ 

~ 

%~ 

~3 

as beeonreven 

Helderheid (gaNeugen) 

Geneugentija 

~~oorslág binnenkant 
gaaspFikket 

-Vg 1 

Exc. kano 

Y 

Jeflektie lektor 

~3 
+ -t,5 foc , ] Raster 

4x4 div 
r --- ---- -- ----- _ . _ _ 

6,3 , ~ T ] ~ 

ó.~  ~ 1t g~ fac~ ] Rester 

-É- 

~, 3 r -~,5 ~ fQe ;  L 
_ l _° _ 

X ~,3  ~ -1~! f oe 
'- -;~ - 

0 
+ r 

~ 3  -I--  e5 foe j 0 0 PJZ 0 -1

~_ 
, _._. _. 

; a,3 ~ _~,g i too -`~ 7 _~~~°ls2a_ P~ ` o 
-~ . 

--_. . _. . . . . - 

~  - 

X 6,3 ; -1 ~~+ foc + j af 1 ; 1 i,Zn 

.-.---.- --r- .-.~ -_. . 
6,3 .1,5y  foo t ] 

t-----t-.--+------r_ _ _ _... 
Blinde straalstroaw ' ó,3  -~ Poe  ~ ] Raster 

i44 Modulatle 

~5 Modulatie 

j46 n 0ax 

~] Uitsturir+g 

~ 

Corr, etroea X 

inwendig Masker 

~:arr, stroom Ndl 

vyeos Corr ̀ 6) 

ja _ 
~°`.~ N.V PHlUPS GlOE1LAMPENfABR1EKtIV.E~NpHOVEN-NELIéRLAN0 

Y li.,~n. afl 2 

6,3 -~,5  00 '' 7 í Raster ' 2 ' °~~ ~ 
-rt- t 4x4 div ,_ _. 7 ._.-_, _ 

,----Y------~-_ -;- ` ~ ~- o ~ ~~ __ ~_t 

0~4 U/~ ' _ > y0 - . .- 
at ~. - ._ ._ 

~o a,a ~35 s•an wraag.n

PJOZ 0~1 ~ -~~ a2 ~ 
, 

~U1 0,4 -35 . - 5 ~ + 5 

-35 ~ -8/*8 

-35 li) 0pa. ~ 

OR4 -35 } S ~Otj 

0l 4 . -35 , ~ 9~~._ 

; -35 ~ < e 

_ 
6.3 ; -~,5~ foo ~ j Raster 1 ~ó ~ 0~4 ; -35 S 35 

' ; ~ 4x8 div 
~3  ~  .._~51 ioe '

---
7 ~~„ í-ïó 

~ 

~3 +-1,5r fae ! ] Ras~ar ; af2~ 0,4~ -35 
L 

S3e 
, ~ ` 4x$ div 

-- _-- 

X ~6 3 ~-1 ~ y fmv ~ j Raeter _ 
, , 

Y . ~.i ! to~ ~ ~ Rsster ~ 2 ' Os 4 ; -35 , r %. 3~ i

4x8 div 
oi a~ -35 ~. _ _ < 5u 

; -35 > 45 

6,3 -1,5  lea 7 lijní 0 " ~ , 6,~-~ -35 `, __7 ~ .-.- 

r + _ - _ __ -~--- --- 
J -r____.~. .. .a 

6,~  ~ -;,~~ ta _ _ j ~ ~^t ~~.~_ }. ~ ~~~ , 35 ~~ 

~ 6r3 ~-1,~ fea j Rasster' ~ 2 - 
M ~ , i 
(  J ]xy div ; 

KONTROLE -TEST ~ 
veorLpig 

.~. -35 t 
~ 

--~ 

v . 

~ -~ - ~- -; ~ -- ' --L---- ( 

; ~~ . _.. 
9~; 

A] 20 : 

í_`" _,..~7 ~.~ , 

~ ? A] 1j , 

-.~y

~d-~7- 
~ ~ ~ -~ 

; 
~ __ ~- ~_.__._._, 
_~/ div.~ .~-.~. ._Z._._:. 

A ' A] 21 -4 

- Y _ -~ - ~~ -- ~ -~ 

y--_- A7-- -.~.._-_~ 

t~~ ;  
Aj 

~ ~ i
, , 
~ - --~ A +.__--~ 
~~ ~ ] f ~ 1 -~_-~ .-} _A7 --t_._. ~ j 

__._~.. __._s- ~ 
i ~ 

~ --r ~-t'~.`~ 
-. _.l. . - -- t'--   1 

... ~ 
aA~ A~-~ 4~ ~ .~. _ __.__~ _, .__.__ 

, ~ _  -Y--.V -~ .~~ _f~ , 

~Z1 

- 90 / .~ 90 

~v..~-3.o✓4oj 



v ~ 
m 

" c 
c o 
A a 
L — 

~ o > 
crH E` 

_ o_ 
~ U q 

U ~ 
-a 
c « 
~ c 
.~ E 
v 
m 

w 
~ 

INSTEf.LING-A[)J US7 Mf NT EIS-LIMIT 

Yk ~!3 ty 4p Yx Yy 

kY Y kY V V 

r 

~ 

~k ~ lk~ 

~xA 

w 
s~ 
z_ 
~: z 
LU ~ 

q r. 
~ ~ 
wv 
~ ~~ ~ 
cJa ~~ 

cn 
~ 
tr 
~ 

~~ l:: 
C~ ~' 

Refereeti 

Rastervervrarmíng 

53 hoek der' lijnen 

j4 boek Y~Y" 

55 Has~ltwrdv. X lijn / 
testraster 

56 Corr,etroot 
blindel cant r. 

57 Afstand zijkorst,/seh 

~ k k~ k' 

• 1,R foe 1 lijve lija 1..i2 b,4 -35 8® 1© - s4.8 >< 61, y ~+ A1 ~ 

6.3 ,`~ f 1 i,j lija ~~z 0,4 ~ ~~ ~ A1 10 

6,3 -a,5 fea 7 Iijn I.JZ -35 -45 /+<5 ~ A1 91 

foe 7 lien ~ lJZ -~~ -4/t 0 1 

6.3 5 lijn ~.Jz 35 ~ rA ~ ~ 

2já - 2g~9 

58 Lengte buis :ander sttngal 411 - ~5 
r~ 

~ Lengte stengel 

ó0 Af stand ref ,line/eer►e.~a 

iE ~i1 Diametar over kam, 
kif 

1
a 1 

` 62 Poaiti• kam, _e 

Fs á 
~ ~3 t)enlcere hoekos 

_.p'$ 

~ 

< je 
a 

214 ~ 2~2 

S ~~3 

í~ 

1 

1  ? 

 á 
. j ~ ~i 

t r - - - --~- : 

-t ~ ~ 

rt r 
-•-

  ~--- 

~ -~--

..,:_.._._.~----- ~ . ..~. _. _.~...~.._. 

K~NTROLE -TEST 
veo~lopig 

—j`~as. _ 
- - .___ 

. 
-~ 1 i 

~°',. N.V PMILIpS' GLOElUMPENFAliR1EKEN.EIN<ZkK?VEN-NEt)ERtAND 

~ ~ 

~ +- 

-~-- - — ---Ï-

2 

-1---  -7-------.i 
Y } i 

Z I E ~~ 5 E. E. r~Y-6..~01~7 

_ _~_-- --.._s 

~--  ~- ---~----.i 

~ ~ -~ 

i 



0 á ïr~ i 

~ 

w 

E 

-o 

w 

« c 
c v 
~ M 

Q ~ 
R 
B 

E 
o ' 
u • 
u . 
C ~ 
O • 

: E 

u, 

ïi 

t~ 7
.i~ 
. ; 

fl -' 
~=:F ■ 
~ct 

,. 

~ó i v~- /+ ó. , 

~ ~ ~ó 1~ o 0 o_ v ó 

1 

u\ 
R 

~ 
u: 

p t+ O 
~O ` Y-o 

O 

O 
Y\ 

~ 
pp

~ 1 ~O 1~ O O 

: ; p 1~ 
~° i ~. 

i _ 

0 

~+ ; $ 1~ o ~o ~ r-

0 

0 

a 
ó 

! 

á ~ 0 

~ 
i 8 r, o 

Z 
W 

N 
W 
l.7 

M 

~O 

~g 
1 V- /~ O 

0 á 

O O_ O 

f~
1 

m 
1 

1 

~ 
~` r` 
u1 a 

s 
~ 

~ r-. 
~ a 

~ á 

~ 

~ 

~ 
~ 
a 

~ 
~ 

ti M 
tó 

m 
n ~ 

ti
Q 

~ O O ~O 

~ ~ S~3a á . 
o 

~ ~ 
•

g 

~ 1 tf 

r~- o 0 

~ 

~ ~ 1 °' 
r .,. 

á .+ .~ 
m 

1+. 
a 

a o 
~ ~ 
1 

.. 
+~ O- H (~1 ti
~Y p, r+ 4 
Y C 

~ 

~ f 

~~,ó 
.ó ~~ ~ ti  o 

a 
o ~i ó 

~ 

~ i O 

~Ó Í ~~ ~ O 

~ 
~ g ti o 

O 

0 

N 

~ 
v u\ 
O n1 i 

á + c~n 
Q i 1 

t a 

.. 

Y 
ó ~ (~ Q 

téb/LSwr`9-~1a /i7 

~IJe~ou 

~ 

y.la:ou 

wJe~ 
I 

i j~ ~ N <[ i 

 } o_ 4 
-t- --~--;-- ~—~-- -+- 

~ ~r~f
~ ~ ~N I N 4 

rn : o
.~ ~ ` 

Q 

O M , 
~ ~ ~ w 

N 

1~ o 

T 

.~ 

.o- o c~ 

(
~;~ ~ . 
a 

CC N. 
i C qm. 

~LS 3t d! 

O
N
T
V
A
N
G
E
N
 
O
P
 : ~.. 

~ T ~ 

~ 
a en 

O' 
O~ 

1 

: ~ ~ ~ 

M ~ 

\O 1 

8 

v 

i O ~ ~ 

v ~ 
~ 

~- O 1 

~ 
A U 

~ 

i 
m 

~ N 

~ 

~ ~ 0 
n ~ 

~ ~ 

~O 1 w 
ti

Y e ~ 

O Í 

~ a 

} } + ; 

1 --~ 

~ ~: 
x ^' ~~ 

~ , a 

+ a --i--- { i—

~ ~ ti; 

+ 
1" C ~ 

- ~- ~T-- ~ -  + 
! 4 

D 
u~ r+r ~ ~ a~ 

} ~ --t--r 

c ~ ~i ~~ 
I 

ar --~- ~  1  ~f--+-- 
' 

1 V tCl I~.~ 
♦ 3~- ~ , 

O~ 

r 
rn ti áI 

H 

_ ~

J 

W 
a 

W 
~ 
~ 

1 Y .Y Y 1 + i Y 

w 

> 
Y 

~S ~ 

3 > 

r 

~ ~+ ~ 

v.~i~tl~b 

~ _ I -T~ ~ 

~ 
V  ~ a0 .-+i 

~ ~ 3. s 
_ ~ j ' r ~ l►1 
Y ~ _ 
W 

cc ,. 

I (/~
j`H 

~ 
H 

~,  1 ~. 
` 

` 1 _ i . ( 

~ ~ 

L- E1Mctrisch 

~ 

~ 

va~rlopiy 

14 ~ 
~~. ___ i 

N.V PHMJFS C;riOfIIAFIPEcNfAIIRIEKEN.EINCN~vEN-NEt~RUND ~~~ 

ou 

t~rJY}OU ji~ ~ 

` ̀ ~ t ' ~ -~-- ~ ~ 

'. ; ►al/Jesou ~ 
i 

i- --~ ~ ~ ~ -~- Y ---~- --~--~ ---~ 

t 
j 6ej~Jann u+o6 i ~ 

I ~ ï 
"' f'  i



~ 

a 
c 
~ 

~ ~ 
¢ O 

~ M 
C 

! 
0 C — 

l~ 
N ~ 

O~ 
! V • 
i. V . 

t í~. 
o • 

u 
E 

_• 
W 

~ 

: 
tf i 

'~3 

I!};; i 
;at; 
i ~ ~ ' 
9' 

~jl ~à 

i 
~D 

~. 8~ 
c 
~ 

~ w ►~ .-~ 

0 N 0 
~ 
M 
1 

O 
: 

fV O 
M 

1 

i 
~O 

~. g 
+ ~ ~ O 

~-

~ 
r N 

~ 

~o 

tr1 
~ ~ 
1 Y-

~ O 

~ 
M 
.ti N 

~ í`~n 
O 1 

1 
♦ ~ 

O ~Í 

~ ` ~ ~ ~.^. 
~ ; Y. 1~ r1 

O N 

T.. 

W 

N 
W 
~ 

M 

~O 

~~ 
~ 

1 ~-

~ 

.i 
O N ~ M 1 

O 1 

en 
~D 

r_ o 

~
~ 

~ 8 ~o 

C 

~ N 

c .~ 
^+ IN 

~ 

O 

~ 
O 

MI 
1 

u, 
M 

a. 
3 
~ 
b 

~~ 
~ 

s i 

~ m 
á 

' 

~ rm a 

M ~ 
~MI 
~ w 

~ 
X `~ 

f 
I 

~ 
r m 

~ ~ 

~ 

i ; 

~~~~ 

~~'; i  ~ . 

'~ ~ ia
è 

yls s$ 

:'x' , 

~ 

~~ 
!.~

~ e- O ti  ..1 
~0 1 r- .+ d 

N 

: g ~ 
` : i ~. r. :: 
~O. 

w 
A 

m w ' . 
.. ~ } 
~► x ~. --~ -1 ti ~----~---• 1+~- 'a 

I 

~ 

~ ~ 

N ~ 
ti  

ro .~-~ N 

I 
'1 ~ 

O fÍ 

O
N

T
V

A
N

G
E

N
 

O
P

 ~ 
u-~ 

~, 1 

c 
~ 

~: M 
H ~ .-~ N 

: ~ 
O 

Rt 

~ 
~ c 

~c 1 ~` ~ ~ w 
~ 

N 
. u, 

O 1 ~ 

~ 
~D 

~ 

1 
~ 
M. 

~ 

~D 

t 

h w 

• 
N 

Á  8 ~ 

1 r- h- e1 

N 
1 

r 

~ 

H 

~ 

O 

~ 
~ 

: ~ 

~ó i ~ ^ 
á 

r~ 

k ~5_ 

J 

W 
a 

W 
►— 
w 

f Y Y .Y 1 

c .~ 
:: 

1 

ó i 

N 

N 

7
n
7(( 
iJ 

~ . 

~ 

} ~, 
-..F._- 

i 

t 

~ ~, 

Í 
í : i 

K f` j 

~ 

1~- 
i Q , 

h-+ ~ j 

~ 

_-~-- _.-1 

~' 
~ 

~ vj ~ . ~ ~ ~ ~,

S t } T--t- ~ ~ } ~ 

M~ ~ ! ~ I É 

~-  ~ } 1 ~ 1 ~ Í ~ 

i 

~ ~'r 

I 

  ~ ~ ~ --+  ~ { ~--- ~- -~ 

i i I r ~, 
, 

4 
, ~. ~ ~.  ! 1._.f__}  .t 

t 
?_ ~---;~-~ 

++ ! ~ i > 

' ~- ~~--''-t ---~- . ~- - ~ - - + ~ -~--'-~ - - 
~—; ~ i ' > 

iiil ~ , ~• i ~ ' ~ 
> 

-1- ~ ~ ~ J -~- ~ -1` ~ -i + Í .~ 
i 

~ , ~ f ..~ 
~ ~ U' 

i 
i 

t ~1~ ~ Í ~ O . , ~~' ',

~ t -* ~ ~r •-.. - -4- --y y- -1- ---+ ~ 
~ ~ j a ~ >, j 1 .~' j~ O .~ 

~ -~-- f 
t
tt ~ ~ + +' t ~- t ~+'- ,► j 
t •w : ~ O  ~ ~ v, 

f ! ~ ~ ï ~ 

~ -r- ~ f ~ ? ` t ~ y ~ 
~ 

o ~ ..?+ 
o~ ~ ~ ~ 

 1 1 i +- +- r 

~ 
O, 
~ 

~ 

i ti

t 

i 

1 Y 

~ ~ 3 3 3 
~ -~ ~ 

~ ~ 

 ,~ -- , - _ _ . _ ___ _ . _. },_ 3~.. 
v.liw~pt/je ,~~ ~_ 1 ~ 
I r ~. r. NV ~JPS GtOfIIAM►ENfAMt1EKEN.EN~l011QVEN -NEDERL/1Nfl ~~~ 

3 ~~ 

~ 
~ 
., 

3 
M N 

~ ~ 
a 

L-Flsktrisah 

d~
fjb

k+
kQ

 
~

d
3

Y
 

c~ 
z 

►.- 
W 
~ 

s S 

a3w wnN 
S i f18 

voorlopig 

~ 

C 

E 

t t 
~ i 

><i c ~ ~ . ~ ~ Z 

É ~ E~ E ó ~ i?S _1 x (~ W 

~ s~In~s5d5; 2__~_. _ _ _ _ —~ ~ 
N3S13 ~! 

~~~~3oc~-+/55 

Z4-09-1 r c~» /\, 



~ ~~ f~ 

~ 
i 
• 

y C 
~ _0 

~ M % ~ 
~ _ 

~ `~ 
i/Í [. 

' O ~ 
~ u • 

V ~ 

t .~. 
a • 

.. E 
u 
• 

YJ 

a 
~ .— 

~ s ~~4
!R: 

c ; e- ~ 1`-

\D " 1 

~ ~ 8 ~ 

a a 

O 

O 

c 

.-~ 

C ~N 

.ci ̀ i'= 
.+ ,,~~ . 

f 

~ 
~ 

~ 
~ d ~ 

~ 

N~N 
1 4 

Q~ 
~ 

M ~ 

.~ ~ g .~. 
< < 
M N 
.-~ .~ 

. 
~ ' o ~, 

u'~ 
~ ~ w ~ 
~O 1 

: u'~ 
O ; 

~ 

r r 

h~- 
i 

Lh 
~ 

~O j ~ f~~ O 

1 ' 

~ 

r 
M 

~ó i 
~ ~. o ~ 

~ CJ 

,n 

~ ~ « 
~ ~ n. r- ~ ~ 

: c~̀ 
O 1 

ir fr1 ~ p 
W ~á i v. 

N 

1.. 
++ 

~ 0 ~ 
r ~ 
0 
' 1 ~ 

T 

W ~ ~ ~/ 
(~ ~o i ~.-

~ 

~ 
O 

r_ 0 ~ 

~ 
~ 

r 
:~ r-ti0 
~O 1 •~ 

M 

~.ó 

tt1 

~ 8 n. 
M 

~ 

r 

~ 

~ 

~ >n 
o i~ 

, 

~ M 
O 1 

a 
ó ~ f 

... 
, ~ 

T yl 
..~ w 

0 

~ 
~i~{{

\ O ~ 

m 
~ó 

~ 

~ 8 r, C ~ r u, ~ 

X m 

i 
m 

N 

N 

1 N ~ 

~~ 

4~ m 

~ 

m 

f ~ --1-

O 
N 

i

0 

I 

N 

~ 0 

O
N

T
V

A
N

G
E

N
 

O
P

 

~ 

m 
~ó 

. 
ó i ~. rv. o 0 a 

0 
~ 
M 

fn 

~ 
~ 

~ 
8 ~ ~ o 0. ó ~ 

/ 

~ 
~D 

~ 
g ~ w !~ O O á ó 

u1 

Í 

; 
w 

~. 8 
~ ` ~o 0 a 

0 
~ 

~- ~ ~ 
~ 

4 

l 

i 
i 

I 

f Y8 '~~ (1~ •1Z 

i ~ 
~a •~}+ t~tl ~~z 
i ~ ' 

u,; 
, 

~ 
i 

m; 
~ 

~ 

Ó` 

~

r 
~ 
e-

1 ~t .It ~ 1 1 1 Y 

~ 
3 ~3 

~ 

3 ~ 

a 

i 

. ~ 
M 

á 

3 

~á 
~~ 

s 
r 

~ 
~ 
~ 

c~ 

W 
~ 

~ 

~ 
~ .` 

~ 

v.L
~ 

l..Eldctrisoh 

voorlopig 

M ~ .r u+ 

~~w wnN 
si na 

c 

~ 
í~i 
~ 

L~a..~3~+/55 

i~
O

M
C

 L
4)

S
iE

 

~ _ 
i.ept~je  ' 1~ ~ 

"_ _. ~~ 
~ ~5:,::« KY r1114~5 G►EiE~IAMP~tdF,uM~á, -~T~i~UVJE! .~ ~~ ~~e❑~..f 7 



~ 

~ 
~w 
~ 
fi 

~ 

a 

~ ~ 
• 

r ~ 
c _o
~ M 
C - 
o> 

~ n~ 
~+ E 
_ o_ 
c U ~ 
f. u ~. 

c ~ a. 
.. E 
_• 

W 

~L~Y 

i 

kD 
~ + _r 

r 

m 
~ 

M 

~O 

: 
~ 

~ 
Í 

u~ 

Í 

~ 
i 

~O 

~ 

~ 

2 
W 

N 
W 
~ 

: 
~ 

m 
~ 

l:'~ 

Í 

~ 
r 

U 

w 

8 

~ 

~ 

P -

~
~ 

~ 

C 

~ 

o ~ 
a 

~, 
.~-~ 

s 
~ 
1 

7 
J 

~ 

ó~ ; ~ 
i 

u,~ 
~ 

C; 

O ' 

i 
: ~~' 
o m 

: m 
O 1 

Y 

ó 
~ 
/ 

~ m 
~ 

r,~ 
a 

(

t

p ; 1 

O r ~ Q 
1 

~ y 

♦ G (G 

~= ~ 

m 
W 

u1 

Í 
~ r O 

c ~ 

ti

f~ 

~ó 

~ 

1 

O ti
C .n

.; 
0 

J 
O Í ~- 4 

m 
~ i 

r` 
C -r, 
~ 

C 

•~ ~ 
.-~ J 

w 41 
o ! 

m 
~n 

u: 

i 
~ ~ 

~ ~~

: 
~o 

i w ~ 

M 
~O 

tf1 

Í 

~O ti

~ 
~ ~ ~ ti
~O 1 

c 

♦+ 
c .~ 

~ 
, 

C 

:: 

O
N
T
V
A
N
G
E
N
 
O
P
 cn 

~ 
u\ 

i 
~ ti ~ M 

~ 
~ 

m 
~ó 

~ .-' 
1 

~ 

n-

C ~-, 
~ ~ 

(+1 

\O 

~ 

1 

~ 
1~ 

C 
..~j it 
.-r •.~ 

~ 

U 1 

Ó Mi 
~~ 

~ 
J 

P 
rr..

~~ f ~ 

J 
O~ ; 

~ 
~ 

u, 

Í 
~ ~ 

~ 
C 

~ 

M 
J ~ M 

~ / 

~~ 

M 

~D 

1 

Á 

1 
8 

~ 
~ 

.X 

W 

~ 

""t

.-~r 

1 

J 
W 
a 
~ 
W 
~- 
a 

~ 

~ 

~ 
i 

~ 

3 ~ 3 ~ 

~ ~ C'1 
J O / 

1 1 Y 

L-ElNctr>~MI 

~ ~~ 

vsorloplq 

; 
tv O f~- .... ~ , a 

~~; 

~ ~ 

~ ~~ ; , , im~ . ~ : ~ó i 

f 
{ 

u~ro u • 
~ 

~ 

1 ~ 
3 ~ + 
~ `  ~t ~ + ~...  t

, 
u~l.lafiou ; 

1 

u~.ae~ou ' ~ 
~ ~ 

+ 
, 

t 1 —~- , ~ --+— —t ---r - -4-- -t - i . ~ 
. ~ ~ 1 i 

-~- -~- r-

r- ~ +-.-~ ~ -4-

~ 

M 
i 

; $` ~ 

,:_._...+ _. . 

~ ~ 

~ ~ ~ 

O 
~ 

~ ~ 
, _"{"^_ 

~ p 

~~ 

-~---'-f---~ --t- , -~---~~i ~ . 
, m ' 

EE
~ ~ ~ `~ ~ ' ~ E -. 

.~. 

~ 
~.w°~í  "•°:» N.V. PFIIl,MS G~OE0.AMPENFAYRIEKEN.EINDNC~VEh_NEDERUNO ;: ~• 0~~ ~a~ 1~os►+ Ag 

T 
74~-Q, ~ 7 

~

1 

w
. o

F ~ 
r`- 

-t -- t~ , - t- : 

0] ~ .~ 

fi

 t -~- T- ~ 
~ Í 
~ 

~. 
7
f 

. 

` -7 --~- } 
~ ~ 

h. , 
~O O 

1'~-

It ~( ; C K' 2 ; 

É É~ ~ `~; 
ix a ~ ~ 

_--~ W ; 

__i s>1n~s 5 dS~ ~; ..__ __. _ _ 2 C;
N~~51~ 

W~. 

~ 

--, 

~W 

~ 

u 
Z 
i~ ,u 

~~ - 



O 
N 

~ 

~ 

~ 
~ 
. 
• c 
c C 
e w 
c — 
o .> 
aQ
E 
oM 
u e 
v ~~ 
c « 
0 • 
~ E 

i 
w 

. 

~: 
~ 

i 
~-.+ 

~ 
f 

. - ~ - - 

' 
c•~ 
w 

~ 
1 

~ 
u. 

n. cti 
' > 

+++iii
~ ó 

~ 
~~ 
~ ~ r~ a 

~ 

s 
~ 
~ ~ 

r 
ó 

v 
~ 
S 

~ 
. ~,© 

♦ 

ó ~ Y r.. ~ 
~ 
O 

r 
~ 

~ 
U 

~, 
0 1 , 

G
E

Z
IE

N
 ~.

 

~ 

r 

ti ~ 
0 

~~ ~ ~ 0 

~~ 
~ 
~ ~ ~ ~ 

< 
ó 

~.c
.

~ 

! ~ 
r— 

~ ~ . 
O 

VD 

~ 

1 

p
p

Y- f~ 

~~
, 

.,~ 

~ 

` 

~ R ~~

~j~',

~' '!T
._

.-
-_

_
_
. 

_. 

r 
.._

 .
_

_
.j_

..
_

..
_

._
..

~
 

._
.._

._
. 

i 
~ 

_
._

..
~

~
:.

_
.,

._
 

_ 
_~

 

~ 
O 
O 

~w 
~D 

tf\_ 

1 ~ 
~ 

~ 

i 
M 

~ ~ 

f 

O 

~ 
~D 

~ 
; 

` 
~I 

~~ ~ 

> 
^'~ 
~ ~ 

Y 
,~I 

c~^. 
~ 

~ 
' ~ ti- O U 

á 
.~ , 
01 

~ 

~ 

' ~ ~ ~ 

' •A zi 
~ ~ 

O~ 

~
Ï
 

O
N

T
V

A
N

G
E

N
 

O
P

 

M 

~ 1 ~ 

f~ tr ~ 

~ 

K Ó 

~O 1 ~ ~ ~ 

~ 

~ 
TO 

~~ O 

~ ~ 

~ 

r- ~ ~ 

> 
•.~ 

~ 
N 

~ 
O~~ 

m 
~Ó 

~ 
~- 
1 

pp
O 
4- 

t~ ~ 

> 
+t 

~ 
V 

O ~ O 

~ 

~ 

.ó 
~ 

~ g i— ~ 

M 

~ 

~ 

N 

~ • 
O 

~ % 
~ 1 Y Y .Y 

i 1 1 i 

S
T

E
M

P
E

L
:.

 

33>~ 

~ 
,~e 
~ 

tYl 

? 

~ 

7~ 

~ V
y
--

--
--

- 
-(

~
-)

 

v~~ 

j %~ 

s 
Y 
M 

sx.a 
. ` ~ / 

~ 
. . . . ~. . . / 

~.~ie*tráS~, ._~ ~_._  J 

~14-13t~aH; ̀~5 , 

i 
voorlop~g 

~ _ ___ , 
z .. . .. . . f

v.Lá~wpt/jb ~S. 
~ 1 ' 

d~ _ _ . ..-f-- 

~ ~ 
~ 

~—~ ~... 

. . .. ~._. ._. 

- -- ., r ,.o•.f. ~,. — -- -- 
N l i ~,~,. ..,, t~lV PNIUrS GlQfK1►MPENFAMNEKEN.EIMt~MK~Vfty ~-NEOERtl~N~} 

. _ . _._  , 
~ ~oat 7~~pc~_ ~ 7 ~Fv+th A4 



~ 
L 
4 

M C

C ~ 
i w 
C - 
O ~ 
n~ 
E 
o ~ 
u e 
u ~~ 
- • c « 
o • 
~ E 
U 
Y 

W 

t 

~ 

~ 

--
- -

--
~

--
r-

--
- 

- 
_
. 

i 
--

-~
-_

-_
 

__
 

~ 
~ 

~ 
L-Elt+ktrisch 

l_1N..13(3fi~/~5 ------ 
wsr1M>ï~ 

,, r. ,- __ _ _ 
r> ~.Ct - ~, ~: 

- - - - _ __—_ __ , _ -b ---3_~ 

~ 
tiÍ T

[ 

_ _1_ ~__ 
1 N.Y. PFNUPS C.iOEKAMPEhIFAiR1EKEN.EIN[k^iQYEN-- li1.A.Nl~á 

_ 
t•~~ 

_ 
f̂~~~(~ ^ ' r.a~wa• WV DAi ~_~FORM ~,d 



~ 
C 
0 

« C 
c O 
• « 
C - 
O > 

~ aQ 

t/'f ~ 
~ ~ ~ 

~ u s 
u : 
~ ` 
C ~r 
O • 

u 
E 

• 
W 

Y
's ~ 
S!i 

y i~ 
f ~ 

18=' 
~ ~ { _ 

p 4aï~ 
: i f ; a~ 

~8 i y;e~ 
< ~ i e 

i ~ 
e 

~a~ 
:~$ 
w r r- o 0 

M h • 
~ 

f ~ 
►+ O O 

~ 

P'1 

~ 

M 

~ ~ 
M 

• 

w 

Z 
_w
N 
`
W 
V 

O 
~ 

o~ 
~ 

0 
n+ 

~ 

~ 

~ 
~ 
~ 

►~ 

N W ~ 
~ 

H 
N 

ti
t 

~ 
4 

.. ~ ~ m 

~ 

Í 

i 

~ 
~ 
r 

ti
t 

~ IC~ 
O l";1 

~ 

~~1 

~ 
W 

~ 
~ i+ tY 

w K~ 
© !r1 

~ 

~ 
Ó 

Y1 
M 

~ 

~ 
M 

N
T

V
A

N
G

£
N

 
0

 

el1 ► ~, ~ Y p.. ~ ~ 

~ 
~ 
ó u, 

m ~, . .. ~ ~ x 

m u1 
~ . 

~c ~ 
~ 
0 

M~ if1 
ti

~ r 
~ w 

~ 
re . 
O P 

tia e 

! Y 

4. 

g 

y ~ 

~ a 
w 

C) 
~, 

• 
,< 

e 

0 

S 
~ 

~ 

.r 
P` \O 

Q m 

~c 1 1 x 

M 

Y 

• 

á 
Y 

~~

N 
S 

Y 
w 

> ~ 

L-E1Mctriaah 

~ 

y+ :t 
a 

~ 

í~ 

r- 
W 
~ 

vw1M i~ 

~ 

 i 

~ 

~ 

_ 
C3 
~ 

tl3w wnN 
sine 

~t~..t9tx~N55 

C 

~ 

~ 
A 
~ 

C 

K

a 
~ 

jj 
A` 

7~ 

~ 

~ x C ?S Z

►~~á E ~ ó 
--# iil 

s~n}S 5 d5' z 
N3S1 ~~ 

r 

R P' 

~ ~ 

r 

~ ~ 
w w 

~~ 

d w « 
~ 0.♦ a 

M j~~ Fá1 
M W 

r a 

V 

f 

N o-. 

l ~ ~ 

W 

~ 
~ 

t
y
~ 

6 
O 
~ 

t— ~ 
~®iie~st,y~, 

~ °',. H.v 

~ ... _~ w _ _ T - ~ ; ---~-•~ 
__-~___ ~ _ .._..__ ..~.._ '  ,. . ~ .. -- _ 

c~af~Nc~►Mn~c~.~►~ri,r~._r~t~~u►~b , ;~-. áA, 74-a9-;~-~ ~F~M ~~ ~ 



~. 

~ 
C 
~ 

M 
C 

L G 
~ ~ 
C ~~ 

Q 
~ > 

VI ~ ~ 

= u ~ 
c ~ 
o~ 

w 

E 

~i1 
i~ 

~ p _ 
fr - ~ 
~ri~ 

i 
Y e ~ _ 
s 
7 
i t 

} ~6 ' 

. t, 

~ ~ ~~~~~~~~ ~e~~~ ~u~~~~~~~~ ~e■~~~■~~ ~~ ~ e ~~~w~~ ~ 

w■u~ ~~ 
e~■Nm t

L-El~ktrisoh 

~ 
~~ ~ .. 

_   : ~ _.._._. . - L 
I ~r::• k.v P1~,/S G~QINM~MKiMFhriKW.~tipeOKit~ 

worl~pip ~ia_~3~/55 

1 ai x j ~_ 

~ K ~ ~ i ~ — . w. ~ lE ~ t ____~ ~t 
s~n3s 

S ¢~ Z 
N351s ~ 

 ~ . ..__ . __ 
~°"' 7 ~44. ~ ~ ~`~` A~ 



~ 

~ 

4 

M ~ 

c _o 
~ M 
C .~ 

0 
O ~ 
O.0 

H E 
~ O M 

~ u e 
u_ ~ 
L .`. 
O O 

_ E 

m 
w 

i°-: 
4s:8 

i • 
Y s ~ 

~ ~ E 

~é ' 

~ 
é 
J 

p ~ ti  
~ ~p ~ ~ 

~ 

ti
~ 

~ 
w o ~ 

0 
+~ 

m 
~ 

~ 

~ S 
r` c ti

~D 
0 
~ 

m 
~ 
~ 
i ~ A ~ w 0 

T 

v 
O ! 

~ m 
~ ~ 

~ 

~ 
UU

r O 
~ ~ 

r~- ~ 
~ 
r 

M 

~O 

~ ~ 
r W 
~ 

f~ a ~O +~ ~ M 
~ ~ 

2 
_W

N 
w 
ca 

M 

~O 

~~ 
VV

r O 
1 ~►-

r• ~ ~ 
O 

m 
~ ~` ~ w O 

~ 

~ 
M 
1 

m 

~ 

~ 
~ ~ 

~ ~. ti ~ 
~ 
ao ~ 

~ v tn 
o ~ 

m 

~ 
~ 

~ 
~ 
~ 

0 

~ 

: 
~~ 

. 

~ ~ 
~ 

n~ ~ 0 
r 

~ 
0 ~ 

+ ~ V ~ 
~ ~ 

~~ ~ 

~~ 
~ 

: 
~O 

~ 

p 
Í O ~ ~ 

w 

ur 
~ 

O 
~ 

v u1 ~ 
O ~1 

R'~ 

~ 

~ 

~ V 
1 ~O h- ~ 

K\ 
~ 

O ~ 
t*~l 

O t 

a 
0 

O
N

T
V

A
N

G
E

N
 

m ~ 
~ uu

W ; ~9 ti ~ ~ ~ ~ 
C~ o ~ 

~ 
~ 

~ 
~ 8 ~ a ~ ~ < ~, ~ . ~, 

n.  ~ 

~~ 

: 
~ 

m 

~ 

~-~ 
i w 

~ 

i 
x 
w-

~ m 

."o 0 a~ ~ 

a i 

Y Y Y 1 1 

~ 

3 

r, g 

~ 

r >~ 

~ 

a 

3 

x ~ 
Y 
~ 

~ 
w 

~ 

T-~ 

L-tldctrisah 

b ~~RS. 

w  ~'•a.• N.V PNIUPS GtOfN.AMPEL+I~MRIEKEN.EINOFIC~VEN-NEOERLANO 

r 

~ 

~ 

I 

~ 

~ T 

É 

r- 
~ 

~ 
1 

~ 

~ 
1 

~ 

~ 
~ 

N 

C ~ 
M Q 
.r 

a 
Y 

~ 

.ti 

v > 
~ 

T 'i{ 

~ 

c 

~ 

~ 

w 

•M 

~~ i ~ ~ i -

-t— r  !  }- ~ . 

~ -1 

~ 

~ 

~ 
C 
O 

~ Q 

w 
s a ~ 
~ ~ I .-. 

m ~ ~ 
C 

~ ____ ~ --~ 
~~ ~ .., > 
~ Á 

~ ~. 

~ 
Í 
~ 

~ 

i 
~ 

-~ 
i 

,- -,-

~ : 

~ 

1 

 ~ 

~ 

-'- r _ ~ 

~ 

t 

i ~t 

yqorlapaq 

r. 

m ~ 

a3w wnN 
si ne 

C 

~ 

K 
A 

E 

+ r , 
~a~ou 

' ~ 

~~~~ ! ~ , 
~ ~ fi ~ 

i ~ Í ~ 

C x }t'C x~~ iW , . w ~ •— W , 
V1 

►K►xac E 
_;W! ~~ 

s~n}s5d~; _; 
~ 

N3S ~ ~ 

l 14-/ ~OliF1/ 5~ 

_ G _ ~ 

~ 
v 
Z 
0 

~ V 

~10A! ~~~n~ T ~~~~QAM 4 



~~i ~ t~ ~ ~ 
~ 

. 
ó 1 6 ~ 

~ 
c 
0 

~ ~ 
c ~ 
m '- 
c ~ 
O ,~ 
aa
E 
O ~ 
u o 
u = 
c ~ 
o • 
~ E 
u 
m 

w 

r 

~ i ~ r- cc ~ ~ ~ 
ó 

u~ 
c~ 

m 
~ 

YC1 
~ 8 ti ~ ~ ~ 

~ 
~ 

~, 
~ 8 r_ ~ ►~ 
1 w ~D 

c+n 
~Ó 

~t1 f~ 
' 

w 1+- ~ l~0 

M 
~ 

tc1 
qp

r p 
f w. 

r+ ~ ~ 0 

Z 
W 

N 
W 
~ 

~ 
~o O 

~ 
~ ~ r- ce ~ 0 

r 

~' 

~ 

~ 
~ ~ r- a m 

~ ~. 

~c i `~ 
~ 

°~ 

0 .-

~ 
~ o 

~ 
m 

r 
ó 

c~i 

~ 

~ 

0 

~ 

m 
. 

: e`~ 
0 1 

m 
~ ~ 

: ~ 
o 

O  
c~ 

: 
: 
v7 1 

10 
a u1 

r- a m ~ ó 
m 

ch 
~ 

~ C N a ~ 
r W 

O 
r 

< M 

O 1 

a 
0 

O
N

T
V

A
N

G
E

N
 

(rl 
~ 

O 
r 

r. ~, . . ~ ~ 8 ~~ ~ 

C~

n, 
~ ~ 

1 

~ 

au 

~ 
~ 

Í 4 
~ ~ ~ O 

~f 

Ó 

~ 
M 

• 

•Á 

~ 
~~CC 
E O 

m 
ac a 
•~ É 
~ 

~ ~~ 

O ~i 
~ 

i 
~ 

v 
~ 

i ~ 

~ ~ 

~ 

Y ~ 

S ., 

~~ 
i 

~ 
[

f 

i :

~ 

-+- t

E 

~ CV 
h- 
d 

,~a~ouj 
Í ''• li ~ ( 

t~.IY~OU 
f R 
~ 

Y Y Y 1 f Y 

3 

3 

3 3 

~ 

. 
~ 

~ 

l-t1Mct r ia4h 

a.liMapC/,yb r~s. 
__L___. __._.._..___---~..__.___....__~_~.  ~ 

~ 
~ 
~ 

v 

~ 
~ 

~ .r ~ 

b~W W~1N 
~ ~ s i n® 

i 

.~ó~ µ N.V PfMUPS C,lO;i1~AN'ENFAMt1EKEN.EN~DHQK£N-NE 

c 

~ 
x 
A 

~ 
C ~ ~ ,C ~ Z 

~ ~ E ~ W ~E ~o ~K ,x t~ W 
$~n js 5 d~! ~ 

N3S1~. !~!~ 

L14-130GW jij 

~--~ 10 l~ 

DAT Q • ~ { i~M A~ 



7 
C 
• 

M ~ 
C C 
~ M 
C ~- 

~ O ~ 
a~ 

vi E 
_ o= 
~ u • 

u . 
C .~. 
0 • 

« E 
U 
Y 

W 

~ 

~G ~ 

~ 

~ 

~ 

J 

. ~~, 

w ~ ~ 
.~- 

. 

~ac 

~ 

,~ 

. 

~ 

~ 

ó 

.- , 

~1 

_ ,r 

~ 

. 

•., ... 
J 

X 

~' 

" i
1 

~ , 

' 

\t1 Í 
á 

+F P- 

. 

~ 

b 

1D N O 

►t~ 
~i 

~ 

t4 a 
L ~ ; ~ 

~ 
\Ó 

~ 

` 
V 

P 1~ ~ \Ó N ó 

4L~ 

Í~ 

~,~+ i 

® ~ 

i— 

~ . 

~ ~ g ti ~ ~ ~ à ~ ~ ~ 
..~ ~. 

~ 

~ 

~ 
~i'+ 

~ 
r 
1 

gg
p

Y. 1~ OC P~ 
~O 

O 
M 

. 

~ 
O 

M 
t I 

z ~ 
,~ ~ 
,,,~ 

~ ~ 
~ 

E 
~ 

t 

~Ó Í Y;, t~ ~ ~ !d ~ ~ ~ +~i w .-+ e 
t ~ i ~~~..

6
E

Z
fE

N
 ~.

 

~D 
~ 
1 

pp

~ 
ti

~ ~ 
p 
N 

~ 
O l'1 

~ ~ 
'y

;- 

~ ~ ~ 

~ó 

_ 

i 

. 

~ 1~ 

. 

rs ~ ~ 

_ , 

ó ~ 
1 

~ $ 
i 

~ 

~ó ~ g r— ~ ~ cQv ó ~ ~ ~ .8' ~ ~ 

~ 
~ 

8 
~ 

~~ ~ R ~ ~ 
~ 

.~ ~ ' 
~ 

~ , 

~ 

~ 
!`

~ 
~, 
~~~~m~ó~ 

~ ~ ~ j 
~ 

—~- 

, ~ ~ ~ 

~ 
: 
~ 8 ~.~ ~ ~ ~ •~ 

O 

~, 
1 

~ ~ ~ 
~ 

' ~ 

: w : ~~ ti ~ ~ 
o

N ó ~i 

tè 
Y ~
C 

~ r+ ao 
N 

P- 

t

~ ~ 

~ J

, 

—+- t -i 

(t 

f

~.. 
~O 

~ 
1 

1,1
O 

~►- 
h- ~ 00 N `~ 

O 
~1 . 

~e 

,~ -.~r 
.r E, ~ 

~ 
~ 

;! 

~

~ 

I 

~. 

i 
I 
( 
~ 

O
N

T
V

A
N

G
E

N
 

O
P

 
__

 
__

 
__

—
 --

--
J
 

~ó 

~ 

i 

~ 

`' 
e~ ~ ~ ao O cv 

~ 
O

~ 
m 

r~ 
~ ~ 
.,,. 
.. 

i 

+—; 

a{ ',
E , 

, ~ 

I i 

~ 
\p 

~ 

~ 
i 

m 
~► 

1`~ oe m~ ó~ 
/ 

~~ ! 

. r 

~Ó 

~ 

Í 

u
p

V- 1`• [Y m 
p 
CV Ó ~ X •É 

m 
N < 

R m
a
x
. 

~ 
m

in
. 

F 
--

--
 -

 ~ 
- 

w 
tA 

i.t\ 
~ 

r- 
1 

pp
O 

~s- f~ 
~~ N 

~ 

O 

~ 

~Í 

Y ,~ 
N 4 

. ^. 

~ ~ / Y Y Y i 1 1 1 Y 

c~ 
z 

w 
~ ~r

 i
. 

~v
_6

..3
.a✓

4o
7

 
C

H
£M

A
 (

T
) 

.- Ivr,v~ 

S
T

E
M

P
E

L
. 

3Y~ 

~~~~>T~~~~ 
M 

3~3 

g 

~,~ 
T 

~ 

3 
~ 
, 

~ b3wwnN 
sene 

" 
~ 

' _ ___ — .. 
I,,,Fl~kir ïsuh L14..130CH/55 . 

vomrlMiy ~ _ _ ~ . 

___.,, , ► 
'~.~ v.~ï.~/tl~b s. —~~~_ 

• 

'~ _ ~ ~ 
_ ___ 

rv ~~ " "' ~ ~.v. ~ G~oE~rac~~.~wor+ov~.N-r+~t~ER ' . . ! ~~~. •_ ~ ~~ 
1 .• ._~_.,.,. . . .._.-.,a...y 

- °"' 74-09-1 T 1`~" A~d 



~ 
C 
O 

y c 
c o 

m« 
c •~ 0 

° vó 
~s o»
~ u e 

u . 

c ~ 
o ~ 

: E 

ó 
w 

~. 
In 
~~~ 

a,` 
8 

- 
r-~~ 

' _ 

N 

~. 

á M 

~ _ . ~ ~ 

$ 

. _ ~ _ _ ~ ~ , 

. 

~ 

ij 

~ 

. 

T 
~.. 
W 

. 

Ill 
~ 

~- 
t 

4 
O 

~+- ~ 

. 

t~ 
~ rp 

O 
N 

: 
O 

.e . 

!~ 
i 

s my~ 

•M 

.0 
~ 

. . 
I 
~ 

~ ! 

J 

\p ~- 
i 

V~. n ` a !"' 
~ 

N O / 

~ ~ 

C 
~ 

O 

~ 

. 

~r 
E 1 
E 

~ ~ 
tp? 

~O r` a F+. 

`W

N 
O ~ 

r

4 

~ fS 
~ t+ N* ~ 

~ ~ 

i 
( ~ 

~ r
i 

. 

(~1 
\Ó 

citi 

; 
t! 

v~- 
^ 

~ ~ 
p 
!L 

e 

O 

~h 

~Í R 

eo c. 

. ~ ~ 
a 

.-~ 
~ 

N < 

( 

~ ~.

' 

I 

~ ? 
, 

~ 

1[ ~ 
~ ti a ~ 

p 
~. N O CÍ 

w 
Y 

.-« ! 

ij 

. ~ 

G
E

Z
IE

N
 ~

. 

m 
.~ 

~ 
~ 8 

. 
`' ~ ~ N ó ~ 

~ 
~ ~ 

~ 

~
~

_
_

Z
--L

 
~

 
---

~ 

~ ~ 

~ .i g l~ a ~ e~ ó 

. 

`i ii ~ 

~ ~ ; 

~ i 

, 

~ ~ 

. 
~ 

. ~~ 
1 

r` a °° cav ~ a 
n 

m 
! 

"~ ~ 

e. $ 

~ 

~ 

I ~ ~ ~ .
r 

: 
w 

: 
~ ~ n- a ~ N 

.r 
ci 

u~ 
r 1 

~ 
~ v 
~ ~ 

--~.- 

i 
~ 

i- 

~ . 

; ~ 
! ' 

~ 
~ 1 

pp~O ti ~ m N O Í~ 
~~

a.

t7 

~ 
L 

~ ~~ s 
. 

~ ~ . . 

; -~•-  

.~..

~  ~ > 

~ ~ 

~ 
~. 
~() 

~ 
~- 
1 

pp

~O 
P`-

a
W N ~ 

C7 
f 1 
1 

. 

*~ J
•+i 
J~ . 

^O 
•r~ ~ 
~ ~ 

~- 

~ 
~ 

~- , 
~ 
, 
; 

~ 
' 

5

~ ~ ~.  j 
~ ~ ~ 

i E ~ 
~ E , 

. 
~ 

\Q ~^ 1
~ 
4;, 1*- 2' W N O ~Í 

1 t 

.,~~t 
1 C ~ . 

~ ~ 

~ ~"" 
~p 
N < 

.~ ,j 

~ 

i 

. ~- 

. 
~ L  ~ ~ ~ 

. ~ 

{ ~ ` 
I 

o 
~ ~ ~ r ~ 

h- 
~ m N Ó 

f' 

~ 

. a 
~ ~ ~ 

' 

~ 

~-  ► ~{

~~' ~ ' 9 dr 

. 

~ 
Íi 

~ ~ 
1

p 

~► N- a 
, ~ N ~ 

O 
m 
! 

~ ~ Y..Ci ~ 
~ 

t . ._~.. ~. ~ ~ ._..,~ T 

fi
~ ! t ~ ~ 

o 

2 = .o + ~ ~ v. na ~ 
w cQi 

:r 
o 1 

ZI 
~ 

É ~ 

-~ 
~ 

~ 

~ } j 
' 
' 

i 

i •i 
~ ~ f ' : , 

~ ~ 

` 
:.' 

Z 
st 

~ ~ ~ 

' ` 
Í 

.~
O 

~ ~ 
1 

~^ a 
m N ó M 

1 

~ 
ic .:, 

f 
pp 
c4i 

t~ 
< 

t
? 

~ 

~ 
~ Í 

~ 

~ó 
~ 

.~ ~ r• a ~ cQ, ó i 
r 

> 
~ N ~ 

~~ 

~ • 

. 
~ ~ I Y Y Y 1 1 ! ! 

- 
Y - ~ . . • • 

á 
33 33V3 ~1~3 

~~ ca 
~~~- ~vn+~r~ 

~ 

~ Á•Ë~ E, >< 
~~É~~ó 

W_ 
+~► ~ 

M" ~ 
~~ 

~ 
►= 

~ 
r 
~~ 

~ 
w 
~ 

, 
v

Wn~ 
g~~~s s d~ 

 w 
~ 

~ 

z 
~ ~ ~ cn y~~~_~c_p_~_~ 

~ ~ 
~ ~_~ 

~33w 
ssne N3si~~w► a 

~ . ~ ~ 
._. .,,,• u 

L-Ele~rtri~ *~---- 
woriopiy Lt4~1~iFll~j r 

ti,.,., 
v. `~~~:o ~ ~ ~ 

• 
>•; ,~ ~ ~ts. r' _ 
~ 

~ yr 

~ . I 1 
_ 

--__!.._._.. 
~~- ~.v ~Ms caca~~+~~+c~~.~+avEN_r~tu+~a ~, .,$_ w . ~,~r ?4.-~9-~ ~~~ ~~~ 



~ 

ti
T fR 

O ~C ~ 

2 
C 
4 

.~, [ 
C O 
0 w 
c •— 

Q Q > 

Q© 
vi ë 
- o_ 

~ u s 
u ~ 
c~ 
o v 
~ E 
U 
0 
w 

4!1 
M • 

~ i ~ 
A Q O ~ a 

~ 

O 
~ ~ 

> 
M 

~ 
~ 

~ ~ 
!~ Q 

~ 

lC1 

~ r ~ rr~ 
~ ~ a 

tr 

y
i 

0 
N 

r 

0 

41 ry
M .+ 0 r• 

\O 1 

tC1 
~ 

r 
~D 1 

O r~ 

S 

~ 

? 

~
> 

~ 

Q 
r 

N 

~ 
~ 
1 

♦ U\ 
~ 

O ~Í 

Z 
W 

N 
,
Ẁ
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Afregelvoorechrift L14-110G1i/55. 

Alle spanningen zijn t.o.v. floodgun katode. 

I. katodestroom floodguns. 

Instellen op 0.4 / mA elk. 

II. D.C.-niveau storagep•aas (Vg9) 

Nortfiaal s -35 v. 

-~ Storage : ~ + 2 V. 

III. Afre;~elinQ collimatorspanning (Vg7) 

Met dynamische vispulsen de hoogte instellen op ~ + ;3 Voit. 

De eollimatorsparining zo laag zetten, dat de middens der recrt-

hoekzijden juist niet naar binnen trekken. 

ls d~► spanning te laag, dan is het beeld van de coliim.~tie 

kussanvormig; is de spanning te hoog, dan is het beeld tonvormi,~. 

lY. AfregelinR wispulshoo~te "juist zwart". 

/'w 

De wispulshoogte wordt zodanig ingesteld, dat het mideen gebigd var. 

het scherm juist zwart ie. Om eventuele heldere spots (gaAt~,es 

in de stor.laag) toch te wissen mag de vispuls verhoogd worden. 

De buis moet dan nok; wel voldoen aan de betreffende schríjf-

snelhaidsspecificatie (zie meetvoorschrift). (~~ V colli - 0~. 

Yoor het laten verdwijnen van de waas rondom de binnenrand van 

het passepartout maken we gebruik van een pul8 op de collimatcr 

gedurende de wigpuls s l'a V colli. 

De hoogte van deze puls is maximaal +40V. en kan op 3 manieren 

worden toegevoerd aan de oollimator. 

1 ° wed=arende de eeratcs helft van de vispuls wordt de eollimator-

spsnníng r ?0 V, verhoogd en gedurende de tweede helft et.rs»t 

de~ae weer op het oude niveau. De vRaa zal verdwenen zí,,n 

zonder dat dit invloed he ft op de achri~fsnelheid. 

-> . lis waas ie ook verdwenen uls er een wissels pannir.~ van 

t/t als __~ V celli wordt gebruikt. 

t:Ht resultaat ia hetzelfde sla onder 1°. 

_ ~•:,~-



t~I►h-34jnr.~'y5,~~~.~. 

~° Als de :~~ V colli gedurende de hele waspuls ~oidt rxei.~ruixt, 

dan zal in donxare omE~evinv, de waas niet t,~taa; verdwenen 

z5.~i7,. 

ilef. restniveau ia nog zeer aanvaardbaar. Bi j ue 3cnri,~f-

snelheidsmeting zal het geschreven oppervlak vergroot zijn. 

V. Afregelinq "max. write". 

Verlagen van de wis_puls verhoogt de schrijfsnelheid. De konditle 

"maxi write" geeft de maximale sahri~fsnelheid als voldaan wort 

aan de volbende afregelprocedure. 

1 ° Zonder ~ V colli wordt de vispuls zodanig; verlaagd, drtt met 

de gespecifioeerde schrijfsnelheid nog juist kontrast zicht-

baar is in het gebied van de achtergrondverlichting met ae 

hoogste helderheid. 

2° Door balanceren kan de aohtergrondverliohting zo gved mo~;e-

lijk symmetrisch gemaakt worden. 

3° Eventueel wíspulshoogte korrigeren als in i°. 

4° La tea we (1 Y colli toenemen in positieve richting geiuren-

de de hele vispuls, dan zai de grootte va.n het gebied var: 

de achtergrondvsrlichting gaan toenemen. 

5° Met ."~ V colli en met het verlagen van de ccllims.torspanring 

(~ 20V.) kan een optimaal resultaat gezocht worden. 

6• ?laatselijk zal nu het kontrast tussen een geschreven lijr. 

(met spec. schrijfsnelheid) en de achtergrondverlichting te 

klein zijn, zodat dit gekorrigeerd moet worden met een Roir~ig 

verho~~^en van de vispuls. 

7° Eventueel kan men deze procedures herhalen. 

N,E. 

a„ In de stand max.vrite is hot zinloos om de coliimatorspwnn~n;c; 

af te regelen als in de stand "duist zwart". 

h. 'eiut b€i lanceren geeft een vArkleiníng van het geschreven opaer-

v.lal; voer de echrijfenti•:heid. 

-? 
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c. De grens vau de maximale schrijfsnelheid in de k~nditie juist 

zwart (e•rentueel gecorrigeerd) gordt bereikt als er met in e.cnt 

neming vc~n de af'regelprocedure nog juist een lijnenraster met 

de betreffende snelheid zichtbaar is. 

Fiet ,xeschreven raster moet zíchtbaai zijn voor 80,E van het sc"~erm-

oppe.c~lak. 

l:odulat? e L14-1 10 ~Iax. 45 f. 

L14-130 lYiax. 5c v. 

Omgevingsverlichting max. 10 lux. 

De grens van de maximale schrijfsnelFieid in de konditie max. 

write wordt bereikt als er met in acht neming van de afregel-

proc£dure nog juist kontrast zichtbaar is tussen een geschreven 

lijn rret de betreffende snelheid en de achtergrondverlichting 

in de gebieden van de hoogste helderheid. 

Het geschreven raster moet zichtbaar zijn voor 90~~o var. het 

schermoppervlak. 

Modulatie L14-110 

L14-130 

Omgevingsverlichting max. 

htax. 45 V. 

~9ax. 50 V. 

10 lux. 

Afwijkingen van deze meetprocedure door: 

1.) kleinere max. modulatie 

2.) gecentreerd opp. van S x 6 div. 

3•) 

4.) 

5.) 

meer omgevingsverlichting 

rotograf eren 

andere dan typical operations conditions 

geeft ®en kleiner getal voor de schrijfsnelF:eid. 

Ir. L.Valkonet. 

Gewijzigd ~'4-4-' ~~4 
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ELCOMA 
KWÀLITEITS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN 

~tyR ~4/l~•o4z ~-~ 7~-03-04 

BUISTYPE L14-ij0 GH/55 

AANTAL 3 

PROEFNR. 

GEGEVENS 

Buizen met :.fern.ico frame en 
optimaal uitgegloeide gazen 

FABR. DATUM Wk 452 

INZENDER Hr.d.eWijse 

UIT TE VOEREN 
T•1ETINGEN 

Schoktest 50 g. 

' 

RAPPORTNR. T ONTVANGENT ; 75_02_0 

GEMETEN 75-02-25 

GEMETEN DOOR 

v.Polen. 

MEETRESULTAAT 

Zij bijgevoegde meetformulieren 

G.Geevers 

KONKLUSIE 
Na ,~c'::oktest 5 klappen in X,Y en Z riei~ting 

50 ~-: • 

wizen slap gaa.~. 

KOPIE HH.: 

Kuypers 
Laugeman 
Rads~ake 
Varekamp 
Valkonet 
Verhoeven 
Wassenaar 
de Wijse 

r/ 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENF/►BRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 
KWALITEITS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN 

RAR ~4/7~•041 3-1 75-c3-o3 

BUISTYPE L14-130 GH~55 ~ 

AANTAL ~ 3 

PROEFNR. 

GEGEVENS 

Buizen met fernico frame en 
optimaal uitgegloeide gazen 

FABR.~DATUM wk 450 

INZENDER Hr.de Wijse 

UIT TE VOEREN 
METINGEN ' 

Schokproef 30 g 

RAPPORTNR. 7' ONTVANGET? 75-02-06 

GEP~í~ETEN 75-02-2~ 

GEMETEN DOOR 

v.Polen 

MEETRESULTAAT 

Zie Bijgevoegde meetformulieren 

- G.Geevers 

KONKLUSIE 

Na 5 klappen in X,Y en Z richting ~0 g 

"1 Buis slap gaas 

KOPIE HH.: 

Kuypers 

Laugeman 
Radstake 
Valkonet 
Varekamp 
Verhoeven 
Wassenaar 
de Wijse 

N.V. PHIIIPs' GLOEIIAMPENfABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDéRIAND. 
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ELC®MA 
K4iALITEITS LABORATORIUri PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN 

RAi~ x4/75.043 3-~ 75-03-04 

BUISTYPE L14-130 G:/j5 

AANTAL 4 

PROEFNR. 

GEGEVENS 

Buizen met fernicoframe en optimaal 
uitgegloeide gazen 

FABR. DATUM Wk t~.j0 

INZENDER Hr.de Wijse 

UIT TE VOEREN 
METINGEN 

Valtest 

RAPPORTNR. 'ï ONTVANGEN ;75-02-06 

GEMETEN :75-02-27 

GEMETEN DOOR 

v,Pclen 

MEETRESULTAAT 

Zij bijgevoegde meetformulieren 

G.Geevers 

KONKLUSIE 

Na vultest alle zijden 1 meter rioogte 
2 buizen gazen slap 
1 buis gaas iets slap 
1 buis sluiting stora~~.ga~:s-collector gaas 

KOPIE HH.: 
Ku;pers 
Laugeman 
Radstake 
Varekamp 
Valkonet 
Verhoeven 
Wassenaar 

de Wijse 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDFIOVEN, NEDéRLAND. 
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~LCOMA 
Kw`hLITEITS LABORATORIUM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUZETu 

RAR g4~?4_112 i-, 

ONDERtv'ERP Opmerkingen bij metingen t.b.v.goedkeuring voor proef-
fabrikage van type L14-13C GH~55 

1. Metingen vlg. L-eis. 
a. Capaciteiten. 

Enkele capaciteiten wijken af van de target n~.l. 
CY1+~Y2+ gemeten ca O,j pF target 1 pF 
CY1"-Y2" 

C x 1 ~~r 
C x ~ +~r 
C x 1 ~~r 
C x 2 ~~r 

De target zal vermpedelijk aangepast kunnen worden. 
Metingen. van alle vrij~ave~series kan afgewacht worden , 
waarbij dan tevens de standaardafwijking berekend wordt. 

gemeten ca 9 pF target 6 pF 

b. Schrijfsnelheid.

Een muis vertoonde té lage Uchrijfsnelheid: 23 divisies 
onbeschreven bij i00 div.~m.sec. Het betrof de eerste 
(oudste) buis,nr.351-f3~eind 19?3) 

De overige bu.z~~_~ waren .;eed. 

. Overige metingen vlg. L-el.s voldoen aan de target zowel 
Brat betreft elektrische als mechanische metingen.. 

2. V~lproef : Deze wordt nog uitgevoerd, ter contro .e va.n de re°~.i:; 

goedgekeurde verpakking op grond van ?r~ax.toelaatbare 
g waarden 

3. Donkere hoeken. 

Dit punt vraagt r.og een apart onderzoek i.v.m.meetver~,chiller. 
op meetrek. t.o.v. d~.e in cscillog~raaf. 

Dit onderzoek kan gedurende proeffabrikage worden uitgevoerd. 

4. De indruk uit de resultaten is zodaning,dat de buis goedgekeurd 
kan worden voor proeffabrikage. 

K.Wassenaar. 
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Schrijfsnelheidsmetinten. 

De afbeeldingen van bijlagen 1 tjr... 10 zijn een weergave var. 

het beschreven oppervlak bij 100 en 1000 div~ms schrijfsnelheid 

voor de standen "normcel write" en "max. write". 

Het betreft de eerste 43 aan de PIT geleverde buizen. 

Ze voldoen alle aan de specifikatie van de schrijfsnelheid. 

Zie ook ~:et ontwikkelingsoverzicht L14-13C• 

Ir. ~.Valkonet. 
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RAR-~4~?3223 2-1 ?3-10-OS 

BUI~:TYPE : L1 ~,-1 30GH/55 

AAïvTAL . 3X ~ 
, 

tRo~rraR. . 320-3/325-Ï~325-10 

F'ABR. DATUTit 
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KWALITEITS LABORATORIUM PROFESSIC2v'ELE KATODESTRAAI:BUi~r.I~?

ELC~MA 
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ONDERWERP r, ~ ~i.~ï;i L ~~ 

~y 

t 

ioe]_ 

Onderzoek r.e.:or!:~,ntif>?requent~e ~doe7. ?~~Oiiz~ en ate_^kte van bui.-~. 

Bi.,izondert.ed~~~ bui... , 

Kan in t.~~.v. ~,, a!:~ t.a,;~:;e~r af;-''aveer:; i.n:.v. ~ extra ~c~a.~tr~~erveren. 

Methode 

Gemeten op apparattaur b:~.j de PIT vïg. methode TEC Publ.. b8. 
>à'requentie "~0-~SGHz. gevarieerd met o~taai• per .m in~.~,:t r ~•-Jaarcie van 
E,0-150P~z -- .~.g~a,mp~~ __tl~de v,.~.. "0-60Fïz 0„mm 
Opm. : De proef bij ~'~• ~. ' 0-~ 50ííz; i s niet r;~:.atgevenC. i .vm. cstri_ ..en 

van de buit waardoor g-wae,rrien tot ~~?~; optraden. 

~~ee~~ ` ~~> . ~: ~~=tr.i: i e :~~ar. }"iet kanon, ~ rtus re.¢nantiefrequantie i~ 50Hz. 

~. Visuee' cee;^. : . 

3. 

~ ~1;~ . ._ "i ~: ~e'". 

Ko.tde e~r!is.~ie ~, .F~;.v. . .tof. 

F' ood.gu.. c1e1 ~ ~:' ! ïr. band e . .~ ~ 

73u _ .>_ ~---a.Zer: ~- .>e.. ~ ni et ,Ser. . r!ir~e 7 ~~ . 

b. Buir~ verder niet te rieten i.v.m. nq1t~~ 

Konkïusie

i . De re: onanti_efrequentie is boven de gewen.>te min-gren~U ~;eï:ra~ 

<'. T.a.v. bu~ .c&e'.'ekten ka-i geen konklu.>ie t.a.v. de TEL-eis worden g•e-
trokken i .v.rl. t:i~deï.ijk optxéden var. ~~cge g-waarden. 

~. Herha:l.en vare proef voor ster.k_te onderzoek is wen..ei i k. 

Kopie Iii. Laugema,r~ 
Valkcnet 
Verhoe ~~en 
Gee vers 
Wassenaar. 
de 'v~ijze 

K. Wassenaar. 
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E~conna 
KWALiTEITS LABCitATORITJM PROFESSICIVr,LE KATCDESTRAALBUIZEN 

BUISTYPE L'~.-'30GH~5 

AANTAL j 

PROEFVR . 

GEGEVEi~TS 

Norua_'•e productie 
met nieuwe {~oog.panning~.,~abel 
~.mp'..enol ~ kabel nr 1~.-C47-C2 
firma Rcáei.co 

FABR. DATUrï Octocer 1y (4 

INZENDER Hr,de Wijse 

`JI i TE VOERE2d 
t~iETTNGEN s

HcogrpanningsovPrslag 

RAPPORTNR. : T ONTVANGES; r1.-10-1? 

GEr~TEP, f~- i i -GS 

'_„~i~~TEN DOCR 

Geevers 

.^'IEETRESL'LTAAT 

Buizen zijn na een tropenkasttest van `~ dagen getest op 
hocgspar~ningskwal_i.teit met Hi-va.it~áoorsl.agtestapparaat 
op de vclger~de wijze 
Ze zijn geplaatst me~v í,.et sck~erm naar beneden .n een 
t~eaar{ie bax liet w~,~er zodanig dat de naversnellingsaa.~-
s'l'ti tirg zicí, geheel onder water bevond. 
Daarna i.a de HS aangesloten_ op de hoog~panningskabei. 
De ~,^smeten waarder waarbij de doorslag optrad was ais 
vo:~ gt ' 
bui sn.r ï b, ,_; KV 

2 ;,0 KV 

Na drogen buizen opnieuw ,~,emeten (í~apje ín water} 
buisvr í.e,t;~;e voor t-ant ,Pepiaatst.slecrt geplakt 6,0 K`vT overslag 

langs ~:apje(kapje niet goed gelijmd.} 
~2 8, KV overslag raar emaille 

3 7 1 , `.~ KV cverrslag ir. buis 

G.Geever~: 

KONKLUSIE 

Deze kabel. in combina~ie met riet vulmateriaal 
var. :net kapje i s bru:íkbaar 
Oprn.: Lag® overslagwaarder: treden op bij 

niet goed gelijmde kapje.>(pass.-irg Kapje 
op plakraad; 

KOPIE HH.: 

Kuypers 
Laugeman 
Mo~zderma.n 
Rridstae 
Va~.'~er_et 
Varekan~p 
de Wijsi 

N.Y. PNiUPS' GIOEitAr+pENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



3~, 
~~ 

E LC UMA 
KGiALiTEITS LABO:tATORIv~ï FROFESSIUI~~`LE KAiODESTRAALBUIZEN 

~ 
itr?n 8Q/7~.030 

- -
2-1 7-02-13 

BUISTYPÉ L1~-130GH%5~ 

AANTAL 

PR0EF2dR . 

GEGEVENS ~ 

Normaïe productie 

FABTt. DATUi k'S02-W503 

ITZE2~TIER Hr.Valkonet 

L' T mE V0ERET3 
t~TTNGE2v ' 

temperaturentest 

RAPPORTNR. `r OPiTVANGEï Ï ̀J-U2-03 

GEi~TEIV' (7-02-11 

CTEh~TEN DOOR 

v.Foïen 

I+';EETRESULTAAT Zie oak ~Uijlage ` 

ida 16 uur ijskast test van -55°C. 
buisar. 1 storagetí jd Van ~~~;, sec -+j0 sec 

" 2 van .00 sec-.45 sec ` 
3 " 90 sec -•7U sec: 

Na ligtijd van 3 dagen 
buisvr. 1 en 3 geen verandering 
bu_snr. 2 storagetijd van 4h sec-►30 sec 

• Huizen nr.1 en 3 in over gedurende 16 uur op +100 °.C. 
geen verandering. 

Buizen in tropenkast voor ~b dagen tot ?5-05-07 

u.Geevers 

' 

KONKLLTSI~ 
s 

buis slecxYt na i j~i4ast test 
analyserír.Vali:onet 

KOFIE HH.: 
Kuijpers 
Laugeman 
Nocderman 
r~adstske 
Varekamp 
Valkonet 
Vierhoeven 
wassenaar 

N.V. PklUPS' GI0EIlAMPENfA8R1EKEN, EttvON~vEN, NEDERLAND. 

_~ 



`if✓~J!• L 9 d í~E • R. /f I. Q 

~ 

` ~ /~/- /3o~h'/'s s• 
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i 

-ls.r n.~r~z~a~.,acv~.-~ 

MEr~;~p .vr.v~~SR y~t'~6.~ 

R~~ • ~y/~l'o Jo .1~14c~ .!. 

.l~.r{~ELl~~+~ : 

/•• Ni S.'w~t. 

fy~dó/1I~~ .Co MtEt 

.!t I~✓ ~0✓6.~llKa~O% 

isoo,( ~9.~~✓r.'c.yr. /~Elo~ Mif r 

~o s sq.t• 

Sa3~sa• 

~v.39~~: 
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ELCOMA 
KWALITEITU LABORATO:?Ivl~i I-ROrE"SION~LE iI.ATCDESTRAALBL'IZEN 

~ 
~ RAR 84j~5.o42 3-i 75-03-04 

BUISTYPE : L14-130 GHj ~5 

AANTAL : 3 

PROErNR. . 
t

GEGEJEN~ : 

Buizen met f erc .~ ~~o frame en 
optimr~l uit~,egloe -~de gazeri 

FABR. ~ATUI~: . wk 452 

ITIZET;..O'r~r: . Hr. deWi j se 

;,~? ~ TE .YJH3Lh' 
T~~r;Til~lrrT~ 

: 

Sc~iok.test 50 g. 

RAPPORTNR. : T Ci`TVATdGrR; ; (5-02—Ocí 

GEr~;TEN . 7~-02-2; 

GEKTEN DQUR : 

v.Poien 

P~ETRE~ULTAAT : 

Zi j~i j~revoegde ~Iieetforcnui ieren 

~ 

G.Geevers 

KONKLUSIE : 
~ N~ oktest 5 klàppen in X,Y en Z ric:nt:ir~g 

50
. 

2 Bui zen ..].ap gaa~.~ • 

KOPIE HH.: 

Kuypers 
Laugeman 
Rads~ake 
Varexamp 
Val.konet 
Verhoeven 
Wassenaar 
de Wijse 

~ 

N.V. PHIUPS' GIOEIIAMPENFA8RIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLANG. 
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E~208 

1 

STORAGE V ! > 

CATHODE RAY TUBE 

The data should be read in conjunction with the Storage Tube Preamble. 

INTRODUCTION 

The E7206 is a direct view storage cathode ray tube with a 12.Ocrn x t O.Ocrn 
rectangular faceplate and a split-baam wriUnq uun. The viewing area is 
9.Ocrn x 7.2cm (graticule 10 divisions x 8 divisions, each division 0.9cm). It 
rs designed for oscilloscope use and is particularly suitable for curnpact 
transistorized equipment. It is normally used in the half-tone storage mode, 
but it will also operate as a p.d.a. oscilloscope tube without storage. 

The principal features of the tube are as follows: ~~ 
• Light output ín excess of 100 ft-lamberts ,~ d7p't~) in the storage .~`~ 

mode. r ---J ~ 
• Variable persistence —the persist`` ián t% variéd from several 

minutes to less than one second. r `~ ~,~ 1 
• Writing speed of 0.5cm/µs in the-si~i~~~ode. ~---i ,-- _ ~. 
• Good resolution, with typi ; shot-s)~é'of 0.4mm. 
• Good deflection sensitivity~l \ ~~`~~ 
• Encapsulated screen I~~\ ~ 

• Internal graticule. ((~ 
• Two beams wittyjj~~~ér ht Y deflection systems giving 100% overlap. 

~\/,'v -~~~~~~5 
GENERAL DATA~~.J 
Electrical and General 

Writing Gun Flood Gun 
Cathodes; indirectly heated oxide coated one one 
Heater voltage (see notes 1 and 2) 6.3 6.3 V 
Heater current   0.3 0.6 A 
Focus method electrostatic electrostatic 
Deflection method electrostatic none 

Continued on page 2 
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Operating 'lol tapes 

Type E72 0 A No. f ~~,;-~i ~, 

NOTE 

1. Flood gun voltages referred to flcod cathode. 

2. Flood gun G2 internally conncctecS to writing gun A1. 

3. Writing dun G1 and A2 voltayes referred to ti~~riting cati~ode. 

4. All other vrrï ti ng gun voltages referred to /1l . 

Electrode 

Hri ti ng K 

Gun ~~ (ole) 

--~ A4 {astig. ) 

~ 

Yol t.age 

_ 1 .5 kV 

_~!, V 

_~ V 

I.P.S. 

Y.P.S.. 

X.P.S. (raster correction) 

A2

0 b' 

OV 

~, V 

F1 ood G~ —/ Y 

Gun 40 V G2. _ 

G4

G5

B.E. D.C.) 

B.E. c/o ))

B.E. D.C. Non store 

Screen 

d~ V 

110 V 

Store condition 
~ V 

~ V 

-50 V 

6 N, V 

Dat~ last tested  ~ T- Z- ~~  TESTED BY  \~ ~ ' ~ 



:' 
; ~ f ~{ .~;. ~[.' ~ ~ Untwixl[etyng 118C111V(jlttt11ULL1f~~.7L• 

iu-4-1974/Lv/&ib/RAR-34/nr.365. 

r 

E.E.Y. Geheugenbuis E T20 ►. 

Hieronder volgt een puntsgewijze opsomming van de bQvínBingen met de :~' 7?~ A 

in vergelijking met de L14-110. Deze buis is aan de ontwikkeling oseillo-

graafbuizen beschikbaar gesteld door de H.i.G. - P.I.T., die deze buis als 

monsterbuis heeft ontvangen van E.E.V. 

De afstand tussen het soherm en de halskonus-overgang is bij deze buis 20 mm. 

groter. De konus is een gladde perakonus met een gladde hals-konusaansmel-

ting. 

Zeer goede collimatie voor max. write en dus een goede schrijfsnelheid. 

norm. write •6 div//us 

maz. write 10 div//us (hele scherm egaal) 

De collimatiespanning zit er goed in en redraagt zich overigens als bij 

de L14-110. Echter is bij dynamisch wissen de helderheid niet helemaal 

egaal. 

Bij wissen tot juist zwart zijn de hoeken niet donker te krijgen. Dit ia 

een gevolg van de keramische afstandsteentjes die in de hoeken van het 

frame zitten. 

Het pakket is opgehangen aan een plaat, die met emaille is ingeklemd tussen 

de konus en het scherm. (zie konstruktíe schets). 

^~ Alle doorvoeren van de konus zijn van kristalliserende emaille en het 

metaal is voorzien van een glasemaille. 

D• aquadag in de konus is gescheiden door een gekromde ring. De aquadag 

aan de kanonkant wordt uitgevoerd met een pen en ook de aquadag aan de 

schermkant. Deze laatste ring ïs evenwel met 4 drukveren verbonden net 

het collectorgaas en gedraagt zich dus elektrisch als de manchet bij de 

L14-110. Hierbij kunnen eventueel verschillen optreden t.g.v. 

1e. De hoogte van de aquadagring is niet konstant. 

2e. Bij de E720A vormt deze elektrode geen begrenzing 

van de uitsturing. 

Het scherm wordt aangebracht in een cupje, d:t op hoogte geslepen ie 

te 4.5 mm.). 
De$e hoogte is de gaasschermafstand (L14-11Us 3 mm.). 

f©C 



De buis is voormen ~n 4 uitvoerdraden die verbonden zijn met de uit-

voerma collimatie, collector, storagegaas en scherm. Ook het scherm 

is voorzien van een pen. 

Deza doorvoeren zijn vlak bij elkaar en ingekapseld in een massieve- en 

flexibele rubberen doos (zie spec.). De verbindingen tussen kabel en 

pen zijn gesoldeerd. 

Door de ophanging aan de plaat van het pakket geen donker-stroom 

(z 80/uA bij de L14-110). 

Schermstroom bij het rol schrijven van een oppervlak v~.n 4 x 4 div.s 35~~►. 

Dit levert voor beide buizen dezelfde stroomdichtheid van de £loodgans op. 

Storagetijd 1~ 15" L14-110 gem. 3 min. 

De onderlinge gaasafstand is 3 mm. (L14-110 6 mm.). 

De conclusie uit deze getallen is dat de storagelaag capacitief gezien 

kleiner is . (~ ~ , d } ~ ~ ~ ) • 

De excentriciteit van de floodguns zowel bij dynamisch wissen sla bij 

max. write was goed. 

Kanongegevens E 720 A L14-110 (gem. 

(15oov) 

Yco -72 V -60 Y 

mod. 1C/uA 34 V 23 Y 

lijnbreedte H/V .44 .43 .34 
moa. 20/uA 5o v 25~uA 34 Y 

~~ ► lijnbreedte H/V .70 .66 .72 .74 

I bundel max. 55~~ 78~~ 

Yg3 focus 115 v 546 Y 

Floodgun (Vg2 m 40Y) (Y82 ~ SOY} 

(2x parallel, 

Vco -38.4 v -56 v 
Ik max. L+R 1350~ua 860+860 1720/uÁ 

Yg1 voor Ik-tot=800/uA, -27.7 V 2x400/uA - 9 Y 

Gevoeligheden 

Vertikaal 

~lispulshoogte 

noxm.write 

IIldZ.~rite 

5.7 Y~div. 
14.2 Y/div. 

4.3 Y 

2.8 V 
.c.=2Y 

4.1 Y~div. 
10.5 Y~div. 

9 Y 

6v 
.a.=2Y 



Samenvattend kan gezegd worden dat deze ene buis een goede buis is, die 

wat schrijfsnelheid betreft beter ie dan de L1~-110 gemiddeld (betere ver-

deling over het schermoppervlak). De atorageti~d ie slechter zo ook de 

lijnbrwedte. In de stand dynamisch wiesen had deze buis een minder goede 

egaliteit van de helderheid en bij zwart wissen werden de hoeken niet donker. 

Door de grotere gaasschermafstand kan gebruik gemaakt worden van een scherm 

p.s.a. met een lagere ína~. weerstand. 

,~~ 

lr. L.Valkonet. 

Copie ïiH. s A1laart 

v.d.Bolt 

Dobbelsteen. 

I,augeman 

Modderman 

Peper 

Rongen 

Verhoeven 

Vleesc2-,ouwers 

~7ass snaar 

de Wijse 

~~~ 
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Ci~~~~tvv RAR —34 /r K /? 5 -4 3 -10 : 

Overzicht Jeheugenbuis v,w.b. kollimatorspanning en 
sc?":ri jfsnelheid. 

DOEL: ~'ergelijkings "o?xde" Wertheimhallon, "gevouwenkonus"-ballon en 
huidige Wertheimbal?on v.w,b, de kollimatorspanning 
en de schrijfsnelheid bij Een wispuls is juist zwart. 

ALGE~FFN: A) De eerste geheugenbuizen waren door de ontw. osc. bzn. 
uitgevoerd met de zgn, "Wertheim-ballon" ( t/m wk, 2c>9 !, 
gedurende de weken 240 t,~m 2~9 zijn Pr door de ontwikkeling 
proeven edas,n met de "vouwkonus"-ballon, daar de fabriek 
deze ballon fabricmerde en v^lgens de kalkulatie goedkoffer 
was dan de onder A) vernoemde inkoopballon. 
De "vouwkonus"-ballon is ingevoerd in wk. 2~,9, voor zowel 
hit type L 14-110 GIi/55 als voor de buis L 14-130 GH/55• 

C) Laar de "vouwkonus"-ballon slecht in dF hand te houden 
was v.w.b, de inwendige maten en de vlakheid van de diverse 
lasnaden, is in wk. 437 besloten om voertaan de hals-kome 
samenstellingen te selekteren, 

D)Daar deze aelekties riet de ~;ewanste verbeteringen heeft 
opgeleverd, is m,i.v, wk. 450 toch weer de "t•'ertheim-ballon 
in prnduktíe genomen, 

B) 

OVENZICHT RArPORT: 

A) Vergelijking kollimat~rspanning vn^r de diverse ballons. 

B} Vergelijking sehrijfsnell-zeid ( 100 div,/ms. ) visor de 
diverse ballons-

C) Bijlage 1A t!m 1C (Kollimatorspanning) 

D} Bijlage 2A t/m 2C (Schrijfsnelheid} 

A) Vn~GELIJKING 17AN DE i~OLLIr:ATORSFAiiNING 

s,~ort 
ba.11on bznta k~V~" máxll(V) 

' 
mknll(V} RVkoll.(VJ

~ 

a} oude `~'erthei_m 
(wk, 23~ t/m ~49) 

161 77, 1 88 69 19 

b) proeven vouwkonus 
{wk, 240 t/m 249) 

46 78,5 a8 70 18 

c) vouwkonus 
(wk. 249 t/m 349) 

vouwkonus 
(wk, 309 t/m 320) 

vouwkonus 
(wk. 335 t/m 339) 
v~~uwkonus 

102 

202 

15~, 

209 

77,1 

79,8 

~4,4 

94s4 

88 

91 

93 

102 

59 

71 

75 

78 

1c? 

2O 

18 

~4 

d) geslekteerde vnuwk, 
(wk, 437 t/m ~48) 

e) ~.~tertheim-ballon 
(wk, 450 t/m 542) 

271 

96 

86,0 

?7,2 

97 

86 

75 

72 

22 

14 

G.'ertheim-bs.11on 
(wk. 503 t,lm 506) 

136 78,0 _ ?1 1~ 



k`ertheim-ball~~r~ 
(wk So~ f/mTo~~ 

Vergeli~king: 

95 7 E> . 9 84 72 12 

a) en b) gever_ nauwelijks verschil te zien in waarden 
c) De eerste buizen met vnuwkonus hebben waarden, die gelijk zijn aan b) 

We vinden echter na v-rlo~p van tijd een duidelijke verhogin; 
van de Vkoll., terwijl de spreiding ongeveer gelijk bli,ift, 
Dit betekent dat de ballon wat a.finetíngen betreft enger geworden 
zou zijn; 

d) Het selekteren van de ballons heeft wel een duw gegeven in de 
goede ríehti.ng t,o.v, de produktieweken 403 tf`m 420. doch is nog 
niet op het niveau van de "oude" ~'ertheimballon. 

e) Invoering van de "'=~ertheim-ballon" (wk, 450) geeft weer wel een 
duidelijke verlaging in de kollimatorspanning en is tevens weer 
terug op het niveau van de vroegPxe inkoopballon, 

Er is ock een signifikant verschil waar te nemen tussen de spreiding 
op de kollimatorspanning van eer "vouwkonus-buis" en een buis met de 
"'-ti'ertheim"-ballon. 

Rvouwkonus 
a 21 Volt (wkn. 249 t/m 448) 

~~ertheim 
13 Volt (wkn. 450 t/m 509) 

Dit geeft nogmaals een beeld van de grillige ballonvorm van onze 
"vouwkonus"-ballon t.o.v. die van de "'H'ertheim"-ballon. 

id.R. Tabel 1A t/m 1C geven de diverse kollïmatorspanninger. in beeld 
(zie bijlage) 

B) SCHRIJ~Si~ELHEIDSVL'iGELIJKII~G

De schrijfsnelheid van de buis is sterk afhankelijk van de kollimatorspanning 
die bij deze buis behoort, 
Een hogere Vkoll.-waarde geeft een slechtere schrijfsnelheid; 

~e .,verzichten 2A t,/m 2C geven eer. indruk van het gunstige verl~^op van de 
schrijfsnelheid in de stand juist zwart bid een ínstellïng van 100 div./ms.. 

`onderstaande tabel geeft een overzicht van hPta~ntal ^,n'oeschr, divisies. 
de spreiding, enz.. 



prod. 
week 

soort 
ballon 

aan- 
tal 
bzn, 

max. 
^nbeschr. 
divisies 

mir., 
onbe~cgr. 
divisies 

P anbeschr. 
divisies 

gem, aantal 
onbeschr. div, 

.~35 vouwkonus 23 6~ ~- ~ 3,2 

436 Ll 5 0 5 2,7 
---~ — —

43? vouwkonus 18 8—_ 2 6-.`, 4, 4 
geselekteerd 

438 „ „ ~~ b 1 5 3,2 

4 3 a „ ,. ~ ;~, F. 2 4 3 8 

440 „ E 4~ ~ 3-- 3, 5 

441 " " 5 ~ 3 5 5,0 

442 „ ~ ~ ? 2; 4-: 
4, 5 

443 16 ? 2 5 3,9 

444 14 ?-= 2 5:` 4, 4 

.45 13 6 0 ó 3,6 

446 
„ ,~ 16 r 0 ~ 4,0 

X47 „ „ 18 ~ 2~ c_`_ 4, 7 

X48 29 e 2 E 4,2 

449 35 ?2 2 5= 4,7 

450 ',ti'ertheím 24 4 0 4 2, 2 

451 24 4 0 4 1,8 

501 ~5 3 0 3 1,3 

502 2h 2,> 0 2 ̀  1 , 3 

5~,3 " 33 4 0 4 1, 8 

504 " 9 1 0 1 0,5 

505 " 34 ~ ~- o ~ - ~ 3", 

506 " 40 2 ~ z o,g 

507 18 2~ 0 2': 1 , 0 

508 24 2 ~~ 2 0,9 



De "Wertheim"-ballon geeft een signífikant verschi in gemidd. aantal 
divisies onbescY-,reven t.o.v. de "vouwkonus"-ballon. 

Voor het verschil in aantal tussen de weken 45/503 en de weken 50~/5b8 
is geen aanwijsbare reden; 

Zoals U weet is de schrijfsnelheid mede afhankelijk van meerdere 
kondities van de buis, o.a, vlakheid v.d. gazen, evenwijdigheid van 
gaas/scherm, verdraaïing van het scherm t,o.v. de konus, gladheid v.d. 
ballon, enz.,. 
Deze punten zijn uiteraard van toepassing op zowel de "vouwkonus"- als 

"Wertheim"-ballon, dus het verschil in aantal divisies onbeschr, mag 

wel tekenend worden genoemd: 

RESUN:é s 

a) Het niveau van de kollimatorspanning en de spreiding hierop 
zijn duidelijk gunstiger bij de "'.aertheim"-ballon dan bij 

de "vouwkonus".ballon. 

b) Door de gunstige Vkoll. is de schrijfsnelheid van de buís 
signifikant beter. 

Indien de "vouwkonus"-ballon niet voldoet a.~n de afmetingen van de 
"Wertheim"-ballon heeft het geen enkel nut om verdere prrreven 
met deze ballon te doen;: 

VERDFF.E VOORDELE'h van de "Wertheim"- t.o.v. de "vouwkonus"-ballon 

a) Inborstelen van de aquadag ís gemakkelijker, dae,r deze ballon 
geen lasnaad heeft op de konus. 

b) Glasdikte van de konus is groter, wat minder problemen geeft 
met het emaille opleggen op de konusrand ( denk aan dikwijls 
zeer dunne la.sna,~.d } 

c) De mallen voor het schermplakken behoeven niet voor iedere 
buis ingesteld te worden, daar er nauwelíjks verschil is in 
konusafinetingen. 

d) :iet aanbrengen van het hoogspanningskapje aan de buis geeft 
minder. moeilijkheden, omdat het scherm beter gepositioneerd 
is op de konus en er geen problemen kunnen ontstaan met de 
lasnaad, die bij de "vouwkonus"-ballons nogal eens wat te 
weisen overliet. 

e) De ballons behoeven niet meer geselekteerd te worden. 

EINDKOHKL3(3IE:

De "Wertheim"-ballon  is op vele punten eenvoudiger te verwerken 

en op het meeat belangrijke punt, de schrijfsnelheid, is de 

geheugenbuis met deze ballon signifikant beter. 

Kopie: H.H. v. Bommel Valkonet 
Lauger,an Verhoeven 
Peper Wassenaar 
Redetake de bJi jse 

Kuypers, F. G.1~'. i~~. 
fabr, osc, bzn. 

RAF 4, 



~ 

0 

~ 

~ _ 

4 

~ 

n 

1 

~ 

~~~ 

n t l 

~ 

~ 

-̀f 1 n 
a,c ~~~nain~~wQlo~•v~nJ~ ~l .vr~4~ 

~°~ °~~~~~~~~~g~ ~~°,~ ~'^t. n. n. ~.rti. n.n.,~~.~ w~ •~, ao 0 +b w~ 

/i~~~  ~.-



~ 

~ 

~ 
~ 
~ 

~ 

h 

,, 

a 
a 
D~ 
~ 

,.~ } 

H 

. ~ 

~ 

a 

~~

~ 
0 

~ 

3 

J 
0 
a~ 
~ 

~ 

~ . , --T--,~  ~ 
p~ o ~ .~ Nf .A ~ ~ ► c-~f$- ~4i 

o 
~°  d ~ b ~ qó ~ ~~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ °~ 0~ a~ ~ ~ ~ S ~ ~~ v cti cf~ r►..rr~ct~c~• c~t. 

fi ~~ ~ 



~ 
~ 
b 
~ 

~ 

~ 

A 

: ~ 
~ ~ ~ 

r -n n 

, 

~ 
u 
v 
: \ 

~ , 

~ 

~a~ ~. b,,N~ro~c~~~~ b ~ ~ wa  ~ ~ ~ ~ 0~ ~ ó~ ~ ~~ ~ 

.Io~Pw~//Oj,A 
~► 

1--{~1--



x 

x 

Y 

x 

~ 
k 
x 

~ 

Y 

■ 
Y 

N 

x 
r 

v 
Y 

Y 

~ 

x 

k 

S 

ri

Y 
r 

~ 

r 

ti

f 

f 

ti
■ 

x 
M 

r 

ar 

Y 

x 

Y 
i 

$ ~ ~ (~ ~s b ~ •.~ ~+► ~ o 

Y 

Y ~~ 
a `~~ 

~ •~~~ 

Y~~' t 
I~~ i 

Y 

0 a 
a ~ 
~ 1 

V Y 

~ ~ ) QO (?` V 4A ~Í' ~ ~Y ~ O 



X 

~` . ~ ~ x 
x ~ +. ~t ~ ~ . 
~ ~ 

K ~, 

~ 

x 
k 

1 

X 

x 
X 

x 

k 

~ 

r; ~ 
y ~ x 
Q_ L ac 

o ` ~'. 
~ ~ a ~ ~~. 

~~.,~ ~ 
~'k 

~V w ~ 

3 tx } 
: 

.~. ~y+ k 

~ ' 
~ 

~ 
X 

~` 
~ -" á~ ~ ~~ ~' 

~ ~ k x .~•~ ~ 
3 u k x 

~ x ~ 
~ x k 

~ 

~ 
Y 

x 
s 
a 
s 

x ,., 
: •;~~ 

~ 
a' 

Y 
k 

Y 

Y 
x 
x 
k 
K 
~ 

~ 
r 

Y 

x 

x 

x 
x 

w 
a 

X 

X 

x 
Y 

k 

x 
~ 

k 

Y 

h x 
c~.. 

s 
EL- ~ 

x 

M 
~ 

x 

` ~ 3 ~~rr~ D 



V 

~ 

~~ 

t

~ 

Y• 

~ 
3 

S 

~ 
~ 

~ 

U 
3 

x 
Y 

X 
~ 
a 
Y 
♦ 

: ~~~ 
•i~ 
~ 

a 
: ~ ~ 

y 
~ 

a 

á --, * 
o - Y 
~a 1~' 

T Y~ 

~ ~ x ;
3 3 „ 

4 :~~ 
 ~~ 

x 

x 

k 

x 

x 

Y 

~ x 
~ 

X 

x 

x 

x 
x 

k 
x 

x 

k 
M 

x 
x x

x 

x K 
r 

ti
~ 

~ 
Y 

Y 

~t 
X 

k 
x 

k 
k 

k 

~ 

x 

a 

N 

w 

-~ ~ ~ n.~ 4~ ~ ^~► `V `~ O 

s 

Y 

X 
Y 

Y 
Y 

Y 

K 

x 
x 

Y ~ 
~ x 

,_£ 
J 

s 
~ 

~ 

k 

st 
K 

a 

Y 

x 
x 

k 
Y 

X 

x 

Y 

~ 

a 

~ 
~ 

y 

a 

Y 

~ 

K 

~ 

ti

a 

• 

~ 

M 
M 

h.v ti. .l. ,~ .v ~ • 



Q ! 
~ ~ ~ 
C ' 

R ~Q 



Ontwikkeling Oscillograafbuizen. 
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CATHODE RAY TUBE 
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TITLE: A storage circuit, unblanking and 

' dynamic focussing for the halftone 

storage oscilloscope tube L14-110Gí-_. 

After a description of the tube, circuits are described for the 

various volt~.ges reouired to make full use of the capabilities 

of the half-tone storage tube in the different modes of operation. 

ror the writing system an unblanking pulse of approximately 45 Yolt 

is recommended. 

In the described unblanking circuit the unblanking signal, including 

the intensity control and ~-modulation, is brought to the E..Ii.T. 

level by means of a chopper via a small capacitor. 

Especially during the writing of sírgle shot phenomena it is important 

that the foeussir~g remains correct. 

That is why an identical circuit as for the unblanking supplies 

a correction signal, related to the g1 - drive, to the focus-

electrode g3. 

Drs. L.M.v.d.Iiart. 
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1. Introduction. 

'r'ir~t a descrirtion of the principles, ~;orking s.nd use of the 

half-tone storage tube is given. :lectronic circuits provide 

for the various voltages and we.veforms for the different modes 

of operation of the tube. Following; the described circuits, 

automatic an adjust procedure is given for optimum use of the 

half-tone storage tube L14-11QGH. 

To obtain a high writing speed an unblinking pulse of approxi-

mately 4~ Volt is nescessary. The h:f. part of the unblinking 

signal (also containing intensity control and Z-nodulationt, 

is capacitively fed to the control grid of the cathode-ray tube, 

while the DC and l.f. part is br~,ught to the control grid via 

a chopr.er. ïiote that all the controls are on zero level. 

In a similar ~~~ay the unblinking signal car; be used °or dynamic 

focussing. Dynamic focus~ina provides a correct focus voltage 

at anv intensity setting, of importance at single shot phenomena. 

'Ae distinguish the following modes of operation: 

't.TtI?~ ~1 signal can be written on the storagelayer and is 

visible on the screen of the cathode-ray tube. 

P~UXI'~IJhI 'u~?~ITE The Sarre situation as in the WRITE mode, however 

r<rith a less dark background illumirration. This results 

in a higher writing speed. 

f~ORb'A L s In this mote the tube acts a normal cathode-ray tube. 

VIE?~' It is not possible to write a new signal on the storage-

ls.yer or tree scree r. of the catr,ode-ray tube, or:ce 

written signal stays visible. 

STARE the same situation ~as in the VI ~a' mode. By using 

the floodguns only a part of the tinne cr not at all, 

the storage time is considerably extended. 

In t'r;e '~;RI`P~ and tai:. PYRITE more persistence can be varied 

dynamic erasurei. 

~~~ 
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2. Description of the tube and its working. 

2.1 The tube. 

Go I I.E.G~ m r w~ e~ii'1 

~ , vgg_ ~~n vo~-

~,y~~~gZ ~ 
~~J I ~ 

w_""r1.~1It~:n' g~,u'I ~ ~nc~~,,,d.:nrJ, 

~~vy~¢.`k'J~ ádó{2w~. 

i 
VGµ 1 ~ ~ _ lLySo V 

I 
~ ~ , ~~ 

/J / / 

N i oodgwru 

v~,,~a ~o v,~+ 
~9,` . p9,° x - ~~ ~vJId1~~ 

~~~~ Ji M + ~O VDt~ 

1 

GD{'~ l n̂G.~tQ✓1 

r ~ 

— - V i ~w ~nr~ Sc r,tc.,., 

~%g D . + 7 kV 

~1Of 0. dn_ YN-(,G~ 

~99 ~ o voi~ 

~1.eck f ~ de 

v ~ ~ ~x +-~5 ~~tk-. 

Figure 1 ~:,chematic diagram of the direct view storage 

tube. 

The sssenti~~l components of the storage tube illustrated 

in fig. 1 gres 

1j Writing gun, includins deflection system. 

2) Two flood~;uns. 

3) Collimation electrode. 

4j Storage assembly with collectormesh, storage mesh 

and viewing screen. 

The writing gun v~ith electrostatic focus and electrostatic 

deflection system serves to generate a sharply focussed 

high energy beam and position it on the storage mesh. 

The two floods-•ura provïde ~. constant flow of low energy 

electrons. In combination with the collimation electrode 

these "flooding beams" aparoach the storage surface ortrio-

gonally .~.nd uniforrr.ly over its entire area. "_'hose flooding 

beam electrons are also used to exase the storage surface. 

The storage assembly constitute of a collector mesh, a storage 

surfs.ce which is a thin fiïm of dielectric that stores written. 

information, the fine mesh bs.cking electrode supporting the 

storage surface :gnu the aluminised viewing screen. 

~~ ~ — ji 
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. 2.2 P~ature of the storage surfs.ce. 

The operation of the charges storage tube is based upon. the pro~~erty 

of the storage surf~.ce to charge in a positive or negative direction., 

depending wholy upon the energy of tY.e inciàer.t electron beam. Such 

a ~ropert,y ís made possible by the secondary emission characteristic 

of the storage diélectric. 

6~ 
S e c. w, ucy,.,J
eh•,~cs~.N 
rKt; o

seti ~, „; . 
~ + rt.pell.d 

Vcr i 
U 

ou~cTm2 

el~c.~ro.5 -u,c.c.v.e.ro~~y 
hy a ~oi~~ ~----

V n,Q.~ . 

r ig.2 Typical secur:dairy-emission rs.tio $ ~ 

as a function of ~~rimary energy . 

Sher. the etora,ge surfs.ce is bombarded by electrons, some of the 

enerr~y of the borr.barding or ~:rimary electrons separate other electrons, 

known as secondary electrons, from the storage surf~~ce. the number 

of secondary electrons emitted depends or. the number and velocity 

of the primary electrons. The amount of secondary emission is expressed 

aG tY.F ratio of secondary-emission current (Is e to the prirrlary beam 

current (Ipr) and is termed the secur_d~,ry emission rate or b So. 

I~ 

S I 
pr. 

Figure 2 is a curve for a typical diélectric and shov~•s, as a function 

of nri~e.ry energy, the ratio of secondary electrons e,;ected from the 

diélectric to prims.ry electrons striking it. The prímary ererg;; is 

~-enerally taken as the potentis.l difference between the surface of 

the primary electron gun cathode and the surface of the diélectric. 

The collector voltage is at first arrays taken more positive then 

the target voltage. Is the energy of the primary electrons aboi.~t 

~~~ Velt, than trese electrons car_'t reach t?:e target and are collected 

by the collector ar~d one wí11 find ~ = 1. Is tt-:e landing energy of 

the primary electrons increased, then ~ decreases. 

l~~ —5 
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Less secondary electrons are emitted than primary electrons land 

or_ tY'ie target (S< 1 ). At some higher energy of the primaries, the 

the bombarding energy is higher and the secur~dary current may ríse 

to become eoual to the primary beam current. since the secondary 

emissior. curve crosses the ordinate line b = 1 at such points, these 

points are often called crossover points -ant the point just described 

is the first crossover point. 

I5 the energy of the primaries still increased, than ~ becomes > 1 

ar.d the diélectric target emit :ore electron.: than land on the target. 

~1 

~~ ~ 

Is the collectorvoltage still held more positive tr:~n the 

.voltage then curve II is formed witY: higher energy of the 

electrons. T1ear about 10 k:V tl;e secondary emission ratio 

target -

primary 

wi 11 again 

be 1. This is commonly called the second crossover point. 

Curve I shows .the secondary emission ratio with fixed. collector-

voltage. DpEs the targetvoltage reach the collectorvoltage than 

no secund~.ries car. reach the collectorelectrode and fall back on the 

target, so b ~ 1. 

Is the energy of the primaries higher then the first cros~~over-

poter.tial (V } the diélectric (isolated} target will emít more 
art 

electrons then lard on it. Tt:e target will charge up to the collector-

voltage. The secondary electrons are collected by the collector elec-

trode and the target is stabilised by the collectorvoltage. 

Do the prir~ry electrons reach the target with an energy below the 

first crossovervolta~_e (Vcr~), tY.en the diélectric target will charge 

down in negatieve direction to the cathode voltage of the electron 

gun ~S < 1 . 

In fig. 3 ís shown a cross-section of the viewing 

mhe two meshes are flooded 

with a constant flow of 

low energy electrons and 

pans the collector mesh 

with an energy of 150 eV. 

As previous has been stated, 

the s forage surf~~.ce consists 

of s thin file of diélectric 

deposited upon the electron 

gun side of a fine mesh 

backingelectrode. 

u.~zc~~oM 1roM 
~~ood9....,5.
—~ 

—> 
—~ 
--~ 
—y 

Fíg. 3. 

sectien. 

910.ss ~puplu~ 

Pi~oSP or 

a,L ~~ ~ ~ 

g~ol'c.9e IM~sh \ 
(_,btick~n~ ¢, eck~oe,cJ 

~oro,g~ s,.,,r~.~,~ 
`dle~~iG 

GOaC~~9J 
Go~,~p~ryh~~ 

~roas-section of 

the viewíng section. 

1~he area adjacent to each opening in the storage surface fPesri is said 

to be a storage element, each oi' which controls the number of flooding 

can electrons allowed to :ass through its own area into tre vievrirg-

scree,n field. 

-6 
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In fig.4 is shown tre 

relative brilli~~nce of 

the vie^~ir.g screen as 3 

function of storage 

surface potentials. 

~ r¢.~ a~ ~ ve 
~r;9Ntn~cs 

o/ 0 

~o~~.~ ~u. ~.~. P-~..~~,,.Q_ " V 
~~„rh ~p.«.~ t4 ~lo~d gw~ 

~~,~tio~~ 
.'ig.4: Brilliance of the screen. 

as a .function of storage 

surface potential. 

?.3 use of the storage and viewing section. 

,her. we propose that the d.c. level of the backing electrode of t::e 

storaETe mesh is 0 Volt, with reszect to the flood gun cathode we will 

show the principles of operation with the aid of figure 5. 

Let us assume that the initial potential of the storage surface is 

about -5 Volt and we want to erase the tube to "just black" 

{no light output at all at the viercin~. screen ,~. lhen we ''first connect 

the storage cesli with tl:e collector resp and because of the large 

capacitive cou.;~lirg between. the storage surface and backing electrode 

the storage surf- ce follovrs v:ith the same jump. Low energy collimated 

floodgun electrons, s.ttracted ry ti"ie positive r~radient accumulate on 

the storage surface witre. a landir~~~ energy above the first cross-over 

potential (vcr~j and charge it to collector mesh potential (1~0 Vj. 

!ls explained in the revious section the stora~*e surface potential 

is stabilisf~d at ths.t voltage. Tdow the whole storage surface aree. is 

equalised to the collector potential ar.d when w~e loose the connection 

with the collector nes", the backing electrode falls back to 0 Volt 

and by capacitive coupling the storage surface follows to 0 Yolt too. 

(and is stabilised at that poter.tiaij. 

%~~ 
-7 
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After a while a positive potential is Spalied to the backing electrode 

of about 10 'Jolt, and thís positive 

~-150 

11J 

~ \ 

t~0 

O 

- to 

\\ 

  Sto~c~o~2 bc~c~~noJ  ¢.~cc.l-rodo. ~etZvl~~e,~, 

 - S~~T'c~o~.e S u.rla.c.e P~ ta.n~; a,Q.. 

^ too mc-ec ~ ~oo ms-et 
 , c ~

:ígure 5: storage backing electrode potential and 

storage surface potential during erasure. 

potential also appears at the storage surface by capacitive coupling 

betweer. them. 

Low energy collimated floodgun electrons attracted by the positive 

gradient, land on the storage surface with an energy below the first 

crossover potential (Vert; and rapidly discriarge tc storage surfac^ 

to floodgun cathode potentiaï. ~i'he storm e surface, once at 

floodgun cathode potential, cannot accept more electrons and 

311 the floodgun electrons that ap:roach the storage surface accelerate 

into the high voltage viewing, screen field. At this time the viewing 

screen is in a state of maximum nníform brightness and the tube is 

in a fully written condition. 

At the end of the pulse of about 10 V. applied to tree b~~.ckíng electrode, 

the backing electrode falls back to 0 Volt and by capacitive coupling 

the storage surface falls b.:ck by the same amount to -10 Volt. 

'he height of the erasure pulse derends on the characteristic of the 

storage mesh and ís that voltage that makes the storage surface 

sufficiently negative to extínquish the light output at the viewing 

screen. This occurs at "storage surface cut off potential''. 

The value is about 10 Volt. 

At this value all the floor. gun electrons s.re repelled at tre storage 

surface and return to the collector electrode. 

The storage surface is erased to viewíng beam cut-off and the tube 

is ready for writing operation. -8 
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V~Y:er. we write inforr.;ation in the storage surface witr. the beam of 

of the writing gun, these fast electrons have an energy above the 

first cross-over potential 
~Vcr~ 

and etharge the stora€;ela,yer up in 

positive dïrection. The storage layer exn not charge up above 0 volt, 

as then the flood gun electrons are attracted by the positive gradient' 

:ind char~tF the ~ tcrage~lvyer b-xck to 0 Volt. 

dt those pls.ces •rrrere the writing grin has Britten information snd 

left a charge pattern, flood electrons can pass through the storage 

rnesr, into the viewingscreen field. The display pat~..ern becomes a 

reproduction of the charge pattern rJritten on the storage surface. 

The length of time after writing during whicr: an acceptable output 

can be read is termed: "viewing• duration". The limitation ir. viewing 

d~.iration is caused by the presence of residual gasmolecules within 

the tube. as the ~-asmolecules collide with the flood gun electrons, 

positive ions are formed and s.re attracted to the negative charged 

stor<~ge surface. The storage surface is charged in positive direction. 

So a background illumination of the display becomes visible and gives 

a louse in display contra,.>t. 

This vietf•ing duration is a function of the tube vacuum, the capaci-

tance of the storage isolator and the flood gun beam current. If the 

floodgun current is modulated witl: a low duty-cycle pulse train, 

reducing the average flood-current, the viewing duration ^ray be 

extended up to sev~:~ral hours, but with a corresponding reducing in 

output brightness. In addition looses due to storage surface 

dielectric leakage are very small. 

If viewing time is only depending on the internal resisterce of tr,e 

storage layer a charge pattern is not disturbed for quite a long time. 

2.Q Dynamic erasure, vari~.ble Persistence. 

The above stated procedure of preparation for writing by the u9e of 

an er-~sir.g pulse is called "static erasure". The storage su~•face 

is pulsed to viewing beam cut-off potential. 

The viewing screen. is pulsed to "just black" condition by the use 

of a sir_gle erase-pulse operation (se~_ figure 5). 

;Jith this "static erasure" procedure previously stored information 

is removed at once ar~d at the sarr.e time tree storage surface is prepared 

for writing a nor.- signal. 

It is also possible to erase the stored infor~:ation grs.dually and to 

control the degree of display persistence. 

-9 
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This operation ma.y be carried out by a train of short pulses and is 

cslled "dynamic erasure" (see figure 6). The storm-e surface poten-

tiala 

~io~ 
5~'~T^~e 
b..~k,.,~ 

~ 
Pá~~,rodQ _ 

V ~, 

t ~c-

- io— - 

~ig.6s ~sradual erasure of stored information 

by using an ers.se pulse trait.. 

are made increasingly negative in discrete steps, by amounts deYending 

of pulse-train duty-cycle and pulse-trait. amplitude. During each pulse 

there is a maximum transmission for the floodgur. electrons anà since 

eachrulse is very brief, the eye integrates these light flashes into 

ar: over311 aver~.ge background illumination, which increases as the 

pulse-train duty-cycle increases. 

'?'he persistence of a stored display can be controlled bar varying the 

duty-cycle of these pulses. 

a larger erase pulse amplitude yields a longer storage time at the 

expense of writing speed. 

Is some background illimination tolerated, the writir:g speed can be 

considerably increased. 

It is also possible to use this tube in a non-storage mode. In order 

to prevent the reproduction of a charge pattern on the viewing street. 

it is sufficient to make the backing electrode about 30 V. ne~tive 

with res ~~~ct to the flood~-un cathode. 

l ~~ 

-1G 
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The stors.t,e surface will charge up to cathode-potential by the fast 

electrons of the writing bears, but the high volt_ige of the viewing 

screen is s},fielded by the neg~a.tive voltage on the backing electrode 

mesh, so viewing gun electron c,.~n not reach the ,phosphor screen. 

~.S frFcautians for operating. 

ï~he storage surface is more susceptible to bombarc.ment damage than 

a usual cathode-ray tube screen, so rrecautions must be tsken for an 

exces.~ive ~;ritíngbeam current in combination with excessive Q~ritir.~_bean 

dwell time. 

The viewing-guns should not be s~itcY,ed off bec-fuse slïg^ht variati-

ons in raster geometry and deflection sensitivity might otherc~ise 

^e caused. 

3. Descriftion of the cixcu.íts for the storage section. 

3.1 TY~e flood~-uns. 

A cirt~uit for the use of the floodguns . is shover. in fi~are ~. 

starting from a cathode potential Vk' and Vk" of approxiu~ately 

C Volt, the accelerator voltage Vg2', Vg2" is 5C Volt. For a correct 

use o` the eathodera;;T-tube t:e mean X and Y deflection~_~ls.te potential 

must have the sas:e val~_ie. 

The cath,decurrer:.ts I k ' and I k" must each hsve a value of 400/ uA 

or greater and can be set to that value wit't. the potentiometers Ri and 

P2. 

~r í~
-11 
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~alancir.g the cathodepotentiaïs with R3 is nescessary to get a more 

uniforu, background illumination of the screen in the PAX. ?"~rI-~IiE made 

(ba?ancirg influences the eathodecurrents too;. 

mhe ac~:elerat3rveltage Vg2', g2" can be adjusted witY~ the potentio-

meter R4. mhe amplifier is nescessary to have the possibility to 

extend the stors.ge time of the tube by cut-:ing off the floodguns 

(totaïy or a p-+rt of the time). 

circuït which Plirninates the s.djustment of the cathoàe cu:•rents is 

shown in fib•. p. 
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ás `or a cathodec~.rrrer.t of 40C/!uA -4 ~ Vgk ~ -15 (Volt) 

a supply voltage of -30 'Jolt is sufficient. 

ii stabil working point is reached when the voltage ,.cross R1 

(which is^,. I k .l~:1 is equal to tl:e preset volt_.ge acro:-s R2. 

Pulain~- the flood guns alp o gives satisf~ictor,y workírg of tY;e 

circuit. 

3.2 Dynamic erasure, ~RITi. ~~rd A~X.~'RITE mode in practice. 

To uti:he full use of thF storage tube a storage circuit as shown 

in fik~.9, is reconoiended which will be explained below. 

For dynaric erasure {variaï;le prersístence) the square wave voltage 

of a a-stable multivibrator is dif~entiated ~~itr: á: 1 C 1 . The neg•~.tive 

;ulses of this signal will cut off trans is tar T1 fora time deter-

mir:ed by the DC-level .~.t the cathor.e of dioci.e ii1, ad~iusted witl: the 

v~~.riable persistence potentiometer ï'1, end the RC-time cf tY:e 

d i f 2'erentiated sigra l . 

So the tir+e that T1 is cut off is regulated. 

I~ the NORh4AL, VI~'.'l and STORE mode the IjC-level st the cathode of 

~1 is continously high, =o T1 ~*~ill ti.en conduct continously. 

Thf~ acplitude at the collector of T1 {whey_ T1 is cut off) is dater-

mir.ed by tl:e supply voltage and the settings of the potentiometers 

i 3 and 14. First the level for the Vr'~*I:r~ mode is adjusted with 13 

anc then for the .~.. . ~Y.ïT:~: mo, e with Fq. see 3.3 for further 

explanation). The signal at the callector~ of T1 is fed to the 

storage mesh, after adding 3 DC-level adjustable ~vith r5~ 

via an emit~terfollo~~er. 

3.3 lJrasure of a stored display. 

As explained in section 2.3 the voltage at the storage riiesh has to 

vary as shown in fig. 1G fora complete er<~sure of tha stors.gelayer. 

~~~ 
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By pushing the erase button 

the storagemesh is brought 

to +iSU Volt, the same 

voltage as the collector-

volta.ge. (see figure 9J. 

During this time C10 will 

be che.rged to a positive 

volts.ge. 

~Ihen the erase button is 

released the storagemesh 

falls to about 2 Volt. 

~'he discharEing of C10 

will cause T10 to cease 

conàuction for a time-

interwal t1 - t2 determined 

by the product R10.C10. 

In this time-interval 

t1-t2 (~ 100 ms) the 

capacitors C11 and C12 

are charged. 

'rJhen T1C conducts af-ain T11 and T12 

150 

~~ ~ 
~ 

V 

6 

~~. b 
T„ 

v e 
6 

~i 

~ 
/i 

I 
O I~1 ~Z — - tirne I`y 

~ 2r 0.5~- I I 

~< 
~ s ~ t j l 

Pu,shb4Ekoh' x too 
Pra.syd msQc. 

ti  too 
m sec.. 

Fig.10: Erasure cyclus. 

cease conduction for tr,e time-

intervals t2 - t4 (~ 400 m sec,-and t2 - t3 (~ 100 m sec}, deter-

mined by the products (C11.R11 and C72.R12) 

The volta~-e at the collector of T11 àuring the time-interval t2 - t~ 

is used to cut off T1 via the gate G1• The voltage at the stor~ge-

r~esh Mill then rise to a level determined by the settings of the 

~'~ potentiometers F3 and F4. 

First 1'3 is set in the ~Nf'ITE mode, so that after the erásure cyclus 

dust no background illimination appears at the screen ("just blsck" 

level}. Then in the A~9X. `>~RITE mode F4 is set to an acceptable 

background íllumine.tion after the erasure cyclus. To get a more 

uniform background il'umination the oathodevoltages can be balanced 

(see section ?.1}. 

During the time-intervals t2 - t4 and t2 - t3 the voltages at the 

collectors of T11 and T1~ are also used for a step in the collimator-

volt:~ge during that time-intervals. This is discused below. 

:~s c~~n be seen in figure a a signal is sent to the unblar:king ampli-

fier via T13 during the comt,lete erasure cyclus. This to gevent the 

writing of a new signal on the storagelayer duríng the erásure cyclus. 

-14 
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the diode D11 is nescessary to elir.~inate the influence of tY~e loading 

of C1~ and C12 cn the rise of the collectorvoltage of T10, so that 

113 would cease conduction "or a short tine s.t the start of the 

tir.~e-interv~~ l t 1 - t 2 . 

3.4 Collimatorvoltage. 

At first the collirr~atorvoltage is ad justed ir, the WRITS mode with 

F'6 so that at minimum persistence the screen is just unifor^~l,,j 

íllumin-3t d (see for the circuit fi~-ure 9; . 

Lo:~"erina the collimator voltage a few volt in the r1X.~,Y~~~I"~ mode 

givee a more uniform background illumination, this can be adjusted 

wit}: F7. 

Fractíce shows t}i~.t a raise of the colïimatorvoltage with 20 to 4G 

Volts (adjustable) durir.~~ the whoïF~ (P<~X..RIT~) or second half 

(~i~I i"~; of the- time-ir~terv-.1 t 2 - t 4 in the erasure cycles gïves 

respectively a larger area of the screen at which a certain writing 

speed cpn be obtained and ~, better "just black" er~.sure of the 

screen. 

Í'hese voltar~e steps are provided by the gates C2 and G3 by 

decreasing the current which is sent to the eollimatorvoltage 

amplifier. 

3.5 Ivormal mode. 

ror use as a normal cathode-ray tube the storarue mesa-: is brought 

to a voltage of -3~' Volt so that all floodgun electrons are repelled. 

3.6 The VIEW and ;.TC?1tL mode. 

In the Vi_~YI and SïOR~ made it is not possible to erase the storage-

layer. This is achieved by bringing the cathode of D1 constantly to a 

higr. DC-level. see figure °~. 3o T1 is continou.sly conductin; and 

by sRitchiríg off the T150 V. from the erase button static erase is not 

~~ossible toc. 

Also a hold-of' sis nal is fed to the unblar;kinEr amplifier via T13, 

~so that r;o new signal can be written on the stora~elayer. 

To extern the storage tike the floodguns are periodïcally turned on 

and o_ f in the .~~'~UEE mode. see sectf~~n 2.3, last part j. T};is can be 

regulated by v-~r~ing the D(; -voltage at tree anode of D 2 in the same 

way a.s 1~er•sistence is regulated. 

-15 



~Ak-34/nr.304/b1.15. 

After differentiating the square v:ave voltage of the a-stable 

multivibrator the postive pulses of this signal will cut off 

transistor T2, for a time determined by the ~C-level, adjusted 

with '2, at the anode of ll 2 a,nd the itC time of the differentiated 

s i gi:a 1 . 

'If ':2 is con:iucting the current through its collectorresistence 

makes tl:e output of the amplifier .for tt-,e ac •eler?torvoltage of 

the flooàguns -30 Volt (see also figure 7% and the flcodguns are 

cut off . 

If T2 is not cunducting the output of tr;e amplifier is + 5o Volt, 

adjusted with potentiometer P3 in figure 7. 

~o storage tíme is extended, but tree light output of the display 

is accordinFrly reduced. A part of the floodgun electrons reach the 

screen of the cathode-ray tube outside of the display area, so a 

considerable DC-voltage will _'all over the internal resistence of 

the p.d.a.-voltage. (the maximum of' this current is about 10Q,uA~. 

The p.d.a.-supply must 

be able to deliver a total 

current up to approximately 

~ 7 5 f ui~ 
7 ~~/  50o pF 

+hen the flood guns are 

cut-off during a part of 

the time, the mean voltage 

at the screen will rise 

Figure ~ . P.D.n.-Voltage. considerably. 

This will írfluer.ce the 

operation of the tube in_such way, that a light backrour.d iliumin~~.tion 

~5r~ I r1 

1 

~ ~o 

ippears. By lowering the e.m.f. of the p.d.a.-vcltage (difficuit~ or 

by i.owering the DC-level of the storage-mesh by ~ or ~ Volt +his can 

be sup~~ressed. 

The l~.st proposition can simply be realised as shover. in figure ï 'may 

a resistor from the +15U Volt supply to the base of the emitterfollower 
m 
L • 

~~~ 
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4.' Unblanking. 

~t-~.rting from an unble.nking pulse of 45 Volt, vie need, as the 

control grid,voitage for visual extinction of a focussed spot 
i 

ranges fro~i J -40 to -8~ Volt, a voltage range of 125 Volt, :~s 

illustrated in fig. 1A. 

:~n intensity preset on EIiT level v~ill reduce this voltage ran~;e to 

9C' Volt as shover. in the same figure. 
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Intensity variation by varying the amplitude of the unblanking 

pulse as shover. in fig. 1B will decrease the voltage range to 

approximately 45 Volt. 

To take some reserve into account a supply voltage of 60 Volt 

for the unblanking amplifier wí11 be sufficient. 

The principle of the circuit is shown in figure 13. 

At the bs.se of the shuntfeedback stage forr.:ed by transistor Tt 

and resisters R4, R5 and R6, the unblanking, intensity drive and 

Z-modulation signals are mixed. 

Because of the low input impedance of the shuntfeedback stage the 

different input signals don't influence eacr other. Diode D1 

pre•rents the shuntfeedback stage from going into saturation. 

.which would result in a large delay for the positive going step 

of the collectorsigrial of the shuntfeedback stage. 

kith a suf•iciently large negative input current the collector-

voltage of T~ tends to rise to s voltage, determined by the Qupply 

voltage of + 15C Volt ar:d the resistors R4, R5 and R6, bat this 

voltage is caugtt at + 60 Volt with D3. The feedback stops and 

the transistor T1 is cut off to a voltage which is limited by 

diode D2. 

The h.f. part of the unblanking signal is ca pacitivily (rt6 « R5', 

brot.ght to g1 of the cathoderay•tube via C1 .ard the DC and l.f. 

part with the aid of chopperpulses (gate R7 - D4} via C2. 

The cY:opperpulses are attenuated with the loa•-pass filter R8 - C1 

Bind the DC and l.f. signal components are restored a~•ainst the 

~.ï_.T.-level with the aid of DS. Note that the lcw outrut 

impedance of the shunt feedbackstage is favourable for a good 

working of th~~ low pass filter R8 - C1 (R6 r.ot of influence}. 

Because the converting of the DC and l.f. part of the unblanking 

:=ïgnal is less thar. one (0,85 to 0,95} an adjustment of the h.f. 

Tart is neccessary e,ith R6. 

For further information see Application Inforrrra.tion 32ó: 

A new CRT-drive, using dc-restoration of the unblanking signal. 
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Figure 13: .principle o: the unblinking círc;uit. 

Figure 15 dives a typical form of tr.e leading edge of the pulse 

(oLtf~ut feedbackstage~. Pulse A gives the situation for maximum 

intensity snd Hulse B for low intensity. From the fu~re it should 

appear that the first ;cart of the written line would not have a 

córstir.t ir.te~~~sity, bat it high intensity levels handly any 

di~ference is perceptible. in pr~.ctice it turned out the.t there 

is handly any shift in to beginning o£ the written line at a 

deflection speed of ~0 n seci~div. control?.in~ the intensity from 

almost zero to maximum. 
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~.~ Figure 15: Rise tir7e unblinking pulse. 
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r'or single shot phenomena at high writing. speeds the fir: t part 

of the r~ritten Iine Pill have a lower writing speed owing to the 

risetirre of the unbl~.rtking pulse, but ít turned out that this is 

neRli~ible because of the 2oaxircur^ deflectionspeed which c-1n store 

a signal (1 / u sec,'div.). 

~s the sr:untfeedback stage inverts, s ne~dtive unblanking puis~ 

must be available. 

The complete unblanking circuit is showr: in figure 14. 

the voltagesYring at the collector of the shuntfeedb3ck st~~ge can 

be handled by transistors like BI:Y 50, BSX 61, BF 3~8. 

A chear~er solution is to use two low voltage transistors in bean 

s talk, ~~rhich c~e will prefer, as shown in the circuit. 

j. Dyna,:,ic focus correction. 

:'he focuscorrection due to intensity variations, must be in anti-

phase with the g1-drive, w!iile its amplitude has to be er;ual or less. 

Therefore an ídentica.l circ}.zit as for the unblanking can be used as 

is shown in figure 14. 

The shun}feodback stage inverts the eollectorsi~rnal of the unblanking 

ar^plifier while the amplification can be adjusted with a potentio-

meter. with the aid of chopperpulses the signal is brought to the 

leval of the focusing voltage as described for the unblanking signal. 

Theoretically a focusing potentiometer stays nescessar;~. 

Used as a normal Cr~T the spot must be focussed on the screen, and 

used s.s a stora~-e C'r:T the spot must be focussed on the storage layer. 

h. The chopper multivibrator. 

The chopper multivibrator is an a-stable multivibrator witha rI~F 

and yin NPI~ transistor, as shown in figure 16• 
+ tsoV 

35o n s.sc, _ Br.Uc 

l f_ 
~--,~--J 

+bov ___ 

o~ 
-, v. 

Figure 16: Chop, ermultivibrator. 
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These configuration can deliver very short pulses with res,~ec~ 

to the repetition time. The working is as explained below. 

If C1 ïs uncharged, T2.is conducting. The emittervoltage is defined 

by the supply voltages and the resistors R2, R3 and R4, this voltage 

is about 55 Volt and as a consequence (C1 is uncharged) T1 is cut off. 

Iaow C1 is charged via R1. ~s soon as the emitter of T1 becomes 

positive with respect to its base, T1 starts conducting, so th~~.t 

its collector voltage rises. 

Via R3 and R4 the basevoltage (s.nd the emittervoltage) of T2 rises 

too, and by capacitive coupling via C1 T1 becomes more conducting 

and so the collectorvoltage of T1 rises very fast to approxir:ately 

60 Volt and T1 botteff~s. 

t:ow C1 discharges via the emitter-base diode of T1 and T2. Wher, C1 

is nearly discharged the current through the emitter of T1 is no 

longer sufí'icient to keep T1 in saturation. Then tt:e collector-

voltage of T1 decreases and via R3 and r'c4 the base voltage of T2 

decreases too. Via the emitter of T2 and capacitive coupling via C1 

the e -̂itter voltage of T1 decrea.~es also, se th~~t the emittercurrent 

of T1 decreases very rapidly to zero and T1 is cut off and the 

collectorvolta.~e of T1 falls very fast. Then a r.ew cycle starts 

main with the charging of C1 via K1. 

?n our case, the negative suphly voltage is rewired in order to 

provide pulses _zt the collector of T1 from zero volt to about 

6C' Volts. 

Ir. the circuit as shown in fi~;.14, this is ;;provided via a resistor 

from the -3U Volt and a cauacítor. 

Drs. L.1,:. v.d.Hart. 
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L14-130GH/55 

INSTRUMENT CATHODE-RAY TUBE 

14 cm-diagonal rectangular flat-faced direct-view storage tube with split-beam writing 
gun, variable persistence and internalgraticule, intended for oscilloscope applications. 

B
lu

e 
B

in
d
er

, 
T

a
b
 4

 

QUICK REFERENCE DATA 

Final accelerator voltage Vg10 (~ ) 8, 5 kV 

Useful scan (10 x 8 divisions of 9 mm) 90 x 72 mm 

Deflection coefficient, horizontal M x 9, 5 V/div 
vertical, system 1 My~ 8, 5 V/div 
vertical, system 2 My~~ 8, 5 V/div 

Overlap of the systems 100 ~ 

Writing speed 1 cm/µs 

SCREEN 

Metal-backed phosphor 

Colour Persistence 

(non-store mode) 

Persistence 

(store mode) 

L14-130GH/55 green medium short variable 

Useful screen dimensions min. 90 x 72 mm 

Useful scan, horizontal min. 90 mm 
vertical (each system) min. 72 mm 
overlap 100 ~ 

Spot eccentricity in horizontal direction max. 6 mm 
in vertical direction max. 9 mm 

The scanned raster can be aligned with the internal graticule by means of correction coils 
fitted around the tube by the manufacturer. 

HEATING 

Writing section 

Indirect by a. c. or d. c. ;parallel supply 
Heater voltage Vf 6, 3 V 
Heater current If 300 mA 

Viewing section 

Indirect by d. c. ;parallel supply 
Heater voltage Vf~ 6, 3 V 
Heater current If~ 300 mA 
Heater voltage Vf~~ 6, 3 V 
Heater current If~~ 300 mA 
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L14-130GH/55 

MECHANICAL DATA 

282 
±10 

421 
±5 

123 
min 

—10 

35 
max 

flit sealed 

223` 

265 
max 

'~ min. length of cable: 420 mm 

 117,5±2,5 11 
~ 97,5±25t1~

+ 2413 24±3 t 

r051±1,5~ 

Dimensions in mm 

~ ~ ~ 
6 15±3 

2213 

~ 

8216 

~ 

correction 
coils 

ref. line 

610,6 
l' 

19 
max 

1) The bulge at the frit seal may increase the indicated max. values by not more than3 min. 
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L14-130GH/55 

Dimensions in mm 

-~ H 2,0 
± 0,4 
B1 

I I 

f 

2 
min 

1,65 
±0,40 

If— ~ 5,0 —►I ~ 
± 0,4 7273146 

detail of side contact 

x-axis 
of face 

!op view 

r 

Y 7' 

i   xz 
Y," 

Yz" 

120 max~~ 

~ tOx9=90 

t2 

8x9.72 

top view 

subdivision 1,8 mm 

Colour of graticule 

Line width 

Dot diameter 

9q 

12,5 max 

`
72,5 max 

\9 OILI 

9e 

f7,5 max 

]i 889)0.1 

aluminized 

brown-black 

0, 1~  

0, 3 mm 
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L14-130/55 

Mounting position: any 

The tube should not be supported by the base alone and under no circumstances should 

the socket be allowed to support the tube. 
The tags near the screen should not be subjected to mechanical stress. 

Dimensions and connections 

See also outline drawing 

Overall length (socket included) max. 445 mm 

Face dimensions max. 100 x 120 mm 

Net mass approx. 1, 1 kg 

Base 14 pin, all glass 

Accessories 

Socket (supplied with tube) type 55566 

Side contact connector (16 required) type 55561 

FOCUSING electrostatic 

DEFLECTION double electrostatic 

x-plates symmetrical 

y-plates symmetrical 

If use is made of the full deflection capabilities of the tube the deflection plates will 
block part of the electron beams; hence a low impedance deflection plate drive is 
desirable. 

Angle between x and y traces, each beam 90 ° 

Angle between x-trace and x-axis of the 
internal graticule 

Angle between corresponding y-traces 
at the centre of the screen < 45 ' 

See also "Correction coils" 

LINE WIDTH 

0 °

Measured in the centre of the screen with the shrinking raster method, under typical 
operating conditions, adjusted for optimum spot size at a beam current Ib = 5µA per system 
(measured against x-plates) 

Line width at the centre of the screen 1. w. 0, 40 mm 
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L14-130GH/55 

/'1 

~1 

CAPACITANCES 

Writing section 

xi  to all other elements except x2 

x2 to all other elements except xl 

yl' to all other elements except Y2' 

y2. to all other elements except yl' 

yl" to all other elements except Y2" 

Y2" to all other elements except yl" 

xl to x2 

Yl~ to Y2' 

Yl~~ to Y2.~ 

Y1~ to yl„ 

Y2~ to y2.' 

Yl~ to y2„ 

Y2~ to yl" 

gl to all other elements 

k to all other elements 

C xl(x2) 

Cx2(xl) 

CY~(Y2') 

CY2'(Yl~) 

CY1"(Y2") 

C Y2 (Y1") 

Cxl x2 

CY1 Y2 

Cyl~~Y2.~ 

CYl Y1~~ 

CY2 Y2~~ 

Cy1~Y2~~ 

CY2 Y1~~ 

Cgl 

Ck 

9 pF 

9 pF 

5 pF 

6 pF 

6 pF 

5 pF 

2,5 pF 

0, 6 pF 

0,6 pF 

4 fF 

7 fF 

0, 1 fF 

5 fF 

5 pF 

5 pF 

Viewing section 

gl' to all other elements Cgl ' S pF 

gl " to all other elements Cgl" 5 pF 

k' to all other elements Ck' S pF 

k" to all other elements Ck" 5 pF 

g7 to all other elements Cg7 35 pF 

g9 to all other elements C g9 
20 pF 

1 fF = 1 femtofarad = 10-15 farad 
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L14-130GH /55 

TYPICAL OPERATION 

Conditions 

A. Writing section (voltages with respect to writing gun cathode k) 

Final accelerator voltage 

Geometry control electrode voltage 

Deflection plate shield voltage 

Astigmatism control electrode voltage 

Vg10(Q) 

Vg6

Vg5

Vg4

8500 

1500 ± 100 

1500 

1500 ± 75 

V 1) 

V 

V 8) 

V 

Focusing electrode voltage Vg3 350 to 650 V 

First accelerator voltage Vgl 1500 V 

Control grid voltage for visual extinction 
of focused spot Vgl -40 to -80 V 

B. Viewing section (voltages with respect to viewing gun cathodes k' and k") 

Final accelerator voltage Vg10(.P) 7050 V 1) 

Backing electrode voltage, 

store mode Vg9 1 V 
non-store mode Vg9 -35 V 

Collector voltage Vg8 150 V 

Collimator voltage Vgl 30 to 120 V 4) 

First accelerator voltage V g2'.> g2., 50 V 5) 

Control grid voltage for cut-off Vgl ,Vgl ^ -30 to -70 V 

Cathode current (each viewing gun) Ik' , Ik~~ 0, 4 mA 

Performance 

Grid drive for 5µA beam current ,per. system ~ 30 V 

Deflection coefficient, horizontal Mx

vertical, system 1 My' 

vertical, system 2 My~~ 

Geometry distortion 

Deviation of linearity of deflection 

9, 5 V/div 
< 10, 5 V/div 

8, 5 V/div 
< 9, 5 V/div 

8, 5 V/div 
< 9, 5 V/div 

see note 2 

max. 2 ~ 3) 

Useful scan, horizontal min. 90 mm 
vertical min. 72 mm 

Writing speed in store mode greater than 100 div/ms 6) 

Storage time greater than 1, 5 min 7) 

Notes see page 8 

6 PHILIPS June 1975 



L14-130GH/55 

LIMITING VALUES (Absolute max. ráting system) 

A. Writing section (voltages with respect to writing gun cathode k) 

Final accelerator voltage 
Vg10(f)

max. 
min. 

9500 
7000 

V 
V 

Geometry control electrode voltage Vg6 max. 2100 V 

Deflection plate shield voltage Vg5 max. 2000 V 

max. 2100 V 
Astigmatism control electrode voltage Vg4

min. 1200 V 

~~ 
Focusing electrode voltage V g3 max. 1000 V 

max. 7,000 V 
First accelerator voltage V g2 min. 1250 V 

Control grid voltage, positive Vgl max. 0 V 
negative -Vgl max. 200 V 

Cathode to heater voltage, positive Vkf max. 125 V 

negative -Vk{ - max. 125 V 

Voltage between astigmatism control 

electrode and any deflection plate Vg4~x max. 500 V 
Vgq~y max. 500 V 

Grid drive average max. 30 V 

B. Viewing section (voltages with respect to viewing gun cathodes k' and k" unless 
otherwise specified) 

max. 8000 V 
Final accelerator voltage Vg10(f ) min. 5500 V 

Backing electrode voltage, 

store mode 
Vg6 

max. 
min. 

5 

0 

V 
V 

non-store mode _Vg9 max. 50 V 
min. 25 V 

/'! 

Collector voltage Vg8 
max. 
min. 

180 
120 

V 
V 

max. 200 V 
Collimator voltage 

Vgl min. 0 V 

max. 60 V 
First accelerator voltage 

Vgl 
Vgl

min. 40 V 

Cathode-to-heater voltage, positive Vk'f'~ Vk"f" max. 125 V 
negative -Vk~f' -Vk„f ,~ max. 125 V 

Control grid voltage, positive Vgl ', Vgl" max. 0 V 
negative -Vg~', -V~~~~ max. 200 V 

June 1975 PHILIPS 7 



L14-130GH/55 

NOTES 

1) These values are valid at cut-off of both viewing (flood) guns and the writing gun. 
The H.T. unit must be capable of supplying 0, 5 mA. To protect the tube against ex-
cessive surge current during erasure, an adequately dimensioned RC-network must 
be connected in series with the screen terminal lead. 

t5MLl min 1Mí1 
NTsuppty Vy,p~i, termlrwl 

SOOpF 

2669as 
typ. 

2) A graticule consisting of concentric rectangles of 88 mm x 70 mm and 84, 8 mm x 
67, 6 mm is aligned with the electrical x-axis of the tube. With optimum corrections 
applied, a raster will fall between these rectangles. 

3) The sensitivity at a deflection less than 75~ of the useful scan will not differ by more 
than the indicated value from the- sensitivity at the deflection of 25°jo of the useful scan. 

4) The collimator electrode voltage should be adjusted for optimum uniformity of back-
ground illumination. 

5) The voltage VS2', Vgl" shouldbeequal to the mean x-plate potential. 

6) The writing speed is defined as the maximum speed at which a written trace is just 

visible, starting from a background which is just black. The indicated value is guaran-

teedfor the central 80°jo of the minimum screen areá. In addition, in any corner .not 

more than 4 square divisions fall outside the guaranteed area. 

7) The storage time is defined as the time required for the brightness of the unwritten 
background to rise from just zero brightness (viewing-beam cut-off) to 10% of satur-
ated brightness. At reduced intensity (by pulsing the flood beams) the storage time 
can be increased. 

8) This voltage should be equal to the mean y-plate potential. 
The mean x and y-plate potentials should be equal for optimum spot quality. 

CORRECTION COILS 

General 

The L14-130GH/55 is provided with a coil unit consisting of(see_Fig. 1): 

1. A pair of coils Lg and L4 which enable the angle between the x and y traces at the 
centre of the screen to the made exactly 90°  (orthogonality correction). 

2. A pair of coils L1 and L2 for image rotation which enable the alignment of the x-trace 
with the x-lines of the graticule. 

s PHILIPS June 1975 



L14-130GH/55 

L3 L4 

L1 L2 

1 2 7' 2' 3 4 3' 4 
9259619 

~\ 

Orthogonality (coils L3 and L4) 

The current required under typical operating conditions without a mu-metal shield being 
used is max. 20 mA for complete correction of orthogonality. 
With a shield it will be 30~ to 50~ lower, depending on the shield diameter. 

The resistance of the coil is approx. 225 S2. 

Fig. 1 

Image rotation (coils Ll and L2) 

The image rotation coils are wound concentrically around the tube neck. 
Under typical operating conditions 22 ampere-turns are required for maximum rotation of 50. 
Both coils have 850 turns. This means that a current of max. 12, 5 mA per coil is re-
quired which can be obtained by using a 12 V supply when the coils are connectedili series 
or a 6 V supply when they are in parallel. 

Connecting the coils 

The coils have been connected to 8 soldering tags as shown in Fig. 2. 

4' 3' 4 3 

7259621 

2' 1' 2 1 

Fig. 2 

With L3 and L4 connected in series as in Fig.3 a current in the direction indicated will 
produce a clockwise rotation of the vertical trace and an anti -clockwise rotation of the 

horizontal trace. 

bottom view 

I — i

3 4 3' 4' 
~Z69620 

Fig. 3 
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L14-130GH/55 

OPERATING NOTES 

Modes of operation 

1 Store mode 

a. Dynamic erasure (variable persistence) 

Dynamic erasure can be achieved by applying erasing pulses of positive polarity to 
the backing electrode. 
The pulse amplitude required is approximately 9 V (< 15 V) and the persistence of 
a stored display can be controlled by varying the duty factor of these pulses. 

b. Static erasure 

If no dynamic erasing pulses are applied, the storage time is limited by the poten-
tial shift of the storage layer due to landing of positive ions. 
In order to erase a stored display, the backing electrode should first be connected 
to the collector electrode voltage and then returned to its original potential for 
about 100 ms; after that, an erasing pulse of positive polarity and a duration of not 
less than 300 ms should be applied. For the adjustment of the amplitude of this 
pulse see "Procedure of adjustment". 

2 Non-store mode 

For non-store operation, it is sufficient to make the backing electrode about 35 V 
negative with respect to the viewing gun cathodes. The viewing guns should not be 
switched off in this mode of operation since slight variations in raster geometry and 
deflection sensitivity might otherwise be caused. Care should betaken, especiallywhen 
switching from store mode to non-store mode, that excessive writing beam current is 
avoided, otherwise the storage layer may be damaged. 

Procedure of adjustment 

a. Adjust the cathode current of each viewing gun to 0, 4 mA by means of its control grid 
voltage. 

b. Adjustment of the erasing pulse amplitude (static erasure) 

The pulse amplitude should be just sufficient to suppress any background illumination 
at the centre of the display area (this adjustment should be done under low ambient 
light conditions). 
Data on storage tune and maximum writing speed are based on erasure to "just black". 
A larger pulse amplitude (erasure to "blacker than black") yields a longer storage 
time at the expense of maximum writing speed. On the other hand, writing speed can 
be increased if some background illumination is tolerable. 
To erase to "just black" the amplitude of this pulse is approximately 9 V. 

c. Adjustment of the collimator voltage 

With dynamic erasing pulses applied and a persistence control setting that yields a 
convenient background illumination intensity, the collimator voltage is adjusted for 
optimum background uniformity. This voltage will be approximately 80 V with respect 
to the viewing gun cathode potential. If this voltage is too high or too low, there is a 
decrease in intensity at the four corners or at the centres of the vertical edges of the 
display area respectively. 

~ 

~ 
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Untwikkelïng Osoí liogra.3fb~,~izen 
7-6- ~ 5%4JH,'_sL~~k` : i'l;rik-34/r.r. 3y 5. 

Opzet man t~►gevoor~c.hrift Lid-13UC~8~55 

~~n opzet ï.~ liet type L?4-1 jUi;Fi~`~5 een strorage buig als L14-11Juï, 

met i,p.v. ,y-platen een z.g. splïtterboz zoals bij type h:14-1DuGk . 

LTitg3ande van de mont~~gevoorse`t.z•iftFn van L?4-11~..:G 
_= 3322 ?43 l?06U0 en de splitterbcx vs.n I✓14-1tï~~~~'G:; 

ï,~ebruikt bladen Q t~•m F) . 

~S 

_ ~;~~ ?4~ b4Cl,.G 

Komen nog de volgenàe xi,zig~ingen of tnarkar..te punten: 
k Gok t:íer geïdt wi;jzigíng v~~n de bailon en kar,on, 

2oFiit3 emschreven in voorstel E .24g54 dd• 2z-4-'~i4• 
(weglsten col4ímatiering en aa.nbrer,~en 2 9rhotjes op K•:.non + 

sam~, contactveer weglatet:. ; 

De haek v~n àe schotsjes n•orà t ~xec~.~ntr~~leérd en bï~ gesteld 

op 87°. ,xi~ s~~~c. tek. L14- , z{~Gii1551. 
ievens is !if;t storagegaas v~n B.~.C. ;i.nkcacl;} - z.~e stukli jst, 

2. Voer het ind.ruk;cen v~.n het kanon. 

3•r 

a~ Word de spiitterbox (sam. v-pls.ten 33cá t3? 4~$t.'~3j 

gelast op ie cc~ntreerplaat _onderace pos 1? BatTt,t~k, j 
'dit moat toet Pen Iast~al. áteze is besteld rer ?-~'-'73 

boner. UUL en was beloofd week QiF._ 

Ti ;ïdelijk wordt ecg ge13..-.t rïet de X-s~i~= var: de indrukma.l 

?4-1G~'' ale prrv. lasmsl. 

b) Qot wordt de bovenste afscharc;irg pev i7 aan bovenste 

pos ?1 ge:a:~t voor het ïndrukken. 

~iet get~onteerde stel heeft ?ó c~>ntreerveren ~-n t~ i.p.v, 

?4 zi~^onta{~ten. 

d. Kanon-afwï,jkïng, gaten cer;trper7;l~ t~:n zie sc'r~eta 053 en stuklï jst. 

In de fe.briek zisjn ~,onta~err~odell~r, a~,r;xezig. 

;:;ijlager;: I, ~ioritagevr~or.schr:ift 

;,augeMan , 

~~ ~;2~~ ?43 ï~~UFt;r~~ 

?1. Aïor.t~zr,evcorschr.ift ,;, 4 - ? c'~oc, i; 7~, ;_' ~ d 2 v 4 U~i{,

.~ ï. ' nd rutc_, ̂ he ts U,~ ° :,~:~~; .. ;,2~i ,..? ?~ i,, ~, ~. 

1:`. Ir.druk ~1.i,cien Á x3 . ? ~ , ~ :: t? T'. 'i ~~ . - `r- w~<z p, ~-~-7~ 



Buistype L?4-130 

332 143 21001 
Montagegroep 

Artikel Codenummer Aantal Bestemming Lengte Reduceren 

Plaatstel 
Gloeidraad 
Kortode 
Katadehouder 
G1©eidraadbeugel 

Halve afschermbus 
Getter 
Centreerverer. 

Band 
Band 
Band 

.., 

Band 

Band 
lsa nd 
Beugel 
Beugel 
B enge 1 
Beuge 1 
~Iem beugel 
Fseu~el 
Beugel 

Clplasbeuge 1 
Kontaktpen 

AÍ ~hermplaat 
Band 

Manchet 
11aancr,e.t heek 
slaat ie 
Beugel 
Band 
Band 

t22 g38o5 
008 81603 
0ab 45603 
142 51011 
066 91a12 

067 11011 
120 28602 
063 72001 

999 81125 
999 81385 
999 81545 

999 82815 

999 83495 
999 8?325 
063 79611 
064 56612 
067 11211 
080 tí9811 
064 79411 
081 00411 
a65 3o6a1 

J67 074íJ1 
132 57203 

081 14821 
01220 27C21q 

081 06801 
OS1 07X1 
081 U7011 
063 79611 
999 81325 
999 81215 

1 

3 ~l .3

3 f 
3 j 

Sam. katodeunit 

2 Cen.treerplaat G2 
4 Centreerplaat CT2' 

16 8x eentrplaat G2' 
8x centrplaat G5 

2 
1 
3 

1 C~ 

1 
1 
4 
4 
1 
1 

4 
1 
4 

Gloeidraad 
C2 - C2' 
1x e.fsene.rmplaat 
2x G1 F1. gun 

?.x kortode 
4x gl.dr,f~.gun 
4x aan beugel Y pl. 
065 30601. 
Kaoi 
Doorverb. C5 
Voor getter 
Centr.pl. G2 
Rooster 3 
Centr.pl.G4 
áplitterbox 
Centr.pl. G5 
Voor uitvoer 

Sam. oplasbeugel 
16 ~ ?43 20801 

2 
1 

1 

4 
1 
4 
6 
1 

Rooster f L.gun 
Nummerband 

Sam.manchet 
?43 06411 
tanche t 

storage pen 

24 mm. 

55©°~ 

1040°C 

1040°G 

10 mm. 840°C 
40 mm. 840°C 

4G mm. 4~ ^ ~ ? ;:°~ 

24 mm. 1U40°C 

85 nun . 1040 ° C 
1C) mm. 840°C 
6 mm. 1040°C 

16 mrn . 84o°e 
46 mm. 840°C 
80 mm. 840°C 

Nooit 
80 mm. 840°C 
80 mm. 840°C 

beitsen. 
22 mm. 

9 x 12 
6 mm. 
10 mm. 

45 mr.~.. 

25-05-'74 

II.Zondag. 

1040°C 
1040°C 

?04o°c 
1040°C 
1040°C 
1040°C 
840°C 
640°C 
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Buistype L14-i30 

3322 143 21001 
Indrukgroep 

Artikel Codenummer Aantal áoort :.iat Beitsen Reduceren Bestemming i:engte 

Rooster I 

~chrijfkanon

143 01421 

Centreerplaat 063 50803 1 
Centreerplaat 08U 83211 1 
Rooster 3 133 04211 1 
Centreerplaat 081 05011 1 

Basis Y-ged. 066 57812 1 
r rame 'J-ged . 066 58011 2 
Bundeldeelpl. 066 58221 1 
Afbuigplas.t Y 06b 58421 2 
Afbuigplaat Y 066 58621 2 
Scheídingspl. 066 58821 i 
Bovena.fscherm~ U66 59011 1 
A~ hermkooi 066 59211 4 
;~~l.atiestas.f 13C 92401 4 
Isalatiesta~.f 130 92201 2 

Centreerplaat 063 6;021 2 
Halve afs.bus 064 54804 2 
kfbui~pl. X i43 01621 2 
Beugel U66 53201 1 
isole,tiestaa:f 044 54401 4 
Steunprofiel 080 9Q421 2 

Bana 999 81155 4 

Band 999 $1345 1 
Bard 899 81545 2 
Band 9~9 82655 5 

Flood€~un 

~f hQrmplaat 080 9y621 

Afsc}:ermplaat 080 99$21 
Isolatiestaaf 130 92201 
Isolatiestaaf 0?8 04201 
Rooster I 143 02221 
Rooster 2 143 u2421 
Beugel 064 12801 
Band 999 81155 

Y-platen ver 

P; i r e 

CrNi 
C r1V i 
Crl~i 
CrPdi 

CrA1i 

~~ 

n 

Kersima 

CrNi 
CrPTi 
C rlv i 
Crlli 

Multiform 

NiCu 

NiCu 
CrP~i 
Crtv i 

2 Cri~~ i 
2 Cr~:i 
4 ~ Kera i:na 
4 ~ 
2 Nir e 
2 CrNi 
4 CrNi 
2 NiCu 

lden 

Ja 

Ja 
Js 

Ja 

Ja 

Ja 
Ja 
Ja 

kokF,rz 

2 :~. 

1040°C 

iO4u°C 
1040°C 
1o4o°C 
1040•C 

1G40°C~ 

~ 
n ~ 

u 

~~ 
~~ ~ 
~r 

,. 

J 
1040°C 
1040°C 
10QG°C 

Sam. 
Splitterbo 

133 45812

2x aan 063 

x plaat 
trillen zagen van 026 11412 

1640°C x platen 

840°v 

840°C 
1040°C 
1040°C 

Ja 1040 °C~ 
;,a 1o4a°C~ 

koken j 
J 

Ja 1040°C 
Ja 1o40~C 

840°c 

3x katode 
1x C5 
koo~ ter 3 
x platen 
Slitterbox 

san.Kooi 

Rooster 2 
Rooster 

21-05-~ 

H.'Londag 

6702111 
10 mm 
18 m~: 

14,5mm 

147±0~5 

15 r,;m 

15 mm 
40 o.m 
3o mr:; 

24x36 
14x31 
18 nm 
14 mTn 

15 mm 

~~~ 



F~uistyF+e ;,14-1;0 

3322 143 21001 

Stofarme ruimte 

Artikel Codenummer Aantal Bestemming 

~íkkel gaas 

Frame 

Deklijst 

~ïSa k 

Opdampspiraal 

Isolatiesteen 

Band 

Band 

maand 

Nikkel gaas 

Frame 

Deklijst 

Hoekstuk 

Q81 15601 

081 01601 

081 02011 

064 11801 

064 3841 1

028 G5Go1 

999 81125 

999 81215 

999 $1335 

081 0?411 

081 01b01 

081 02011 

081 06h11 

sank. pakket. 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

6 

,. 

J 

I,eng,te 

BïviC gaas sam.storage gaas 

HS uitvoer 

Sam. collector-gars 

143 06201 

25-05-'74 

~.Zondag. 

10 mm 

50 mm 

12 mm 
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'llak voor montage mcaeten aan diverse ~.Jndeitdelen n~~a,~ éélt ,~r meerdere bewerkin-
gen worden varricht,Iieze bewerkinae:~ Lijn dan ar~ t~eiceningrn van desbetreffen-
de onderdt►ieM aangegeven. 

Allt hand®tingen zijn beselireven voor recr~tsr:and:ge monteuses. 

I~tontageruimte moet redelijn; stofarm zijn.,Tevens moet zoveel mogelijk gewerkt 
worden onder stofvrije Kastar, `ïv-~-~-2;x`5 . ?'acht en fluctuaties in lucht-

vochtigheid en temperatuur stoetsn vermeden wonder.. Temperatuur in mnntar,e-
ruia:te bedraagt bij voorkeur 21-2~°C, relatieve vochtig}.ein ca.40`;~. 

Gebruik maken van sc~~ageleren handsch~.~enen vlg. BX:'21-', om te voortomen dat 
door mogelijke transpiratie e.d. onderdelen vocht;.g en/cf vettig worden. 
Hi j montage van ~~er kleine onderdelan~waarbi j geen handscr~otren ~zedra~~rn 
kunnen worden, gebruik maken van gummi vingers vlg. BXT2'-1. 

Voordat een Zeeg montagerekje weer gebruikt wordt* moet, on te vermijden d;t 
stof ap onderdelen komt, :iet rekje met een spotter `'?"y 28?~~ ~?í' r~01~rk`,, 
buigen de montageruimte, worden afgeborsteld. Bevenditn rekjes regelmatig met 
water en borstei t 2622 ~`~d y0nC~1) sehoanmaxen en aan de lucrj' laten drogen. 

.:lektrod.endruk van lasagp. ksn gemeten worden met app. genoená in R9-a-7-2;'6. 
Totaaldruk bíj lasser. is ca. ?^Og hoger dan de ge:aaten lasd~~:n. Badruk ia ea. 
1,018. BiJ elk Laaagp.. kan via bovenelektrodenhaudar 1 'alter onbrandbaar 
menggas per minuut tae$evoerd worden. Afstand tus:~en beven-en ondereieictrode 
bedraagt Qa. 11mm. Opa,. van leselektroden re geimatíg kontroleren oF inkepin-
gen e.d., zoaaodig bijwdrker. of vernieuwn, ~e laskwal. wordt bepaald door 
treksterkte ~ oxydatie en vervormink: van de las. i~e treksterkte moet vc~ldaende 
graat zijn, ~de ox3~datíe en vervorm~.rg mirimeal. ^evtns moet bij opgegeven 
lr~sdruK ~ zie bl. 26!3-2 j de lasspanning zodaeig ~xorden gekozen dat, een 
ko~s~>remis bereikt wordt tussen Laskwal. an het oi.tredrr. van lass~;~att.en. 
~~annFer bij bewerkingen vermeld wordt: lassen in ix1, enz. betekend 
3it: aantaï malen pedaal indrukken x aantal Iaspla+stser, ~ ,,. ;naaal$lag,. 

In het voorschrïft wordt verstaan ouders 
Kanon : alle in isolatiestaven, ingedrukte onderdelen en,lc.f asar=eni~t~l:ï:~ger 
Sam.kattoxt aaa:enstelling van het kanon met plaatstel met :f zonder alle og 

te lassen onderdelen en: af samenstellingen. 

A~i~R:AL~N + VEIi.ICF~I;àSYOCRáCHI~IF`iEl~ 

Aardgas 
Zuurstof 
Onbrandbaar maaggas .;groen menggas; 
Algemene veiligheidsvaorscl-.riften "gassen" 

VOO~SOHRI.F2'~?ti 

reinigen van aam. kanonnen 
Sa:~er~sballer: van het ;,aasfra:~:t ;mor osoilloa;r~a:';luizen 
Ultrasonoor reinigen van isolatiestaven 

• 1 ~2? S(~' ~~~ 

RG-4- + -~~,` 4t?2 

RV- j-(_^~'~ 
~~, 

~- 5 /435 

~.~3~i°AjáGvv~'~~3~,:i~~..l.f~T ~ ~ 

a.a. 1~14-100.. 3322 142 64000 

~ ~~ ~ Y.r~~~e1~7b 
_.~`s. , ~~?3 ~  ~~ ; 
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ISGïATI:'STAVEN GEBRTIKSKEAAR MAKEN 

a, isolatiestaven op maat snïjden 

?. M.b.v. maatlat ;2422 Gó2 ?3J3t) de lengte vUor isolatiestaven op 
sni jap~:araat (RV-3-6-L~,~;G1) irstelletl. 

Verstelbare aansiagplaAtje zodanig versrhuiuen dat is+~latiestaven 
op de juiste le:igte vorder: afgesneàea (ziE r.iervovr desbetreffende 
tekening). tiet behulp van de schroevedraaier (2622 15~J 1tJ22;~ het 
plaatje vastzetter:. 

2. Het snijapparaat inschakelen. 
3. Eer: aantal isolatiestaven ~p :':et plateau van het snijapparaat leggen. 

Tegen aansïagplaatje en vlaK op het plateau. 
De isolatiestaven naar achteren schuiven er. op lengte snijden. 
Niet te snel in verband met breuit. 
Isolatiestaven zover do~~rscruiven dat ze in het bakje vaïlen. 

b. soiatiestaven ultrasonoor reinigen 

Voor Werkwijze en apparatuur zie ??V-3-ó-5 

2. EA~lD,3ES AAh S~"•i.R.'~STERS t E:r' i ;,~SSE;N 

bandje 
Eik lasse^ i:~ tx~x 

_sam. roos ter _t 

j, ~'r,R~iEVIGINGSRr.UG:s'i GF S:,I~i. .t2-F'LAA`. :JASSEN 
(zíe tekening "Sam.afbuigplaat X2") 

verstevigir~~abeugel ,- --- . --

lassen cri ?x2x 

MG1rTàCEVCCRSC:lRIF": 

e~ j b ~~iRs- - ~ 

band~e r---

_aam.rooster ~ 

lasser: in 2xtx 

332f t42 540GC~ 
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4 • +-,1fíYLJ.~...  aYl~j, ..~tl.i.°.•  .~~ eil AG~S:.:1H.  iJLiL.Ji~1V'

sa~. X~ 

eIk bandje vastlasser 

~ • BAN~~ E ,~~,N ~ i)RREKTIErLA~:~ :..Aa:~yN 

handje 

~orrektíeplaat 

lasser, ln 7 x? x 

b. SA:~:.FR~.jE, ~i:~GE ~-~,Li;:EL`"::, ók?;"c:ld~:`ELiEr a'?~ VE,itV~~~~.s~..~.vS ~ASIS Adll 
:, to°i . F ttn~ir. ~i.A 5 ~ k;IV 

f rain e 

~ 

.- ~ Eà$1 g 

Nadat de onderdelen zover r,,ageil~x lr: elkaar zijn vesc:~oven de 
overlappende zijden van de Erema's aan elkaar lassen. 

i.assen ~n 2x1 x. 

Af~;NTAGEVOGRSCH~ti~ i 

NAME 
NAAM 

mv` 
v.HaNpe,,` jb ~s ~as 

~  ~ ~`~,. N.Y PHIt3P5' GIOEfLAMPEfVfAf3R1EKEN.EiNC>NOVEN-NEDERlANO 1~ó~~ 

3322 ~ az i7~~oo 

-*-~-- ~. ~~~ - 4 
-9G-zC ~ioa.,. A4 



~ a 
~ 
a~i 

~ 

a 

mal 122 --- -----
I 

basis 

~ 

Bali. s aan weerszi jder; aar. sam. 
frame lassen. 

Zijkanten van basis vastlassen 
in 2x'x. 

sam.frame met basis 

?. btLND„yS Ar~N AFBli?1PLa~:~1 {BiNi~E^ï; iAS"EN 

~_and,j Q 

a; buig~ Iater~ 

elk bandje vastlassen ín 
1x'x 

3. AFSt;z~ERi~tK...~.. Y-: ï.n`i EN S~E.d`:T'E:,~ ~~i ;~ , CENTFtEr.RPLAnT` r.~Rj AF`~CHEi'i.ifiCvi ~. 
LA~SEl~' 

~afscrer~:kooi 

Eerst de ene - en daarna ~ïe andere 
helft van afschermkoci zoLer mrge- 
lijs over mal schuiver,. 

overlappende zijden aan elkaar 
iasser~ in 3xíx. Sam. 180° ver-
draaien er: nu de andere cver-
lappende zijdan in ;~xíx aan 
eikasr lassen. 

~':entreerpla3t aan weerszijden op 
lippen van riooi 13sser. iY 2x~x. 

MvNTdGEVC~t,RSC: R : FT 33~{ ~ á2 `400~~ 

NAME h `T . L ~pfRS. . i 
NAAN v • QFPei J u IVERV. 

N. ~ H r ~ ~. G Jl; ~ 

T~i- {--~ I ~ " ~`.. N V PMtUPS GIOEILAMPENfA8R1EKEN.EINOHOVEN-NfDERUND ~~óN4~ ~oAi 73-ic- FORM. I94 
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~ 0. .SAM. Y-PLATE?~7 SAi~~NSTELL~;N 

~ afbuig~laat 

I ~buiten) 

i 
~~ 

yi; ~ 
~ ..„n i `~~~ f 

- ~~ / ~sam.frame met basis 

sc~TeidinKsFlaat 

afbuigplaet 
7i buitenj 

ai'buigrlaa tbirinen; 

scr;ei~i4ngsy:aa 

mai 7i42 Ct~ j ~i$~Gt 

t~fï:A1TAu"r:V:~~`RSCI-:r~~ ~ 

a. Afbuigplaten (buiten) en 
scheidingsrlaat aanbrengen 

1. Nadat sam.frame met basis 
over deel n van mal is ge-
schoven .in elk van de ope-
ningen a m.b.v. pincet eer, 
afbui.gplaat buiten) aan-
brengen. 
Hiervoor moet het sarn.frame 
iets worden opgelicht. 

2. M.b.v. pix~cet eer schei-
dingsplaat in middelste 
opening b aanbrengen. . 

Sc~~eidinasplaat gaver 
doorschuiven totdat 
lippen van F~laat aan 
weerszijden van opening 
eve.-~ ver uitsteker.. 

3. Deel A V€1 mal op deel B 
van mal aanbrenger.. 

Voorzichtig aanbrengen. 
Deel A vare mal riet hee-
maal aandruxken. 

b. Afbuigplatan ;binnen)aan-
brengen 

". l~,b,v. pincet de afbuig-
piater. i bi nner.) P inbrengen 
(zie ook schets crp b_aà 

2áD=7i 
platen zover Boorschuiver 
dt3t de lïFpen aan weers-
zi,iden eren vex uitstekers., 

2. klis date;, m.b.v, pincet 
r3.chten. ~o~aní~r dat deze 
allemaal vrij van elkaar 
:~tom~n. 

;. Delen A er. E van mal ru vo4~ 
zic'r.t;e z~avpr m~~~e~ i,~k in 
elkáar sc;:uive.,. 

3322 ~42 b4~~~ 
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inK~ 

r3f~il.iiKpi• t í~innEn  i 

~ 
bandje aan 
fbuig~y. ~buiten~ 

iverbindintraband; e 

j band;;e aan afbuigpl. ̀ bui te4A1

c;. '.'eT'birtd:.zr,SGandje VO.:~r 

Sv :eld ::~8~i• o~,la::tieT. f✓Ïi 

ande6 aan lidpen Yan s."—
r ``

tiJtllp;py• ~biliten; 1$áSen 

'. 'Jerbindíngsuan~:ije voor 
scheid.in;"spl• oplaasen 
(zie sc~-.ets j. 
ren uiteinde van bandje 
or sap:. ~`rair~a 'r.ouder. en op- 
;esse: Varvcy;renS andere 
uiteinde cp lip var. schei-
dingsei. lasaer~. 

l~ssaen in 1xíx. 
?. Een bandje op lid, van af-

buigpy. (b1$iten~ rcuden en 
apl~saen 'z.e 8chet8 . 

;. TM;ai ~ ~0' draaien en o~> de-
zelfc::e cri jee eez~ band,?e op 
? i.p var: ardere aft~ui~;rJl. 
~, Muiter.; lasser,. 

Elk bandje ;plassen ïn 
1x?x. 

ci. Zndru_~:cen 

~pmer~cinger. 
1. Regelmatig inàrukbedjes var. eiehtrisch indruKapp. ~32`> 

kQntroierer.. indien er een tredje ve:.vuild is, dit direct vervangen. . 
Het oude bedje vernietiger.. 

2. Voer aanvang der werkzaasrheden de st*n~~m, vcc~r net indruKapp.,i.~ciiaicelPr:. 

'~erkv►ijze 
1 . ~a i `zie sci,ets } ín houder ;, 't 22 ..̂>t F iG36' n~; aRnbrenger:. Zodanig dat 

de per. en sc'r,roe; var, houder '_n inkepingen (cie schets) van resp. 
deel A erg deel B van ms. komen. ~: ciróef nu cover mc~;eli j~: eendraaier. 

Z. Nt.b.v. pincet eerst twee kleine en daarna twee grote sam.isolatie -
stavei:, met glasvulling aan bo~venzi jde, in bedjes van indru~sapp. aanbrengen 

lr.tussen runnen de. lípr~e:: van de diverse platen Qericnt werden en 
kunnen. inHien nodig, dc band;íes iets ae:tgebogen kegden. 

3. tid 2;~.sek.,z~,dra glasvullïna iets oegint te borrelen, de ~anderaelen 
vo~rzichtis~ er. reCrit in sam.i>3~ïatiestaven drukken ~schrc~ef van houder 
naar rechts' gerícr~: t . 

Eerst de twee xieíne sam.isolattestaven indruktcer, en vervolgens 
weer twee xleine eam.iscyatiestaven, m.b.v. pincet, in indrukbeàjes 
aan~•rengen. 
Mal nu '+,~° maar monteuee'toe draaien en sen grote sazt~.isoyatiestaaf 
bevestigen. 
Msl nu 180 naar monteuse tee draáien en weer een grote sam.isnle-
tiestsaf indruk,kar~. :'ereslotte mal ~~° van monteuse Af draaiera en 
weer twee kleine sam.isolatiestaven bevestigen.. 

a. Hauder,rcet may, op tafel plaatsen om af te ►welen. 
:r.tussen kan met 'n tweede mal weer eer sam.worder. :nged n:kt. 

~. Yan eerste op tafel geplaatste Houder de mal, met sten:., verwijseren 
doet de schroef valt houder l.os te arealen. 

c. Geel ~ van mal (zie schetst vocrzict:tig verwijderen. 

í~i~`1NTAGEYOORSCHk I F'P 3322 ~42 6~~a~ 
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b~~x:~;ef. ~ ~;~~ scr:ets' . 
i~ur~;~?e?-~3ee'i4,x:~~:t vastiasse:~ ir, 
4x"~. 

~asser~ c>~' cte t.:-~eKen vari plaat. 
"~• :J~^B:. !i VBf: ;~~~. "1u VvCJ^Z1Crt:.e` 
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.' £' 5 ~1Id . ~ i.: ~ ~ .r ~ ~ . 2, t  f) ~; . . . : 
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N.a.~{iv~`S:~ C.='R. ~.Pii*v;~~~ v.Y~-~ J~ 1l.iL~ 

t2ii¢fi~`II1P.87~: `., ~;~-,~ —i— t' ~~;~ /~ 
plazt~4~n. ~.;~a:.i a .~at de twee 
sc}:rraever-. ,trsser~ ~á .t~as:a Kamer:. 
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ïrs : ar:,. aank~~et:~~r: ~z:~t, s~~'.e 
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. ~am.Y-;-~.ia ~e:. Iï:et ~e vasis r.p 
~'la~plaaL ~~, ,TM:z '`~ A4; plaatser 
,~1~ hlz j:.tt ~at salr.. niet vlak .s, 
dat vef•np:re„ d~°yr ~.t.v, pil:cec 
de :it:z~e;~ ~-arx èas:.s, ~sar noàí~., 
..e*s ce vert ~i>-e.=,:. 
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~. ~x r,~r :~ag ,n~t k~~rStel~~~,~. ~~_~ ~~;,, 
de indr~lk~ed„e~s er, bi~icbrandera var, 
in~3ru~ca~r,. R'v'-~-~ '.",~ 5, ~;.~ ,or:zr<b:te 
Erar;derpittan van ~.r.druka1.~. ai„r. 
Zv̂ Cj87:'_~S 111~Ë't3Lt?~ r ~RC ~'F', iec~~I'r 

Y13A v5 ~?~ 1SOifl`125;9&f ~ear ~`e:~ner, 

worder; -_nrredruxt aer. ~rance_pit is 
~eri~}.t. 
:'er 'r;i'ssr.;:~x' de ~;as- er; auU~`~':,~Í"~«evc:Fr 
70C+fl, ~g re~e1E.^, uat ~:.ez;ie~ ... .~.~-,~r~P 
~iauwP v1A~n~era k~~~rder. •r,~rkrPr;er.. 

..c,;a.e ~$5~i.,?VQ~T moË~t ï:. ..̂. ~' F3?i/~ 1

c3. ~,> -' .'min. 'veura~;en. 
~. .ir. Vi$w~iP.F±I, IItvF?Z.et7 'I.r~Ufl:.~~ ~.~^. 3:C;:+.- 

Sti?~~ [:a4 ~±.: nor~tale trkEl':*:til"t~,S71@~C::,;~t' 

rlë per.:~er. zonder &1 "F á.r~.'. r;,- %ra~h+ 
in ttet ~;a© ~ed.. :~~ct ::{ur,rter .. . rder. 
~7'i F= ~I,@2fl ~il ;VQ!1lj.C' VP.I'V.SI^::l ':2'i~ 

}V.~al", 18Glflt~%•~.`'SiBé~i 
,

C77í~:::L.reE+~.t. ~E* 

íl.'fl:~~~:~~ IS~~Q r C~r ~.U~.ICSrï~,~ Z~ i li~ iYi 

ge~+el~ï dat de vlatric~e.-~~ ~uísr ;.~~~r 
ï.ac~:-:tiestaaf ~F.e.er~. 

«erkwï~ze 

A:tvcz~z.•u ~~ ~~rl~erue~:eli .r .'ra~,:~ v:,o: 
lIi'~r~;KirtA l ddvd~~r: ~9lïp;eJïRfN`P t ~t`-TS ~ SBrf~. 

r00f~~$7' ~ E'i, G8 JFSri. 1:-~~~:Rr~P,,^, lS~~~. 

{r.rrextier~:.aa ~ ïr: r.esp, i~al erl uYs:t..; t- 
rL`fi} C2~á;:~^~..~;éi:• 

$ • .y ~ r:' . 
.I, 

". .. '_= i. ~ . ~ 

2. i P F's L` r`t £~ L £"+ ;. 

nci: t., re enti~e=1~Q F;í~ 

i éifltï~.~~E+r~~Gt2 

~ ,.f w ee`_ n var 
^ial Har~t~rer.~en: p~a:at '~, sa.;x. 
c . ~.ï ~p:' Z ~ ~P_~.<ifl v' .✓ 

.a 
~et?i 

-~ 
L'&tt ~;~.. 

.rucr<ter ; z~.. rp_ 7, .~e: ,`r naar 
t;I`~kS, 171 1~IK@~1:I:ë,, ;it.':.1111Ve!l. 

~k 1Fi vf3.^, l> ~3:: :i ~i;P ; '` P., ~Q:lC:r?SI tc~(£E'I~ 

Sflir'i♦ T'i:: ~; á *?~+^ ~ fl iiïl5+::.I`;iï : 1cïP2 {_ 7%i ~_ Gn 

8 é' Y; ~ ?. E> .~ ~} '~ 1 g t~ ~ f. F,. n. t~ ~ . 

w+8?~. 1'_-~lflter°l L".at :tiCF.Z'e~Kt"r~1;18~ït. i7f 
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r:r"iá: u1 1.Ii1$ ~ t1 ~1dI':~I`t~;,ït.~#sr; u:~ ~ ̀ .. L ~ ;' 

:~AII; • ;~i-j?~.titc'!s ~?Er.S á :Lr: .;t)T 

reKtíe~~,a,€~t~ aaxa~re.,.,~e7; 
5 ti :~ w.Ck:Q;.S, E'Il ~9bt'T.~t3 :':.- 

r e({ ~ :. ~ ~.; i• rii $ ~; 5 &. ru . I. -~ i. fl ti~ E? r; 
2L~ J@T rt:;ï~é}~ : ,t~. .~'. +;'.'i: ~1i1M wux:K ~ 

ts áífl7k`i.^,tsT]~F@ri• %EsE ~ ~, Yiz:ï 

O~S1Uit6if35 ri , 1~~% -v`é;r IIiGp;£+~:'1 4;5 

^~er 'L~~t12'iP!': t393":^aC;.~.cí xaFi ï?:t 

VFa.SLZ#?w~LZI rilf?~ S:.t'1'~s?; , 

GC~~S':_, érvt"".ri Vflrï O~'S.iti,:~.•.::a~ ;l$i~— 

tilaai aar~~~.r.~arerl En l~?a:xzria ~~uk~.er: 
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~ !, i;t z. :~ v e r s~ c~re. ;;. ,~: °. ~ r e e r, z.ï ,i r a 
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:. Frame A er. frame B, voor indruk-
mal, elk in een statief 
17322 ~~7 C701Q ~A4i plaatsen. 

?. Zodra onderdelen in frame ~ raap. 
frame B zijn aangebracht, frame a 
uit statief nemer er. verwolg,ens 
over de ~:ennen vare frame A schuiven 
totdat frame B stuit op fra:~,e .~. 

3, Framen A en B goPG aandrukken, ver-
volgens achtoever., van Erecue B, ge-
heel aa;.draaien. 

4. Schroeven wan npsluitmal waarin, sam. 
X-platen, iets las draaien en weer 
direct eendraaier.. 

Let wordt bedaan om de als*and 
tussen de sera. X-platen, dïe door 
eventuele verschufvin~~ vc+or kan 
komen, te korrigeren. 

j. Kortraleren ~,f de pennen van de sam. 
roosters resp. centreerplaten en X-
afbuigpl.ster, in een lijn t.o.v. elkaar 
liggen. ;;ventueel bijrechten m.b.v. 
Nincet. Bandjes aan aft~ui~;platen en 
bandjes aan sam.raasters 1 en j naar 
binnen buigen. 
M. b . v . ; inoet. "r~asis ver: Sam. Y-moten, ~iia-
gu -earijs, rz^~ten en d~rna• vastlasr~e:c. 

Saais vare aam, Y-platen in eer. lijn 
prat ïippen van centreerpl~at. 
Basis steekt aa.c weerszijden satan 
ver order sam.afschermkooi uit, 
Nï.b.v. 2aspietool ~7j22 0~2 ~?472f A 
sam. Y-platen, op de vier hoeken van 
de basis, vastlassen ap centreerplaat. 
Lassen in gx1x. 

Indrukmal uit statief nemen en ín houder 
van indrukar,li. aanbren~xen. 

5. Niet pincet een isolátiestaaf cp het 
bedje var, indrukapp. legger.. ' 

Isolatiestaaf leger. aanslag schuiver,: 
9. Indrukapp. in bedrijf stellen door de 

knop in te duwar.. 
ye brandera komen nu automatisch om-
hoog en zijn gericht op de :sol.atie-
staaf. ye tijd dat de branders ap iso-
latiestaal zijn► gericht bedraagt 22 sec. 
Na 22 sec. gaan brt3nders en houder met 
indrukmal naar beneden'en wordt er 
een ísoistiestaaf ingedrukt. Houder 
riet indruk~~al gaat nu weer amhao~; te:=-
wijl de brànders berede:~ bi jven. 

Vinder het omhoog komen van houder 
Wordt de ndruxmai automatisch 
9Ó° verdraaid. 
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<► auf 

sams rooster ~ 

afstandeplaat,je 
73'2 --- ----- 

centreerplaat -Ta-~-

afstandsblok ~ 
7322 a1i 93782 A4 

centreer~laat 

sg2
~~.-

s : m _ oos~sx._~

centreermal 

~22_ 017 0092~~., 

cent~eer~laat l€;41 

centreeTblok 
7 j22 417 ~~~38' Ad 

san. 1`-plater. 

afstar.dsblokjAs 
7322 ---

sam. afccherrckooi 
i g5~ 

sam~  X1-pla4t 

opsluitmal 
, 322 ot 5 5463~ A3 

c-,treerstuk
7322 0~ ~ ~?95~ A4 

korrektieplaat (g6) 

__s~ie 
7322 ~t7 ~7951 A3 

:~ 

name voor in-
drukmal 

7~220~~ 95;;~~;,~ 
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1~J. Voor het bevesti3én van de andere 3 isolatiestaven punten 8 en 

herr;aler.. 
11. Nadat .e isolatiestaaf is bevestigd blijFt de ind:~akmal ca. 9 

in houder var. indrukapp. liggen om af te àoelen. Intussen kan 
met 'n tweede indrukmai weer een {anon worden samengesteld. 

2. Na ca. 9 :yin. de indrukmal van h~,uder van indrukapp, nemen er. in 
statief plaatsen. 

~3. Schroeven van frame ~ en daarna schroever. van opsluitmal losdraaïe:~. 
'=G, Sleutel 2 van opsluitmal verwijuer~~rr.~ 
~ 5. Indrui~mai, met kanon,. uit statief Hersier. en og een zijkant met een van 

de schroeven in een van cie ~•ater: var: slede ~732r .. .   ) plaatsen 
16. Frasen A er. B, van ïndrukm€~1, voorzic~-.tig van eikaar trekker,. 
17. +isme A, met kanon, van slede nemer: e:~ in een statief plaatsen. 
18. Kanon van pennen schuiven eri vervolgers alle hulpstukken van kanon 

verwijderen. . 
Indïen noàig m.U,v. pincet. . 

12. :~AN~;N r";~7NmRY;~~Ft~1V 

i:~ii~vN iiIir;RLIJK nONrnx~"vL~RF.N : 

a. isolatiestaven 

b. xlle onder.delrn 

c. Sa>r. Y-plater. 

d. X-platen 

:~ 

min. 
er 

: moeten goed récht en schcson zïjn. 
Kanon met gebroken of vuile ísolatïestaven 
in reparatie geven. 
Met sc~,uifraaat ~ 2622 7.76 ~jC)J3 ) steekproefs- 
~,ewijs de afstand. van de ïsoiatiestaven op-
meten {voor juiste afstand zie sam.tek.) 

s moeten met pennen goed recht, in het middei. 
en vast in isolatiestaven, zitteil. 
i~escr:adi~de of losse onderdelen zijn ~:ïtval. 

: deze ;roet op de „eiste plaats zitten ízie 
aon sam.tex.) Is dit niet het geval dan 
kasnon als uitval beschouwen. 

s m."b~v. kalibers de afstand 4usser de 
X-platen kontroleren ~v:por juiste afstand 
zie ,sam.Lek.}.,Indien nodià de afstand met 
pincet korrigeren. 
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i fi .~i.r.;:.[ CT`T ~jtin '. . .' 
~-r,-. . ,~A C,r,^*, 

f . i`. .4iUr.ri ~ AJs.,r:í~ 

ka

uitvaerhand~e 

aanslag uity. 
bandje

assen ín ? x`~ x 

~~ pme r+si n~ 

~xtra kcntroierezc op taa,ksreid er: ^ 
exGentri::iLeít van xat~~eàus t.~>,v. 
buitenr:ng.. 

M~'~~L1.Jr7 ~+.:'..it:á w1 ~R ~ W"!'~ 

v,Happe,l,~'r, 
? «~,► `,_ h. w t~*at3!'S «.:~c . ~f+v~~SR~EREN_Eu~e(?►.OvFtv NfE~ERíI►NG 

á8R5;.&~ ~?104~? sp 
., eind ~e 

gloeisp. 

: sen ir. ' x2x 

ïva lasser. sar.~, ~ret ~:~,~r.~:et vz,~, een 
~r~an ~~ ~ ~e.^.p~: Vs?T, i'~";i-',F~i. VCi.St.. 

t~~a~~.ker en : ;~, _ .,~~,: e ~<,r:~ r~:nF:~r.. 
:,~:~eís~,r:.aai '>,..,ve~~, 

. `rrtr~ ~ . ~ ~. ~. ~,. ~; : 

'. r';atoveverpa~xïn~ ~P reï~ nr. ?6 
~,:.aaisen. 

?. :~atc~de u~e~ nincet aa~r sc"~acht 
uitnemen en oF beumpagp. 
plaatsen, 

?, I3a vC~r:ner. de :a tode in reK nr. 
~aa a.aatsen. 

~~ 

'aoven ~  anderstem~el', ~G_~ ~%" ~~ ~}rJ732 A4 

tu~.~~4and ~e 

bompap&~raa~ 
~ ~~~ 

73-~ ~-30 ~:~..,. ^~ 
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1~. KpTUDr, ?V i~,5?`t'DE?~í•: LA"~E!~ 

katodc 

~catodebus 

;assen m 3x'x 

/. Rek ar. ?da cp rek rir, tCb 
plaatsen. 

2. Katodeho~ader ir. mal aars-
brenger.. 

3. Onbeec?~adi gde katade sne t 
pincet e:an schacht ui t. rek 
nr. '~a ::ereenen in katnde-
houder aanbrengen. r:.er: van 
de 3 band+ea onder 16í~° 
t.Q.v. uitvoerbandje aan 
katodebus. 

4. Fa laseer. :$leip tere:gtrex-
ken t draaiscri,f omhoog 
g~lruiver:, ases. :reet pincet 
onder flens var; katod~ebus 
uitnemen en ir. rek nr. i5 
plaatgen. 
Spuit2aag naar boven. 

gioetsprr~al

katodt 
u stvocrband}t 

locispuaatbcugc;

_=y 
M-g~at+sptr~~t 

-r------ -- - -~ ---- 
f 

~L~rTAcsav:~~sc~xz~^ 

1 7 t ~:.....Jt.rarn_ . , ~~. .. . , ~ ~ :t --

~i1.~~~~~~.~~~ :.~{ !' _.. ~. ~ v ~ T ~mYt ~ 1 

Z . ®oor dele bewPrkïnq de zithoo+~`,e 
van ~aonteuse iets lapel ins'eller. 
dan r.orreaál. 

aSSC' in ']121f ' 

tzc laag mogets~k ~ 
op M -beugel boner ) 

katode ustvocr~andjc 

~gloesspsraa; rr,et__bcu9Ci 

Katc dchot:dtr 

~ 

A 

?. 7ocr insteller:. van bink,waarin 
?~-beugel vo^3 : ír,.rF lei? , mre t de 
bout, aan onderzí 'de ♦an las~+al, 
a~roPr losgedraaid. Juí~te mon-
tage-afeis,^.~ insteken zie hier-
vor,r ~PBbeLreffer2c?e satn.tEkenin.~ 

t.. '''.et pincet, in re~~hterhand, eFn sam. ka-
todPhouder on^er flens var. kato~iebus 
vastnertsen en uit rek nr. 1` nemen, ver-
voïKene sa:~. in lin;cerhard overnemen en 
Kat. ~it.~. -ba..nd :ets o>ohooc~ buigen. 

Sam.~loeispiraal met pincet zodanig op-
nemen dat benen en lus tussen pincet zitten. 

~loeis~. eu xatr}de kontrole.rer. o;; 
beack~adigiager.. 

rloeis;'irpi~tl in ka.tce schuíier.. 
goor ;uí4te star,':: gloeiar. Eie echsts. 

~. a.m. riet j~ir,cet a.an flens katodebus rast-
r:ereFn en in ia!ss~l ?~anbrenf:Wn. 

31PLtPA dat glc-~3p. x~«-uge1 zir,.h ic 
~~'.~is te ~t$r~ci tlevir~r.!. 

3322 t 4r2 64G~0 
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~1 •  :~éi :é~.$BEP. 3;@~ie V$J,~. 1&86181 1+$ar IDOT~td`1&e tCe 9~:~r:U1'Jer: ET1 7~,^VC. ,r,2n3 

meL '~u1II1 trara íil:iterhand !":2t V~~t,arbti,k n'  `ZiP` schetr; 7r ~iG.L .bCi-•?3~ 

reci:tsts.r.3ie o6lhoa~ uit ~~~r.tre:^ir.~ ~irtabker. er vc~•rstuk ~ met sas~. 
van : asm.til neme.^.. 

o.Vooratuk n met sam. in knipdal aanbrengen. 
Ii;k van de henen van heugel xomt ír, een gleuf a, Lerwi •; het 
kato~euitvc~erband je i.n o~~er.ing b kamt. 
Voorstuk A 3ecrechuiti•en tct •3it stuit. 

'.Iie kortsluitatrip afkr.ipn@r i•.~cr ~e ~tittdei v.tr. ,crí;:m-,: ~over ruogei3jbc 
naar he.~eden te àrukken. 

8. !'.ende'_ lcslaten, votrstutt r ui t kn:~cl;x,, -.e~aer, er, in cude 
stand ~n ]asmal arxrcbrar~g+an. 

~. ldet pinc~t de saa;., hi~ f:er.a vh,r, kt~tod~t~us, ~:it ~asr~~: r.es+en. 

. ,.~enstelling ' xontrc.leren Or.• ti esch-:~i~,rir~.~ ap~.it.av~ - g:oeídraa3 
@n O~ har"tÁ8.^.Q~ij P_1: eX~:tlntTl~itE''at ~+~;;>.t1~i3d~, t•Q.V • ..=1S dP.t~:~d~S:,~u.~eP• 

i~. Se►sE. in rek nr.ly ~ iaateen. 
Spuitla~~,r r.aar bc~~en. 

èát~t~ 1'dC ~VQ%1RS CFik I~ T 

f~++ Y. ~Q~r H 
__ T~kp~ 
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~. Bar:d,~e aan cen*.reerplast var. saffi.afschermlcooi ;g5 :assen en vervolë~er.s 
een uitvoerbeugel aan ban3~;e vastlassen. 

Lassen in 'x'x. 
ó. uitvoerbeugel aan bandje vara riorreKtieplaat (g6~ lassen. 

Lassen in ~x'x. 
'. Uitvoerbeugel aan klembeur~el, voor Y~' uitvoer, lasser., 

Lassen in 'x?x. 
3. Uitvoerbeugel aan klembeugel, voor Y " uitvoer, lasser. 

Lassen in tx'x. 
~~. Uitvoerbeugel aan ~ciembeu~el, vaar Y~" uitvoer., lassen. 

Lasren in 1 x~x. 
10, Bande san kler.,beugel, voor Y2" uitvoer, lassen, 

Lasser. in 'x'x. 
i1. Uitvoerbeugeï aan bandje, a.an kiembeugel voor Y~" uitvoer, lassen. 

Lassen in 'x'x. 
!2. uitvoerbeugel aan bandje var. sam. .~~-plaat lassen. 

Uitvoerbeugel eerst voorzien var. eer kers~isr~: buisje. 
Lasser. in 1x1x. 

t?. 'Jitvaerbeuge. aan bandje var. sam.X2-plAat lassen. 
Uitvoerbeu~zel eerst voc7rzier van eRn Keramisci: buisje. 
Lassen in tx~x. 

1y. r,'itvoerbandje op centreerplaat ;gq), centrPerplaat ~,g~') en ten-
slotte dit bande aan uitvoerbeugel van rooster 2 lasser.. 

Lassen ir. ~x'x. 

?5. 'Jitvicer~eugel aan banàje van sam.ro~st-r j lasser:. 
I~~et pincet uiteinde van baakei tegen uiteinàe val: bandje r.,:uden. 
Lassen '.n ïx"x. 

• Opmerkïr.gen

NáME 
~IyARN 
~. 

1 . "Loveei a~ogeli jk gebruik maken van pin.^.et, 
2. Event~aeei evertollike uïLeï.nde^. van beugels Pn/of bandjes afknippen. 

-r —

v.Hoppe; 
. ~, 
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21. AFM~NTr;REN V~Iv KANON 

a. maevaerdrader var; plaatstel op lengte knippen 

Met kopkniptang de toevoerdraler. 1, j, 6, 7. 10 
en 14 (zie nevenstaande figuur, tot op ca. 5 mm 
van het glasheuveltje afknippen. 

b. 'rCanor. op plaatstel lassen en pe~~ren zichter. 

1. Plaatstel en daarna kanon in ma.l aani~rengen 
zoals àangegeven op blad 250-?0. 

2.,Achtereenvolgens uitvoerbeugels van rooster 2, 
aam. X1, sam.X2, rooster 3, 5, 5. Y2' ~ Y1~ en rooster 2 aar, resp.t 
draden 5, b, T, ~, 9, 10, 11, 12 en 1j lassen (zie fig. "Bover.aar-
zicht plaatsel" . 

Lassen in 1x1x. 
Beugels n:et pincet tegen toevoerdraden houden. 

3. Mapjes ;zie bl. 2b0-?~J) van sam.karcn verwijderen, vergrendeling 
'{zïe bl. 2h0-20) 1os>nsxen er. vervolgers aam.kanon vaorzichtïg uit 
mal nemen. 

4. Pennen van ^laatstel met ~~al ~7K 179 68 Aju rïchten. 

Bovena?..aszicht plaatstel 

c. Diverse iasverbirdin~;en maken 

?. Acr:tereenvoïgens gloeid.:'aadultvoerbandje.s, uitvoerbeugels van Y1" 
en Y2" er. uitvoerbandje var, aam.rooster 1 asas resp. toevoerdraden 
1 ~, 1 , 2, 3 pas 4 lasser. (zip fik;. "Bovenaanzic~:t plaatstel" ). 

Lassen in 1x1x. 
Bandjes en beu~:pls ;net pir:cet tegen toevoerdraden houder. 

r'. In het midden en op uiteinden van lippen van centreerplaat ~g2') een 
centreervesr lassen. 

Centreerveren met leppels naar beneden gericht. 
Elke centreerveer oplassen in 2x1x. 

3.Bandjes nummeren, afknippen en oplassen. 
~I.b.v. nummerator ( nu.~nmer van het jaar - week er. 
volgnr. van produktie op bandje aanbrengen, daarna bandje door-
schuiven en m.b.v. schaar ruim afknippen. Bandje nu met uíteínde, 
midden tussen centreerplaten van roosters 4 en 5, op beugel van 

rooster 5 houden en oplassen in 2x1x. 

Opmerkin~en

1. ï,e k..g1 af stand r: a:. niet meer gekorrigeerd wor~~er.. 
2. P,ventueel overtollige eindjes van bandjes en/of beugels afknippen. 

I 
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22. SAM.KANON KONTROLEREN 

Sam kanon uiterlijk kontroleren 

a. Verbindingsbandjes en beugels 

b. Isolatiestaven 

c. Roosters 

d. Plaatstel 

s alle bandjes en beugels moeten 
liggen, goed vast zitten en op 
juiste plaats. 

vrij 
de 

a moeten goed recht en schoon zijn. 
Sam kanon met gebroken of vuile iso-
latiestaven in reparatie geven. 

t deze moeten goed recht zitten en 
vast in isolatiestaven. 
Beschadigde of losse roosters zijn 
uitval. 

a moet geheel gaaf zijn, sprong, stuk-
jes afgesprongen van de rand of langs 
de pooltjes zijn uitval. 
De kleur van de in het glas ingesmol-
ten toevoerdraden moet donkergroen 
zijn. 

2j. SLIIITiNG EN ONDERBREKING MEmEN, SAM.GLOEIDRAAD KONTROLEREN EN 
PENNEN RICHTEN 

1. Sam kanon op meetvoet plaatsen. 
Pennen van plaatstel zonodig bijrichten met pincet. 
Stel aan onderzijde van meetvoet goed aantrekken zodat 
geheel in meetvoet komen te zitten. Hierdoor worden de 
gericht. 

2. Sluiting en onderbreking meten. 
Knoppen van meetapparaat (RV -4-~-2/401) indrukken. 
Brander. er een of meerdere lampjes dan is er sluiting of gloei-
draad onderbreking. 
Kontroleren of de sluiting en/of gloeidraad onderbreking (losse 
las) verholpen kan worden. 

3. Kontrole op kortgesloten gloeidraad. 
Bij deze kontrole (hiervoor is geen officieel apparaat aanwezig) 
mag de stroom door gloeidraad de nominale gloeistroom niet meer 
dan met 2yb overschrijden. 

4. Sam.kanon uit meetvoet nemen door pompstengel aan onderzijde van 
meetvoet omhoog te drukken. 

24. SAM.KANON REINIGEN 

Voor werkwijze en apparatuur zie RV-4-1-56/402. 

pennen 
pennen 

25. X-PLATEN AFS:'AND KONTROLEREN 

1. M.b.v. een kaliber de afstand tusser, de X-platen kontroleren. 
Voor de juiste maat zie samenstellingstekening. 

2. AIs de afstand tussen de X-platen niet aan de juiste maat voldoet 
dan deze korrigeren m.b.v. pincet. 

MONTAGEVOORSCHRIFT 

ÁmH 
v.HoPPer~b_ _._ _._ 

~~~Rs. 

3322 142 64000 

~"  - 1~ --2 b0 - 21 ~ 

~V; i ~~ w., N.V PHtUPS' GL4EIlAMPEhiFABRIEKEN.EINDNOVEN MEDERUND ~ó~+4~`, ~o~r 73_10-3Ci FORM. At~ 



O 
s 

ï 

~ 
~ 

~ 
1 » ~_ 
a> 
a~ 
E 

:: ~_
V ~- 

~~ 
~~ . ~ ~, _ 

26. SAM.AFSCHEí3MPLAAT KONTROLEREN 

1. Dop, van aluminiumfolie, van sam.afschermpleat verwijderen. 
2. Eventueel losse draden van sam.gaasframe met behulp van pincet 

verwijderen. 
3. Een sam.gaasframe met losse en/of beschadigde draden, binnen passe-

partout (zie sam tekening), vervangen. 
4. Bovenring van sam.afschermplaat moet vlak zïjn en goed vast aan af-

schermplaat zitten. Indien nodig bovenring vervangen. 
5. Het zich eventueel op het draadrooster,, van sam.gaasframe, bevindende 

vuil verwijderen zoals beschreven in bewerking 30. Indien nodig 
sam.gaasframe vervangen. 

6. Dap, var. aluminiumfolie, weer op sam,afschern~,plaat aanbrengen en 
sam.afschermplaat op het rexje plaatsen. 

27. SAN:.AFSCHERMPLAAT OP SAM.KANON LASSEN 

1. Sam kanon met pompstengel naar beneden, zover als nodig is, door 
gat in tafel steken. 

2. Een sam.afschermplaat over X-platen op saa;.rooster 5 aanbrengen. 
Benen van sam.afschermplaat gelijk richten met benen van sacn. 
rooster 5. 
Met klem (7322 017 00850 A4) de sam.afschermplaat vastklemmen 
op sam rooster 5. 

De twee dikste pennen naar beneden wijzend in slotgaten van 
san.rooster, de andere pen in lange smalle opening van sam. 
rooster 5. 

Elk van vier linker benen van sam.afschermplaat oplassen in 1x1x. 
3. De klem verwijderen en sam.kanon op rekje plaatsen. 

28. CENTREERVEREN OP SAM.KA,VON LASSEN 

1. Aan weerszijden op elk been van centreerplaat (g5} twee centreerveren 
lassen. 

centreerveren met lepels naar beneden gericht. 
2. Elke centreerveer oplassen in 2itix. 

29. RINGGOOTGETTERS OP SAM.KANON LASSEN 

Sam.ringgootgetters maken en vervolgens deze op centreerplaat(g2'jlassen. 
Met pincet een getter, met goot boven, op uiteinde van een getter-
beugel, op onderelei~trode, houden en oplassen in 2x1x. 
Sam.kanon met X-platen naar beneden vasthouden en vervolgens in 
het midden en og uiteinde van lippen van centreerplaat waarin geen 
gat zit een sam. ringgootgetter lassen. 

Elke sam. oplassen in 2x1x. 

30. SAM.KANOh' SCHOONBLAZEN 

Een sam.kar~on m.b.v. gefiltreerde perslucht (150 1/min.) 30 sec. schoon-
blazen, vooral bij draadrooster, door een pedaal in te duwen. 

De tijd bepalen met een zandloper. 
Uiteinde van polyetheensiang, aan aftakleiding voor perslucht, niet 
te dicht bij draadrooster houden (afstand min. 200 mm). 
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31. LASVERBINDINGEN I:;N SAM.KANON UITERLIJK KONTROLEREN 

1. Indien mogelijk bij een eam.kanon met pincet kontroleren of alle 
lasverbindingen gaed zijn. 

2. Sam kanon uiterlijk kontroleren op eventuele schoonheidsfouten. 

j2. SLUITING EN ONDERBREKING METEN, SAM.GLOEIDRAAD KONTROLEREN EN 
PENNEN RICHTEN 

1. Zie hiervoor bewerking 23. 
2. Sam kanonnen, op rekjes, stofvrij in wagen (RV-4-1-1/403) bewaren 

tot ze worden ingesmolten. 

33. GEDURENDE EN NA DE MONTAGE VAN SAM.KANON VOORKOMENDE REPARATIES 

a. SAM.KANON TIET GEBROKEN OF BESCHADIGDE ISOLATIESTAAF 

Dit geschiedt als volgti 
Met behulp van hamer (2622 695 03151) isolatiestaven stuk slaan. 
Alle glagrester. goed van pennen verwijderen. 
Enkele onderdelen kunnen weer worden gebruikt voor samenstellen van 
een nieuw kanon. 

b. BESCHADIGD PLAATSTEL VERVANGEN 

1. Met behulp van tang toevoerdraden van plaatstel doorknippen. 
2. Nieuw plaatstel en kanon aanbrengen (zie bewerking 21 op bladen 260-19 

en 260-20). 
3. Kanon aan toevoerdraden lassen (zie bewerking 21 op bladen 260-19 

en 260-20}. 

c. BESCiïADIGD DRAADROOSTER VERVANGEN 

1. Sam.afschermplaat aan onderzijde, vlak bij lippen, met een tang los-
knippen en samenstelling van sam.kanon verwijderen. 

2. Nieuwe sam.afschermplaat op sam.kanon lassen (zie bewerking 27 op 
blad 260-22). 

d. LOS5E LASSEN, enz. 

Eventueel andere voorkomende reparaties, zoals losse laseen, nieuwe 
ringgootgetter oplassen enz., zijn eenvoudig uit te voeren. 
Hiervan wordt dan ook geen nadere specificatie gegeven. 
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APPARATEN, erz. 

i os.) met bedienn~{skeat RV-5-2-51402

Thermokoppels (c~ronel-alune~l~ 
Temperatuurmeetapparaat 
Asbeptkoord 
Rekken 
vijltje 4" 

RV-5-2-2; 4C8 

~v-1-5-3j4o4 

VO~JRSCHRIFTEN 

Liet neten en instellen van over.temperaturer. RV-S-%-2/4C5 

ALGEMEEN 

* Alle in dit voorsct;rift genoemde beperkingen en opmerkingen betreffende 

type L1 4-110.. /,5 zijn ook van toep ass ng voar t~rge L14-1 .30..,~5`~. 

ii~;RKWI JEE 

1 . Glaeíd~afidschaxelaar ~:ontrolervn voor type i,1 ï-110../'55 serie, 
overige typen para e ~ . 
Penren richtar resp. de g.►oeidra3ddecrvaeren sorteren. 

Gloeidraaddaorvoereri naar voren en de rest naar ar..hteren gericht. 
Vóór het ponnen van type i,1Q-1'n../55 moet de daorverbindiug van de 
kammen verwijderd worden on dienen de ziKontaktpennen geschuurd te 

oorden. 
2. De buizen in de buistonders vaa àe pompunit sar:c,rengen. 

a. Bu:zen ais uitgevoerd zijn ast TMe:,r,en zodanig pïaatsen day. de 
pennen var. de gloeidraden. *~ de korstakten van het af'smeltovent,~e 
kUmen. 
Doordrukken tot de kenner: stuiter.. 

b. Bi j bui zen die uitgevoerd z~;;n net do,-.woerd raden de gloei-
. draden in de kiem!nen aan`•~rengen die apart op de grondplaat 

van de oven zïjn gemonteerd. 
Hierbij ia het noodzakeli~x dat de bu.is'r.ouder zodanig wordt 
afgesteld dat de buis ti ida.^.a het afsmelten riet na~.r bEneden 
kan zakken. 
De nompstpn~,el komt zover in àe afsluiter tat de flens van 
het plaatstel zich 5-9 mm boven het a+sme~toventje bevindt. 

3. De pompe.fsluiter sluiter.. 
4. Gloeidraadsansluitingen kontroieren. 
;. De thereto-koppels ap één van de bazen ez~ aen h+git temperatuurmeet-

appareat bevestigen (zie blad ~j. 
Dit is alleen noodzakelijk als de oventemperatuur moet worden 
ingesteld en als de temperatuurre~zelaar geer. juiste temperatuur 
meer aangeeft. 

Ove- 
rI ge 
ty- 
pea 

L.7-1 

D13•. 20.. 

D1C-16o..! ti.?Q-110.. E1J-.2.. 
D'3-16.. iD1i-16..j01 jD13-1?.. D1j-450..~ D 3-451.. 
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6. watertaevaer voor koeling van de diffusiepompen openen. 
7.. De hoofdschakelaar van de regelkast inschakelen en de temperatuur-

regelaar instellen op de gewenste temperatuur ~2ie :abel blad j 
8. De voor- en hcogvacuumpomyen inschakelen. 
9. Kontroleren of eventueel een rauie met lek aarxezig i.s. 

Zonodig de af^luitar beter dicht 3raaien. 
He1Ft dit niet dan buis vervaAgen. 

1Q. 8a ca. 5 min pozrpen de oven naar bAz-:eden schuiven. 
1i. De oven'~cleppen sïuiten. 

Deze bevinden zich :o~~en op de ova . 
??. De ventilator rnacha~eler.. 
Z 3. De temperatuur^egeiticr inscha :eter.. 
? !~. De buis vacuum haler:. 

Vooz' pomptijd, enz. zie tabel cp tilda 3. 
?5. De temperatuurregelaar uitsci'.ake_'er: ;zïe blad 4) 
?6. De kleppen van de oven opener. en 3e oven later, dikdelen. 

Voor type L?4-??~..f5~; dïenen de klerper gesloten te Slijven. 
?7. Bij een temperatuur var. ~~')°~-?_00°v de ovezl ^a. cm omhoog schuiven. 

Voor tyFe L'• 4-~ t f~. ,,'`;~~ ca. ? ~ cm d. t i.v.:n. ~,et aersluiterl van de 
gloeidraden aan àe so~~eirànornen. fiiu.na de over_ weer terug5ahuiven 
tot Iea. 5 cm, cJen ins el.ar. op ' SCK°~ er. ~.e-~r ~.nscr-~a~elen. 
Dit laatste is nodig v~.ar kortrole t~;d?r:s 'r.et ~atodeisi ontleden. 

1.9. De gloeispanning inschakelen en èe katc~e;sj orzt~.eden (zie tabel 
blad ~j 

Z9, De oven tot ca. ?~ cm tinven de g:cr:dplaat omr:awg schuiven. 
2Q. De gloeispanning uits~~haKelen er+ bi,; typ}N :,?~,-??~;;.. 'S~ oven uitFCïraisel~~ 
~~?. De scanning aan de afsmel`.ovent ,es inscha{Alen en c~.e pOmpstengeï 

dichtemelten. 
De versmeltïn~; mast zijn zoals n onderstaar,aA figuur. is ~:eerge~ 
geven, 
Voor opwarmen, afsmelten er. af~coe ïer. zie tabel blad j 

?.2. De over. geheel omhoog schuiver, rad~:t de r;r~ene in-i~.cetielamp uit-
gaat. 
Vocr type L~4-?Zo..jFS 3e r;l^eídraac', aanPiuitïrge:~ aan de eproei-
kanonnen verbrer.en. ~ 

2~. De vaox~sacuum- er. olier2if:'usieFom~,en uitscraxeler.. j 
G4.. De afsluitera oreren. 
?5. De buizen uit de houders nemer:. 

tappassen voor breuk stergel. 
26. De buizrrn op een rek ïaten dikdeler.. 
27. Na het afkoelen reet een scherp vijltje het dicht~resmolten ~edee2te 

van de sLen~*el vo:gens rrevenstasnde fig. ! ~ ~ ..-buis 
.nk*-assen en het overtoïl:.ge gede`Áte Rtax -► ~$~_ 2a4mm 
afbreken. ómm.- ~,~ —íf.~Sras~elr 

28. De buizen op een rek plaatsen. 
?9. ~a het beëinciiger. var: de r.°~~rkzaa.~:nr-.;~?Er, 

ïsantroleren af alle e^!takelaars zi,yn ui gesc:is'r.eld e:l 
xstertoevoer afstuiten. 

de 

Opmerkingen 
Om vast te stellen of ti jders i;ei pozr.pen eer. goed temperatuurtverloap 
{zie kurve blad 4} aenWezig ie vo^dt var. lijd tot ti d een temperatuur-

.. kromiris apgenomen. 
Vcor het aanbrengen van de thermo-koppels er. de stand •.~ti~. de buis 
in de oven zie blad Q. 

~ 7 - pompen cp d-'~oudi~ vast pomps`.eI_ ritst elektrische olien. 

POM?r."N Z 
Voor overige typen zie 
blad t ' 
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~ °FA~411T~~; en z. 

~ ~ 
;'.. _ 
~o 
0 r 
C — 

~ 
~Q ~: ~ « 

~.s u e 
v ~ 
~- o c « 
am ` ~ 

w >-~,. 

1b••v9uái~e ~raterende ~~P ~e 
^asá+eetappe.r~a' 
Apgaraat vcor isgb m~te 
Vertica.le .,'p4i_a.r.i8ato~: 
Re~ken`: 
Dxiekantvi jlt~e P~I,.N-A/+{~~ 
Ma~ vca~ het ri'c~)ten ban ~e

Vezllghèiàsbril I3I,:'I-A1a; 7 
Serièlamp t9V type :s~~g7 ï# 
3érielgmp 6,3Y type 8G)1D 
~.ATL~iIAT,E~v 

Tc•lue~r., tacll~~. 

f`i", 'i  1.,i v" ifi~ T D~ JC'~R; ~~ x? I TT~?: 

Bran ,l~evaaxli,jke s~ ~~F"en 
.~if~~.(~,P. StQ~fE'Tl 

C~ , j~ T lT v 7~I~`:l.i 
~i~:':..ii. ~.: I.m .~.J 4r 

v~r~ r 

~edienin~ska^~~: 

e~r t~~rx~~: ra';i~~ar 

~ens;er: 

IY?eten t--,~-~ i2,steller} aal, o~rrt.t~°,. P~~~tT,~ -~e~ 
en be.pe,len v~.n ,1~ gaedYttk in e~n b~.~is ii ~dens 

l;g# .p~'~P~;r3CPS 
. 

Bepalen~~ van rlp #.o Mueel)c -,., -~ :~ ~ r~tz~ i.: iea:~#. 

K~ái,T<?r 

F. ?`oI•^,~ zti t~~3rí,jf sfe?l~yr 

RV-íï-4`-.i.~ ~ ~ 2 
~~.-5-2„2rt .,

~~8 
RT-3-6-2% ~ t2 

: RT-1.,.~..3~ A~A 
2622 ~3? 23~C~~2 

,ZL~Z 1522 SQ~, fi ~EsOC? 

- ~ï ~V , tT.L? 

~.~. xr .~~ 

~ ...;..?—~.~s ,.'~~nC ~ . ., - , 
P.~I _~~?-1-~2;1~C; 

~r7(`~?^ ' ~~E~ 4 C`s"_, t~ é?.3 ~ .. ~,rm 1ti 'r!F `{le^ ,~e~^ iriiE? St??"2.i? ) :?1:̂ ,~7P:'; ^ .Y1rr f'i - ~ aa,n ,~ .. 
`:ie tabel. 
Dé ~:ra~.ri in ~e ~a:~`4.i~?e' 3:I.v n~r•r ..:~ ~~iff''7S. ,-•c , , o .f r.~ra~.~.ers . . 
~~e hnafrisc?~~.:ct:13.a:• vo.r i e pt3á:,r. 'nFc~?:a'.<e:~::. 
:?e dt~or~,et:notcr {n.,~:n~.'rc:?~-,x. 
~E' %3.FS~U1i,Q1'S t~wl1 .t~P 'i i ~~1.3~f?T:,- t~~ ^~•Z3~f~~ E;". ~_19 ;(>P'r~E'-'!: 1riiCiC'`}:~r~?'; ,i.• n ~♦ 
IiC ~?CG1~3SCFla1~1'~^S'S Y~(`~l a. :. ~J~3*'Wt3"~:1 -sr F-. . '+lvGi :j~? C'PT1 j ` ) ? 1,  r(ar _ 

insc.na:.~ ler_. 
~e vRntz~ ;-~+c: e-~ i~~ ~ïe z{~~z~s 1 ',jlls `; ti na^.ha'~ F~i Rn. 
,~'~ YerWa:t+:TiLI7._"` s~ ~.E?T(»)~E'~ ~ t,rlti ~ . ?:S:`.')'c:tre ~f±7? . ~ r 1 r,,.~~ Z :l~']'.: ~~:z c rrsk;,e_ 
~.aars ~.r.ate. , F t,. 

zt~r~@ 1.~ C);1 1:,tí^ ,.  

ZSLriP ~ sJT' *i~~^ , ~ 

2~rE' 1?3 C) jr„ ~riC%`~ ~~rc 
~. ~~ 

i~` ~- a j 

záne ? op djC°C +~ ~;~ az ~ oc~ b~°C (~illeen vc,or pe~ L~4-1'~~../5;; 
7C>?1L ~ C~jJ 4~a4%° ~ j,1g..1 ~~• . ~~~~ 

=~veri.~e 
typen 

L1~-'?C}á~~`7 
?~~?~3 
í~~b~lii°f 

M;d 16'~.: 
P11?-1~~~' 

'"7-1.'1~e' ~. 
!~1 •'1!T 

f L ! ~ t ;-. h 

~"  
z 

L't= ~ ~~ ~'r. 
4~ ~K ..a. . 

~ L~~..1~o~X 5~ 

F ~T~~L:ï~ i I I 
(16 voudiue roferen s~ 

IU~t P76i~t1'. UTi'~?1~ 

1~.2 ~ - : i td 
~* Q7-100GU 

~~ ï.-11OBA 
~ ~—I ~r~~~T 

T;Gi ~-3~ 

h?X43..1?_C'.s 
Voor overzee typen zïe 
dOV @:: 

hi'u1~—~° 

~4~ ~ x,i..~i3 

I~iY 1 ~ ~- ?j ~ 

7,~-46 1 

~ Yst1 Die~t:pt,TAtti? ~s.  . 

Tvi - ~ ~~ ~ Kv. n~s~ c,~cxu.~r~ 
' t ~~ 

_~. 'nt- ~~~0`~-11~ '' M• A4 
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Yoor temperatuursrerloap tijder.s het pompen van de verschiller~de 

t3*pen b~ii.zen zíe tabel. 
~, Ds gloei.~tro4m inst$lle3x zie tsbel. 

De+ gloéistroosn mag pas xordan ingeex~hakeld als dQ ~~a.sdr~xk in 

dë b~xis 1 á 2 eenheaen ~iedra.agt,' V©tlr bPpa2en van de ~sdruk 

zie RV-5~2-52/ dfl~. 
1~. 9panningen aan de afs©eltovsntjee inetel?en zie tabel. 

~e sapa.nningen zi jn afhankcli jk van d.~~ om:oopti id ean de pomp. 
be Yoor het afs~elten op~egeven s~.:rno:~ i.s sZ=~^hts eer+ ori~nta- 
~iew$,aràe. Tn werkeïi jkAeic3 ru©et ie ;;troo»; zodanig zi jn duts 
na het voorvArwarmer: de ster.gel L:cht ve-~vorrr.0 ís {echter'geen 
te nauxe opening;. ??a i:et afs~Plten hc~t ingezogen gedeelte van 
de sten;el 2-" tam Ueêraagt en ra het afkoeler de n~lnt nagenoeg 
apanningsl*Ti. ~ is. 
VOOr '~$ leP~~.~~ Yc7~^ LiF. éïi9:+a8~.t^'•.1^f. r18 }''et pI)IRj E??'i P£sn dCJ ?Psbe-~ 

: t,r.effande t?Z1i7e11, ~~P c~e sa~Fnstellin€;strken;In~~-er_. 

8. Pompen 

r'"` , ~OOr met de '~er::zaa.^.hedtn begonner. Wnrdt iZ'GE't c'iP, T30mp C%c3. i U11r 1:1i;P— 

~saha.keld zi jn. í~oor àe L~e.3f er.Pr,de persoon ~r1o~t een •rei li_r~.~heídsbri.l 
word.en gedragen. - -In~?ien á,Aen'bu~is r,p d= diffusiepomn is geplaatst~ moet 
dezQ met éen_ ~lur~-riy uorde?: afge~Iotcn. 

4~ 
/• 

I~zie van het' rPk nelre3~ e: he$ po~npnr, or da kanus a•anbren gen. 
k'enrén riohter~ resp, 3e glc+~idraaddo^rvoerQ:•r aarter~n. 
De buiaen ir, d~e buiahoudèr~s ;van :e po~^nur.i t a,azlbrer.;;en. 
$. Buizen di e ui tgev~~erd ~i,~n met ^eY,r.en~. zo'an1 c; pla.ataen c'~at de 

pennen var. de g1oe;<~raaP:~ tn ~?~• o.nnta~.ten van het a`'srnel`oL't~n- 
t~e icom~n. 
])oordrurken 'tnt ~!e j e~tt,8z~ stuiten. 
Qp7.ctten v©~r stel,~ibreuk. 

,b, Bi. j buizAn di.e uit~;eroe.xd zi;;r_ ~ot coc3-voer3rad<~n de gloeidraden 
, it d= ~lernT~n a.~..nbrenpQl~ diP ap~rt Qp de a;'r~r.d ̂ ].~,at ra3z de ove3t 

- zi jn ~;e~orlt~~-;rci, HiPrbi. j .`i.s het ~noodaakeli j~s dat de buish©udsr 
zc~.a~ig wordt afg+zateld dat 3e ~?uis tf jclens. het sfs^~elt®z~ nipt 

' na.áx be~leden ka~ zak'_Kcn. De por~pater_ Tel moet zover ir. ~9e afsZUi- 
t;~r worden 'aan~abrac:lt .~at  ti:~dPrls ;het afszr.elteri de je~iste' 
1@Ti~tP, ~/c171 C~.E' 

ar~.-P.  
t~:.il~t wordt v~Z'lCrc.í-Wri. 

'.Voor de juiste 3.engte zi.e dQ sar,ieT~stellinc;s,t~kellingen. 
IIe ooulpafsluiter sluiten. • 
u3~+eidraa~.ia~.nsl.uf ti~~~~en kantr©ierrr.. 
~~ vakuu.~po~ip inscha'~:aler~. 
In pce. Z,, r~,~;t rc::~klp van h~t gas~^eeta{~c.araat ret vaktxar,a van de 
buis kd3i~rt~lerQn. 

Ind~,én de b~.lis ::og 8as heaft iA ho; alo.~-el.i~k ~?e buis n~g een- 
maal te pnir.;: ~n. Ts r~et gas ir ~9e b~lis ~'a.r n©.~;~ niet goed d~r1 
mae t d f~ b1~ i~; ~'a~. t? ~ pomp xorden nAnomen. 
Fiet is rs: ;f,e~' ~ ?~ c:r~' ~~ hryaf c ïe; ~ s r,z d- pomP ni t~t ~;o~d :~:ee ~ _ s ' . 
In !~ie -É: laate~e g;eY~~ ^^~r'^r!t ?;" C!~r^~l ;w 1Y`L~E?^. ~C'~C'~i~^3.'C;PY`!~. 

C~. u''e á.ÍS,`í7eltStrno%~ ~ĉ,~.e `.S'~t'1~ 8~~.: 4??CS. 
~y 

C~~, ''Ic• r1.tllj̀ r(-~St?ti'et~+' iCOï2~:1'Q-~ 

- lexar.. 
3.T.a ~F?Yi 31:)íl.' " ~' ~itF!.~P..n. , 

por1E~~ ~ z ~ 
f.:l6 nou~i, ge rotarencïe pomp , ` 

1llélt elektr• 71,373; 

~ 
va~ I,i,~~aptl.~;~; . 

r~~.~}_,?e~~ - 
v~3r~.r. c;ver_ i~ typer~ zi.e 
tllad ? i  ,a..g 

~ i ~;,, ~ ~~: ~~ ~ , . ,.~ t~°7A-~~_ j q .. •. A~



~. ~Te vs.k~ztzmpoMper~ i.n poe. 15 en 1 tzitsc~~ak.eler. er. t3e a..fslul,ters 
opener.. 

10. Ae buis var. de hnudt~r ner~er_ sn c?e po~pster~eí aan het dichtges~ol- 
ter, ge~ï:epltti met h~~t Vi,~,lt,jé í.nkrass-.~a en a,fb.rt~ken zie fi£~. 

17. Ye~^vol€~ens c?e buis a-:~ ~-er rek aa~:bre~-s;e~~. 

Orr~erkin~

4Ja~znaer et~n buia op :ae nomr, imti~.a~:eert, ae l,o~n zzit3caakelen_ t.Yn de 
a~°:-Íui ter oner.er. 

C. Pomr uitscha'> e7 en 

1. De diffussiepompen uitse?~a'~t•, len an 8e afs7.ui.ter aper_en. 
?. . ~ verwarc~fn~~seier~er.ten uitsc2:aicPlen. 
3. h"a ea. L4 a~fn. de v~i^tïlatc~ren ~.in c?a -t.00rzetMot4r uitschaicelen. 
4. I?s echakelaars ve~or pcmp, ver`rermír:~ en ver,vil~toren uit8cha+.elen. 
5. Na ea, 15 :nir. de kraati in c'.e wate.Ze:d.ir.~.s?uiter.. 

l'. ~4nt~ole sra.n :áe ar~e:aeltpar.t b#~ ;~epos~pte i,aire:.,. 

Osz te ~fontroleren, af de afe^~t'Ztoverttias no~r ~oed af ;malte~:, wordt ee:~s 
per Week van íec~exe ^or~;.tie de afs:~el tpunt var~ eer, b~xi s {~ekontrolee.r.d. 
Dit.. geschis~zt als volgtt 

1, ~~ ?~zzis f n da be.l? onhcu~er v~an ?e vertica7 A pa2s,r~ satar brennen. 
?. I}ot~r mit?del van de be~i~el. d~ hc~n ~er :r.et d~ buis naai beneden c.ras.ien 

tot de hals vart d? b~zis ca. ~ cm. ir t3e tol>_iaen hrt.n~t en ~oed T.iC'.t- 

baar is door. }iet ~?~ s: var de pnl~3risr-tor. 
~e ~f~ea:~olte-z Lunt ko~t ;.~{ orié5~`!'6a ," ir. t~et ~; t.?en van de 1enQ van 
de polari.sator. 

3. Le smeltplaats vac~ de ^ter~el kontrolerer. > 
' peze r.aoet een purp+~re ó'xleur he`^Y,~n, 

Tnl3ien cïs sr~e3tp~.~ats .fel, blsuw oi geel is d.a~ : e er ! e ve®1 spa..n.. 
nizx~; fn de punt en moet Aet a.fs_;a? tcvent,;e var~ c~.esbe*reffenda 
nositie worden ~-er~pa»eert^ .,f ver.~'_e~zM•:a. 

FOP?1'E:i II2 
t:1~ vntzdi~^e xCtHT8r3e po~tp 
Aet elektt. oven~ _ 

~~~ ï~'i emp ~,~~+r~.~;~ ~ 

~ ~ ~^ ~, av. p+~urr G~t~atr~t+~rlsr~~c~.~—t~~i.iat+~u 

M38-120k' 
~oor averi e typen .zi:t 

blad ~~3-~ 
.- ~ 

~ 
' 

~: ?~ 0~«1~ 4 , 
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BUCKBEE-MEARS COMPANY 

Air Mail 

July 23, 1973 

N.V. Phillips' Gloeilampenfabrieken 
Eindhoven, Nederland 

Referenc 2B/Veldti/MK 6/25/73 

Gentlemen; 

Attached is our Revision "A" to BMC cxuotatior. 
#11559 datéd 4/13/73. BMC will accept á lil~-~nket -
order for. the quantities an~~ pr.Lces cruoted per 
Revision A, quote #11559 with monthly releases 
per N.V. Phillips' schedule. Should ~1ie years 
requirements fall below the contracted monthly 
releasos prices wo~~.ld then revert to the quantity 
shipped as itemized per Revision "A", quote x11559. 

I wish to thank you for Your letter of June 25th 
and I ho~~.P to be hearing favorably from you sogn. 

With best regards, 

BUCKBEE--MEARS COMPANY 

George }3~~rlingarne 1. [ ;. G. ~,'. _.~; ;u,5 
Internal{.-onal Coordinator 1-!-c~;.-.... ..'.~ 23 

•iei. ., . ~ ;~ ~ 
cc: H. N~upert 

GB/a 

enclosure 

245 E. 6TH STREET •SAINT PAUL, MINNESOTA 55101 612/228-6371 

~ ~~ 
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.45 F:AST óTti S1'RE.F.T 
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61: ?20•ó~ïl ~ TCL[X :9 7l1ElU [111t;Ka1CAFtS STP. 

~:;:r1--3;~..~•t~ ctlsTosti-i~ Irtr~ulaY 
~7,)(1C~ 

DATE ~~~~ ?%!3 

...,.-,~ i ~ 
1TTE•r'rn.;; -- _ • 

., ii , l..E: ~:i; 
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E5T1'?.4TED DELIV~~Y DAT[: ~ __ 

(_^10ES C?JOTED ~.F~ ~'~LID FOR 45 r)~1YS. ~TCR1,15: NF;T 30 !~^.Y S,VF,O.EZ. Sï. f AUI.  

Tti~ Terms and Cc^ditions printed c>n the hack clf thin form constitutra ~1n inte~r.rl Hart of this quct,ltion. 
~:C hopt~ you wil l tiG~.•1 us to t>eriorrn this ~•.c~ri, I~~r you. i'ica~c clirc<.t ;iny c~ur•:•tions Ic+ tha: urxlcrsrynCd, or to your 

Tr'chnlcal f~t~i~res•.•r:t ;vc whosr nar,r• a;~hi~;u': hcicw. 
~~ e 

Gcotr~e B~:~Zin,;a~e /~':Gf~r,,<~ ~j~asi , 

Sinrercly 

C. P,ttrZ9:,^,~r;lti~ 
D11C1:NLE: -b~.LAKS CO~Ii'ANY 

i ii t_ Cl.)~'1' 

ig3 



E3U%IcE3FE-tv~EflFiS COA~1f~APJY 

~Lay 17, 1973 

~ 

1J. ~%. ~ Philips' Gl.oeilar,ipetiflbriekcn 
Eindhove:i, i~ederlrtnd 

IZefer~~nce: '~U/V);~,1?li/1iK 5-9-73 

u ent ler.~~n: 

Enciosed is a_ cop~a of the cluc7tï:ltion that ~•ias not att.i~licd tó m~, 
prev:.cus ietter i~I' ~,l~ríï 13. 

Please accept My sipol~`;~,a for :trly inconvc~tlí~~nac~ ít mí.~ilt l~avc~ 
caused. 

`ï hanks aain for your inclui.ry and please contact. mc ïf .I ~ an 
be of further assistance. 

~'~_th best regarr.3s, 

BUCi:BEE-P~ARS CC)i•il'~~N1' - 

J ~ A ~ 
/~ 

_~~-ti~.... ~1..•~ fC ~<t t c I, f~C»' . ~~'.~ 
' ✓ '/ 

~r 
Geor.óe };urlíngame 
International Sales Cooidínator 

GB!n 

• enc l :. 

ï~0Y10E 
~ 1•HE INDUSTRIAL DIVISION OF 
GUCICQE~-MCAt2S COMPANY . 

Wlll BE CIOSED FOR SUMM€R VACATIUN ` ïic 
JUNE 29th 111RU JULY 14th, 1973 , 

245 E. f>~T'H STREET • SAIN~( PAUL., MINNESOTA 55101 • 612/228-6371 

/~ ~ 



"QUOTATION
QUOTATIUN N0. 115~~-A

bmc BUCKBEE-MEARS COMPANY 

245 EAST 6TH STREET 
ST. PAUL, MINNESOTA 55101 

612 .228-6371 — TELEX 29-7080 BUCKMEARS STP. 

To:N.V, Phillips' Gloeiiampenfab~ieken 
Eindhoven, Nederland 

ATTENTION: 

CUSTOMER INQUIRY 

DATE 7/%~~73

NOTICE 
THE INDUSTRIAL DIVISION OF 

BUCKBEE-MEARS COMPANY 
WILL BE CLOSED FOR SUMMER VACATION 

JUNE 29th THRU JULY 14th, 1973 

GENTLEMEN: 

Thank you for your inquiry. YJe are pleased to submit our prices and other pertinent information. 

SET-UP CHARGES 

UNIT PRICES 

Q l,r`~1T i T Y 

r.~, 

0 -íZ.5 0 
251-500 
501-750 
751-1M 
loos-2soo. 
2501-5M 
5001-7540 
750ï-lOM 

YOUR PART N0. 

FIXTURES 

DESCRIPTION 

f`~L~. .-~ .l, ~ ~ 
~~.~ ~,~ 

Electroformed mesh, 500 LPI, per 
specs dated 4/4/73, excep"t overall 
size 3-3/4" x 4-1/2 °; -. - 

`~~ x ~ ~,.~3--

$11.50 
11e00 
10050 
10.00 
9.50 
9.00 
8.5a 
8.00 

PRICE 

'J 

~ ~ r y 

each Vii, ~, 
each ~~ ~c 
each ~ ~ 3 á 

each 17. 
each ta:6 
each ,t v, ,fit. 
each ~ ~, ~;;_ 

each ~i,6~ 

COM~ TS: 

~~ 

/~ 
Op',~(JU ~~~ 

sS71tAATED DELIVERY DATE: 30 d$~S 

`l210E5 QUOTED ARE V,1LiD FOR 45 DAYS. 

s ~~ ~~ 
~~,.,~~ ~tiv~~ ~ ~J 

TERMS: NET 30 DAYS, F.O.B. ST. PAUL 
`tre Terms and Conditions printed on tfie back of this form constitute an integral part of this quotation. 
!e hope you will ailow us to perform this work for you. Please direct any questions to the undersigned, or to your 
"echnical Representive whose name appears below. 

Sirf~erely 

G. Burlingame 
`Ilr~n{z 2Joa 

RUCKBE 

G o nurlingam 
ARS COMPANY 

~ 
I; .t 



V~~ ,  .11_.. .. . .~~.C~ 
.. ~~~Jt~ .A- .r....... 

2T-3-1973/Lv/1®/FtnR-34/nr. i Aq , 

Buokbes-Meara Company 

245 & 6th. Street 

Saiat Paul~Minn~sota U.S.A. 

For the attention of Dor. Scott Taylor, 

I~.L.Valkonet 

Unt.~.Osc.bzn. kAF 4• 

Tel. $8995• 

~ ~-4 -~-j 
~~,_c. 
~~~ 

YPe are still interested in electroformed meshes with 500. lines per inch. 

The outer dimensions have been changed and now we would like to know ►hat 

would be the urnitprice of .the meshes based on the following specifications 
~.t,~ 

and wYth quantities of 200, q00 or 600 meshes monthly. 

1. Description: mesh, nickel, 500 linea per inch. 

1.1 Size y0 x 110 mm. with centered quality area of 85 x 105 mm. 

1.2 Tranamisríon 600 + 2~ó measured with b photo,cell with sn aperti:re 

of 1 mm. 

2. Filled msn~h bolas . 

d sash hole is called filled when it has been filled for more tre.n 

2.1 Multivle filled holes: 

Maximum allowable size - 4 squares. 

3daxi~num allowable number - 10. 

DFinimum.separation - 10 mm. 

Th® direction of the ~rooup may be arbitrary. 

2.2 Single filled holes are allowed if the minimum separation 

is 10 mm. 

5~• 

A si~ykle mesh hole that has been filled for more than 50yá with 

the surrounding mesh holes having been filled for leer than 

50~ is called a single filled mesh hole. 

7.j Single mesh holes filled for lees than 50yó are allowed if they 

agree with the transmission specification. 

Dsteotr outeído rpec.2 may bs hoary line h junction fill, partial fill, 

nickel ball •te. These defeatr ar• allowed, when theT do not ezoeed 

rpeor. 



3. ]disaing or broken wires. 

Tlie wire between two junctions is called missing when the wire ía 

missing for more than 50gó. Th• wire between two junctions is called 

broken, when the wire is one half or leas than thQ normal thickness. 

3.1 kultiple broken and missing wires. 

l~,azimum of 4 wires in any one group . 

à4aaimum allowable groups - 3. 

IVlinimLim separation - 25 mm. 

The direction of the group may be arbitrary. 

3.2 Single mïsaing and braken wires. 

Maximum allowable - 10 

ldinimum separation - 10 mm. 

Q. Rrinkles and kinks are not allowed. 

S. Foreign me.terial. 

Organic and inorganic dirt not allowed. 

6. Package du~tfree between acetate. 

7. Stains of any kind, including process stairs, are not allowed. 

In light reflected from the mesh and in light through the mesh one 

has to see t~ smooth reflection Qr transmission image on both sides 

of the mesh. 

We suggest that you start with yourstandard sheet of 11" x 11" and divide 

it into 6 parts of the sizes which are stated in the specifications or do 

you have a standard sheet that almost agrees with our sides. 

~Pe hope that ws have given you enough information to give a specific answer 

to our gneations and look forward to hearing from you very soon. 

L. Yaliconet 



t,:r. George Hur2inge.me 

Buekbee h~:ears bo~pany 

245 ~ óth. Street 

Saint ~aul%P~inr.esota 

U.S.A.

Gentl.emen 

Unt~eikkelin Oncillo{;re.afbnisen. 
"ï—b-1973/LV/~~~/RAR-34/nx.2~7. 

Ir.Yalkanet 

Untw.Osc.ban. ïL'a~' 4~. 

~Te1.U~995 

tie thank 3•au for your letter with the quotation for electroformed 

meshes. 

In our letter of April 1973 we hKve asked you for the unít•prioe 
of the meshes based on the specifications tchich are mentioned in 

that letter, We have sug~~ested that you start with your standard 

sheet of 11" x 11" ar.d devide it into b parts which are stated in 

the specifications. 

Our experience is thtit in that case it must be possible for you to 

deliver tine meshes for the unit-price of $7.50. ibis price has been 

based on the fact that about 1.5 year ado you have deliverd to us 

11" x 11" r,~eshes for the unít-price of $42.F0. 

We now wonder why you did not make any comment on our sugÈ;estion. 

We suppose that it must be quite easy for a "mesh-maker" to tear 

the 

300 
the 

meshes ir. pieces. In our production rye need at this moment 

meshes monthly of the stated quality and if we can agree about 

price ~re'll place a total order for one year. 

Yours Faithfully 

Ir. L.Va.lkonet 

~`~fi G ~~G~~l.~~.S 
U/~l" 





INTER'tiTE TMLI;DEDELI~'C, 

Van: Ir. . A.ti. Z_~~aan 

Bpd jl~p~o 
7 WAN fris 

5-1?~19~7~+ 

Uctrooiaicleling WAH--1 te.lo : ~3'-F~'~ 

Aan: Ir. A.CoJo Ver},oeven t?r,tt,. Osco I3zxt RAF_! 

Betr.: Vrij€;ave oscá_llo~;'r.`lafbu-i.•r_en 

' In a~ntttiaord op LT,~~ int~rne mededeling 

.dodo %--17-19%~+ deel ik TJ mede dat er van de zijde van de 

octrooiai'delin~; ~ een bez,4ar. en bestaan tegen de vrijgave 

van de volgc~ncle bui~eno 

a~L1!+-130 GII%j~~: een half -tone storage buis geheel als 

de L11;_110 ~.IIj ~~ echter mot. men door ons a_n andere 

hi111C11 reeds eercicr toegepast split --beam kanon. 

b)Q~-100 GU : de 3"versie van de réeds langer bestaande 

5" flying --spot scanner buis Q13~110 GU. 

c~D11t--~_'ZEO GHj3 ~ : een oscillograafbuí.s met een volgens 

een omwentc~linf;s}~~-porbolozcle "hol" gedrukt 

naversne Minti; s ~;a a s . 

Diet vriendblijlce grootend 

.._ i i 

Í./'~ ~~)a.o~^~ _ 

IroA.Wo7waan. 

~~9 
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Cpmerkin~en: 
?. Fcs.J1 aan bovenzijde dich t -

plakken met pos.07. 
2. Beschermband a is reF~ds tij. 
3. ̀ tos.07 en pos.Jd komen `~0 mm' 
4. Op pos. Q1 schabloneren: aan 

q 

ens afwerking aangebracht. 
voorbij de hoeken. 

~al, typeer. periode van afiever~n~.F.vent. 
oude gegevens ovPrpiakkPn. 
F.tíket h is ret?dQ tijdens af.,~r.ki~~a aangebr~icht. 

21979

~-, E~,cxau:r~~, *~~.`rxn~ 3~22 860 ~:)~ 1 i 1 

~~~Koevoe ts . ,~, .s 
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t 
r  NISCHE VOORKALKULATIE (PRIJZEN EN TARIEVEN PER 100, KWANTITEITEN PER 1001 

~C'v,~ 
' ;~- 
~:. ;ROEF 

• 
_EVERANCIER 

PRODUKT 
PC 

KODE OMSCHRIJVING PRODUKT 
wu2- 

TEKEN 
KALKULATIE- 

DATUM 
ARTIKELKODE 

PRODUKT 
C 
H 

~: 2?.529 !~1G Sg►~.KA;a~^( L14•130 74n724 3322 t43 21nnn 1 

BESTELSERIE JAARSERIE TOTAALSERIE BASISJAAR 7 5 a 1 ~~ i 
VOLG- 

NUMMER 
ARTIKELKOOF 

MATERIAAL OMSCHRIJVING 
LEVERANCIER 

MATERIAAL HOEVEELHEID 
C 
H UITVAL KODEPRIJS I MATERIAAL t UITVAL 

n,r,i 3322 12?, 9380~? PLAATSTE'1, 224i2 ° i~15~?no i n2o 117(~n 12~,3t 
n02 3322 rsOn SibOo 7v.2w f~LnR 2i31i 324ta0n i 02o tC61~ 3g~03 
nn3 3322 nn~ 4!iho0 WF..9P•KA7t~nE 21310 . 31400n i o2~ 174Q 57,60 
ng4 3322 142 5tt?1U KaT~DI:WC~UUEf2 21321 . 324QItio ) 02t? 112~J 37,Ui 
005 Z3?.2 i 43 <~ i4211 SA?~ Rp~STEa 1. 22ti73 ; i c14Unn i 42o i 17t)~ t 2~, i i 
nnti 3322 ohs 5n~csc} CE~TRE{<RPLagT z2b73 i~td+;nn 1. n2t~ 278~~ zo.44 
n~7 3322 o8G ~332in ~E~sTREE~tPLAAT 22b73 li)41aQn 1 ii2o 28E~Q 3n,55 
OOS 3322 133 ~~42if~ 3aF~,R7nSTE~3 22.h7:1 I ina~~s~0 1 020 i3QU0 137,9n 
n49 3322 ()~16 63t~id CE~vTREFHPL4aaT 22tí73 1r,4pr,0 i 02(? 278t~ ?.9,49 
~i0 3327 t~b6 5781;s Y 1;F_uEF(,TE 22673 1U1:~00 1- 020 241^ 24~83 
nai 332.2 766 5Hn1c+ FPAF`F Y 22h73 2onoan 1 02s.~ 185; ~57,1A 
n12 3372 Obh 5922Q ~;J~;nEt. IaEE!_PI_ a267:~ ir4enn 1 02p t3n0 iá.79 
~13 3322 s~66 KR4?Q Y aFg~1InPLAqT 22b7:~ 2(~[3t}c;(± 1 bz0 127q 26,94 
1~1 4 33?2 GS6 5ís620 Y AF6UIGPLAqT 22h73 2s~8.c~(~n 1 a2o iW1Q 21,43 
n 15 .i322 065 5882o SCHE I Q T'r~OSpL 22C173 1(14~CsnG ~ 020 n2l h 2.29 
tY1 3322 i3C 92a;}c~ sA±~.ISC`L.ST z2b1b 4iá~sn0 1 02~ 0860 3h,49 

i 332?_ i~Sr 92200 Sq~~.ISdL.ST i2hih 2u8~nf~t) i o?p iQ3^ 2t,85 
rli8 3322 ;Jf.~sS 59c)10 AFSCN!^RMI7ING 72b7:,~ 1G4Jn0 1 02~ U9~4 10,33 
~19 ;5322 990 82652* gA(~IDJF 11~701 570~nn 1 Q2c► OJ15 ,8n 
n?n 337,? G63 t57G2n CF~TkFF,.R~LAqT 22f~73 2c}8~~nn i 020 2780 5A,9K 

%M.K. BASISBEDRAG M.K. MATERIAAL UITVAI MK lf)1MI MAIFIIIAAI 

VOLG- 
NUMMER 

BEWERKINGS- 
KODE OMSCHRIJVING 

TARIEFTIJD 
TECHN.MIN.TIJD 

PREST. 
REND. UITVAL 'Z~DIV. NT.FKI. 

BRUTOTIJD
IN MINUFEN TARIEF PFH u)0 MIN HFWFRKWGSKOSIIN 

~~ 

I 

~ 

i 

~ 

~ 

i 

~ 

~ i)V. K. W[t- T I ~ OV K GECN T 1 UITVAI(PM) STELKOSTFN (FM11) 
TOTAAI 

UVEiIGE KOSTEN 
TOIAAL 

BEWERKINGSKt7SI EN 
TOIAAL 

HLW h.tiINI t1V R' , IN 

%TOFSLAG I 
GRAAD - Ml K 

_ 

LK 
`%T III iOÉSIAG I TOESIAG III AI H~1NIIWG VF Hltl KI NI'111 1'; 

PRIJ;VFRSCIIII K1)UI I'I(L1'; 



KWANTITEITEN PER 100 

~., ~ 

Ic -.OEF 

LEVERANCIER 
PRODUKT 

PC 
KODE OMSCHRIJVING PRODUKT 

wuz- 
TEKEN 

KAIKULATIE- 
DATUM 

ARTIKELKODE 
PRODUKT 

C 
H 

~~ 22h2~ CSC SAM.kA*;rjG: ~_1~•i3n T~er724 3322 143 21c?Or~ 1 
I 

BESTELSERIE JAARSERIE TOTAALSERIE BASISJAAR 7 ~ (1 1 (~ 1 
Í 

VOLG- ARTIKELKODE LEVERANCIER 
HOEVEELHEID ~ UITVAL KODEPRIJS MATERIAAL. I UITVAL 

NUMMER MATERIAAL OMSCHRIJVING MATERIAAL H 

n2í 3322 143 O1ó20 Sá`'.AFR. X 22673 1(940t~n 1 u20 497n 52.72 
n?.2 3322 i~3 O1ó24 SAM.AFa. X 22673 1L94(JO(i 1 U2n 497~~ 5272 
n?3 33?,2 r?6E~ !S32nn aEtJf3F~. 22b7á 1n4s7('C~ 1 u2C► n(?79 .8a 
n24 3322 ne:a 9942U gTFIL+~PPncIFI 22673 2C~8~`xncl f 020 1640 ác.79 
n25 3322 !967 1141a WA~,VE AF50~FR 22b7,á 206.000 1 u2(7 1ifi4 2x.61 
0?F :322 120 44800 ~ X ~G•GETTER 21322 41.6~G40 1 02t? r~ 1 t17 4.54 
n27 3322 rgb 59210 AFSCHE~MKOt)I 22b7á cib~nn ! u2(} 113íJ 47.95 
n28 3322 t, f+3 720c10 CF"TRFFRVE~R 21317 125a~0an t U2(? 0^45 x,14 
029 3322 n2ó 11410 8918n 41h~t)n 1 1720 1530 ó9.I6 
0án 3322 132 57200 S~~`.KONT~PEP~ 22412 ibhO~Qn 1 020 0?On 11~.~2 
ná1 3322 nó7 n74nQ (JP~ASf~FI.)GEI. 22b7á lba;:)00 1 020 0854 p.0? 
ná2 3322 c180 99620 4FSCHERhPLAAT 22b7á 248{9í)t, 1 02U 720A 4~+.ó8 
033 3322 08n 99824 AFSG~FRMPI.AAT 22ói3 208~?00 1 Q2n 2110 e4.77 
ná4 3322 130 9224ï,1 SA".14C~L.ST 22ó1b 41ó;40n i u2n 1Cá(1 43„71 
!135 3322 143 í0222U SAAI R«OSTEP 1 12h7á 2ci8t)a{► 1 02~i óh30 l4rt~ób 
!~^`~ 

d 
3322 r!64 128(10 ~E~lOE~ Ga 21319 20ó;0a0 1 a2~? 4 ~25 .33 

.7 3322. 081 00240 ROOSTER 2 22b7á 2U8~Qo 1 a24 2010 a2.4á 
,~:~g 3322 n28 p4244+► ISO4.ST. 22ó1b 4i6?Ont) 1 U2~ la'9n 6322 
nay 3372 oó4 !ía824 HALVE AFSCH~ a267á 24ecro i 02;0 I4ó0 3~,9Fi 
n4a 332?_ 081 i4A~0 àF9CHE'PMPI,AAT 22fi7~i 2n8~9(~n 1 o2n oó72 ia~2b 

%M.K. BASISBEDRAG M.K. MATERIAAL UITVAL M.K. TOTAAL MATERIAAL 

VOLG- BEWERKINGS- TARIEFTIJD PREST. BRUTOTIJD 
NUMMER KODE OMSCHRIJVING TECHN.MIN.TIJD REND. UITVAL °~DIV. NT.FKT. IN MINUTEN PEH 100 MIN BEWERKINGSKOSTEN yTARIEF 

OV. K. WELTI OV. K. GEEN T I UITVAL(PM) STELKOSTEN (PM) 
TOTAAL 

OVERIGE KOSTEN 
iOTAAL. 

BEWERKINGSKOSTEN 
TOLAAL 

BEW.KSTNtOV.Ká1N 
y 
I 

%TOESLAG I 
GRAAD 

MLK LK 
%7111 TOESLAG I TOESLAG III AFBONDING VERREKENPRIJS 

PRIJSVERSCHIL KODEPRIJS 



T~;;IiNISCHE VOORKALKULATIE (PRIJZEN EN TARIEVEN PER 100, KWANTITEITEN PER 100) 

~ ~LíVERANCIER 
-~~:.;es'~ PRODUKT 

PC 
KODE OMSCHRIJVING PRODUKT 

WIJ2- 
TEKEN 

KALKULATIE- 
DATUM 

ARTIKELKOOF 
PRODUKT 

C 
H 

~~ ?_,2ó2Q 00 5AM.KA!~tl~~ L14-130 7an72à 332?_ 1 4 ~5 21 b40 1 

BESTELSERIE JAARSERIE TOTAALSERIE Bnsls )AA17 r ~ ~~ i !" 1 
VOLG- 

NUMMER 

^gil 
,3AQ 
na3 
f) t! A 
~)~5 
n ~16 
nd7 
n48 
4G9 
05b 
+~ 51 
n52 
05;i 
n 15 á 
r' S 5 
~ 

ARTIKELKOOF 
MATERIAAL OMSCHRIJVING 

LEVERANCIER 
MATERIAAL HOEVEELHEID 

C 
H UITVAL KODEPRIJS MATERIAAL. i I111VAL 

3322 
3372 
3322 
332? 
3322 
3322 
33?2 
0122 
3322 
3322 
332.;~ 
3322 
3322 
3322 
3á22 
3322 

bB6 
51~+3 
bn4 
~F7 
04u 
:)óA 
;j ~ 1 
027 
9g4 
99Q 
a9g 
999 
999 
499 
5~99 
99y 

91R2ó 
7961;:+ 
5 F+ 61 ~~ 
11211) 
6981x., 
74Á1C% 
cí04 1 n 
(?241..4 
81125* 
81155* 
813?3* 
81sag,w 
íl1385* 
81`~AS+r 
47815+ 
83~9~* 

~.~~~f:'~~GEi~ 
t+I: iJGEL 
~I+ti~3EL 
nFiICBL. 
EE'~GEl. 
SEUGEI. 
REwuGEL 
*+296b25(?X..a, 4 
TnEv~~ERORAA^ 
TílEVOERDRAA ~? 
T~tEV4ERUaAAc~ 
T,)EVt?ER4R AA:1~ 
TrlEva~RnRAAra 
Tí)EVAERItitAAt' 
RAr~ins~ 
l~EV.DRAAp 

21317 
a2~+73 
2267s 
?2F~73 
22673 
22673 
22d1á 
2131tí 
1U7ó1 
in7o1 
10701 
107oí 
147c?1 
1U701 
10701 
1?~7i)1 

312oóó 
4160Ác? 
A1~~4~1) 
iQA 
!va 
416 
lbo 

3 
208 
624 
1bA 
lbo 
104 
520 
b24 
520 

b~b 
0(?~ 
()00 
~.b4 
U (1 !? 

0~0 
b4(► 
040 
t)pp 
r,c~n 
Obb 
~4a 
Ub~ 

1 
1 
1 
1 
1 
l 
~. 
4 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

b2 
0? 
t~ 2 
0? 
u? 
oz 
n2 
02 
p2 
02 
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Garantie voor type L14-13oGg/55 

Voor dit type wordt een garantie gegeven van 1000 uur 
of 6 maanden, whatever occurs first. 
Inbranden van scherm en storage laag is van garantie 
uitgesloten. 

E.K. Modderman 

16.12.1974 

~~ ~ 


