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VERSLAG VERGADERING GOEDKEURING VOOR PROEFFABRICAGE STORAGE 

OSCILLOGRAAFBUIS TYPE 83L14 (L 14-140GH/95) 

GEHOUDEN OP ] JULI 1980 TE HEERLEN. 

Aanwezig de HH.: Dobbelsteen - Geevers - Huíjnen - Rongen - Radstake -

Rëmgens - Spronck - Sieben - Vrenken - Weijer -

Dr.Zeppenfeld - Honig. 

De vergadering ging accoord met de goedkeuring voor proeffabricage 

echter zonder agreement for delivery. 

Deze AfD zal op een later tijdstip plaatsvinden. 

Gedacht werd aan ] october 1980. 

Aan de hand van het goedkeuringsdossier werden de volgende opmerkingen 

gemaakt. 

Het commerciële type nummer op de rug van de map, de fotobladen en in 

de inhoudsopgave moet zijn L14-140GH/95. 

Opgemerkt werd dat zodra het zeefdrukprocedé geheel O,K. is, zal de 

fabriek hiertoe overgaan i.p.v. de nu gebruikte fotografische methode. 

S en I Enschede zal nog zijn menïng geven over het zeefdruk raster. 

Foto: 

De uitvoeringen met tinoxyde en aquadag zullen naast elkaar gemaakt 

worden. 

Target specificatie: 

Geen opmerkingen. 
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RAR 81/80-050 -2- 1980-07-31 

Ontwikkelings overzicht: 

Up de vergadering werd de getypte uitvoering van het ontw.overzicht 

periode sept. 1977 - mei 1980 aan het dossier toegevoegd. 

Dit is rapport nr. KHR-20/80-06-25 cl.d. 17-06-1980. 

De geschreven versie komt hiermede te vervallen. 

Opgemerkt werd dat bij punt 15 aluminium opdampen de tijd en de 

druk gespecificeerd moeten worden. 

Aktíe:Hr.Rongen. 

Budget overzicht: 

Geen opmerkingen. 

Publicatie: 

De Vg3 en Vg5 wijken iets af van de target /klantenspec. 

Opm.: S & I is accoord met de focusrange wijziging. 

De .afknijpspnning Vgl, is hier reeds - 75V tot - 125V• 

(klantenspec. max. 115V). 

Meetvoorschriften:

Elcoma zou i.v.m. de te kleine range graag 

-Vg 1 dan ] 15V wil~.en, ~~.och 

Op het ogenblik is l21 - 122 

117 Volt uitgeprobeer d. 

Geprobeerd wordt door S 

te realiseren. 

Reaktie van S & I volgt 

een wat hogere afknijpspanning 

dit geeft nog problemen bij S & I. 

Volt wellicht haalbaar in het apparaat en 

& I om deze hogere spanning zo spoedig mogelijk 

z.s.m. 

Aktie:Hr.Dobbelsteen. 

Meetresultaten:

Ten aanzien van koude emissie moet er overeenstemming komen t.a.v. de 

grens wat nog te maken is en de wens van S & I. 
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De buis is gevoelig voor transport en mechanische schokken en 

trillingen waardoor de koude emissie toe kan nemen. 

Het is nodig om in ieder geval de verpakking zo goed te maken, 

dat hierdoor geen kwaliteitsvermindering tijdens transport optreedt. 

(Opdracht reeds bij VOB voor betere verpakking). 

Het levensduurgedrag tot 1000 uur is vrij goed. 

De storagetijd neemt echter fors toe tijdens levensduur. 

Opgemerkt werd dat de emissiekwaliteit van het schrijfkanon wat minder 

is dan gewend bíj~Quíckheating. 

Er is wat uitval op schrijfsnelheid JB/MW bij S & I doch er worden 

enige wijzigingen doorgevoerd in de scope. 

Concurrentie onderzoek: 

Geen opmerkingen. 

Situatie gereedschap en productie apparatuur: 

Geen opmerkingen. 

Situatie test apparatuur proeffabriek en kwal.lab.: 

Geen opmerkingen. 

Constructie gegevens en fabricage voorschriften: 

Op de vergadering werd de sam.kanon tekening toegevoegd aan het 

dossier. (pag. no 404 a). 

Het voorschrift aanmaken loodemaille voor het plakken van de conus 

wordt nog gemaakt. 

Ook tinoxyde spuiten en magnesium oxyde spuiten en opdampen. 

Deze laatste twee processen komen voorlopig niet naar de fabriek. 

Aktie:Hr.SEronck.
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Situatie t.a.v. bijzondere materialen: 

De 12 NC van het gaas moet gecompleteerd worden op het overzicht. 

Aktie:Hr.Ron~en. 

Situatie t.a.v. kwaliteit onderdelen: 

Hen controle op de hechting en materïaal zelf. wordt nog toegevoegd. 

Aktie:HH.:Bo~aard/Kicken. 

Situatie t.a.v. incoming inspection: 

Een specificatie van het 100 lijnen per inch gaas wordt gemist. 

Er bestaat wel een inkoopspecificatie met als eis:~~Geen spoedvariaties. 

Op dossier pagina 458 staat wel een verlopig controle voorschrift 

voor l00 l.p.i. gaas, doch de inkoop spec. is er niet bij. 

Bij de vrijgave voor fabricage moet e.e.a. geregeld zijn. 

Aktie.Dr.Zep~enfeld.

De fabriek merkte op dat qua uitvoeringsvorm het gaas moeilijk 

te controleren is. 

Aan de leverancier wordt de mechanische stevigheid opgegeven. 

Stempelen en verpakken: 

De nu nog gebruikte 16 voudíge verpakking die gebruikt wordt tussen 

het transport Heerlen - Veldhoven wordt gewijzigd. Het V.O,B. is hier 

mee bezig. 

Octrooi situatie: 

In de U.SoA. zullen er royalties betaald moeten worden voor de buis.. 

Vlgs. Dr.Zeppen~eld zouden er verder geen problemen ontstaan bij 

verkoop van de buis. 

S & I dacht dat er bij de verkoop van de scope geen problemen zouden 

ontstaan. 
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Productie resultaten: 

De opbrengst over de afgelopen periode ]980 bedraagt ca 40%. 

Opbrengst week 014 24% 

" " Ol6 33% 

" 018 35% 

" '° 020 55% 

Er zit dus een stijgende lijn in de opbrengst resultaten. 

De kostprijs is gebaseerd op 43%. 

-Aan het dossier werd toegevoegd het kwartaaloverzicht periode 

week 001 - 013. Rapport KHR-89/SB 344 d.d.26-06-1980. 

Opgemerkt werd dat het "inbrandeffect" nu weg is, doch de oorzaak 

is niet bekend. 

Onder het "inbrandeffect" wordt verstaan het nog achterblijven van 

sporen van het ingeschreven signaal in de achtergrondhelderheid na 

het wissen. 

Het kwam zelfs voor dat een vers ingeschreven signaal niet te onder-

scheiden was van een eerder ingebrand signaal. 

Vermoedelijk heeft een wijziging van de processing gezorgd voor het 

verdwijnen van dit phenomeen. 

Het al dan niet optreden is nog onbegrepen. 

Ook hebben de buizen in meer of mindere mate last van oplading vare de 

inwendige ballonbedekking. 

Tinoxyde coating blijkt betere resultaten te geven. 

Bovenstaande punten hebben ook invloed op de schrijfsnelheid. 

Het gevaar bestaat dat deze problemen weer terugkomen, omdat de oorzaak 

niet bekend is. 

Mogelijk heeft ook de wijziging van de floodgun anode die nu iets 

hoger ingezet wordt voor verbetering gezorgd. 

De ontwikkeling heeft toegezegd ten alle tijden de fabriek bij te .staan 

indien deze problemen zich weer voor zullen doen. 

6. 
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Kostprijs: 

De calculatie is gebaseerd op. 

1. Aquadag uitvoering. 

2. Fotografisch inwendig raster. 

De tinoxyde uitvoering is iets afwijkend ín prijs. 

Speciale klanteneisen: 

De laatste van handtekeningen voorziene S & I wensspecificatie 

d.d. 20-03-}979, wordt vervangen door de publicatie met eventuele 

toevoegingen. 

Vertaling naar 83L14 maakt Hr.Sieben. 

Aktie:Hr.Sieben. 

Garantie situatie: 

De laatste zin moet gelezen wordeY+: 

"Inbranden van het scherm is van deze garantie uitgesloten"

S & I heeft hier wat moeite mee en vraagt of dit ook geldt voor inbranden 

t.g.v. koude emissie. 

Inbranden door koude emissie valt wel onder de garantie doch het 

kwal.lab. Elcoma moet er echter duidelijk van overtuigd zijn dat de 

oorzaak inderdaad koude emissie is. 

Zwakke punten: 

De volgende punten kunnen als zwak aangemerkt worëen. 

1. Koude emissie. 

2. "Inbranden" 

3. Oplading. 

4. Schrijfsnelheid. 

Besloten werd om de AfD uit te stellen 

en de f.ínancíeele consequentie. 

Prognose voor vrijgave voor fabricage: 

planning ]0 ex. per week. 

tot oktober í.v.m. de processing 

1 jan. 1981 • Voorlopige 

A,R.Honi~.
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CoEie de H.H.: Aanwezigen 

f 

Gillessen. 

Kastellein. 

Dr.Groenewegen. 

Ir.Melsert. 

Drs.Varekamp. 

Vleeschouwers. 
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Hr.Weyer. 

llr.7.eppenfeld. 

Hr.Kadstake. 

Hr.Sieben. 

STORAG~', OSCiLLOGRAAFBIIIS 

83L14 (L 14-140GH/95) 

Afdeli n g Handtcktning 

Commerciële afd. 

Ontwikk~lings afd. 

Fabricage afd. 

Kwalitcits lab. 
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 GOEDKEURING PROEFFABRICAGE  

TYPE 83L 14 (L 14-140GH/SS ) 
 ~3 

Fotonummer 800331-022-01 

KWALITEITSLAB. PROF. 6UlZEN 





 GOEDKEURING PROEFFABRICAGE 

TYPE 83L 14 (L 14-140GH~~ 
 G~ j 

Fotonummer 800331-22-02

KWALITEITSLAB. PROF. BUIZEN 
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RAR 81/80-044 -1- 1980-06-17 

GOEDKEURING VOOR PROEFFABRICAGE STORAGE OSCILLOGRAAF'BUIS TYPE 83L14 (L 14-]40GH) 

INHOUDSOPGAVE 

a 

Algemeen:

Ontwikkelings type nr. 

Commercieel type nr . 

Omschrijving 

Ontwikkeling op verzoek van 

.Budget no. 

Target specificatie: 

Ontwikkelingsoverzicht:. 

83L 14 

L14-140GH/55 

Storage oscillograafbuis. 

C.A.Elcoma. 

3425 

. d.d.14-06-1978 

i. Ontwikkelingsoverzicht períocie sept.1977-mei 1980. 

Geschreven exemplaar d.d.mei 1980. 

2. Ontwikkelingsoverzicht. 

Rapport LV/MB/RAR-34/nr,882 á,d.10-03-1977 

3. Lucht-en kruipwegen proefspanningen NLN-D97 d.d.30-09-1968 

4. 83L14. Een charge transfer storage buis met 

d.d.03-12-1976 afbuigversterker. 

5. Kanonontwikkeling.Rapport ER/MB/RAR-34/no.942 

6. Onderzoek naar de eigenschappen van het geheugen e 

gedeelte van de 83L14.Rapport ER/MB/RAR-34/no.959 

7. Storagebuizen in de A periode 1977. 

Rapport LV/MB/RAR-34/nr.905. 

d.d.22-07-]977 

d.d.19-08-1977 

d.d.13-05-1977 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND 
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Budget overzicht: 

1. Rapport KHR-20/80-06-17. d.d.10-06-1980 

2. Uitgavengrafiek. 

Publicatie: 

Development ssrnple data van juni 1980. 

Meetvoorschriften: 

]. Rapport KHR-20/7:'-1-17 

betreft: Afknijpspanning. 

2. Meeteísbladen 

á.d.04-01-1979 

d.d.30-05-1980 

3. Interne mededeling KHR-89/SB.166 d.d.09-11-]978 

betreft: Rastervervorming. 

4. Rapport KHR-89/SB.228 d.d.31-05-1979 

betreft: Isolatie G92-93. 

5. Rapport KHR-20/80-04-10 d.d.10-04-1980 

betreft:Afregelprocedure "chargetransfer" geheugenbuis. 

Meetresultaten: 

1. Overzicht 0 uur metingen. 

Rapport KHR-89/SB.339 

2. Jaaroverzicht. 

Rapport KHR-89/SB:306 

3. Capaciteitsmetingen. 

Rapport K1-1R-89/GE .01 1 

4. Capaciteitsmetingen. 

Rapport RAR-84/77.064 

d.d.05-06-1980 

d.d.G3-03-1980 

d.d.14-]0-1977 

d.d.10-06-1977 

5. Samenvatting mechanische beproevingen. 

Rapport KHR-89/SB.334 d.d.02-06-1980 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND 3. 
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6. Druktest. 

Rapport KHR-89/SB.304 

7. Schoktest 50g 

Rapport KHR/GE.051 

8. Schoktest. 

Rapport KHR-89/GE .078 

9. Schoktest. 

Rapport KHR-89/GE.238 

10. Trilproef. 

Rapport DAR 1-1-5-5-3883 

I l. Tríltest. 

Rapport KHR-89/GE.079 

12. Overzicht levensduurresultaten. 

Rapport KHR-89/SB.335 

13. Levensduur. 

Rapport KHR-89/GE.075 

14. Emissiemetingen na levensduur. 

Rapport KHR-89/GE.096 

15. Levensduur in non-store mode. 

Rapport KHR-89/GE.138 

16. Levensduur. 

Rapport KHR-89/GE.220 

17. Levensduur. 

Rapport KHR-89/GE .221 

18. Levensduur. 

Rapport KHR-89/GE.222 

19. Levensduur. 

Rapport KHR-89/GE.223 

20. Levensduur 1000 uur. 

Rapport KHR-89/GE.233 

d.d.28-02-19$0 

d.d.01-02-1978 

d.d.26-04-1978 

d.d.04-01-1980 

d.d.23-11-1978 

d.d.26-04-1978 

d.d.02-06-1980 

d.d.20-04-1978 

d.a.09-06-1978 

d.d.21-12-1978 

d.d.15-1 1-1979 

d.d.15-1 1-1979 

d.d.15-1 1-1979 

d.d.15-1 1-1979 

d.d.14-12-1979 
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21. Levensduur. 

Rapport KHR-89/GE.265 d.d.09-05-1980 

22. Temperatuur + tropentest. 

Rapport KHR-89/SB.337 d.d.02 -06-1980 

23. Interne mededeling betreffende opwarmgedrag 5 sec. 

sehri j flcanon - katode in vergelijking met de 2W katode. 

Rapport KHR-89/SB.185 d.d.1 1-01-1979 

24. Emissie - karakterïstiekmetingen. 

Rapport KHR-89/SB.192 d.d.19-02.1979 

25. Stroommetingen aan de buíselectroden. 

Rapport KHR-20/80-06-06/ER/AV, d.d.03-06-1980 

26. Schrijfsnelheidsmetíng d.d.october 1977 

27. Onderzoek sockets oscillograafbuizen. 

Rapport KHR-89/SB.173 d.d.21-1 1-1978 

28. De 14-pens buisvoet van oscillograafbuízen. 

Rapport LV/MB/RAR-34/no.886 d.d.25-03-1977 

Concurrentie onderzoek. 

►. Interne mededeling KHR-20/80-03-31/KZ/AV. d.d.17-03-1980 

2. Tektronix publicatie storage oscilloscopes d.d.197$ 

3. Concurrentiecnderzoek Tektronix 466 storage oscillograaf. 

Rapport LV/MB/RAR-34/no .449 d.d.01-10-1974 

4. Tektronix 

5. Tektronix 

6. English Electric publicatie E725 

publícatie 7834 storage oscilloscope d.d.18-03-1977 

publicatie d.d.1977 

d.d.juni 1976 

7. Hewlett Packard publicatie 100MHz oscilloscope 

Model 1744 A d.d.15 febr.1978 

8. Copíe uit Electronics van 3 augustus 1978 betr. 

variable-persistence storage CRT achieves high writing speed. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND L~ , 
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Situatie gereedschappen en prod apparatuur: 

1. Rapport KHR-20/80-06-07/ER/AV d.d.03-06-1980 

2. Rapport LV/MB/RAR-34/no.892 d.d.06-04.1977 

Situatie test apparatuur proeffabriek en kwal.lab. 

Rapport KHR-89/SB.338 d.d.G3-06-1980 

Constructie gegevens er. fabricage voorschriften: 

I. Sa~rienstellíngstekeníng/maatschets d.d.01-06-1980 

2. Sam.kanon d.d.08-05-1980 

3. Indrukschets d.d.09-02-1977 

4. Stuklijst geen datum. 

5. Flow-chart geen datum. 

6. Voorlopig pompvoorschrift 

Rapport ER/MB/RAR-34/nr.948 d.d.-03-08-1977 

7. Voorlopig brand- en sweepvoorschrift 

8. Opdampen van o.a.MgF2,Mg0 en A l met behulp 

van een electronenkanon. 

Rapport KHR-20/78-1-52 

geen datum. 

d.d.25-01-1978 

9. Emailleren van pennen voor geheugenbuizen 

Rapport JMJV/MB/RAR-34/nr.920 d.d.14-06-1977 

]0. Voorlopig voorschríft mech.spannen storage gazen 

Rapport KHR-20/80-04-06 d-d-09-04-1980 

1 1. Voorlopíg voorschrift voor het maken van 

Rapport JMJV/MB/RAR-34/no .921 d.d.14-06-1977 

s an~ . cup . 

12. Aanmaken en verwerken van de geleidende epoxy voor zijcontacten. 

Rapport PNJdL/MB/RAR-34/no.929 d.d.22-06-1977 

13. Voorlopig voorschrift voor het bespuiten van gaasjes in de Mg0 spuitkast. 

Rapport JGV/MB/RAR-34/no.928 . d.d.22.06.1977 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND 5. 



ELCOMA 
QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL COMPONENTS 

RAR 81/80-044 -5- 1980-06-17 

_~ ~~o 
c ~ ; ó 

Z 
- m 

dmró 
d m É á 
~gm 

i~ D ~ 
c c o E 
`n
o
~o 

t;Nr ~„ "s 
~~~ as;,m 

Ó R ~ - t~ ~ m 
~. 

nwa m 

~- Nc 
~ d m 0 
Y y,~.m 

- ~ Y c °'E o~ 
o, 

JO Ew ó m~ ~ 

cDY Em m,m- ~~,a"g . 
m_ ..v 

°'_`m8 E -x_ 

~>ómó 

14. Verslag zeefbespreking. 

Rapport ER/MB/RAR-34/no .957 

Situatie t.a.v. bijzondere materialen: 

Rapport LV/MB/RAR-34/no.922 

Situatie t.a.v. kwaliteit onderdelen: 

Overzicht d.d.27-02-1980. 

Sítuatíe t.a.v.incomíng inspection: 

. d.d.16-08-1977 

. d.d.14.06-1977 

1. Rapport KHR-20/80-03-41 d.d.25-03-1980 

2. Rapport KHR-20/79-1-54 d.d.3]-01-]979 

3. Rapport K1-1R-20/79-8-7 d.d.02-08-]979 

4. Rapport KHR-20/79-1-32 d.d.17-01-1979 

5. Rapport KHR-20/78-5-13 d.d.09-05-1978 

Stempelen en verpakken: 

1. Stempelvoorschrift d.d.13-06-1980 

2. Verpakkingsvoorschrift methode 3322 860 01110 d.d.11-12-1979 

3. Verpakkingsvoorschrift methode 3322 810 00300 d.d.30-10=1979 

4. Valproefrapport d.d.03-03-1978 

5. Valproefrapport KHP.-89/GE.080 d.d.26-04-1978 

Octrooi situatie: 

Interne mededeling d.d.27 augustus ]975. 

.Proefproductie resultaten: 

1. Overzicht week 002 t/m 012 1980. 

2. Overzicht proefproductie 1978 en 1979 

Rapport KHR-20/80-04-34 . d.d.22-04-1980 

Kostprijs: 

Calculatie d.d.13-06-1980 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND 6. 
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Speciale klanteneisen: 

~. Rapport KHR-89/SB.331 

2. Rapport KHR-89/SB.191 

Garantíe situatie: 

Garantie bepalingen d.d.10-06-1980. 

d.d.27-05-]980 

d.d.06-02-1979 

A.R.Hcnig. 
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s Commercial: L14-140GFif95 ~xperimental a ejL14G?i f 95 

The i3L14fGH is a vide band direct view storage oscilloscope 
tube with fsst storage writing spend designed for observation 
and measarement of ::igh frequency phenou~~ena. 
This tube hay a recte.r.~xui :r 14 cui. dicgonai fiat face with 
aluminized screen snd internal graticule, image transfer fcr 
fast writing spee7, variable persistence, scan magnification 
in the vertical direction by means of an electrostatic 
quadrupole lens and correction coils for trace alignment• 
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(Confidential) 

DFsSCRIPTIOlfs 14 am. diagarapl, rectangular flat-faced direct view storage 
tube with variable persistence and internal grstioule for 
oscilloscope applications. 
In order to obtain the fast 'forage writing speed, the storage 
system embodies three meshes: a colleotor mesh, a fast sto-
rage mesh and a front storage mesh. 
The sen.aiitivity in the vertical direction has been increased 
by means of an électrostatic quadrupole lens that has been 
ins@rted between the vertical deflection system and the hori-
zontal plates. ~9ith the typical operating system, 3000 Y first 
accelerator ♦oltage and 10.000 Y final accelerator valtage, 
the vertical and the horizontal deflection factors are about 
4.7 Y~div and 18 V~div respectively, with a 8Y10 di♦ display 
area (1 div s 9 mm). 
The fast full scan writing speed la 1000 cm~/us 

Scan magnifier and focusing system 

As already mentioned, an electrostatic quadrupole lens i.e. 
an eïeotron lens which has two mutually perpendicular planes of 
symmetry, divergent in one plane and convergent in the other, 
is used for the magnification of the vertical deflection. 
This lens is inserted between the vertical deflection system 

' and the horizontal deflection plates, with its plane of 
divergence in the direction of the vertical deflection. 

Therefore, ít magnifies the vertical deflection without 
affecting the horizontal deflection. 

Pecause of the astigmatio properties of this quadrupole lane, 
a conventional, rotationally symmetrical focusing lens cannot 
ba seed. instead of this, two more electrostatic quadrupole 
lenses are incorporated so that focusing is aecompliahed by 
means of three quadrupole lenses, with alternating orientation 
of their planes of convergence and divergence. The focusing 
notion is schematically shown in Fig.1 
The strength of the scan-magnifier lens is controlled by 
applying to the electrode g7 a negative voltage with respect 
to g2. Within a certain range of this voltage, corresponding 
to a scan-aagnification factor 1,~ac, i.e. the ratio of the 
deviations on the screen with and without scan magnification 
respectively, between x.75 and 2.00 the combined effect of the 
three lenses will yield an approximately circular spot at 
moderate beam currents. (At high beam currents, when space-
charge repulsion causes an increase of spot size, the width 
of the vertical lines will be smaller than that of the hori-
zontal lines). nor this reason the fast full scan writing 

speed is only specified in the vertical direction. 
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Fig. 1 

In thi• range, line-width at a fized value of aoreen earrant, and 
aoreen ottrrent at a fixed value of grid Fo.1 voltage, are increasing 
functions of the scan-ae gaification factor. Figs. 2 and 3 show the 
average relative ohange with respect to the values at láeo 1.S which, 
generally, is the most suitable oompromiee. 

For minimum defocusing oT vertical lines near the apper and lower edge 
of the display area, the electrode a4 should be kept at a positive 
voltage with respect to g2 (about 200 Y wlth 3000 9 Yíret aocelerator 
voltage). As this voltage also has some ettect on the scan-magnifica-
tion faotor,g4 ehoald be connected to g2 when the deviatíoa withoat 
scan magnification is being measured. 
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Fig. 2 

Line-width as a tnnotion of the eoan-magnification factor (approzí-
mately). 
Line-width at Msa ~ 1.8 is 100 ~ I screen - coast. 
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(Conlidentisl) 

Msc 
 ~ 

Screen current se a function of the scan-magnification factor 
(approximately). 
Screen current at Mec - 1.8 is 100 ̀ ~ Vgl - Genet. 

For tho nd~uatment of the scan-magnification factor the following 
procedure ie recommended: 
a. Set Vg4 and Vgl to 0 with respect to g2, 

b• Display a time-base line and adjust Vg5 eo that the line appears 
sharply focused. 

c, Apply a square wave signal to the vertical deflection system 
(the vertical parts of the trace will be out of focus but this 
is iamaterial) and adjust the amplitude eo that the height of 
the display has a convenient value, e.g. 3.0 div, 

d. Set Vg4 to 200V and eat Vg7 ~o the appropriate value and 
readjust Vg5 eo that the horizontal parts of the trace are again 
in focus. 

e. Check the height of the display (e.g, for Mec - 1,8 this height 
ehonld now be 5,4 div,), 

f. If necessary, readjust Vg7 until the desired value of Msc has 
been obtained. 

Focusing ie controlled by means of the electrode voltage Vgj and VgS. 

The voltages of the focusing and correction electrodes can be 
adjusted as follower 

a. Display a square-wave signal on the screen so that troth horizontal 
and vertical traces are visible. 

b. Ad~uet V85 so that the horiz~n+,al parts of the display are in 
focus. 
The vertical parts will, in general, be out oí focus, 

c. Adjust Vgj so that the vertical traces az~e (g~~g1~,~e;~~o Vi e, 
Now the horizontal parts of the display brill be out of loo~ue—
agaln, ~r. ~~~t'~ 
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d. Repeat b) aad c) aueoeseível~ until both vertical anQ horiaontal 
trsoea are •tsnitaneously in fooue. 

The procedure for the adjustment of the scan-iffignification factor 
Imd for focusing, as described above, seeffis to be rather Qo2iplicated. 
However, in practice it wí11 be suffioient to adjua t Vg7 to ita 
nominal value without determining the saga-srgnifiaetion factor Por 
each individual tube. As to focusing, the user can, with some ezpe+~ 
rience, achieve the best setting with very few adjustments. 
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(Confidential) 

Charge transfer system. 

The storage tube le of the three-mesh type. Betw.en the aolleator 
mesh and the storage mesh like a conventional storage tube a fast 
storage mesh ie added. In the condition fast a:riting speed the in- 
formation is written in the fast mesh (eesh vità fast rriting speed 
and abort storage time) and immediately after the end of the nn-
blanking pulse with the aid of the flood beams annd,~pnlaing the front 
storage mesh the information is transferred Eton the fast mesh to 
the front mesh. 
After the transfer the fast storage mesh i® inareaoed to approx the 
collector potential and the fast information is visible at th® 
screen Rith the normal storage time. 
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(Coniidential) 

~lodea of o~+eration. (era sheet 9, 11 and 14) 

1. Variable persistence. 
The voltage of the feet storage mash i4 approx. the colleator-
potential. 

a Dynamic erasure can be achieved by applying erasing pulses 
of positive polarity to the backing electrodes of the front 
storage mesh (g 12). 
The top of the pulse is 10 V and the persistence of a attired 
display can be controlled by varying the dutg Easton of these 
pulses. 

~ 

.-. 

~-

S 

11 

b Static erasure. If no dynanio erasing pniees ars applied, 
the storage time is limited by the potential shift of the 
storage layer 8uo to landing of positive ions. 
In order to erase a stored display, th ba ing electrode is 
first connected to the transfer pulse 500®~ during 100 ms -and 

then returned to its original potential Por about 5ofl rs; 
after that, an erasing pulse of positive polarity and a 8uratiots 

oP 600 ms should be applied. The mesh is pulsed against 10 Solt 

The background illumination is controlled by varying the d.c. 
voltage of the backing eleotrode. If scare backgroun8 (for 
optim~,m background illumination the flood gun cathodes should 
be balanced by a potentiometer of 2k2)is talersted the writing 
speed can be increased. 
During the erase period the collimator electrodes g91, g93 
and the floodgtzn accelerator electrode are pulsed in positive 
direction. 
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( Confidenl:ial) 

2. least. + 

Befor• writing, tb• fast mesh and the the front mesh should be 
prepared first. Then with the writing beam tre fast signal is 
written in th• feat mesh and as soon as possible transferred to 
the front mesh. The fast mesh has a storage layer of iow capaci-
tancw and bad etoragetims (h~~h writing rate), the front mesh is 
a normal atorag~ mesh with the possibility of variable persistence. 
In preparing the meshes first the front mesh is connected to the 
transfer pule• (500V) for the time of 100 ms and then returned to 
its origional potential for about 500 ma; after that, an erasing 
pulse of poaiti~e polarity and a duration of X00 ma should be 
applied. At the end of this pulse the mesh is set to a potential, 
which is a few Volta lower than the tople~~el of the .erasing pulse 
and affects the sensibility of the fast-mF~eh after its preps ring. 
In the >eeantin• of preparing the front mee+h (300 mn after its start) 
Lhe fast mesh is lowered to approx. 5V. arl the fast mesh is prepared. 
At the end of the erasing pulse of the frent mesh the storage sec-
tion has been prepared and is ready for writing. 
The erasing-preparing-transferring cycle of the storage section ie 
interrupted here sad is started at the end of tt.e unblanking pulse 
with adding the transferpulae (500 V) to t'ae fra:lt mesh. In the 
meantime the fast mesh is lowered a little as only the written 
information is transferred to the front mesh. - 
The two potentials of the backing electrode of thE~ fast mesh 
(after preparing and during transferring) aff-~ct strongly the 
resulting writing speed. 
QVhen the front mesh and the fast mesh has been r~~t.~.rned to its 
origional potentials the information can be viewei on the screen. 
In the case of the single sweep mode the fast mesh is stabilized 
after the preparing operation by pulsing the backing electrode to 
its origional voltage-level (frequency 150 Hz and a duty factor 
of approx. 0.07 g~). These pulses should be ended ai. the start 
of the g1-pulse. 
During the whole erase-prepare-write-transfer-cycle oí the 
storage meshes the collimator electrodes g91, g93 and tine floodgun 
accelerator electrode are pulsed in positive direction. 
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Thy writing speed is defined as the maximum speed at which 
a written traco is just visible etartíng from a background 
which is just black. The indicated value is quarante~d for 
the central 80/ of the minimum soreen area. Ia addition, 
in any corner not more than 4 square divisions fall outside 
the guaranteed area. 
The writing speed is increased if some background is tolerated. 
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. íNfETS : 

ELAD : 
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T A R E E T S P E C I F I C A T I O N 
tooi rte, Commercial: 
TYK Experimentals S3L14GH~j5 
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NON-STORE 83L14 

Front Mesh 

0 V 

-35 V 

140 V Fast Mesh 

150 V Collector Mesh 

75 V 

65 V 

30 V 

Vg93 

Vg92 

V g91 

20 V FGA 

OV 
~ ' , ,. ~ I 

G ~,.; F~par,~ ~~~~~~~~~ c.~ ~•r : ~ u 
~~, ~GK , FGK ~ ~ ~~ ~~~ ~~ _- --- 

~~,~~Q~/___  ~ 

~~~~r  /lJa,t1
CAT. 

DATE 

~-2-77 PAR 
PAR 
PAR 
SIGN.: 

BLADEN : BLAD . 
BLXTTER: 
FEUILLES 

Z4 BLATT 
FEUILLE 

: t5 
SHEETS SHEET ; 

TABGFsT SPECIFICA TI01~ 
CODE No. COmm@rCialt 
TYPE Ezperimentals< 83L~4cH/55 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN EINDHOVEN. NEDERLAND. 
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g ~Cr:Ar~ICÁZ Dl~fiA: see also sheet 2, 3. 

2Lounting po i tion 1 ) 
Dimensions and connections 
Overall length (sachet included) 
Face dimensions 
Base 
Socket ) 
amide contact connector ~ 

any 
sheet 2 and j 
454 max• 
120 x 100 
14 pins all glass 
type 55572 
tYPe 55561 

mm 
mm 

ii EATING : Piriting section: 
Irdir~~ct b~✓ AC or DC p=~.rallel supply 

heater voltage Vf 
heater current If 

ViQwing aéction: 
Indirect by DC parallel Eiupl~ly 

, E•i 
j00 

'7 
~ 

heater voltage~Vf',Vf" t2.ó V 
heater current If',lf" 240 mA 

CA PACITAA~ES: x1 to x2 2. 3 pF 
y1 to y2 1•4 pF 
x1 , to all other elements except x2 5 • 3 pF 
x2 to all other elements except r.1 5•3 pF 
yt to all other elements except y2 2. 7 pi 
y to all other elements except y1 2. 7 pr 
FGA to all other elements 14.0 pF 
g~ to all other elements 6.o pF 
k to all other elements 4. o pF 
k' ,k" to alI other elements 11.0 pF 
891 to all oti-iF~r elements 34 PF 
g92 to all other elements 65 pF 
g93 to all other elements 60 pF 
g11 to all other elements 75 PF 
g12 to ell other elements 85 pF 
g1j to all other elements 45 pF 
g3 to all other elements 17 pF 
g5 to all other elements 17 pF 

DEFLECTI01f s 

DAT. 

DATE 

~ 

~ ~~~~.fi'~lf~~l~~~/ 

double electrostatic 
x plates symmetrical 
y platen symmetrical 

It the full deflection capaoity of the tube is used, part of 
the beam is intercepted by the defleotioa plates, hence a 
low impedanoe deflection plate drive is desirable. 

Angle between x trace and the x axis of the 
internal graticule (note 3) 0' 

Angle between x and y t,ra~ns ---~' + 1' 
_ ~ ~.C'~'FsI"(~ff~+::S~{j ~.:~~)i~lT' . 

~ 
~ 

~~~~~~~1~,~_.~_~'_. ~ ~_'-`-- 
f~~~~i11`E../~~ ' ' _ ._ ._._ 

~ ~ ~~~s`l.>_.~_~___.~.. 

78-6- t 4 . k'~~ 
. 

'~' " ~, _ . m C F r, C I F I C .s T 1 U i~~ 

►All 
;IGN.: 

~

FEUILlES: ~6 
SMEET; : 

~LAD : 
KAT7 L 
FEUILLE c ~ 6 
3HEET ; 

cooE Nu. Oomr~ercial t 
Lís_~4~8,/95 Tr/E c;xperímt.~tal' 8~L1~Gi~45 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENfABRIEKEN, EINDHOVEN. NEDEAIAND. 
22lNM ill, 
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LIRE 1PIDTH s Keasured with the shrinking raster method in the centre of 
the screen under tgpica2 operating conditions, adjusted for 
optimum spot size at Lhe beam current I 10 u! and a screen 
magnification factor hlsc - 1.8 (see also 4) 6,3 mm. 

T~'PICAL OPER.~TION CONDITIE-NS s 

A lli~iting sedtion (voltages with respect to writing gun 
cathode k, unless otherwise stated) 

Final accelerator voltage 5 Vg13 (Q) 10 kY 
Geometry control voltage 6~ Vg8 -100 to +100 V 
(With respect to g2) 
Scan magnifier electrode voltage 4) Vgl - 600 Y 
(with respect to g2) 
Horizontal correction electrode 
voltage 12) Vg6 -100 to +100 V 
(with respect to g2) 
Focusing electrode voltage 7) Vg5 -900 to -1150 Y 
(with respect to g2) 
Correction electrode voltage 8) Vg4 + 200 Y 
(with respect to g2) 
Focusing electrode voltage 7) Vg3 -1400 to -1750 Y 
(with respect to g2) 
First accelerator voltage Yg2 3000 .Y 
Control grid voltage for visual 
extinction of focused spot Vgl -~5 to _110 Y 

Deflection coëfficient, horizontal Mx 18,8 V/div 
7 / 

vertical ~y (not• 9)
2̀0, 11 dir 
< q,8 V/div 

IIseful scan horizontal (min.) 
•3 Y/div 

Ux mm 

vertical (min.) Uv mm 

Devie►tion ot linearity of deflection (note 1j) max. 2 

~ 

{~~~ Cj ~' ~ . . ~; ~~ r+ > 

~._.r.~.",1 

1 ~. 

;~~ ~/,~c~-f _ - 
~~~G~.~,~/ . 

?r~'~......_. ___._ 

UA' 

DATE 

~~ 78-6-14 PAR 
PAR 
PAR 
SIGN.: 

BLADEN 
BLAT'TER: Z6 
fEUILLES 
SHEETS 

BLAO 
BLATT ~: 1 T 
FEUIILE : 
SHE~T : 

I~ 
T ~ N~, I' T S P ?~: C I r I C A T I 0 .~ CODE No. CpD1meTCial 2 Li 1 

S 
"`"PE Experimental: 831,14 T'.~~ 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN EINDHOVEN. NEDERLAND. 
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LINE WIDTH : Measured with the shrinking raster method in the oentre of 
the screen under typical operating conditions, adjusted for 
optimum spot size at the beam current I 10 ul and a screen 
magnification factor ?'.sc ~ 1.8 (see also 4) 6,3 mm. 

TYPIC4L OPSR~,TION CONDITIONS : 

A Writing section (voltages with respect to writing gun 
cathode k, unless otherwise stated) 

Final accelerator voltage 5) Vg13 (~) 10 kV 
Geometry control voltage 6 Vg8 -100 to +100 V 
(With respect to g2) 
Scan magnifier electrode voltage 4) Vgl 600 V 
(with respect to g2} 
Horizontal correction electrode 
voltage 12) Vg6 -100 to +100 Y 
(with respect to g2) 
Focusing electrode voltage 7) Vg5 -900 to -1150 Y 
(with respect to g2) 
Correction electrode voltage 8) Vg4 + 200 V 
(with respect to g2} 
Focusing electrode voltage 7) Vg3 -1800 to -1750 V 
(with respect to g2) 
First accelerator voltage Vgl 3000 Y 
Control grid voltage for visual 
extinction of focused spot Vgl -75 to -120 V 

Deflection coëfficient, horizontal box 18 Y~div 

vertical My 4.7 V~div9)

Useful scan horizontal (min.) Ux 90 mm 

vertical (min.) Uv 72 mm 

~ ~:Ep3~cï~0~iC~ CIOOr; 

~~/~ ~/-„ ~ ~ 
-~. 

~~~` ~~~ 
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B Visping section. (sas also sheet 9, 11 and 14) 

(Voltages with respect to viewing gun cathodes k' and k" 
unless otherwise stated;. 

Screen voltage 5) vg13 (e) 

Backing electrode voltages (d.~,.) 

front mesh 
10) 

Vg12 

fast mesh 
10) 

Vg11 

Collector mesh voltage 10)(d.c;.Vg10 

Collimator voltage 

c3 

c2 
C1 

v~93 

vg92 

vp. 91 

Tirst accelrator voltage~~~'! (d.c.)~~ga 

Floodgrun c~.thode volta~e 10 ~(d,c.) 

Vk' 4r," 

Normal 

7020 

-35 

140 

1;0 

75 
65 

30 

20 

0 

Var. Pers. 

7020 

' 140 

150 

75 
65 

30 

20 

0 

Fast 

7620 

Tra first sc~elerator voltake :should Fe ee..zï t~ ti:e maar. x-plst 

Yo~tential. 

140 

150 

75 
65 

j0 

2 C.` 

0 

Gepara~eer~ d~or~. 

%~~/.  %~~.~~~~ 

~~cs c 

. ~~~~~~.

.~-

V,~  

,,DAT3 : 
n '- ' 
11 , 

~#=~L-H.~BT SPEC IFI CATI ON 

77_10-6 á i °rt ; 19 
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D 

tAR : r,►R : 
r~R : 
;KiN.: 

GODS NwL Om1A 

rrrs Experimental: 83L14GH/55 

SIADEN : 
àIÁTTER: 2 4 ~Ev~s : 
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PERFORP'~NCE 

Wrïting speed (see pale 14) 

variable persistence just black 
max. write 

fast 
mAx. write 

STORAGE VI~~Ft TIA~:E 

Fast and Var.F'era. VieR Times 
11) 

(Confidential) 

25o asvJme 
25~o div/ma 

1000 div/ue 

just black min. 60 aec. 
may:. mite nin. aec. 

Ó~!?~V"c~L?"u c~~_. t' .
~ ~~~ i ; 

~~-/ ~~~~P~ ~~.~-~-_' 

'. /._c~cl.—u.=__.~.'  — f.=LL~   V 
~ ~,//~ , ~ ~ 

i<4~ vfl ~  ~~1~~~ 

DAT. 

DATE 
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SIGN.: 
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SHEETS 
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t 
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LIIufITING VALUES s (absolute maximum rating 

(Confidential) 

ey®tem) 

to writing cathode k, unless 

Vg12(~) max. 11000 
min. 8500 

Vg8 max. +500 
min. -500 

Vgl max. +550 
min. -700 

V. 
V. 

V. 
V. 

V. 
V. 

A Writing section (Voltages with respect 
otherwise stated) 

Final accelerator voltage 

Geometry control voltage 
(with respect to g2) 

Scan magnifier electrode voltage 
(with respect to g2) 

Horizontal correction electrode voltage Vgb maa. +50o v. 
(with respect to g2) mi~n. -500 V. 

Focusing electrode voltage Vg5 maa. -750 V. 
(with respect to g2) min. -1500 V. 

Correction electrode voltage Vg4 max. 500 V. 
(with respect to g2) min. 0 V. 

Focusing electrode voltage Vg3 max. -1200 V. 
(with respect to g2) min. -2000 V. 

First accelerator voltage Vgl max. 3500 V. 
min. 2500 V. 

Control grid voltage, positive Vgl maz. 0 V. 
Control grid voltage, negative -Vgl ssax. 200 V. 

Cathode to heater voltage Vkf max. 125 V. 
-Vkf max. 125 V. 

Voltage between correction electrode 
and any deflection plate Vg4/z .maa. 500 V. 

Vg4/y maa. 500 V. 

Grid drive average vgl maa. 3o v. 

1. ~ ~ --- 

~~  .~.~._
, 

OAT. 

DATE 

1-2-77 PAR 
PAR 
PAR 
SIGN. 

6LADEN 
BLXTTER: 
FE UIL LES 
SHEETS 
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FEUILLE 
SHEET : 

21 
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NOTES. 
----•~• _ 

: 
1. The tube should not be supported ty the base alone and under no 

circumstances should the socket be allowed to support the tube. 
The tags near the screen should not be subjected to mechanical stress. 

2. The diameter of the mu metal shield should be so wide that damage 
to the side contacts can be avoided. 

3. The tube is provided with an.image rotation coil enabling the alighment 
of the_ x trace with the z lines of• the gratieule. 
Under typical operating conditions 28 A-turns are required for maximum 
rotations of 5'• ' 
The coil has 2000 turns. This means thát a current~of max. 14 mA is 
required which can be obtained by using a 12V supply. 

4. The range indicated correspondends to a scan magnification factor, 
Mac, i.e. the ratio by which the vertical de viation on the screen is 
increased, in the approximate range 1.75 ~ hlsc ~ 2.00 and the tube should 
not be operated outside this range. Within this range, line wídth, 
screen current at a fixed value of the cóntrol grid voltage are in-
creasing functions of ~.tsc. The best compromise between line width and 
writing speed is usually found at R~Isc - 1.8 which corresponds to 

og4 ~ 200 V. and Yg7 --600 V. with respect to Vg2. 

5. These values are valid at cut-off of both floodguns and the writing gun. 
?he H.T. - unit must be capable of supplying 0.5 mA. 
To protect the tube against excessive surge current during erasure,, an 
adéquately dimensioned R.C.-network must be connected in series with 
the screen terminal lead. 

$.T.supply 4—__.._ 
20~• n nom. 

,_,_,..r.,.7

1 Ni _ 
Í

_ .. _.. _ _. 

500 pF 
typ 

-----• --> Vg1 j  ( ~ ) termin3l 

A graticule, consisting of concentric rect~.ngles 
8b x 68.5 mm is aligned with the electrical x -~~x 
i~ith optimum corrections applied, a raster will fall/ /•etween 
rectangles. ~d~`v~~ 

~ ~epar ' e door: a,e rd 

~~ 

7. T1:eve voltages are valid for Msc 1,8 

8. For minimum àefocusing of vertical lines near the uprer and lower edges 
of the scanned area this voltage should be e►pprosimately the value 
indicated. 

`;. For a scan magnific-ttioii factor "sc • 1.8. In the above mer:tioned 
range of Vg4 and Vg6 the vertical deflection factor will var;✓ approxi-

mately ± 5~. 
F 

~~~ 
v ATE 

I 

X~42~YY "T""f~V _" 78-6-14 PAR 
PAR 
PAR 
SIGN. • 

~ 2 T A R G n T S F i C I F T C A T I 0 N 

BLADEN L RIAD 

FEUILLES : 26 BEUILIE : ?~ 
5HfETS SNEET 

CODE No. l/oIIiID~rCla1 1 
L1 

_~ ~~ 

TYPE Experimental: 83L14 ii 
95 
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sea 



(Cor;Yidentíal) 

10. The indica~ir:or value.•. r.o:,cernir.~- the ~:.c. l~~vc~l~; d>`:rin~ the erasing, 
preparin~T end transfe:ing otCr~tion these e;ectrodes are zulsec'. 

11. mhe stor~~e time iti dei'ir.~d as the time req•,ired .or the brí~-htne>a 
of the unwritten backs?round to rise i'rom just zero brigt;tnes~~, 
(viPwinF-beam cut-off) to í0 ,~ of sat:zr3ted bri~*htnes~. ~t re<3ucrd 
inters i tv (bv pul_•: in,- t.:e flood beam.) the ~ tor~t•e t.i me can be 
incres~F?a . 

12. This voltage should be adjusted for ecu31 brightness in the x-.jirectior~ 
xith res~~ect to the electrical centre of the tube.^ 

i3. The aenaivity at a deflection lase than i5% of the useful scan vil not 
differ from the aensívity at a deflection of 25% of the useful scan 
by more than the indicated value. 

iq. a) iTaríabls paraietence. 
The writing speed is defined sa the sazimun speed at which a written 
trace is just visible starting Fromm a background t+hic~ is just black. 
The indicated value is quaranteed for the central 80 a of the mmislisaumm 
screen area. In addition, in any corner not more than 4 square 
dlviaiona fall outside the quaranteed area. 
Ths writing speed is increased íf some background is tolerated. Within 
the sass area a written traoe, wíth the indicated value, rea>Isins just 
viaibls within the indicated storage timme of max. write. 

b) 1~ast with background. 
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Alteration sheet of target specification 83L14 

~~ 

1) Sheet ~ s M;3ximum spot eccentricity verti.cel becomes 8 mm. 

She~:t 3 s Internal graticule hag been ohan~ed. 

Sheet 16s Capacitances have been added. 

Sheet 18s Collimator voltage 

C3 

C1 

V893 75 instead of 80. 

Vg91 30 instead of 2J 

Sheet 19s Variable persistence just black becomes 250 div~ms 

max. write becomes 2500 div~ma 

Fast 

Sheet 22: Coil data 

just black becomes 

has been added. 

100 div~ 
/ua 

Alteration of X78-01-17 

2) Sheét 1 s Experimentals 83L14GH~.. 

Sheet 10s Vg93 120 V instead of 100 V 

Vg92 100 v instead of y0 V 

40 V instead of 30 V 

Sheet 12: v893 12p y instead of 1U0 V 
Vg92 100 V instead of 90 V 

40 V instead of 30 V 

Sheet 16: FGA to all other elements 19.0 pF 

r 
I 

~ {.~@~,7~t".jfE:E~Ci ~UJï" 
ï 

Sheet 17: Control grid voltage Por visual 

extinction of focused spot Vgl —7~ to -120 V 

Sheet 19: ~Triting speed just black 100 div/ua has been cancelled 

~.lt;+ra~,x^ra -,f ~ ~1•j.0~. ,~~: . 

3) E~:~eet d• ~'~ vr-,~tgr.~ir :'>~.s ,. ~,y ad~e~. 

~lteration of t78-6—t4. 

4) Sheet 1 s Commercial number has been 'added on sheet 1.,.2b 

_.~?E 

Deflection factor horizontal 

Deflection factor vertical 

Sheet 14s Sheet 14 has been cancelled. 

Sheet numbers 14,..26 have been changed. 

Sheet 16t Overall length (seckot included] 

Socket 

Writing eectioni 

heatAr currAnt If . 

-•- 
; y~~~77' 1111/~~~~~---} ~ 
L  ,

~ f ~ ~ T A R a E T 
;(/`~ ~ 

18.8 V/div 

4.8 V/div 

454 snaz, mca. 

type 55572 

300 saá 

~~~} 8- 6-1 PAR 
PAR : 
SAR 
SIGN. 

~ BLADEN : 
BLXTTER: 
FEUILLES : 26 
SHEf.TS . 

B~AD : 
BLATT 
FEUILLE : 24 
SHEET ~ 

S r t' ,~ Z : Z C A T Z r~ coDE No. ~ommerCial s L14-140C$f3J ~ 
TYPE F'xperimental s 83L14GH,/Q~ 

N.V PN!(_IPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN FINDHOVEN, NEDERLAND. 
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Altera~ioa sheet of target epecitioatioa 83L14 

1) Sheet 1 : Maziainm spot eccentricity vertical beoomes 8 mm. 

Sheet 3 t Internal gratioule has been ohanged. 

Sheet 17t Capaoitances have been added. 

Sheet 19: Collimator voltage 

C3 Vg93 75 instead of 80. 

C1 Vg91 30 instead of 20 

Sheet 20a Variable persistence just blaok becomes 250 div~r® 

max. write becomes 2500 div~~e 

Fast just black becomes 100 div~
/ua

Sheet 23>f Co11 data has been added. 

1►~teratio>4 of ~ 78-01-17 

2 } Sheet 1 : Bacperiatental: 83L14CH/. . 

Sheet 10: Ya93 120 Y instead of 100 V 

V692 100 Y ~netead of 90 V 

40 Y instead ot 30 Y 

Sheet t2e Yg93 120 Y iaatead of 100 Y 

Ya92 100 V iaatead ot 90 Y 

40 V iaatead ot 30 Y 

Sheet 17~ !'G4 to all other elements 19.0 pF 

Sheet 18t Control grid voltage for visual 

extinction of focused spot Vgl -75~toa 120 JI 
b 

Sheet 20t w'lriting speed duet black 100 div~us ~QB dancelled 

.-
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Alteration sheet of target specification 83L1~ 
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ONTWIKKELINGSOVERZICHT 83L14 (PERIODE SEPT. 1977 - MEI 1980) 

1. INLEIDING 

Hieronder volgt een opsomming van de voornaamste activiteiten en 

ervaringen uit bovengenoemde periode. 

Dit rapport moet gezien worden als een vervolg op de eerder 

verschenen rapporten: 

- Kanonontwikkeling 83L14• 

22-7-1977/ER/r[B/RAR-34/Nr. 942. 
- Onderzoek naar de eigenschappen van het geheugengedeelte van de 

83L~4. 

19-8-1977/ER/MB/RAR-34/Nr• 959 

2. VERGROTING G1 GAT VAN 0,35 NAAR 0,40 ¢ 

Ingevoerd i.v.m. standaardisatie bij alle storagebuizen. De k-g1 

afstand is dan ook minder kritisch. Er zijn geen meetbare verschillen 

in buiseigenschappen geconstateerd. 

3. INVOERING AFSCHERMSCHOTJES 

Zonder afschermschotjea hebben de x-platen een te sterke afbuigende 

werking op de floodgunbundels (flikkerende achtergrondhelderheid 

bij een lage tijdbasissnelheid). De afachermschotjes hebben dit 

effect tot een minimum beperkt. 

4• INVOERING AFSCHERMBIIS (MICROROK) 

Een nieuwe partij 660 B dag (omstreeks jan. 1979) bleek sterke 

opladingsverschijnselen te veroorzaken (zie verslagar. 

KHR-20/79-12-04/AC/AV). De negatieve oplading van de dag ter hoogte 

van g91 had een afbuigende invloed op de floodgunbundels. Af-

acherming met een af schermbus bleek de oplossing. 

5. VERHOGING FLOODGIINANODESPA,~tNING (VIA ) 

De dagoplading ia ook verminderd door VIA van 20 ~+ naar 28 V te 

brengen. Dit is gebeurd in overleg met S en I. Hierdoor zijn g91 

en g92 minder gevoelig voor oplading geworden. 

^ladelen: 

- ̀ Iersterking "donkere hoeken effect." 

N.V PFNLIPS' GIOEIIAQAPENFABRIEKEK EM~MOVEN. NEOERUIlO. 
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- Waarschijnlijk iets minder geheugentijd (grotere floodgunstroom-

dichtheid). 

6. INWENDIGE BALLONBEDEKKING 

In verband met de dagoplading is gezocht naar alternatiever.. 

Tinoxide en stroomloos nikkel zijn beproefd. Tinoxide gaf de 

gunstigste resultaten met de volgende voordelen: 

- Minder oplading. 

- Minder losse delen. 

- Buizen minder gevoelig voor "inbranden." 

De eerste levensduurresultaten zijn goed. Zodra het contactprobleem 

tussen tinoxide en uitvoerpen is opgelost geleidelijk invoeren in 

de 83L14. Invoeren voor de vrijgave is niet noodzakelijk. 

7. WEGLATEN ACHESONDAGRAND IN DE KONUS 

Bij de huidige cupconatructie lijkt deze rand overbodig. Er zijn 

nog geen nadelige gevolgen ontdekt. Vereenvoudiging konusbewerkin;--. 

8. KATODEBESCHADIGING TEN GEVOLGE VAN OVERSLAG 

De overslagen in het triodegedeelte veroorzaakten niet te herstellen 

emissieproblemen. Dit is verbeterd na het invoeren van de volgende 

maatregelen: 

- Verplaatsen van de 4 ringgetters van q2 naar ar6 om doordampen 

van gettermateriaal naar de buisbodem te voorkomen. 

- Invoeren van een cultiverende behandeling. d.w.z. het hoog-

spanningavast maken door tussen g1 en g2 een hoge gelijk- of 

pulserende-spanning aan te brengen. 

- Verr+ijderen van grote afvlakcondensatoren op de Vk voedingen 

van de meettafels. 

9. TOENAME FOCIISSTROMEN T.G.V. VERPLAATSING RINGGETTERS 

Na verplaatsing van de ringgetters bleek de automatische focus-

regeling in de PM 3266 niet meer goed te functioneren. De toename 

van de focusstromen bleek de oorzaak. Deze toename is waarschijn—

lijk het gevolg van een verandering in secundaire emissiefactor 

van de in geringe mate met gettermateriaal bedampte electrodes. 

N.V PHILIPS' GLOEN.JIMPENFAOIIEIfEN. ENDMOVEN. NEOERU►ID. 
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Het probleem is opgelost door in de PM 3266 de focusregeling aan 

te passen. 

10. OVERGANG YAN BEZONKEN SCHERMEN NAAR BEZONKEN CUPS 

Ingevoerd in verband met betere procesbeheersing. Wel is een 

toename van de uitval bij koude emissiereparatie geconstateerd. 

Evenals in de fabriek bij de L14-111 en L14-131 is de koude 

emissietestspanning van 8,5 kV naar 7,7 kV gebracht en wordt 

dezelfde koude emissie-eis gehanteerd. 

11. GEZEEFDRUKT PASSEFARTOUT EN MEETRASTER 

Het zwarte passepartout en meetraster zijn door S en I geaccepteerd. 

Het cupbewerkingsproces moet enigszins aangepast worden (vliezen 

en het contact tussen metalbacking en uitvoerpen). Proeven worden 

uitgevoerd in de 94L14. Invoeren in de 83L14 zodra het proces 

voldoende betrouwbaar en reproduceerbaar is. Niet noodzakelijk 

voor de vrijgave. 

12. OVERGANG OP NIEUW ALCOHOL DESTILLATIEAPPARAAT 

Van tijd tot tijd vertonen de buizen apatachtige donkere vlekjes 

in de achtergrondhelderheid. Dit wordt waarschijnlijk veroorzaakt 

door de niet goed gereinigde alcohol t.b.v. het gaaswassen. 

Onderhoud en discipline trachten te verbeteren. 

13. POMPEN OP TURBOMOLECULAIR POMP 

Door pompen op deze olievrije pomp zijn de buiseigenschappen niet 

merkbaar veranderd. De invloed op de schrijfsnelheid "just black" 

moet nog beoordeeld worden. 

14. Mg0 OPDAMPEN 

Overgang van MRC- naar Balzers-Mg0-pillen gaf een verbetering van 

het opdampproces. Het Baliers Mg0 lijkt echter gevoeliger voor 

een bepaalde vorm van "inbranden." Dit "inbranden" is niet onher-

stelbaar maar verdwijnt na langere of kortere tijd. Het onderzoek 

naar de oorzaak van dit effect wordt voortgezet. Het is nog niet 

Gelukt om nieuwe MRr,_Mg0-pillen van de vroegere kwaliteit te 

krijgen. 

N.Y PHIUPS' GLOEIl./1Mi~ENF1►BREIfEN. EM~►IOVEN, NEOERLAt~. 
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Tijdens het opdampen heeft sterke oxidatie van de gaasframes plaats 

gevonden. Het schuren van de lasplaatsen lijkt daarom onvermijdelijk. 

15. ALUMINIUM OPDAMPEN 

Een te dunne laag op de achterkant van het langzame gaas kan scherr 

afgetekende vlekken in de achtergrondhelderheid veroorzaken. De 

laag moet snel en bij voldoende lage druk opgedampt worden. De dïkte 

moet 70 à 80 schaaldelen gijn, 

16. Mg0 SPUITEN OP HET SNELLE GAAS 

Het spuitproces is nog niet volledig reproduceerbaar (o.a. nog 

afhankelijk van de luchtvochtigheid). De nieuwe spuitkast wordt 

nog verbeterd. De achterkantbedekking is noq niet verminderd. 

Door een andere buisinstelling lijkt dit ook niet meer noodzakeli 

De schrijfsnelheid van de huidige lagen is ruim voldoende. 

17. VERBETERI"3G GAASFAKKETKONSTRUKTIE 

Proeven met nieuwe afetandateentjes worden voortgezet i.v.m. de 

volgende voordelen: 

- Beter lasbaar (schuren van de frames is overbodig). 

- Goedkoper. 

- Betere isolatie. 

Er moet nog een oplossing gezocht worden voor de optredende koude 

emissie-achtige verschijnselen. 

E. Rongen 

Kopie: H.H. Groenewegen, Honig, Huynen, Radatake, RiSmgens, Schliisser, 

Sieben, Meeschouwers, Zeppenfeld. 

N V PHILIPS' GLOEN.IIAAPENFABRIEKEIr, EN~MIOVEN. NEOERl,A1~. 



Ontwikkeling Oscillogro►afbuizen. 

10-3-1 s77/Y.Y/~/Rex-34/xr.ea2 . 

~ 

Ontwikkeloverzícht 83L14. 

De 83L14 is een zogenaamde "chargetranafer" geheugenbu4i,s. 

Om reden van de schrijfsnelheid wordt er in vergelijking met de 

L14-110~L14-130 een derde gaas geplaatat.tuss~n het kollektorgaas 

en het geheugengaas. Dit skatra gaas is voorsien van ten dikke poreuse 

laag (•en laag arst lage kapaai-telt en hoge schrijfsnelheid), waarin door 

het schrijfkanon het •Helle verschijnsel wordt ingeschreven om vervolgens 

ast behulp van floodgun-elektronen dit ingeschreven ladingspatroon direkt 

over te hevelen naar het ♦Dorste gaas, zodat het daar bekeken kan worden 

met de normale geheugentijd. 

Wanneer dit snelle gaas ongeveer op de kollektorpotentiaal wordt gehouden, 

dan kan deze buis bedreven worden als de L14-110~L,14-130, dus net varí-

able persistence en ook met uitgeschakeld geheugen, als normale Dscíllo-

gra8fbuis. 

144et de L14-110 kan met achtergrondverlichting een schrijfsnelheid van 

ongeveer 5 cm~/us gehaald worden. 

lfemen we een sinusvormig signaal, dan geldt in de nuldoorgangen (plaateen 

eet de hoogste schrijfsnelheid} de snelheide 

1ls ' ~f e, 

Met 1~8 de snelheid in em~/ue, 

f de frequentie van de sinus in Mhz. 

A de top-top-hoogte van de sinus. 

Wordt de schrijfsnelheid gameten set een sinusvoreig signaal met een 

tap-top-hoogte van 6 cm, dan zal net 5 cm~/ua voor een eenmalfg-ver-

schijneel de frequentie maximaal 265 kHz bedragen. 

Bij de L14-110 bestaat er dus een grote diskrepantie tussen de schrijf-

snelheid van de buis en de toepassing van deze buis in een moderne 

oscillograaf peet een bandbreedte van 10 - 100 Mhz. 

De schrijfsnelheid van de 83L14 is meer dan 1 cm~ns, zodat bij deze 

buis de maximale frequentie van de sinus met 6 div. toptop met eenmalig 

inschrijven minstens 53 Mhz. bedraagt. Dit getai is in overeenstemming 

met de bandbreedte van een hoogfrequent oseill®graaf. 



RAR-34/Nr.882/b1.2. 

De 83L14 aal worden toegepast in de PH 3266 door de H.I.G. SkI. 

Deze oscillograaf ïs afgeleid ran de PM 3262, die een bandbreedte 

heeft van i00 lths. 

Voor het bereiken van een hoge schrijfsnelheid met een goede spot-

kwaiiteit i8 de spanning van het sohrijfkanon verhoogd van 1500V naar 

3000V. Dit geeft een verbetering in de schrijfsnelheid van ongeveer 

een Paktor 3. 

Om het verlies in gevoeligheid in de vertíkale richting te koapenseren 

is deze gevoeligheid vergroot aast een rierpoolsysteea, dat als afbuig-

- versterker fungeert. ][et een gevoeligheid van SV~dYv. ia het iogelijk 

on net de huidige elektxonika de bui• lij 100 lthz rolledlg uit te sturen. 

Voor de horizontale richting wordt de versterker aangepast, zodat met 

^ 19V~div. de oscillograaf horisontaal kan worden uitgestuurd. , 

Os àe spot weer te kunnen fokuaseren i• de fokuslene dubbel uitgevoerd 

met twQe rierpooleyatemen, die ten opsichte van elkaar 90• gedraaid zijn. 

De spot zou andere astigmatisch worden wanneer er met een rotatie-

symmetrisch fokussyateem gefokusseerd zou worden. 

Zowel Tektroniz en Hewlett-Ysckard hebben oscillografen in hun programma 

met snelle geheugenbuizen. De h~langrijkate konkurrentie wordt verwacht 

van Tektronix met de typena 466 en 464. 

De 466 heeft een naxims►le Schrijfsnelheid van 3000 div us 

binnen het centrale gebeid 3,6 x 4,5 cm (reduced gcan~. 

(1 div = 0,45,~m) 

De mzimale snelheid bij volle uitsturing is 150 dir/ us. (1 div ymn). 

De 464 heeft een maximale schrijfsnelheid van 110div~us. (1 div 9am). 
/ 

H.~. heeft een 100 Mhz oscillograaf met een nazime.le schrijfsnelheid van 

100 cm~/ua. 

Uitgaande van het concept voor de 89L14 kan met dezelfde onderdelen en 

gereedsch~.ppen voor de aantage de cnp gebruikt worden voor de 83L14. 

Dd gazen voor -het gaaspskket zijn sla volgt gekozen: 

a) Het langzame geheugengaas (het gaas aan de schermzijde). 

Hier is uitgegaan van het standaard geheugengala (500 l.p.i.), dat 

meohanisch gespannen wordt. De oriéntatie van dit gaas ia 0•, daar 

er dan enkel 1d60 kan worden opgedampt. 

De mogelijkheid bestaat nog, dat wij vaar dit gsïae de transmissie 

willen verlhgen. Dit ia nog in onderzoek. 



AAR-34/Nr.882 1.3. 

b) Het~enalls geheugengaas. 

voor het aanbrengen ren een dikke laal;,(25 - 30/ua), wi►s het nood-

zakelijk de spoed ren de gazen te eeranderen in 250 l.p.i. 

Deze gazen zijn niet sast thsrsiach te spQnnan zodat een oplossing 

is gezocht in mechanisch spannen. 

De oriéntati• ren dit gaaé is 30°. 

Dit gaas wordt bespoten set een suspensie (colloidale oplossing) 

ren llg~0 in ethanol. De spuitkonditise zijn dusdanig gekozen, dat er 

in een speciale stofarea epuitkaet de gasgin droog Despoten worden, 

-zodat er een rulle (losse) laag ontstaat op het gaas. 

Vanwege :ijn ósrings dichtheid en grotere dikt• zal t.o.r. het 

langsace geheugengaas de kapasitQit laad worden. Daze is erenradig 

met de diélektrische konetant• ren het materiaal en omgekeerd eeen-

radid etst de diktQ. 1A`ordt door ds lage dichtheíd ~, esa faktor 10 

kleiner en neemt de~dikte toe een 1~5~um naar 30/um, dan aal de 

kapaiiteit een faktor 200 rsrkleind worden sn er duo een wimst ren 

•en faktor 200 in schrijfsnelheid ontstaan. 

c) Het kollektorgaae is rarandsrd in geweven gaas (r.v.e.) mat sen 

$task ran 100 l.p.i. •n stn tranesissia ran AO - 8546. 

Door ds hogs tranemiaeis i® het storage pakkat beter is wissen Qn 

ook ie de echrijfanelheid rsrbeterd. 

Dit gasa Boet mechanisch gaspannen worden en heeft sen grote sterkte. 

danr~ser da tranemissiarsrdeling oust hat dag■ eoldoendQ Gelijkmatig 

ia, zal dit kollektordaas niet siahtbaar zijn op het scherm. 

Voor hat eerlagen van ds stroomdichtheid 1n de floodaunbundsls is da 

ano~eepanning rsrlaagd ran 50 naar 20V. Borendien ie in de beis de 

kathode dooresrbonden set het g1 rooster. 

De aqusdsg moet dan worden em~arrsrdssld in 3 kollisatisslsktYodsn met 

•en oplmpende spanning, daar sr anders bij het kan©n afbuiaisg entstaat 

ran de floodgunbunàsle. 

Door ds ovsraang op 5-ask. kathodes is de konetruYtis ran d• floodlnaa 

g4wi~zigd. Door de kleiners afmetingen ran het rooster was hat modelijk 

om desa t• monteren op een bestaand• ring (D14-240). Hierdoor ontstond 

er s~ ateeige en betrouwbare konetruktie. 



RAH-34/Nr.882/b1.4. 

Over de ontwikkeling van het kanon en het bedrijven van charge transfer 

zal nog een neer nitsewerkt overzicht versehijnan. 

Het baaisáktrooi voor deze buis is van English Electric Valve Cy. 

Op grond van uitlooprechten van een beëindigd kontrakt zijs wij gratis 

gelicentiëerd behalve in Amerika. De North-naerica-Philips heeft een 

aparte overeeakosst net E.E.V. 

Er zijn nog een aantal oktrooiën van o.a. Tektronix, àie bctrekkina 

hebben op hoofdzakelijk de applikatie. Een van deze oktrooien kan 

gevaarlijk voor ons zijn. 

ida het vooronderzoek ovQr de oktrooisituatie afgesloten met een rapport 

van de oktrooiafdeling d.d. 27-8-1975, wordt er (taart 1977) nn er teer 

bekend ia over de buis saner set S&I (Ir.Hoogendoorn) en de oktrooi-

afdeling (Ir.Z~an) de oktrooisituatie nogaaals bekeken. Hierover zal 

t.z.t. een rapport versohijnen. 

Ir. L.Valkonet. 

Copt• HH.s terts, v.Daelen, Gxoenewegen, Honig (transp.), v.Lieshout, 

Idodderaan, Peper, Radstake, Rongen, Sieben, Vlseschouwers, 

Wassenaar. 
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Clearances and creepage distances, test voltages Vervaagt NLN-D 97 van 15.8.19Só 

1. D o e 1 

Het doel van dit Dlad ie het geven van minigaal vereiste lucht- ea kruipvegen net biJbehorende 
proefapanningea, die verantroord ziJn uít sen oogpunt ven veáligheid, bedrljYssekerheld ea 
eoonoale, 

Meaet ■en kleinere lucht- on kruipvegen toe te paseen dan zullen dese afspnderli~k aoetea rordsn 
vastgesteld onder veraatwoor¢eliJkheid van de conetraatear. 

Het blad geldt voor produoten ea bedrading vaa hot ooavent,ionele en grof print type. 
Voor fiJnare printtechnieken sijn de toe ts laten xaarden afhankeliJk •aa soveel faotoron dat 
een praktische nors hiírvoos niet opgesteld kan oorden. 

2. D e f 4 n l t 1 e s 

2.1 L u o h t w e~g 

De luchtweg le de kortste afstand tussen twee geleidende delen geesten door de lacht. 

2.2 Y r u i p a e g 

De kruipweg ia de kortste afrtand tussen txoe geleidende delen geesten over het oppervlak 
van het iaolatieaateriaal. 

Voor de definities van aaaraakbare delen rschtstsseks net het net verbonden delen en gevaar 
biJ aanraking wordt vsrwesen naar NLN-D X75. 

3. T o e pas e! n Q 

3.1 A l g e■ e• a 

De tabellen gelden voor het Depslea van lucht- en kruipwegen van apparatunr~ sits aan 
onderstaande punten wardl voldaans 

a) isolatieanterialen ast esa doorelagvaatheid ten ainete geliJk aan die van lacht en een 
Y; ~:~~etrooaepannlII$ (vglgeas NLN-L 67) van ten ainste 150 V. Voor aaterialen net slechtere 
eigeneov~ ~oea dienen grotere kruipwegen te worden gekosea. 

b) bedrljfsepaaning,n tot een topwaarde van 5000 V. 
Voor bedriJfsspanninges °oven 5000 Ytop wordt de ►ot' van de elootroden van sodanig 
belang dat van geval tot gev:: een beslissing noot worden genoaen. 

c) irequenties tot ca, 25 kH:. 

d) teaperatuur van 20±5 •C; luohtdruk van 930 - 1060 ober. (sis Ooá 3~;s~! 

e) elke relatiewo luohtvochtigdaid, tensáJ oondensatie optreedt, 

3.2 K o l e a t e a "g a v a a r• e a • g e s n g e♦! a r" 

3.2,1 De koloanaa "gevaar" aoetea•wordan Loegel~ast voor het Depalea van Incht- ea kruipvegen 
tussen; 

a) geleidende delen dfe rechtstreeks net ihet net s2Jn ♦erbonden~ onderling; 
b) geleidende delen die rechtstreeks ■et tiet net si,a verbonden ea aaaraakbare delen; 
c) geleidende delen indien door het korttiluiten van lucht- en/of kruipwegen tussen 

deze delen  ̀aanraakbare delen gevaar b1•J aanraking kunnen veroorsaken, het:iJ onder 
noraale oastandigheden, dan wel onder 'biJzondere oaetaadígheden die voor een bepaald 
apparaat kunnen ziJn vastgelegd (etori•ngeomstandighedan); 

d) geleidende delen, indien doór het kortsluiten van lucht- en/of kruipvegen tussen dese 
delenr gevaar voor Draad of ontoelaa*~baar hoge teapera6uren kan ontstaan. 

3.2.2 De kolonien "geen gevaar• worden toegepast voos alle gevallen, dis slet genoegd siJa 
onder 5.2,1. 

3.3 I n d e l á n g n a,a r b e d r i J i• o a• t and i g h• d e n 

5.3.1 Invloed van stof en vocht 

In het algeaeen sijn de oastandlghedao, waaronder elektrische apparatuur of een deel hiervan 
Host werken, node bopalead voor de va•atetelling van de lucht- en kruipwegen. Yanaeer een 
isolatie ene de invloed van stof en •docht i~ blootgesteld, zal in het algegeen tengevolge 
van de daardoor optredende parasitaire geleiding een achteruitgang van ds isolerende eigen-
schappen optreden, waardoor ds overt~lagapanning en tengevolge daarvan de toelsatbnre De-
driJfsepanning lager worden. In apparatuur voor.gebruit in landes ■et tropenkliaaaE wordt 
deze achteruitgang versterkt door echimelvoraáag op het aamreslge stof. HeL stof ver$aselt 
slch het sterkst op delen, die een positieve geliJkspannlàg voeren. Dok etoi zonder vecht 
en vocht zonder stof kunnen nadelig siJn~ doordat het stof ■ia of ener geleidend 1a, resp. 
eetgo condensatie kan optreden, 
Naaraate de isolaties aan de invloed van stof ea~/ot vocht siJn Dlootgeateld worden dese ln 
de volgende 3 groepoa onderscheiden: 

Groep I - Niet aan stof en/of ♦„cht blootgesteld 

Hiertoe behoren de isolaties iD luchtdloht gesloten dozen, o1we1 la apparatuur opgesteld 
in stofvriJ gehouden en goed geoonditionneerde ruigten (b.v, telsooaaunloatie-apparatuur). 
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Groep II - Matig aan stof en/oi vocht blootgesteld 

Hiertoe behoren de ieolatiee die dusdanig tegen stof en/of vocht zijn beoohered, dat geen 
bolangri~ke achteruitgang van ds !solerende eigenschappen behoeft te worden verwaohts 

1, ieolatiee in apparatuur voor gebruik ia !naden bulten de tropen, in normale ruimten 
(b,v, woonknmera, kantoren). • 

2. isolaties in apparatuur voor gebruik in landen net tropen klimast in goed gecondition-
nesrde vri~xel stolvrl~e omgevingen, oiwel•op goed tegen stof besohervde plaatoen 
(b,v. opgesteld in dozen :onder ventilati-eopeningen), 

Groep III - Sterk non stof en/of vocht blootgesteld 

Hiertoe behoren ieolatiee ia apparatuur voor gebruik ia raar otoifige omgevingen (b,e, 
rerkplaatsea, scheepswerven) ofwel asar voohtige omgevingen (landen met tropenklimaat, 
keukens, winkels, stallen), tenzij door inboor ln dozen of op anders rl~ze sen doelaatige 
besoherming is verkregen (zie groep I), 

De voor iedere groep vereiste ainiaale lucht- ea kruipwegen zijn ia de'tabel vermeld. 

0pverkinp~s Het bovenstaAnde geldt niet voor het bepalen van de isolatie van•leidingea, 
doorvoeringen e,d,, waazr000r aizonderli~ke eisen ten aarsion van de spannings-
bestsadigheid zijn vastgelegd. 

3.3.2 Invloed ven temperatuur en hoogte 

Bit toeneaende hoogte en/of bij toenemende bedri~istemperatuur en beQri,~isopanalwxea 
hoven 1000 Ytop moet bid het bepalen van ds min. luoht- ea kruipweg worden gerekend mot 

de opanning, die rordt verkregen, nadat de evenets bedriJfsspanniág ia vermenig~tlldigd 
■et de overeenkomstige verhoudingsisotor(ea) uit onderstaande tabel s 

temperatuur 
in 'C 

verhouding•- 
factor 

hoogte in 
m 

verholsdings-
factor 

20 1 tot 2000 1 
30 1,03 boven 2000 Lot 3000 1,35 
40 1,07 " 3000 4000 1,S 
w i,i " 4000 Sid• er- i,65.r~ 
60 1,14 S000 6000 1,95 
7p 1,17 " 6000 " 7000 2,25 
eo 1,ái 7000 " e000 2,65 
90 i,sa ~`^a 9000 3 
100 1,28 • 9000 " 1W00 i.3 
110 1,31 
120 1,35 
130 1,38 
140 1,41 _ 
150 1,45 

Opmerkingen s 1. Voor tussengelegsa temperaturen oi hoogten moet de nwast hogers waarde 
worden gekozen, , 

2. De doorelagepnnning van lucht is omgekeerd evenredig met da absolute 
temperatuur en evenredig met de luchtdruk, , 
De tabel is hierop gebaseerd. 

P r i n c i p e 

r.~+ Bij het aamenetellen van de tabel voor de lucht- en kruipwegen ie uitgegaan van .het principe, 
dat bi,) een bepaalde- afstand een bepaalde minimale overelegepanning i~ehoort, 
De waarde van do proefspanning behoort zo dicht bij de overelagapanniag te liggen, dat iaola-
tlefouten wolden aangetoond, doch niet zodanig dat ongemotiveerde afkeuringen volgen. 
Set verband tussen proefspanning ew bedri~feapnnning ie gegeven doorn 

kolom 
topepanningea 

in V 
effectieve waarde in V bid siausvorelge 

wiseelepanning 

Gevaar 

Geen gevaar 

É . 2Q + 2100 e) 

E . 2Q + 700 •} 

E . 2U a 1500 

E . 2U + 500 

Opmerkingen s 

~~ 

sis opwerking 4 

1, Onder bedrí~fsepanning wordt verstaan dis spanning, die tussen de desbetref-
fende geleidende delen staat wanweer het apparaat is aangesloten op de 
nominale Wetspenning en evenwioht in de spanningatosstswd is bereikt, Bvea-
tuele regelorganen worden in de ongunstigste etend geplaatst, 

2, De gegeven waarden van de p*•oefepanniagea gelden voer alle gebruiksomstandig-
heden, sodet doe eventueel de spanningsproef moét rorden gewoven na veeoha-_ 
eischa, elektrische en/of kliaatlologiaehe beproevingen. 

3, De gegeven waarden van de proefspanningen si,Jn gebaseerd op een beproeving 
~aII de isolatie gedurende 1 minuut met éen zuiver elnue~ormige wiseelepanning. 
Hij gebruik van geli~kspeaniag voet de spanning volgens de waarde E worden' 
gekoaen, 

4. B1~ de kolommen "gevaar• is de proefspanning aangepast aan d44 internationale 
eioen. Hierdoor ie de einimuv waarde van E . 2000 Y (en van E . 2800 Y), 

5, Voor de groepen I en IlI zijn de waarden van de lucht- en kruipwegen bepaald 
aan de hand van, uit de praktijk vastgestelde, correotieiactorea, 

:::...~ 
•~W1M~ M 

~.
w.a..". « 
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5, T o e l i c h t i n 6 D i ,l h e t R e b r u i k v a n d e t a b e l l e n 
ivoor tabellen zie bladzijde 4j 
Alle gegeven rsarden siJn ■iaisu►le weerden, wawraaa onder normaal bedrif nog moet rotden 
voldaan. 
Er dient dus mede te rordea gerekend, dat bilvoorbeeld na het aanbrengen van toevoerkabels 
■et kabelschoenen nog aan de eieen van dit normblad rondt voldaan. 

5.1 N i e t i n _d e t a b e l v o o r k o m e n d• • p a n a i n g e n 

5.1.1 BiJ de kolomoen "gevaar" en voor de groepen II an III "geen gevaar" moet voor spanningen,dle 
niet in de tabel siJn aangegeven, de naast hogere teerde xordea gonomea, 

5,1,2 BiJ de kolos "geen gevaar" voor groep I moet ds grafiek van bladsiJde 4 rotden toe-
gepast. HiorbiJ moeten de proefspanningen rordea afgerond op veelvouden van 50 V. 

5.2 A l g e m e n e o p w o r k i n g e a b e t r• t f end e d e k o l o■• e a 
"Oer•ar~ 

5.2.1 Yoor verschillende artikelen bestaan nationale of internstionaie keuringrvoorsohràiten, 
rentin in bepaalde gevallen grotere rsarden, dubbele isolatie of dergeliJke rotden vaor-
gesohrevea, ' 

5,2,2 De luoht ea/of kruipregen naar een metalen omhulling (koet) moeten voldoen aan de in de 
Label vermelde taanden; ■et dien verstande„ dat :iJ nooit kloiasr mogen siJn dna 4 mm 
bi'J bedriJfsapanaiagen boven 34 Ytop 

voor de groepen L.en II" 

5.3 G r o e v e n i n k r u i p r e g e n 

5.3.1 BiJ ds toepassing van de kalosmea "gevaar" ea voor ds groepen II en III "geen gevaar" 
moet indien een isolerend deel een groef bevat die minder dan 1 d braad ís, uitsluitend 
de breedte van de groef in aanmerkipg rotden genomen biJ het berekenen van de kruiprag. 

5.3.2 BiJ de toepassing vaa de kolom "geen gevaar" voor groep I moet, indlea con !solerend 
deel een groef Devats 

y_~,2,1 B1J bedriJfespanniagen t,a, 100 Ytop, voor een groef breder en/of dieper dan 0,25 mm, 
de groef als kruipneg worden meegerekend; eija breedte en/of diepte vna de groef 
k~~iner dan 0,25 mm, dna rondt de groei niet ín de Dereksaing opgenomen, 

5.3.2.2 biJ bedri,°,fsapanaingen Doven 100 Vtv tot en eet 630 Ytop, voor een groef breder en/of 
dieper dan 0,5 m, de groei als krui~reg rotden meegerekend; zijn breedte en/ot diepte 
van de groei kleinó; .~.l3 0,5 am, don rondt de groei nipt in de berekening opgenomen. 

5.3.2.3 biJ bedrilfsspanniagen Doven 630 V;,~p w~"Qea voldaan aan de eis vermeld onder 5.5.1. 

'S.4 G e l e i B e n d e d e l e a i a l u c h t e n/ á k r u i p x• g e n 

5,4,1 Indien een luchtweg door één of meer geleidende dolen is onderbroken; moeten•, in de 
kolommoa "gevaar" en "geen gevaar" voor de groepen II en III, spleten smaller dan 1 
giet worden opgenomen in de berekeningen van de luohtreg._ 

5.4,2 Indien een kruiprog door éón of meer geleidende delen in onderbroken. moot in do kolom 
"geen gevaar" voor groep I; 

66n onderdeel vaa desa kruipweg teamlaste goliJk gesteld rordea met de gehele 
voorgeschreven kruipneg sn xordea opgestald -biJ de endera onderdelen van deze kruipweg, 
of rel tenminste 1,25 maal de voorgeschreven kruipweg in de berekening worden opgenomen, 

Ey..ew w 
hw~l M 
"1.►"I, Y 
e,,.",. ... 
!. M.Ywb  N 
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bedrijf•- 
spanning 

gevaar gees g 
proefspanning groepen I en II groep III proefspanning 

;vaar 

groep I ~ groep II• groep III 

top- 
unarde 

effect, 
waarde 

top- 
waarde 

effect, 
waarde L K L K top- 

waarde 
effect. 
waarde 

L K L K L K 

34 
100 

24 
70 

700,
2800 

500 
2000 

2 
3 

2 
3 

3 
4 

3 
4 

350 
900 

250 
650 

0,2 
0,3 

0,3 
0,3 

1 
1 

1 
1 

1,5 
2 

1,5 
2 

200 140 2800 2000 3 3 4 4 1100 780 0,3 0,4 1 1 2 2 

354 250 2800 2000 3 ; 4 4 1400 1000 0,4 0,5 1 1 2 2 
500 350 3100 2200 3 4 4 5 í70o 1200 ~ 0,6 0,7 1 1,5 2 2E5 
630 450 3350 2400 3,~g 4,5 4,5 5,5 2000 1400 0,7 1 1,5 2 2,5 3 
800 560 3700 2600 3,5 5 4,5 7 2300 ló00 1 1,3 1,5 2 2E5 3,S 
ío00 
uoo 

700 
Teo 

4100 
4300 

2900 
3050 

4 
4,S 

6 
7 

5 
5,5 

8,5 
so 

2700 
2900 

1900 
2050 

1,2 
íE4 

1,9 
2,2 

2 
2,5 

2,5 
3 

3 
3,5 

4 
4,5 

í2S0 880 4600 3250 4,5 8 6,5 12 3200 2250 íE7 2,7 2,S 3r5 4 5 
1400 990 4900 3500 S,S 9 9 i; 3500 2500 2,1 3,5 S ~~ 4,5 6 
1600 ií30 5300 3750 7 10 10 15 3900 2750 2,8 4,5 3,5 5• S ~,S 
1800 1270 5700 4000 8 ~i 12 16 4300 3050 3,S 6 4 . 6,5 6 10 
2000 14íO ó10o 4300 9 11,5 13,5 í7,S '4700 3300 -~ 8 5 8 7,5 i2 

-~2^O 1560 6500 4500 10 12 15 18,5 5100 3600 6 9,5 6 9s5~- 9 14 
~ 1770 7100 5000 ii 13 16,5 19,5 5700 4000 e ii e li i2 16,5 

!~ ~0 1980 7700 5450 i2 14 i8 21 6300 4450 9,5 12 9,5 12 í4,g 18 
__vo 2260 8500 6000 13 14,5 19,5 22 7100 5000 11 13 ii 13 16 • 9,5 
3600 2550 9300 6600 14 í5E5 20i5 23,5 7900 5500 12 14 12 14 18 21 
4000 2920 10.000 7000 14,5 16,5 22 25 8700 6000 13 15 13 15 í9,S 22,5 
~+590 3í8o í1,00o 8000 15,5 17,5 23 26,5 •• 9700 ó90o t4 i6 14 16 21 24 
50`~O :.3540 12.000 9500 í6E5 18,5 24,5 28 í0,7o0 7500 15 17, i. 15 17,5 22,5 26 

Spanningen in V 
L !s minitntm luchtaeg in ~ 
K is 'si>Gimtu krulpwegl ín ■ts 

~ S 
Y 
Z 

~ ~,s 
z 
z 
< 
o. 
N /~ 

~ ~ 

~ 

3q 

á,S 

2,5 

2 

1,5 

1 

0,5 

grafiek behorende bij "geen gevaar" (groep I) 
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Voordracht voor S & I. 

83 i: 14 Eer. charge transfer stora~•e buis met afbui~-versterker. 

De 8? i, "4 is een get~eug•erbuis, waarvan het storagegr;deelt.e liikt. oY. à~s ~. 

van d~ Tektronix 4á6, een oscilloFras.f met een bandbreedte van 10í`! MHz. 

Terwille van de schrijfsnelheid is de kanonspanning van de triode 3000V. 

maar voor deze bandbreedte is met de huidige komponenten van de elektroniks 

àe ?suis te ongevoelig (er wordt geen gebruik gemaakt vsn o.a. bolgaai 

ver:-ierkingseiementen),•zodat de buis maar voor de helft wordt uitg•e-

Ftuurà. Op het scherm wordt dar. eer klein inwendig meetraster gesuperponeerd~ 

'waanvar. àe divisies de helft zijn van de originele divisies'(9 ~ 4.,5mm). 

Bovendien is het kanon omschakelbaar van 1500V naar 3000V, zodat beide 

rasters gebruikt kunnen worden. Een oscillograaf van deze bandbreedte 

(10C)~z; is toch al een moeilijk bedienbaar apparaat. Om deze extra :;ar:-

dic•at t.~_~ voorkomen ic• besloten om bij deze bui e, dit i.v.m. de schrijf'snel.-

i~eià, het kanon op 3000 V te zetten en met behulp van de afbuigversterker 

(die armleen maar in vertikale richting werkt) de buis dusdanig te verflogen 

irl ~•e -, ~~e.igheid, dat deze ais een normale 100MHz oscillograaf kan worden u1 t-

~•estuurd. Horizontaal is de gevoeligheid dan wel met eer: faktor. 2 gered~.ceerc~. 

t.c.v.15vOV, maar dit is te maken. 

D~- ot~~wa,~iteit moet dan wel zo zijn, dat de schrijfsnelheid Li; 3000y 

be-;,~:~ is dan bij 150CV in de norma.ie buig. Met de toepassing van de af-

-bu~.c~ver•sterker op Msc = 1~8 wordt de vertikale gevoeligheid ~,7V/div 

(ma>: 5~2V/div) en horizontaal 18V/div (max 20V/div), met 1 div _ 9 IIui,. 

Vanwr-ge~ het noodzakelijke vierpoolsysteem als afbuigversterker moet ~e~ 

spot or~ :;e: scherm gefocusseerd worden door twee vierpool focuslenzer. 

l:i~~ lage stroom zal dan bij Msc = 1 ~8 de spot rond zijn, maar bij Y:o.~,_ strooff: 

za' dP spot in vertikale richting groter zijn dan in de horizontale. 

ln ver~ikaïe richting zal dan de schrijfsnelheid een faktor 2 hoger• ~ijri, 

dár~ ir: àe horizontale richting. 

Vcor à~ schrijfsnelheid wordt gemikt op lcrc%ue met acizt~~rgrondveriicr~tinF 

over• uni. van net. scYïermopperviak bij een kanor_spanning va_, 3000'v . 
?va deze inïeiding over de achtergronden. van het nieuwe ontwerp i:> wa: 

dieper ingegaan op de materie. Ik zal trachten oII~ aan de Hand van Ge 

t.r_~ke•~,inger. die gebruikt zijmin eez, vErkorte vorm c:c~i~ sarser.vat t:_~f ~• ._ 

gr:;en wat besproken is over de werl~itl~;. Voor het viEt•t;o~~systeem ie. t.et 

nooàzakelijk,voor een goed begrip eer aaa;tal. basisp~•~_;;c_r,~s t~.; ti r.r<<lle:: 

uit de elektronenoptika, waarna tiet: vierpoolsystee.:: ais i~ocussee:i' er, aï'-

~ 

~ui_pcii.strument kan wox•den besproken. a 

~-.~~~• i,e ~ c3iarge-transfer storage systeem zal ik eerst ingaan op de 

t_l;~cil;~:s van storage om daarna een bespreking• te houden over liet gedrd~; 

van de geheugenbuis zonder en met charge transfer. 



'Tus€:e" de A'_e~ktronenoptika Pn de lichtoptika bestaan wetmatige 

ar_aïo~-;ie3n. De basis voor dè lichtoptika ís de brekingswet ti•ar. 

~ 
~ 

Sr':~llil2^. '~v ?iet grensvlak vals `:,wee media met de brekingGindices rI i

n~ wordt oen invallende lichtstraal gebroken volgers de empirische 

Sin i1 _ ~2 

Sin i2 n1 

Jmdat n ~v v 

v
2

v, 

n =brekingsindex vare het 

medium 

v = snelheid van de lichtstraal 

i1 invalshoek 

i2 = uitvalshoek 

Door elektronen in vacuum geld~t~--de wet tot behoud van energie 

eV = ~m v~ ~ v cv VV 

e = ïading van het elektron 

m =massa van het elektron 

v snelheid van het elektron 

V =potentiaal 

In de elektronenoptika geldt dan ook.de wet van Snellias : 

Sin i 1

Sí.n i~ 

~.~ een Qlektronenlens wisselt de potentiaal voortdurend -rar~ punt -~;~ 

punt en worden de elektronenbanen voor*durend geàroken. 

De brekingswet moet men dus punt voor punt herhalen. 

af2;a~~kaï i jk van de vorm van het potentiaaiveld _'•runnen we das een 

kcnvergerende,of een divergerende lanswerking krijgen. ~,venals in de 

lichtoptika kan ~Ien dit als volgt voorstellen 
t 

KonvergPrende lens positief;, het 

brandpunt ligt rechts van de lens. 

Een evenwijdig invallenà~ bundel wordt 

naar dit punt gefocusseerd. 
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r ~ ' •~ 

1 r 

~~ ~ ~ i
----~~ --~ 

rr r 
r r 

1 
r 

~ Divergerende  lens(negatief>, ret 

r 
~ brandpunt ligt links van ~e le :s. 
T----------
i Een evenwijdig invalierde bundel 

,~~ wordt zo afgebogen alsof alle 

-'' stralen vanuit dit brandpunt 

komen (virtueel focus). 

'Door deze lenze:i geldt de bekende afbeeldingswet : 

1 1 1 
- + - _ - 
v b f 

met v - de voorwerpafatand 

b - de beelàafstand 

f - de brandpantafstand 

Noor de vergi•oiing geldt M = 
=u' 

!vl 

3ij een convergente lens Heeft de bra_rdpuntafstand een positief-gieken, 

Dij een divergente lens negatief. 

'Joorb~eld ;ran de versnellende lens (rotatie symmetrisch) 

v~ V2 V~<V2 

~ - —•—

/~ ~ ~ ~ ~  ~~ 

~ ` Qa~eri~~aa1 0~ de us 

~ ~ 

oPEisc~► analo9on 

y~~e_^.a's in de iic:rtoptika k ener. wij `_71er allerlei fouten zoals 

sferische aberratie - astigmatisme - chromatische aberratie - ooms -

~rertekening - beeldwelving - defocussering e.d. 

vz 
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T3~t oermerk v?n de ,vierpoollens is, dat de lens in één vlak konvergeert 

~n ir. :rel vlak loodrecht daarop divergeert. 

~ 

~~ 

Y ~` 

X 

~__ _.~.-. 
~~ 

_._ Y-~•icnti ng geldt 1 

vy 

1 
n X-richting geldt 

vx 

d,ivergen~ 
Voor een zwakke ien~ ~ald~ 

-fy _ +fx~ : k 2 l 

1 is de ïengte van de Lens 

k is een konstante 

~~ 
kort vergen ~ 

+ 1  = 1 e n N`~r = 
I~ I 

bY ~Y I vYI 

+ ~ _ ~ en iKx = 
Ibx 

I 
bx f`x Ivx) 

Dcor gebruyk te maken van de divergerende werking van de vierpoóll?ns 

in het vertikale vlak kan de gevoeligheid en de expansie van de buis 

vergroot worden. Er treedt in het horizontale vlak een konvergentie op 

zodat~e~r op .iet scherm de spot te kunnen focusseren en zodat deze ook weer 

rond is, dit kan alleen met behulp van twee vierpoollenzen die als 

focus correctie gebruikt worden. Op de bijgesloten schets ziet dat er 

a.s volgt ui+: (zie blad 5) 

Tn de Y-rich-ling In de X-richting 

yens 1 divergent (-) konvergent (+) 

'ar.s 2 konvergent (+), divergent (-) 

dens 3 divergent (-) konvergent (+) 

Voor de totale vergroting van de cross-over moet gelden": 

INi x (tot)~^.'.'1~ (tot) 

Alleen dan wordt er op het scherm een ronde spot verkregen. Joor le 8~L1.~ 

wordi de kleinste ronde spot verkregen met Msc = 1,8, die bovendien d~_ 

i,00,~ste schrijfsnelheid geeft. Wordt Msc = 1,9, dan neemt de spot5rootte 

sterk toe. 

Deze scanvergroting werkt maar in ~ richting, daar de afbuigversterker 

r..ussen de Y- ~n X-platen staat. 

$ij de ontwerpgroep van S&% bestaat het. gevoel, dat met een soort auto-

~'oc,asrageling, de twí:e focusregelingen voor dit systeNm gunnen wo.rdan 

_._.:_~'r.;i r:a~~•d ïot 1 regeli~ig. 
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Verklaring secundaire emissie van isolatoren met de 1e crossover en 2e 

crossover. Begrenzing door de collectorapanning met stabilisatie. 

Het positief opladen bij ~y1 en het negatief opladen bij t <1. 

Het res~z;laat hiervan is 2 stabiele nivo's V = 0 (kathodepotentiaal) of 

V = V roI_ector. 

De hoogalp waarde voo~ ligt ?,ij ongeveer 1000V. 

áecundaire emissie is een oppervlakte effekt en wordtnaast het materiaal 

eok ~epaaïd door allerlei moleculaire verontreinigingen 

~,} opdampkondities (vacuumk?ok) zoals restgasdruk, restgassàmer.stel?irg, 

~pdampsnelheid, verontreinigingen. 

-.j verwerkingskondities zoals 

opname waterdamp uit de lucht, montage, stoken (plakken in mengCas', 

pompen, bèlasting door elektronen, inbrandeffekten, reinigen van de 

ïaag tijdens net pompen door een glimontlading. 

:e zg. "haïftone"- geheugenbuis, bestaat uit een collectorgaas, sen 

geheugengaas (met daarop gedampt een isolator) en een scherm. ~i~ ge'r.eel 

wordt continu besproeid met elektronen (floodgun elektronen . Watereer nu 

het gaas volledig beschreven is, dus de hoogspanning kan maximaa_ door-

grijpen door hal geheugengaas, dan zullen alle floodgun elektronen :iet 

:eneugengaas kunnen passeren en met ? kV op het scherm landen. 

Staat nu het geheugengaas niet op OV, maar op ~ -$V, dan wordt het 

doorgrijpen van de hoogspanning door het gaas afgeschermd en keren de 

?'l oodg~unelektronen terug naar het collectorgaas, waar ze gedeelteiijk 

ingevangen worden. 
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'~`a;zner~;: *}n r.a :;e:~eugenlaag op -SV staat en dus donker is, kan door in-

_: ~'~. ~•~ ,i ~,~~z re ~ ear_ b~zrdeï elektronen de laag plaatselijk worden opge? aden 

(u~>? '- , nc:a.t er +.,er plaatse van 'net ladingspatroon in het gaas transmissie 

. ... f' ~o=~da~3na s~ek+runen mo{reli jk is . 

~.~ ., gi t, L,~,~~~ ±. ~;? kunnen wissen, wCrd+ eerst het storagegaas ~-~r~:onden met 

^~~ ., -~11e•~tersaa,s (niet noodzakelijk Í. Door capacitieve koppeling• za.l de 

~~~,r~zr~Pr_a,ag ook opgeladen worden naai deze spannirg. Het hei e oppervlak 

b~ 

~-c•rd', .is. ~P~galiseerd. Na deze puls komt er een echte wispuls ~~ 8V ) 

~;c~-~~ ^a.paci _e4e koppewir.g gaat de geheugenlaan mee omhoog. echter zullen 

~~~ ~_codgun elektronen ervoorzorgen dat bij s<i de laag ort'ader_ wordt 

^aar 0'vT. aan het Bind van de puls gaat de laag mee naar -8V-en d? buis is 

~;Jist. 

-: ~. ~elang~ij ste parameters voor deze b~.~is zijn 

aj schrijfsnelheid 

'.~ :geheugentijd (restgas, dat geioriseerd wordt in de buis). 

_arameeers , 
c. . achrijfsnelheid Geheugentijd I 1 

t~ _ ~ ~ ~ 
à 

d 
' 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ b} > - 

..il1w ~ - < 

Stroomdicht'r3eid 

v.3. £loodguns ,~ - ~ 

Gasdyuk in de buis ~' - ~ 

I'ransmi s sie 

colle~~torgaas ~ 

~ 

~ . ~ 

~ïstand collector- ~ 

gaaa ~ 

storagegaas 

, 
• ~ 

Bij de ïast storage wordt er een derde gaas geplaatst tussen het collec-

torgaas en 'r_et geheugengaas. Dit gaas heeft een Hoge schrijfsnelheid en 

a~~n ?age storage~ijd. I.1it gaas wordt ingeschreven en direkt daarna wordt , 

,Sz~ t YeY~ulp Iran de iToodgun elektronen het ladingspatroon door net 

arv? ïe ga.a.s ~.ïlócsi:_.s.•even op het lar3gzame gaas, dat een betere geYleugen-

~~jd heeft. 

Bij :iet sie,~zdaaY•dgeL~eugengaas is de ~^'„~ i~ met de dikte van de laag~1,,~,ra 

{~ v~ =1a woreuze laab nadart ~ ra,3r 1 erj wordt de dikt+z van da laag d ~ ~©hum. 

~~-R: , ~, . ... .. _. . . 
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Het ~•ei-olg is dat de capaciteit met een Paktor 200 is teruggelopen en bij een 

zelfde secundaire emissiecoLfficient ~ is de schrijfsnelheid met deze fak-

for verhoogd. Elektronenoptisch treedt er nog een vergroting van de ~e-

woeligheid op op het snelle gaas, omdat de veldsterkte tussen àit gaas en 

het langzame gaas bijes nul is, in tegenstelling met de schermzi~ide van 

het ïangzame geheugengaas. 

Door gebruik te maken van een hogere kanonspanning '(3000~r~ zal door ver-

mindercïe ruimteladingseffekter= de s~,+utkwaliteit beter zijn, dus n:eer stroom- 

dict:;.i-ieid geeft een hogere schrijfsnelheid. 

Wordt het snelle gaas op ongeveer dezelfde spanning gelegd als het. collec-

torge,as, dan zal het systeem werken als een normale geheugenbuis, waarbij 

dan het snellé gaas als collector werkt. 

k'il_en we het systeem met het snelle gaas inschakelen, dan moet het, s5*steeen 

voor we het inschrijven eerst worden gewist.: schoongeveegd. 

Dit gebeurt in een aantal stappen. 

1e) het wissen van het voorste gaas gebeurt op identieke wijze a.le bij de 

normale storage als het snelle gaas nog op 140V s-teat. Is dit achter de 

rug, dan wordt het snelle gaas gewist. 

2e~~ Door het laten afvallen van de spanning op het snelle gaas tot 10V, zaï 

door capacitieve koppeling de laag meegaan en daarna worden; omladen 

raar een vivo, dat iets ligt onder het nulnivo van de kathoàe van àe 

fyoodguns,door het praktisch ontbreken van de zuigende veldsterkte 

tussen het snelle en het langzame gaas. Stabilisatie pulsen zorgen er-

voor dat tijdens het wachten op de g~-puls het nivo stabiel blijft. 

Om eventule ïichtachtergrond tijdens dit wachten te .onderdrukken 

wamt het voorste gaas een paar volt in spanning verlaagd. 

3e) Tijdens het inschrijven tori het vivo op de laag iets positief worde.~ 

opgeladen. 

4e) dar= het eind van deze g~-pubs wordt gedurenàe 100 ms riet voorste ;•aas 

verhoogd tot^.;,500V. Deze spanning is voldoende ven transmissie t~ 

verkrijgen door het langzame gaas voorde floodelektronex:. Di. ~ gae,s wcr4t 

met een fijnregeling op een dusdanige spanning gezet dal er -trarsmise.ie 

.s ap het -beschreven deel en juist geen transmíssie vp r=eT or~bes ~~re:~ez. 

deel van het snelle gaas. 

liaan waar transmissie is, zal het voorste gaas worden opgeïaden naai• 

~~JOV, waarbij 'dit gaas -zelf en/ef de hoagepanr~ing aïs culiect,ox 

orient. 

5e) Na eiei terugvallen vas~~ dit gaas op liet oox•sproxï`~e i i.;jè;~ nivo en. ~E~•t 

snelle gaas raa3~ 140V, Zul c2' t:Ccl.ióffi1SElE Z=" ~=~'~_ _._ _ c`?'_ t l ~ G;Z izS 
J~ 

voor de floodslEk,;;rc~r:eri en het. ingescrirEvei: ~a~'_~ec,. _~ zic;r_tbdar a~, ï:e~. 

scheru►, ~ 
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In deze 5 sta~,en is zeer bekna~t veergegeven niet charge transfer proces, 

waardoor de schrijf$nelneid vsa de buis is opgevoerd .tot ~ 1cm~ns. 

T,^r vQr~el9.,jki.ne; gevén rse hier een overzicht van de specificatie van de 

?v~k`ronix - oscillo~3raaf 466. 

~ 

~ 

~ 

Va.riable persist~;nce (div~yas) 

Voc 3tzist Zwart Max Write SpecificaTie 

15c_?0 V 

1 div g.nm

onr, h~8 div 

~~OOOV 

0,25 — 0,5 

divf~ts 

ti 1 

2~5 - 5 

divf}za 

10 - 15 

dij de spet. wordt 

niet aangegeven hoe-
0,5 veel acY:tergrond lich 

er zichtbaar mag zijn. 

De gemeten waarden 

gelden voor ean opp. 

van 6x8 div{9mm), de 

spet. voor. het centra~e 

opp. van 8x1v div {d t ; 

~n aSt ~dlT/}l3 j 

150C V 

1 div- ~mm 

i 3000 V 

II 3000 V 

25 - 50 

100 

250 {dikke lijn) 

10fl0 

x,150 

1000-1250 

~ 3000 

150 

— 

3mp 

Over de centrale 

6x8 div {9mm). gij 

hogere snelheid word 

de lijn brokkelig 

1 div= 9 mm en geldt 

over de centrale 

bx8 div. 

1 div= ~,5 mm en de 

spet. fieldt. evenals de 

gemeten waarde over de 

centrale 8xï0 {~~a 5mn;) 

div. ot~g. 

~~ 
~ 
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De situatie- met de 83 L Z4 op dit moment is, dat het kanon, de ballon en 

he+ ;aaspakket vast ligt. Het gasspakket bestaat uit 3 gazen, die me-

chanisch gespanne~t zijn. Er gijn nog wat ffioeilijkheden met het goed 

wissen van het vberate gaas. 

EAn oplossing n'iervoor kan zijn,verhogen vaa de transmissie van het 

'~oïlaktorgaas, of verlagen van de transmissie vsn het Iangáame gaas. 

Wordt de transmissie van het kollektorgaas verhoogd van ~. 50 ̂ aar 

80 - 85 ~, dan zal dit ook gunstig afijn voor de schrijfsnelY:eid. 

~Terlagen van de transmissie van het voorste gaas (langzaam} Iran ;,;5a 

naar 40 "/o, heeft tot gevolg, dat het doorgrijpen van de hoogspanning 

door net gaas kleiner is en dit gaas effektiever gewist kan vorder_. 

Het snelle gaas wordt zodanig bespoten met Mg0 dat er een ruilá laag 

ontstaat. Dit principe werkt met een goede egaliteit,911een is de ïijr 

wat vaag gedéfinieerd in vergelijking met Tektronix. Dit vindt zijn 

oorzaak in een nog grove struktuur in de Mg0 laag. Door een beter 

beheersing van het spuiten. en van de spuitvloeistof zal dit kunnen 

worden verbeterd. 

ir. L. Va~.konei 

Ontw. Qscillograafbuizen 

Elcoma 

~~ 



Ontwikkeling Oscillograafbuizen. 
22-7-X977/~R/MB/RAR.34/Nr.942. 

Kanonontwikkeling 83L14. 

Iah©nt~ . 

1. Ixleiding. 

2. Qxtwikkelixg ix de periode sept. '69 - febr. '70. 

j. fntwikkeling vaxaf april '75 tot heden. 

a. Triodegedeelte. 

b, G2-gedeelte. 

a. Kantelkorrektie. 

d. Fokuagedeelte. 

•. Horízoatale k®,rrektie elektrode. 

P. Yertiiwle afbuigplaten. 
r 

a. Lfbuigtersterker. 
i 

h. Rorisoxtale afbuigplaten. 

í. Geometrie korrektie elektrode. 

j. Kaxox-p~aartstel verbixding. 

k. paneluiting plaat:tel. 

1. 9ergroting kruipwegen tussen plaatatelpenr~en. 

m. Sproeikanonnen. 

4. BsUx~cijkste kanoxeigenschappen. 

a. ifkxijpspaxxing. 

b. Stroo~karakteríetieke~a. 

o. Li~nbreedte. 

d. l~kusepaxningen. 

e. Lixeairiteít. 

~~ 
/ 



RAR-34/Nr.942/b1.2. 

Ialeiding: 

Oeor het bereiken van een goede spotkwaliteit en hoge schrijfsnelheid 

4s gekozen voor eea kanonspanning van 3000 Y. Het verhogex vsn de 

ksao~►:e~nning van 1500 Y. assar 3000 Y. geeft bij toepassing van een 

L1{•410 kanaal een axtselaatbars veralechterixg van de vertikkle sf-

buig~vesligheid. Zeker voor een 100MC buis is dit r~fet acceptabel. 

git probleeaï op te loseen zijn indertijd de volgende 2 aeogeiijkheden 

avsz+~ea: i 

s. ~megaaaing van sen L14,-110 kanon met dubbele G2. Hierbij heeft 

zen de mogelijkheid om het kanon naar keuze met 1500 V. of 3000 Y. 

te bedrijven zonder dat de afkrsijpspanning dan verandert. 

Bij 100 B. kan dan het gehele scherm uitgestuurd worden en bij 

3000 ~. alleen het middengebied. Deze aogelijkheid pest Tektronix 

toe, asaar is ziet erg aantrekkelijk. '~'e gaan hier dan ook. niet 

verder op in. 

b. ~oepaasíng van een kanon met afbuigversterker ter oerbetering van 

de vertikale afbuiggevoeli~rheid. 

Sok bij 3000 n. ken dan het gehele scheen uitgestuurd worden. 

i'oor 8eza laatste en®gelijkheid is gekozen. Hierbij hebben we ge-

bruik Semaakt vela de proeven die ix de periode sept.'69 - fehr.'70 

sijn uitgevoerd ten behoeve van een ns versnellingsbuis met vlak gaas. 

In april 1975 is vleze ontwikkeling voortgezet, m~.ar au gericht op 

eea 831,14. 

Ia dit overzicht worden sen de hand van diverse proeven, bevindingen 

!!i~ a~eetresuitaten de ontwikkeling van de diverse kinoxonderdelen 

beepr©ken. 

Te><alotte Gijn nog de belangrijkste meetresultaten exi kanoneigen-

echapgen toggevoegd. 
r 

2. ~~e~ao~ltwikk~ling in de periode sept. '69 - febr.'70. 

.A 

De extwíkksling in die periode was gebaseerd op e•n kanonspanning van 

2 R7 en eea a►averanellingaspaaniag van ~0 KY. Que zullen eas d~.aroa: 

beperkex tvt de belangrijkste eigenschapp~~en van de toen beproef~Q 

vierpoelfokuslensen. De afbuigversterker is ongewijzigd van d e D!3-500 

ovfrgenose>t. Ia verband Dist do vele montageproblemen bij de "doosjes" 

vierpo©lfokusle~sen van de D13-500, is gezocht naar een andere ot lossing. 

Dezt ís gevonden ín de toepaaeing ven de sfbuigversterkerplaatjes bij 

int fokues'ateem.•Deze plaatjes kunxeaa vrij gemakkelijk in een 2. Iijsten-

nal gecentreerd en :ere iAgedru kt worden. 



RAR-34/l~r. g42/bI.3. 

Er zi jr proever gedaan met direree lezse~# ~itgeroerd spet àese pl~ew~~ .. 

De belangrijkste proeven aijb hieronder geschetst met de bijstrxierheiea 

erbij vergeld. De standaard centreerplater roer er achter de lease ~-

ren voorziexi van gaten van 1,5 ~i. 

~ 

~ 

~ 

.Proefar. IIitroerirg 

t 

$xsa►101►at 

1 Bestaande 

versterker 

t.o.v. 

ex 

kaar 

plaat 

1 

o✓ 

' x 

~~ 

, 5 

~ 

gescheiden 

~. 

~Ew:r 

elkaar 

door 

~aet 

soo 

a 

A 

3 

Y 

~~ 

uit 

leszen, 

een 

een 

~ 

• '' 

' 

~E,,,,g 
~ 

t 

2 

gedraaiá 

van 

centreer- 

ga►t 

~' 

~ 

ioo 

afbuig- 

~ 

~ 

90° 

el- 

rax 

v

- ~ieae lerespaui~sr. . 

- ~or4er t8001f ep tests- 

teade lersplwatjee 

badder de hs~r.lij~ter 

eer sterk kenmm-wsas-

eff~at. lEet +~Y ~p 

deze plaatjes xse +mei 

effect reel siad~r. 

x 

s._ 

r 

f 



RAR-34jNr.942/b1.~.. 

~ 

Proefar. Uitvoerina ~eanitaat 
~ , ~ 

2 BestaaAde uit weer 10 - Lexsepaxni•►ge•t t.~.~. 

lexeplaatjea, Geen Qextr. prbsf 1 atetk veriaa~. 

pl. tussex beide lexzex. - Zoider pss.ape.as~ ap 

Oxderiinge plaat jes af- restsrende le~up3sos.~e 

stand wergrcot. hebben hor.Iij~u~a •tsr~ 

o✓ ~FN.sr «N.sto ✓ kern-w#waa effs~t. 

% 
x 

, , / ~ . - ie t +840~. ep r~t te~a- 

t, : ~ ~ ~ ~ Í ( I 
~ ' 

de plaat~ea fa ks~' 

_~ ~ s ~ 

~ 

~ 
I~ 

i 

: ~ 

waaa e$f sot t• +r~erMaa~c- 

losex. 
~ ~, . 

.~~ t ~°o Y 

3 Als 2 muar xu met alle - Lexsapanninget t.s.x. 

plaatjes 9fl° gedraaid. prosf 2 x@g.la~. 

- Het in gering~e M~, aw~►n• 

wesige kern-waas etí'eat 

ie met f20t~~. sp te ' 

rsa terenàe plaat~ss te 
o L ENS T I~NS,P _ ~/ 

aiet te daen. 

X : i l i Z~~~ ~ I ~ ~ : . 
- ~ 

~ 
~~oo~ 

1í 1~~ ~~, , . 
._ ~ 

~6 

' ~ 1 
4 Als proef 3 ms.ar au met - Lexaapaxxingsn ~; 

12 pl~.atjee. la ger dax bi~ proti ~. 

- Hor.lijnex z®nds~r ~. 

apiaaaing ep restsrsxde 

plaat~ee h+•h~rnr ~rr►uw+e- 
li jka nsa k:rac-rw~as. 

v✓ 

,~ 

~~ ~ 

,c~Ns 

e • 

r 

~ 

tr'ivs tT o y 

• 

_ 

- l~et +2QCtY. ( o8k •to~#.g 

voor afbuig+►erats~ter) 

ap reatereexde plaat jer 

zeker geex kes~-~►s 
z 

: ' s ~ ~~ 
meer. 

fAoo ✓ - Dese uitvoeríxg !s ~- 
.. Jy 

k®sex. 



RAR-34/Nr.942/b1.5. 

~~~~►~te~twikkelie,a vanaf 

$3aarbrij noaet 0.a. rekenixg 

- a~itwen~di,ge bttisafsetiagex 

de 89b14. 

- lyr L 5 O/div. 

- ltlt ~c 19 ♦/div. 

- G1 sodnlatiepn~la : a0 9. 
Y?e®r htt ~sstlesgen 

april 1975 tot heden. 

gehoudex moordex aten 

ex uitsturixg op het scherm als bid 

(vco ~ 90 v.). 
ivan de fokuslenzen en het toepassen van diverse 

stamaard oxderislex kon de kanonlengte alleen nog mas,r beinvloed 

moerdas door: 

- Ie~te Q2. , 

- lute ~-platex. 

- al ef Biet toevoegex van eex horizontale korrektie elektrode. 

ptt Qe T-platex betreft zijx er met eex vierpoolprogramma diverse 

berekixgMea uitgevoerd. Hierbij moest eex keuze gemaakt moordex uit 

36, 44 af 52 sta. pia~►tlengte. Mat de platen van 36 mm. lang 1 knik 

ix het Midex ex eex afbuigveraterkingsfaktor van 1,9 bleek dP ge-

vrasade 5 Y/div. haalbaar. Mede door de lage elektrische kapaciteit 

vaa duce platex viel hierop de keuze. 

De osrste keuze vax 15,5 atm. G2 lengte bleek eex goed kompr®apis te 

eija #rotarea lijabreeàte, schermstroop en aodulatíe. 
Ttaat ?~oxisoxtsle korreitie elektrode, die de elektronexbundel door het 

aiddea wax de afbtitigversterkerlens en tussex de x-platen doorstuurt, 

b1eaY eoic xeod9cakelijk t• lijn. De kanonleegte lag_hierdoor reeds in 

eex vree` stadion vaat. 

De èi,~geve~agde sohetet 1 geeft een beeld vax de belangrijkste kanon-

acte= ea ~i3zosiderhedea. 

Hee de diverse kaxoxoxderdelex tot stand zijn gekomen zullen we hier-

oades beeprekex. 

De es~rete lraxoxpreevex zijs uitgevoerd ix moneyballons zonder aluminium 

ep 1~s# eeizerfi. Deze bui$ex zonder naversxelling en gaaspakket verge-

rlclreli jktai► het beoordelex of meten van o.a, uitsturixg, spotkwaliteit 

ea b~delstr©oa. 

a. lrioda sedeelte. 

De eerste proevex zijn uitgevoerd met 2 R. katodes en een G1-ga.t 

moes O*$ f . ~ ~ rt11Q~{t4lA~f net eex gat van 0, 4 ~ en geschikt voor 
i 

5-sec. katodee waren toer nog niet beschikbaar. In verba ad met 

Tater seooxstatperde emissieproblemen is de 5-sec. katode voor het 

rchrijfkaxax xog xiet ingevoerd ex is de bestelling vdn de bi~jbe-

horexde G1 !!oor tere vertraagd . 



RA8~31~~r.942/b2~~:, 

De emissieproblemen zijn geoonetatserd toen tijdelijk sweraegsa~► 
was op 5-ace. ka.todes ea pasasnde G1-roosters peet e:x gat rran 

U,35 ~. Deze overganó was nodig op het so~eent dat de sproei-

kanongloeidraden van de 5-sce. katodsa uitgevoerd wsrde~e sax het 

plaatstel. De mogelijkheid was toen aanwezig on de ~ ka #odes op 

de pomp in serie te ontleden met dezelfde strem. Di afs~walt• 

oventjes waren hiervoor zonder meer ges dokt (aaaslaitis~g t~au 

oude dubbelatralerbuis). 

Qm de 2 ̀~~. katode voor het schrijfkanon v®©rl®pig ts ~sea Aani-

ha,ven zijn de afsmeltoventjes en de ontlsedinrichtin~ w+ax de po~tp 

toch gewijzigd. Eerst kunnen nu de 5-e~eo. hatode,s was de spreei-

kanonnen ontleed worden en deerns de 2 ~. kstcades wei de sebrijf• 

kanonnen. 

b. G2 gedeelte. 

De eerste keuze van 15,5 mm. G2 lengte is ongewij~isd geblekt. 

c. Kantelkorrektie elektrode. 

~:~ enkele proeven is deze overbodig gsbleken. 

d. F'okusgedeelte. 

Zie 2. 

e. horizontale korrektie elektrode. 

Ueze blijkt noodzakelijk te zijn. Hiermee wordt de ele~treeiea-

bundel door het midden wan de afbuigversterker er twtae~a de 

x+platen doorgestuurd. Zeker bij grote bundel.tronon is asars 

korrektie noodzakelijk. Zonder korrektie kan dtf,~cuseerixi in 

x-richting optreden. Dit kont dan naar v®ren als het uiterste 

van de schrijfsnelheid gevraagd wordt. D'e t~ahrijfsselhsíd sax 

d~ zijkanten van het scherm is dan duideli3k lager das in het 

middan. De meest kritische inetelaetmde is desa ws~►rïij ctit~rlew 

gaan wordt var. een gepulste spot meta grote gepolste stroast 

(b.v. 70 V mod.). 

Er moet dan zodanig ingesteld worden dat Dij herisetataie shift 

gCeA stexke defokueaering, ix de vore van waas aan eert sijde r~ 

de spot, optreedt. 

Een meer praktische instelling ie daze waarbij ingesteld wordt 

op maxim~~le helderheid (schermstrooa} bij: +lees ~ast~e nsdxlatis. 
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f. ~srtSkale afbuigplaten. 

➢s platen var 36 mm. lang met één knik in het midden (zie schets 1~~ 

zoudex bij atx afbuigversterkingsfaktor van 1,8 volgens de bere-

keniag, eex af buiggevoeligheid van 4,75 V~div. geven. 

Ix de praktijk blijkex we gemiddeld op 4,85 V/div. uit te komen. 

Hierbij aostexi we opmerkex dat dit gemeten ia met eex afbuigver-

sterkiagefakiór van ~ 1,82 en dat de kaxoxxen gemaakt waren met 

eex provisorische y-portefeuille ex provieori~che ti*-pl~.ten, 

~e beginafstand van de y-platex lag hierdoor gemiddeld op ca. 1,57 
i.p.v.~de,gevraa~3e 1,50. 

Zodra definitieve platen Pn gereedschap klaar zit;n kan iets ge-

zegd moordex over de uiteindelijke a.fbuiggevoelighei.d. 

De vertikala uitsturing is voldoende ruim. Zonder afbuigverster-

kix~faktor ligt deze ®p c~:.. 50 mm. 

Bij het rotex hiervax is op het uiteinde van de y-platen ge`okus-

seerà, waarbij sa~agenosaes wordt dat mos zo de uitsturing meten waar-

bij we 50y6 heldsrheidsafval he~bex. 

iïat ser sfl►t~igt►ersteriingefaktor var 1,8 roemt de uitsturing waar-

~chij'lijk met 'rser Aar sen faktvr 1,8 toe. Dit zots te veijten kunnen 

sijx sax eex endere f©kusserïxg, waarbij de bundel ter plaatse vr+.n 

' de y-platst iz u~ y-richting Wanmoer wordt. 
g. tí1~►1gvs~tï~rksr. Deze ie gekopiëerd van de 1J13-50C~. 

h. Horizontaïe afbuigplaten. 

Plaatbreedte en onderlinge plaatafstanden zijn gelijk aas die van 

de L14-110. De uitsturing is ruim voldoende. Aanpassen v~.n de 

kromtestrasl aan de onderkant van de x-platen bleek w•l nodig. 

➢s rsstzltalrex van de belangrijkste kxomtestra~lproeven zijn hier-

oader weergegeven. Proef 1 geeft de rastervertekenirtg bi,i toe-

pae~sing van ongewijzigde L,1 4-110 platen. De mogeli jkreid v,kn 

preaf 3 is gekozen. De systWmatische ton- of kussexvertekeni.ng 

is hierbij kleiner dan 0,1. De horizontale afbuiggevoelighe~r is 

ca. 18,6 Q~div. 
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~• ~rosaetrie korrektie. 

~iar~oar xordt de korrektieelektrode van de D14-160 gebrtàikt. 

i~t beho~eve .un ds oentrering in de indruk~l wordt dwze ReI 
triorsiex vaa de Iippea vs►n een standward centreerplaat. 
Qrerwbavea wordt oi •e~t sieuw onderdeel hiervoor te bestellen. 

ile aerosligheid ra.n de korrektie is zodasij ~dat met ca. 12 V. 

~, 1 a'. ♦er#e~ss~isg t"a I[srrigeren ia . 

_a 
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~• Kaxox-plaatstel verbinding. 

Het epvseren van de schrijfkaxoxapaxxix; ea verlagen na ~1e 

aproeikaaonepanning beinvloedt de tsepssaiag vaa een r t~e- 

spoel oxgun$tig. Het opvoeren van de sohrijfloaxeas~sa#ti~ r~er~ 

groot het benodigd aantal anpèrewixdix;ex t.b.v. kesr!►ktie 

de hoekverdraai~xg. De met geri~►ge snelhei! ifrDws;+tad1 r~tesilr~t►xeY- 

elektronen worden hierdoor extra sterk Dia♦losti. IIit es~tsrias:lx 

is gebleken d,.t niet meer dan 2• heekverdrw+r►iing teelswtímw~sr ie. 

Dc 2° lijkt alleen haalbaar als het kaxox stevi; ea fMalAciztti; 

met behulp van klampen op het plaatsteil eta►at. 

Cp horizontale aanzetbank zal ook een vosrsiexix; aceton tonnen +~► 

het plaatstel nauwkeurig te karnex uitrichter t.o.v. 1!s# eesAersi. 

I?et toepassen van de klamper brengt esa buisverïe~iag e~►x ~ aa. 

met zich mee. 

k. Aansluitixg plaatstel. 

De gloeidraaduitvoerex ran de aproaikandAxea bi3 de L4~-iifl gev°sa 

nogal eens overgangsweerstanden tuesex de sijaitvoersa H ~e'kQr-

takten. Het gevolg hiervan is dna eer te lage ;ioait~+a~adteaplirw►• 

tuur. Om dit te vaorkomex zijn Dij de 831,14 

naar het plaatstel- Gebracht. 

Bij de gekozen. buisaaneluiti~ (zie schets) noest aso h~tt felsende 

rrkeníng gehoudex worden: 

Aanpassing pomp bedieningskast (ontleder}. 

- Aanpassing afsncltoventjes. 

Aanpassing brand- en sweepraam. 

Asinpassing brand- en aweepvoeten. 

le ;loelira~#nitvvorla 

1. Vergroting kruipwegen tussen de plaats#élpeaaex. 

Volgens verslag RAR-34/Nr.886 swg het spaixixaswrsnhil ts~sasi 

2 naast elkaar liggende penner (penafstand 4 an} aaz. a3a i. be-

dragen. 

Om de kruipweg te vergroten. wordt overwo;en ea order ts~ te Dmtis-

bodem een rozet te kitten. Deze rozet net soAatjas toeera +As penner 

van 4 mm. hoog eerlengt de kruipweg tuseex de penrex vwx ~ naar 

12 mm. De max. toelaatbare spanning tnsasx 2 agaat elkaar li~t~tsie 

pennen wordt dan X695 V. Tusaea~ pen 1 en 14 staar las Q sehetjea 

ao-aardoor de kruipweg 25 am. ís ex dun neer dan 34DO 7. taeie~wtDaaa 

1 S . 

)e door ons gekozen aansluiting voldoet aar de gestelde sis. 

Invoering v~.n de rozet betekent wel dat eer plaatstel net la~tgeTe 
pennen toegepast moet worden. Le buis wordt hierdoor oa 3 aai. laxgsr~. 

-10 



~. Sproeikasas~en. 

H i e rb i j s í j a 2 pw~t a1 aax d t:ed! ~N t tt.. I. e^ex`i;~.~i~ 

streeexdichtheíd ea ter'Deteria~ ~ t~t`ie '~io~~r ~^~~ 

5-sec, katodes. 

Het terlaae~ vax de rtrsa~ia~Ati~~ ~t~. ~~trl #~ ~~~ 

te rerbetsrea. Hiertee si~' ~`~ ~~•~ 
-á 

flxdeztts~s►xde tabel geett~ hiet~~ ieMt ~~itt,► 

PlHf wr . , 41-ga t 

is~) 

~ 

2 

3 

4 

5 

6 

2,0 

2,fl 

2,5 

2,0 

GZ-~►t afst~sá 

~í.~~ 
, (~~ ~(~~. 

~.5 

2,0 

~,~ 

1 

t 

~,5 

1 

1( l~ ~ ~~il~ ~]gr►~~ ~is . 1 ~ ~ 

1(t..~2} i~~Ts ~~ "~p. p ~~ ,, . .: 
~ , 4~d~ ~~~~ •p~;. ~ ~ ; 

~ ~~ ~.~- 
~~~~~ 

~' av- ~ 
~~ ~ 

De preetex ~ ea 3 si jx teage -~k~ d~ ~ t. .~~~ á=~ ~► 
blekea dat de 8trsomdiohthei+i ~. ~~+~t x~►~rre~~ ë~ri,~~ta 

tax dfe tax prrraf í , ~el fe ~e~► ~~, ~ ~s .~~~ ~~#tet~# ~' 

dat de strooaàiahthsid li,~ ~t~1~1 !~!!! #~~ ~,~a►~lk3e~g ~re~ e~ ~`~; ~: . . 
afxeeat. 

De preetea ~ ex ~ si ja ~ie~ep~lri►di~ ~i~ ~ ~~` ~ #us~ 1~atewl~= 

epperrlak rerjcieixd is ~ de ~~~~► R• ~'~s~rl~~. ~~~~ 

dieshtheid tax dese diede~eprN#►~a1~rts ~t '#r~s~i~_ l~.g r3~►t er 

wisprsblemex entetexdem. f3olc 41 ~~#~~ hs# ~;eJlt_~r~ i~» 

diahtheid opgetserd deer de ~dM t! ~At~t. 

Het staxàs;ard spxoeikaxe~ rn~s ~i'`~r~, ii~~,,i+d~~~w1~.-~C ~ ~1~ 

is t®t vp hedex de beets opl~ ~lt~: ~ be~~,f~~°~$ 
tsx 20 Y. wordt ti jdexs het ~ri~►t+ra ~~i *d~t~1l~ ~~~ -~~ 

hoed tot }© ♦. 

Grafiek 4 geeft tax de bel.agsi}~a►te ~ ie ipR~+~.e• 

!~ tro~aex . 

Het ínt4erea tax de 5 secs. ka~sies ~r#a► ~s3i 

tie $e Terbetsrex. 
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De G1 roo~ters,.horende bij de 5-s ce. katodes~ hstiben tea ileirere 

diametsz~ waardoor ee op de bos taande bollenplaat wsa de De3~aas- 

buizen bevestigd kunnen worden. Dit gsoa esa sranwkesrl~ da tilw,=' 

trouwbaardere konetruktie. liesel esa ~enw G2 reOsto~ ip tem 

extra onderdeel besteld waarii d~1 hoek, die •e spY+Iwli~ts~sN~ taakes 

met de schrijfkanonnen, ry►atligt. 

Na diverse experimenten is desa heoY Deps~M~ld •p oa, g'. Het extra 

onderdeel is voorzier var sen hoek v+ar ~• e~ iet de tiete~ry+l,a~t tit 

een hoek var ca. 1 ~. Er ia rog getraoht de osderste a;tiM►dagarisg 

in ae ballor weg te latex door de eproeiianonhoek te ♦ear~tss. 

Dit aaf echter sera duidelijk slechtere egaliteit hs ~e hterg~esd« 

helderheid. 

De 5-sec. sproeikaxonkatodea gaver geer salssiepre►1etEew. 

De belangríjkate kaxoneigenechapper. 

Bi.igevoegde grafieken er meetreaulta ter hebben betreticis~ ep baisse 

die zijn uitgevoerd sla op de schetsen 1 e~1 2 staat at~+tbeeld. 

Uit metingen is gebleken dat de deflektiedefelcuass~ixg if de 

x-richting afneemt restmate we eer hogWte afbuigvssstst'Itia~tfakto! 

(Msc) kiezen. Bij sen Paktor var 1,8 is de defokneserii,* ♦el►te~r nog 

acceptabel. Deze laktor wordt aasbe~roler iet' ♦sr►art tiet de ~mtlFge 

li,~nbreedte van de vertikale lijnes bij grote bnndelAtlMs~a leis 

grafiek 2). 

Onderstaande tabel geeft de apanninge~ oy de afbuir►srstelker• 

elektrodes root de afbuigreraterkirgefaktolelt 1~8 t t~ ea 2.0 

Afbnigrersterkingsfaktor 
, 

~,e 

t 

~,9 a,a 
( B~Ss C ) ~ . ~~ ~ 

Vg4 (Msc+) (Vj ~ 200 

. 

+ 2j0 ~ ~ 

~ 

va7 (Msc-) (V) - 580 - 615 - á►~it 

De spanning op G4 is zodanig gekozen dat de vettakels li~~ oren 

de gehele lengte gelijktijdig in fokus sijn. Deze spanii~ag wardl 

tevens toegevoerd aan de fokuslenaen. De hori$ortale lijnen lijkex 

hierdoor nog iets te verbeteren. 

Aanbevolen wordt om riet uit te gaar van een miste afauig~rerster-

kingsfa.ktor var, 1,t;, maar ~n vaste apanninger op ~1g4 en Yg7. 

;~°en heelt dan nuts te rrW►kex met een inatelgrocedure. 

'~e buizen worden daarom momenteel gemeten set 9g4 op +2009 en 9g7 

cp 6GUV. 
-12 
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De bijbehorende a:buigversterkingsfaktor ia dan oa. 1,82. 

f?iPronder volgt een opsomming van die buiseigenschappet die 

,gin het voorgaande nog niet s.an de orde zijt gekomet. 

a. Afkni,jpsp=inning. 

Er ~1ordt gestreefd naar een spanning van 90Y. 

Tot ©~>V. m~nul.atie lijkt de schrijfsnelheid tog toe te nemen, 

daarboven niet meer. 

b. Stroomkarakteristi~ken. 

Grafiek 1 geeft de katode- en bundelstromen ala fn3tictie rat 

~?e modul.atie. De bundelstroos is genetet voor de aazea (via de 

x-platen) bi,j l~sc = 1,8 en 2,U. 

c. 

d. 

/1 

e. 

Lijnbreedte. 

Grafiek 2 geeft de spotdiameter sla futktie rat de buadelstr®oa 

voor de gazen. Hieruit blijkt duidelijk de guxetise lijnbreedte 

van de vrrtikale lijnen bij Mse 1,8. Vatdaar de duidelijk 

bete-rr, vert9.kale schrijfsnelheid bij 1,8 t.o.r. dele bij 2,0. 

??i Risc 1 ,E? is spot bij Arote buidelstromen duidelí jk elipe-

vormig. Hierdoor is de horizontale achrijfatelheid Discteer de 

helft van d- vertikale schrijfsnelheid. Bij lage stroact is d• 

spot ongeveer rond. 

','et de shrínking raster metode vinden we bij eet bxidelatroost 

v-Lx~ 10~uA (gemeten op de z-platten) eet lijnbreedte ran c~a. O,jBau. 

De bizndelstroom voor de gazen is gegetex op afbuigplaat z1 met 

z1 op -zUU V. en z2 op -70U V. t.o.r. Y~2. 

Fokusspanningen. 

'e grafieken 3a ex 3b geven een beeld vat de fekus spattitget 

als funktie van de modulatie bij Mse 1,8 , 1,9 ei 2,0. 

i,ineairiteit. 

i~it.fouten tus:~en het midden ran he# ~Íïbera ei srax. tiitstt~rt~f 

Fíorizontaal oa. 2 ~. 

Vertikaal ca. 1 ~. 

f)it geldt voor een eymetriache buis. 

E. iie~ei. 

KoFie ',i$.: Aogaard, ~'obbexi, v.Daelem, Geurte, Groenewegex, Pepar, 

Rongen, Schlds~er, Valkonet, Vleeeehouwere. Zeppetfeld. 

~~ 
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Ontwikkeling Oscillograafbuizen 
i9-A-X977/ER/hB /RAR-34/Nr.959• 

Gnderzoek naar de eigenschappen van het geheugengedeelte van de 83L14. 

Inhoudt 

Inleiding. 

Ii. Meetopstelling. 

a. 

b. 

Geheugengedeelte. 

Schrijfkanongedeelte. 

III. ~Paarnemíngen en conclusies. 

a. Sproeikanorspa.nning. 

b. Collimatorspanningen. 

c. Verbetering vismethode. 

d. Colleetorspanning. 

e. Snelle gaas in de stand "var.pers." 

f. Snelle gaas in de stand "faxt". 

,g. Langzame gaas in de stand "wanpers.". 

h. Langzame gaas in de stand "faxt". 

._.. 
i. "Non store" instelling. 

j.. Weerstand in de naversnellingsleiding. 
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T. Inleiding. 

ii. 

~e bij dit onderzoek uitgevoerde experimenten waren bedoeld om 

enig inzicht te krijgen in het gedrag man de buis. 

I.v.m. de beperkte mogelijkheden van de meetopstelling is niet 

alles systematisch onderzocht. Het onderstaande geeft dàn ook 

slechts een opsomming van een beperkt aantal waarnemingen en con-

clusies. Ten elotte is de wasprocedure en de buisinstelling, zoals 

deze op heden het beste lijkt, bijgevoegd. 

°eetopstelling. 

a. Geheugengedeelte. 

.Hierbij is het geheugengedeelte wan de Tektronix 466 oscillo-

graaf als uitgangspunt gekozen. 

De instelling en visprocedure var. de buis uit deze oscillograaf 

is te vinden in verslag RéR-34/nr.449 (Concurrentieonderzoek 

Tektronix 466 oscillograaf). 

Bij onze provisorische meetopstelling worden de wispulzen op 

de diverse electroden gestuurd met behulp van klokpulzen uit 

een pulsgenerator. De viscycli in de standen."var pers." en 

"fast" duren resp. 3 en 5 klokpulzen lang. (zie bij-lage IV). 

De tijden tussen de klokpulzen zijn intern instelbaar met be-

hulp van een RQ-combinatie op de geheugenprint. Het tijdsinter-

val van de ©- de tot de 1-ste. klokpuls duurt langer dan de 

tijdsintervs.11en tussen alle volgende klokpulzen. 

Dit is een eigenschap van de toegepaste klokpulsgenerator. 

Hierbij wordt de condensator van de RC-combinatie bij de 0-de 

klokpul a, (indrukken visknop) vanaf een lagere potentiaal op-

geladen dan bij alle volgende klokpulzen. 

De spannings- en pulsníveaus van de diverse geheugenelektroden 

zijn over een vrij groot spanningsgebied extern instelbaar. 

De meetopstelling is verder voorzien vans 

. "Dynamische wispulzen" met vaste frequentie wa.n 120 Hz 

(bepaald door RC-combinatie op de geheugenprint) en extern 

instelbare duty cycle. 

"Front mesh modulation" met vaste frequentie van .. 3C00 F_z, 

pulsvorm en duty cycle. 

(de frequentie wordt bepaald door een RC-combinatie op de 

geheugenprint). De modulatiehoogte is extern instelbaar. 

"Transfer puls" met waste pulslengte van 100 ms. 

(bepaald door :.0 co~~bin3tie op geheugenprint) . 
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De pulahoogte is met behulp van sen externe voeding instel-

baar tussen 200 V. en 600 V. 

- "Balan6iast~lling" met behulp van •en potentiometer van 2k2. 

Gloeidraadvoeding aproeikanonnen. Yia een externe voeding 

tussen alen +15 V. instelbaar. 

"Stabilieatiepulzen" voor het snelle gala, met vaste frequentie 

van .. 120 Hz en vaste pulsduur van .. 4 /uaec. (beide worden 

bepaald net RC combinaties op geheugenprint). 

b. Schrijfkanongedselte. 

Hierbij sijn we uitgegaan van het bestaande fotografische 

schrijfsnelheidsmeetapparaat voor niet geheugenb"uizen. Het focus-

gedeelte van dit apparaat is geschikt gemaetkt voor buizen met 

~- vierpoolfocuslenzen en een afbuigversterker. 

T.b.v. de 83L14 is een inschuifunit gemaakt, waarin de te meten 

buis aangesloten wordt. 

In deze unit Gijn tevens de printen.. van de 5~$a,y-versterker, 

tijdbasis: en lange g1-puls aangebracht. Deze printQn worden 

extern gevoed. De y-versterker wordt extern aangesloten op een 

100 MHz sinus genera tor. Hierdoor is het mogelijk schrijfsnel-

heden tot .. t div~na. te meten. 

III. ~sarnemingen en„conclusies. 

a. $oroeikanonsnsnning. 

~ Ter verbetering van de geheugentijd is tracht om de stroomdicht-

heid van de sproeikanonnen op het scherm te verlagen. Hiertoe sijn 

diverse eproeikanonproeven uitgevoerd, waarbij ~v.iteindelijk, geko-

zen is voor het bestaande L14-110 sproeikanon mest doorverbonden 

k en g1 (diodeuitvoering). De constructie ia wel verbeterd. 

Bij een spanning van 20Y (Ik - 330/nà) is de stroomdichtheid op 

het scherm ongeveer de hèlft van die bij 500 (Ik .. 900JuA). 

Bij de kense van de 20Q sproeikanonspanning valt nos het volgende 

op te merken: 

De atroomdichtheidavermindering op het achern is tea koste van 

de helderheid gegaan. Dit is echter aoceptabel omdat er visueel 

nauwelijks sprake is van contrastverlies. 

Ds lagere aproeikar~onspanning maakte de buis gevoeliger voor op-

ladingsverschijnselen. Dit ia verbeterd door een beters aquadag-

bedekking van het inwendige van de ballon. 



RAR'-34/xr.959~b1ad 4. 

- A,anpaseing van d• onderste collimatorspanning (Yg91) bleek 

ook noodzakelijk. Een te hoge spanning ib.v.gelijk aan Vg92) 

deed de Rproeikanonbundels te ver naar buiten afbuigen. 

Eaperixenteel is bepaald dat g91 op 30V. moet staan om de 

galijk~aatigste schermvulling te krijgen. 

- De spanningsverlaging gaf ook vismoeilijkheden. $ierop komen 

we later terug. 

b. Collimatorspanningen. (zie ook bijlage IV). 

Omdat het onderste collimatorgedaelte op een lage spanning moet 

staan, t.g.v. de lage aproeikanoaspanning, is de, collimator in 

3 gedselten uitgevoerd. Hierbij valt he.t volgende op te merken: 

- Vg91 vast op 30V. zetten. Tijdens wissen pulzen. 

Hierop komen later terug. 

Vg92 blijkt op ca. 65 uit te komen. Dit moet per buis instel-

baar gijn. In principe moet deze za laag mogelijk ingesteld 

worden. Eventuele ballonopladingsverschijnselen kunnen door 

verhogen van deze spanning weggewerkt worden. 

Vg93 vast op 75Y. letten. Door deze spanning tijdens het 

wissen te pulsen kan een gelijkmatiger achtergrondverlichting 

verkregen worden. In de stand "var.pers." moet gedurende de 

tijd dat de vispuls van het langname gaas hoog ia gepulst 

worden. tot as.. 95V. (per buis instelbaar}. In de stand "fast" 

moet vanaf het moment dat de vispuls van het langzame gaas 

omhooggaat tot het moment dat de transfer puls komt gepulst 

worden tot ca. BSV. (per buis instelbaar). lla we de collima-

to~puls eerder laten afvallen, dan is het effect op de gelijk-

matigheid van de achtergrondverlichting te Berin g.. 

- Het pulzen van g92 tijdens het wissen heeft duidelijk minder 

affeot op de gelijkmatigheid van de achtergrondverlichting dan 

het pu2sea van g93. 

- Bovenstaande. collimatorspaaningen zijn bepaald bij een Sproei-

kanonspanning van 20iT. en colleetorepanning van 150V.. 

c. Verbetering vismethode. 

De lage eproeikanonspanning van 20V. en de lage transpissié van 

het toegevoegde snelle gaas waren de oorzaak van de visproblemen 

bij het langzame gaas. Deze visproblemen uitten zioh doordat het 

moeilijk was om de buis zwart te wiesen en doordat de achtergrond-

verlichting in de stand "var.pers." (max. write} na het wissen 

nog sterk bleek af te-nemer bij hst insohakelen van de dynamische 

~rispulzen. -5 
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Het verlengen van de waspuls met een faktor 2 bleek het wiesen 

slechts in geringe mate te verbeteren. 

Naast de overgang naar een collectorgaas met hogere transmissie 

(geweven gaas, 100:1.p.i.) heeft het pulpen van de sproeikanonnen 

en onderste collimatorring (g91) een duidelijke verbetering ge-

geven. Het tijdstip van de pulpen blijkt'seer belangrijk te zijn. 

De oneterataande 3 Hatelijkheden zijn geprobeerd., Het resultaat 

staat erbij vermeld. 

1. 

2. 

3. 

6eo ~oo ~eo 

( ~. s. ~ ~.. s ~.u, s. 
~ 

~ t s 

~

J 

,(-/o~(rp v~i •n 

G ~,~ w:~p~/s op he~ /a n9za~e yoos 

ir~ de siQnd var. pe~s.' . 

/~G. A• ~✓isscn rets/ec /i f erol i: p. ~., ve~ _ 

óefe~d ~ o. v nio ~ p ~/r  er~ . 

wisser ie~s vs~óefera! 

wissen s~er.~ ✓eróeierd. 

G 9~ 

~  F. 6. A. 

~ ~

G ~~ 

FG.A 

G g~ 

Voor dit laatste is gekozen. Zie bijlag• IY In de stand 

"var.pers." (max.write) is de achtergrondhelderheid na het wiasea 

nog maar in betings mate te beinvloeden met de dynamische wis-
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j. Collecterspanning.

Net als bij de L~4-110 is deze op 15c~ V. gezet. 

yen lagere spanning vergrootte de wisprobler^en. 

Het pulzen var. de collector tijdens het wissen lijkt Keen ver-

betering te geven. 

-. snelle gaas in de stand "var.pers." 

In deze stand fungeert dit gaas als collector. 

De gekozen vaste spanning is 140Y. dit had in deze stand ook 

15ov. mogen zijn. ~r is echter voor 140V. gekozen om~:3t we ir. 

de stand "tast" dit spanningsverschil Tan 10Y tussen ::et snelle 

gaas en het collectorgaas wel nodig hebben. 

Pulzen tijdens het wissen lijkt .geen verbetering te geven. 

F~ Snelle gaas in de stand "tast". (die ook bijlage I'v`,,. 

Als het langzame gaas gewist wordt dient ret snelle gaas als 

collector. Tot de 2e. klokpuls wordt the snelle gaas daarom op 

1400. gehouden. Kiezen wc hiervoor ~50V. (gelijk aan de collec-

torspanning~ dan blijkt Y•.et transfermechanisme niet goed te wer-

ken. Alleen het middengebied van het scherm is dan zodanig in te 

stellen dat de schrijfsnelheid daar hoog is. Het sranningsver-

schil van 10V. tussen beide gazen geeft een veel gelijkmatiger 

instelling van de buis over het gehele schermoppervlak. 

Na het wissen van het langzame gaas wordt het snelle gaas gewist 

en klaar gemaakt om een signaal in te schrijven. Dit gebeurt door 

de spanning van 1400. tot ca. 2V. te verlagen. Op deze poten-

tiaal staat de buis te wachten om een signaal in te schrijver:. 

Tijdens dit wachten, dat minuten kan duren, mag de potenti3s.1 

van de snelle geheugenlaag .niet verlopen. Om dit te bereiken 

wordt momenteel nog geëxperimenteerd met stabilisatiepulzer. op 

het snelle gaas. Het lijkt erop dat dit stabiliseren ook nog 

afhankelijk is van o.a. 

- de hoeveelheid Mg0 aan de achterkant van het gaas. 

- gebruik van gaas ~:et smalle of brede spijlen. 

- de spanning op het snelle gaas. 

- de spanning op het langzame ga~.s. 

Het verband tussen het een en ander is nog niet duidelijk. 

Gr zal nog met meerdere buizen geexperimenteerd worden om een 

beter inzicht in het stabilisatieëffect te krijgen. 91s na het 

klaarmaken vin de sr:elle laai een signaal ingeschreven wordt, 

moet dit zo snzl mogelijk overgebracr.t •orde:. op ~:?t langz3:^e gaas. 
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Jit gebeurt rc.at een tr~~~.sferpui ou 't.~t 1a.rgzame ~-3:is. 

?egelijkertij3 wordt h~*, snelle gaas ca. 1'1. ne~,tiev~~r gezet. 

Uit Stapje van ca. 1V. is zeer kritisch (10 slagen potmeter!. 

Als het star„P te groot is dan wordt een ingescrreven sit,rs.31 

riet of onvol3oende ovPr.ebracht raar het langzame g3a.s. Is het 

.~t3~je te klein dan wordt een groot gedeelte of het .het hele 

~~ c:.erm helder. 

Het stabilisatieniveau plus transferstapje kunnen samen wel over 

een vrij groot spanningsgebied ingesteld worden. In het gebied 

van 0 tot 1OV. blijft hEt transfermechanisme werken. Dit hee`_'t 

wel effect op het stabiliseren van de snelle Iaag, Ook bli,`kt bi~ 

een sp=Inning groter dan 5V. eén duidelijk brokkeliger beeld oF 

het scherm te ontstaan. De schrijfsnelheid lijkt den wel iets 

hoger. In hoeverre negatief zetter. van beide geroemde niveaus 

mogelik is, is nog riet uitgeprobeerd i.v.m. de beperkte moge-

lijkheden van de meetopstelling. 

ó~ 

~• Langzame gaas in de stand "var.pers ." (zie ook bi.i lage IV. 1 

In deze stand wordt dit gaas bedreven als bi,j een gewone L14-111; 

geheugenbuis, met uitzondering van de 150Y. wispuls. Wieze is bij 

de 83L1Q 500Y. omdat deze ook als transferpuls op het langzame 

gaas gebruikt wordt en dus toch besci:ikbaar is. lissen bij 15CV. 

of 500V. lijkt weinig verschillen te geven. 

Momenteel wordt overwogen om de top van de lage wispuls vast in 

te stellen, b.v. 10V. De "just black" of "max. write" instelling 

wordt dan verkregen door instelling van het DC-niveau (storage 

level . Dit is een praktischer instelling dan instelling van het 

ddk van de wispuls. 

h. Langzame gaas in de stand "faxt". (zie ook bijlage I`J.). 

Hierbij wordt naast de bovenstaande wispulsniveaus (DC-en puls-

niveau) tijdens het wichten op het inschrijven van een signaal 

een extra spanningsniveau toegep~►st. 1N.et dit spanningsniveau wordt 
de achtergrondhelderheid op het scherm, tijdens het wachten op 

signaal inschrijven, onderdrukt. Dit geschiedt door de spanning 

voldoende laag te maken. Deze spanning lijkt ook invloed te hebben 

op het stabiliseren van de geheugenlaag op het snelle gaas. 

Dit wordt nog nader onderzocht. Direct na het inschrijven van een 

signaal in het snelle gaas moet de transferpuls verschijnen op 

het langzame gaas. In eerste instantie was de meetopstelling zo-

danig in;ericht dat de transfer~,uls met behulp van een drukknop 

bediend kon wc~r~ien. 
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i?ierdoor lag ^r na insc~ri,vpn v-a.r; een si~.raal in ~~et :;ne11e :-aas 

en het genereren van de transferpuls pen te lange tussen muze. 

Een seconde t~issenpauze bli,~kt al te lang te zijn. Op dit moment 

is nog niet onderzocht hoe lang deze tussenpauw mag zijr. ~n wat 

dp invloed hieraan is op de schrijfsnelheid. Na het koppelen van 

dp transferpuls met het einde van een "single shot" operatip Was 

ret probleem opgelost. De transferpulshoogte lijkt niet erg kri-

tisch te zijn. Met een pulshoogte van 20CV. lijkt de buis nPt zo 

hoed te werker. als met een pulshoogte van 600V. alleen het negers 

tieve stapje op het snelle gaas moet dan aangepast worden. ~~it 

zelfde geldt voor de transferpulslengte. l[et een pulslengte var. 

50 msec. lijkt de buis ook net zo goed te werken als ~+et een pul:-

len~;te van 200 msec. 

De pulshoogte is met een externe voeding instelbaar. 

Gekozen is voor een vaste spanning van 500V. en vaste pulsler.~te 

van 100 msec. (met RC-combinatie op geheugenprint instelbaar`. 

In navolging van Tektronix is er nog geëxperimenteerd met een 

zaagtandachtige spanning op het langgame gaas "'front mesh modu-

lation"). Deze zaagtandspanning wordt na de wispuls op het 

DC-niveau (storage level) van het langzame gaas gesupperponeerd. 

De hoogte van de zaagtand spanning is = 2,5 Y. Beoordeling van 

het effect van deze spanning is moeilijk. In de stand "fast" lijkt 

de helderheid van de helderste gebieden op het schelm iets af te 

nemen, waardoor daar een iets contrastrijker beeld li~~kt te ont-

staan. Het effect is niet vergelijkbaar met het aanpassen 

(verlagen) van de DC-spanning van het langzame gaas. 

i. "Non store" instelling. 

In eerste instantie is getracht om de sproeikanonnen in de "non 

store" conditie uit te zetten. Dit zou dan moeten gebeuren door 

de sproeikanonkathodes op een hogere spanning te zetten dan 3e 

modes. Fret uitzetten van de sproeikanonnen heeft echter enkele 

vervelende bijverschijnselen, o.a.: 

1. Geringe verslechtering van de afbuiggevoeligheden met ca. 0,4~. 

Een stot aan de schermrand gaat bij het nitschakelen var. de 

sproeikanonnen ca. C!,2 mm. raar net schermmidden toe. 

2. Geringe vermeerdering van de kus~envertekening met C,1 s 
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Deze 2 bijverachijneelen zijn grotendeels te niet te•doen door 

de eproeikanonanode (A} en de onderste collímatorring (g91) op 

een hogere potentiaal te zetten. De verticale afbuiggevoeligheid 

en de rastervertekening worden dan weer ongeveer gelijk met die 

in de "faxt" en "var.pers" condities. De fout in de hor.afbuig-

gevoeligheid wordt dan echter groter. In verband met dit laatste 

is besloten om de aproeikanonnen in de "non store" conditie niet 

~.~it te zetten. Evenals bij de L14-110 wordt alleen het langzame 

gaas op -35v gezet. De andere geheugeneleetrodes blijven dan de 

spanning houden van de "var.pers" conditie. 

i~ 
~ Heerstand in de naversnellingsleiding.' 

men hoge weerstand (> 20 k+tt) vergemakkelijkt het wissen. 

De lagere wispuls die dan toegepast kan worden maakt het "donkere 

hacken effect" echter sterker. Dit "donkere hoeken effect" 

uit zich door het achterblijven van de achtergrondhelderheid in 

de hoeken t.o.v. het midden van het scherm. Het verschil in 

schrijfsnelheid tussen de hoeken en schermmidden wordt hierdoor 

ook vergroot. 

Het "donkere hoeken effect" uit zich bij de 83L14 anders als bij 

de L14-110. Bij de 83L14 wordt na verloop van tijd, na het in-

schrijven van een signaal, het hele scherm helder. Bij de L14-1 t0 

kan het gebeuren dat de uiterste hoeken donker blijven of donker 

wegtrekken. 

Een lagere ~áchermweerstand (~ 20 h~s'Z) geeft meer wisproblemen. 

Ook met een hogere wispuls. Puntjes zijn dan moeilijk wisbaar. 

Als tussenweg is daarom dezelfde schakeling als bij de 8914 

gekozen (20 N?~.). Er is ook nog geëxperimenteerd met dezelfde 

schakeling als bij Tektronix. Deze schakeling heeft andere w~pr-

standswaarden en condensatoren maar leek geen verbetering te 

geven. 

E.Rongen. 

Copie H~7.: terts, Cobben, v.Daelen, Groenewegen, Peper, Rongen, 

Valkorset, Meeschouwers , Zeppenfeld. 

s'r.Honig (transparant;. 
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Ontwikkeling Oscillograafbuizen. 
13-5-1977/LV/MB/Rli~t-34/Br•905• 

Storagebuizen in de A-periode 1977. 

83L14 

Voor deze periode zijn 10 stuks toegezegd. Met S&I is afgesproken dat 

deze buizen gaan verwerkt worden in een nieuw apparaat voor mechanische 

en elektrische beproevingen en dat aan de hand van deze resultaten een 

specificatie vastgelegd wordt. 

De verwachting is dat S&I de eerste buizen werkend in een apparaat heeft 

in begin juni 1977. 

Afgeleverd zijn er in de A-periode 9 buizen. 

Het plan was om in de A-periode de 89L14 volledig ir. de fabriek te laten 

lopen, die dan door de fabriek kan worden nee verhuisd naar Heerlen, 

vervolgens zou met kleine aantallen de 83L14 rond de fabrieksvakantie 

voor een gedeelte met de 89L14 meelopen in de fabriek in Heerlen, zodat 

door de verhuizing van de ontwikkelafdeling zou kunnen worden voldaan aan 

de planning in de C-periode (50 stuks). 

Door de trage overname van de 89L14 en doordat bij S&I er nog geen uit-

spraken zijn gedaan over de target specificatie is de minimale toezegging 

voor de B-periode 10 stuks geworden, waarbij getracht zal worden a~,n de 

oorspronkelijke vraag van 20 stuks te ♦oldoen. 

Om deze redenen is voor de C-periode minimaal 20 stuks voorgesteld. 

89L14 A-periode 1977. 

Voor deze periode is met de fabriek afgesproken, dat om te voldoen aan 

de vraag er elke week bruto 30 buizen opgezet zouden worden door de 

fabriek en dat de ontwikkeling voorlopig leverancier zou zijn voor het 

maken van de mechanisch gespannen kollektorgaz~ri en van de cups. 

Produktieresultaten A-periode 1977. (17 wk). 

I 

Toegezegde bruto aantallen 

Ingesmolten 

Opbrengst 

(in procenten van ingesmolten bzn.) 

510 

390 

167 

t OC) ~ 

76 ~ 

43 ~ 

-2 



Uitval oorzaken: 

RAx-3Q/Nr.9U5/b1.2. 

Slap kollektorgaas 52 13 

`;tof in,fop gaas 57 ~ 5 ~~ 
Sto~agetijd (voor repar:~tie) 53 1Q ~;' 

(na reparatie 27 7 ó 

Aan- en insmelten 21 5 

Lek;~gas 18 5 "!~ 

Div. fouten schermjgazen 26 7 ~~. 

Tïiv. fouten kanon 1Q 4 a 

Iiiv. i outen 8 2 ~~ 

In grafiek I staat het verloop weegegeven in de A-periode van de 

van de bruto aantallen in procenten wan de af gespz+oken aantallen met 

de opbrengst in procenten van de ingesmolten buizen. 

Er zijn vele redenen asn te geven waarom er minder buizen zijn inge-

smolten dan het plan. De aller belangrijkste is wel p dat er door de 

fabriek te weinig schermen afgeleverd zijn voor het maken van de cups. 

Begin maart is er afgesproken, dat er meer 89L14 opgezet gaan worden. 

1'~it zou dan alleen kunnen worden gerealiseerd dls de fabriek het n~sken 

van de cups volledig zou overnemen. Tot op heden is dit nog steeds niet 

gebeurd . 

In grafiek II is het verloop weergegeven van de totale uitval en de uit.-

v°aloorzaak slap kollektorgaas. Er zijn een paar incidenten geweest en 

zal nog verder worden onderzocht. 

In grafiek III vinden we de uitval op storageti,jd. 

~i.j deze buízen vindt dit zijn oorzaak door een slechte gashuishouding 

in de buis t.g.v.: 

een klein lekje 

slecht pompen 

geen goede voorbehandeling van de onderdelen e.d. 

C)ver het algemeen staan de afgemonteerde kanonnen in de fabriek te lang 

voor ze verder verwerkt worden (2 á 3 maanden). 

Restgasproblemen zijn ook gekonstateerd in andere buizen. 

Ir. L. Vaïkonet. 
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ONTW. EN SERVICE LAB. HEERLEN 

E L ~ O M ~ ~-zoi~—ob_17 
KZ/AV. 

BIIDGETOVERZICHT 83L14 

Budgetnuamer 3425 

coma. uitgaven HF1. votering 

t/a dea. 1975 930 400 

deo. 1976 1690 1t00 

dec. 1977 2656 1750 

dea. 1978 3810 3222 

dsa. 1979 4668 4147 

april 1980 5117 

roduktgr. Oac. Bzn. 
10.06.1980 

Opmerkingen:

- een aanvrage 800 KF1. ligt nog bij S en I. 

er ie nog voorraad materiaal en halffabrikaten van ca. 100 KF1. 

voor índrukgereedechap wordt ca. 100 KFl. terugverwacht met 

vrijgave produktie. 

van het bedrag 5 MF1. ie ongeveer 3 MF1. voor baeieontwikkeling 

uitgegeven en 2 MF1. voor het type 83L14 (zie bijlage). 

- tijdens de proeffabrikage worden nog uitgaven van KF1. 500 

verwacht. ' 
1 

K. Zeppenfeld 

~~ 
N V P►~1P$' GIOEIIJNIpE1~A~1fEN. EM~NOVEM. IIEDEIRJ110. 



Interne 
mededeling 

~a„ K. Zeppenfeld telefoon 237 

PHILIPS 
nu~,,,,..r 

dfdehny 

xHx-2o/ao-o3-4o/xz/~v 

O.S.L. Heerlen 

~~n 
H.H. Allaart, Groenewegen, Imbens, Kastelleín, "~~~~~~n~' 

de Klerck, Modderman, Whitward, Weijer. 
onderwerp datum 

Initiele kosten 83L14 26.03.1980 

1. De totale IK wordt 5 MF1., waarvan 0,8 MF1. nog in aanvraag. 

2. Deze 5 MF1. kunnen in basis- en typeontwikkeling worden gesplitst, 

naar schatting als volgt: 

a) Basisontwikkeling charge-transfer en al g. storage: 

- ontw. meettafel 0,3 MF1. 

- gaastechnologie 1,2 MF1. 

(mech. spannen) 

- opdampen Mg0 0,5 MF1. 

- spuiten Mg0 1,0 MF1. 

~ a 3,0 MF1. 

b) Typeontwikkeling 83L14 

- kanonontw. 0,2 MF1. 

- kollimatie + floodguna 0,1 MFl. 

- spec. + applicatie 0,2 MFl. 

- proeffabrikage 1,5 MF1. 

~ b 2 , 0 MF1. 

3. Op basis 7000 buizen totaal, waarvan 3000 buizen type 83L14 volgt 

hieruit een IS voor de 83L14 van 3 MF1./7000 + 2 MF1./3000 ~+ F1. 1100,-

m.vr.gr. 

R. Zeppenfeld 

Bijlage: 1 
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.~~ DEVELOPMENT SAMPLE DATA 
This information is derwed irom deveiof~ment samples 

made avai lab~e for uve~uvt~on, Ir rio~`5 not m~uc~sarl!y 

imply that the device wil l qo into re~• i lar prad~~ct~on. 
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INSTRUMENT CATHODE-RAY TUBE 

L14-140GH/95 

14 cm diagonal, rectangular flat-faced direct-view charge transfer storage tube with internal graticule. 
The tube has vertical scan-magnification with 3 quadrupole lenses and is intended for wide-band 
(100 MHz) oscilloscopy writh fast store mode and variable persistence. 

QUICK REFERENCE DATA 

Final accelerator voltage 

Display area (10 x 8 divisions of 9 mm; 

Deflection coefficient 
horizontal 
vertical 

Writing speed 

Vg13(Q) 

Mx
My

10 kV 

90 x 72 mmz

18,8 V/div 
4,8 V/dív 

1 div/n.s 

OPTICAL DATA 

Screen metal backed phosphor 
type GH, colour green 
persistence, non-store mode medium-short 
persistence, store mode variable 

Useful screen dimensions min. 90 x 72 mm 

Useful scan 
horizontal min. 90 mm 
vertical min. 72 mm 

Spot eccentricity 
in horizontal max. 6 mm 
in vertical directions max. 8 mrtm 

HEATING 

Writing section 

Indirect by a.c. or d.c.; parallel supply 

Heater voltage 

Heater current 

Viewing section 

Indirect by d.c.; parallel supply 

Heater voltage 

Heater current 

Vf 

If 

V f, V f„ 

I f, I f" 

6,3 V 

240 mA 

12,6 V 

240 mA 

~ 

- —_

= 

— — 

= 

— 
— —_

= 

— 
— 

= 

vNwos 
.c 

~% 
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L14-140GH/95 
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MECHANICAL DATA 

Mounting position 

The tube can be mounted in any position. It should not be supported by the base alone and under no 
circumstances should the socket be allowed to support the tube. The tags near the screen should not 
be subjected to mechanical stress. Avoid any force to the side contacts. 

Net mass approx. 1,3 kg 

Base 14 pin, all glass 

Dimensions and connections 

See also outline drawing, pages 4 and 5 

Overall length (socket included) 

Face dimensions 

Accessories 

Socket (supplied with tube) 

Side contact connector (8 required) 

FOCUSING 

max. 454 mm 

max. 100 x 120 mm 

type 55572 

type 55561 

electrostatic note 1 

DEFLECTION double electrostatic 

x-plates symmetrical 

y-plates symmetrical 

Angle between x and y-traces 90 ± 10

Angle between x-trace and x-axis of 
the internal graticule < 50 note 2 

NOTES 

1. Because of the application of a quadrupole lens for the magnification of the vertical deflection, two 
more quadrupole lenses are used for focusing. Therefore, controls for two voltages have to be 
provided. 

2. The tube is provided with a rotation coil, concentrically wound around the tube neck, enabling the 
alignment of the x-trace with the mechanical x-axis of the screen. The coil has 2000 turns and a 
maximum resistance of 650 SZ. Under typical operating conditions, a maximum of 30 ampere-turns 
is required for the maximum rotation of 50. This means the required current is 15 mA maximum at 
a required voltage of 12 V maximum. 

Z 89 
June 1980 ~~' ~' ~~ 



instrurne+tt i~dthode-ray tube L14-140Gí-I/95 

t' ~Pr1CITANCES 

x ~ t~~ .rl l athar elements except x2 

x ~ t.~ all other elements exce~>t x1 

~ ~ ;~~ al l ether elc.ntents except y2
~ , tt~ al l ether elements except y1

~, tt~ ~~ 

~ l t,~~3 

,~ I to .~! ; ether elements 

k ;,~ ai ? ether elentenis 

~, ~ ;~~ ail other elements 

to ai l other elements 

to al l other elements 

,,r1 ~~ to all other elements 

a~ to a' ; other elements 

_g_ 1 to a; i other elements 

~g_~ to all other elements 

a9_3 to a!I other elements 

FGA to ai! other elements 

k', k" to all other elements 

li
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Cx 1(x2) 5,3 pF 

Cx21x1) 5,3 pF = 

Cy11y21 2'7 pF = 
Cy2(y1) 2-7 pF 

Cxlx2 2,3 pF = 

Cy1y2 1,4 pF ~_ 

Cg.1 6,0 pF 

Ck 4 pF — 

Cg11 75 pF =_ 

Cg12 85 aF 
— 

Cg13 45 pF — 

Cg3 17 pF - 

Cg5 17 pF ~ 

Cg9-1 30 pF = 

Cg9-2 65 pF ~ 

Cg9-3 60 pF — 

CFGA 19 pF ~ 
Ck- k-- 11 pF ~ 

PHILIPS June 1980 3 



L14-140GH/95 
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DIMENSIONS AND CONNECTIONS 

~ 

frit sealed It)

~-- - — 118 ± 2 -- -- - 

• 40±5 ► 
-► 25±5 ~~- 

~~ 40±5 -► ~-10±5 

25 \ 
max , 

t 

123 min 

200 max 

243±30 

280,5±10 , 

421± 5 

~ 

9 9-3 

Izt 

Dimensions in mm 

6,5 
t ~ — 16+ 3 ~--- 
♦ 

~ 40±5 

~ t 

913 

+ fá80±1,5 ~—► 

-  .B96max  

PJ 2,0±0,4 
i i t 

_~ •- 0 1 

3 
min 

~
1,65 
± 0,40 

fó 5,0 ~ 
± 0,4 

detail of side contact 

~ 

m m o o m , 

~ _~ 

~n 

correction 
coi I 

~' 12 

I 

215±10 

4 
24 max 

i 

~ze34E2.i ~-051±1,5-► 

Fig. 1 Outlines. 

ref. line 

11) The bulge at the frit seal may increase the indicated maximum dimensions by not more than 3 mm. 
(2) Minimum length of cable: 350 mm. 

4 

~ J
`/ 
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í ~ 22°
± 5° 

151° max í .-- - -.~ 
\ 17° max ~ ~ ' 

`,;~ 
~ ~ 

~- 64,5 max--► zzea»5o 

Fig. 2 Bottom view and side-contact arrangement. 

"7a3<.5! f f 

k' ~ 2,2 kfl~ k~~ 

Fig. 4 Electrode configuration. 

1 
FGK 

+\ / 2 p 
,~~~ '! max 't 7,5 max 

h 
~ 9 tt ~_z '.~ 9tc - — ~ 

~ 118±2 it1 ~ 

Fig. 3 Top view. For note (11 
see opposite page. 

98±2 ~t~ 

~za3»s9 

x-axis of 
face 

;za~»s~ 

Fig. 5 Pin arrangement; bottom view. 

8x9=72 

sub-division 1,8 mm -ze34se~ 

1,8 

Fig. 6 Internal graticuGe 
colour of graticule: brown-black; 
line width : 0,15 mm; 
dot diameter : 0,3 mm. 

PHILIPS June 1980 



~.14-140GH/95 

~ ~ 

TYPICAL OPERATION !for notes see pages 7 and 8) 

Conditions 

✓U,'rt:ng section (voltages with respect to writing gun k, unless o*.her,A~ise stated for optimurn scan 

magnification z 1,81. 

Final accelerator voltage Vg13(I) 10000 ~' note i 

Geometry control voltage Vgg 3000 = 100 V 

Scan magnifier electrode voltage 
Íwith respect to g2) Vg7 —600 V 

Horizontal alignment electrode voltage 
(with respect to g21 Vg6 - 100 V note 2 

Vertical focusing electrode voltage 
(with. respect to g21 Vg5 —860 to —1100 V 

Correction electrode voltage 
(with respect to 92) Vg4 200 V note 3 

Horizontal focusing electrode voltage 
(with respect to 92) Vg3 —1300 to —1650 V 

First accelerator voltage Vgl 3000 V 

Control grid voltage for visual 
extinction of focused spot Vgl —75 to —125 V 

Viewing section (voltages with respect to viewing gun cathode FGK 

non-
store 
mode 

variable ; 
persist- 
ance 

-mode 

fast-
stcre 
mode 

note 1 

note 4 

Final accelerator voltage Vg13(I) 7020 V 

Backing electrode voltages (d.c.) 
front mesh Vg12 —50 V 
fast mesh Vg11 140 V 

Collector mesh voltage (d.c.) Vg10 150 V 

Collimator voltage (d.c.) 
C3 Vg9-3 75 V 

7020 V 

140 V 

150 V 

75 V 

7020 V 

140 V 

150 V 

75 V 

C2 Vg9-2 ó5 V 65 V 65 V 

C1 Vg9-1 30 V 30 V 30 V 

First accelerator voltage (d.c.) VFGA 20 V 20 V 20 V 

Flood gun cathode vóltage (d.c.) VFGK O V 0 V O V 

The first accelerator voltage should be equal to the mean x-plate potential. 

Performance 

Useful scan 
horizontal min. 90 mm 

vertícal min. 72 mm 

Deflection coefficient 
horizontal Mx 18,8 V/div 

vertical Mv 4,8 V,'div 

6 June 1980 PHILIPS 
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Deviation of linearity of deflection 

Geometry distortion 

Grid drive for 10µA beam current 

Max. grid drive for specified writing speed 

Line width at the centre of the screen 

Writing speed (note 8) 

Variable persistence mode 
just black: ~ 250 div/ms 
max. write: ~ 2,5 div/µs 

Fast-store mode 
max. write: > 1 div/ns 

Storage view time (note 9) 

Variable persistence mode 
just black: > 60 s 
max. write: > 15 s 

Fast-store mode 
max. write: ~ 15 s 

max. 2 % note 5 

see note 6 

approx. 20 V 

80 V 

I.w. 0,4 mm note 7 

NOTES 

1..These values are valid at cut-off of both flood guns and the writing gun. The H.T. unit must be 
capable of supplying 0,5 mA. To protect the tube against excessive surge current during erasure, an 
adequately dimensioned RC-network must be connected in series with the screen terminal lead 
(Fig. 7). 

20 MSZ I typ.1 1 MSZ 
HT supply ~-~ 

—L- 500 pF 

(tvp•) 
i 

Fig. 7. 

}—♦ Vg13(l) 

7283456.1 

terminal 

2. This voltage should be adjusted for equal brightness in the x-direction with respect to the electrical 
centre of the tube. . 

3. For minimum defocusing of vertical lines near the upper and lower edges of the scanned area this 
voltage should be the value indicated. 

4. The indicated values concern the d.c. levels; during the erasing, preparing and transfering operation 
these electrodes are pulsed. 

5. The sensitivity at a deflection less than 75°% of the useful scan will not differ from the sensitivity at a 
deflection of 25% of the useful scan by more than the indicated value. 

6. A graticule, consisting of concentric rectangles of 90 mm x 72 mm and 87,8 mm x 70,5 mm is 
aligned with the electrical x-axis of the tube. With optimum corrections applied, a raster will fall 
between these rectangles. 

7. Measured with the shrinking raster method in the centre of the screen under typical operating 
conditions, adjusted for optimum spot size at a beam current Ib = 10µA (measured against x-plates). 

oHniosl 
.. 
~ ̀ ~ ~ 

~ PHILIPS Ju ne 1980 
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NOTES (continued) 

8. The writing speed is defined as the maximum speed at which a written trace is just visíble starting 
from a background which is just black. The indicated value is guaranteed for the central 80'/0 of the 
minimum screen area, except the outmost 3 mm of the screen. However, in any corner not more 
than 4 square divisions fall outside the guaranteed area. The writing speed can be increased, if some 
background is tolerated. Within the same area, a trace, written with the indicated value of max. 
write, remains just visible within the indicated storage time of max. write. 

The writing speed in max. write, with background, is defined as the maximum speed at which the 
written trace remains just visible wíthin the indicated storage time. 

9. The storage time in just black mode is defined as the time required for the brightness of the 
unwritten background to rise from zero brightness (viewing beam cut-off) to 10% of saturated 
brightness. At reduced intensity (by pulsing the flood beams) the storage time can be increased. 

The storage time in max. write and fast is related to the writing speed. 

8 June 1980 PHILIPS 
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LIMITING VALUES (absolute maximum rating system) 

V'Jriting section (Voltages with respect to writing gun cathode k, unless otherwise stated} 

Final accelerator voltage Vg13(I) 
max. 
min. 

10500 V 
8500 V 

Geometry control voltage max. 500 V 
(with respect to 92) 

Vgg 
min. —500 V 

Scan magnifier electrode voltage max. 550 V 
(with respect to 92) Vgl min. —700 V 

Horizontal alignment electrode voltage max. 500 V 
(with respect to g2) Vg6 min. —500 V 

Vertical focusing electrode voltage max. —750 V 
(with respect to g2) Vg5 min. —1500 V 

Correction electrode voltage max. 500 V 
(with respect to g2) Vg4 min. 0 V 

Horizontal focusing electrode voltage max._ —1200 V 
(with respect to g2) 

Vg3 
min. —2000 V 

First accelerator voltage Vgl 
max. 
min. 

3500 V 
2500 V 

Control grid voltage 
positive Vgl max. 0 V 
negative —Vg1 max. 200 V 

Cathode to heater voltage 
positive Vkf max. 125 V 
negative —Vkf max. 125 V 

Voltage between correction electrode 
and any deflection plate Vg4/x max. 500 V 

Vg4/y rnax. 500 V 

Average grid drive Vgl max. 30 V 

Viewing section (voltages with respect to viewing gun cathode FGK) 

Screen voltage V g13(I) 
max. 
min. 

7500 V 
5500 V 

Backing electrode voltage Id.c.) 
max. 600 V front mesh Vg12 min. —50 V 

fast mesh. Vg11 
max. 
min. 

200 V 
—50 V 

Collector mesh voltage (d.c./a.c.) Vg10 
max. 
min. 

200 V 
100 V 

Collimator voltages (d.c./a.c.) Vg9-1; 9-2; 9-3 
max. 
min. 

150 V 
0 V 

max. 10;7 V 
First accelerator voltage VFGA min. 0 V 

Cathode to heater, voltage Vkf~, 
Vkf„ 

—Vkf~- 
Vkf„ 

max. 
max. 

125 V 
125 V 

~6 
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L14-140GH/95 
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OPERATING NOTES 

Scan magnifier 

A scan magnification Msc ~ 1,8 is the best compromise between l ine width and sensitivity. This is 
obtained with Vg~ _ —600 V and Vg4 = 200 V. Performance is tested ar.d specified under this 
condition and no adjustment will be necessary for individual tubes. 

Focusing is separate for horizontal and vertical directions with Vg3 and Vg5 respectively. Both focus 
settings may depend on beam current with different steepness. Although both electrodes are positive 
with respect to cathode, reverse current may result from secondary electrons leaving grid 3 (max. 5 µA1 
and grid 5 (max. 50 µA). 

Normal current direction from beam interception is to be expected on the horizontal corrertion 
electrode gg (up to 500 µA1 and, as usual, cn 92 and deflection plates. 

Modes of operations 

Non-store mode 

For non-store operation the front mesh Vg12 is set to —50 V with respect to FGK. 

The viewing guns should not be switched off in this mode of operation since slight variations in raster 
geometry and deflection sensitivity might otherwise be caused. Care should be taken, especially when 
switching from store mode to non-store mode, that excessive writing beam current is avoided, as 
otherwise the storage layer may be damaged. 

Variable persistence mode 

The fast mesh is switched off for this operation and used as collector by setting Vg11 = 140 V. 

a. Static erasure 

If no dynamic erasing pulses are applied the storage time is limited by the potential shift of the 
storage layer due to landing of positive ions. 

In order to erase a stored display, Vg12 is increased to 500 V for 100 ms and than returned to its 
original potential for about 500 ms; after that, an erasing pulse of positive polarity (max. 20 V) and a 
duration of 600 ms should be applied. 

While the erasing pulse amplitude is to be adjusted with zero d.c. level for "just black", the background 
illumination can be changed —even with a stored signal — by varying the d.c. level for optimum 
contrast or maximum writing speed. 

Background egality can be optirnized by balancing the viewing gun cathodes by means of a potentio-
meter of 2,2 kSZ, proper collimator adjustment, and by increasing VFGA• Vg9.1 and Vg9.3 in positive 
direction during erasure. 

Before first installation, depending on transport conditions, demagnetization of the tube face region 
may be necessary. 

b. Dynamic erasure 

Dynamic erasure can be achieved by applying extra erasing pulses of positive polarity to the backing 
electrode of the front mesh (g12). The amplitude of these extra pulses is equal to that of the original 
erasing pulse, the frequency is 120 Hz and the persistence of the display can be controlled by varying 
the duty factor. 
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F .~r erasure in the fast mode the front mesh has to be erased first in the same way as in the variable 
~c~rsistence mode but separate adjustments should be foreseen. 

The fast mesh is to be prepared by reducing Vg11 from 140 V to the stabil izing level l0 to max. 20 Vi 
.luring the erasing pulse on the front mesh. 

After writing, at the end of the unblanking pulse, a transfer pulse (50C V, 100 ms) is to be applied on 

the front mesh. 

During the transfer pulse, Vg11 is further reduced about 1 V for enhanced transmission during transfer. 
This reduction has to be carefully adjusted for optimum contrast and writing speed. 

During the whole cycle, FGA, Vg9-1 and Vg9-3 may be increased for more viewing gun current. 
Details on the adjustment procedure and the voltage range to be provided for can be made available. 
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ELCOMA 
ONTW. EN SERVICE LAB. HEERLEN 

Ki:R-20/79-, -17 
KZ~ER 

1~1 
Produktgr. Osc. 
4-~-~979 

I N T E R N E M E D E D E L I N G 

Van: K. Zeppenfeld 

Aan: Hr. J. Y. 9ermolen S+I TQV-; Eindhoven 

Betreft: Afknijpspanning 83L14 

Bzn. 

Hierbij stuur ik een rapport van Hr. Sieben, waaruit duidelijk 

blijkt, dat de tolerantie op afknijpspannin„ bij de 831.14 veel 

kleiner is dan voor alle andere oscillograafbuiaen. 

Volgens de toegevoegde grafiek zou het tolerantisgebied 45 tot 
50 Volt moeten zijn, wil men geen hogere uitval verwachten dan 

voor andere typen. 

Ik verzoek II daarom nog eens na te gaan wat de konsekwenties 

zijn voor: 

Nominaal Vgt = 90 Volt 

Minimaal 75 Volt 

Maximaal 125 Volt 

Ik schat dat ons dit in de produktie + 595 uitval zou kunnen 

besparen. 

Koafe,s fi.E. Cobben, Dobbelsteen, Geevers, Groenewegen, SiebenY 

$~.~~~ ~►1. : kN~ -89 /SB ~ s.o 

g9 N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEGERLAND. 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

xx~-89/s~.18o -1- ~978_~^_1a 

I N T ~ R '_ : E ?~`. E D .. L .: L I R~ G 

van A.r. Sieben Afd. Kwal. Lah. 

Aan : Hr. Zeppenfeld Afa. Osc. buizen. 

Betreft Afknijppunt 83L1'. 

Huidige publ, specifikatie 75-110V bij PJZ. 
Standaard meetkonditie r_+oet worden CJ07,, wat na inbouwen van dc 
normale veiligheden tussen externe en interne specificatie zou 
opleveren 

Extern :: 75-110V (PJZ) 

Intern F eis 75-104V (CJOZ) 

II eis 74-i45V (CJOZ) 

Aangezien we hier geen II-eis zullen gaan hanteren stel ik 
een F-eis voor van 75-105V (bij CJOZ). 
( = spreidingsmogelijkheid van 30V). 

Deze spreidingsmogelijkheid is vergeleken met andere typen 
te gering (zie bijl. 1), zoals ook blijkt uit enkele recente 
meetresultaten (1978 prod.) volgens bijl. ~. 

1978 prod. X30 = 1M ,3V 

3 x S3o = 17,5V 

Naast het feit dat reeds uitval op de huidige bovengrens 
optreedt is de spreiding reeds dusdanig dat 
zelfs bisi een zeer ao-ede gemiddelde ligging (90~),uitval zal 
gaan optxeden.~i7~1 + ~ x S). 

Als voorlopig hulpmiddel zou ik voor willen stellen om z.e.^. 
een beheerssysteem voor de mediaan per. partij (controlehart) 
in te voeren (voorstel in bijl. ?). 
Het effect hiervan zal bij dit type echter te traag zijn 
i.v.m. de langere doorlooptijd. 

Principieel juiste oplossing dient dan ook 
worden in 

1, betere afstemming van reeéle eisen met 
(extern 75-125V, target 100V) 

en~of 

2. inlasmethode welke een kleine spreiding op -Vgl 
garandeert binnen de partij, en welke ook goed 
repro3uceerbaar afstellen oplevert 
(spreiding van partij tot partij) 

gezocht te 

de klant 

~~ 
~ 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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Ik $ou het loodsonde vinden als xe t.g.v. de huidige situatie 
ede bussen moeten vernietigen. 

gopie HH. 

SB/KvH.

: Cobben 

Geevere 

Groenexegen 

Radetake 

RiSmgene 

SCÍ70~.e 

9leeshonxer$ 

~ 

Sieben A.G. 

n 

N.V. PHILIPS'GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-89~SB.1EE 1978-11-09 

I F T E R N E M E D E D E L I N G 

Van s J.G. Sieben Afd. Kxal. Lab. 

Aan s Hr. Zeppenfeld Oac. bzn. 

,Bogie HH: Geevers, Groenewegen, Modderman Rongen. 

Betreft s Raatervervorming 83L14. 

In de targetepec worden de RV-eieen aangegeven d.m.v. 

rechthoeken 88 z 70 - 86 z 68,,5 , terwijl dt uiterste 

inw. rasterlijnen liggen op 90 z 72 ma. 

Aangezien xe bij het meten toch als referentie de inw. 

rasterlijnen nemen stel ik voor om de R.V. ook daar 

te specificeren en wel a.v. 
Y-lijn X-lijn 

Publ. s 90 z 72 - 87,8 z 70,5 1,1 0,75 

Meeteie : 90 z 72 - 88 z 70,6 1,0 0,? 

Reden : -Veiligheid thesen meeteis + publ. 

-Standaardisatie van meetmetode + eisen. 

Ver:3oek na te gaan of dit voorstel ingevoerd kan worden. 

Met vriendelijke groeten 

Sieben A.G. 

SB/KvH. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRiEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

~-89~SB 228 

OS—~5 
_t_ t979-05-3t 

8*trelt s Isolati~ G 92-93. (veili~eidas~arie) 

?spe : 8~ L t4• 

t,0. oit~angspanten s 

tgii, Spaarringen tassen de oollisatorea kannen tot 70 V 
oplopen, •ohter gesliddeld 30 ♦. 
Bni• no. : 9tS - tS. 

2.0. lteetopstellin~ s 

Isol. 

3. 0. I~te! iagen  s 

3.t• U= 300 v ~ t0 MQs I= 24 ~. 

H Isol. = 60 = 2.5 ?i~ ~4--- ~~-_ , 

3.2.II=50y ~►tOxu. I=3.4p1. 

R~ Isol'= 16 

3.4
` -~ 

3.3. o=3oov m►=o I=30o~. 

E Isol = 
300, to 

3.4. Bi j Cheaie g~esieten, 0 onbek, it = 6 xa 

_ .if.i.~ 

_ t I~i 

3. S. OnirerseeLlwter II = 9 ♦ B = ~10 Isq 

h.s.~. dat de veerstaal toes~ees~t, bid herlagen 
man de apaaaing. 

Opa. s 8 Isol. iaa beis athaakelijk sijn. 

N Y PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

~-a9/sB 228 
os-a~ -2- ~ ~979-05-3~ 

4.0. ~Cos~lclseiT s 

4.1. De veorrtaadrsieting ir athanl~eli jlt van de 
rpa~ins over H Irol. 

4.2. Toorrtel sretis~ s 

T••. ~ 300 T 8~r = 10 1~ii ~ir <25 ~, voor 
te irolatier G 91 — G 92 en G 92 — G 93 ~a art—.

4.3. ].`e •etina bid "Ches;<ie" 11 jrt vlet jnirt, unae-
r1eII dele rletin~, dele "$renrbnir" ~~ Ier) net 
detelctserd. (6 MD) 

?.G. Soholr. 

Tleerhonverr. 

Lopie s H.H. Cobben 
G~evers;t 
EOngeII 

3iebes;a 
Zeppenteld 

N.V PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN. NEDERLAND 
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ELCOMA 
R u~c•~ 

KHR-20]90-oq _ l0 _ . , .-~ • 
1~ F ~ n, • .• 

_ 
;nr ~ 

AFR ~G~LPRCG3DIIRE "CIiARG~TR4PiSF~R" G~IIG~N~LIS L1 L-~ 4+~ 'lRÍ g5 ~ 

(83L1~), GAWIJZIGD Ir~ MAART 1980. 

(Vervangt verslagnr. 945, 02.08.1977~~R~;'~%RARx4) 

goFie: A.A. Aerte - Cobben - Groener+egen - Vleeschouxers - 

Zeppenfeld (Ontx.) 
v 

Geevere - aoniq - Schols - Sieben (Kwal.Lab.) 

Dobbeleteen - Faken - J3ger - Vermolen (S3~I Ehschede) 

Hu~nen ~ xadstake - a2Smgens (Fahr.) 

In Maart 1980 aangepast aan de laa}sta inzichten en de 

nieuwe meettafel. 

1. INL~IDIiiG.

Bij het afregelen van het geheugengedeelte kunnen xe onder-

scheid maken tussen de drie volgende be~irijfetoestanden: 

1. "Nen store" (N.S.) 

2. "Variabele p~rsistance" 

Deze ie neer onder te verdelen in drie andere bedrijfs-

toestanden n.l.: 

2a. D~rnasisch Wiesen (DS). 

2b. Just black (JB). 

2c. Max. ~rrite (Mil). 

3. "Fast" maz. write (F). 

In 3e bijlagen zijn de waarden van de vaste spanringen aan-

gegeven. 

D~ in te etel'en spanningsniveaus zijn adrgegeven met de o>8-

cirkAlrie getallen~'t~m ~1. 

N.V PHILIPS' GIOEN.J►INPENFAsit1EKEN. EI~IOr10VEN, NEOERU►PD. 
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Alle spanningen zijn aangegeven of moeten ingesteld worden 

ten opzichte van de loper van de floodgunbalaneinstei?ing. 

Bij het afregelen moeten de schrijfsnelheid en geheugentijè 

regelmatig beoordeeld worden. Hiertoe is het nodig, Fiat we 

het schrijfkanon vooraf in de "non store" toestand goAd in-

stellen. 

Daarbij moeten we o.a. denken aan: 

- Een juiste instelling vew de horizontale korrektie elek-

trode. Hierbij wordt een gepulste spot (herhalirgefrekxentte 

50 Hz, polsduur 1~ns, g1-modulatie 75 0) in het scherm- 
aidden gefokneeeerd en links en rechte van het scherm be-

ooràeeld op defokussering. Met de horizontale korrektie 

elektrode Wordt deze defokussering links en rechts van de 

y-as symmetrisch en minimaal gemaakt. 

- Een juiste instelling van de rotatiespoel. 

- Het treffen van de nodige voorzieningen voor het inschri~-

ven van een eenmalig ainusvormig signaal met een hoogte 

van 32 divisies, bij een g1 modulatiepuls van 75 9. De 
frek~renties van dit eenmalig ainusvormig signaal voor de 

drie in aanmerking komende bedrijfetoeetanden staan vermeld 

in onderstaande tabel. 

Tevens zijn de eis op storage tijd tn de toe te passen q1-

modulatiepule toegevoegd. (Meeteis voorstel Elcoma,AFri1 1980) 

I?rek.ainua Schrijfsnol- Geheugen- 81-
(32 div. na 5 eeo. tijd mod. 

BE1)BIJFSTOESTAI~TDi hoog} meeteis) 
~div./jna) 

(peeteis) puls 
(kHz) (sec) (Y) 

J73 2 0.2 74 75 

Mw 40 4 ?0 75 

F 12000 120 2Q 75 

P5 
N Y PHILIPS' GlOE1lJ►MPENfA6R1EKEN. EINDMOVEN. NEDERLAND. 
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2. AFREG~LPROCEDIIRF.

1. "Non store"(id„S,) bedri,~fstoestand. 

1, De collimatorspanning Yg 92 ~' voorlopig op +65 Y 

instellen. 

Definitief instellen in de D.G. bedrijfstoestand. 

2. De in de inleiding genoemde schrijfkanon-voorinetel-

lingen maken. 

3. Demagnetiseer de voorkant -van de buis. 

Zie voor de demagnetisatiegegevens bidage 3. 

2a, Dynamisch sissen iD.E.Z bedrijfstoestand. 

1, Zet de balansinstelling van de floodgunkat^_~iea 

in de middenstand. 

2. Schakel de dynamische aispuleen in, 

Duty cycle >10 46. 

?~. Zet Yg 12 C op 0 Y (Dc niveau langzame gassi. 
4. Zet 0g 12 O op ~8 V (wiaptzlahoogte laagzaae gaas). 

5. Stel de oollimatorspanning 4g 92 ~ zo laag mo-

gelijk in. De randen van het oplichtAnde gebied 

mogen daarbij niet binnen het e+er.traster zicht-

baar zijn. 

2b. Just black ~J.B.~ bedri~fetoest+snd. 

1. Schakel de dynamische Wispuleen uit. 

2. Stel de rri_spulshoogte van het langzame gaas ?g ~? 

O3 sodanig in, dat het scherm puist zwart is. 

Herhaaldelijk miseen en instellen ie hiervoor 

nodig. 

Zijn na de jast black inetelprocedure meer heldere 

punten zichtteer, dan vermeld is in de ~eA#eis, 

of roràt de ris op ~?eheugenti jd ni e} c~r.aal~i, 

~~ 
~ 

N.V PHIUPS' GLOEM.AMPENfABRfEKEN, EMdOh10VEN, NEOERlANO. 
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dan mag in sommige gevallen het DC-niveau 

Yg 12 ~ iets verlaagd worden. Dit verlagen 

is geoorloofd als nog voldaan wordt aan echrijf-

enelheidseis (zie inleiding). 

Na de juiste instelling Vg 12 ~J niet meer ver-

anderen. 

2a. (M.W.~ bedri~jfetoestand. 

1. Verhoog het DC niveau van het langzame gaas Vg 12 

~2 zodanig, dat een achtergrondhelderheid ont-

staat waarbij de vorm en positie van de heldere 

longen beooràeeld kan warden. 

2. Maak met behulp van de balansinstelling (ver-

houding turQen de floodgnnka+,odepoten}+.alen 

Vk' en Vk ") de achtergrondhelderheid van de 

linker- en rechterachermhelft so goed mogelijk 

aan elkaar gelijk. 

3. Stel, indien nodig, de pulshoogte van ~?e ^ol-

limator 3 vg 93 ~7  zodanig in, dat de achter-
grondhelderheid over het gehele scherm zo gelijk-

matig mogelijk wordt. Herhaaldelijk wissen en 

instellen ia hiervoor nodig. 

4. Stel het DC niveau van het langzame gaas zodanig 

in, dat voldaan wordt aan de eisen op scrijf—

enelheid en geheugentijd (zie inleiding. 

3. "Faet"(F) bedri~fstoestpnd. 

1. Maak de volgende voorinstellingen: 

a) Zet 0g 12 11 op —25 O (stabilieaiieniveau lang-

zame geheugengaas). 

N.V PH1~{PS' GLOEKJIMF~NFA91iEKEN. EMdOh10YEN, NEDEFNJIND. 



ELCOMA 
~;~ _ . . . ~ . 

~ .~~• ~~~ 

b) Zet Vg 11 ~Q' op +2 V (s+ab;liteitsniveau snelle 

geheugengaas). 

c) Zet Pg 11 

gengaas). 

p +1 Y (transferniveau snelle geheu-

2. Druk de visknop in en schrijf direkt na de wascyclus 

het in de inleiding omschreven eenmalig signaal in 

(1200 div~~eec.). Als na de "transferpuls" van 500 0 

op 0g 12 het scherm over het gehele oppervlak me►t 
maa. helderheid oplicht, of als er sporen van het in-

geachreven signaal zichtbaar zijn in een achtergrond 

die te helder is, dan moet Vg 11 O5 iets verlaagd 

worden. 

Als na de "transferpuls" de achtergrondsnelheid akaep-

tabe l ie, maar het ingeschreven signaal niet of nauwe-

lijks zichtbaar ïe, dan moet Vg 11 L iets verhoogd 

worden. 

Na herhaaldelijk wissen en instellen van Vg ~1 5' 

wordt een instelling verkregen met bepaalde achri;;f-

snelheid, geheugentijd, beeldkwaliteit en etabil~sa+ie-

gedrag. 

Met het etabiliteitsgedrag wordt de verandering in 

schrijfsnelheid bedoeld als na het wissen niet direkt 

een signaal ingeschreven wordt. 

Indien de schrijfsnelheid te laag is, dan kan deze 

verbetard worden door het verhogen van Vg 11 4 en 

Yg 11 U5 Dit verhogen geeft ook een verbetr~jrg 

van het stabilisatiegedrag, asar ook een vsreie~htering 

van de beeldkwaliteit (brokkeliger lijn en maar last 

♦an heldere punten ten gevolge van gaten in 3e gaspoten 
Mg0-laag). 

Beoordeel het etabiliteitagedrag als voi_gt: 

N V PNIIIPS' G10E►IAMPENFABRIEKEN. EIIrOMOVEN, NEOERLANO. 
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Druk de visknop in en schriif direkt na het einde var. 

de viscyclus een eenmalig signaal in van 1200 div~/rus. 

Onthoud het verkregen beeld. Druk de visknop weer in 

en wacht na het einde van de viscyclus 5 sec. met het 

inschrijven van het eenmalig signaal. Vergelijk het na 

5 sec. ingeschreven beeld met het eerder genoemde beeld. 

Bij een goede stabili9ering van het snelle geheugengaas 

zal het las*ate beeld niet veel in helderheid, kontrast 

en schrijfsnelheid mogen afwijken van het eerste beeld. 

Indien de schrijfsnelheid na 5 sec. te sterk is terug-

gevallen, dan Vg 11 4~ en Vg 11 ~5  stapsgewijs 

(maz. 20 V) verhogen. Bij het verhogen van Yg 11 ~~ 

en Vg 11 l5> moet het spanningsverschil van circa 1 Y 

toesen beide spanningen met behulp van Vg 11 ~ , 

volgens de eerder omschreven procedure, ook iets ver- 

grOOt MOrdeII. 

Indien de rchrijfsnelheid en het atabiliteitege~rag 

geen probleem zijn, verdien+, het de voorkeur nm Vg 11 

en Vg 11 ~ zo laag mogelijk {min. 0 V) in te stellen 

in verband met de betere beeldkwaliteit. 

3. Maak met behulp van de balansinstelling ~, de achter-

grondhelderheid van de linker- en rechterechermhelf+. 

zo goed mogelijk aan elkaar gelijk. 

Deze instelling kan afwijken van deze bedrijfstoestand 

">laaz. write" (zie 2c.2.). 

4. Stel de pulshoogt• Vg 9; U  zodanig in, dat de achter-

grondhelderheid op het scherm zo Relijkmatig mogelijk 

gordt. De se is over het algemeen lager dan in de be-

drijfstoeatsnd "max, write" (zie 2c.3.). 

~, Rongen. 

N V PHIUPS' GLOEILAMP£NfABR1EKEN. ENVO►IOVEN. NEOERlANO. 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

~-eq/sF ;;9 
OS - L14-140 

-1- 1 ~8J-C`6-05 

OVRRZICHT 0-ER 2~TINGEN 8 jL1 4• 

1. BFSCF.IBBAIiS INFORMATIB. 

a) Van ds individnel• buizen ia de belaagrijicste informatie 

opgeslagen op afd. Ontwikkeling. 

b) Meer uitgebreids metingen zijn verrioht aan 5 ez. 

(HonetruYtie met MgF2, later Mg0). 

Detailinfo hiervoor ie gegeven in de bijlagen 1 t~~ 26. 

c) IIit recente, af leverbare buizen vetden van 15 ez. de re-

sultaten ea>aengevat in A~. 2~. 
ani= 

Deze metingen zijn gebaseerd op de meeteis d.d. 30-05-1 

2. E?~ KELF, 0 PMERK I h GEN . 

a) -7g1 Psisen: De bovengrens wordt door Elcoma te laag geacht. 

Huidige aflevereiss maz. 115 V, Verruiming naar 1~5 V 

is in onderzoek bij Sd~I (applikatieonderzaek). 

-Externe publikatie is reeds op maz. 125 V gezet, 

b) FocnseEannin~en: V~3 •n Vim. 

Ten gevolge van een afwijking in de oorspronkelijke pro-

visorische meetapparatuur ia t.o.v. de targetapec. een 

wijziging noodsakelijk. 

Vg3 (lage HH): Meetresultaat: 
X15 

14íO S 32 

d Vg3 (van lage naar hoge HH) 110 V. 

Mee+.eia Vg3 (lage AA) a 1310 tot 1540 V 

(norm 140 7) 

Publikatie Vgi = 1300 tot 1650 V, 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

I~"R-t34,`SB ~ ~9 
OS - L~4-~~C 

-~- ~9~~-C^--05 

Vg5 (lage HH): Meetresultaat: 
~~5 

952 S 19 v. 

~ Qg5 (van lage naar hotte HH) 60 V. 

?testeis: vgj (lage HA) 875 tot 1025 V 

(nom. 95o Q) 

Pnblikatis og5 860 tot 11^~ V. 

Akties - Pnblikatierrijsiging nog afstemmen met S&I. 

- Meeteis aanpassen. 

C) Ten aansien van koude emissie bestaat nog geen ov~r-

eenatemming met SSI (onder non-store mode). 

Verechilgunt:

Slc. epec. s 1C. E. toegestaan volgens tabel heldere 

epota + richtbare vaas aan de rand var. 

het paeaepartout. 

ShI vena Geen helderheidsverechi~naelen tichtbaa_ 

(beoorieeld onder TL kantoorverlichtings-

sterkte~. 

(lverigena ie desa buis transportgevoelig cp dit punt 

(Zie samenvatting mach. beproevingen). 

A.G. Sieben 

goeie: Hnynen - Rongen - ZeppenPeld. 

H.H. Honig (vrijgave-map) 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDMOVEN NEDEFLAND. 
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LINEANITEIT HORIZCVTAAL TYPE : 93L14 91.iISCODE/NR 721-5 

1A?Pe.,d~;,x i 5 

sB 339 

?)gFL. FACT. 1STE YIAARNEMING ?.DF. WAARNEMINC MF.FTFOTJT GF,M. PRR PIV. 
X1 19.52 19.57 -0.27 19.55 
K2 19•40 19.93 0.37 18.96 
X3 19.93 19.95 -0.16 19.94 
X4 19.00 19.99 0.05 19.99 
X5 19.07 1`~•07 -0.00 19.07 
X5 19.11 19.15 -0.21 19.13 
X7 ~ 19.23 14•17 0.31 19.20 
X8 19.04 19.01 0.16 19.02 
X9 19.96 19.06 -0.53 19.01 
X10 19.93 19.99 0.25 18.90 

G RM. DEFL. FACT. X-GEM I100x1 19.99 
G EM. OrFL. FACT• Y-G EM ( 90x1 14.03 

DI7ISIR LIN IGEM 100'zl LIN IGEM 90.;i 

:X 1 -1.79 -2.05 
X2 -0.50 -0.97 
X3 -0.19 -0.45 
X4 0.08 -0.19 
X5 0.49 0.21 
{5 ~ 0.79 0.52 
K7 1.15 0.99 
X9 0.24 -0.03 
K9 0.16 -0.11 
!(10 -0.39 -0.55 

LI~: MAXIMAAL 
LI'~I ( 25/'S1l X1 RICHT. 
LI't 1?.5/7.5" 1 X2 RICHT. 
R{!'F'~":'I~ ITEIT DEFL. FACT• 

LI"irA~IT?IT YENTICAAL 

2.9~3 x 
0.42 x 

n.25 x 
-0.13 Y -0.7o x 

TYPE 83L14 BUISCODr/*iR 721-fi 

DEFL. FACT. 1STE Y;AARNEMING 2DE HAAPNEMIKG MEF.TFO~?T GEM. PRR DIV. 
Y1 5.05 5.06 -0.00 5.06 
Y2 5.06 5.06 0.00 5.07 
Y3 5.07 5.05 0.20 5.06 
Y4 5.05 5.04 0.20 5.04 
Y5 5.04 5.05 -0.20 5.04 
Y6 5.0'7 5.05 0.39 S.OS 
Y7 5.04 5.OB -0.40 5.05 
Y8 5.04 5.04. 0.00 5.04 

^~ EM. DEFL. FACT. Y-GF.M (1007.1 5.05 
GEN. DEFL. FACT. Y -GEM ( 909.1 5.05 
GEM. DEFL. FACT• Y -GEM 1 757.1 5.05 

DI'JISIE LIN tGRu 100x1 LIN IGEM 90x1 LIN IGF.M 75xi 
Y1 0.14 0.12 0.12 
Y2 0.14 0.12 0.12 
Y3 0.23 0.22 0.21 
Y4 -0.15 -0.18 -0.18 
Y5 -0•15 -0.19 -0.18 
Y6 0.14 0.12 0.12 
Y7 -0.06~ -0.09 -0.09 
Y9 -0.25 -0.29 -0.29 

LiN MAXIMAAL 0.50 ~ 
LI"I 125f757.1 Y1 RICHT. 0.23 ' 

LI'1 125/75x1 Y2 RICdT. 0.13 x 
E~(CENTKICITEIT DFFL. FA~T• O.CO V 0.05 1. 

~y3 



LI4EA~+ITEIT HORIZ(~'tTAAL TOPE 93L14 BiJISCOD??/KR 

~ppw~+d~•x ~ b 
721-5 SB 339 

DRFL. FACT• 1STE wAARYrMIN; 2DR W.AARYEMIN~; MFF.T?O'1T OF,M. PFR DIY. 
X1 19.54 19.59 0.05 1H.59 
X2 19.54 19.52 0.11 1~1.53 
X3 18.a2 1a.~35 -0.15 19.a3 
X4 13.94 19.90 0.21 18.92 
X5 19.92 19.93 -0.05 19.92 
X6 19.42 19.90 0.11 19.91 
X7 19.97 19.95 0.11 19.9s 

X9 19.79 18.78 0.05 19.7R 

?(`~ 19.70 19.69 0.05 19.59 
X10 18.63 19.55 -0.11 19.54 

O RM. 
; EM . 

DEFL. FACT. 
DEFL. FACT. 

X-^EM I100X1 19.77 
X-C. EM ( a0X 1 lg.7a 

?~IJISIF. LIY IOF.M 100X1 LI9 ICRM a0~X1 
X1 -0.45 -0.57 
x2 -0.74 -0.99 

X3 0.35 0.21 
X4 0.27 0.13 
X5 0.30 0.16 
X6 0.75 0.61 
X7 0.49 0.34 
X8 0.09 -0.05 
X9 -0.39 -0.53 
x10 -0.59 -0.93 

LIY MAXIMAAL 1.50 X 
LI't 125/75X1 R1 RIC~íT. 0.19 ~ 
LIY 125/75X1 X2 :tICHT• 0.42 ~ 
E.{CF.YTRICITF,IT DF.FL. 

LINrA~ITEIT VF,F.TICAAL 

FAr,T. -o.os v -0.33 X 

TYPE a3L14 AUISCODE/YR 721-5 

DEFL. FACT. 1STF. WAARNEMI!T; 2DE 4: AA?NE►dIYr, MEETFOUT 
~ 

FM. PER DIY. 
C1 4.99 5.00 -0.40 4•99 
Y2 5.00 5.00 0.00 5.00 

Y3 5.02 5.01 0.20 5.02 

Y4 5.02 4.99 0.60 5.00 
Y5 fi.00 5.03 -0.60 5.01 
Y6 5.01 4.99 0.40 5.00 
Y7 4.99 5.00 -0.20 4.'.J9 
Y8 4.99 4.49 0.00 4.99 

OEM. DEFL• FACT. Y-OF.M ( 1001.1 5.00 
CF,M. DEFL. FACT• Y -OEM 1 90X1 5.00 

EM. DEFL. FACT. Y -OEM l 75>•1 5.00 

DIVISIE LIY IREN 1001.1 
Y1 -0.23 
Y2 -0.02 
Y3 0.77 

Y4 O.Oa 
Y5 0.27 
Y6 -0.02' 
Y7 -0.12 
Y9 -0.23 

LIN M.A.{IMAAL 
LIH I i5n5X1 Yi RIrHT. 
LI'I l2SB 5~C1 Y2 i~IC~íT. 
:/^iA~~r„TrITrIT nrL t . y~R', rT • ~~y. . . . . 

LIY IORM 90X1 LI►i I~,FM 75X) 
-0.28 -0.30 
-0.08 -0.10 
0.22 0.20 
0.02 0.00 
0.22 0.20 

-0.09 -0.10 
-0.19 -0.20 
-0.29 -0.30 

~.~0 X 

0.03 X 
0.?~ ~ 
n. l iQ J .(1~ % 



LI`IF:A°ITEIT H(~RIZCNTAAL TYPE 93L14 RT7ISC(1DF,/NB 721-7 

r~P~.-,~;X ►~ 
SB 339 

DEFL. FACT• 1STF. NAAkNF,MIN'. 2DE HAARNF,MIN: MErTF'OrJT C FM. PsR nIY. 
X1 19•15 19.10 0.~3 19.13 
K2 19.29 19.29 0•00 19.29 
X3 19•40 19.35 0.27 19.37 
X4 19•53 19.60 -0.39 lq•57 
K.5 19.59 19.49 0.59 19.53 
X6 19.50 19.52 0.43 19.55 
X7 13.52 18.44 0.43 19.49 
X3 19.51 1R.57 -0.32 19.54 
X9 19.33 18.29 0.~2 IP.31 
X10 19.31 19.38 -0.39 19.35 

':EM. DEFL. FACT• X-CF.M ( 100x1 19.41 
C F.M • DEFL. F.ACT. X -G EM 1 f~Ox ) 19. 46 

DIVISIE LIN 1,EM 1007.) LIN 1,F,M 90x) 
X1 -1•56 -1•80 
K2 -0•67 -0•91 

~ X3 -0•21 -0•45 
K4 O.a2 0.59 
~(5 O.F~S 0.42 
{g 0.79 0.55 
K7 0.35 0.13 
X8 0.59 0.45 
K9 -0.56 -O.aO 
K10 -0.37 -0.51 

!.IN uAXI!~AAL ?.40 x 
LI`1 125/75x) X1 RIC4T. 0.49 x 
LIN 1 ~5/75x) K2 kIC!{T. 0.?3 7. 
rXCENTRICITF:IT DF,FL. F'ACT• 0.03 Y 0.15 

LI"1EAnITFIT VEhTICAAL TYPE 93L14 BCrISCCDE/"iN 721-7 

DFF'L. FRCT• 1STE WAANNrMINO 2DE NAA:'NEMIN; MF.FTFC`JT CEM. PEP DIV. 
YI 4•95 4.97 -0•20 4.9~ 
Y2 4.95 4.95 0.00 4•a5 

~ Y3 4.94 4.94 0.00 4.94 

Y4 4.99 4.95 0.50 4.9? 

Y5 4.99 4.94 -1.02 4•91 

Y5 5.00 4•92 1•60 4.95 

Y7 4•97 4.a3 -1•23 4.90 
Y8 4•91 4.95 -0.91 4.93 

:F,M. DEFL. FACT• Y -S FM 1100x) 4.a4 
r, EM. HEEL. FAQ:'• Y -:EM 1 90 -1.) 4.?4 
,F.M. (~rFL. TACT. Y-~.rM t 75".) 4.94 

DIVISIE LIN l;rra 100x) LI"1 ISE~! 307.1 LIN ICEM 7.5x) 

Y1 0•44 0•45 0.47 

Y2 O.:i4 n.?6 0.?7 
Y3 -o. 05 -n. n4 -0.03 
Y4 0•54 0•ti~ 0.57 
Y5 -(1.57 -0.55 -0.54 
Y6 0.34• n.3~ 0.37 
~ -0.99 -n.9s -0.95 
Y9 -!).~r -0..>4 -0.24 

' I"; MA?!I!~AAL 1.53 x 
LIN 125/75x) Y1 f:IC~íT. 0.?4 x 
i.IV 1?5175x1 Y2 ~rIC~iT. 0.?0 x 

L'{CrHTrI~I`^rIT nsti,~ I,',mm ~. , ~~n~ V n, •, 



LINEARITEIT HORIL(~NTAAL TYPE : 93L14 ACiISCODB/NR 721-10 

~~d~x ~a 
s~ 339 

DEFL. FACT• 1STF, WAAR9F.MIN; 2DE WAAkNF.kING MF.RTF~~IT ~ EM. PF.k DTV. 
X1 19.35 19.34 0.05 19.35 
X2 19.45 19•53 -0.43 lA.4q 
X3 19.52 19.50 0.11 19.51 
X4 19.55 19•57 -0.11 19.55 
X5 13.63 19.61 0.11 18.62 
{6 19.60 lq•59 0.05 19..59 
X7 19.66 19.67 -0•05 19.56 
X9 19.56 19.51 0.?'7 19.53 
X9 19.47 19.4Fi 0•OS 19.46 
X10 18.34 19.33 0.05 19.33 

G E~• DEFL• FACT. X.-;EM t 1007.1 18.51 
GRM. DF,FL. FACT. X-(:F'M ( 90"I lq•55 

DIVISIE LIN (: EM 1007.! LIN t~ F:M 909.! 
X1 -0.91 -1•14 
K2 ~0.12 -0.35 
X3 -0•O1 -0.?4 
K4 0.26 0•03 
X5 0.59 0.35 
X6 0•45 0•22 
X7 0.92 0.59 
X9 0.12 -0.11 
X9 -0•25 -0.49 
!~10 -0.`17 -i•?0 

LI"l MAXIMAAL 
LI`I (2585x1 Xi RICHT• 
LIN 42585x1 X2 9ICHT• 
r{rz:'ITUICITEIT DF~'L. FACT• 

LI`1~;A:rITEIT VF,PTICAAL 

1.~3o x 
0.3? x 

0• 20 x 
-0. 04 Y -0.; ?. 7. 

TYPs : 93L14 H_~ISCf~DF/Vk : 721-YO 

DEFL. FACT• 1STE '+iAARNF.MIN; 2DE '~AARyEMIVG MEFTFO'JT GEM. pF~R DIY. 
Y1 5.11 5•09 0•59 5.09 
Y2 5.00 .5.01 -0.20 5•O1 
Y3 5.04 5.04 0.00 5.04 
Y4 5.05 5•06 -0.20 5.05 
Y5 5.05 5.04 0.20 5.04 
Y6 5•05 5•06 -0.20 5.06 
Y7 5.02 5•03 -0.20 5.02 
Y9 5•04 5.02 0.40 5•03 

G Ey. DEFL. FACT. Y-GEM 1100~! 5.04 
SEM. DsFL• FACT. Y -!',EM 1 90Z! .5.04 
GEM. DEFL• FACT• Y -GEM t 75x! 5.04 

DIVISIE LIN 1GF.M 100>.! LIN 1GEM 90x1 LI`I tGF.M 75x! 
Yi 1•O1 1•10 1•13 
Y2 -0•77 -0•59 -0.65 
Y3 -0•07 0•02 0.05 
Y4 0•22 0•32 0•35 
Y5 0.02 0•12 0•15 
Y5 0.22 0.32 0.35 
Y7 -0.37 -0.29 -0•2,5 
Y9 -0.27 -0.1~~ -0.15 

LI": MAXIMAAL 1•90 7. 
LIN t25/75x1 Yi NICHT• 0.43 ' 
LI`1 1258.5~Y Y2 ?ICHT• 0.07 x 

F:{CL:yT?ICITEIT DEFL. FACT. -0.00 V -0.05 "• 

~~~ 



LINEARITEIT HCíIIZCNTAAL TYPE 83L14 B[JISCODE/NR 721-12 
~1~p~►~x,g 
SB 339 

DEFL. FACT• 1STE WAARNEuIN; 2DE MAARNFMIyO MERTFO~JT OF,M. PER DIV. 

X1 19.14 19.29 -0.77 19.21 

X2 19.70 1~3.53 0.37 1~3.F5 
X3 19.63 19.7 0 -0.38 18.55 

X4 19.78 19.74 0.21 19.75 
X5 19.81 19.90 0.05 19.~30 
X6 19.72 19.74 -0.11 19.73 
X7 19.02 1A.90 O.S3 1~3.95 
X9 19.59 19.?2 -0.70 19.fi5 
X9 19.55 19.55 0.54 19.F0 

X10 1g.31 19.29 0.11 19.30 

OEM. DEFL. FACT. !(-'lEM 11001) 19.63 
BEM. DEFL. FACT. X-OF.M ( 9071 19.73 

DIYISIF. LIN (OEM 1007•) LIN (GEM 9011 
X1 -2.33 -2.R5 

X2 0.15 -0.35 

X3 0.15 -0.35 

X4 0.57 0.15 

X5 0.90 0.40 
X5 0.51 0•00 
X7 i .71 1 .21 
x9 0.11 -0.40 
x9 -c.l~ -0.70 
{10 -1.93 -2.35 

LI"I h'A,~iMAAL 4. 12 7. 
LIN 125/75:1 i(1 RIC4T. 0.35 7. 
LIN 12.5/7511 X2 RIrdT. 0. 15 7. 
.~rrA;T;rICITEIT DEFL. FACT. -0.05 Y -0.33 1. 

LI`7EA?ITEIT VE3TICAAL TYPE E33L14 B!JISC~DENR 7~~1-17_ 

DEtiL. FACT• 1STF' ~iAA~NEMI►1r, 2DE W.AARNEMINO MF~;TFO'1T OEM. PpR DIV. 
Y1 4.96 4.91 -1.03 4.99 

Y2 4•95 4.92 0.91 4.94 
Y3 4.92 4.94 -0.41 4.93 
Y4 4.94 4.92 0.40 4.93 
Y5 4.92 4.93 -0.20 4.92 
Y6 4.91 4.90 0.20 4.Q0 
Y7 4.91 4.90 0.20 4.90 
Y8 4.92_ 4.~4 -0.41 4.93 

O EM. DEFI,. FACT. Y-O EM 1 100' ) 4.92 

O EM. DEFL. FACT• Y-OEM 1 901) 4.92 
cEM. DEFL. FACT. Y -OEM ( 7511 4.92 

DIVISIE LIN (OEM 1001! LIK IGEM 90°%1 LI`J IGRM 7511 
Y1 -0.59 -0.75 -0.77 
Y2 0.43 0.37 0.35 
i3 0.23 0.17 0.15 
Y4 0.23 0.17 0.15 
Y5 0.13 0.07 0.05 
Y6 -0.23 -0.34 -C.3~ 
Y7 -0.29 -0.34 -0.36 
Y9 0.~3 0.17 0.15 

LIh MAXiMAAL i.l.~ 1 
`.IR 1 :~5n51) Y1 :rlr~(T. 0.07 1 
~.IU (~'-~/75:! Y2 i;IrHT• 0.27 ". 
F{^ENT~I('ITG'IT DF'~".. )' .ArT. 0.~? y ~.~1 ? 
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a • .~. ~ ~ ~ a • •s~~ ;~ ' Ftt 

E~.~~MA gHFt-89jE.011 ~ 1 ~ 1977-10-14 OS-83L1Q % ~ 
i 

s3 ~ 14 G~/55 
~ Qx 

~~u.isnr.: 721 - 6 Cap metingen 
721 — 7 
721 -10 
721 -12 

T ~'77-10-12 

. '77-10-13 

Niei ' 77. 
Cobb®n 

Cg 91 
Cg 92 
Cg 93 
Cg 10 
Cg 11 
Cg 12 
Cg 13 

~ 

Schols 

Meting capaciteiten 

Aleting : Cg 91 Cg 92 Cg 93 Cg 10 
\ " 

CS ~ 
\\ 

C8 ~ C8 13 
~ 

puis no. 

721-6 
721-7 

721-10 
721-12 _ 

~ 
s 

29,~o pf 

30~20 " 

29~50 " 

28,30 " 
29,3 

o,s 

61,?5 Pf 

60,00 n 

61,00 ~" 

62,50 " 
61~3 

1,1 

56,0o Pf 
rj4~50 " 

55/50 " 

57,75 " 
55,9 

1,4 

57,75 
54,50 
54~50 

54,50 
5~3 

1,6 

Pf 
"_ 

" 

" 

73a75 Pf 

72~5 ~r 

72~5 " 

72Z5 " 
72,6 

qa 

83,5o pf 

82~0 " 

g3~0 ~~ 

81,25 " 
82,6 

1,1 

4~o pf 

34y80 n 

3~00 " 

34; o" 
36~4 

Q 
~ 

; 

Ter informatie. 

G. Gasvers. 

Cobben 
Groenerregen 
Honig (tranep.) 
I~.odderman 
Rongen 
Sieben 
Yalkonet 
Zeppenf eld. . 

~6,t -~ 
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♦ 
ALITSITS LABORATORIUM PROI~ESSIONSI.E LTODSSTRAALBDI?El~ 

E LC ~MA 
~~~-84/77.064 

- - 
2 

- • 
77-06-10 

e 

BUIST1rPE s 83L14 GA/55 

AANTAL : 4x 

PROEFNR. s 

GECEVENS : Buianrs 
701-7 
704-7 

707-1
707-3 

, 

FABR. DATUM s April 1g77 

INZENDER :Rongen - Cobben 

IIIT TE VOEREN =
METINGEN ~ 

- cap.metingen Cx1(X2) v Cy1(Y2~ 
Cx2(X1) - Cy2(Y1) 

Cx1 x2 - ~y1y2 - ~g1 - ~K - CK. ' - 

~ K„ ' . 

HAPF'ORTNR. s ONTjJ~NGEN 

GEr4:TF.N 
. 

: 77_05_~~0 ~ 

: 77_;)5-25 

GE,"IETEN DOOR : 

~Chois 

MEEmRE~ÏtTLTAAT : `?ie bi jlage . 

. ~ 

~ 

G.Geevsrs ~ 

Ki?rlKi~U~IE : 

Ter ~nror»rlt ~e 

~ 

K'..?FiE HH. t ~ 
!'Ob~Je7? 

Groer:~we~en 
Mo d,jj de rman 
F) 

M'.,1 J t~:.:.1 i G 

c~:;;en~ 
'? cngen 
Í:ieben 
Va.lkonet 

~.._~ cr_..,ar 

' i 
N.y. rM~UPS' GlOffl/►MPENfABR1EKEN, EroJQ1~OVEN, tEt?MIAND. I 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

~-89/sB 334 
OS - L14-140 

-1- 19ao-o6-02 

8 L1 - Sd?~2dY~TTINC MIDCa.l14Z3CHB BgPROI~NG&N. 

(i.~.s;. goedkeuring voor proeffabrikage) 

1. DBIIKTBS?. ~8-89~38 304. 

. 
x=3 

2. Y~LPHOgI►.

2 ez. goed. 

1 ez. grens. 

Methode 3322 810 00301. 

YOB rapport ~S/JHii d.d. 03-03-19ï8, 

Verpakking als L14-111/131: Yeranellingens acceptabel. 

rapport ll~-8g/GB 080. 

2 st. beis;en s goed. 

Yerenellingen s acceptabel. 

3. 3CaoB~x. ( 5o e) . 

Cnpekontrole : ~t-89/GB o51: B 4s goed. 

Enisen n 2 s l~.R-89/G$ 078: Mechanisch goed. 

Elektrisch: koude esl<iasie na 

schokken. 

Breisen n = 5 s YHR-89/G$ 238: Mechanisch goed. 

4. TBILLSN.

In •etste instantie (1978) problessen set loslatenàe gasgin 

(afsts►adsteentjes). Opgelost (sie DLE 1-1-5-5-3883/'78-11-23 

man Hr. Jaaesen, T6M) 

N.V. PHILIPS'GLOEILAMPENFABPIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELC~MA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

xHa-s9/sB 334 
os - I•~ 4-~ 40 -2- ~9so—oó-02 

Trilt..t 5o as, 6 6: ffi-89/c~ 079: n= 2. 
- M~eohanisch, s soed. 

- $lektrisch s kond• ssiseie. 

5. $oNBLIISI$.

~ - De seohanisahe stabiliteit vaa set naas de storage-kop aal 

roortdnrend attents• magen. 

- Dese brie is soals de overige storage-tTpen gevoelig voor 

transport~sechanische behaadeling t.a.v. het optreden van 

korde •aissie. 

den verbeterde verpakking is dan ook ven>velijk (reeds 

opdracht bij POB). 

á.G1 Sieben.

aoPlg: 

Yrijgaysaap (Hr. Honig) 

H.H. Hp~rnen 

8,sdstake 

8ongen 

ZeppenYeld. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN,EINDHOVEN, NEDERLAND. 



QUALITY LABORATORY HEERLEN 

~ 

~ 
a 3 

_<~ 
~~á 
, 3 n 

ELCOMA x~~-g9/s~ 3oq 
~S - '?3L1.~ 

..1 1934-0^--~ 8 

8xL1 !~; DRLTKTE~^`. 

n~~ p+uk. Sr.G? + All pp echerm, grheel afgewerkt~ 

M»,TI~T~.  `JIátTEEL VOORDRUR'1'FST: 

1 , BviFnr. 9-1?-3~ : Plaknaad c»g+~-~nuF gleziit. 
Cup (y1 kant) over kenos geplakt. 
f Na1V^ d.iktp .~tlg. 
S1{jpri.ngen co3limator4, meer?ere ma-
ler, ir,aealf~pen. 
Ge<tAr in orde. 
?p Insmelt -- 2 4 glasparel+' je bid zi j-
koi:takt pen. 

;.gee+;~- sul+~.at dr~xk+.sst. Bi i ~,i Aar (1 *tin) ~zo•_d. 
z.8 Bar impl^•yip. 

Vi.queel SchArm plus een gedeelte konu~ :r. 
atukken~ vanaf egoel glas nag heel. 

Rui~,nr. ?49-~F. P' ~knaad cup/knnus glazig. 
Sli jpringen calli.mators meerdere ~~a- 
%n ingec~lpren. 
Gram. pen afgebroken 1 mm hoven glas. 
2e Insmelt ~zlaapareltjes bij aij—
ko~itakt penren. 
1e Insmelt gla.hobbel. 

Gettere in orde. 

Meet►-esultaat druktest Bij .1 Bar tikken (3 ~). 

Vinuee`_ Sp-~onR over cup bij FiA- engaasa.an-
sluifingen naar vouw konae. 
Getters weg. 

~6~ N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN ~ 

Y.iiR-89/sB 304 
OS - S~L1Q 

-2- 1480-02-28 

3. Buisvr, Q49-31 Plaknaad cup/~conua glazt~. 
S'_ijpringen collimators meerdere 
-valen ingeelepAn. 
CE1 ring dichtbij cotlimatorkon-
t.akt, leitsilher vl~ett door naar 
2e c~lliroato~. 

Meetresultaat druktest Bij ?~.~.B~r (1 min) goed. 
3.8 B:r 9mFloeia, 

Visueel. 

' Hora''{luaie:

Scherm plus men gedeelte konus in 
stukken. 

?'.~.~. ds eiR (?'.1 Bar~ 1 min): 
~ ;;, , gOe,a . 
1 Ex. op '.1 Bar. 

Kopir: u x Qogaard 
Geevers 
Henig V 
Huynen 
Rnngrn 
>;~ren 
VleeachouwerR 
~.epppnfeld. 

F,G, Schole, 

Akk, A,~. S.'~ren, 

~ 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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QUALITY LABORATORY PF20/~SSIONAL TUBES 

$~g—$9 fGE.051. 
OS — 83Ll4 

..2— ~ 1978-02—c1 

~`ABB. B1l2IIit a Jan. 1918 

I~ZIIQD~ a Hr. Rengen 

~iT TE ~bIIP+P 

1d~TI~ïG~ a 

Schoktest g0 g. 

~IIiSTI'PE a 83L1$ 

,4~~1ppit~TaAwl~,s 
r ,~ 

F ~~~a a — 

G ïó . a 

4 cups normale produktie 

Steekproef v. d. steentjes. 

f 

. ~PpOEITBR. : 

T

t3N7váFFGEI~ a +78-01-17 
GEHER'El~ a + 78-01-1 g 

GEMETE]T DOOR: Schols 

• 

. M~ETBE9VLTAAT :1.visuele 

Cup 1 
Cup 2 

' Cup 3 
Cup 4 

2. Sohokken 

X - Y - 
Geen bijzonderheden 

. 3. Visuele 

Cup 1 
Cup 2 
Cup 3 
Cup 4 

controle voor schokken 

5 schokken/richting 
schokken 

G. Geevers 

-barstje oup/scherm 
-barstje. cup/scherm 
-geen bijzonderheden. 
- geén bijzonderheden 

50 g 

21 - Z2 Richting 
tijdens 

controle na schokken 

- geen bijzonderheden 
-geen bijzonderheden 
-geen bijzonderheden 
-geen bijzonderheden. 

~KO~KhVSIL a 

' 
Goed na schoktest. 

-KOPIE ~.a 

Groenewegen 
Modderman 
Kadetake 
Rongen 
Rómgens 
Sieben 
Valkonet 

Zeppenfeld. 

N.V. PHILIPS' GLOEtLAMPENFABRIEKEN, ElNOHOVEN, NE®ERLANt7. 



ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KH~-89/Ce.073 
US - 33ti14 

-1- 1978—c4-26 

;. 

mm 
a 3 
a= 
O ry

R ~ 

~ 4 u 

á- <n A =~a 
_ 3 °~

Type : ~s3L14 proef:'abrikage. 

aantal s 2 

Mei;in~ s Schoktest. 
_rcczrcnc. 

~'IStjEi.~ 1•:~:~^.i~OL: VOUR S~HUKKEN. 

Biais no 749 — —scherm o1: 2 plaatsen ingebranu. 
80C - 6 - heen ?~.~ jzonderl_cden. 

~ilr~mene optns c.orjea ~aa: - en ~~ollectoren aar~slui f.ing 
slordig geplal;t. 

~CIiGKí')✓'ST . 

5 schokken à 50 ~* ir. X - Y. Til en Zes-richting 
Geen bijzonderheder± yijdena schokken. 

VI,>UEI.F: KUNT;{OLE NA SCHUKKI✓v. 

7H9-`~~ ~~eerr :~ijzcnderhedan. 
`~04-6 e a,~^n bijzonderheden. 

- ~:.e ~o}~ r,eatresultaten. 

"Of1CLli~IE s 

Buizen voldoen mechanisch aan do Achoktest. 
Fïeatriachs 
Beide buizen koerde emissie na schoktest + slechts sniaeie 
na schokken van nr.?49-5. 
~levraagde akties analyse vit deze fout Dora:..,ken. 

Ko~ie :;il: Groeneyrsgen Radstake Siab~n 
Iionig V liómgens Z~sppenfeld 
ríoddermax~ Hongen Valkor,et 

Ce~n~a. 

6 ~. 

G.c,eF~-ers. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

~~_ :~_~~ ,,. ~x~ ~-~ -- . ~~ `?f »rl~. r ,rt~ t>eí —:^:c 

.~:L?~K':iy+ji ~3Í,í,w. 

I}L;~.': Naar aanleiding van slechte tassen aan ~pharl~-

` ~e~zgeis in week ^jw~ ::i j d+~ a31,1 y, {ca 6~; 

` uitval~ is er na verbeterin~ van de 'as-r~ethocie 

Pen steek~roaf genamen voar bevestzg;;iH. 

~r:̂,'HC;DE; :.dntal 5 6tu'KS week ~~?. 

Caschckt, u~el, j~ ~ i,~ ~— en y—rictitin~, ; 

` $ch~kker per richtin~. 

r1 n •. T T ~ ~ n I~ ~ ~ !".r.r, ~ii,~II~..~.rT: B~.~ïsnr. 7~t-~6 
> ~?-~? i ~epn losse Ia~-en o~i:ar,r- 
;~ ►?-23 ~ 1>ea~als eri afaiande-steent,je~ 

. ~ .?~-'~ ) in vuo. 
~`~.._~-. } 

K!>NKI~tt~' . i;~•tiiOáN S.C~e:' ~C,•~ v . _ ?criJKtC6~. 

n 
~ _ • ~.3• . . .. , 2+• 

ROpl~ Q~:  ~~; :, F ,. 

Haga 

fianaen 

áieber~ 

~TJuitiÍiíil.M'F'?`$ 

~P.i3DE~TY.ÍR! i'1 

~~ 
, . . 

_ .v... N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



Noofdindustrie~-roen f &: 

QntwikkelinQ T ~ A`. 

DAR 1-i-5-5-3883í' p-t~_?= 

Yan : Ii. Janseen Ontw, Cec. 

Ann : Hr Grimm P:valiteit 

Betreft: Trilproef PM 3266 ~ L I 

Beproeving volgens beproevingsschema DED 3-13-3677~2C-06-'77 

Beproefd apparaat PM 3266 D3 - D4 

kerultaten s Het gazenpakket ♦an de KSB trilde lor. 

Dit werd opgelost door: 

1~ V~rbeterir.¢ par. de ophanging man het gazenpakket in de {` _ . 

2) Materieelwijzi,ging •an de lichtreflectoren in MINZON 'G 1.: 

neture: in plaats van polycarbonaat K 486, 

Kopie: HH v.Holthoon, Iabene, de Klerck, r. Leurden, Vermolen~s;~ ~~ n

~~. p ~~ ~ n {? l ~:.( 

~ocr'deze w:~.zi.:naen bii~:t ~et apparYet mechr.^.isch er. 

electr:sch Roec. 

Fi, .;ansser. 

ConEtr. Eur. ~s-`' 
~ t .~- ~ 
~/~ 



QUALITY LABORATORY HEERLEN 

EL~OMA Kxk-991Ge.079 
os - ~3Lt~; -1- 1y78-C~-?o 

Type : F~?L1~ Frc,ef.fabr. 

~~..r.tal : 2 

Metint; : TrJ.lt~st. 
t~ct.i.i:i:si 

1.". ~' I: I1ELï KO.;^i~OLE VOOk TkIL`."~:5`l. 

Buis n,~: 802 - 10 s;;nerm .iets ingetx~nd. 
3~~6 - 5 ~;een t,i jzon :erheden. 

TiiILi:'.;T. 

Bzn. `> ~;:ii,. me t E p^, ~;etri lt i.: Y- Y -L1 ~n u2 richting. 
3een cijzon~erheden tijdens trillen. 

j.'`. 'Ji~!iELE KO~imt20LE :d.4 TètIi,LE~Y. 

` ~n~ 

ir !n\a. 

Bui:, no.: 802 - 1 O - ,geen bi jzon,lerneden. 
8~6 - 5 - geen bijzonderheden. 

algem~!re ~pm: dopjes daas- er. collectoren aarlt+luiting slordig 
gc pla c+.• . 

cie oor- meetresultaten. 

CONCL'J~ Ii: 

Suizen v~~ïioen uïeci:aniscn aan se. triltest. 

Vlek+:riact: : 7~_ ~ koude emissie na triltest. 

Kop ie Hi~ : Cra~newegen Rsdstake 
'ior:ig ✓ itongnn 
Niodder,ca.n R~mrgans 

:~ ~ ~ben 
Valsonet 
.:eppenfeld 

G. :.eev~r:3. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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! ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

xxa-89/sB 3j5 
OS - L14-14~ i -1- ~ 19AU-06- ~2 

OYPsRZICHT L...~..~VSDIIUP.RESULTAAT 8;L14. 

(i.v,=. goedkeuring voor proeffabrikage) 

1. DETAZI,I~~1F0: Zie rapportnre. in de bijlage. 
Y 

~. TOTAALBE~LD.

Batastrofale uitval : 1 ez. (na 4200 uur) 

Overigy opmerkingen emissie wordt na ca. 2000 uur wat s?e~ht. 

IIit de bij rapport KHR-89/Gg 265 gegeven overzichte~ladpn 

over de periode ~97a - heden, het volgende: 

- Stabiel tijdens levensduur zijn: 

-Yco, Vg3, YgS, Vg6, floodgun, nonatore stroop. 

- De storage-af regelfunkties kannen t.a,v. stabiliteit nog 

niet goed beoordeeld worden i.v.a. de toenmalige ®eet-

apparatuur. h'r zijn echter ook geen aanwijzingen voor 

problemen. 

- De geheugentijd vertoont in sterke mate toename tijdens 

levensduur. 

- Schrijfsnelheid fast: Blijft aan de o-hr eis voldoen. 

Sr ontstaat sells asst ruiste door de toename van de 

storagetijd, indien de scope opnientir afgeregeld son word~r_ 

na levensduur. 

- Isolaties: geen problemen. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KFiB-89/SB 3 3 5 
OS - L~4-~40 

-2- í98o-o6-02 

3. TOORLOPIGFs' KONKLIISIE: 

Rsieai• na langere levensduur nog niet optimaal, overigens 

geen proble>•en. 

A.G. 5leben. 

lLOPIE: 

Vrijgave-map (Hr. Honig) 

H.H. Huynen 

Redetake 

Rongen 

ZeppenSeld. 

N,V. PHILIP$'GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHH-89/G~~.075 
os - 83Lt ; -t- t;~7~-c,4-2o 

BUISTYPE s S3LV14 

AANTAL : 2

í'i~OEFTtk, t - 

GEGEY~N5 : 

MGC ~pgedampt 

Fa Bra. DATUM Wk 74F 

INi;ENl~ ~h s Hr. Rongen 

UIT Tr. VUEhENs 
M~:T:NOEh 

Le✓ensduur. 

rtAPPOitT ítih. s ,í. CN:VtiNGEIti : 75-01-28 

GEMET~,N t 75-04-10 

GEMETEN DUCFat 

Schors 

l 
::Er:TriE` UL`1'r'.TFN: 

' Lie bijgevoegde me«~tbladen. 

• G. uQE'Vr: . 

KONKLUSIE 

Goed na 1J0~! u~.~.r ievei:s,luur. 

Non store condities 

KOí~ :í iii . r 
Grodnewegen 
Ho~,ia; '` 
Modderman 
raadstake 
ieren 

Zeppenfeld 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, E~JNDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-89~GE.096 
OS - 83L14 

~97s-o6-09 

: L ; ~~TY PE :83L14 GH 

i_GNTn L : 2 

. _. (_~r'"::- . :Geheel uitgevoerd met 5 sec. 
~, katodes. 

-,„uV ~; N:~ : 
Buianrs. 809 - ? 

809 - ~ 

.'. r. : Or.T ti l'. . 2 

~ 

' T 

FtiBiï . :ir,T`JI~: Maart ' 78 

IN.:EN~ `: Rongen 

'::. te r: VLE:i,Eti: 
hí~'TiN~: .h 

Emissiemetingen na levensduur. 

;,:+ ,'Vr{a~~!~,ti t~7s_04-12 

c~r~r,T:.~ t'78-oti-o5 

~' ^' Zie bi,' D~evoe ffd meetblad. . :1 :.. ~. nre 7r~ G'~ 

,>E^'ETEN _+OUit c 

Schols. 

G.Geever~ 

I`~`~'yk-iU~iE :Alleen bij Ib 130 uA iets verslechtering 

van de emissie. (hoog in de karakteristiek). 

f,l,Y ." ':~. . : 

v.Deuraen 

Groenewegen 

Radstake 

Rongen 

Sieben. 

N V PHILIPS' GLOEILAMPENFABRtEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-f39~GE.138 
os - 83L14 1978-1 ~-21 

_ _~:'~P;: 

._t~'.T,~ i~ 

. . _,F'~d; . 
,, 

._ . , . , f!,' L1:; 

: ~'~L14 

:2 

81.E-15 buizen koorpleet uitgevoerd met 

81d-'6 5 sec. katoden. 

: Ci:`i :iÍ:. i ~;NT'J..:~Ch.N 

u~~'.I:.TEIv i 

... ~• U RI ' tt 

t•ABit. ~rT`.Iu` 

I:v~ES. ..„ 

= Wk 814 

Hr. Lobben 

ï<:`~ . . , YOF:f,EN: 
ï•1'~'T : ti ,.:;N 

Levensduur in non-store mode 

i~~P'!1,J`+'H:N ~i~)~,':`~: 

Emissiekwaliteit schrijfkanon (zie bijlage) 

Gedurende 2000 uur b-lijkt de emissiekwaliteit 

+„ot 50 ~uA I1 stabiel. 

Bij hog/ere stroomwaarden (10~~,130 /uA) 

neemt dP modulatie toe (voor buis a14-15 
t,-r~n~F ~ ~ n*•F~~rp^Tl TIIPt ^~?rl V?T'~~S'''. nrr Va.Tl ti" 

~- ~ ; ~. t•~ . _ . bc _ _ ~ ci~ermrt•room !<in 
r ~ ~,n- ,.,.. - •, 

. .. 1 1 

Helke konsekwentiea dit voor b.v. 
cie aehrijfsnelheid heeft dient nog nader 
onderzocht te worden. 

Provisorische 

L.P. instelling. 

-vk = 3kv 
vf = 6,3 
vg3 = ± 80ov 
vg5 = ± 6o~~r 
vg4 = ± 2oov 
vg7 = + 43ov 
Vg10 + 1 ~ _ 140V 
v~92 + 93 = 75v 
Vg91 + FGA= ^~V 
vg12 _ -35v 
VFG = 12,6V 
Vg1 i = 7kV 
I1 = 5 /aA 
R = 6 x 80 

G. Geevers. 

~ 

~~.. ,. . 
~~..>ias 

?áog geen kenklusie mogelijk. 

Nader onderzoek nodig. 

Lobben 
Groenewegen 
Honig 
Radstake 
Rongen 
Sieben 
Zeppenfeld. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVÈN, NEDERLAND. 
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r -1- 1979-11-15 

~a8~~ . ~~~; T JM : 1979-01-01 

INZ~NL";ít : Vleesahouwers 

i?IT Tr: UUE:h~N: 
:~1.~,''?' :N;,,~,N 

Levensduur. 

~.t cltT ~~t,. T „N7'~vA^i(~~;.i . 1979-02-2.3 
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'i• "r.~.~'_'•;:L^.'„~,~; , Zie bijgevoegde meetbladen. 
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GEAIET~.'N JUOk t 

Sahole 

1 Beis niet opgezet wegens sprong oup en el~ahte 
emissie. 

G.Geevere.

k.LNALUS.~ 

Na 2000 home goed. 

Na 4200 hours HS kontakt dsfeot. 
Inwendig los kontakt tassen metaallaag en Leitsilber. 

'r: l.: ~ r; iiF: . : 

Cobben 
Rongen 
Siebenl/ 
Vlesschonwers 
Zeppenfeld. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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,.,, , » „mV.~. ~~ i 
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Geen a~hea~~n. 

20 96 verdunde 660 B aquada.g 

T 

• 

F~lAit. DATUM 

IN6ENi:~~.t . 

L'iT Të. VUEhENi 
M~TING~.N 

Levenrgduur 

Week 917 

Hr. Cobben 

GNTVANGEN : 1979-06-06 

GEMETEN : 1979-10-08 

GEMETEN BUUR i 

naga/.hols 

;•`!~ Trcc:.~Uï,mhn`~: Zie bijgevoegde meetbladen. 

OpmRrking: sterke opladingsverachijnaelen tijdens gehele levensduur. 

G. Gee~ers. 

i~:;P~:i~:LL'SIE . 

Verder goed na 2000 uren levensduur. 

ri Ut :E HN.. ~ 

Cobben 
Rongen 
Sieben 
VleeschauWare 
Zeppenfeld. 

~ 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 

c !.; i ~ ̂ .' Y Pc. : 

~_~~:+"I'~ L s 2 

. ~:c~r"~;:.. - _ 
, ~,~~u; :a:., : 

Bezonken cups 

~-- -- -- --  
.,..; c~titt~T :~h. = T 

~....~'n'i:c;;L'LT.,.. 'ï . 

0 hours: 

160 hours: 

500 hours: 

1000 hours: 

?000 hours: 

4?00 hours: 

QUALITY LABORATORY HEERLEN 

HIiH-89/GE 2?2 
OS -  83L14 

83L14 Gs/55 

852-30 

852-7 

-1-

FABi:. DATUM 

I~~I:Ivli:~~Et 

UiT TL. VCF;:SEN: 
MIT T I N G r•: Iv 

Levensduur 

1979-11-15 

Week 852 

Vleesohouwere 

i,:~rvrtiG;~~ti = 23-02—i979 GEMETEN ~U('R: 

~~M;::m;~,~r : 10-10-.1979 Schole 

Zie bijgevoegd• meetbladen. 

50398 - 1 t/m 12. 

Collimatorringen niet goed geslepen. 
Sluiting 892-893 gerepareerd bij Ontwikkeling. 

2 x zaak op emissie. 

1 x hersteld op emissie. 

1 x nog wat zwak Qp emissie. 

doorgegaan met 1 buis 

doorgegaan met 1 buis 

n~: fv~LL';~IE . 

1 x werd zwak op emissie en 
1 x sluiting 891/892 

Verder goed. 

HS kontakt ie 

w ' 

goed gebleven. 

krijgt sluiting 891/692. 

goed na 4200 hours. 

G.Geevers. 

'r:~~-:E .:~:. s 

Cobben 
rongen 
Sieben 
Vleeaohonwere 
Zeppenfeld 

N V PHILIPS' Gl.OEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

Ki~t-89,/GE 2 2 3 
OS - 83L14 

-1- 1979-11-15 

: .~.JTAL : 4 stuka 

itOEI'']rt. s 

~:.;~L'V~,N~ 1 

1 Stuk In20i+Sn i.p.v. aquadag 852-.2 
1 Stuk Sn02+HF i.p.~. aquadag 852-9 
1 Stak 5102+In203+Sn i.p,v. agnadag 

852-3 
1 Stuk nikkel i.p.v. aquadag 8i9-4 

.~.r.c i'Oa:T iV~. t T 

~ahrt. :~~TUTi r 1979-01-01 
ZN:~ENU :;; : Vleeachonxers 

iTIT '_'r: VOERENs 
ní ~ m i N(_; ": h 

Levensduur 

.,Iti ï'vr~:.G'r:ti :1979-02-23 
~:~ ~~~T1,: ti ~ 1979-10-10 

GEMF:T~'N ll OCR s 

~chols 

'' :. , ':ic.,'L~T";~~• Zie bijgevoegde meetbladen 50400 1 t/m 21. 

8~9-4 Overslag tijdens meton. _ Niet op LVD. 

852-2 Emissie zaak na 4200 hour3. 

852-9 " " na 1000 " 
Hersteld n~ 4200 hours. 

852-3 Emisaíe Zwak na 4200 hours. 

~Ulti~ ..US:.. . 

G.Geevers.

Algehele-indru~k~_levenaduur.is vrij goed tot 4200 
hours._ 
Geen opladingaverschijnselen. 

ri C~~.r: iífi. i 

Cobben 
Rongen 
Sieben 
Vleesahouxera 
Zeppe nfeld. 

N.V PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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~yGr;VENS >f 

931-20 -(gern inbrandeff.) 
933-18 (ieta inbrandeff.) 

~~z3-~9~ (inbrandeff.) 9~3-3? 

FABii. ~AT'3M t 

I N ~ E 1Q J:yii . 

1'.T Tc; VOEHEN: 
MET I IiC EN 

Levensci>>t~ar 
1000 hr. 

':ik 9z1 ~. g; i 

Meeschouwers 

rk . t; T ONTVACvGEN ::~. r i'CkT s 1979-09-2Q GEMh;PEN .:~UU~i t 

GEht£T£N t1 j79-12-07 H8g3. 
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1''. l'~ . T .. ... ~ LT h n T: 

Zis bijlagen 1 t/m 18. 

Emissie van huisar. 933-12 is na 1b~ uur al zwak, 

Duidelijk verschil in inbb>~ndeffPct van: 

Buisnr. 9,33-29 
933-33 

Ruisnr. 933-18 
931-20 

sterk 

zwak 

:',ie ook cie foto' e. 

G,Geevarfi.

f~.vhihiuSlE 

!et bij o-hr gekonstateerde "inbrardge3rag" komt 
overeen met het levensduur-gedrag. 

~ 

KC~IL: títi, t 

Honig✓ 
iiuynen 
dongen 
Sieben 
Vlee echour+ere 
Zeppenfeld. 

N V PHILIPS' GLOEILAMPFNFABRIEK~N, EINDHOVEN, NEDERLAND 
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1 , TRO ~'Fr„JTáS'P, 

QUALITY LABGRATORY HEERLEN 

_z - 

8;L14: TSMP~ITUUR + TROPF.2J'TEST. 

t 980-~:6-02 

Bnienr. 004 - 28 ) Geaetcsn bij o-hr. Na 7 etmalen en na 

Buienr. 004 - 32 )y 56 etmalen (T 55° C) 

Resultaat: Eis bijlage 1 t~i 6, 

Opmerking: Ti~dene tropentest werd een ritte Witslag ge-

kon.tateerd op de plakranden. 

Een en ander i® xaarschi,~,nlijk het gevolg van 

externe invloed (a►zi~nzuur uit kunststof) 
Dit ia nog in onderzoek. 

z . T~~.a~~~r~sT~á . 

Buisar. 919 - 29 Gemeten: o-hr 

Buisar. 947 - 34 2 hrs - 55° C 

72 hrs - QO° C 

16 hrs + 80° C 

1E hre + 100° C 

Resultaat: zie bijlage 7 t~'m 14. 

Na + 100' C lijkt er een geringe emissiedaling op te treden. 

3. g0?~~ZIISIE.

Geen problemen. 

~.G. SiebAn. 

KOF:E: Vrijgave~ap (Hr. Honig) - Huynen - Rongen - Zeppenfel3. 

3iá N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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QUALITY LABORATORY HEERLEN 

ELLOMA x~R-a9/sB.185 Os-H2 -2- 1979-01-~~ 

Yan 

Aan 

I N T P R N F M P D E D E L I H G. 

s ♦.G.5laben ltd. Bval.Lab. Heerlen. 

: Hr.Dobbelsteen lfd. : Ontv. TdcM s`~nachede. 

,goeie HH s Zeppenteld - Moddermaa - Yermolen - Honig. 

Betreft s Opvarmgedrag 5 sec. schrijfkanon-katode in vergelijking me+ 
• de 2Y katode. 

(g.e.a. i.v.m. de vena>~Dec. 83L14 pt IIZ-d). 

Ia de bijlage 1 is het opvarmgedrag gegeven van 

een D14-300. (2Y uitvoering) bij noWinale gloeispanning 

(6,3Y, gevoed nit een PE 1539)• 

Zn bijlage 2 is het opvarmgedrag gegeven van een 5 sec. katode 

(in D14-250 uitvoering). 

(eveneens gemeten bij 6,3v, gevoed uit een PS 1539)• 
Definieren van de voeding voor de gloeidraad bij dit Boor+ 

metingen ía overigens leer belangrijk, aangezien een serie-

veeretand (of inv. veerstand) een vertragend effect heeft 

(verschuiving vaa het voetpunt van de opr+arm-krooae). 

Zoals uit de krommen blijkt is het iijdsverechil tussen beide 

katoden een factor 3 ~ 4, echter gemeten met een vrij harde 

voeding. 

met vr. groeten, 

I.G.Sieben. 

3B/AvW. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABR:EKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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I ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

K~R-89/5~.17? - E10 -~- 1 ,?~~-„_1t 

ONDFDiZOEK SOCKETS OSCZLLOGRAAFBIIIZ~ 

1.0 INLEIDING

In dit rapport worden de resultaten gegeven van een vergelijked 
onderzoek van de huidige sockets t.a.v. 

- indrukkracht 
- dooralagvaatheid 
- isolatiewaarde 
- visuele veranderingen 
- soldeerbaarheid 

gedurende 
tropentent 
en oven teat. 

De volgende sockete~uitvoeringen eerden getest 

11) 83L14 plaatstel met opgekit rozet + socket 
I B) D14-300 socket (als A, echter alleen socket). 
I C) Standaard socket 55566 voor 14 pin all glass base. 

Opm. De kontakten van deze eockete (I) zijn verguld. 

II ~) D7-220 socket + rozet + plaatstel. 
TZ B) D7-220 socket. 

Opm. De kontakten van deze sockets (II) zijn verzilverd. 

2.0 PROGRAIrCKA : n = 5 et~nitvoering 

Tropentest Oventest 1~ hrs. 

0-hrs 7 etm 56 etm 80oC 100oC 

Visueel X X X X X 

Soldeerbaarheid X X X 

Doorslag X X X 

Lekstroom X X X 

3.0 I~TOD~ 

Tropenkast standaard 12 hrs omg, temp. 
per etm 12 hrs + 45oC hoge rel. vocht. 

Indrukkraoht : gemeten m.b.v. breisen (na zorgvuldig pennen 
richten). 

Soldeertest Praktijk beoordeling m.b.v. een Weller bout 

(sis bijl.) 

Visuele  beoord. Kleurverandering 
ve rvoraainge n 
ozydatiee 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND 
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Doorala~e~anning 
~oorslagapann3ng 

(+ gelijktijdig leketroommeting). 
= spanning waarbij de doorslagstroca 

>1 mA wordt). 

Opm. De wachttijd tussen uitnemen uit de tropenkast en tester. 
is cs 2 uur. 

Meetpunt 0-hr 

1 1-2.. 
2~ ~-3.c. 
3 
4 
5~ 
6 
7 

9 
10~ 
11 
12 
13 
~4 

etm 6 etm 

4-5.. 
4-6.0. 

Kontakt maken d.m.v. draad aansolderen. 

4.0 *~ETRESIILTATEN 

Samenvatting,sie tabel 1 (bijl 1) 
Detailinformatie in bijl 2 t~m 7. 

5.0 á01GBLIISIES 

9-to.. 
9-11 .o. 

De bij oscillograafbuisen in gebruik zijnde sockets zijn 
goed op de geteste punten. 

De spreiding m.b.t. doorala,gspanning ie gering en wordt nauwelijks 
beinvloedt door tropentesten. 
Dit laatste geldt ook voor de isolatie waarde. 

acc. Sieben A.G. Scholl 

Kopie HH. ,erts 

Geevers 

Modderman 

Radstake 

Zeppenfeld. 

SB/KvS. 

34~ N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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Ontwikkeling Oacillograafbuizsn. 
25-3-1977/LV/MB/RAR-34,!Nr.886. 

De 14-pene buisvoet van oecillograafbuizen. 

De vraag is ontstaan os de buisvoet te laten voldoen aan normvoor-

schriften betreffende de miniml vereiste lucht- en kruipwegen met 

bijbehorende proefspanningen, die verantwoord gijn uit een oogpunt 

va.n veiligheid, bedrijfzekerheid en ekonomie (NLrI-D 97). 

IIitgaande van de in dit voorschrift gestelde voorwaarden: 

.-,. 

b) "matig sen stof en/of vocht blootgesteld" 

a} "geen gevaar" 

c) "hoogte tot 5000t" 

geldt de volgende tabel voor lucht- en kruipweger.. 

Topwaarde vsn de 

bedrijfsapanning (V} 

. 
Minimale 

Luchtweg (mm~ 
_.._.__, 

~ 
]&inimale 

Yruipweg (mm} 
._~. - 

215 ~ 1 

300 1 1,5 

3Bo 1,5 2,0 . 

605 2,c~ 2,5 

665 2,5 3.c.

755 2,5 3,5 

e5o 3,U 4,G 

970 3,5 5+0

1o9c 4,0 6,5 

1210 5,a e,o 

1335 6,0 9,5 

1515 e,o 11,0 

1695 9, 5 12. r; 

1940 11,0 13,0 

2180 12,U 14,.~ 
2425 ~3.0 ~5.~ 
~730 14,0 16,U 

3030 ~5,~ 17,5 

~• _2 



RAR-34/Nr.886/b1.2. 

zoor hogere spanningen wordt verwezenjnaar het portblad. 

Uit de tabel volgt dat do minimaal toelaatbare kruipweg steeds 

kleiner is dan de toelaatbare luchtweg bij een bepaalde spanning. 

De afstand tussen twee geleidende pennen op het plaatstel is 4 mnn•, 

zodat de maximaal toelaatbare spanning tussendeze twee pennen 85U ~~c,lt is. 

~ 

In het algemeen wordt het kanon gedragen op vier pennen van het plaat-

stel, die ♦erbonden gijn met de centreerpla3t van de g2. Dit zijn de 

pennummers 2, 5, 9 en 13. De naast liggende elektroden mogen maar 

maximaal 850 V. verschillen; dus voor een kanonspanning van -1500V. t.o.v. 

de anode (g2) blijven Qr maar 2 pennen beschikbaar (pen 7 en pen 11 en 

er zijn er ainstens Q nodig (g1, k, focus, gloeidraad). 

De konklusie is dus, dat bij deze voorwaarden het kanon op klampen moet 

worden geplaatst, zodat alle pennen vrij beschikbaar zijn. 

Hei gevolg hiervan ia dat de buis = 5 mm. langer wordt. 

Gaat uien er van uit, dat op pen 1 en pen 14 de gloeidraad wordt aange-

sloten, dan zal bij Vk min. -1700 V. er 3 pennen op a'n minst niet 

gebruikt kunnen worden: 4,6 en 1j, wanneer we voor alle zekerheid de 

fokespen (5) omringen met 2 ongebruikt• pennen. Dit hangt nog af van 

de aktuele fokusspanning. 

~'et Vk = -3000 V., zal dan het aantal losse pennen zijn 5 stuks: 

4, 6, 11, 12, 1j, daar de fokespen (5) nu zeker moet worden omringd met 

~;in~;tens 2 ongebruikte pennen. Dit aantal za i. ook weer afhangen vin de 

%'~ actuele fokusspanning. 

F7et verdient aanbeveling om het aantal doorvoeren op de kam te beperken, 

zeker wanneer deze bovendien stroomvoerend zijn (storage-buizen,', en dus 

de dennen op de voet zoveel mogelijk te benutten. 

Bij de 83L14 zi~;n de twee gloeidraden van de fl.00dguns uitgevoerd in 

de voet. Dit kan alleen als de gloeidraad van het schrijfkanon wordt 

ui*gevoerd op pen 1 en pen 2, terwijl de gloeidraadaansluiting cf pen 13 

en pen 14 komt. Zonder aanpassing van de aansmeltovens en zonder verdere 

wijzigingen kunnen dan de kathodes op de pomp worden ontleed. 

Bij de kathodespanning van `,rk 3UUí) V. voldoet de voet niet aan de norm; 

de maximale spanning tussen pen 1 en pen t4 mag m~.ar 1300 V. zijn. 

~~9 ~ 
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RAR-34~Nz•.8ë6/b1.3. 

Er zijn nu een aantal oploasingE-n riogelijk. 

A. Aanpassen van de afsmeltoven 732 U12 84y26 A1. 

De twee aansluitingen van hf~t i'loodgun word er. dusdanig verplaatst, 

dat de voet aan de norm voldoet. Het aantal niet bruikbare penner. 

zal dan 5 stuks bedragen. 

Prijs afsmeltoven pF~r stu}c 

mag. toeslag 

wijzigingskost«n 

F.360,- 

- 90,- 

- 200,-

r.65o,-

(in de aar~pas- 
singswerkplaats~ 

Voor 40 stuks wordt de totale prijs F.2b.Ot}U,-

Zou de wijziging volledig door de A.Iy;. worden uitgevoerd, dan zal 

de prijs per stuk ongeveer F.1 -G,- hoger liggen. 

P. Een andere mogelijkheid is om zonder aanpassen van cie afsmeltoven: 

de voet aan de buitenzijde te laten voorzien van een rozet met 

schotjes van 4 mm. hoogte tussen de pennen. Deze rozet wordt met 

siliconenrubber gekit op het glas en in de buisvoethouder worden 

er tussen de gaten sleuven gemaakt waarin deze schotjes vallen. 

De maximaal toelaatbare spanning tussen twee Hennen is dan 1645 V 

geworden, doordat de kruipweg verlengd is v~.n 4 mm. naar 12 mm. 

Frijs rozet 100 ~tuks DM.1~,$0 

4-voudig kereedschap DM.14.j7(1,- 

aangepaste buisvoethouder 

10o s tl;ks D;t~. s4, 50 

2-voudig gereedschap D11"..15.270,-

Deze beide onderdelen worden gemaakt van het materiaal NORYL GFN-2. 

1!e ze laatste prijs, voer de buisvoetho~~der is ook de nieuwe prijs 

voor de houder, daars 

1. De aangepaste houder met sleuven is universeel bruikbaar voor 

andere typen. ~ 

2.} Het oude gereedschap is versleten. 

-4 



RAR-34/Nr.H86/b1.4. 

3•) De houder in "Duroplaet" niet meer leverbaar is. 

Er bestaat nog wel een tussenvoorraad die opgewerkt 

zal worden. (= 65000). 

Voor deze oplossing zal dus enkel als ekstra de rozet besteld 

moeten worden. 

Len nadeel is het gebruik v~~n een plaatstel met langere pennen 

(3322 122 79621; en het feit dat de buis ~ 3 mm. langer wordt. 

r"et S&I wordt deze oplossing nog nader onderzocht. 

Ir. L. Valkonet. 

Copie AA.; Aerts, Bogaard, v.Daelen, Groenewegen, v.Lieshout, 

Modderman, Peper, Rongen, Vleeschouwers. 
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Interne 
mededeling PHILIPS 

.~ KxF-2o/80-03-31/x~/~~r 

~"' K. Zeppenfeld ~~ ~ - 237 ^~~~^~ O.S.L. Heerlen 

,,,,  ,~,. ~~ , 
Hr. A.R. Honig Kwal. Lab. Prof. bzn. 

Eindhoven 
onarr w~ v p ;,~~„n~. 

Concurrentie-onderzoek 83L14 17.03.1980 

Hierbij stuur ik u een vergelijkend overzicht van de meest belangrijke 

eigenschappen van als concurrerend te beschouwen storage-buizen. 

Een selectie van bijbehorende literatuur resp. specs leg ik bij. 

Alleen de EEV E 725 wordt als buis aangeboden (naar niet bevestigde 

geruchten voor ca. DM 2000,-~; deze buis ia echter langzamer en 

minder gevoelig (geen afbuigversterker~ zo dat er moeilijk een 

100 MHz-scope van te maken valt. 

Ik denk dat dit voldoende ia voor het dossier vrijgave proeffabrikage. 

m.vr.gr. 

K. Zeppenfeld 

> 

Kopie: H.H.Rongen, Sieben. 
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Téktronà 
(SMAt,NTTED TO FY(xl1FNCE 

400-Series Portable 
Stomge Oscilloscopes 

466,464 and 434 

~ 

/^ 

_ree 400-Series Storage Scopes to 
use from 

Bandwidths from 25 MHz to 100 MHz 

3000 div/LLs High-Speed Storage in 

the 466 

DM 44 Option Available on Two Models 

Take alab-quality storage oscilloscope into 
the field with the 25-MHz Split-Screen Stor-
age 434, the 100-MHz 464, or the 100-MHz 
High-Speed Storage 466. 

These three state-of-the-art instruments 
boast features found in our other 400-Series 
Scopes —like dual-trace operation, com-
posite trigger, color-coded controls, and an 
automatic volts/div readout. Simplified front 
panel designs make each model easy to 
operate. 

Today, only one 100-MHz portable can store 
a 100-MHz single-shot waveform: the high-
speed storage TEKTRONIX 466. With a 
3000 div/µs (1350 cm/µs) stored writing 
speed, the 466 can capture and retain 

glitches in a data stream, pulsed rf sine 
waves in a radar system, or any other 
repetitive or non-repetitive phenomena at 
100 MHz. 

With the exception of its stored writing 
speed, the 100 div/µs 464 is identical to the 
466. Both feature variable persistance and 
fast-mesh transfer storage modes, and a 
5 mV/div vertical sensitivity. 

The factory-installed DM 44 Option adds 
delta-delayed sweep and independent DMM 
capabilities to the 466 or 464. Dc voltage, 
resistance, temperature and differential 
time can be read quickly and simply from its 
3'/z digit LED panel. And the time measure-
ments are accurate to 1 %. Fora battery-
operated 466 or 464, order your scope with 
Option 07. Then add the 1106 Clip-on Bat-
tery Pack. 

The 434 is a 20.75 pound (9.4 kg) bistable 
split-screen storage instrument with a 
25-MHz bandwidth at 10 mV/div. With this 
scope you can operate the storage function 
in three modes: full screen, upper, or lower 
screen storage. In the last two modes, half 
of the screen operates in the conventional 
non-storage fashion. The free-standing 1105 
Battery Power Supply converts the 434 to 
battery operation. 

Put a 400-Series Storage Portable to work 
for you. You'll find complete specifications 
on the following pages. To order a 
TEKTRONIX Oscilloscope, contact your 
Tektronix Field Engineer, Distributor, or 
Representative. Or write: Tektronix Inc., 
P.O. Box 500, Beaverton, OR 97077. In 
Europe: Tektronix Ltd., P.O. Box 36, St. 
Peter Port, Guernsey, Channel Islands. 

For accurate, reliable service instruments, 
you can depend on us. 

3~v 



466 and 464 Specifications 

CHARACTERISTICS 

All characteristics apply to both the 466 and 464, ex-
cept where indicated. 

VERTICAL DEFLECTION 

(2 Identical Channels) 

Bandwidth' and Rise Time — at all deflection factors 
from 50 !' terminated source. 

—15°C to +40°C t40°C to +55°C 

(""~ 100 MHz, =3.5 ns Dc to 85 MHz, <"4.15 ns 

•Me„cured at —3 d0 down. Bandwidth may be limited 
to approx 20 MHz by bandwidth limit switch. Lower 
—3 dB point, ac coupling 1X probe; 10 Hz or less. 
tOX probe; 1 Hz or less. 

Deflection Factor -5 mV/div to 5 V/div (1-2-5 se-
quence); accurate ~ 3 % . uncalibrated, continuously 
variable between steps and to approx 12.5 V/div. In 

cascade mode sensitivity is approx 1 mV/div. Cas-
caded bandwith is at least 50 MHz when signal out 
is terminated in 50 !?. 

Display Modes — Ch 1. Ch 2 (normal or inverted), al-
ternate, chopped (approx 250 kHz), added, X-Y. 

CMRR —Common-mode rejection ratio at (east 20 dB 
at 20 MHz for common-mode signals o1 6 div or less. 

Automatic Scale factor —Probe tip deflection factors 
far 1X or 10X coded probes are automatically indi-
cated by two readout lights behind the knob skirts. 
All lights are off when the channel is not displayed. 
Ground reference display selectable at probe (when 

do Coupled) 

Input R and C — t M~ ~ 2 % paralleled by approx 
20 pF. 

Max Input Voltage — 

Dc Coupled 250 V (dc t peak ac) 
500 V (p-p ac al 1 kHz or less) 

Ac Coupled 500 V (dc t peak ac) 
500 V tp-p ac at 1 kHz or less) 

Delay Llne —Permits viewing leading edge of dis-
playea waveform. 

HORIZONTAL DEFLECTION 

Time Base A — 0.05 µs/div to 0.5 s/div (1-2-5 se-
quence) . X10 mag extends sweep rate to 5 ns/div. 

Time Base B — 0.05 µs/div to 50 ms/div (1-2-5 se-
quence,. X70 mag extends sweep rate to 5 ns/div 

Variable Time Control —Time Base A — Provides 
continuously variable uncalibrated sweep rates be-
tween steps and to at least 1.25 5/div. Warning light 
indicates uncalibrated setting. 

Time Base A and 8 Accuracy —full 10 cm 

t20°C to t30°C —15°C to t 55°C 

Unmagnified 

Magnified 

* 2% +3% 

t3% i4% 

Horizontal Display Modea — A, mixed sweep, A in-
tensified, B delayed. B ends A for increased intensity 
in the delayed mode. 

Calibrated Mixed Sweep — Displays A sweep for per-
iod determined by DELAY-TIME POSITION control , 
then displays B sweep for remainder of horizontal 
sweep. 

CALIBRATED SWEEP DELAY 

Delay Time Range -02 to X10 delay time/div set-
tings ot 200/ns to 0.5 s (minimum delay time is 200 
ns). 

Differential Time Measurement Accuracy — 

Delay Time 
Setting 

t 75~C 
to 

t35°C 

over one or 
more major 
dial div 

± 1'0 

less than 
one major 
dial div 

X0.01 major 
dial div 

15°C 
to 

t55~C 

~ 2.5R; 

*0.025 major 
dial div 

Jitter — t part or less in 50,000 (0.002°6) of X10 the 
A sweep time/div setting. 

TRIGGERING A and 8 

A Trigger Modes —Normal (sweep runs when trig-
gered), autcmatic (sweep free-runs m the absence of 
a triggering signal and for signals below 30 Hz). 
Single sweep (sweep runs one time on the ' rst trig-
gering event after the reset selector is Dressed). Lights 
indicate when sweep is triggered and when single 
sweep is ready. - 

A Trigger HoldoH —Adjustable control permits e 
stable presentation of repetitive complex waveforms. 
At least 10:1 variation. ' 

B Trigger Modes — B starts after delay time (starts 
automatically et the end of the delay time). B trig-
gerable after delay time (runs when triggered). The B 
(delayed) sweep runs once. in each of these modes. 
following the A sweep Celay time. 

Copyright ~~ 1978. Tektronix, Inc. All rights reserved. 



Time Base A and B Trigger Sensitivity and Coupling - 

Coupling 

Int 

Dc 
Ext 

Ext _ 10 

To 25 MHz 

0.3 div 
deflection 

50 mV 

500 m V 

I At 100 MHz 

~`

I 

I 

t5 div 
deflection 

150 mV 

1.5 V 

Ac Lf 

Ac 
Reject 

Requirements tncrease below 60 Hz 

Requirements increase below 50 kHz 

Ac Hf 
Re;ect 

Requirements increase below 30 Hz 
and above 50 kHz 

Jitter - 0.5 ns or less at 100 MHz and 5 ns/div 
(X10 mag). 

A Trigger View - A spring-IoadeC pushbutton over-
rides other vertical controls and dreplays the external 
signal used for A sweep triggering. This provides 
quick verif~calion of the signal and time comparison 
between a vertical signal and the trigger signal . The 
deflection factor is approx 50 mV/div (0.S V/div with 

maternal - 70 source). 

gel and Slope -Internal, permits selection of trig-
-•Ing at any point on the positive or negative slope 
he displayeC waveform. Level adjustment through 

~, least -2 V in external, through at least -~20 V in 
external - 10. 

A Sources -Norm Ch 1. Ch 2, line. external and 
external - 10. 

B Sources -Starts after delay, norm. Ch 1. Ch 2. 
anc external. 

External Inputs - R and C approx 1 M'.' paralleled 
by approx 20 pF 250 V (dc f peak ac) maz input. 

X-Y OPERATION 

Full Sensitivity X-Y (Ch 1 Horiz, Ch 2 Vert) - 5 mV/ 
div to 5 v' 'div. accurate Q49ó. Bandwidth ~s do to at 
least 4 MHz Phase difference between amplifiers in 
3^ or less from do to 50 kHz. 

DISPLAY 

Crt - B x 10 div display. each div is 0.9 cm Inormal), 
0.45 cm/div (reduced scan). 8.5 kV accelerating po-
tential normal mode. 10 kV reduced scan P31 phos-
phor. 

Graticule -Internal. nonparallaz: variable edge light-
ing. markings for measurement of rise time 

am Finder - Compressas trace to within graticule 
- ~a for ease in determining the iucation of an oft-

---een signal. A presel intensity level provides a con-

s brightness. 

Z-Axis Input - Dc coupled, positive-going signal de-
creases intensity 5 V p-p signal causes noticeable 
modulation al normal intensity; do l0 50 MHz. 

STORED WRITING SPEEDS 

466 464 

Storage' 
View 
Time 

Full Scan 
(Center 6 x 8 div, 
0 9 cm/div) 

FAST 150 div/µs 110 div/µs ~ 155 

VARIABLE 

PERSISTANCE 

0.5 div/µs 0.5 div/µs `>15s 

Reduced Scan 

(Center B x 10 div: 

0.45 cm; div) 

FAST 3.000 

div/µ5 

Reduced 

Scan nol 

available 

on 464 )155 

VARIABLE 

PERSISTANCE 

3 div/µs X155 

'These times are at full-stored display intensity; they 
can be extended at least 25 times using reduced in-
tensity in SAVE Display Mode. 

Ambient Temperature -Operating: -- 15°C to +55°C. 
Nonoperating: -55°C to 775°C. Forced air ventila-
tion is provided. 

Altitude -Operating: to 75.000 ft: max allowable am-
bient temperature decreased by 1°C/7000 ft from 5000 
to 75,000 ft. Nonoperating to 50,000 ft. 

Vibration - Operating: 15 minutes along each of the 

three axes. .O6 cm (0.025 in) p-p displacement (4 g's at 

55 Hz) 10 to 55 to 10 Hz in 1 minute cycles, 

Humidity -Operating and nonoperating: 5 cycles 
(120 hours) to 9S9ó relative humidity referenced to 
MIL-E-16400E (par 4.5.9 through 4.5.9.5.7, class 4). 

Shock -Operating and nonoperating: 30 g's, t/z sine. 
71 ms duration. 2 shocks Der axis in each direction 
for a total of 12 shocks. 

OTHER CHARACTERISTICS 

Amplitude Calibrator -

Output Voltaye 0.3 V 1 °~ 
0°C to t40°C 

Output Current 30 mA 29ó 
t 20~ C to t 30°C 

Frequency Approx 1 kHz 

Vertical Signal Output - Ch 1 vertical signal is do to 
at least 50 MHz and approx 25 mV/dry terminated into 
50 !!. and apprcx 50 mV/div terminated into 1 M!!. 

Gate Outputs -Positive gates from both time bases 
(approx 5 V). 
Power Requirements-Ouick-change line voltage se-
lector provides six ranges: 110 V, 115 V, 120 V. 220 V, 
230 V. and 240 V, each ~ 10°,0. 48 to 440 Hz, 100 W 
max at 715 V and 60 Hz. Operation from 12 or 24 V 
do is available with Option 07. 

Dimensions in cm 

Height 
Width (with handler 
Depth (with panel cover) 
Depth (handle extended) 

6.2 

13.0 

21.7 

23.5 

15.9 

33,0 

55.0 

59.7 

Weights (approx) Ib kg 

Net íwithout panel cover or 
arcessonesl 

Ne! with pang:' cover and 
accessonE:-. 

Shipping 

26.0 

29.8 

41.5 

11.8 

13.5 

18.8 

INCLUDED ACCESSORIES 

Two P6062B probes 1010-6062-13). blue accessory 
pouch (016-G535-02), clear pouch (076-0537.00). crt 
light filter (33ï-1674-01), two t"z amp fuses (159-0016-
00), one ~/a amp fuse ( '59-0042-00), adapter, ground 
wire (134-0076-01), viewing hood (016-0592-00). 

ORDERING INFORMATION 
466 Storage Oscilloscope 
466 DM 44 Storane Oscilloscope/ 

Multimeter 
464 Storage Oscilloscope 
464 DM 44 Storage: Oscilloscope% 

Multimeter 
INSTRUMENT OPTIONS 

Option O7, delete DM 44 lemDerature probe 
(466 DM 44, 464 DM 44 only) 

Option 04, Emc Enviranmentsl 

Option 05, Tv Sync Separator 

Option 07, Ezt Dc Operation 
(Option 07 cannot be ordered with DM 44) 

Modihcation kits for field conversion of existing 4665 
and 4645 to Option 07 or DM 44 equipped scopes are 
available. These are typically more expensive than 
when the option is ordered with the instrument. Con-
tact your Tektronix Field Engineer. Distributor, or 
Representative for information. 

ENVIRONMENTAL CAPABILITIES OPTIONAL ACCESSORIES 
Probes - 

Probe 
Type 

P60638 
6 ft 

Attenua-
lion 

Input 
Impedance 

Bandwidth' 
with 

464/466 

6 MHz 

90 MHz 

1X 
Switchable 

10X 

1 M!! 
105 pF 
1 D M!! 
14 pF 

P6202 
FET Probe 

2 Meter 

10X 

100X Head 

Ac Head 

10 M!! 
2 pF 

10 M!! 
2 pF 
10 M!! 
4 pF 

100 MHz 

Cunenl 
Probe 

6022 P 

Calibn- 
tion 

Insertion 
Impedance 

Bandwidth 
with 

464/466 

85 MHz 1 mA/mV 
10 mA/mV 
(Select- 

able) 

0.03 !! 
1 MHz In-
creasing 

to 
0.2 !! @ 
120 MHz 

'Bandwidths are measured at the uppe -3 d8 point, 
and apply only to the cable length shown. Generally, 
shorter cable lengths increase bandwidth, longer 

ones decrease bandwidth. 

OPTIONAL ACCESSORIES 

1106 Battery Pack (used with Option 07) 

1105 Battery Power Supply 

Mesh Filter -Improves display contrast in 
high ambient light. Order 378-0726-01 

Protective Cover -Waterproof vinyl. 
For 464/466 Order 016-0365-00 

Folding Viewing Hood - Order 016-0592-00 

Folding Binocular Hood - Order 016-0566-00 

Polarized Collapsible Viewing Hood -
Order 016-0180-00 

SCOPE-MOBILE° Cart -Occupies less than 18 inches 
aisle space, has storage area in base. 
Order 200C 

RECOMMENDED CAMERA 

C-30AP Option 01 General Purpose Camera - In-
cludes 016-C3C7-00 mounting adapter/corrector lens. 
Order C-30AP Option 01 

Camera Adapter -Mounts C-30A Series Camera to 
464/466 Osulloscopes. 
Order 016-0301-00 

3~ ~ 
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434 Specifications 

,ò
VERTICAL DEFLECTION 

(2 Identical Channels) 

Bandwidth and Rise Time - (from 50r.? terminated 
source, with, or without 10X probe) Dc to at feast 
25 MHz at 3 d8 down', 14 ns from 10 mV/div to 
10 V/div, decreasing to 15 MHz, 22 ns at 1 mV/div. 
Low frequency 3 d8 down point with ac coupling is 
14 Hz or less (less than 1~Hz with 10X probe). 

Deflection Factor - 1 mV/div to 10 V/div, accurate 
±3°ó. Lighted knob skirts indicate correct deflection 
factor for either 1X or tOX probes. Uncalibrated, con-
tinuously variable between steps anC to approx 25 
V/div. 

Display Modes - Ch 1 only, Ch 2 only (normal or in-
verted), alternate. chopped (approx 100 kHzi , added. 

CMRR -Common-mode rejection ratio at least 20 db 
at 10 MHz for common-mode signals o} 6 div or less. 

Automatic Scale Factor -Probe tip deflection factors 
for 1X or 10X cotled probes are automatically indi-
cated by two lighted indicators beside the knob 
skirts. All lights are off when the channel is not 
displayed. Ground reference display selectable at 
probe (when do coupled). 

rl~lt R end C - 1 MU ~* 2 % paralleled by approx 

M put Voltage - Dc coupled: 250 V (dc t peak 
ac, .: coupled: 500 V (dc t peak ac). In either 
mode the max ac is 500 V p-p at 1 kHz or less. 

Delay Line -Permits viewing of leading edge of dis-
played waveform. 

'Bandwidth Berated to 22 MHz at temperatures above 
t 30°C. 

HORIZONTAL DEFLECTION 

Tims Base - 0.2 ..s!div to 5 s/div (1-2-5 sequence). 
X50 mag extends i.lstest sweep rate to 20 ns/div. 

Variable Time Control -Uncalibrated, continuously 
variable between steps and to 12.5 s/div. 

Time Base Accuracy, Full 10 div -

120°C to 130°C -t5°C to 155°C 

Unmagnified 

Magnified 

±3°b +do/ 

±4% ±5% 

External Horizontal Input -Deflection factor is ap-
prox 0.5 V/div. Input resistance is approx 50 k!?. 

TRIGGER 

Modes -Auto trigger (sweep free-runs in absence of 
triggering signal and provides bright baseline at ail 
sweep rates). normal trigger, single sweep. 

Trigger Sensitivity and Coupling - 

Coupling To 5 MHz At 25 MHz 

Dc 
Internal 

External 

0.3 div 
deflection 

50 mV 

1 div 
deflection 

125 mV 

Ac Requirements increase below 20 Hz 

Ac Lf Reject Requirements increase below 50 kHz 

Ac Hf Reject Requirements increase above 50 kHz 

Sources - Ch ~ only, compositf• line, external and 
external _ 10. External trigger level range is at least 
t2Vto-2Vor120Vto -20 V. 

Level and Slope -External '.riggEr level range is at 
(east ±2 V or ±20 V in external - 10. 

External Inputs - Input R approx 1 MR paralleled by 
100 pF - 1 or 70 pF - 10. 250 V (dc +peak ac). 

DISPLAY 

Crt - 8 x 10 div (1 div = 0.975 cm) horizontal and 
vertical divisions further marked in 0.2 div incre-
ments. P1 phosphor. 4 kV accele•ating potential. 

Graticule -Internal, non parallax; nonilluminated. 

Beam Finder -Compresses trage to within graticule 
area for ease in determining the location of an off-
screen signal. 

Z-axis Input -Dc coupled, positive going signal de-
creases intensity. 5 V p-p signal causes noticeable 
modulation: do to 20 MHz usable frequency range. 

STORAGE FEATURES 

Display Modes - Split-screen storage with 3 display 
modes: storage on either upper or lower half of screen 
with conventional display on other halt. Storage on 
entire screen or conventional display on entire screen. 
Independent operation of both halves. 

Stored Writing Speed (Center 8 Div) -Normal, 100 
divlms. Enhanced. increases single-sweep storage 
writing speed to at least 400 div/ms. (Option 01, 500 
div/ms, normal ; to 5000 div/ms. enhanced). 

Erase Time - 300 ms or less. 

Locate -When the 434 is operated in the stored 
mode, the beam Can be positioned to the left of the 
grat~cule area to determine the vertical position of 
the next sweep without disturbing a stored display. 

ENVIRONMENTAL CAPABILITIES 

Ambient Temperature -Operating: -15°C to 155°C. 
Nonoperating: -55°C l0 175°C. 

Altitude -Operating: to 15,000 ft; max allowable am-
bient temperature decreased by 1°C/1000 ft from 5000 
to 15.000 ft. Nonoperating: to 50.000 ft. 

Vibration -Operating: 15 minutes along each of the 
three axes. .06 cm (0.025 in) p-p displacement (4 9's at 
55 Hz) 10 l0 55 to 10 Hz in 1 minute cyctes. 

Humidity -Operating and nonoperating: 5 cycles 
(120 hours) to 95 % relative humidity referenced to 
MIL-E-16400E (par 4.5.9 through 4.5.9.1, class 4). 

Shock -Operating and nonoperating: 30 g's, Yz 
sine, 11 ms duration, 2 shocks per axis in each di-
rection for a total of l2 shocks. 

OTHER CHARACTERISTICS 

Amplitude Calibrator - 0 6 V ±1.0%, 1 kHx ± 1.0% 
(t20~C to t30~C1. Output resistance is 575'.'.. 

Power Requirements -Operates on all voltages from 
90 V to 136 V and 180 V to 272 V, 48 to 440 Hz, 60 W 
max. Also operates from 220 V do to 350 V dc. 

Cabinet Reckmount 

Dimensions in cm in cm 

Height 5.6 14.2 5.3 13.3 

Width (with handle) 13.0 33.0 19.0 48.3 

Depth 18.7 47.5 18.0 45.7 

Weights (approx) Ib kg Ib kg 

Net 

Shipping 

20.8 

30.0 

9.4 

13.6 

23.1 10.5 

49.0 22.2 

INCLUDED ACCESSORIES 

Two P6105 probes (010-6105-03), accessory pouch 
(016-0165-00). Rack models also include mounting 
hardware and slide out assemblies, do not include 
accessory pouch. 

ORDERING INFORMATION 

434 Storage Oscilloscope 

R434 Storage Oscilloscope Rackmount 
Model 

INSTRUMENT OPTIONS 
Option 01 Increased Wrtling Speed 
Option 04 Emc Modification 
Option 7B P/1 Phosphor 

For more information on instrument opt:~ns. see your 
Tektronix Field Engineer, Gstnbutor, or Representa-
tive 

OPTIONAL ACCESSORIES 
Probes -

Probe 
Type 

P6062A 
6 ft 

Attenuation 

Switch- 1X 
able 

Input 
Impedance 

1 Mfi 
5 pF 

Bandwidth• 
with 434 

6.7 MHz 

lox 10 MR 25 MHz 
14 pF 

Current Insertion Bandwidth 
Probe Calibration Impedance with 434 

P6022 1mA/mV i 0.03!? 25 MHz 
10 mA/mV j @ 1 MHz 
(Selectable) increasing 

to 0.2 R 
Q° 120 MHz 

'Bandwidths are measured at the upper --3 d8, and 
apply only to the cable length shown. Generally, 
shorter cable lengths increase bandwidth, longer 
ones decrease bandwidth. 

1105 Battery Power Supply -Provides 1.8 hours of 
battery operation. 
Order 1105 Battery Power Supply 

Mesh Filter- Improves contrast and emc filtering. 

Order378-0682-00 

Portable to Rackmount Assembly -Includes hard-
ware for converting standard 434 to 19-inch rack in-
stallation. 
Order 016-0272-00 

Folding Polarized Ylawing Hood -

Order 016-0180-00 

Clear Ptaslie Crt Filter -

Order 378-0677-00 

SCOPE-MOBILES Cart -Occupies less than 18 inch-
es aisle space, has storage area in base. 
Order 200C 

RECOMMENDED CAMERA 

C-30ÁP Option 01 General Purpose Camera- Includes 
016-0301-00 mounting adapter/corrector lens. 
Order C-30AP Option Ot 

Copyright _c- 1976, Tektronix, Inc. All rights reserved. Printed in U.S.A. Tektronix products are covered by U.S. and foreign Datents, issued and pending. lnformation in this 
publication supersedes that in all previously published material. Specification and price change privileges reserved. TEKTRONIX, TEK, SCOPE-MOBILE. TELEOUIPMENT, 
and Y are registered trademarks. For further information, contact: Tektronix, Inc., P.0 Box 500, Beaverton, OR 97077. Phone: (503) 644-0161; TWX 910-467-6708; Cable: 
TEKTRONIX. Subsidiaries end distributors worltlwide. 
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Ontwikkeling Oecillograaf`buizen. 

1-10-1974/~Y/a~/xax-34/nr.449• 

Concurrentieondersoek Tektroniz 466 storage oscillograaf. 

Dit verslag geeft een puntsgewijze •psoaming van de bevindingen en metingen 

aan de buis in deze storage oscillograaf. Hierbij wordt aangenomen, dat de 

lener enigsslns thuis ia in de mogelijkheden en de beperkingen van geheugen-

oseillografen (en in het bijsondes van "halftors"). 

Hat in de titel genoemde tseetinstrument maakt gebruik van twee geheugen-

gazen en een kollektorgaas. Het g~a8s dat het dichtst bij .het scherm staat 

ie •en "norteaal" geheugez~aas en het tweede geheugengaas, dat is ingeklemd 

toeeen het nortrale geheugenbaas (front mesh) en het kollektorgaas (collec-

/ti, for mesh) is het snelle baas (feat mesh). 

Collector mmesh ~ 

, 
r 

~ 

i 

~ scherm 
~~,.~~ 7kV 

~ ~` frontmmesh 
fastmesh 

Ds buis besit 2 floodgune en de collimatie electrode op de binnenzijde ve.n 

de ballon ie verdeeld in 3 delen die apart gestuurd worden (CES, CE2 en CE3). 

De Gt van de beide floodguns zijn niet uitgevoerd maar inweT~dig aangesloten.en 

d• bondsla worden gestuurd door sturing van de anode en de kathode. 

De kathodes nijg mmet elkaar verbonden even als de anodes. De gloeidraden 

van de f loodgtsne staan in serie (12Y 400aA) en worden naar het plaatstel 

uitgevoerd. 

Het kanon is voorsier van een "overeurrent protection". Ongeveer 2 mm. 

achter het ge►t van de G2 van het schrijfkanon zit een bus met een gat van 

dezelfde dia>oster als van de G2 (• 2 mm.). Wanneer nu deze elektrode 

(de eerste btu van ds "einsel" lens, gerekend vanaf de kathode) te veel 

stroom onderschept (»1>~), wordt d• kathode oscillator begrensd en dus 

ook de focus, zodat de bundel gedefokussaerd wordt (zie bijlage 4). 

-2 



R~R-34~nr.449~b1.2. 

De "466" heeft een bandbreedte Iran 100 Mo en bij 1500V versne2lings-

spaaning zijn de geroeligheden~ 

vertikaal 4.0 V/dir 

horizontaal 9.1 Y~div 

1 
1 div s 9 mm. 

De totale lengte van de buis ie 465 mm. 

Vergelijken we dit net de nominale gevoeligheden van de L14-110, dan 

hebben we adat een aazimale lengte van 445 ~_ 

♦ertikaal 4.1 V~div 

horizontaal 9.5 Y~div 
1 div = 9 mm. 

Optrallend is sok dat de lijnbreedte en (defokusaering?) van deze buis 

bQduidend slechter is dan bij de L14-110. Dit zal nog nader onderzocht 

worden. 

Door het alttrekken ran de "intensity" - knop wordt de kanonapanníng 

verdubbeld. Het meetgebied wordt dan bepaald door een centraal 8 x 10 div 

raster, met 1 di♦ 4.5 mm. (Reduced scan). 

Het betrstfende apparaat kent 4 gebruiksstanden ♦oor de buis: 

a . Save 

b. 1(ormal 

c. Variable persistence 

d. Fast 

Sane. 

De konditíe is dezelfde sla bij de PN 3251 etc. 

Door pulsen van de (loodbundels kan met gereduceerde intensiteit een 

inaeachreven signaal langer vastgehouden worden. 

~Toraal . 

(sie ook bijlage 1 linker kant). 

In deze stand staan de floodgunkathodes 5V hoger dan de anodes zodat deze 

afgeknepen staan. Er loopt geen floodgun stroom! Het front meah staat 

op -6'. 

Voor korrigeren trap de gevoeligheid ea de rastervertekening wordt de 

kathodespanning van het sohrijfkanon aangepast en warden CE1 kollel~tor 

en Eest aesh op •en ander nivo gelegd. 

__ z 



~A-34/449/b1.3. 

Variable persistence. 

(zie ook bijlage 1 rechter kant en bijlage 3). 

In deze stand wordt alleen het front xesh gestuurd en tijdens de wisi 

cyclus ook nog de floodgunanode {FG9) en CE1. Het kollektorgaa• staat 

10V hoger dan het Past sesh. 

Op het front van het apparaat zijn 2 instelmogelijkbeden veor het front M •h 

n.l. het d.c. niveau (storage level + 0.9 - +8.8Y) en de persistence. 

In de stand max. persistence ia het ingeaahreven signaal aa ~ 3Q wks~tdea 

gewïst (zwart wiesen ia niet mogelijk). Er stagt een kontinue pulttrein 

(zie bijlage 3) op het front mesh met een hoogte van 3.2 ~. liet d• 

instelling van het d.c. niveau kan de hoeveelheid achtergrond verlichting 

werden ingesteld en dus ook de schrijfsnelheid worden Verhoogd. 

De frequentie van de pulstrein is a 4k Hz. 

goor toevoeging van een laag frequentblok (110Hz) en een instelbare 

duty cycle wan 0 - 2/3 wordt de nalichttijd geregeld, waarbij de 4k Hz 

pulstrein vastloopt tegen een nivo van 13.6 V. 

Fret totale visproces (1200 sa) treedt ïn werking bij het indrukken van 

de visknop. Het front mesh komt gedurende 100 ffig op 600Y, wham het 

terugvalt op een niveau van_3.2 V- boven het ingestelde storage 1•vel 

(470 ms). Gedurende de 600V zal en door de glasdrager en door het door-

grijpen van de hoogspanning (hoewel er 15 M IC in de naversnellingsleiding 

zït) de lsag geëgaliseerd worden en bij terugvallen op het eerst• nivo 

gestabiliseerd worden rond de FGK-potentiaal. Gedurende deze periode 

worden CE1 en FGA verhoogd. Hierna komt het front mesh op 13.6 V (630me) 

en valt dan terug op het storage level. De laag zal dan een minimala 

spanning hebben van (-12,6 + a.c. 3,2Y). 

De manier van wissen kan betekenen, dat er problemen zijn met de storaae-

tijd. Dit zal nader onderzocht worden. 

3chrijfsnelheid. 

Instelling storage level zo, dat de longen juist niet zichtbaar zijn. 

Iet een volledig beschreven scherm is de grens vsn de aohrijfsaelheid 

e; div /us (1 div 9mm~. 

Met 1 div//us is het oantrale 6 z 8 div. oppervlak nat niet beschreven 

(de buitenste divisies doen dan niet mee). 

Met het opdrasiea van het storage level met ten bz°rtikbaar kontrast tussen 

de achtergrondverliohting ("longen") en de ingeschrovsa inforeatie ía de 

schrijfsnelheid tussen 2.5 en 5 div//us over de osntrale 6 x ® div. 



RAR-34/nr.449/b1.4. 

Specificatie .~ div /us. 

Yet V kaaon ~ 3kQ is met achtergrondverliohting de aehrijfsaelheid 70 á 15 

div /us over de centrale 6 x 8 di♦ (1 div - 9 mm). 

Specificatie 3 div//ms. 

Zijn de longen juist niet zichtbaar ingesteld met het stor~.ge level, 

dan is na t5 ~ 3o eetronden de ingeschreven informatie verdwenen door 

de hiervoor genoemde visprocedure. 

Dankere hoeken. 

Tijdbasis 20 ms~div en sinuafrequentie 100 Hz met 8.5 div t/t gees pro-

blemen. 

Fact Yode. 

In deze bedrijfskonditie kan zonder, dat de spanriin~en van het storage-

gedeelte veranderen door het uittrekken van de intensiteitsregelaar x~orden 

overgeschakeld op de "multi fast mode". Het schrijfkanon staat dan op 

~ 3 kv. 

De "single shot" - konditie van het schrijfkanon zit gekoppeld in de 

wiaeyclus (zie bijlage 2 lïnks en rechts). De langste "viewing time" 

is 35 sekonden. Als deze tijd verlopen ia wordt het beeld autor..atisch 

gewist en indien er een signaal aanwezig is opnieuw ingeschreven. 

Wordt er geen signaal aangeboden, dan r~ordt deze cyclus onderbroken en 

stam de aases klaar voor "ons shot". Zodra de G1-puls van het schrijf-

kanon er geweest is wordt de cyclus voortgezet met de "transferpuls" 

op het front meah. 

Kontinu wordt ex een pulstrein (zie bijlage 3 midden) toegevoegd aan het 

front mesh. Met het storage level kan het d.c. niveau var. het front mesh 

worden ingesteld en de persistence knop wordt nu gebruikt om de herha-

lingstijd in te stallen van de viscyclus en de G1 puls van het schrijf-

kanon tot maximaal = 35 sek. 

Het laag frequentblok (110 Hz} kan niet meer toegevoegd worden aan het 

front mesh. om de persistence te regelen. 

Het is ook mogelijk om met de hand te wissen. 
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Evenals in de "rariable persistente" node wordt, gelijktijdig met een 

rezhe~jat ren hot fast mesh mag 100 naar 128 V, gedurende 100 as het front 

aesh op 600 T gebraoht. Yerrolsena blijft het front mesh 450 m8 op een 

nireau ren 3,2 V boven het storage lesel. 

Gedurende de hal• wisayclus komen het kollektor gaas, CE3 en CE2 op een 

holtor niro, terwijl PG~ en CB1 gedurende de eerste 550 ms ook op een 

hoger niro kogen. 

Na 950 ms relt het fast mesh terug op 6V d.c. en zal de 

liaeerd worden rond de FGK potentiaal. Dit gaas zal nu 

floodgun-elektronen het Past meah passeren, doordat aan 

van dit gaas het ♦eld 0 is en het dus afgeknepen staat. 

Na 1550 me relt het front nesh terug op 11V, zodat deze 

laag gestabi-

voorkomen dat er 

de schermzijde 

laag op ongereer 

-2,511nitks=1E en na 1850 ms wordt de G1 puls van het schrijfkanon 

getriggsrd met het inschrijven ran een ladingspatroon in het fast mesh 

in d• riohting inn d• kollektorpotentiaal en in het front L~esh, waarbij 

hier de Saasdrager sla kollektor optreedt. 

Aan het eind ran deze puls komt het front mesh gedurende 100 ms op 600V 

en valt het fast mesh nog 2 V terug (onderdrukking achtergrondverlichting?). 

Bij des• transferpuls moet de gaasdrager ran het front mesh als kollektor 

optreden. Het front mesh wordt op de plaatsen waar transmissie is in het 

feat aseb opgeladen naar 600 V of hoger (doorgrijpen ran de hoogspanning). 

Bij het beéindigen ran de cyclus zuren de ingeschreven gebieden zijn op-

geladen tot rond de FGK-potentiaal en de niet beschreien naar minimaal 

(-12,6 + a.c. 3,2) P afhankelijk van het ingestelde storage level. 

Het fast mesh kont terug op 100 V en het collector mesh op 106 V, zodat 

het fast mesh weer g~égaliseerd wordt. CE3 en CE2 rallen ook terug op 

hun oorspronkelijk niro. 

Schrijfsnelheid. 

v kanon -15oov, storage leiel juist zwart. Binnen de centrale 6 x 8 div. 

(1 dir ~ 9 m$) is ds grens van de schrijfsnelheid tussen 25 en 50 div;̀/us, 

met hogere echrijfenelheid wordt de lijn brokkelig. 

P.;et achtergrondierlichting oren de centrale 6 x 8 div, ~ 150 div//u~. 

Specifiaatfe fast full scan speed. 

150 div/ins over de centrale 6 z 8 div (1 div ~ 9 mm). 



R►R-34/nr•449/b1.6. 

V kanon 3000 V en achtergrond juist zwart over de centrale 6 x 8 dit 

(1 div 9 mm) is de grens van de schrijfsnelheid ~ 100 div/~ en net 

veel stroom en een dikke lijn (door de eketra defokussering)/» 250 dir/Itu. 

Beperken we het oppervlak tot de binnenste 8 x 10 di♦ (1 div=4.5 ~) dna 

is de grens » 1000 à 1250 dir/dus. 

biet achtergrondverlichting over de centrale 6 z 8 dir (1 div 9 ss!) 

1000 - 1250 div//us en over de binnenste 8 x 10 dir (dir 4.5 sa) wordt 

de specifike►tie van 3000 div//ue juist gehaald. Yet een sinus van 96 Yc 

en 10 div t/t geeft dit een goed plaatje. 

Bij alle metingen heeft de hoek linke onder net f uIl scan de laagst• 

schrijfsnelheid. De hoek dir2 wordt niet gerold en rolt mat •etst af, 

hoewel de ander• divisies fan de centrale 6 x 8 dir. •en veel betere 

..,~ schrijfsnelheid hebben. 

De ~chrijfsnelheidsapecifikatie wordt juint gehaald en ds problesen 

met de storagetijd worden zeer elegant opgelost. 

De buis bezit een goede kollimatie en positionering van de longen bij 

verhoogd storage level. Het aan ondergetekende gedemonstreerde apparaat 

in april 1974 bezat een betere positionering van de longen (eest eentaal) 

dan het nu in zijn bezit zijnde apparaat. 

Opmerkelijk is, dat de Tektronix 7633 met als eehrijfsnelheidsspeeifíoatle 

1000 cm//us een slechtere positionering van de longen had. 

Dit apparaat, eigenaar H.I.G. Medical ~,stems, bezit tevens een 

"bistable mode". 

De inbrandgeroeligheid is nog niet getest, maar 11jkt (door defokussering?) 

zeer goed. Dit zal nog nader onderzocht worden. 

De buis . 

L'e buis bestaat uit een hals van glas en een konus van keraaiek (zíe bij-

lage 4). Aan de schermzijde van de konu$ bevinden zich 2 plaknaden. 

Het scherm is geplakt aan een keraxische ring sodat er een Dopje gevored 

is en daarna is dit cupje geplakt op de konus. 

3~~ 

riet scherm is een vlak scherm met esa gescreend passepe.rtout (zwart), 

waarvan de samenstelling nog onbekend is. Het foef or ia waarsehijnlijk 

ook gescreend. 

De hoogapanningauitroer is arst een tinoxide stripje door de plaknaad, 

midden op een lange schermzijde. 

Het ffieetraster heeft divisies van 9 sm. en lioht eet zijverlichting rood 

op; de hoeken van het passepartout sijn afgerond. 
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Met gsaa~akket, beata~►ale nit 3 gazen set een me.nahet heeft dusdanige 

uitwendige afinetíageae dat dit juist in het sopje peat en wordt door 

afstaadsveertjea op eija plaats gehouden. De bevestiging van de gazen 

tot pakket gebeurt eveaala Dij d• buis van E.E.V. net 4 geisoleerde pen-

netjes in de hoekva vas het frame (sis de detailschetsen bij bijlage 4). 

Het aeetr+►ster past dus ral■ in de binnenmaten van de frames. 

Opaerkelijk is nog dat de schermafmetingen groter zijn dan die van de 

opstaande rand van het oupje. Dit is waarschijnlijk on montage-technische 

redeaea felon voor de ophanging van het gaaspakket. 

Yet ~ •p~aagbeugela, aan de uiteinden van de lange zijden wordt in 

de p~„ak~aad het hele pakket opgehangen. 

De buitea~aai van de plaknaad is op die plaatsen nog skatra bijgesmeerd 

eet frit. iet voordeel van deze nauwe konstruktíe is, dat de lekstroom 

ntil ia evenals bij de buis van E.E.T. 

Langs de kort• wijde bevinden zich j draaddoorvoeren in de opstaande rand 

van het oupje, vlak boven de plaknaad op de konus. Deze zijn omgebogen 

over des• plaknaad en vast gesoldeerd op de konus. 

8esumeroad kan worden gelegd, hoewel de bediening in eerste instantie wat 

moeilijkheden opleverde door de ogenschijnlijke kompleksiteit van het 

apparagt~ dat wanneer men deze techniek onder de kníe heeft, het een 

elegant en feilloea werkend systeem 1a. De viewing time is kort, a~as,r 

ia voor •ij geen baswaar als nen rekening houdt met de hoogte van de 

a chríjfanelheidsapecifieatie. 

Ondergetekende beseft, dat dit een onvollelig verslag is, naar ik heb 

~` getracht een globaal overzicht te geven van de eerste indrukken van de 

metingen en meetresultaten, die ♦erricht lijn aan een werkende buis in 

het apparaat. De diverse details zullen nader onderzocht worden aan de 

buis werkend 1n de s~eettafel of aan een afgebroken buis. 

Ir.L. Valkonet. 

Kopie HHs v.d.Hart, ~Godderman, Peper, Verhoeven, ~aasenaar. 

1111aart, Bregaan, Coenraade, de Klerck, Mouters. 

3`~ 
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READOUT. The READOUT intenalty 
control and the ireerun gated selec-
tion (front-panel) allows you to match 
the readout display with .the t>I►eve-
torm display in varbus*4storsge ttt~ 
sweep modes. For example, galeQ 
readout ~ used to prevent readout 
blooming in some variable perstat-
ence displays, and when photograph-
ing the display in the rxxwtoro mode. 
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` , 10 reasons why the 7834 Storage Osciflo- 
scope solves more of your storage mea-
surement problems. ,,, 

MULT{MODE STORAGE. dives you 
ail the benefits of FAST transfer, vari-
able persistence,` and bistable stor-
age: ~ :, 

` FAST Ysrtable Persisterue provides 
" the maximum stored writing rate of 

2500 cm/~a (reduced acan~. View 
time at least 30 s. 

FAST Bistaáte increases bistabie 
writing rates to 350 cm/µs (reduced 
scan). 

Btstabie lets you stof ~ displays for 

MUSH-BUTTON SYYfTCHiNG LOGIC. 
The 7834 provides standard T000-
series compartment switching, which 
gtvet you fingertip selection of verti-

a~ 
and horizantai modes and tr~ger 

source ~;. - 

PLUG-M,COMPARTitiAENTS. Using 
the Tfi34'a IOur plug-qt compartments 
and a cftoice of over 30 Tektron(x 
7000-aeries amplifiers, ttmebases and 
special-purpose plug-Ins, you can de-
sign a cortspiete measurement sys-
tem to fit your specific needs. 

tong periods of time. - 

Yarlabte Perststence gives you high 
contrast displays of both single-shot 
and repetitive phenomena. When 
viewing changing waveshapes, you 
get continuous bright displays of new 
information as ofd ónformation fades 
from the crt. 

MULTITRACE DELAY. Enables you to 
adjust the time between transfers in 
the FAST transfer modes. Th1s con-
trol allows you to choose the amount 
of viewing time prior to the next in-
coming signal to be stored. 

REDUCED SCAN. For maximum writ-
ing rate and display brightness, the 
trace is concentrated to the reduced 
scan gratícute at the center of the crt. 

870RAGE LEVEL Lets you adjust 
writing speed in Fast Bistabie mode 
and both vartable persistence modes. 

NONSTORE. ~In the NONSTORE 
mode, the T834 provides you wish a 
400 MHz conventional oscilloscope. 

SAVE. Prevents the display from be-
Mg accidently erased and wlih te-
d~Uced save Intensity gtMes you up ~ 
30 Umea Longer view, time. * . 

AUTO-ERASE. DfsRiay is automath 
tally erased after a selected tirrte In-
terval (both periodic and after sweep 
available). You can set the interval to 
greater than 10 a. Rerr►ote erase fs 
also available. 
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VERTICAL SYSTEM 

Input-Two left-hand Dlug-in compartments; compati-

ble with all 7000-Series plug-ins. 

Modes of Operation-LEFT, ALT, ADD, CHOP, Display 
RIGHT. Mode 

STORAGE WRITING SPEED OUTPUTS/INPUTS 

FULL SCAN (Center 6 x 8 div at 0.9 cm/div) 

Mainframe Bandwidth-400 MHz with 7A19 Amplifier 

plug-in (325 MHz at 10 mV). 

Mainframe Step Response--0.9 ns or Tess with 7A19 

Amplifier plug-in (1.1 ns at 10 mV). 

Chopped Mode-Repetition rate is approximately 1 

MHz. 

Delay Line-Permits viewing leading edge of dis-

played waveform (not recommended for use with 

7850 Series time bases). 

Trace Separation Range-In dual-sweep modes, B 

trace can be positioned 4 divisions above or below 

the A trace. 

HORIZONTAL SYSTEM 

Fast 
Variable Fasl Variable 
Persistence Bistable Persistence Bistable 

Stored 270 45 

Writing cm/µs cm/µs 
Speed (300 div/ (50 div/ 

µ5) µs) 

1.8 

cm/µs 

12 div/ 
µ5) 

0.027 
cm/µs 
(.03 div/ 
µs) 

View 30 s' 
Time 

30 min 30 s' 30 min 

Erase 1.4 s 
Time 
(Approx) 

1.4 s 0.9 s 0.9 s 

REDUCED SCAN"(Center 8 x 10 div at 0.45 cm/div) 

Fast 
Display Variable Fast Variable 
Mode Persistence Bistable Persistence Bistable 

Stored 2500 

Input-Two right-hand plug-in compartments; com- Writing cm/µs 

pebble with all 7000-Series plug-ins. 7000-Series ver- Speed (5,500 div/ 
tical amplifiers and specialized plug-ins may also be µs1 

/~sed. 

~I 
,1
~!odes of Operation-A, ALT, CHOP, 8. 

lest Calibrated Sweep Rate-1 ns/div. 

Chopped Mode-Repetition rate is approx 200 kHz. 

X-Y Mode-Phase shift between vertical and hori-

zontal channels is within 2' from do to 35 kHz with-

out phase correction (dc to 1 MHz with phase cor-

rection, Bhorizontal only. Option 2). Bandwidth is do 

to at least 1 MHz. 

CRT AND DISPLAY FEATURES 

Gratieule-In!ernal variable illuminated graticule. B 

x 70-division (0.9 cm/div) graticule in full scan and 

8 x 10-division (0.45 cm/div) in reduced scan. 

Option 1, without crt readout and probe power-D 

lefes crt readout and probe power. 

Accelerating Potential-Approx 10 kV full scan mode, 

and 12 kV in reduced scan modeti. 

Phosphor-P31. t kv - 4kv. 
Crt Display Modes-Nonstore, Bistable. Variable Per-

sistence. FAST Bistable and FAST Variable Persis-
tence (full and reduced scan)." 

Persistence-(Variable Persistence mode only) con-

trols rate of continuous erasure of the variable per-

istence and fast variable persistence stored dis-

lays. 
!- 

. Erase-Continuously variable from less than 1 

~ greater than 10 s. 

Multitrace Delay-Adjusts the transfer cycle time in 

the FAST iransler modes. Continuously variable from 

less than 1 s to greater than 4 s. 

Save-- events display from being accidentally 

erased, and provides up to 30 times longer viewing 

times in all modes. 

External Z-Axis Input-2 V peak-to-peak for full in-

tensity range from do to 1 MHz. Positive signal 
blanks the trace. Maximum input voltage is 15 V (dc 
plus peak ac). 

Auto-Focus-Maintains crt focus following changes 
in display intensity after focus control has been 
initially set. 

Beam Finder-LimilS display within graticule. 

View 30 s' 
Time' 

350 S.4 0.09 
cm/µs cm/µs cm/µs 

(776 div/ (12 div/ ( 0.2 div/ 
µs) µs) µ5) 

30 min 30 s• 30 min 

Erase 

Time 1.4 s 
(Approx) 

1.4 s 0.9 s 0.9 s 

'View limes are at ful l stored display intensity; they 

may be increased more than 30 times by using re-

duced intensity in the SAVE display mode. 

Fast Variable Peraistence Writing Speed 

Scan 
M 

Sweep 
Speed 

Peak-to-
peak Step 
Sine wave Response 

Reduced Scan 
5,500 div/µs 
(0.45 cm/d~~.~ 

f 
O

R
 t
i

 A
M

P
L
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U
D

E
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N
 C

M
 

>1 ns/div 

7J div 7.7 div 
250 MHz 1.4 ns 

8 di✓ 8 div 
221 MHz 1.45 ns 

250 r25 
B  . 

6 

z 

3.2 div 
30 MHz 

>10 ns/div 
6.4 div 
15 MHz 

STEP RISE TIME 

3 div 
10 ns 

+Sawtooth-Positive going with baseline at 0 V ~1 
V into 1 Mt?. Voltage is 1 V'div (~109'e) into 1 MP., 
SOmV/div~+- 159ó) into 50 .Output R is approx 950 ~. 

+Gate-Positive pulse of the same duration and co-
incident with sweep. Output voltage is 10 V (~10%) 
into 1 MS?, 0.5 V (±10 %) into 50 ~. Output R is ap-
prox 950 ^. Source is selectable from A Gafe, E Gate, 
or A Delayed Gate. 

Vertical Signal Out-Selected by A TRIGGER 
SOURCE switch. Output voltage is 0.5 V (~ 10 %) into 
1 M~. 25 mV (~10%) into 50 ^. Output R is approx 
950 ̂ . Bandwidth depends upon vertical plug-in. 

Remote Single Sweep Reset, Remote Seve and Re-
mote Erase-Rear panel BNC connector inputs, 
ground closure activated. 

Remote FAST Transfer Gate-TTL compatible. Low 
to high transition enables high speed target to re-
ceive information to be stored; high to low transition 
initiates iransler from high speed target to storage 
target. 

CAMERA POWER OUTPUT-Three-prong connector 
to the left of the crt provides power, ground, and 

remote single-sweep reset access for the C-50-Series 
Cameras. 

CALIBRATOR 

Voltage Output-Squarewave. positive-going from 
ground. Ranges are 40 mV, 0.4 V, and 4 V into 100 
M.?; 4 mV, d0 mV, and 0.4 V into 50 ~. Amplitude ac-
curacy is within 1%; repetition rate is 1 kHz within 
.2S9ó. 

Curren) Output-40 mA available through CALIBRA-
TOR output with optional BNC to current loop adap-
ter. 

DIMENSIONS AND WEIGHT 

Dimensions-Height 13.6 in (34.5 cm), width 12 in 
(30.5 cm), length 23.2 in (58.9 cm). 

Weight-35.5 Ibs (16.1 kg). 

POWER REQUIREMENTS 

Line Voltage Ranges-90 V-132 V. 

5 div 180 V-250 V. 
16.6 ns 

sa zs ~-. S.o zs i.zs os 

z s +o za w roo zoo aoo 

Graph showing the stored writing speed needed to 
display a given sine wave or step rise time at a given 
amplitude. 

Line Frequency-4B-440 Hz. 

Max Power Consumption-215 watts. 

Included Accessories-Filter gray (installed) (378-
0625-02!; filter storage green (378-0625-08); power 
cord (161-0066-00). ' 

ORDERING INFORMATION 
(Plug-ins not Included) 

7834 Storage Oscilloscope 

OPTIONS 

Option Ot Without Crt Readout and Proba 
Power 

Option 02 X-Y Mode Phase Correction 

Option 03 Emi Modification 

10!,c Copyright 4 1976. Tektronix, Inc. All rights reserved. Printed in U.S.A. Foreign and U.S.A Products of Tektronix, Inc. are covered 
by. Foreign and.U. S. A. Patents and/or Patents Pending. Informat ion m this publication supersedes al l previously published 
material . Specification and pace change privileges reserved. TEKTRONIX, TEK, SCOPE-MOBILE. TELEQUIPMENT, and ~ are 
registered "a^emarks of Tekhonix, Inc. P.O. Box 500, Beaverton, Oregon 97077, Phone. ;Area Code 503) 644-0161, TWX: 910-467-
8708, Cabfe: TEKTRONIX. Overseas Distributors in over 50 Countries 
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tilur hlug-in ilNNl Series ntaiuframe to hring )oII a nerc 
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ii Counter and oscilloscope combination makes 
ditficuli measurements. 

Sclrrtiur couutcr u)easurctncuts :u'r east uI make using ,

:nI oseillo,ulllc taitli ck•la~iug sH~ee~ aml Ilual n~ace alge-
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Testing three-terminal regulators with a curve 
tracer. 
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tinoir rlrsif;n, of rlc~icc chataucriiatiau of three-termi-
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stored, it can txc vi~w~ci for an axtcntie,d l>ert+t~d. Tit~` 
t31S'TAtiI.E mo[i~ is the sitnl>lebt of a!i`'to`ttae, withi• nvi 
adjust,nents íur storage sei[sitívity c►titér than t#se ; irt- 
tcnsity cc,ntro}; Al~x..~vith ;~ }sigh résist~iru.~ to bicx~xtri►,g, , 
t,his rx+qcie ïs tnrsur~,p,~sett fer r,toricig, excr~xx~ly,- la~, • 
tètvcquetu:y éve,~tc~:th:it -r+ec~~uire~j,s'tayr-t~,v1~n~.A~Cst o+~`.chta ,f'~ 
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writi~tg-s ~ 1 
of the ipgt~t 

snter~x~ 

s .. . , ~, . r 
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A`l~en thcutara~[~Ql~ ~ ~pti+rt~ X+r3itin~ Bp~ed' 
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provide higíx-mrltrast, c~ia`l~i,;~}~à that 2,re Rspet`}.at3l°~ ad- 
vantaKeotts for }ahotc~gral~iy. iu , txgtt[ rariabte persist-.a
ence moties, vises;;irt1t {th,e.ié~ of ti~txe d stored trace 
is c~istir[guislta~t'+~'Ërc fie iiáckgrottncl'1f is~}ess than 

• tha uistat,lG zti~tes, anti is ~ortecc c~ ill when adjusted 
text highest wriNt~ speed. V'%ew tine can ~ increased by 
using the SAVE ntotj~ as t~'othar storage oscilít)scopes. 

The VAR[ABL~ P~RSlST~tCE irrttbde in the• 784 
can antvert a ditn disday of a"fast, law=repetition-rate 
sigrtpl, into a bright, flic~,er-frge dtc~iay far easy view-

. íng of signals that are bey4~tci the dii~píay ca,pa~i.lity of•_. 
lxon-storage ixtstruxr3ents. By vdryictg it~persiatencé (or 
rate oí fading~ttte facet eanpf~txiïse.cá~ be reached ~-~ 
ta~•een lack of ~íeker Ertl ability to l$llow cltange3 in 
'the wavefortYx.; , 

The FAST-VÀÏRIA~LT ~`E~L~~I"~h1 Ai~icxie pt~; 

wr 

>, 

vides the hig;tteat wris!iry~ 
$~'~ A~ i~' ~ 

dg/µ3 ~ia re~ 
du`~ed stun. i`tsis m e_ i ~~ Qci ~ rtií,au►t far c~}xuring*~ 
high,speect xirigi~e~l>btpttsttver~tp t~~ ar►~~ut ri.~ puïëes t~, 
countereií` in la~r'f~ta r~~Ca,~'~t~Cu~#ve tastyng,~ " 
ar.ti high speetl cornpitter.~evè2q~nt,r,thsf occur oul}~ á. 
o[ue, or at very i~w fep-ràlss at ~t. ~he ~B$~ off~èrs an 
unprecetlented $t~ility to+di;~t~~il~á~è~kl~es.~ 

ti~rw opentiorqt l~latiïr~ , 
Ttxe 783-í txas sMcver~)j featutgcQ taot ̀ #~ 
age c,sc.tilctst:o~es. `I'~ tea~ures ad,t 
tlexibility. Far'exa t~e Mi;l]. 
contrql extentib ttte '~ts~éf •, ,. esa J pf' 
modes (F,>,S~ BÏST/it~L.F,, 'r F~'fii 

. . .. • ~ . 

.~T - •~, ~ I~,.~ C.

~i~x,rir~r• (rautrer.ttaarx sfttgÉr~ ~P~ ttlïi► cc~ttïi~ .v~t~iè>i r 
ttie d'is~kap tixng ~ec~ee~ ' ' 
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Fig. X. Maectrnu gun su•ucnu'e of the• ïttat cathocic ray tube. 'Che• 
~crvual clelicrtiuu stru~ urc, with the shield re:nu,+erl, is shown 
bi•luw the ~crucal detlertiou portion ..f thr gun. 

(:alert or l~ree Run readout,clrcti<nt is located on the 
Iruut I,anel. '1-his fe:►ture is especially convenient when 
,++'itrLint; Let~+•een storage (where Gateti is often used) 
and nun-,tot:tge operation (where Free Rtut is typically 

nu,re de,irahle). Previously, the Gated JFtee Run switch 
Lail Lee•n locatrd iu,ide the m:tinlr:one, requiring re-

uu,+.tl c,l :c .,idec u+er tí, change tootle;. 

Fa,t \ 1' su,ra~t• i, possible in the Íti;i l becau,e ul a 

L~nii~nttal-nt,ult• sclau,r switrlt ;uxl the availability of 

t+~ ~~ hot iioutal' I,lus~ in c ump:u uneuts. Previously, X-Y 
,ttu;t~e rrn Ix,ssil,lt• only in the slo+rer, or non-u'ausfer. 
,tutagc uu,de,. 

Cathode ray tube 
~IucL ; .I tLe ïii31's :ul+anced l,erforntauce is achieved 
thruu~h rstentling the capabilities of the cathode-ray 
tutor !c rt) to pro~'ide multi-uuxie storage. }3oth bistable 
:uul +';u Table persistence designs are incw•porated into 
the crt. In addition., a nt.w focusing structure and iut-
proved elecu~uu-gun design are used to -reach the high 
,toted +criting-talc•. Further, a utore sensitive deflection 
,+,tent ++as needed to reach the 1011-~1EIi design goal for 
the +ct oral ,tstent pas,b:uul. 

In clr•si);nin}; the crt, c+•e built upon the experience 
~ainrcl +pith the ili;i;i uauslf°r-storage tube. "Transfer 
,tau ~,~r i, the ter bniqur +vhereby two storage ntesht•s are 
utiecl tn, aptcu'e• :uul clisl,lay inforut:ttion, especially fast 
u':utsic•ti t.. 

I Le t+•riting heart stores :nt image un ;t highly sensi-
ti+r ,h~ it t-+ict+•-tine• uu~get. the iutage is then a-ans-
Iet t ~•cf t„ the ,ce oucl ,tutage ntr~h, which has IoWer sen-
,iti+it~ I,ut n„t,h lun~ct +•ic+~ times. •Phis sec<,nd mesh 

Fig. 3. A ~ utaway of the ►,~~ut tx„tiuu ut ,he 7d~4 tathtxfe ral tube, 
showing thr Three-rnestl su'ucuu'e usrd to a,hiece transfer storage. 

can be operated in either a bistable or a variable per-

sistence mode.' 
A number of perfornwnce improvements were re-

yuired of the crt to he suitable fora 90fí-:~(l:•!z storage 
oscilloscope. 'these incaude both iutpruved gun design 
and storc,ge unifpnnity. 

q'he gun eíesign changes include a traveling-wave 
deflection s~,tent similar w that used in the "ITIC-
"!-KONIl' 791)-} Oscilloscope, the tlellection sensitivity 
is improved to 1.7 ~'jcmjkb' (a 50"~ iotprovetuent over 

the Í6:i3 crt). "To obtain a faster suued writing speed, 

an improved gun system was designed to deliver greater 

charge density to the target. "1'he gun voltage was in-

creased to improve the secondary-emission yield at the 

target anti to reduce the space charge spreading of the 

writing beam. Independent X- and Y- focusing systems 

were designed, together with avertical-only scan ex-
pansion lens, to obtain dte required vertical-deRection 

sensitivity. The new focusing system results in unproved 

trace width for the same beam current. Afore sensitive 

horizontal plates were designed to help in obtaining 

faster sweep speec(s. An overall in►proventent in gun 

performance of 2.5 tithes was realized. 

Additional gain in writing speetf was obtained by 
improving the background uniforn►ity of the display. 
Since a trace that will store un one part of the target tnay 
not store on another part, the writing speed sf,ecífica-
tious :u•e quotecí for the slowest portion of the target 
within the display area. To [his end, ttte Rood-gun col-
limation system wus computer designed to improve 

landing characteristics and consequently in►pruve back-
~rouncl unifc»-tnity. "this typically retíucetl the ratio 
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between recluc:ecl scan anci ful! ~c:an vari•rble ~er`tstt~etl~s 
writirig speeds frotn 8:1 to fit l. Some perfot•t~~tticè ~j!
over tlre precious fast-swrage crt used in thé; 7&3~r. ~te 
showrr ín Figure 9. 7'his shows the typical wrlpng s{,~peri 
expressets as tracewkíths/secontj as a ft~tian o#. lt~:.. 

,tet~ity for the twó fastest stcirtt>~e uaar~5 (vAr~ts{le„;~z~ ~ t 
"sisterr~e fasc and bistable fs~,;~# ,

r~i+~ + ~t ~el  ;M~ 
due~=scan rnode of'' o}~t; ~~~, ica~~ ' .". ~~!~~~'. 
.cí~~tirtwe~ ftnj7rpverr~nt i7ia , . ~ 
sc~ oper~eian, • ctu~ to ~,af 
tlt;~`reducC~ effe~~.v,C;#~~`ti'ianif 
spt~tl, In..the fasR,at~,~c, ~:w~ ' 

~ ° ! d7 c tracervidt~f ~~ T~,~ 
` gra.phïc writing.tï~'arf tl~ ~. Tl 

a~i-e vQe~abla for ~iesw, ~" i~~tel,r ,xrid ,áre 
~~e~° ' ' 

.~ 
'~~~ 

y`

~ rt.l)n,1e~s scunevttt~ is:'vei'y farrt~lfh 
~~r,~ gy, a wri'titt$ s~~3 sgecrfi~ti~ ~~Y;~ ~ 

1~_itrgfua except írt.;~ ,r~etativ€ ~~~ ~re 
s~illascope. ia b~~r xl~an ai~, fil~t+t!f~ ëi3~r 

of same baii+c rr~,~r;~ ~ane~~ts° wills bettef :t'~1~t4 i,
3í

the high perfortn;~~ of tlte,?8~4 daes }Mitts? mtz~Wgk 
ntent needs. Writing sipeed fs ~l~ir~ed ~s,the ~í)ghe~lra;rc 
of spat morement,ott t~ crt face íh:íí w}!1 lo:}tr~e t~»cs 
a rtorecs image, Spot rnovetxtept that ~, faster thá~,writ-
ing speed will pot }save án irt~stge, i'tywtltin~ in step ~-
spanse displays with tiro vérticai edge, or`sttte rave 
displays with the center missing. , 

To be rnare precise, writing speed can bè related to 
common waveforms by the equations: 

(1)~NS=~fA 

Equation (I) is for a sine wave of frequency, f, in mega-
hert~, and peak-to-peak amplítude, A, in centimeters, 
yielding writing speed in cm/µs. "Thus, a writing speed 
of 2500 cm; µs will store :t 250 MHz sinewave with 3.2. 
••rn peak-to-peak amplitude. 

Equation (~) describes writing speed in terms of the 
vertical edge of a .pulse or seep response. The value of k 
ranges from 0.8 for a linear ramp, to 1.2 for asingle-pple 
rc response. A value of 1.0 applies to a Gaussian or typi-
c al step response. T,. is the 10-90a;á, ~ ise time in µs and A 
is the amplitude in c'm, to yield writing speed in cm/µs• 
Thus, a writing speed of 2500 tmjµs will store a 2.5 cm 
Gaussian step response-with 1-ns rise tirtre. 

"t'he 789 achieves its nraxinrwu slxcified writing 
s}~eetl of 251)0 en!/µs in a reduced scan made, with 0.45 
rnr clivisiorts. Writing speed in divisions is calculated by 
dividing by 0.4á; . thus, a S.2-rtn sine wave will be ?.1 
divisions peak-tu-peak. L~ th,~se relationships, horizon-
tal nurvenrent is not taken into account. I3ov+cever, for 
beam nwveroent v€ more than three vertical divisions 

. "~..n.c~r .`,.i .t. H .. . 
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~~+~~~Iii~ .~~i~~if 1>i 
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~t~t..~rf,f~..3~J,,e:t:,B.ffl:~~„V~~=wAa:`~~+w1ár! 9~` :_
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rïr~ +'~.. r,g6,sr 

SIY~ JISis1AY'~rty~~ ,~~"s~~ Y...E ~.~ry'4,,~ ~1 
g
.~ x~Y~~hyi 

~' ~r~~*~R~1á~k/7+,S~R°4t~~F5 t~iti~iàt, 
!t~~dl rii~~~~~itf~i _ 

~~~i.~~l 
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. . iP• sE a}.á4' ir ̂  ..awt~+w" 
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r'~~..k~if~l5y~~í~y~~-{~~y,~~y,~yy~~;~Yrd 

!d ~~i1f47/I~ic . 
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uil~~ily 1>e~, . 

~ónsttuc"tÏq#t óf ííí,t .~ 4 ïri ~u~h i}&~~ tt~@ mociufar 
7704A. Z'hé insirunlenE is dàyii#~ti into Cwo main tnnd-
uleas t~iat may be easily separa'tec for case of service. Like 
other 7dí10 Series fAtt~-.p]ug-in ntainframes, the 7834 has 
a ft,fgh•+~~cienc~,~~ er sa~J?p2y. 'phis supply runs cooler 
and is t#i,uch lighter than a canvent~ttal regulated sup-
ply. Jt i4 also more it)~itne try electranlagnetic inter-
ferartre through the pvw~er linè. The 7834 circuitry is 
hig~y~Nrateetpd front + erlv~tis such as a spurious short 
1>et,~v Itatiaips ~.rf ~cl~e,~t^ócfea• , .~ ~ . . 
A~pin~bwtitid~enerrll;~ ~ 
Project irngineer Ghuck Scfltt áí:rected the 7s334 ¢+~si$n. 
Electri~cas desi~r'~ra,s 13y John 1?urccka, Dave, Mor$t;n,• ~ 
,~oe Pet'~r ,aruf• jcr-ry..~g~.  R4xrk Andersot~; clid'the 
mech$nical de,3lgn,.t~èneAntirews was 3'roject ~4ianager. 

The 7$344~R7 ~ibvelopment was headctl by Pr~ject 
Manage ~Pe`tet ~er1<cins wdio tli~ s~e ~oliimation studies. 
Ken ~,é~awken was (:R.~ 1?ro~c# ; >~,trtgirseer acrd ~teve 
B1Rkta did th~e pew CRT:~un des's~. Dave C~c,f%y.'did the 
C1tT ManufaFturitiEg E~t'ginderir~; 

1~#G►rltetirtg~lanni~ rorra¢ t~o~e by iaave Mcf,:t~Hough, 
arsd ~ïite Hurlt+y is tht ~í tp~icetittg ]'t'ograr}i Supervisor. 
i~~1+~aytte WalEé i.s 11~artuf,àctírrfft~ il~artasrer., ~` 
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The data should be read in conjunction with the Storage Tube Preamble. 

tNTRODUCTiON 

The E725 is a high writing speed storage cathode ray tube for use in osci~io-
scopes with bandwidths up to 25MHz. It has a 12.Ocm x 10.Ocm rectangular 
faceplate and a 9.Ocm x 7.2cm viewing area (graticule 10 divisions x 8 divi-

sions, each division 0.9cm). The high writing speed capability is achieved by 
writing on a very low capacitance target and transferring the resulting charge 
pattern by rneans of the flood beam, on to a higfl.Fapacitance target with a 
long stor~g~ time for viewing. 

The tube can be operated in four modes as follows:-

1. As a high writing speed tube with charge transfer, giving a maximum 

writing speed in excess of 100 divisions/µs and a viewing time of several 

minutes. 

2. As a normal half tone storage tube with a maximum writing speed of 
about 1 division/µs and a viewing time of several minutes. 

3. As a normal half tone tube with persistence variable from several minutes 
to less than one second. 

4. As a normal oscilloscope tube without storage. 

® 1976 English Electric Valve Company Limited 
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OUTLINE (Enlarged view on base end) 

u zq 

12-F.n Base Connections Flying Lead Connections 

Pin Element Lead Colour Element 

1 Writing gun grid 1 1 Black Backing electrode 1 

2 Writing gun cathode 2 Blue Backing electrode 2 

3 Writing gun heater 3 Red Flood gun grid 5 

4 Writing gun heater 4 Yellow Flood gun grid 4 

5 Writing gun anode 2 5 White Screen 

6 Flood gun heater 

7 Flood gun heater Side Pin Connections 
8 Flood gun grid 1 

9 Flood gun cathode Pin Element 

10 Writing gun anode 1 

Writing gun anode 3 t X2 deflection plate 

Flood gun grid 2 2 X1 deflection plate 

11 Y-plate shield 3 Inter-plate shield 

12 Writing gun anode 4 4 X-plate shield 

5 Y1 deflection plate 

6 Y2 deflection plate 

E725, page 12 English Electric Valve Company Limited 

Chelmsford, Essex, England 

Printed in England 
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100 MHz OSCILLOSCOPE Meeei 
High Speed Variable Persistence Storage 1744A 

ADVANCE INFORMATION 15 FEB 78 

~ 

~ 

tiJJA STOHAC,t OSCILIOS(.UPE IlOUMttt1 
1 

• 1800 cm/µs writing speed 
• 100 MHz bandwidth, 3.5 ns tr 
• 5 mV/div, two channels 
• 3rd channel trigger view 
• Dual channel 1 mV, 2 mV sensitivïty with 

times 5 vertical magnifier 
• 1 M~/505~ selectable vertical input impedance 
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2 

A writing speed of 1800 cln/µs permits the 1744A 
to capture signals at the maximum slew rate of the 
vertical and horizontal deflection systems and dis-
play the waveforms within the 6 x 8 div quality area. 
This photo shows a single shot capture of a narrow 
pulse at a 5 ns/div sweep speed. 

~ 

5952.2076 

CATHODE RAY TUBE SPECIFICATIONS 
STORAGE WRITING SPEED: ?1800 cm/µs over center 

6 x 8 divisions with viewing hood. 
STORAGE TIME 
Store Mode: at least 30s at 22°C 
View Mode: at least tOs at 22°C. 
Wait Time: at least 60s at 22°C. 
PERSISTENCE: variable with 100 ms minimum. 
GRATICULE: 8 x 10 div 1 div = 0.72 cm internal graticule 

with 0.2 subdivision markings on major horizontal and 
vertical axes and markings for transition time measure-
ments. 

OPERATING MODES: write, store, display, auto-store. 
and auto-erase. 

AI. other specifications i.e. vertical, horizontal, etc. are 
identical to the HP Model 1741 A. 

OPTIONS: options are the same as those for the Modei 
1741A with exception of Opt 101 which is not available 
on the 1744A. 

HEWLETT PACKARD 

Supplement to the Model 1741 A Data Sheet PRI~iiFD IN U 5 /. 

~~3 
f 



L~.,r~ : ~--~ ~. f...<.,.. ~,~ , 
~~ 

~~ 

Variable-persistence storage CRT 
achieves high writing speed 

Adding a magnifying image-projection lens allows 
1,800-cm/µs rate and 100-MHz bandwidth 

without reduced display 

by Van Harrison,' Paul Carnahan, and James F. Haley, Hewlett-PackardCo., ColoradoSprrngs(Cob.) ̂ .Ï,slon 

~ The variable-persistence storage oscilloscope is a 
versatile and useful instrument for capturing and analyz-
ing transient or anomalous electronic events. But the 
conventional storage tube at its heart has a writing speed 
and contrast that restrict its use to relatively low-
frequency signal: or pulses with long rise times, unless 
certain desigtl t;:;deoHs are made. 

A new design, however, the 1744A expansion storage 
cathode-ray tube, achieves a writing speed of more than 
1,?,tt) c~n!imeters/microsecond. Using this tube, a vari-
able-persistence storage scope can capture low-duty-
cycle, high-speed pulses or wavcforms with an equivalent 
bandwidth of 100 megahertz, as well as attain extremely 
high single-shat trace resolution. Up to three channels of 
such waveforms can be analyzed in either the variable-
persistence or the automatic-storage mode. 

The new tube (1-,g. ;)uses astatic-electric-field cross-
over lens to expand the image before it is displayed on a 
'Nav w:eh AOR Corp.. PhOSNa, Ariz. 

conventional phosphor screen. The active display area is 
about l0 times larger than the imsge written on the 
storage surface and the'Cttr's writing s}xed is increased 
by the same factor. 

How doss it work? 

The expansion storage cRT is similar to the older 
variable-persistence type except ir;: the reei~~n between 
the storage mesh and the phosphor viewing screen. In the 
conventional tube, the storage mesh is next to the screen. 
In the expansion tube, a higf•,-volt:~ce mesh is placed in 
front of the storage mesh to accelerate the flood-gun 
electrons transmitted through the stored image (Fig. ?a). 
The electrons are then directed t::rough a newly devel-
oped crossover lens system to the phosphor screen, form-
ing well-defined trajectories (Fig. 1ti). The crossover lens 
inverts and expands the stored image before it reaches 
the screen-

The storage mesh is about '/io the size of the viewing 

1. El[pnlNon •toraps. Newly developed CRT has acomputer-refined lens system Used in an oscilloscope, It oNers test w.iting capability, 

variable persistence, full-screen display, and 100-MNz bandwidth for observing fast and single-shot waveforms. 

Electronles / August 3, 1978 
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COLLECTOR MESH 

STORAGE MESH 

LENS SYSTEM 
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COLLECTOR MESH HIGH VOLTAGE LENS SYSTEM 
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(b) 

2. Mora parts. The internal geometry of the expansion storage CRT (a) is more complex than that of conventional storage tubes. Crossover 
lens inverts and expands the stored image by a factor of 10 before It reaches the phosphor viewing screen. Writing speed is increased by the 

~me amount. Flood-gun electron trajectories (b) must be precisely controlled for optimal CRT operation. 

...:Teen, in contrast to other storage meshes, which are the 
same size as the screen. Thus the image to be viewed is 
magnified (0 times. In a given interval, a display spot 
moves 10 times farther on the phosphor screen than it 
does un the storage mesh. Consequently, the crossover 
lens system increases the writing speed by the same 
factor of 10. 

The lens system acts by means of the electrostatic 
fields formed in the region between the final accelerator 
mesh and the viewing screen. The elTect of these fields 
on flood-gun electrons can be understood by observing 
the pattern formed by -the region's eyuiputential lines, 
which are influenced by the accelerator mesh (Fig. 3 ). 
The electrons leaving the accelerator mesh travel 

almu,t parallel to the axis of the tube at a rclativcly high 
speed. The crossover lens. is held at a voltage that is 
lower than the potential of the accelerator mesh, and the 
lower voltage causes the electron beam to decelerate and 

bend toward the axis of the CttT. Other electrons, coming 
from various locations un the storage mesh, are also 
forced ►o converge along the axis of the tube near the 
center of the Ions area. 

Restoring the electrons 

O n the screen side of the crossover region, the elec-
trons are once again presented with an acceleration field 
that causes them gradually to regain their initial speed 
and bends them toward the field lines that arc normal to 
the eyuiputential contours on this side of the region. 
V4'hrn the voltages un the Ions are properly adjusted, an 
inverted real image from the storage mesh is produced 
on the screen. 

The yualit} of the image formed depends primarily on 
the aberration, introduced by the lens system. The main 
problem encountered in designing the lenses was the 
definition of the shapes of the electrodes fur the 
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3. EQuipofentlal~. Accelerator mesh helps define the electron irajector.es for minimum picture distortion. The equipotential Ines must also 
form specific curves so as to properly accelerate and decelerate the electrons, especially in the crossover region. 
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ELECTRON BEAM 
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~a 
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' a 
I 

COLLECTOR 
VIEWING MESH 
SCREEN 

I 
COLLECTOR 

MESH VIEWING 
SCREEN 

STORAGE 
MESH 

1. Old ~y~t~m design. The older direct-viewing storage system has 
a simpler design. Relative poslhve charge is held on the storage mesh 
dielectric coating (a). Later it is either purposely erased or allowed to 

fade into the background. Flood-gun electrons help to form the 
viewing-screen image in the variable-persistence mode (b). They also 

erase the images written by the write gun. 

elements. These electrodes had to be easily producible, 
use voltages that could be readily generated by the 
instrument, and cause minimal distortion of the 
projected image. 

Initially, in order to work out the design, experimental 
tubes with different lens shapes were built. This trial-
and-error approach produced surprisingly good results 
and in fact yielded the basis of the fi nal design, which 
was refined using an in-house computer program. The 
model set up by the program allowed the direct calcula-
tion of the effects of different lens shapes on the various 
electron trajectories. 

A new write gun also had to be designed, because the 
crossover lens expands the trace width as much as it 
expands the image, and the wider trace can cause distor-
tion. Therefore the initial spot had to be made small 
enough not to cause such problems when magnified. to 
addition, the write beam had to have a very high current 
density so that the writing speed would not have to be 
reduced. The resulting gun has a spot size at the viewing 
screen of less than 0.002 inch typically and less than 0.02 
in. maximum when expanded under high-drive single-
shot conditions. 

Why the old method isn't good enough 

In other variable-persistence storage cathode-ray 
tubes, the image is retained on adielectric-coated stor-
age mesh positioned behind the phosphor writing screen 
(Fig. 4a). To store a picture, a write gun writes on the 
dielectric surface with a high-energy electron beam. 
Energy from the write-gun electrons frees secondary 
electrons from the dielectric coating, and thus the writ-
ten areas on the surface facing the write gun become 
relatively positively charged. 

These secondary electrons are gathered by a collector 
mesh located between the storage mesh and the write 
gun. The secondary charge established by the write gun 
then remains stored on the dielectric coating of the 
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How much wrlting speed is required 
Writing speed is a key specification in selecting a storage 
osalloscope. It is defined as the highest spot velocity that 
produces a visible trace on the cathode-ray-tube viewing 
screen. This spot velocity has a maxtmum vertical (Vy) and 
a maximum horizontal (V.) component. The maximum 
spot velocity ~s equal to the square root of the sum of the 
squares of these two values. 

The writing speed required to display only the sweep 
base line is calculated by dividing the scope face calibra-
tion (centimeters per division) by the sweep rate (nano-
seconds per division). The result is in centimeters per 
microsecond, which is most useful because storage 
scopes have storage writing speeds in microseconds. 

Although this example does not cover all cases and 
calculating the writing speed for complex waveforms is 

storage mesh until it either is erased or fades into the 
background. 

To display a stored image with this system, a pair of 
^flood electron guns is used (Fig. 4b). The flood guns emit 

w-energy electrons that either go through the positively 
charged, written areas of the storage mesh or are 
repelled from the negative, unwritten areas. These elec-
trons are collimated with a lens system set up so that 
they strike the storage surface at right angles. Resolution 
is thereby optimized, and the display image is the same 
size as the image on the storage mesh. 

The Hood-gun and write-gun electrons add to form the 
image on the viewing screen in the variable-persistence 
mode. However, in the single-shot or storage mode, only 
the flood-gun electrons striking the phosphor are visible. 
When desired, the flood guns erase the images written by 
the write gun. 

Solving some problems 

The writing speed obtainable is proportional to the 
product of the beam current and the secondary emission 
ratio of the dielectric coating on the storage mesh 
divided by the storage-mesh capacitance. Therefore, to 
get higher writing speeds, either the secondary emission 
-~ttio or the beam current must be increased, or the 

gage-mesh capacitance must be reduced. 
The secondary emission ratio of the dielectric coating 

is a physical property of the material, and the only way 
to increase it is to employ very expensive and hard-
to-use, exotic materials. Obviously, that is not practical. 
As for the beam current, the guns in most storage CRTs 
are at the limit of their current-density producing abili-
ties, and thus there is no way to increase this current 
while maintaining other important cttT parameters. 

The storage-mesh capacitance can be varied to 
increase the writing speed of the cltT, but reducing it 
also reduces the viewing time proportionally, making the 
instrument less useful. However, this problem can be got 
around by transferring the written image from ahigh-
speed, low-capacitance storage-mesh to a low-speed 
high-capacitance one. This approach allows crtTs to be 
made with very high single-shot writing speeds and very 
long viewing times. The one disadvantage for the user is 
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ditttcult, it is practical enough to allow a first approxima-
tion of the sweep speed for the purpose of selecting an 
oscilloscope. 

When the variable persistence feature is used, the writ-
ing speed also directly affects the speed with which the 
light output is enhanced. For example, if an oscilloscope 
with avariable-persistence writing speed of 100 cm/µs is 
to display a 25-megahertz signal with a 4-cm on-screen 

amplitude, a single-shot writing speed of about 
600 cm/µs is required. However, for s low-duty-cycle 
repetitive signal, a 100-cmiµs variable-persistence writing 
speed allows the signal to be displayed after it is inte-
grated about six times. With avariable-persistence writing 
sped of 5 cm/µs, it would take about 20 times as long to 
obtain a viewable display. 

5. Data and elxk. Curves A and B represent typical device clocx 

and data signals, respecirvely, with a horizontal scale of 5 nanosec-

onds per division for both. The bright picture allov~; the time interval 

between the two to be determined by direct observation. 

that he cannot have ahigh-speed variable-persistence 
writing rate in a continuous operating mode. 

The 1744 high-speed variable-persistence storage 
scope, made possible with the new cathode-rug tube, is 
useful fur displaying such signals as radar pulses, 
glitches and noise pulses in digital systems, nonperiudic, 
hard-to-trigger-tin data streams, tone-burst signals, and 
X-ray signals, which would be impossible or difTicult for 
conventional storage oscilloscopes to handle. 

What ahigh-speed storage scope can do 

If the signal is one that can be repeated manually —for 
example, by pressing a button that makes a signal 
appear —then the high-speed variable-persistence fea-
ture can optically integrate it over several sweeps to 
obtain a bright, high-contrast display. In this mode and 
for all low-repetition-r-.tte applications where fast transi-
tions occur, variable persistence leads to high contrast in 
less time than cum~entional storage oscilloscopes require. 

The high writing speed also extends the capacity of 
the instrument to capture, store, and display nonrepeti-
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ó, B~ftsr contrast. Conventional picture (a) has little contrast. Venable-persistence picture (b) is much easier to see. Same waveform with 
variable persistence stands out from the background. Horizontal sc31e is"5 ns/division in both cases. 

(a1 (b) 

7. B~tt~r noisy. Noise waveform shapes are readily observed with the 1744 oscilloscope. Triggering on the signet causes noise smearing in a 

conventional display (a). With the new CRT, the noise is not distorted (b), since the automatic-erasing and variable-persistence features 

eliminate smear and jitter. Conventional triggering on the signal, rather than on the noise (which is far harder to do), is still possible. 

tive waveforms. When the automatic-erasing feature is 
used, the instrument can display fast nonperiodic and 
complex waveforms while fi ltering out unwanted signals 
for easier viewing. 

Consider, for example, a typical clock pulse that 
generates a data pulse in some device. The oscilloscope is 
set up in the dual-channel auto-erasing mode (Fig. S). 
The data pulse occurs about once every 200 milliseconds, 
making it very hard to view nn a cunvcntional storage 
scope, since the data-generating device under test has a 
3-nanosecond set-up time. 

With the high-speed storage scope, the leading edge of 
this pulse can be easily seen. The time between the 
leading edge of the data pulse and the clock pulse can be 
measured by direct observation even in the 10-ns r:►nge. 
For the pulses shown, the meatiured time is about 1 2 nti, 
which easily exceeds the device spcciGcation of 3 ns. 

Low-duty-c}~cle signals with fast edges can also be
made more readily viewable. The photograph in Fig. 6a 
was taken in the minimum-persistence mode, which 
results in performance similar to that of a nonstorage 
oscilloscope. The high-speed variable-persistence feature 
provides a much brighter display (Fig. 6b). 

High-speed automatic erasure is also helpful when 
noise ur some other asynchronous signal couples into a 
pulse or digital waveform. With a nonstoragc oscillo-
scope, triggering un the pulse causes the noise to smear. 
The smear is displayed as a thick, solid line (Fig. 7a) 

with no information content. With a conventional stor-
age scope, it may be possible to see the noise, depending 
on its frcyuency and type. Hut with high-speed variable 
persistence and auto-erasure, it is unnecessary to 
attempt to trigger on the noise in order to see its 
waveform (Fig. 7b). ❑ 
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• 
Ontwikkeling Oscillogr~.afbuizen. 
6-4-1 y77~LV~r~~RAh-34,/Nr.£~92. 

Overzicht gereedschap en meetapparatuur t.b.v. de e~L?4. 

a) Boormal woor het boren van gaten in de konus en in de ring. 

b) Een opstelling waarmee ringen in de aquadag geschreven hunnen worden. 

c) Opdampklok. 

d) Spuitkast, voor het spuiten van rulle lagen hgU op gaas. 

e) Microscoop voor het kontroleren van de spuitkondities. 

f) l~aettafel, die geschikt is voor het meten van oscillograafbuizen met 

een ks.nonspanning wan 3000V. en met een scan-magnifier. Oeze meettafel 

zou ook geschikt moeten zijn om de buis als geheugenbuis te kur.r~en be-

drijven, zodat hier het volledige laag-fre~iuent gedeeltEr van de F-eiu 

kan worden gemeten. Dit geldt dan voor non- storage en storage (tot 

250 kHz). 

8) Een beperkte meetopstelling waarop de buizer. geinspekteerd worden or 

"charge transfer" eigenschappen niet de schrijfsnelheid (frequentie vin 

de sinusgolf s 50 - 100 Mhz). 

Overwogen kan worden om in de lage schrijfsnelheidskonditie v~~n de buis 

ook deze te inspekteren (100 kHe}, maar dit stelt dan wei hoFTere eist-r, 

aan de elektroniks. 

h) Aanpassen brand- en sweepraam met verloopvoeten. 

i) Aanpassen levensduurapparatuur bi,j het Kwal.~.b. 

Voor het overige is al het gereedschaU en de meetapparatuur t.b.v. de 

geheug®asbuizen bruikbaar. Met uitzondering van i) is al het bovengenoemde 

aanwezig en in gebruik op het ontwikkelingslaboratorium en zal niet overge-

dragen kunnen worden aan de Yabriek. Over het gebruik en de eventuele aan-

schaf hiervan zal nader besproken moeten worden. 

Ir. L.Valkon.~t. 

Copie Hlí.: Groenewegen, Honig ítransp.), Rongen, Radstake, rt~mgers, Sieben, 

lyassenaar. 
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Ontwikkeling Osaillogs~aafbuizen. 
3-8-19'l7/r~~/gij :tAP..-34/~Cr.548. 

Vaorlopig pompvoorschrift 83L1q. 

Pompt Yierroudig pompstel rast ela~ktrische oven. 

(De elektrische voorsieníng voor het katode-ontleden ia aangepast 

sen d~ r•fwijkende aloeidraadaansluiting ren de 83L14). 

Aangepnete sfataeltorentjea tospeoaen. 

t. Oventemperatuur + rolgorde van bendelens 

a. Instellen op 150•C. 

Vang.f 150°C elke 5 minuten de temperatuur met 20°C opvoeren 
tot 400•C is bereikt. (Opwarmsnelheid ca. 7•~min.) 

De werkelijke temp. is dan ca. 420°C (ingéstelde tee.^.p+omgevings-

~~ j0 Minuten~op ~Op•C houden, temp.) 

d. baten afkoelen tot 150°C (Afkoelsnelheid ca. 5°min.) 

e. Oven ca. 10 am. openen. 
r 

t. Batodee ontleden (zie 2). 

~. Afsmelten (zie 3). 

h. Afkoelen tot ea. 100°C en buizen afnemen. 

Totale pomptijd ca. 180 min. 

2. Ontleden. 

$euzeschakelaars in stand 3 zetten (ontleedspanning op de 

buisvoetpsnnen 13 en 14). 

De 5-sec. sproeikanonkatodes in serie ontleden. 

8 min. op 290 mA. 

4 ®ín. op -300 mA . 

Keuzeschakelaars in stand 2 zetten (ontleedspanning op de 

buisvoetpsnnen 1 en 2}. 

2 Witt schrijfkanonkatodes ontleden. 

5 min. op 360 mA . 

5 min. oP 390 ~• 

3. Afsmelten. 

Toorwarmen s 300 sec. op 4,8 A. 

Afsmelten s 102 sec. op 6,4 A. 

Nawarmen s 102 sec. op 4 A. 

►íkoelen : 60 sec. op 0 A. 

Zie voor orerige gegevens .00rschrift pompen I. D13-500GH~01. 

4~ 
J 

E. F,ongen. 
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KHR-20/78-1-52 1/15 Ontw. en Service Lab. Heerlen 
Produktgroep Oscilligraafbzn. 
25—i-1978/ER/~~ 

JPDAMPEN VAN O.A. i~RF2, M~0 en A1 P~T BPHUL:' VA~1 EEtI ELEKTROIvTEZ1KANON 

Kopie: H.A. Cobben - Yalkonet - Vleeschouwers - Zeppenfeld (Ontw. 

Bi jste~ - Willemae - R2Smget}s (Fabr. Osc, Bzn. ) 

Honig✓(Kwal.lab. Frof.Bza.) 

~ Dresoher (F.V.) 

s 
E. r ~̂onl~en 

'~'AARSCii7'~IING 

Het elektronenkanon wordt bedreven met een zeer hoge spanning. 

Bij het werken met de opdampinetallatie moet daarom de uiterste 

zorgvuldigheid en voorzichtigheid in acht genomen worden. 

De bedienaar mag niet afwijken van het opdampvoorschrift en maet 

bid storingen en onregelmatigheden direkt de beheerder waarschuwen. 

Zt~~~.OIIJ 

I. Apparatuur opdampínstallatie. 

II. Opdampvoorschrift. 

1. Aanzetten apparatuur + beluchten van de klok. 

2. Voorbereidingen. 

3. Pompen, drukregistratie en instelling apparatuur. 

4. Opdampen. 

5. -Klok beluchten. 

6. Klok onder vakuiim wegzetten. 

III, Opdampgegevens: 15 x~~ MgF2 

0 
IV, Opdampgegevens: 1kA A1 

V. Opdampgegevens: 30 x 4~ Mg0 
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Z . APPARATUI:F. OPDA.nIFINSTAI,I,ATIE 

~ 

~ 

. Philips opdampklok (inventarienr. 340937) met Airco Temescal 

elektronenkanon (model STIR - 270 - 2M). 

2. Airco Temescal voedingsunit voor het elektronenkanon (model CV8). 

3. Airco Temescal sturingsunit voor de elektronenbundel (model XYS-8). 

4. Inficon Inc. laagdiktemeter met sturing voor het elektronenkanon 

(model XMS-1). 

~. Airco Temescal shutter bedieningsunit (shutteroontrol). 

6. Granville - Philips vakuiim meetsysteem (type 270017). 

7. Philips 2 pens recorder (FM 8281) ten behoeve van drukregistratie 

en laagdiktecontrole. 
C 

~ ~9 ~ 



xx~-2a/Te-i-52 3/~5 

II. OPDAMPVOO~SCHRIFP 

1. Aanzetten apparatuur t beluchten van de klok 

a) Hoofdschakelaar netapanninf; B2j inzetten (altijd aan). 

b) Nevenschakelaars netspanning inzetten: 

- B2j (op spanningsgoot achter opdampklok). 

- Drukvat (7 Ato water). 

c) granen openen van: 

- Drinkwater (altijd geopend) 

Deiiwater 

Perslucht (7 Bar) 

Gekoeld water 

~ 

. 

J 

Pechts van apdampklok 

- Gekoeld water, 7 Ato (achter opdampklok) 

d) Schakelaars voorzijde opdampklok inzetten. 

• -Hoofdschakelaar 

- Voorvakutimpomp 

- Diffusiepomp 

- Voorvakutimmeter (pos. 2) 

e) Schakelaar "maan power" van kanonvoeding CV-8 inzetten. 

f) Laagdiktemeter XMS-1 inzetten ("power on"). 

n) Beluchten van de klok: 

- Warm water kanon inzetten 

- W3rm water klok inzetten 

- '.nachten tot klok warm is en daarna lucht inlaten 

- Klok omhoog en vergrendelen 

- ~yarm water van kanon en klok uitzetten 

h), Starten met opdampvoorbereidingen. 
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2. voorbereidingen 

a) Bij sterke vervuiling de vervuilde afschermplaten, 

shutterplaat en ander onderdelen vervangen. 

b) De vervuilde delen opbergen in een transportbak en 

buiten de stofarme ruimte brengen om schoon te maken. 

c) Indien nodig shuntetaven aanbrengen of verwijderen 

van het elektronenkanon. 

d) shutterplaat wegdraaien door schakelaar 1 van 

".shutter control" in te zetten. 

e) Het voor het op te dampen materiaal bestemde bakje 

inspekteren. Indien nodig schoonmaken, rollen of 

bijvullen en uitrichten. 

f) Niet gebruikte bakjes afschermen met kapjes. 

g) shutterplaat terugdraaien door schakelaar 1 van 

"shutter control" uit te zetten. 

h) Een voor het op te dampen materiaal bestemde laagdikte 

meetkristal aanbrengen. 

i) Indien de "check X/T" lamp van de laagdiktemeter XMS-1 

na 20 sec. nog blijft knipperen, dan moet het kristal 

vervangen worden. 

j) FIet kijkspiegeltje kontroleren, uitrichten en indien 

nodig vervangen. Het spiegeltje zodanig plaateen dat 

de met aluminium opgedampte zijde van de opdampbron 

afgekeerd ís. 

k) Zijafsohermplaten aanbrengen. 

I) De met gazen gevulde 10-voudige opdampmal in de klok 

plaatsen. 

m) Klok ontgrendelen. 

n) Klok laten zakken. 
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3. Pompen, drukregistratíe en instelling apparatuur 

a) Knop "kleppen dicht" indrukken. 

b) Knop "V.V,Klok" indrukken en direkt daarna "by pass" 

indrukken. 

c) Granville Philips vakutimmeter inzetten en T.C.2 

inschakelen. 

d) Als de voorvaku~neter van de opdampklok op 5 Torr 

staat, moet de "by pass" uitgazet worden en "V.V. klok" 

weer ingedrukt worden. 

e) "Koud water" opdampklok inzetten. 

f) Indien nodig stikstof bijvullen. 

g) Instelling elektronenbundelsturing met XYS-8. 

De bij het op te dampen materiaal behorende long. en 

lat. position, frekwentie en sweep instellen. 

, 
h) Instelling Znficon laagdiktemeter Xi~i~:~-1. 

Fiet programma, behorende bij het op te dampen materiaal, 

invoeren door de schakelaar "key baard" op "prog." te 

zetten, het programma in te tikken en de schakelaar 

"key board" weer op "lock" te zetten. 

i) Als de T.C.2 indikator van de Granville Philips op 

100 mikron (1.10-~ Torr) staat, dan "V.V.diff.pomp" 

indrukken en 10 à 15 sec. later "hoog vakutim klep open" 
indrukken. 

3) Philiparekorder P8221 inzetten en de blauwe pen gebruiken 

voor drukregistratie. 

- Nulinstelling kontrolerer.. 

- Papiersnelheid 0,5 cm/min. 

- Bereikschakelaax op 5V zetten. 

k) Granville Philips ionisatiemanometer aanzetten. 

1) Wachten tot ionfsatiemanometer op 1 x 10
-4 

Torr staat 

en starten met opdampen. 
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4. Opdampen 

a) Schakelaar "carrousel" op voorzijde opdampklok indrukken. 

b) Kanonkoeling °"koud 4 Ato11 op voorzijde opdampklok fndrukkeL. 

c) Kontakteleutel van kanonvoeding CV-8 indrukken en aanzetten. 

d) "H.V. on" indrukken en indien nodig de gewenste hoogspanning 

instellen. De rode lamp gaat branden. Dat wil zeggen dat de 

hoogspanninK in~eachakeld i~ en de uíterate voorzictikheic~ 

in ac2:t genomen moet worden. 

e) "Gun fil. on" indrukken. 

f) Na enkele aekonden de gloeistroom kontroleren door schakelaar 

"gun control" in de stand "filament cuxrent'° te drukken. 

De gloeistroom moet dan iets boven het laagste gloeiatroom-

markeringastreepje liggen. 

g) Opdampprogramma starten door bij de laagdiktemeter XMS-1 

eerst de knop "stop" in te drukken en daarna 2x "start". 

h) Tijdens het oplopen van het opdampvermogen regelmatig vfa 

het kijkspiegeltje kontroleren of de elektronenbundel in 

het midden van de opdampbron terecht komt. Indien nodig 

iets bijsturen. Tevens in de gaten houden of de gloei- en 

emissiestroom niet boven de voor het op te dampen materiaal 

gegeven grenzen liggen. 

Bij afwezigheid van de elektronenbundel, totaal verkeerde 

positie van de bundel of andere onregelmatigheden direkt 

de knop "stop" indrukken en de beheerder waarschuwen. 

i) Tijdens opdampen kontroleren of de druk niet te hoog 

oploopt. 

j) Ala de lampjes "Thick 2" en "Idl~" gaan branden, is het 

einde van de opdampcyclus bereikt. 

k) Gedurende de tijd dat de hoogspanning aan staat ("H.V.on") 

moet de bedienaar in de buurt van de opdampklok blijven 

om toezicht te houden en snel onregelmatigheden te kunnen 

signaleren. 

yzs ~ 
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5. Klok beluchten 

a} "Gun 1 fil off" indrukken. 

b) "H.V. off" indrukken. 

c) Kontaktalentel in stand "off" zetten. 

d) Recorder PM8281 ten behoeve van drukregistratie uitzetten. 

e) Emiasïe van Granville Phílipe ionisatiemanometer uitzetten. 

f) "Gun koud water 4 Ato" uitzetten en "Gun warm water" 

aanz®tten. 

g) "Koud water" klok uit- en "warm water" klok aanzetten. 

h) "Carrousel" uitzetten. 

i) Wachten tot klok warm ie en dan "E.V. klep" dichtzetten. 

j} Lucht inlaten. 

k) "Warm water gun" uitzetten. 

1) "Warm water" klok uitzetten. 

m) Na beluchten klok openen door "klok omhoog" in te drukken 

en vergrendelen. 

n) Opdampmal uit klok nemen. 

o) Starten met vaorbereidingen voor nieuwe opdampeharge (zie 2) 

of klok onder vakutim wegzetten. 

7~ 
~ 
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6. Y.lok onder vakutim wegzetten 

a) Klok ontgrendelen en "klok zakken" indrukken. 

b) "Kleppen dicht" indrukken. 

c) "Voorvakutim klok" indrukken. 

d) "Diff. pomp uit" indrukken. 

e) "Mainpower" C~ 8 op "off" zetten. 

f % Kanonsturing XYS-8 uitzetten. 

~) Granville Philips vakutimmeetsysteem op "off" zetten. 

h) Ale de druk lager ie dan 1 x 10-1 Torr dan "kleppen dicht" 

indrukken. 

i) "Yoorvakufimpomp uit"' indrukken. 

j) IIoofdachakelaar klok uitzetten. 

k) Schakelaar van drukvat uitzetten. 

1) Alle kranen, behalve gekoeld water (rechte van opdampklok), 

dichtdraaien. 

m) Minimaal i5 minuten na uitzetten diff. pomp gekoeld water 

(rechts van opdampklok) dichtdraaien. 
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III. OPDAMPGr^.GEYENS 15 z á !~ MgF2 

Bij II.-2 a) De ahutterplaat na elke opdampcharge door een schone 

vervangen. 

c) 5 Shuntstaven aanbrengen. 

e) Het door MgF2 bestemd bakje vti:llen of bijvullen 

~afgeatreken vol 1. ";a opnieuw vullen eerst proef-

opdamping eerrichter, om harde korst te vormer.. 

h) Laagdikte meetkristal, bestemd voor ~IgF2 aanbrengen 

of vervangen als de laagdikteuieter XP~1:-7 meer dan 

6% aan~:,eeft. 

j) Kijkspiegeltje vervangen en uitrichten. 

Bij II.3 g) Inatellíng elektronenbundel me t,.~Y`~-8. 

Spanning 5 kV. 

Long. pos. 0, ̀ i A 

frekkentie 1 Hz 

sweep ~,5 slagen 

r 

Lat. . pos. OA 

frekwentie q Hz 

sweep 1 slag 
t 

r~pmerking Bovenstaande instelling kan na verloop 

van tijd en na. verwisselen van. de gloeidraad 

niet meer korrekt zijn. Dit moet dus voort-

durend in de gaten gehouden en eventueel 

bijgestuurd worden. 

h) Inatel].ing Inficon laagdiktemeter Y.MS-? 

Risetime 

rOak time 

Soak time 

? 

2 

",0 min. 

?,0 mir.. 

.~' ,,~ min. 
0 

Rate ~'0 A/sec . 

Tooling ~ ~5`'-

`~oak power 1 ,2~"~ 

Soak power 2 24 : 

:fax. power ~~;~~~ 

idle power ? Q~'~ 

Gain 
0 

Thickness 1 ~,9 k A 



~ 

/'1 

~7_2o/~a-~-~z ~o/i5 

0 
Thickness 2 15,0 k A 

Density ~, 

Z-ratio 1 , C~0 

Source-sensor 1-1 

Opmerking: Na het .inzetten van de opdampinstallatie ïs 

het mogelijk dat bij de eerste opdampchar~e 

een hoger opdampvermogen nodig ie. ~}it betekent 

dat bij de eerste opdampcharge "^oak powex 1", 

"Soak power 2°t en '°r~Iax. power" 1 á G~> hO~er 

gezet moeten worden,. nit moet experimenteel. 

bepaald worden. 

Na verloop van tijd en na het verwisselen van de 

gloeidraad kan het benodigd in te stellen ver-

mogen sok enige afwijking gaan vertonen. ~?it 

moet dus voortdurend in de gaten gehourien en 

indien nodig bijgesteld worden. 

ijj IT.- h) gloeistroom tijdens opdampen 

emissiestroom Lijdens opdampen 

0, 7'~ A max. 

0 , (? 5 A. ma.x . 

_ ~, 
i) Druk tijdens opdamper. max. 5.1`` Torr. 
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Bij II.-2 a) Schone ahutterplaat aanbrengen. Deze hoeft niet na 

elke opdampcharge vervangen te worden. 

c) Geen shuntstaven aanbrengen. 

e) Het voor Al bestemde bakje, indien nodig•, bijvullen 

of bi~~ vervuiling verversen. 

~Jpmerking: Na bijvullen of verversen moet een proef-

opdamping verricht worden, waarbij het 

vermogen langzaam opgevoerd wordt. Hierbij 

moet via ?iet kijk:~piegeltje voortdurend 

de inhoud van het bakje gekontroleerd worden. 

Bi j te snel opvoe~~en van het opdampvermo~rer. 

kan ten gevolge van de gasontwikkeling bij 

het smelten van A1-pillen de inhoud van net 

bakje exploderen. dit geeft o.a. sterke 

vervuilinp.~ van de klok en kan gazen en kanon 

beschadiP-,en. Indien bij het opvoeren van het 

vermogen de nei~,ink tot exploderen lijkt te 

ontstaan, dan moet direkt het opdampvermogen 

verlaagd worden. Daarna moet opnieuw het 

vermogen weer geleidelijk verhoogd worden. 

Als de zaak gestabiliseerd is en de gewenflte 

opdampsneXheid met bijbehorend vermogen 

bereikt i:~, kan de klok belucht worden. !':ls na 

kontrole ~~ie Al-brok het bakje voor x ~ 3 vult, 

kan gestas~t worden met de voorbereidingen van 

een echte opdampcharge. 

Als net bakje voor minder aan de helft gevuld 

is, moet bijgevuld. worden. er, opnieuw gestart 

wonder. met bovenstaande procedure. 

) ïiet voor Al bestemde laagdiktemeetkristal aanbren~~erx of 

vervangen als bij de laagdiktemeter X11'-1 het lampje 

"check 
X
/T" blijft knipperen,, Eij normaai gebruik ga~.t 

het kristal meer dan 1~Q charNee mee. 

j) kijkspiegeltje, indien nadikr, vervangen en uitrichten. 
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Bij II.-3 g) Instelling elektronenbundel met XYS-8. 

Spanning 10 kV. 

Long. : pos. 0,5 A 

frekwentie 0 Hz 

sweep 0 slagen 

Lat. . pos. 0 A 

frekwentie 0 Hz 

sweep 0 slagen 

Opmerking Bovenstaande instelling kan na verloop van 

tijd en na verwisselen van de gloeïdraad niet 

meer korrekt zijn. Dit moet dus voortdurend 

in de gaten gehouden en eventueel bijgestuurd 

worden. 

h) Instelling Inficon laagdiktemeter XMS-1 

Risetime 2,0 min. 

Soak time 1 1,0 min. 

Soak time 2 2,0 min. 
0 

Rate 10 A/sec. 

Tooling 145 
Soak power 1 25 

Soak power 2 30yó 

Max. power 31° 

I dl e power 10~~' 

Gain 1 
0 

Thickness 1 0,99 k A 
a 

Thickness 2 1,00 k A 

Density 2,7 

Z- -ratio 1 , 00 

Source-sensor 1-1 

Opmerking: Na het inzetten van de opdampinstallatie ie het 

mogelijk dat bij de eerste opdampcharge een 

hoger vermogen nodig is dan boven staat aan-

gegeven. Dit betekent dat bij de eerste 

opdampcharge bovenstaande vermogens 1 à 2'~ 

hoger g®zet moeten worden. Dit moet experimenteel 

bepaald worden. 

Na verloop van tijd en na het verwisselen van 

de gloeidraad kan het benodigd in te stellen 

~2 q f 
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vermogen ook enige afwijking gaan vertonen. Dit 

moet dus voortdurend in de gaten gehouden en 

indien nodig bijgesteld worden. 

Bi,~ II.-4 h) Max. gloeistroom tijdens opdampen 0,90 A. 

Max. emissiestroom tijdens opdampen 0,16 A. 

i) Max. druk tijdens opdampen 5.10-~ Torr. 

~~ 
/ 
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~I. OPDAMPGEC.EVENS 30 x ~ ~ MgC? 

Toevobgingen 

Bij II.-1 c) Zuurstof (02). 
s 

Bij II.-2 a) Shutterplaat na elke opdampeharge door een schone 

vervangen. 

c) 5 Shunteretaven aanbrengen. 

e) Het voor Mg0 bestemde bakje vullen of bijvullen. In 

verband met de grote hoeveelheid te verdampen materiaal 

moet de vulling zo dicht mogelijk zijn. Bij gebruik 

van Mg0-stukken van ~1t x ~?s" x 4" eerst een onderlaag 

aanbrengen van 6 stukken (op de zijkant leggen). 

Daarop nog 4 stukken platleggen. De overgebleven 

ruimtes opvullen met de resterende brokken van vorige 

opdampeharges. 

h) Laagdiktemeetkriatal aanbrengen of vervangen ale de 

laagdiktemeter XMS-1 meer dan 15ó aangeeft. 

j) Kijkspiegeltje vervangen en uitrichten. 

Bij III.-3 g) Instelling elektronenbundel met XYS-8. 

Spanning 5 kV 

Long: pos. 0,5 A 

frekwentie 1 Hz 

sweep 3,5 slagen 

Lat. pos. 0 A 

frekwentie 4 Az 

sweep 1 slag 

Opmerking: Bovenstaande instelling kan na verloop van tijd 

en na het verwisselen van de gloeidraad niet 

meer korrekt zijn. Dit moet dus voortdurend in de 

gaten gehouden en eventueel bijgestuurd worden. 

h) Instelling laagdiktemeter XMS-1 

Rieetime 0,5 min. 

Soak time 1 0,5 min. 

Soak time 2 2 min. 
a 

Pate 40 A/sec. 

~ 3/ 
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Tooling 

Soack power 1 

Soak power 2 

Max. power 

Idle power 

165;! 

23°! 

2~; 
. 30/ 

10°~ 

Gain 1 
0 

Thickness 1 29,9 kA 0 
Thickness 2 30,® kA 
Densitq ?,58 

Z-ratio 1,00 

áource-sensor 1-1 s 

Opmerking: P1a het inzetten van de opdampinstallatie ie 

het mogelijk dat bij de eerste opdampcharge 

een hoger vermogen nodig is dan boven staat 

aangegeven. Dit betekent dat bij de eerste 

opdampcha.rge bovenstaande vermogens met 1 ~, 2,ó 

verhoogd moeten worden. Dit moet experimenteel 

bepaald worden. 

Na verloop van tijd en na het verwisselen van 

de gloeidraad kan het benodigd in te stellen 

vermogen ook enige afwijking gaan vertonen. 

Dit moet dus voortdurend in de gaten gehouden 

en eventueel bijgesteld worden. 

.•. 
Bij II.-3 1) 1lachten tot de druk 5.10

-5 
ie en met behulp van het naald-

ventiel zuurstof inlaten tot een druk van 1,5.10
-4 

bereikt 

is en daarna starten met het opdampprogramma. 

~?í~ II.-4 h) Max. gloeistroom tijdens het opdampen 0,9 ~~ 

Max. emissiestroom tijden het opdampen 0,09 A 

i) Max. druk tijdens het opdampen 5.10-`~ T orr. 

Bij II.-5 g) Naaldventiel voor 02-toevoer sluiten. 

y 32 ~ 
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ONTW. EN SERVICE LAB. HEERLEN 

ELCOMA KHR-20J80-06-23 
JV/AV ~/7 Produktgr. Chemie 

i7.o6.~9so 

Voorlopig voorschrift voor het bespuiten van gazen 
met Mg0 suspensie m.b.v. de Paasc~espuit in de Zicon 
spuitkast 

ALGEMEEN: 

Te gebruiken chemicaliën 

Isopropanol: 1322 - 506 - 06201. 
Magnesiumoxide (Mg0) van Darlington 1322 - 503 - 20501. 
Ammoniumnitraat (NH4NO3) Riedel de Haën 1322 - 500 -
21401. 

Te gebruiken gazen 

D.R o C. (Dynamics Research Corporation) gaas uit 
Amerika. Transmissie 55 %. 
Deze gaasjes ( 250 1/inch) zijn mechanisch gespannen 
op frames van CrFe N739 onder een hoek van 30 . 

INHOUD 

A. Aanmaken 3 % Mg0 suspensie. 
B. In bedrijfstellen spuitkast. 
C. Koritrole in de spuitkast. 
D. Afstellen van de doseerhoeveelheid. 
E. Inleggen van de gaasjes in de spui.tmal. 
F. Bediening van de spuitkast. 
G. Schoonmaken van de spuit en Tamson pomp. 
H. Uit bedrijfstellen van de spuitkast. 
I. Kontrole bespoten gaasjes. 
J. Algemeen. 

N.V. PHILIPS' GLOEIIAMPENFABRiEKEN, EINDHOVEN, NEDERUtVO 
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ELCOMA ~KHR-20/80-06-23 
JV~AV 2/7 

)~roduktgr. Chemie 
17.06.1980 

A. Aanmaken van 3 % (gew.vol) Mg0 suspensie 

Benodigdheden: 

5 1. kogelmolen 
1500 gram al. ox. maalstenen (Fa. Kera Soesterberg) 
Sinter Saphir A 12 - 03 ~ 11 mm. 

- (31) isopropanol 1322 - 506 - 06201. 
- 90 gram MgOpoeder Darlington 1322 - 500 - 20501. 

1. 3000 ml, isopropanol in kogelmolen met maalstenen. 
2. Toevoegen: 90 gram MgOpoeder Darlington (3 % gew.vol). 
3. Het mengsel wordt gedurende minimaal 92 uren 

gemalen op de roltafel ( 36 omw./min.) 
4. Filtreer de gemalen suspensie door in 36 u polyester-

gaas in een 5 ltr polytheen f]es. 

B. In bedrijfstellen van de spuitkast 

Verdunnen + vullen 

Schenk 2 1 van de gefiltreerde en verdunde Mg0 
suspensie in een 2 1 glazen bekerglas en zet hier 
de Tamson dompelpomp 1141B1 in. De rest van de 
Mg0 suspensie wordt in een 3 1 bekerglas gedaan 
met een magnetisch roerstaafje en op de roerplaat 
geplaatst. Vanuit dit bekerglas wordt de voorraad 
in het 2 1 bekerglas met de Tamson pomp steeds bij-
gevuld. 
De Mg0 suspensie wordt door het inschakelen van de 
Tamson dompelpomp ( 1 141B1) rondgepompt door de 
Paaschespuit 7322 - 016 - 92323 via siliconrubber-
slangen. 
Open de hoofdpersluchtafsluiter (7 bar) en reduceer 
de druk met de reduceerafsluiter tot 4,2 kg/cm. 
Deze lucht dient zowel voor het bedienen van de zuiger 
in de spuit, als ook als drager van de Mg0 suspensie 
voor de verneveling. 
Kontroleer meters, tellers en regelknoppen op het 
frontpaneel van de spuitkast of deze in hun juiste 
stand staan t.a.v.: 

N.V PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN. EINDHOVEN. NEDERLAND 
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a. Table travel: 27 counts 
b. Spray stroke: 2 seconden 
c. Traverse speed: 4 schaaldelen 
d. Blower speed: 4 schaaldelen 
e. Index inches: ~ inch 
f. Spray schakeijaar: in "off" stand 
g. Lights, Blower en Power 

schakelaars op "on" zetten 
h. Stel het aantal te spuiten lagen in op de teller 

zijkant van de sguitkast. Zet de schakelaar op 
"teller in" voor automatische bediening. 

i. Afzuigventilator inschakelen en kontroleer of de 
regelklep in de afvoerleiding vol open staat. 

C. Kontrole in de spuitkast 

Ruimte moet stofvrij zijn. 
Lucht en suspensieslangen moeten vast zitten. 
De werking van blower en aftuiging. 
Afstand spuitkap tot spuitmal circa 18 cm. 
De werking van de spuit, door spray schakelaar van 
de "off" in de "test" stand te zetten. 
De werking van de transporttafel en het spuitmechanis-
me door de groene "start cycle" knop in te drukken. 

D. Afstellen van de doseerhoeveelheid 

Benodigdheden: 
stopwatch 
10 cc maatcylinder 
2 rubber afdichtingsringen 

De afstelling gebeurt d.m.v. een afstelknop boven 
op de spuit. 

Doseren: 
a. Draai dé luchtkap van de Paaschespuit af. 
b. Leg 1 rubber afdichtingsring in de rand van de 

luchtkap en breng de andere ring om de Buse 
van de spuit. 

c. Draai de luchtkap weer op de spuit. 
d. Zet spray schakelaar in "off" stand. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENfABR1EKEN, EINDHOVEN, NEDERI~Np 
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e. Houdt maatcylinder onder de spuit en vang 
gedurende 15 sec. de uitstromende Mg0 suspensie 
op door de spray schakelaar op "test" te 
zetten. De benodigde hoeveelheid zal 5 ml per 
15 sec. moeten zijn, 

f. Zet spray schakelaar weer in de "off" stand. 
g. Door te draaien aan de afstelknop boven op de spuit 

oefent men meer of minder druk uit op de 
daar onderzittende veer en zuiger, waardoor de 
naaldafstand in de duse opening groter of 
kleiner wordt en er daardoor meer of minder 
suspensie uitstroomt. 

E. Inleggen van de gaasjes in de spuitmal 

Zorg dat de spuitmal schoon is,na iedere charge 
schoonmaken. 

1 . Leg de te bespuiten gaasjes voorzichtig met de 
opstaande rand naar boven in de spuitmal. 

2. Leg links bovenaan een van te voren gewogen 
proefgaas. 

3. Leg vervolgens een afdeklijstje over de rand 
van de gaasframes om zodoende te voorkomen 
dat de boven- en binnenkant van het frame 
bespoten worden met Mg0 suspensie. 

4. Leg vervolgens het afdekmasker op de spuitmal. 
5. Verricht deze handelingen in de stofkast om zo 

min mogelijk stof en vuil op de gaasjes te 
krijgen. 

6. Leg een afdekplaat op de spuitmal voor transport 
naar de spuitkast. 

F. Bediening van de spuitkast 

1 . De spuitkast tijdens het spuiten gesloten houden;
zodat er geen stof in de spuitruimte kan komen, 
er heerst hier een onderdruk. 

2. Schakel de Tamson suspensie pomp in. 
3. Druk "start cycle" knop in. De spuit zal zich 

nu heen en weer verplaatsen en gaat tevens 
spuiten. 
De spuitbreedte is afhankelijk van de ingestelde 
"spray stroke" meter. 
De transporttafel zal zich na iedere spuitstrook 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRiEKEN. EINDHOVEN. NEDERUINO 
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verplaatsen , al naar gelang de instelling van 
de "index inches" meter, b.v, z inch. 

4. Aan het einde van de cycle, in te stellen met 
"Table travel" meter, stopt het spuitmechanisme 
en komt de transporttafel automatisch terug in 
zijn beginstand. Staat de spuitlagenteller 
(zijkant spuitkast) op b.v. 25 en de schakelaar 
op "teller in" dan zal het bovenstaande zich 
25 maal herhalen. 

5. Staat de spuitlagenteller op "hand" bediening, 
dan moet men na het einde van iedere spuitlaag 
opnieuw de groene "start cycle" knop indrukken 
om te starten voor een volgende laag. 

6. Door op de rode knop "cancel" te drukken kan 
men de spuitcycle onderbreken. Het spuit-
mechanisme stopt en de transporttafel komt 
dan automatisch terug in zijn beginstand. 
Dit kan alleen als de spuitlagenteller op 
"hand" bediening staat. 
Staat de teller op "teller in " dan ook de schake-
laar op "hand" zetten, anders stopt het spuit-
mechanisme wel en komt de transporttafel 'terug, 
maar begint dan weer meteen te spuiten. 

7 Als de gaasjes bespoten zijn b.v. 25 maal, woràt 
de spuitmal wederom afgedekt met de afdekplaat 
en getransporteerd naar de stofkast alwaar ze 
voor 1 min, gedroogd worden onder I,R, lampen 
en vervolgens in de bestemde doos gedaan. 

8. Kontroleer de doseerhoeveelheid van de Mg0 
suspensie als onder punt D beschreven. 

9. Van het meegespoten proefgaas wordt de transmissie, 
de laagdikte en de gewichtstoename gemeten en er 
wordt een foto van gemaakt. 

G. Schoonmaken van de spuit en suspensie pomp 

Om indrogen en aangroeien te voorkomen, hetgeen 
verstopping veroorzaakt, moet na ieder gebruik het 
systeem doorgespoeld worden met een 5 
Ammoniumnitraat (NH4NO3) oplossing in water. 

1. Verwijder de Tamson suspensie pomp uit de Mg0 
suspensiepot en plaats hem in een pot met een 
5 % Ammoniumnitraat-oplossing in water en laat 
dit gedurende 5 min. rondpompen door het 
systeem. 
Laat de spuit af en toe even spuiten. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN. EINDHOVEN, NEOERLANO 
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2. Vervolgens de pomp plaatsen in een pot met 
demi water en laat dit eveneens 5 min, rond-
pompen Ook de spuiten laten spuiten. 

3. Zet tenslotte de pomp in een pot met isopropanol 
en laat het systeem weer 5 min, goed door-
spoelen. 

4. Stop de suspensie pomp en laat deze in de 
isopropanol staan. Het hele systeem is nu gevuld 
met isopropanol. 

H. Uit bedrijfstellen van de spuitkast 

1. Zet de schakelaars van Lights-Blower-Power 
op "off". 

2. Schakel de afzuigventilator uit. 
3. Sluit de persluchtafsluiter. 

I. Kontrole van onbespoten en bespoten gaasjes • 

Zie hiervoor bijgevoegd kontrolevoorschrift. 

J. Algemeen 

Normaal wordt er gespoten met een 2 % Mg0 
suspensie. Om een goed resultaat te bereiken 
moet men zo zien te spuiten, dat de bespoten 
Mg0 laag op het gaasje er glad en strak uitziet, 
een transmissie heeft van 38 % en een laagdikte 
van 15 u. 
De R.V. (relatieve vochtigheid) in de ruimte 
speelt een belangrijke rol tijdens het spuiten. 
Is de R.V. <45 %, dan kan men een goed resultaat 
bereiken met een 2 % Mg0 suspensie, men krijgt 
dan een vrij vaste en strakke laag. 
Is de R.V. X45 %, dan zal men met een 2 % Mg0 
suspensie geen vaste, doch een rulle, kartelige 
laag krijgen. 
Men moet dan de Mg0 suspensie verdunnen tot 1 
door toevoegen van isopropanol. 
Ook de luchtkapopening van de Paaschespuit en de 
luchthoeveelheid zijn van belang voor een goed 
resultaat. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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Het beste kan men spuiten met luchtkap ARIF-2, men 
heeft dan een luchtdoorlaat van 30 1/min, en dit 
geeft een smalle spraybundel en een vrij strakke 
laag. 
Luchtkap ARIF-0 geeft een luchtdoorlaat van maar 
25-27 1/min. en heeft een bredere spraybundel 
en geeft een rulle dikkere laag. 

J. Vaessen. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN. EINDHOVEN, NEDERlANO 
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VOORLOPIG KONTROLEVOORSCHRIFT 250 1. p. i. -BAAS VOOR EN NA HET 

BESPUITEN MET Mg0 (t.b.v. 83L14) 

Kopier H.H. Adams, Cobben, Honig, de Laat, Vaessen, Vleeschouwer.~, 

Zeppenfeld. 

E. Romen 

1. KONTROLE VOOR BESPUITEN MET Mg0 

1. Gazen in stofarme kast uit opbergdoos nemen. 

2. Met gefilterde blaaslucht of stikstof afblazen. 

3. Globaal visueel kontroleren op o.a. spanning, rimpels, 

plooien, krassen, deuken, gaten, vlekken, vuil, stof 

en vingerafdrukken. 

4. Met behulp van een over het gaasoppervlak scherende 

lichtbundel kontroleren op niet afgeblazen verontrei-

nigingen (vezels, stofdelen). 

5. Cazen die niet voldoen aan het "kontrolevoorschrift 

na het mechanisch spannen" en twijfelgevallen terug 

geven aan de montage. 

6. Spuitmal, in stofarme kast, vullen met goedgekeurde 

gazen. 

7. Spuitmal afdekken en in,spuitkast plaatsen. 

2. BESPUITEN MET MKO 

Zie afzonderlijk spuitvoorachrift. 

3. KONTROLE NA BESPUITEN MET MRO 

1. Gazen in een stofarme kast uit de epuitmal verwijderen. 

2. Laagkwaliteit globaal kontroleren op o.a. vezels, Mg0-

punten en klonters, gaten, transmissie, dikte en bedek-

king achterkant. 

~. ~_=azen met korrelige of losse, luchtige lagen beoordelen 

op hechting met behulp van de kloptest. 

N.V. PHILIPS' GlOE1l.I1MPENFABRIEKEN. EMIOFIOVEN. NEOERUIND 
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ELCOMA 
~.:?:i-?o/79-' - 3~ 

ER/EH 2/ 3 
4'roduktgr. Osc.Bzn. 

~7-~-i979 

(Met de zijkant van het gaasframe voorzichtig tegen de 

rand van het tafelblad kloppen. Tegen een donkere achter-

grond kan dan beoordeeld worden in welke mate Mg0-deeltjes 

van het gaas afdwarrelen.) 

4. Elk globaal goedgekeurd gaas 2x kantelend laten vallen. 

zoals hieronder staat aangegeven, om eventuele delen met 

twijfelachtige hechting los te maken. 

5. Met behulp van een over het gaaeoppervlak scherende licht-

bundel het gaas en de laag beoordelen op vezels, Mg0-punten 

en -klonters en andere op het gaas liggende verontreini-

gingen. 

Voor Mg0-punten en -klonters en andere verontreinigingen 

geldt de volgende eis: 

Deelgrootte 
(mazen) 

Aantal toegestaan 
(delen) 

Min. afstand tussen 
de delen (mm) 

5 en meer geen 

3-5 2 24 

~-3 5 12 

en minder 10 6 

Voor vezels geldt de volgende eis: 

Yezellengte 
(mm) 

Aantal toegestaan 
(vezels) 

Min. afstand tussen 
de àelen (mm) 

1 en meer geen 

~,4-~ 2 12 

0,4 en minder 5 6 

N V PHILIPS' GLOEIUMPENFA6R~KEN. EINOh10VEN, NEDERLAN~ 
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6. Te lange vezels en te dikke Mg0-klonters en veront-

reinigingen proberen te verwijderen met een haar of 

een pincet. Let hierbij wel op achterblijvende gaten 

in de Mg0-laag (zie punt 7). 

7. Gazen beoordelen op gaten of onbedekte spijlen in de 

Mg0-laag. Deze kunnen ook ontstaan zijn tijdens de 

kloptest, valtest en bij het verwijderen van vezels 

en Mg0-klonters. 

Voor gaten (onbedekte spijlen) geldt de volgende eis: 

Aantal onbedekte 
spijlen rond 

1 maas 

Aantal toegestaan Min. afstand tussen 
de gaten (mm) 

10 en meer been 

5-10 2 12 

i-5 5 6 

1 en minder max. 4/cm2

8. Meegespoten proefgazen meten of beoordelen op: 

Elektronentransmissie. Eis > 38G6. 

Laagdikte. Eis > 15,x. 

Bedekking achterkant. Eis: Niet wolkerig. Geen banen in 

het midden van het gaas. Tot 7 mm vanaf de binnenkant van 

het gaasframe mag de bedekking in geringe mate afwijken 

van de rest van het gaas. Niet meer dan 25;~ van het spijl-

oppervlak aan de achterkant mag bedekt zijn. 

9. Goedgekeurde gazen opbergen in schone opbergdozen en door-

geven aan de montage voor direkte verwerking of bewaring 

in een oven op +100"C. 

Afgekeurde gazen kunnen na afwassen gebruikt worden als 

spuitproefgazen 

G. REGISTRATIE UITVALOQRSAiCEN EN LAAGEIGENSCRAPPEN 

Tot nader order van alle gespoten gazen ~~ spuitresultaten en 

uitvaloorzaken registreren (zie bijlage). 

~ Bi ~' 3g@ 
N V PHIUPS' GIOElU1MPENfABR1EKEN, EINOHOVEN, NEDERU~NO 
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KAR-34/Nr.92r~. 

Esailleren van pennen voor geheugenbuizen (voorlopig). 

1. Suspensie. 

a) Het glaspaeder wordt gemaakt door 01 glas te malen bij ?ir.Wittenboer 

Smeltlab. afd. 40942 op TY-1. Korrelgrootte G 50~u. 

b) De suspensie wordt verkregen door per 3 gram gemalen Klaspoeder, 

1 cc. ethylacetaat en 1 ec. ethanol. te kengen. 

De suspensie goed schudden alvorens ze in een dompelapp. te gieten. 

Codenr.: ethylacetaat 1322 501 43201 (Maarheez~;. 

ethanol 1322 501 33801 (biaarheeze . 

2. Suspensie aanbrengen. 

a) De te emailleren pennes dienen goed geoxideerd te zijn. (8'd-3-5-74/27). 

b) De pennes worden gedompeld in de trilbeker van het dompelapp. en daarna 

even gedroogd aan lucht. 9ervolgens overbodige emaille verwijderen 

door afborstelen . 

c) Na het àfborstelen worden'pennen overgezet op een CrNi3t rékje 

190 z 120 mm. (180 pennen per rekje;. 

3. Stoken. 

a) Twee gevulde rekjes in een cassette plaatsen, deksel op de cassette 

aanbrengen en gedurende 5 minuten N2 (stikstof) laten doorstromen 

(15 1/min). 

b) De cassette in een Smith-kamer oven plaatsen onder 15 1/min. td2 (1~~50°C). 

c) Na een half uur de ca.esette uit de oven halen en af laten koelen onder 

15 l~min. N2. 

4. Onderdelen. 

De onderdelen die geémailleerd worden in geheugenbuizen zijn: 

a) Schermpen 3322 143 48401 (Lt4=110, L14-130). 

b) Nlanchetophangpen 8222 037 12302 (89L14, 88LE14, 83L14;. 

c) Extra schermpen 8222 037 12402 (89L14, 88LE14, 83L14;. 

d) Sam. doorvoerpen 8222 037 12641 (831,14). 

e) Sam. uitvoergen 8222 037 12731 (331:14`. 

f) Doorvoercontactpen 

afgezaagd worden. 

3322 081 01802 díe op verschillande lengten 

(L14-110, 1,14-130). 

y33 
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VOORI~OPIG VOORSCERIFT MECH. SPAr;NE2~ STORdGE GA2~. 

Kopie,: H.H. Bogaard - Cobben - Geurts - Groenewegen - Honig - 

Huynen - Radstake - Rómgene - Rongen - Spronck - 

Vleeschouwers - Zeppenfeld. 

I. VOORBA KE2vt GAZEN. 

a) DRC ?50 1.p.i. (8222 037 19121) wordt geleverd oY plas-

tic frame ^n kan onder 3 hoeken 0° -30° en 50° ver-

werkt worden. 

b) Dris 500 l.p.i. (3322 081 44801) wordt geleverd op ras-
tic frame en kan onder 3 hoeken 0° -30° en 60° ver-

werkt worden. 

e) II.W.w,C 100 l.p.i. etainleea steel type 403 wire meeh. 

Breed 914 mm, Lengte op bestelling. 

Volgens tek. 8222 037 1902 transparant maken op ware 

grootte. 

Van rol gaas hier 4 lagen opleggen + afknippen. 

Deae lagen d.s.~. nietje• vaathechten aan trsneparan+. 

Het gaas ken nu mat 4 stuka tegelijk morden uitgekniat 

onder de juiste hoek van 600. Deze uitgeknipte gazen 

coda 822?_ 037 1909 worden tussen plaetikfolie (130 z q0) 
in een relde gestapeld. 

4~ N.V f'HIUPS' GlOE1lA1NPENfA8R1EKEN. ENrOM10VEN. NEDERlA1'O. 
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II. CR,FE, FRAMP x739 (3322 081 01602) voor gebruik reinigen 

in per. 

III. CR.F~. DEKI,iJST.N739 (3322 081 02001) voor gebruik redu-

ceren op 1o4e~ C (bandenelheid 36 ca) 

min. 

IY. GAZED OPSPA:J2JEN. 

Opmerking; Alle gazen met gladde zijde aan deklijstzijde 

verwerken. 

a. Gazen in stofarme ruimte uit verpakking nemen en in 

stofkast Zeggen. 

b. Onderstuk van spanmal op eamenstellingsmal plaatsen. 

c. Gaas met frame onder juiste hoek over onderstuk-

epannal plaateen. 

Gaas zonder frame (II.W.W.C,) los over onderetulr plaat-

sen en d.~.v, plexiglas afdekplaatjes vlak drukken. 

d. Bovenstuk van spanmal via 2 centreerpennen op onder-

stuk plaateen. Onder en bovenstuk op elkaar klemmen, 

d.m.v. twe• beweegbare hulp spanschroeven. Gaas moet 

nu so vlak mogelijk liggen. 

De 6 klemschroeven nu door gaas in schroefgat drukken 

en hiermee onder en bovenstuk op elkaar klemmen. 

De overstekenda gaasreeten en frame los ritsen. 

Hulpspanschroeven lossen + wegdraaien. 

e. De nu easrengeetelde spanmal met gaas oppakken van 

samenetellingemal en over spanstuk automatisch las-

apparaat laten zakken, 

4 3' N.V PHtUPS' GlOE1lAMPENf/1Bii~KEN. ENiDM10VEN, NEDERlANO. 
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Hierop is van tevoren een c+p bramen gekontroleerd 

frame geplaatst. 

Hier zorgen 2 centreerpennen weer voor geleiding 

van de spanmal. 

f. Met de diagonaal geplaatste snelspanschroeven het 

gaas nu over de spanblok trekken, totdat de spanmal 

aanligt op de afstandsblokken. Deze blokken zijn in 

diverse dikten voorhanden en bepalen per gaassoort de 

gewenste gaasspanning. 

g. Nu voorziohtig een deklijst aanbrengen en deze op 

enkele plaateen met losse lasstift vaetlase~n. 

h. De ar>s met las wieltje nu boven gaas draaien Qn vast-

zetten. Het las wieltje tegen de veerdruk in naar 

beneden vastzetten en de 4 zijden vastlassen, d.m.v. 

automatische rollassen. 

i. Lasarm losmaken en wegdraaien. Het gaas rondom tussen 

frame en spanmal lasritsen. Spanaal wegne±aen, 6 schroe-

ven uitdraaien en gaasrest=r verwijderen. 

~• Gaas van lasapparaat nessen ea met epanningemeetapparaat 

de gaasapanning asten. Bid een druk van ainimaal 400 

gram in het midden van de lange rijde mogen geen 

rimpel• op het gespannen gaas kogen. 

k. Indien spanning te laag, of gaas scheurt, d.m.v. andere 

dikten van afstandsblokkken (zie oaàer f) het gaas 

op de juiste spanning proberen te brengen. 

~ 36 
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O. GAAS AF4fERI~J~. 

Indien gaaaspanning goed: 

a. Gaasresten $an de buitenzijde van de deklist verwijde-

ren door wegkras$en of wegbranden, bij II,W,id,C, ook wel 

wegsnijden. 

b, Gaas afkloppen en opbergen in transportdoos. 

o. Gazen spoelen in alcohol 3 x en daarna drogen. 

e, De gazen d,>i,v, Scherend licht op kwaliteit kontrole-

ren. 

Ylgs."poorlopig kontrolevoorechrift mechanieah ge-

spannen gaas" (KiiR-20/78-$ JV/Eli). 

VI, De bewerkingen b t/>s d, en de diverse bewerkingen zoals 

gaaeresten verwijderen, spanning meten en gaas afkloppen 

+ opbergen kan gebeuren tijdens het lasproces, omdat er 

2 komplete spanmallen aanwezig zijn. 

J,J,A, SchliSeeer. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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14-6-1977/Jh'Ja/irtB;'RaR-34 ~Nr.921 , 

Voorlopig voorschrift voor het maken van sam.cup 83;,14.. 

?. yakket samenstellen 3 gazen. _. 

a) Storagegaas en afdekplaat in de montagemal nlastsen (schuin;- en 

6 afstandstukjes áanbrengen als volgt: Beginnen met het midden van 
i_--~: ~ 

de korte zijde nr.1 (2x lassen}; ■ en dan lange zijde nr.1 _(2 afstand-~. 

stu.kjes), midden re.n de korte zijde nr.2;1 afstandstukjes en lange zijde 

nr.2 (2 afst~xrdstukjes) (periode 5, aansnijding 5;. 
~toragegaas verwijderen •en tijdelijk opbergen. 

b; Jnelle storsge gaas, afstandsvlinders, storage~aa en afd~kpl~.3t in ds 

montagema7~•plaatsen. De afstandstukjes van het storagegaaa vastlassen 

op het snelle gaas als volgt: korte zijde rr.1 , korte z i ., j~ ,~':r.?; 

1"nge zijde nr.1 ets lange 
ziidoe~r 

nr.2. 

Zes afstandstukjes aanbrengen: hnidd~n v~.n de lange zijde nr.1 . 

(1 afstandstukje), korte zij~,e nr_ .1 (2 afstar:d t ~kiQs~, la r.~,e zi~ie nr.2 

!1 afstandstukje) en korte ziide ~:r.2 (2 afstanàstukjes;. Vervolgers 

storagegazen uit de mal verwijderen en afstandsvlinders weghalen. 

Caaspakket tijdelijk opbergen. 

c) Collectorgaas en afdekplaat in de c~ont3gémal pladtser. (F'orizontaal) en b 

bandjes (15 mm.) aan de g~aaskant op•het frame lassen (peri~'e't, aai-:-
sníjding 3}, afdekplaat verwijderen. 
Afstandsvlinders, storagepakket en afdekplaat in de montagerndl- plsat~.~n 

(so~huin) en de afstandstukjes van het snelle ~,3s vastlasser. o„ het 

collectorgaas als volgt: korte ziide nr.1, korte zijde nr.^, '.~ r,s-~ ~ z: de 

nr.1 en- lange zijde nr.2. (periode 3, aanánitidin,g 5). 

d) Storage- en snelle storagegaas uitvoegen (20 mm) aanbrengen 'periode 1, 

aarssnijding 3.). Gaaspakket uit de mal hemen, afstardsvl.inrler8 verwijderen 

en pakket opbergen. , 

2. b`.ontagewerkzaamheden cup. 

a) Aan storagèpennen, uitvoerbandjes (20 mm} Lassen (afschermen,.:, aPhruiken~'. 

b) Aan manchetophangpennen de ophanRbeuKels hangen en de uiteinden onrond 
r 

knijpen. 

De ophangbeugel tevens collectoruitroer mo~:t 2err~t voorzisr: worden van 

een bandje (?0 mm) dat later ook aan het penuiteinàe gsla~.t Hordt, nadat 

de beugel op de pen is geschoven. 

7 ~ 
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>. ;amenstelle~s cup. 

al P'ontagemsl op statief plaatsen.. 

Cup aanzuigen in bovenmal (t1.?. uitvoerziide`y. 

?2anchet en pakket op' ondermal rl~.~itsen en rtskket vastzetten met RaaG-

k?emrnen iN.B. uitvoerzijde). 

?akket vastlassen aan manchet fl bandies; en de uitvo~rbar.djes rich.ter.. 

d° Bovenmal met cup op ondermal Maatsen. 

e) Cup laten zakken en de manchet onrang-beu~eis~~lasser. aan manchet. 

f) Bovenmal verwijderen en ga.a'klemmen losmaken. 

s~,' Sam.cup van de ma.l afhalen m.b.v. demonteerma.l. _ 

r /`*
h; IIitvoerbandjes aanelkadr 13ssen, afknippen en terug buigen. 

i~ Sam.cup opbergen. 

t~, 

J.;~'.J. Vleesehouwers. 

~ 



Ontwikkeling ^scillo~raafbuizen. 
22-6-1977~PNJdL~h~~itAR-34~Nr. ~+25. 

Aar:maken en verwerker van de geleidende epoxy boor zijkontakten. 

a . '~er~cdigheden: 

9raldite DRL codenr. 1322 501 35003 

.'ilverpoeder F14 „ 1322 504 22601 

Harder FY 951 ,~ 132'L .502 1.43u1 

Kerkel balans 

Spatel ~ 2822 960 15441 

Druppelflesje pol. ~, 2822 060 02714 

?olystyrol potje 10 ml. ~ 2822 800 06411 

.,. ,. : akfles er ..... 2822 800 0'7667 

~'nopje van Fr~. Volkert 8222 037 12651 

B. Asr.::~sken van de geleidende epoxy. 

~. Op de Kerkel balans afwegen ín de pakfles: 

1u0 gr. ~raldite DF.L. 

?00 gr. Zilverpoeder F14. ~ 

2. '~'.b.v. een spatel de beide korrponenten goed 'mengen zodat een 

homogene zilverpasta ontstaat. 

Onm. Deze pásta is mits goed af gesloten•ongeveer 6 maanden ho~adbaar 

en wordt nu nog geileverd door Hr, de Ceus 5L-4. 

~~ Direkt voor het verbruik afwegen in ''n polystyrol potje: 

7~ dram zilverpasta. 

gram harder HY 951 (= 9 druppels . 

:~. '"..b.v. een spatel pasta en harder /coed mexgenll 

5. De pasta is nu gereed voor gebruik. 

~~ heze pasta is ongeveer 3 hr. houdbaar. 

`~~ r)eze hoeveelheid i.~ vo]~?oer,dp voor -~ hU kortakten. 

4 ̀~° ~ _~ 



RAR-34~Nr.929~b1.2. 

C. ~~.^brengen van het knopje op de pen. 

iáèn beetje pasta (+ 0,1 gr.' op de flens v~ix hPt knopje ar;nbrengen. 

liet krapje op de pen 3rukken. 

~'ontrolPrPn of er voldoende pasta onder het knopje zit. 

T~ geleidende pasta min. 24 r,r. door laten harden op•kamertemp. 

. 
,~ 

P.N.J. de Laat. 

apie :iri.: Bog<~ard, v.i)aelAn, 'iroenPAegen, v.Lieshout, Radstake, 

Rongen, ':alkonet. 



Ontwikkeling Oscillograafbuïzen. 
22-6-197',,-'7.G.V!~~°R/RAR-34/Nr.928. 

Voorlopig ♦oorschrift voor het bespuiten 

vee gaasjes in de T1g0 spuitkast. 

Algemene gegevene. 

De gaasjes worden bespoten ie een Mg0 spuitkast van de Zïco corpera.tion, 

electric aodel, met bijbehorende spuit: model 500B. 

De gebruikte fre®n-verwarmingskast "Chemtronic" is eveneens van de 

Zico corperatioe. 

Te gebruikte cheaicalién. 

Eathaaol : 1322 501 33801. 

á[g0 : Merck art.: 5866. 

Freda Vloeistof T.F. ; Dupont 1322 506 52601. 

Te gebruikea gaaajee. 

B.Ié.C. (Baakba• )bars Comp. ) uit Amerika. Transmissie 56 ~~:. 

D.x.C. (Dynamics Res®arob Corporation) uit Amerika. Transmissie 55 

De gaasjes, 250 l~inoh zijs mechanisch gespannen op frames var 

CrFt x739 Dader sea hork vex 30°. 

De seer kwetsbare gaasjes aderra zeer voorzichtig behandeld worden. 

Iy►houd 

:1. Asasaken van 2~ l[g0 suspensie. 

B. Ie bedrijfstellen van de spuitkast. 

C. Koatróle ia de spuitkast. 

D. Afatellea vex de doaeerhoeveelheid. 

L. Ixleggea van de gaasjes in de spuitnal. 

F. Bedieniba van d• spuitkast. 

G. Schooeaakee van de spuit. 

H. Uit bedrijatellee van de spuitkast. 

I. Koatróle van d• bespoten gaasjes. 

áy2 



RAR-;4j, T~r • ~28 !bl .2. 

A. Aaxmakex ran 2y6 1~0 auspenaie. 

Bexodighedex s 5 1. AG-kogelmolen. 

1500 gram porceleinen maalstenen 43?2 C.~20 U2?Q~ 

1200 gram eathanol 1322 5~;) 35? f!i 

24 gram MgO. Merck art.5~s66 

1. Afwegen s 1200 mam eathanol ix kogelmolen met maalstenen. 

2. ?oernegens 24 gram Mg0-poeder. 

3. Het mexgael wordt gedurende 65 uren gemalen op de roltafel. 

4. Filtreer de 2 y'b 1[g0 suspensie door 'n Buchner trechter in 
eax 2 liter plastic flos. 

B. Ix bedrijfatellex vax de spuitkaat. 

1. Kosatroleer de hoe7eelheid freon in het freonvoorraadvat. 

2. Schakel, respectievelijk licht, blowerlucht en spanning in. 

3. Keelwater roor de freon verwarmingskast wordt aangezet. 

KontroUer 't waterslot, rechts vr~,n de spuitkastwand. 

4. Schakel de freoxrerwaraixg in ex regel de druk ra.n de freon 

zodanig dat de wijzer 4o p.s.i. aanwijst. 

5. Open de afsluiter op het freonvoorraadvat. 

6. De fr~oaaaxroer blijft gesloten, door de hendel in zïjn laagste 

a tand te laten staan. 

7. De linker hendel wordt pas geopend als men gaat spuiten. 

De rechter hendel is riet aangesloten en bli ft in gesloten 

toer tand . 

8. Opex d• paralucht afsluiters in de luchtleiding voor de 

bediexing ran ~t apuitmechdnisme. (7 ATOy. 

9. Kontroleer of de hoofdstekker voor de verwarmingskast en 't 

beveiligixaamechanisme van de freonkast is a~~ngesloten. 

10. De bediexingekxop van 't bereiligingsmechaxisme, om oververhitting 

rax de freox te voorkomex, moet ingeschakeld worden. 

De schakelaars roor de verwarming en beveiliging zitten aan {ie 

rechtersijwand ran de apuitkast. 

c~y 3 
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Ontwikkeling Oscillograafbuizen. 
16-8-1877/ER/MB/RAR-34/Nr.957. 

Zeef'beepreking 83L14 d.d. 2-8-1977. 

ti ,anr.:~'ri.: L'rescher, Groenewegen, Radstake, Rongen, Schampera, Spronck, 

Valkonet, Verbakel,.Vilain, Vleeschouwers, Zeppenfeld. 

Ko~ie aanw.HF+Hr.Honig tranaparànt. 

l.~.n de hand van de voorlopige stuklijst zijn alle onderdelen met 8222  

nuMmPrs en omgekodeerde onderdelen bespraken. Hierbij..vieL het volgende 

op te. merken: 

Centreerplaat 8222 040 16302. 

Braameis van 0,02 en wafelen toevoegen. 

Y-plaat 8222 037 18871. ~ ~ 

afbuigplaat 8222 03~ 18861 

Braameis toevoegen. 

Lasmalnr. ? (iir.Schampers) 

X-plaat 8222 037 18891. 

~fbuigplaat x 8222 037 18882. 

Lasmahnr. ? (Hr.Schampers) 

- G2-floodgun 8222 037.02282. ' 

Hr.Schampers komt nog terug op de maten van fi9 en 5,6. 

Plaat 8222 037 12601. 

'Jlákheidseis wordt 0,3. 

yam. G1 8222 U37 02272. 

Rooster 1 8222 037 02262. 

Isolatiestaaf 8222 037 26044. (83 lang 

Isolatiestaaf 8222.037 28221 (8 lang) 

Zagen door afa. 22233 

- Hoekplaat 8222 037 18901. 

Hr. Schermpers geeft nog eommentaár. ,- _ - 

'eugel 8222 G40 11281. 

Niet ma,a~Cbaar met draadvormautomsat.. 

Beugel 4.z 9 x 130 wordt getekend en gekodeerd. 

Biet maakbaar met draadvormautoma.at. 

- Beugel 4 z 5 z 13o wordt getekend en gekodeerd. 

Niet maakbaar met draadvormautomaat. 

Scherm 8222 037 40351 (ook voor 89L14). 

nieuwe uitvoering zonder schermpen. 

- :~ym,scherm. Wordt getekend en gekodeerd. 

`:iet nieuw meetraster. 

4~~ ~ -2 



P1r.~57/~b'ad 2. 

Conus-verlengstuk 8222 037 45311• (ook voor E3~aL14). 

Eís op doorzakken wanden toevoegen. 

Sam.ophangpen 8222 037 12302 (ook bij 8gL14). 

Ophangpen 8222 037 12292. 

Pen 8222 037 12281. 

Plaat 8222 037 12621. 

Sam.doo.rvoerpen 8222 037 12641 (ook bij 89L14 

Doorvoerpen 8222 037 12631. 

Plaat - 8222 037 12621. 

Pen 8222 037 12281 (2x). 

. Pen van.3 mm. afhakken i.p.v.~~fsnijden en braameis toevoegen. 

Sam.dóorvoerpen 8222 037 12731. 

Doorvoerpen 8222 037 12721. ~ ~ 

/~, Pen van ~ mm. afhakken. R'ordt getekend en gekodeerd. Braameis toevoegen. 

Plaat 8222 03? 12621. 

Sam. doorvoerpen 8222 037 12402 (ook bij 89L14). 

Doorvoerpen 8222 037 12392• 

Plaat 8222 037 12621. 

Fen 8222 ~~37 12381. 

"anchet 8222 037 18572. (ook bij 89L14). 
f 

Korte manchetzijde 8222 037 1A552• 

Lange manchetzijde 8222 G37 18562. 

A,aten aanpassen. 

Ophangbeugel 8222 037 12272 (ook bij 89L14)• 

Frame (?Y 739) F222 037 18631 (ook bij 8gL14). 

Gaas (R'`.C) rurdt getekend en gekodeerd. 

- Gaas ( v^•~fiC ) 7; ord t getekend en gekodeerd . 
~ 

H 

Afstandstin 8222 037 18601 (ook bij 8gL14)-. 

, .Fen 8222 037 28141. 

Ker.sta~f 8222 037 28161. 

Beugel 8222 037 12312. 

Verbeterde uitvoering wordt beproefd. Daarna tekeningen aanna~s~-~ . 

- Aluminium,cylinder 8222 037 18981. 

- 

Y.abel 8222 392 41681 van S&I. 

Kabel 8222 392 41681 van S&I. 

Knop 8222 037 12651 (ook bij 89L14).. 

Geleidende kit. Nog in onderzoel~ bij Ir.v.Lieshout 

:icherr.!kap .8.222 037 2817 (ook bij :gL14). 

F:ozet 822 037 28231 Is getekend en besteld. 

Buis~~ouder 8222 ~~37 28241 Is getekend en besteld. 

Alle bovenstaande onderdeeltekenir;gen worden compleet gem~.•xkt ~~et o. . - . ._. 

leverancier, materiaalsoort en bewerking-;en. í:.?.cngen. 
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Ontwíkkeling Oeaillograafbuízen. 
~4-6-1977/LV/N!B/RA R-34/Nr.922. 

~ij:sxder• asterialen 83L1$ 

M~0-peeder 1~verancier Yerak art.nr. 5866. 

Gaas 

Gaa s 

250 l.p.i., nikkel 8222 037 .... 

leweraaaiere: B.à~.C. - D.R.G. - D.N.S. 

100 l.p.i., R.V.S. Eí222 037 ,... 

leveranaier : IInique 17ire Weaving Coapany 

Zi• oak L1$-110, L1$-130 eta. 

Ir. L. Valkonet. 

Calque: Ar. Hoxi6. 
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ELCOMA 
DEV. AND SERVICE I.r'{B. RE.ERLE?i 

~:i?R-20/79-1-54 
KZ/EH 

~..~~.___, 
Produc tF r. vsr . Tu; ,. ~ 
31—~-1979 

SPECIFICATION FOR 500 l.p.i. NICKEL ~~SH 

DATE ISSIIED: 29.01.19791 REVISED 03.03.1980 (point 1.3) 

Kopie,: H.H. Bogaard, Cobben, ,roenewegen, Pipping, Rongen, 

Vilain, Vleeschauwers. 

v 
K. Zepper.feld 

1. DESCRIPTION 

1. 1. Electroplated Nickel mesh 500 + 10 lines per inch suitable 

for storage mesh and doming. 

1.2. Size 150 x 150 mm (6 x 6 inch) with 130 mm diameter 

centered quality area. 

1.3. Transmission 55 to 5990 measured with a photocell with 4 mm 

diameter aperture Total variation •.~itrin qualit;~ are 

max. 20jó. 

2. FILLED MESH :SOLES 

A mesh hole is called filled when it is filled for more than 

50~. 

2.1. Multiple filled holes 

Maximum 2 squares 

Maximum number 10 (see also 2.4.) 

Minimum separation 10 mm 

~! ~ 
./ 

_'{) L 

~? .o~~+ed 
Alynwed y~iowed 

N.V. PHILIPS' GLOEHJIMPENfAgRIEKEN, EMrONOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 
DFV. ~`~D ~c;R'~ I ,~E i~AB. HF,E?;LE`1 

t~; Fi?—L0/79-1-54 
KZ/Fu 2/4 

2.2. Single filled holes 

Allowed if minimum separation is 10 mm. 

i n i

Produc t~r. 
31-1-1979 

Allowed at 10mm distance 

2.3. Single holes filled for less than 50°~ 

are allowed within the transmission 

specification. 

2.4. Heavy lines, junction fill, and extra lines 

are allowed when holes are filled for less 

tran ;0~ and length not exceeds ; s~~uares. 

However, maximum number of defects __.:t. and 

2.1. ma;~ not exceeu 10 to5ether and minimum 

separation must be 10 mm. 

Allowed 

~., s ,r . ~ ~~ ` 

4so ~ N.Y. PHIUPS' GLOEILAMPENfA$RIEKEN. EMIOFIOVEN, NEOERUINO. 
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ELCOMA 
DEV. A'dD ~E~VICE LAB. fiEERLEN 

~:-:~-2G/79-~-54 
KZ j'E~? _ 3/4 

Productg-r. Osc. T~z`~ ~ - 
31-1-1979 

3. MISSItJG AND BROKE"I 1JIRES 

A wire between two junctions is called missing 

when more of 50~ of its area is missing. 

A wire is called broken when the thickness is 

leas than 50;x. 

Missin. Broken 

3.1. Multiple missing and broken wires 

Maximum ? wires in only one dirPctio~ 

Maximum 3 croups 

Miniman separation 25 mm 

ti
~ 

Allowed Not allowed 

3.2. Thin area 

Maximum 5 squares long, wires not interrupted, 

more than 5oc' wire area 

Maximum allowable 10 

Minimum separation 10mm 

3.3. Single missing and broken wires 

Maximum allowable 10 

Minimum separation 10 mm 

4 ~~ N.V. PfNUPS' GIOEIIAMPENFABRIEICEN. EINIDF~OVfN, NEOERtJ1N0 
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ELCOMA 
DEV. A`vD ~ERVIC~ :.AB. HEERLEN 

xxp-2o/79-~-5~ 
KZ/EH 4/4 

Productgr. Csc. Tubes 
31-~-i979 

4. Wrinkles and kinks are not allowed. 

5. Organic and inorganic dirt is not allowed. 

6. Stains of any kind, including process stains, 

are not allowed. 

7. Both surfaces must have smooth reflection and 

transmission in visible light without glossy 

speckles or dull areas. 

8. Package dustfree well atrightened on a plastic 

-frame as existing example. 

4sz r N.V. PNIUPS' GLOEIUIMPENfA6RIEKEN. ENNDMOVfN, NEDERUNO. 
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ELCOMA 
DEV. AND SERVICE LAB. HEERLEN 

KHR-^oJBo-o3-41 
KZ/AV 

~ 

~ 
Productgr. Osc. mu~e._ 
25.o3.19so 

SPECIFICATION 250 Lpi AND 500 Lpi NIKKEL I~SH 

Test and requirements for mechanical strength 

The mesh will be clasped in a mold and mechanically stretched, 

with equal force to all aides over a NiFe frame (see drawing). 

Than it will be fixed with a thin cover frame of same NiFe 

materiál by pulsed spot welding. This is Philips' normal 

production process. 

A point force is applied to the mid of both long sides of the 

frame until first rímples are just vieible. The force needed 

must be at least 400 p otherwise the tools are re-adjusted. 

After proper tool adjustment, 8096 of the meshes aast whitstar.~ 

this process without rupture. 

Orientation of mesh w.r.t. frame may be 90° or ~0°. 

R= 

R= 

m 

~ Í 

~ 
00 

2 

min. 4^n p before 

rímples arpear 

~~ 
~  ' 10 2 ~, 

N.V. PF11L1P3' GLOEIL/►AAPENFABRIEKEN, EII~FIOVEN. NE~. 



~ 

ELCOMA 
4~7T1~. EN SERVIC~' LAti. HEERLh'N 

~-?~/7~-e-~ 
s 

,;~ `Froduktgr. ~~ac.~zn. 

_~".oF.;9T9 

r10r?°Lt}PT , Y'n' rTT?CSL.'~Y'7~1 ~?.,^T,`~?F"I' I~F~?6*~'?ti Cu n ~ }t1tr1.' 
r.ti.~ .i ;1 ~~.A~ 

? . V~~RI.C).~Z"~ ~';:\TM?'.?r`_`.~V~JC?3yCIzRT: . 500 3., g. i • ~~r~AS. 'i ,CR E'.d P=n 

?'•_F?' ;'P~7AMFr`3 ;t,'~~v, g?~;lA~l 

Kopie: Me~.~*'. v.c~. Boning, k.~-. Broi.n:~, C<~bben, Ftonig~ Rongen 

.'~.?:liSsser~ 5naekers, ~eppenfel:d t Bosch. 

,Y. ':I~esohpuwers 

A. ~.~JS:trfli~ Yan `)E't '"y_'Gila2iS.8C~ p;e8~3:k.'i+'~'. .`F.i:B$ Vf4Ó.r LIFF~; 

~~-~•. ó,in ~i~?i 

1. De tran9mi~sie moet ].i~;; en tussen 55 en 6oq:; voor de 

gehele partij. Bitri een maas mag; dw afwijking niet 

meer dan ~,~ gedragen. '~3ashoek t.o.v. frame C° voor 

8?L'd. 

?. ~e~vt~lde mezen. 

Een gevuld maass be maas is meer dan de helft gevuld. 

a) Meervoudig gevulde ~nazens 

Maximaal 2 mazen di.~~t 

Maximaal 10 atuks 

M;namum afstand 10 mm 

• H~ide toe~.aatbaar 

N.V. PHlLIP3' GLOEilJ1MF'ENFABRIEKEN, ENrOF~IOVEN, N~DERIAND. 
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ELCOMA ~~_->oi~9-~-~ .. 
JV~EH 2/6 

Produktgr. Osc.Bzn. 
_ 02.08.79 

b) Enkelvoudig gevulde mazen zijza toelaatbaar mits 

de minimumafstand tot de volgende verontreiniging 

10mm bedraagt. 

c) Enkelvoudig gevulde mazen voox minder dan de helft 

gevuld zijn toelaatbaar, mits niet meetbaar op 

transm~.asie. 

d) Verdik+.e lijnen, gpc'.eeltelijk gevulde mazen en 

extra lijnen zijn toegelaten, r:.18 de gaten voor 

minder. dan de helft gevuld zijn en niet langer 

zijn den 5 mazen. -, 

Extra Zijn 

Verdikte lijn 

Toelsa~~E~- 
baar 

4~Y N.V. PHIUPS' GIOEiLAMPENFABRIEIEN, EMIDMOVEN, NEDERLANO. 
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ELCOMA xxx-2o/79-~-7 
 i  JV ~L'H ~t/6 

I'roduktgr. Oac.Bzr.. 
0^.OR.79 

O~merkin~: Fouten 2r~) en 2d) samen mogen niet me®r 

dan 10 stuka voorkomen en de minimumafstand moet 10mm 

bedragen.. _ 

3. Vermiste en gebroken draden. 

ren draad is vermist of gebroken indien de 

een draad :Hinder ie dan 50% over de lengte 

a) Meervoudig gebroken ~ïraden: 

dikte van 

van een apij?. 

Maximaal 2 gebroken draden in een .ric~tiRA 

Maximaal 3 groepen van gebroken draden 

Minimumafstand 25mm 

~1'oegestaan 

Niet toegestaan 

h) Dunne gebieden. 

Maximaal 5 mazen lang. De draden mogen niet meer dan 

509 versmallen. 

Maximaal 10 stuks. Minimumafstand 10mm. 

4~ N.V. PHILIPS' GLOEIV►AAPENF/tBR1EKEN, EINDHOVEN, NEOERLJrNO. 
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ONTW. EN SERVICE LAB. HEERLEN 

xgR-2oj79-A_~ 
~1~ 4/6 

PrQ~uktgr. Osc,Bzn. 
.. 02.0~.79 

c) Enkelvoudig gemiste en gebroken draden. 

Maximaal i0 stu.k~s. 

I~inia~umafstand 1Oma~. 

4. Rimpels en deuken zijn niet toegestaan. 

5. Organisch en niet-organisch vuil zijn niet toegestaan. 

F. ̀ Tlekken zijn niet toegestaan. 

7. Beidè oppervlakten van :iet gaas moeten gelijkmatige 

reflekties en transmissie vtrtonen in zichtbaar licht, 

zonder glinsterends punten sn doffe gebieden. 

~` ~tm e rk i n~:,en s 

1. ne spannin~.~ va.n het gaas moet ~ qC0 gr bedragen. 

2. De frames ~>n deklijsten mogen niet vuil zijn. Losse 

delen en verontreinigingen verwijderen. 

~, De deklijst moet centrisch gelast zijn op het frame. 

Geen verschoven deklij3~; buiten het frame toegestaan. 

. ~e deklíjst moet zo vlak mogelijk gelast zijn. 

`.een opstaande deklijstbulten. 

De deklijst moet gelast Horden in het midden van de 

breedte. 

4. Geen onvlakke frames verwerken. 

5. 2mm Langs de binnenrand van het frame is tiet gaas 
-, 

niet kritisch op fouten, mits er Leen opstaande gaas-

reaten aanwezig zijn (kans op K.E. bij storage-gaas). 

~~ ~ W.V. ~I-IIL.iP3' GLOEILA#APENFABRIEKEt+I. EprOMOVEN, tV~OERLANtl. 
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ELCOMA 
ONmW. EN jFR.VIC~; LAB. HF.ERuEN 

xxR-2a/79-e-7 
JV/EFí 5/~ 

Froduktgr. O:~c . ~? ;n . 
o2.as,~9 

P. Gaasbeoorde? inR sta het apdampn^. van ?~~~ op de ?'r~emesi.'3a en 

As op pia .eklj. ::}zildz 

1. Losse d-alen ná het opdampen verwijderen. 

~. Net gaas zal na het opdampen van Mg0 min of meer een 

ximpeÁpatroon vertonen. Doorhangen van het gaas tijdens 

het opdampen ~:eroorzaakt d~ktevariatie van de Mg0-l..Lag. 

Na het opdampen moet het gaas. weer strak ziin. 

3. De binnenzi,~d4j van het frame mad niet hedamYt ~~lorden. 

4. De Al-laag moet een metaal.a.chtige glans vertonen, geen duffe 

of zwarte lagen (teveel ~_~,zurstof bij het opdampen). 

De laagdikte r.~oet liggen gissen 70sd en 80sd. 

nit wordt ge~,€~ten op een 9ïa~;iaasje met het laagdikte-

. meetapparaat ( ~ 0 ~ ? ~ 7, 12,.r) , 

;. a) A1-b~.11en op het gaas. 

Maximaal q mazen groot. 

Maximaal 5 stuks. 

Minimumafstand 'Omm 

b) hl.ei.ner da Z maas dicht: 

~~iet meer c?dn 3 per cm'~. 

Toegestaan 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFgBR1EKEN. EIN[)h10VEN. NEDERIJINO. 
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TT. 9(10P;C~P?~ I~OIdTfiC~:.~^T'.,nc{Sn~TuI-'" _50 l.t.i. rh^~;, VnOp Et~, ~TA 

.T?r.`?' BESPrITEN .~.1.!' M.g!) ~t i h,~ . 3':.1 ~ . 

A. itontrole van ~':et t~ecbarri~° 

~~e~ptli+en 

1. '~aast:oek t.o.v. het frame 30° . 

~;es~.~anne*: r;:~as vbFr het 

^. Yontro].eren zoals aangegeven onder T.I. t,eralve: 

~1 

b) 

Lichte .rimpeltjes op he.t gaas zijn toegestaar:. 

Spanning > 400gr. 

`riekjes op het baas, niet zichtbaar op trans-

missie, zijn eventueel toegestaan, mits niet 

meer dan 3 stuka en maximaal ~m_m groot. 

F. Kontrole van het gaas na het bespuiten met '~1~0 

zie voarlopi~; voorschrift K?iR-?0/79-;-~2. 

ixl. trao:~r:oyz ; •r.c~~Rn:,~vc~otisc~:Rl'r'T ~ an ~ . ~. ~. ~AA,; r~,~ Ii~.`P 

~iECF?n:": ':;~' :;Fh.^j'. .,:Y C~Ni7ï:'. 60° (t.b.v. 8'~, iÍ 

]. De tranamissi~ moet 81 w. ± 3~ó bedra~;er:. 

~. Spoedvariaties van j;ro zijn toelaatbaar. 

Fe;, apaedvari.ztie van 2.5` is~ nog toegestaan. 

~. Ondorbroken draden zijn toegestaan, ïnits kleiner 

' dan 4 spf jlerï. 

q. Vezels op het, gaas verwijderen. Deze zijn het gemakkelijkste 

te kontroleren met doorvallé~nd licht. Vezels van ?_ spijlen 

lang zijn toelaatbaar. 

5. De spanning van het gaga i:~ niet kritiarh, kleine deukjes 

zijn toegestaan (> 200gr). 

6. De frames en deklijsten mogen niet vuil zijn. Losse delen 

en verontreinigingen verwijderen. 

~ 
r. Ditatekende gaasresten verwijderen. Maximaal 0,3mm lange 

draadeindjes. 

8. De gaashoek mag ± 5° afwijken t.o.v. 60°. 

4 SS ~ 
N.V. PHiUPS' GLOE1i./►MPENFABRIEKEN. EINDHOVEN. NEDERLAND. 
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ELCOMA 
ONTW. EN SERVICE LAB. HEERLEN 

R 

KHR-20/79-~-32 
ER~EH ~/3 

Produktgr. Os~.Bzn. 

~7-~-i979 

VOORLOPIG KUNTROLEVOORSCHRIi~xf 250 l.p.i. GAAS VOOR EN NA HET' 

BESPUITEN MET MRO (t.b.v. 83Li4) 

bopie: H.H. Adams, Cobben, r-ionig~ de Laat, Vaessen, V1Peschouwers, 

Zeppenfeld. 

E. Rongen 

1. KONTROLE VOOP. BESPUITEN MET M~-0 

1. Gazen in stofarme kast uit opbergdoos nemen. 

?. Met gefilterde blaaslucht of stikstof afblazen. 

~. Globaal visueel kontroleren op o.a. spanninf, rimpels, 

plooien, krassen, deuken, gaten, vlekken, vuil, stof 

er. vingerafdrukken. 

d. Met behulp van een over het gaasoppervlak scherende 

lichtbundel kontroleren op niet afgeblazen verontrei-

nigingen (vezels, stofdelen). 

5. Cazen die niet voldoen aan het "kontrolevoorschrift 

na het mechanisch spannen" en twijfelgevallen terug 

geven aan de montage. 

6. Spuitmal, in stofarme kast, vullen met goedgekeurde 

gazen. 

7. Spuitmal afdekken en in spuitkast plaatsen. 

~. BESPUITEN MET M~0 

Lie afzonderlijk spuitvoorschrift. 

K0~ITROLE NA BESPUITEN MET M~0 

t. Gazen in een stofarme kast uit de spuitmal verwijderen. 

?. Laagkwaliteit globaal kontroleren op o.a. vezels, Mg0-

punten en klonters, gaten, transmissie, dikte en bedek-

kin~; achterkant. 

3. Gazen met korrelige of losse, luchtige lagen beoordelen 

op hechting met behulp van de kloptest. 

459 
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ELCOMA 
ONTW. EN SERVICE LAR. HEERLEN 

KHR-20/79-1-32 
ER/EH 2/ 3

Produktgr. Osc.Bzn. 
17-1-1979 

(Met de zijkant van het gaasframe voorzichtig tegen de 

rand van het tafelblad kloppen. Tegen een donkere achter-

grond kan dan beoordeeld worden in welke mate Mg0-deeltjes 

van het gaas af dwarrelen.) 

4. Elk globaal goedgekeurd gaas 2x kantelend laten vallen, 

zoals hieronder staat aangegeven, om eventuele delen met 

twijfelachtige hechting los te maken. 

5. Met behulp van een over het gaaeoppervlak scherende licht-

bundel het gaas en de laag beoordelen op vezels, Mg0-punten 

en -klonters en andere op het gaas liggende verontreini-

gingen. 

Voor Mg0-punten en -klonters en andere verontreinigingen 

geldt de volgende eis: 

Deelgrootte 
(mazen} 

Aantal toegestaan 
(delen 

Min. afstand tussen 
de delen (mm) 

5 en meer een 

3-5 2 24 

-~-3 5 12 

en minder 10 6 

Voor vezels geldt de volgende eis: 

Vezellengte 
(mm) 

Aantal toegestaan 
(vezels) 

Min. afstand tussen 
de delen (mm) 

1 en meer geen 

O,a-1 2 12 

0, ~ en minder 5 6 

4~ ~ 
N.V. PHILIPS' GIOEIIAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA KHR-20/79-1-32 
ER/EH 3/3 

Produktgr. Osc.Bzn. 
17-1-1979 

6. Te lange vezels en te dikke Mg0-klonters en veront-

reinigingen proberen te verwijderen met een haar of 

een pincet. Let hierbij wel op achterblijvende gaten 

in de Mg0-laag (zie punt 7). 

7. Gazen beoordelen op gaten of onbedekte spijlen in de 

Mg0-laag. Deze kunnen ook ontstaan zijn tijdens de 

kloptest, valtest en bij het verwijderen van vezels 

en Mg0-klonters. 

Voor gaten (onbedekte spijlen) geldt de volgende eis: 

Aantal onbedekte 
spijlen rond 

1 naas 

Aantaa toegestaan Min. afstand tussen 
de gaten (mm) 

10 en meer geen , 

5-10 2 12 

i_5 ~5 6 

1 en minder max. 4/cm2

8. Meegespoten proefgazen meten of beoordelen op: 

- Elektronentransmissie. Eis > 38g~. 

- Laagdikte. Eis ? 15u. 

- Bedekking achterkant. Eis: Niet wolkerig. Geen banen in 

het midden van het gaar. Tot 7 mm vanaf de binnenkant van 

het gaasframe mag de bedekking in geringe mate afwijken 

van de rest van het gaas. Niet meer dan 259! van het spijl-

oppervlak aan de achterkant mag bedekt zijn. 

9. Goedgekeurde gazen opbergen in schone opbergdozen en door-

geven aan de montage voor direkte verwerking of bewaring 

in een oven op +100°C. 

Afgekeurde gazen kunnen na afwassen gebruikt worden als 

spuitproefgazen 

~. REGISTRATIE UITVALOO~AKEN EN LAACEIGENSCF.APPEN 

Tot nader order van alle gespoten gazen de spuitresultaten en 

uitvaloorzaken registreren (zie bijlage). 

1 Bijlage N.V. PHILIPS' GLOEIUMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA KHR-2o/78-5-13 
KZ/EN 

1/2 
Produktgr. Osc.Bzn. 
9-5-19?8 

INGANGSKONTROLE SAM. AFSTANDSSTUK 3322 135 45001 VOOR GEHEtTGE~1-

BUIZEN L14-111: L14-131 EN 83L14 

Kopie,: H.E. Groenewegen, Honig; Radstaks, R2Smgena, Sieben, 

Yalkonet, Yilain, Vissera, Vlasschouwers 

K. Zeppenfeld 

Met deze kontrole zal de voor de gebruiker en leverancier nodige 

ervaring worden opgebouwd, zodat te zijner tijd definitieve af-

spraken kunnen worden gemaakt. 

a) Reinen: 
--

- 3 Minuten trillen in freon. 

(Dit gebeurt in de toekomst bij de leverancier). 

b) Yisueel: 

- Haaksheid beugels ten opzichte van keramiekstaafje 

- Parallelliteit beugels (4 pootjes in esn vlak) 

- Afstand metallisatie (min. 0,8mm rondom) 

- Lengte van de pootjes (min. 2mm) 

c) Elektrisoh: 

De weerstand tussen de twee beugels moet groter zijn 

dan 350MSà (stroom < 1µA bij 350 Volt). 

d) Mechanischt 

,Per partij worden 4 dummy-gastpakketten gemaakt met 

3 frames (zonder gaas) gemonteerd in cups van de 83L14. 

Dit is totaal ~¢ x 12 steentjes. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 
~x-2o/7a-5-~3 

RZ/Efi 
2/2 

Produktgr. Oec.Bzn. 

9-5-~97$ 

Deze cups worden geschokt volgens RV 6-3-0407 nr. 59, 

methods B tot 50 q. 

(Dit ia 5 schokken à 50 g in de richtingen x, y~ +Z en -Z). 

2 Losse soldeerverbindingen (tussen keramiek en beugel) op 

48 steentjes wordt a18 grens goed beschouwd. 

Losse lasverbindingen (beugel - frame) tallen niet mee; 

de proef wordt echter met een nieuwe cup herhaald indien 

er meer dan 1 lasverbinding in een cup loslaat. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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C. "~ ;T' ~'~ . v' ~. ~ E AR~ S icc. to '~'~-:>-7-0/ zrm iEriCHT PER Esi t; / .EIG~+T xR TU~~ï 9 

8U I '~CODE 

V .L JE C~~ HCO A rl.;zl,l~,~ ~ ALTE4ATIOtI DAT. UaTE 

0 6 

~©~© 

C 0 0 6 

2 J 4 5 

~iP90Ur v/~ CODE fA~4't:~1TI0hS uF CWE 

BETEKENIS v d C~JFERS 

MEANING of tn• DIGIT~ 

00 of/or 000 . BUI,000E 
YAIVE CODE 

1 rIJ1. CIJFER 

ALTERATION pIGIT 

- FABRIKANT 

MAMAIFACTURER 

• JAAR VAN FABrZICAvE 

YE AR OF MANUFACTUFE 

. MAANO v. FABRICaGE 

MONTH of NANUFACTURE 

. IEEK v. FABRICAGE 

TEEK of MANIE ALTURE 

6 -HOEVEELHEID RADIvA;.TIVITEIT 

~UANTITY RADIGACTIVITY 

SCHETS / SKETCH 

0 0 

~o .e cojestenpels: ontrr~kkel,ng 

Ilijz, cijfers alleen bekend op afdeling Ontwikkeling 

Prosff3bricage: door Lab. II nog niet vrijgegeven. 

MAuAZiJNVcRPAKKING 

ST~RA3E PAI;K ING 7iTIÍ~0~4'7/~ 
STEMPELS V(~OR 'IERZENOING / MARhING FOR FOR1dAR01NG RV-5-7-0/2 

►4THp~JE A~MITAL CiEV1CHT 

3322 860 oitt~ 
V _R ZFNOVERP.>r.K I NG 

` TRANSFER PACXINt 
RY-7-1-14/2 

~T'~AOE AANTAL GErICHT 

3322 sto oo3ot 

Mork M itewpelnr,/ Brand and warking no. )poor de Goaa. Afd. op te gaven 

Colliwerken /Package warka 1 7a be epeciliad Pr Go~eroial 

Uitwonateren en regen,Additional narking an rrighing) Dept. 

Verpakk~ngewethode ~ Packing ■ethoe ) 

, 9 ., ~+, . 
~~j "k -. F,`~ 

N~+ ,' /'.ar~' ; Dreecher 

~. AQN 

SHEETS 
t ~~ 280 

SHEET 
STEMPELEN ~N VERP~KKEN 

4ARK I NG ANO PAOc I`16 

TYPEMR. 
L t  4 _ t 4p GHI95 

TvPE No. 

N_~. ti+t. IPi GL.£ILA'1PENFA3RIEKEN _ EItJOFIOVEN, NEDERIAND 
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1. Pos.01 aan bovensijde dichtplakken met port.04. 

2. Poe.04, 50 aa ♦oorbij de hoeken plakken. 

j. ~rentueel oude gegevens overplakken. 

4. Lege ♦akken bij onvolledig gevuld• doses naar behoeft• opvullen. 

5. Op ~-doos (poe.01) 1 •tikei (poe.03) aanbrengen net daarop de 
benodigde gegeven• vlgs. ZY 0-4-7~~• 

i ~ 
0 b 

Opa.: a, b •n c sijn reed• bij 
de af~rerking van de bui• 
aangebracht. 

C 

D 

21979 

y ~
YYSP~IHGS?(STHOD~ 

PICLAGIgG I~THOD 
3322 aóo o>>>> 

5 
i 

C
A.~ 

NAM ter Haar 

432 3 •81601 
4V, rM1lVr OLOlItYDIMiAMMEKi7i1 - EIMONOVEM NlOEf1LAN0 



.3 

1. Seal itsa 01 at the top esid• with íter, 04. 

2. Itea 04 •ztends 50 aa beyond th• corners. 

3. Maak old data, when necesearT. 

4. bill np aqq open cospsrtaente. 

S. To A-boz (itea Ot) affiz label (itea 03) rhoving the required data 
to ZV 0-4-7~1. 

~ b 
3otes Ztes~e a, b sad c haee alrsady~ 

been fitted during finishing 
of the tube. 

C 

21979 

4 
"''- ~" ter Haar .,,,,_ 
~ ~-`!^ :' av ••+~w+ at~«.r~w.art ,caw - n~o.•art~ ..EpEwt...~o 

a l~~ 2iÓ ~Ó3~ 

VEBPAKKIFGSMSTHOD= 

PACRJGIáG MF'sTHOD 
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Yerr~,ak kw,. 

ELCOMA 
Verpakkings- 

Ontwe rp- 
Buro 

veldhoven 8.34 fei. vS~JHW 

date. 3-3-78 

~ 

Aan: Hr. F~ogaard, 

Ontw. Osc. buizen, 
Heerlen. 

Resultaat valproeven met G.meetin~ osc.buis 83L14. 

T.b.v. vaststelling verpakkingsmethode, werden door het 

V.O.B. valproeven met G-meeting verricht met osc.buis 
83L14, verpakt volgens meth. 3322 810 00301, waarbij 
de loshangende kabeltjes met 2 elastiekjes tegen de buis 
vastge msden werden. 

1 
1 

1 

i 
I 

~ ...--

R 

f 

Gewicht ., 2000 gram. 
Valhoogte 1 meter. 
Aantal vallen 7. 

Resultaat: 

35 g - 
2. 55 g - 
3. 2o g - 
4. z5 g - 
5• 25 g - 
b . 4o g - 
7 • 3o g - 

28 
20 

35 
3 ~+ 
28 
30 
25 

m~sec. 
m~sec. 
m~sec. 
m~sec. 
m~sec. 
m~sec. 
m~sec. 

M.v.Stiphout. 

Copie: HH. v.Buul, v.Dinter, Looy, Modderman, Radstake, 
Siebe,~Spronck. 

~~ 



QUALITY LABORATORY HEERLEN 

ELCQMA KHR-89/Ce.08G 
OS - 83L14 -t- ~978-04-26 

<~~~ 
~ °~ 3 0 _ 

ia ~ `° ,y a .c 

a3°' ~ _ _ m 
o,~~? m _a_ 
á~ a 

s~ 

1,4. 

Type : 83L14 proeffabr. 

Aantaá ~ 2 

Meting : Valproef. 

VZSt~ELE K~~NTRvLE VOOR VALLEN. 

Buia no.s 80tí - d - geen bijzonderheden. 
806 - 8 - beugels afstandssteentje/gazen geoxideerd, 

i. ~. VALPROEF

Tijdens valproeï versnellingen gemeten. (zie bijlage). 
Buia + verpakking op b vlakken laten vallen + 1 ribbe, 

i . `~`. V ZSUELE KQNTROLE NA YALLE:; . 

Suis no. 805 - 4 - gaan bijzonderheden. 
806 - ~ - geen bijzonderheden. 

algem, opms dop,ies gaas- er. collectoren slordig geplakt. 

zie ook meetreauïtaten. 

METUUDE s nr. ~3<<. a1^. ~~Q.'.vi 

"~NCLIISIEs 

Luizen rijn goed na valte~s. 

~: 1 buis na valtest koude emissie. 

Kopie Hii: Groenpw gen kadetake ieben 
Hanig ~ Rongen Leppenfeld 
Modderman H~mgens Valkorset 

v,Stiphout 
v.Buul 

, 
Ge; Av W . 

G.(;eevers. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



QUALITY LABORATORY HEERLEN 

d~,>> ~;__ 
ó ~~ 
~ ~~ 
3°3- 

~a n ~ m m n 
n 3 m - 
o = _ 
D 

á s 

°fá 
~ D 

Ó ^ 

F 3 ó 

ELCOMA xx~-e4/;~~.c3^ 
GS - e3L14 bivlage 1 +9?8-04-26 

~3~pe : t?;L14 pr~~effabrikag~ . 

Metiug 
: 

Yal~roef 

Arntal s 2 

~a;:is :~.o. : 306-4 
806-~. 

Doel_ s Versnel~.ingen meten tijderts valproef, 

1 . i . AFPARATUtTR. 

`~.1, Ends1►c~ s~.ock monitor 2708 M2 HF-liter 3300 Hz. 
~nuevco k~:istal ~tG ?2 gevaeli~..heid 2~86 PC«. 
Yaltestap ; : tek.:.r. - 7s?2 00© 6ó4d. 
Valhamer - voor afijken appa~atuur. 

~' . 0. i*iSTELi iN4~EN, 

2.?. Yalhoo~te

Masa~s buis - ~06 - ,~: = 1300 gr. 
- Er06 - f ~ 1 ?0~ gr. 

~:a a sa verpakking - t306 - 4 904 
" - "~06 - 8 913 

~• 
3r• 

Towale m,3~sa (buis 4 vsrpakkingj - FC6 - 4= 2204 gr. 
" '~ - 8,: 6- 8= 2220 gs . 

h. . .v. D~,k. volge:~~s "gE'raurala.liseerde azethod~e.a" ISG 224$ 
"pa:kaging - complete f filled tr<.nsport packages - Pori: IV", 
De valhooz~te b.i j + ?20C ~r - 99 cm i~edra.agt. 

2, . . ~.'alríchtial~.

1 er. 3 ~ X-richt:ng 
2 en t~ e- vsrichting 

~ = wi-rï.chtinK 
E _ ~2~~ricnting 
7 ~ P,ibbe. ~ 

Z . K<-iatal . 

Tr,3deras het vallen zijn ~-tiraarderz gemeten cp de buis, 
Hei. kristal ía ira zijn positieve stand gebruikt. an geplaatst 
bíj 1e garen op ctiAua tagenrver het valvlak. 

N.V. PHILIPS'GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 4~ 



QUALITY LABORATORY HEERLEN 

y - ~ - 

~9 ~~ 
~~D~ 
a 3m 

a=-~ o-rT 
~_~- 
~ f m 

~< ~ 
_~ó 

~~ 
/ 

ELCOMA Y.xR-89JGe.o80 
OS - 8>Ls4 

1978-04-26 

i. ~:~, IJKING. 

i.t. Het app. ia af geijkt met valhamer. 
valhoek 30~ 1?_~~ g bij 5 mm rubber. 

De meEt apr. gaf bij deze waarde - 125 gaan. 

3.2. De verpakking is op zijn lengte gecontroleerd (karton) en 
de diepte van de schuimblokken. 

ME~'TkESU LTATEN. 

Bu~s na. 

80é - 4 

806 - 8 

`Birichting 

1 2 3 4 5 b 7 eenher 

s7 

32 

35 

~~ 

44 

38 

~o 

34 

a3 

40 

~5 

44 

28 

j2 

~ 
8 
., 
g 

.C~. QFMETINGE~i. 

Ge~.n bijzonderheden tijdens en n~a vallen. 
(zwe ook meetbladen r, 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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Ir. A.W. Zwaan 
dan 

Interne 
mededeling 

teWloon 

43 464 

Ir. L. Valkonét 
ontlerwerp 

Geheugenbuis met twee geheugengaas;jes 

PHILIPS 
nummer 

ZWAN~JB Bp 20 
OfCelug 

Octrooien en Merken 
alduhng 

Ontw. Osc. Bzn. R.A.F 4 
datum 

27 augustus 1975 

Zoals mondeling besproken kunnen de volgende octrooien 

van derden van belang zijn voor de door Elcoma te ontwikkelen 

--~ geheugenbuis met charge transfer van een snel geheugengaas met 

r korte geheugentijd naar een geheugengaas met lange geheugentijd. 

De kopieën van de octrooischriften zijn reeds in je bezit. 

Amerikaans octrooischrift 2.879.442 

Bell Telephone Labs. 

Dit octrooischrift bestaat voor zover ons bekend alleen 

in Amerika. Het loopt in maart 1976 af en kan daarom 

mijns inziens wel worden verwaarloosd. 

2. Amerikaans octrooischrift 3.165.664 

English Electric Valve Cy. 

Overeenkomstige octrooien ~octrooiaanvragen~ bestaan 

in Frankrijk, Duitsland, Engeland, Italië, Zwitserland, 

Cariada en Australië. 

Op grond van uitlooprechten van een beeindigd contract 

zijn wij gratis geliceritiëerd onder deze octrooien voor 
En eland 

produktie in Nederland, Frankrijk, Duitsland,~Belgie en 

Luxemburg en voor verkoop in de hele wereld behalve 

Amerika. 

Op grond van een nog lopend contract tussen N.A.P. en 

E.E.V. is N.A.P. gelicentiëerd voor verkoop en produktie 

in Amerika. Kosten: 3yb van de netto verkoopprijs van 

de buis. Opzegtermijn van dit contract: 60 dagent Geen 

uitlooprechten! 
r 

Het octrooischrift claimt duidelijk een buis zoals door 

Elcoma te ontwikkelen. 



z i(V 

~{: r ..' 

.i:~^' .y.yY;'i~'.I~IIa'Yi 
m~lM~JSk ?~ . 

~A^F~.i`Iè^ 

~8y 

2 
Bp 20 

3. Amerikaans octrooischrift 3.710.173 

Tektronix. 

Ovëreenkomstige octrooien ~octrooiaanvragen~ bestaan in 

Nederland, Frankrijk, Duitsland, Engeland en Canada. 

Het octrooischrift betreft in wezen een geheugenbuis 

waarin de fosforlaag zelf als geheugenlaag met lange 

geheugentijd werkt. Maar claim 1 is zo ruim dat onrae 

buis er ook onder valt. Men kan zich overigens afvragen 

wat claim 1 nog waard is t.o.v. het E.E.V. octrooi als 

stand van de techniek. Het verschil zit in porositeit 

van het diëlectricum op het eerste gaasje voor het 

verkrijgen van een kleine capaciteit. 

Amerikaans octrooischrift 3.710.179 

Tektronix . 

Overeenkomstige octrooien ~octrooiaanvragen~ bestaan in 

Necier~land, Frankrijk, Duitsland, Engeland en Canada. 

Het octrooischrift betreft voornamelijk applicatie ~de 

besturing van de buis . 

Een definitief oordeel over onze eventuele toepassing 

er van kan pas na overleg met de P.I.T. worden gegeven. 

Amerikaans octrooischrift 3.753.129 

Tektronix. 

Overeenkomstige octrooien ~octrooiaanvragen~ bestaan 

in Nederland, Frankrijk, Duitsland en Engeland. 

Ook dit octrooischrift betreft applicatie. 

~ 

6. Nederlandse octrooiaanvrage 7.403.413 

Tektronix. 

Een overeenkomstige octrooiaanvrage loopt in Duitsland. 

Over andere landen is nog niets bekend. 

Ook deze octrooiaanvrage betreft applicatie.. 

Met vriendelijke groeten, 

A.W. Zwaan. 
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RES~TTn'_̂ E?1 PROFFFROD?TKT?E 3zT1~ .^H/o f 

OVER~I~HT VAN 1978 E*7 1973 

Kopie: H.H. 

Ontw. Lobben, Groenewegen, Rongen, Schldgser, Vleesc;hcu~.~er~, 

Zeppenfeld. 

Fabriek Huynen, Radatake, Ri3mgens. 

Kwal. lab. Geevers, Haga, Sieben, Schols. 

Honig. 

INLEIDING 

Dit overzicht geeft een beeld van de resultaten. over 1978 en 137 . 

Over de resultaten van 1978 valt op te merken dat het daarbij 

niet zinvol ie om over opbrengstpercentage te praten i.v.a. de 

vele verwerkte proever.. 

Onderstaande tabel geeft het totaal aantal geproduceerde en afge-

leverde buizen. 

aantal 

prod. bzn. 

aantal 

af gel. bzn. 

opbrengst 

1978 

19?9 

426 

802 

95 
285 35, 5°~ 

Indien we de zes probleemseries buiten beschouwing laten dan word; 

de opbrengst over 1979 41~. Deze zes probleemseries waren: 

913 veel Vco-uitval. 

935 veel oplading bij de aaneluitpen van ̂ ollimator ?. 

939 - 941 - 943 - 945 veel losse gaaepakketten. 

De bijlage geeft de belangrijkste uitvalsoorzaken. 

II OP*'iERK?NGEN nvER DE IIITVAL300P.ZAKEN nP DE BIJLAGE 

1 . K~~•~de emissie (K.E. ) 

Deze is bij alle buizen nog beoordeel3 bi,; g,5 kV. Daarbij 

noch+.en dan geen heldere spots zichtbaar zijn binnen het 

`7 ~ N:V. PFMIJPS' GIDE EII~lIObEN,1~E0E1N.A1~A. 
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pasaepartout. Vanaf week 915 zijn alle b~zizen uitgevoerd m,,t ~~e-

zonken cup i.p.v. bezonken scherm. De ontwikkeling heeft toen 

geconstateerd dat het uitvalspercentage tengevolge van :~co~i~e 

emissie reparatie was toegenomen. 

Week 802 - 907 (bezonken scherm). 

511 buizen beoordeeld op RE. 

7 KE uitvalbuizen (beschadigd ef niet te repareren). 

RE-uitvalspercentage 1,4°1.

Week 915 - 951 (bezonken cup) . 

Éxclusief weekseries 939 -,941 - 943 - 9;5 

501 buizen beoordeeld op RE. 

31 ~RE uitvalbuizen (beschadigd of niet te repareren). 

R~-uitva.lapercentage 6,296.

Dit laatste percentage ligt waarschijnlijk nog hoger omdat 

zwevende metalbacking en heldere of donkere punten op 3e gazen 

t.g.v. KE-reparatie buiten beschouwing zijn gelaten. 

2. Elektrisch zwevende metalbackia~ 

Bij invoeren van de bezonken cup (week 915) heeft 3e ontwikkai?-:~. 

de onbetrouwbaarheid van het metalbackingcontact gesignaleer~? 

(" róndzingen" bij KE-reparatíe). 

Onder normale bedrijfscondities wordt dit slechte contact nis} 

gesignaleerd op de meettafel. 

Herhaaldelijk aandringen van de ontwikkeling om dit contact te 

verbeteren ie pas serieus genomen na problemen bij S en I met 

de L14-111 (week 937). De huidige verbeterde methode levert nog 

regelmatig problemen op doordat het contactoppervlak soms te 

klein is, o.a. tengevolge van: 

- te klein Leitsilbergebied 

- te klein gepoetst oppervlak 

- onbetrouwbare metalbacking aan de randen (te klein oppervlak 

met soms donkere verkleuring aa.n de randen) 

De minimale grootte van het contactoppervlak is nog niet opge-

nonen in de voorschriften van de L14-111. Vanaf week 935 is dit 

contact meegenomen in de buisbeoordeling. 

3 !;as~ek 

^itvalspercentage op meettafel 2,6°x. Maar de corzaak wordt nog 

~~ N.v. P►iIUPS' GLOEILAIIAiEgFA~Ilfr, ElNOMOvEN, NEDEIKAND. 
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4. 22echte enissie t.,~.v. kortode"versls~; 

In de periode 826 - 904 trad regelmatig katodebesrhadi;;i:& Nr 

t.g.v. overslagen in het triodegedeelte. 

Dit ia verholpen door de volgende maatregelen: 

- De katodespanning van de meettafels is minder ?yard gemaakt 

(af vlakcondensatoren zijn verwijderd). 

- Cultiveren triodegedeelte ie ingevoerd (hoobspanr.ings•ra,t maner. 

door de triode met een pulserende of hoge gelijkspanning; af te 

vonken). 

De ringgetters zijn van g2' naar g6 verplaatst (minder door-

dampen van gettermateriaal naar het plaatstel). 

5. Montageuitval 
- Afknijpspanning. ,~'eekaerie 913 is bijna geheel 'sitge:~aller. 

op een te hoge afknijpspanning. De afknijpapanning moet 

volgens publikatie liggen tussen -75 V en -120 V. Deze ran;;a 

is erg klein. Het verdient aanbeveling om bij 0 e:~ I aan te 

dringen op vergroting van dez range (b.v. -75 tot -150 V1. 

- Ranon. Oitvalspercentage 3,196 (exclasiaf Vco-uitval). Re+ i_ 

voóral van belang de stand van de vierpoollensplaatjes ín 

de gaten te houden. 

('aaspakket, De weekseries 939 - 941 - 943 - 945 leverden 

veel uitval op los gaaspakket (slechte laskwaliteit van de 

ophangbeugels). Deze fout is te laat gesignaleerd t.g.v. 

te hoog opgelopen meetvoorraad. 

6. Aeldere en donkere punten 

Belangrijkste uitvalsoorzaak. Deze punten worden voornaWelij': 

veroorzaakt door gaasfouten of losse delen en stof die op de 

gazen terecht zijn gekomen. De 83L14 ia door toepassing van 

een extra gaas gevoeliger op dit punt dan de L14-?11. Ast 

losse delen- en stofprobleem bleek de grootste boosdoener. 

Het is vooral van belang te letten op o.a.: 

goed gereinigde koni (losse dag en emaille delen) , 

- Goed gerei..^.igde caps (los poeder, metalbacking-rladd~ra, 

vijsel e.~komstig van gevijlde pennen) 

- hem°, ting gespoten ~7gi~-laag op fae' gaas 

ys8 N.V. PFt1UPS' GLOEItAMIPEt#ANIIEIifK EMl~h10yE/~!. ~áOEIIlAgO. 
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- kwaliteit van de alcohol t.b.v. gaaswassen 

- stofarm verwerken van schone gazen 

Verbetering lijkt nog mogelijk door o.a. 

- invoeren van het stofarme tinoxide i.p.v. dag 

- stofarm opbergen en transporteren van de diverse buiscnderdele^ 

- KE-afvonken trachten te beperken. Verbeteren schermbEwer?:ings-

methode (geen onbedekt poeder en betere hechting metalbacking). 

7. Alumini~.imvlekken 

Dit zijn scherp afgetekende vlekken met ander storage~edr 

dan de omgeving (enkele vierkante centimeters grog+_). Vee= 

uitval hierop in de periode 804't/m 810. 
Oorzaak• te dunne al~.iminiumlaag op de achterkant van het ? a^.g•~ame 

gaas. lilumini~.im opdamper, tot 70 schaaldelen uitslag or het 

Aluminium-diktemeetapparaat ie noodzakelijk. 

Bij buizen met MgF2 i.p.v. Mg0 lijkt deze fout niet op `.e trede^:. 

8. Al^,orolvlekjes 

Dit zijn donkere spatachtige vlekjes (1 á ~ mm ~~ me+, af~ai;;kpnl 

atoragegedrag (lager schrijfsnelheid). Veel problemen in .ie 

periode 919 t/m 937. Ze worden waarschijnlijk veroorzaak, door 

de gázen te wassen met verontreinigde alcohol. ~lcohol'_~ccJa`ite * 

steeds goed in de gaten houden. 

9. Schrt~fsnelheid frontgaas 

Nog niet beoordeeld i.v.m. het nog niet beschikbaar zijn Iran een 

meetvoorziening.. 

10. "Sterk inbranden" 

hieronder wordt niet het normale niet te repareren inbranden 

verstaan. Het hier bedoelde inbrandverschijnsel laat na i^.-

achrijven en wiesen nog sporen van het ingeschreven signaal 

achter in de achtergrondhelderheid. Het kan voorkomen dat eer. 

vers ingeschreven signaal niet te onderscheiden is van een 

eerder ingebrand signaal. Afhankelijk van de mate van inbranden 

verdwijnt dit effect na langere of korter tijd. Voor week 9'7, 

toen alleen maar MRC Mg0 ia opgedampt~ kwam dit veTsch±~nsel 

nipt goor. Vanaf week 919 is geleidelijk e~•Prge~aan op Ba?~Prs 

*~!-^ pr. is het tnbr3nden steeds in wisso?ende mate -~an•trPzig 
ti 

y8% N.V. P11A.JPS' GLOEN./1A1/E1~IFAe11~1EN. EM~IOVEN, hE~1~/lf~. 
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geweest. Tn de periode 919 t, m 93? zi,;n buizen :,aY `' en ? 

geleverd die dit verschi jnse? in ti~risaelende mate ~rertoord~r:. 

S en I heeft hierop nog niet gereageerd. Vanaf week ?~? ~~orden 

alle buizen hierop beoordeeld. Buizen met sterk inbrancie^. 

wonde:. afgekeurd. Sterk inbranden wil zeggen dat een ingesc"re✓~± 

signaal (75 V mod.) na het wissen nog 5 minuten zichtbaar is. 
De oorzaak is nog niet duidelijk. Weer teruggaan naar MR^ M~^ 

is niet gelukt omdat de nieuwe panti j MRC pillen niet oF +e daal_~~~^. 

waren. 

Buizen met tinoxide i.p.v. dag lijken minder in te ?~rar.den. 

Onderzoek wordt voortgezet. 

11. Oplading

Alle buizen hebben in mindere of meerdere mate last van -~~lad :~~ 

van de inwendige ballonbedekking. Oorzaak is nog niet dolde?ijk. 

Bedekkingaproeven hebben nog geen resultaat opgeleverd. 

Tinoxide lijkt minder op te laden. 

Indien buizen uitvallen wordt dit meestal veroorzaakt doar 

opladir_g bij de derde collimatorpen (g93). Negentien aitva.~-

buizen bij weekserie 935 (loslatende Leitsilber t.g.v. 2x 

stoken). 

De Leitsilberbedekking bij de collimatorpennen is nog regelmat°~, 

onbetrouwbaar (te dun of loslaten). 

III RONK~TISIES 

Om de buisopbrengst te verbeteren is het vooral van belang ~a 

aandacht te schenken sans 

1. Koude emissieprobleem 

- Beperking losse delen in de cup (poeder, vijlsel, Al+.zmimi~::~-

bladders). 

- ?iec!^.ting metalbacking verbeteren. 

Bestand maken tegen RE~afvonken. 

2. Zwevende metalbacking in de cup. 

- Contactoppervlak voldoende groot maken. 

- ~3etrauwbaar opdampen tot aan de randen. 

?. rasproyleem. Onderzoek voortzetten. 

'. Af~nijpsganr.ing. Steeds bijsturen. 

~~ N.V. PFMUP3' l3LOEILAINPEMfAeR1E1~l1. EN~MOVEN,I0EOE11LA1~0. 
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Range trachten te +rergroten. 

5. Stand vierpoollensplaten in de gaten `:ou3en. 

6. Buisonderdelen stofarm verwerken, opbergen en transportere^. 

(beperking heldere en donkere punten t.g.v. stof en losse 3n'_eri: 

op de gazen). 

7. Aluminium voldoende dik opdampen op de achterkant van he'~ 13re-

zame gaas. 

8. Regelmatig alcoholkwaliteit controleren. 

9. Inbranden. Onderzoek voortzetten. 

10. Oplading bij de collimatorpennen. Leitsilberbedekki^g bi„ 9c 

pennen verbeteren. 

11. Laskwaliteit van gaaspakketophargbe~agels in de gaten houden, 

E. Romen 

Bijlagen: 1 stuks 
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~ ~9-~ S-2(l 

}:_: Special aP,reements '?Bp801 
r79-p3-2p 

CRT DEV.NO~ tsit.,qcll,;5 COMM.NO~ l•1a - 1ao ~.u,~-~r 12 NC: y3oo ~r'i< <~0000 r79-o3-~~ 



1 

S $I - ELCOMA CRT DATA CONFIRMATION 

r. t. rnaae Lion and quick refs rencc data ,~ ~A~l, ~ ~ y if Pl : 
v A l.I; i;:~ 5:,aAi,..... 

t:L~:UNA :..4i E=. 1G;;A 

The 1,14-1QOdli.'9`i is a widr hard direct, virw sto rape 

oa~•i ~.!oscnpr tube wii.h fari , tnrap,Q writ.i.np, sF~Ped, desie:-~ 

ned for observation and measurement of high frequency phe-

nomer:a. 

The "uhe has a rrr.tangular 1q cm diagonal flat face with 

aluminised screen and internal grat icul~,;mage t.raunf~•r 

for fast writing speed, variable p~erniat.enc•e~aoan mnYni-

fixation in the vertical direction by means oi' an elec*.ro_ 

static quadrupole Lena and correction coil for 'race 

alignment. r , -, 

Final accelerator voltage Ug 1j kV 10 10 
~• 

Diaplay area horizontai div 10 10 
~ 

Í 
(1 div ~ gmm) veri i ~•al div 8 

d. Deflection coeffinient hori zont.a.l V/div 18,8 18 , ct 
i ~_. 
~. 

vertical V/div 4,8 •1, 8 
>'• 

~~ 

e. Max writing elerd (in FAST mode) div/)rs > 1000 > 1000 
1 

CRT DEV. N0: e3i,14cH/55 COMM.NO: h1q - 1qocH/yr; DATE:' 79-0 3-20 PAGE: 1.1 

S &I - ELCOMA CRT DATA CONFIRMATION 

i ~ Srry ••r: .ylpiJ". : .'i II !. :'C 
6'ALIJc':. ~liA'iGit.9' 

~3c: BLCOMA L&i ELdGMA 

~. ^1et.a1 backed phosphor ~ ~ r-j~ 

:ype GH GH f~• ~ 1~ 

c. Colour green green ~~ }.1 

d. Persistence in nor.atore mode 
medium 
short 

medium 
short 

~ f 
~/ 

iu afore mode variable variabl♦ 
i' 

7 '~• 

~. Useful screen dtmenainns minimum 
r . 

~1' 

horizon tai mm rj0 90 

J~,\ 

-- 
'r 3 

vertical mm 72 72 !' y 

1. Maximum spot ecrentririty horizontal mm 6 6 - 

vert.teal mm B B 

CRT DEV. N0. e3t,lgcH/55 COMM.NO'. 1,14 _ 14ocx/~j5 LDATE: t79-o3-20 
 1 

NAGF: ~• 



5 &I - ELCOMA CRT DATA CONFIRMATION 

:Iï i?cat.inK ~,UA:JI.TY UHiT 
JA:,i;LJ S: .iN: ~:LL 

~gI ELCOMt, GA~I EiCGiii6 

writing se<:tion 

a. Indirect by AC or DC; para11P1 aupply % ~ ^, 

b. Heater voltage Uf V 6,3±0,3'6,3_ 0,3 

~•_ 

~ 

Heater current at 6,3 V If mA 225•••255 225•••255 ~ 
-~~ 

F)• 
J J 

1. karming up time after which thé emission hae reached 

9096 of its maximum value e 10 10 ` 
~~ J 

Viewing section 

r. Indirect by DC; parallel aupply 
~ 

- 
_~ 
r-• 

t', Heater voltage IIf' V 12,6+0,6 12,6+ 0.6 
í ,, 
í' }.~~ 

Heater current at 12, 6V if' mA 225.,.295 225...255, ~ / / "~~ 

CRT DEV. NO.e3L14cH/55 COMM.NO: ~1n - 1nocH/c~5 DATE:'79-03-2o LAGE: 3, 1

5&I-ELCOMA CRT DATA CONFIRMATION 

~, It••marics nn thE` drawings ls•`•> notes) 

Mounting nosh.ion: any f._ 4̀. _ 

Overall length socket included) gSQmm i ,+ , 

Face dimensions 1?0 x IOG mm? f (r, 

Anse 1.4 pins all glass 

f

~ 11~-

Socket hli~~nm;, no. ',~~`,'!>, enpplied with the tube ~f • ' ;~ 
r 

Side cont.xct nonne`•tnr Isi~x~mx no. ,',r•t ~ ! 

Minimum length of HT cable 420 mm -r t, 

The bulge at the frit seal may increase the indicai.ed 
I 

max. values lly not more than 3 mm 1 y, 

Minimum length of aide contact,a 2 mm 
~, 

~` 
, I 

(, 

•! 

CRT DEV . NO:A3I,1rjGII/ 55 COMM . NO: L14 - 1no~H/95 DATE: '79-03-2o PAGE: ~• ' 



S8I-ELCOMA CRT DATA CONFIRMATION I 

., t~:ECHAK,CAL DA'.A 

~ 
SIGNATIIR&S Sd~I s ~' ELCOhI1 : r' 

~ 10.9=90 

- 
rr ~ 

x 
118'-2 É 

IG11 G12 G13 G 10 
~ 

t-,_. 
aluminized 

_ 
, - a,0 mojc _'. ~ 

i~̀ ~ -- . , , 

I~~~•~-.. 

~ 

~ 

Í 

~ ~ 

~ , i 

Yl I~ ~ ~~~ 

t`~ 

pil - 

ml 

p:.~....». 
_. 1 _.t. 

11~1111Í1111 

__~. 

;..
.}II....r... ....Il..xyjlTjjj 

1 

':. l
;;:ï~::. 

.
~ 

1111 

I I 
f 

r ':-.}... . 
~~... .. 

.~ 

1111 11u41111~N11 

~ . 

I
~;~ 

.1..r.11.1.111« 

~ ~~~ , ' .,;~;:: 

— ~ ~ 1 

11Ni1i1~1 

1
~~ .~. -~ 

/ 

/'' 

~ ~ 

xt I xz

. _ ~ . .. .-_ 

I 

~ 

Y21 

. 

N 
+1 
~~- 

~ 

1

i

t ~L_.~_~_•l_ ' i , - • ~1...1, . I__J .J . 
. 

1 

\ i _ ~ Topview ~~~ 

~B+ Topview 

' Sub-division 1,8mm ~ ~ 

CRT DEV. N0: e3L~acx/55 COMM. N0: r'' 4 ' '~°'' t%`~`~ DATc: ' ~~9-oi-zo PAGE: 4 • 2

S&I-ELCOMA CRT DATA CONFIRMATION . 

1V ,t~EC!iAN? CAL DA7 A • SIGNATURE9 S6I : ~ ELCONL c ~ [~ ~ 

+ G10 Gt3 Gt2 Gtl ~ 
. F'.?>'_~] .Q. ,.~ . 

°~ 3 ~}~ 
6 

2 ~ ~ 7
°,~ C~ ~ 

FGA\ z2,t .1 z t /
G4 

GB~ z 
z 

C.,~G7 

1 ' 
_ 

1Q 1 .~~ 
° 9 . ~Y 

Y Y 
1`.~ 

~ ,~~~ o 
13~1 ~ ~ 10 

I ~ 
Bottomview. 

~ 2, 2 ~ 
~ 

' j Bottomview. 

1. f — 
_ ~_ -----,~~_ 

2 f l ' 
~ 17°~ z: 151°maz. 

3 k f ' writing gun • _ 1 ,i
~~22~5 ~ 

4 G1 —J / ~_—~. \ 
5 IC \ 
6 G 3 1 FOCUS 1 1 '~ 

' 7 GS IFOCUS L) ~ 

B IC ~\~_ ~ 
~ 

9 G 2 I - ~ 17°maz 
10 G6 IHOR CORR 1 - 
17 F G K~ -- 1 ! ~ 
1[ FG K~~ 1 \' -— `\ 22 ~5 u i -- Flood guns ~i ~ 
13 FG f ~ 
t .. FG t11~ . J ~ 64,5moz ~ 

GRT DEV. N0: e~L~acx/~,~i COMM. N0: L~a - ~ao;Hí ~' DATE: '79-03-2o PAGE: a.3 



S&I-ELCOMA CRT DATA CONFIRMATION 

_C hiF.CRANICAL .DATA SIGN. URES S$Z r ~ ~ ~ ELCOFL9 : ~~. ~ 

~— t21l5 _ _ ~ 

___ 2BO,StS ~ 

243t30 

_ - 

max. 200 ' ~ ~ 
mM.123 

r 

m • x.25 
~s 2 ~ 

~1 ~ ~f/ ~ , , . ` , , ~ 

} 

~® ._ 

~~a. ~ 
~ ~5' = 

, 
co•s 

~~o.•s 

~' 
~— -~--'— 

, 
~ 

- 

a 
,, 

I:~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
, 

' ` 
~

~ O N ~O !1 

E! 
,J  .. ._ 

I ~, : ~ v ~ .~ 

" _ _ - _ . . __N ' 

u'`~ V~; ~ 
.~:a. ~~~a ~ ~ ,. 

-- ~ ; ~ ~ o x , 
~ 

, ~ 
~ r * ~~ .„. 

ty r•` m 3 r •• 3. 
•<sm ]' ar ~„~ ~ 

` 
~ 

, t ~ ~,a ~ ~ r ,,~ `^i , 

r ` ' 

~// 

f C~. ~ T ? 
~ 

~ r- r t. • 
~ 

. — 

. t -. J 
~ n ~ r.r 
. A :1 G !.i r 

I~ 
. 

I 
^ rt 1u r :e 

~3 ,ir ~ W 
~ 

~ 
~ a n 

N 0 7 ~ 'J
m n .. 

.. x •~ ~ 
,e r '., 

á< u ié n 

~ 

I'~ 
~ 

. o 
-, 

. ó.n 
.-1» 

~ ~° 

. 

~~- 

--+~+ -- 

40! S 

. 

m m u` -~ "' ~ ; ~;• 1- ti 4s!10 .. 
~ m io ~ ~ 
• 

~ 
Jhnys/ 1 en eox~nf~rseiá ~jínnen 215l10 6 ~o,Y-filf.r4~itrn+. erns r 

CRT DEV. N0: e3Llqcx/55 COMM. N0: L1:~ - lqocil/95 DATE'79-03-20 PAGE: °• 4 J

I S &I - EI.GOMA CRT DATA CONFI RMATION ~ I 
: 

, . 
_. . - 

. . 

Jnl ;+'• i 'nncn:+ 

• 

.r u1:l : . :Y ll!d:1' 
JA;,U'r:L . ii6: ,. .. 

:~$i F:LCOMn Ei$`. í::- ; ,.... 

; . ,.. , . . . ;, , ~ , r„ r. mm~ntc . x , ,,p • Y.,, 
_ . ---- --- _------- - ----. .-----_. .- . - ' - ---~-- 

.. ~ a. •,tt` . .` +rm„r+n r.r`1.t R 1

, 'xl 'x.'. ~ pF 5.3 5r3 
~. 

` 

:x: ',x1i pF 5.3 5.3 , '~ ~ 
~ 

r . 

_ 

T~t .. ;, : . rth ,.r. ,. i .,,nnnt[: x•`+`F't Y~ 

_ 

- 

`%Y 1 '~Y 1 / • PF ?r7 2 r ~~ 
r _. 

% 
i 

r 

. . 
--- 

e~. 

Y, rr ~. l ~, i+,. r n: r~mn•"~ r• ,, x.•r, 1~'^ ' I~ ' Y 

• 
t:Y% t Y 1 1 pF o ~~ ?~.~ ';. 6, 

-~ - -------- 
A !.o Y. ,., 

1 _y __ ---- ---- - -- . -- ---- -- -.__..— __ _ 

~ .YL------- 
_ 

- --- _. ..- ---- --... -- -----._ .. .. . . 

,., . .~. ,.. , A.,, ; ri , ,~ ., ~ „Ihrr• .. I ••m~`nt :,
- - . . . " - _. . _._ -. _ _ . .. .. 

Ca ' :.,,~; ~ t o ~', ~ '.~t:nr` nlnmen!~ 

r~.r~ ~, r• ,•trnde . in al l nt.ht~`r 

n]~nment.s---~---__ . . .. . 

Fn'u:•~r• 'ut• 'rr,dr• ! ; tn a'. othnr nlmm~nt3 
— ~ --~ -- - ~ - ------ ----~--- ---- -- - ' --T' ---  '--_.. 

F;r,or3 t-un ::nt.};n•1=K~ t.n n! nlnm•~nt._e - 

Cxl xL 

;yty;' 

~%r(I 
. .. . . 

^,k 

~gi 

'~:cr`` 

,k~ 

'%h °

pF ?, i 2, 3 ! 
~~ 

-%. 

.• 
__. .Y- 1 . 

6. •

.._.. . . . 

h. 
__-.. .

.F. ,.n:`: 

k. 
 — 

. . 

pF' 1 ,A. 1.4 
~ 
, 

I

-- 
pF' 

. ._. __.._-__ 

pF 

(i3O 
____.. 

• g.0 

0,1) 
----_ _— 

4r0 

. 
-`_____.~-_ 

~ 

~ 
~1— 

,~ ~ 

pF 17,° 1g 
. ~~+~ ~~

pF' 1~r.0 I 1 7 ! 
1 -~ 

~ ~F 11 11 ~ 
~ 

/'' 

m. 

_~thnr -.-. _- -- 
-- — - — — - — 

F'innrl ~nn_c:rthndn K~ ~ t,c ;ri ' other elementa pF 11 11 

~, i

• 

u_._1_G1. 

~ . 

. . . 

,. 

. 

~I 

~ ~, ~.'+nr. _n.tt'm'.n.4^ Ga~ oF 14 14 ,~ ~~. 

- 
-a= . .__ 

,-'. 1 . . , ., • ~ , ~. ,,;,.,n„n , :, --._. .----- - ----- 

,, t t , . .• .. , .. .. . ~ rn., ., ~ 
- _ _ ---- __ . -- - 

, .~,. , 

_ 

,.,. ~ ~ .. „ .. u- . - 

~J~Lt 
-- --- 

,• , •, „~), 

_pF 

pF' 

- ~ - -- 

PF' 

30 i0 
.; • ~ J 

L ' ~ 

. I~ 

--~~- -- 

f,,_ 

6n  -----~--... 

-~ 

. 
' 

;,%R2~- -- 

%ut , 

/ 

~ 
~ 

~~. 
. ---- 

~ 

- - __ _ 

~ . ~ ~ ~, i ,a+' d , 
------------- - ---- - — ----- 

i I Df b' NO l , . .,, f,OMM.NO ',1 1 - 'ar.:~ +'. 
__ ~ 

~I 

._. l__ __ 
`"ATE: •79-°3-?n 

l  _ _ _. 

I F'AG~• : 1 



1 ~Í ~ 1. _~ 
y 

S &I — ELCGMA CRT DATA CONFI RMATION ~ 1 
~ 

. 

~ . 
i:~a; . , .anr•~'s ~ ~'~ rA.J'. . I'Y L':ií. 

rALIi;:S . ..... . . . . . 
F.&i EL'.'0"íi. G&1 .._ . . . . , 

•~1, ,. , ai - -`th~r~ ~i~metrt.s ':aC12 pF' ti5 g5 _~ ' r . 

rrt i '; ;i; r oth,, r Fl~~m~m!.s r 'a^ 1 3 
~ 

PF 45 45 ~ . 
~' — 

'--- -- 

---.. _~._ 
~ ~ 

- -1-. . .----- ~ ------------- __~- --. ..- 

------------~----------...-- - - 

- --- ~ 

_------'-- --- --. ____. _..._-- -- -- -- - - 

-- - i 

~ 

~ 

----~~------ -----._._. .. ._ . 

~ 

~ ~ 

- --- --- ---- 

--- - 

_.-- _..._ . . 

. . . . .------ 

- 

--'-~---- ------ _ _T_ _____._ .. ------__— __-----~---- 
. —t~ ---- ir ,,r

L"".:= ~: _ . 
' 

;C eit,ia!;x/55 ~,nraM.NO: L~4 — t4o;;ti;~~s i! DAT~= : r79—o3-2o íl ,,AG~• 5.:? ~II 
----__ . . . _. _ . .. ``.-- ~ - -- _—_— 'J

~ S &I — ELCOMA CRT DATA CONFI RMATI ON 

~ 

. 

1•'~ ~~~• ~r~:: inv and d ,~fl .~rl im~, ' 
.i!iA:J'ef'I'Y UtJ['1' 

VALUl:S Si ,:i~.riïGit'r: 
(;,gí 1':LCOMA S&I S?, ;ui•7A 

Fr • ,~.~:na^. ~'e~~troatati~~ f~ , 

. 1)<•f: r~c; ion: dnuh:e• electroet.atic ,~ . 

c. X ttla'.n:;; symmF~trir.a] ` ~ ~ 
{

f 

~ ~l r

,i. Y p;a'.Pn: symmc~ricat ~ /, 

( 
. ;.1' Lhe ful l deflrr,tion capa,ei L,y of t-he tnhe is un~d, 

i 

~ 

t~ar' nf Lhe t`~am ie int ,~rrrptrd hy the doflent.ion plrltrv, ---- -^ 

li~•nro n low impedance dnflru•t. inu drive is deair:~bie Ni kIL < 70 ~ 10 t J . 

f. Ar.,c^' " hetw"•rn X and Y trarr; deg 90+1 90+1 

Y~ 

~' 
_i 
( _ _ ~ 

f'. Anrr,lo hntwec"n Y trace and vorl.~ica. 1 axie 

of the grati~ulA . de~ 0 0 se~ not.e '~~ 

CRT ~ DEV. NO- r+3l,t4r,tli55 COMM.NO: '.-~4 — t4or,II/'t'~ ~~ C~A~i~t~: : r79—o3-20 ~PAG~=' . , 



~- ~ ~ 
_ 

i~  ~ ~J 1 ~%  ̀ ' ~ 

S &I - ELCOMA CRT DATA CONFIRMATION 
VAi.Ub:S Si.;19A'ïUaE 

t!L' !y! ia;u nperat.ion .I,~IA:l:'I'I'Y lltll'I` ;;d~I ELCOMA :áI ELi:~-I~Il: 

writ ing section , 

Vc; t.a,~es with respert. to first accelerator q2, unless 

ethPrwis~• stat.od 

:a. F'ina. acre.!erat.or (with respect Lo cat.hod~ k) Uglit, l i kV +10 +10 1aee note i~ 

.. iàeOmptry control UqH V 
-100... 
+100 

-100 •-- 
+100 

~' 
see note 

~~ 
', 

,. Scan magnifier electrode [Iq7 V -600 -500 
~- 
see note 

, j 
~, 

d. llorizon'.al correction electrode Uqb V 
-100... 
+100 

_100 •.. 
j+100 

~-
/see none 

_. Focussing electnide rJpS V 
-900 -•• 
-1150 

-900 •• 
-1150 

7

J ee note 

,l 
f. Correction electrode Uq4 V +200 +200 no+,e 

q. Focussing electrode Ugj V -1750 -1750 •• 
,

~ee 

see note • 

1 First: accelerator (with respect to cathode k) Ug2 V +ï000 +1000 ~, 

_. Control grid for visual extinction of focussed spot Ug1 v 
-75 ••• 
-115 

-75 ••• 
-115 

{ 
T r

, 

.i. Mean X-plates voltage ~_ -5...+5 =5.-+ry 
A" 

r 77 

k. Mean Y-pJatPs voltage V -5•••+5 -5•••+5 ~ ~r 

CRT DEV. N0: eiL,gcx/ 55 COMM.NO: hiq _ igoce/95 ~ DATE:'79-03-2o 
 I PAGE: 7.1

S &I - ELCOMA CRT DATA CONFIRMATION 

_. ;: ri .•a: operat ion .ZUA:J'?'. 'PY UNIT 
VALUES SIGiVATUkE 

C&I ELCOMA S&i EL-0GMA

,.wing ser.tion 

Joitaq~a with n•spect fo vi.~wint! vun ~~athodea 

Sereen Uv,ti` ï) V +707.0 +7020 ~ee nota "t~~ 

'n. Backing riretr~,ri,-~s: fr•.mL m<-sh. iu memory-off mode I1v 1 Y V -35 -35 -~ see note ~ 

`~ fase m~•sh, in memor•,y-oft' ruide Up,11 V +1QO +1QO ~ee no t. ~• 

n. - Ccll~•c•t~r mean Ug1U 7 +150 +150 //1/;éee nota 
r~. 

o. Co:;;mators: third ~ Upy? V +75 +75 ;~e not..• 
~l 

second Uq9) V +65 +65 ~ i ~ 

first UvcJi V +30 +30 ~ee no+. ; ri 

I~. First. accelerator (t.his voltage should be equal to the lts-~~ T

mean X-plate potential) ~~ 7-C'

'r. ,Cathode current (each) at U a~ = 20V; ík~ ,ik~ ~ uA ~ 5GG X500 ,<° é3 
during erasure, at UKa~ _ ~+OV ~iA X2000 <2000 ,_-:'~ , l ) 

~ J 

CRT DEV. N0: e3LigcA!55 COMM.NO: Lig _ t4ot:li; '<,~, DATF:'79-03-20 1LAGE: 7•~ 



S &I - ELCOMA CRT DATA GONFI RMATION 

JAi~Ui;;, SI~s.,,.~íf'r: 
, , - r' .: . _ : c .r~~l;,;l': , ;"/ Ilii i'I' L'&( 1•;I:CO[?A C,S~i .._ . .... 

ltir' + ' , aa ,•~inn . 

.,. ~ tJx mm 90 ~̀G- =i ~
------- ~---

__.__t;~.ri^-,.. i .r ~. 

' •n~~r' i.~al rJ,y mm 72 ~i? 

, 

~; ' 

// 

1 . 
. ~ 
Í 

, . 

_ _- _ _ _.. _ _. . . _..- _-.. . _ 

I:_ , .. , ... ~ i.,., , •. ;. t' I' iri , ,: , , . i.~ y. ,.:4•r ! Mx V;ctiv 15...20,Y 15..20 , - 

. ~ • c•n' M;✓ V/div g.t..5 ~ 3 4 ~, 
'_ . 

~ 
. , , I ', . ui ri i l o; :; •:•. ..r ~ ~r. 

_. ..----- ----- 
mm 

--- 
, ),~ ~ 

-LL• 

0,4 -/Fnn no .,. . >. ~-- - - -- - _ _ - - --- _ _ __ . _ . - ---- -- _.__ . . ~ 

w 

r ~ . . , ~, „1 ,.r ,i r a ,r ~t f, ,, ri w;. ' ~ ~ `'P 
.— -- - _ - ._ —_ . _ 

, 
- _..-_ _.. ._ _ _ - . - -- --- ----- _ 75 Ï 5 

í 
~ •i 

ï. ~Pesiatior: of . Snearil~Y ,~ 2 2 ~rsee no'e 
:`~ 

~~ Y` aK:.n." aC~'tiO11 --- 

_C• 

--- - ------- -- ----_------ 
Wri t i.ue~~ :~;,and ~jur,t l~~la,'k 

,~ 
,~ see no ,e -~ 

-- 

. __- ._ . .___ . . -. __. . .. 

~ m., v w r i f ,. 
---- ---- --- 

___.._.. . .~1Y~ 

d.~u~~ 

—Q.~`1 

5 

—9~75 

5 ~ ~ ~~ 

- 

. 

~ 

, - ---- - - 
:'n;: ' 

_. - _ 
. ~ , , ,r; .i"r i ;r~ :. 

~ rnax writa 

fo^' 

- - - - 

-- - - 

_~i-~/ys---- 

s 
- -- 

s 

s 

1000 
-- — 

>ri0 
--- -- 

)1 5 

>t5 

1000 
--- 

>(n 
--- -- -- 

> 1 5 

>t5 

~ 
 ' 

---- 

~ 

' 
- ------r -- 

-- 
~ +- 

' - 

_ - - ---- 
~ ~' • 

,, 
_. — -- -. ._  -- _ _ - 

C(2 T i ~f=V NC1 - t t❑! h C(1P1M.N0. i~1g _ ' }, ,n, `)`> nr _ -- - _ - 
flA , ' l9 oi-2o _- --- - . _ _ _. 

~'A~ ~ t 

S &I - ELCOMA CRT DATA CONFIRMATION 

iX :~imí !ir;p vaiues ,absnluta max?mum ra'.inR, system) .ZUA;I': :fY U[JI'P 
VALUES SIGNA~UitE 

S&I ELCOMA v&I ELCOMA 

Writing section (voli;aRes with respect t,n writing , 

cathodr• K, unless ntherwisa stated). 

;r. Fitla:i accelerator voltaRf-• UR1j(1) k7 <+11 <+tt 
a~ 

./ ~-) 

b. Gaomet. ry control vo1l.aMa (with respect to R2) URH V 
-5~iG... 
+500 

-5ï:o... 
+500 

~ ,. 
~~' 

~ 
í 

c. 6c•an mnpn. aiactrodo vn. +nF^,• ,,wi t,h renpact. i.o RC' ! [tR'I V 
-700... 

+550 
-700... 

+550 

- t ,-. 
f. 

rl. (tor. Corr, eiectrorle voltape (wi.t.h raspont i.o R7) URh V 
-500... 
+50Q 

-500... 
+500 

'_ 
;<~` 

~Í 
) 
~f, 

c~. F'ocuasinR electrode vo.taf;e (with respect to R2) Uq5 V 
-t5oo... 
-~50 

-t5oo... 
I-750 ' ~~~ 

f. Correction e!ent.rode vn'. t.age (with respect to p2) UK4 V 0...+500 0...+500 f' - ~.~'I. 

R• FccussinR eiect.rodc• vol t.aR" (with respect to ft?) URj V 

-2000... 
-1200 

-2000... 
-1200 

~ ~4 
t" 

_J ì
~. 

h. First accelerator voltage Ug?_ ~ V 
+2500.. 
+3500 

+2500.. 
+1500 

~~ 
Y 
_ 

__ ✓, 
Z`r 

i. Control Rrid voltage URt V 
-200... 
0 

-200... 
0 

_ '_ 

,~.J.~ 
~' j. Cathode to heater voltape Ukf V 

-t25... 
+125 

-t25... 
t125 

~. 
~` 

g, Voltape between correction electrode and UR4x V 0...+500 0...+500 
i_ 

~L 
7

;ti 

any deflection plate URgy V 0...+500 0...+500 ~ 
" ') 

.. Grid drive average in connection with screen and meshes` UR1 V < 50 <50 
,~ 
~. 

Y in connection with cathode Ugt V <Fi0 <80 ;~✓, 

in, „aaRaY,'c resi st.anca between p1 and catY,ode NR1-k ?i 11 ~ 10 ~ 10 ~ >~'• 
~-- 

~ i,
~ 

CRT DEV. N0. t)ir,tgc[1/55 COMM.NO: Ltq _ lqutai,i9'; DATE: '79-03-20 
 l 

PAGE: 9,t 
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S 8,I - EL.GOMA CRT DATA GONFI RMATI ON 

:.:; 
_-- ------ 

,.in: i + i :~y: vr.lurs , IA:. . . . ~f U'.I ; '[' 
JA;,G:,.. ., ,;c6:.,..., 

.;.4; 1✓;, :CE„ .;4I _. , . ... ., 1{
I 
I 

- 
.._,_.. :,p .,. , . . ioT: ~voltagen wl1.h rNspert. to vJrwing v,~ut 

•atr..,•.t. ~) . 
---- - - — --------- - _ -- . . . 

S~•r~`e❑ vuitage 

• 
-- 

. Ug1i' .) kV 
+5.5... 
+H 

+5,5 .. 
+8 <~ ~ 

<~ 

Ug17 'J 
-50... 

trt00 
-50... 
+F,00 1~`f % i l;. i-acking r!e.`trcxie vn;t,aa.;r ; t'r~~nt. mesh 

f?g? ? 

I'p1t) -___.,_~__ 

IU~~c)1,9?.)~ 

II~*A 

`- 
V 

-tio... 
+?00 

-50... 
+200 

+ 
' C ~, t'ar: t. mnsh 

V 
+1Ti7S... 
+2n0 . +900 

+T~iO... , I 
~T. Cnl Irrt.nr mesh vn} !~aPr 

V J...+150 ~...+150 .,.~- l ~, ~ . , ima!nr vct taf'es r. 

V ~...+T00 ,+100 
~t25... 

s~- ~✓Y, ... First. a,•catrrator vo:t.age 

Tikf t ,'Jkf~ t V 
-TzS... 
+125 125 i

_ iCathndr !o hrahrr ao} l.ap,e . 

I 1 . 

~~ 

CRT DEV. NOe3J,T4ci~/ 55 COMM.NO: J, ?4 - T41)t~H/9`` ~ DATE: ~79-o3-zo PAGE: ~.2

~8 I - ELCOMA CRT DATA CONFIRMATION 

~ 
..1 

:hc• !ulr Fhntt id not br` ;m },port.orl by the has,= alom ar,d under uo ciroumstanoes 

shou;d the so.•ket hr a.;::wrd to support. r,he tube. 

:'he` ~.3j",F . .̂eaT' `hC ;trr~•.•r ^hmt;d nrt hc anh,jrc•t~.d t.o mrchani.rai st.ress. 

;}~•` diametPr ol' thv mu-mrt.al shio•ld shonld hr sn wid•• +hat. damaVe tn th~ 

side ;•nr,tarr c•an br avo'd•>d. 

g. ^lu` t.nhe is pruvidrd wi th an .imavr rntll.inn ro~ ; rnal• i ing thc• a:ignmcnt of the 

Y ~.ra~+~ with the Y , it.,•:: •, f'the Kc•3t inulr. 

So~~ a'.se chaFt~r XI 

V1I a,l. 'I'h.•sr` valars are val id 3f •u t.-oft' of both floodguns and the writing gun. The 

ll'C unit must. he capable of supplying 0,`, mA. 

:o protect. the tube against, excessive surge current. during erasure, 3n adequately 

dimensioned HC network must be connected in series wi th the screen h,erminal load. 

H'1' supply Ugti(1) .crminai 
~f

CRT 1 DEV . NO:e;hTgclli 55 COMM. N0: },Tn - tgo,.e;'?'~ ( D A T j :~ 79-0 3-zo PAGE: To.t 
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S& I - EI.COMA CRT DATA CONFIRMATION 

~. ~ w, r. ...,, . . . . 
_.. . . _. 

t. A ~;ra: io+i(~~, cnnsia~n~- nt' concentric r,~rta:~etinn e,i' gOx~2mm? and 
,~ 

e'1.8x'10,5mm` iy al ien,>d wi ih i !:n n!nctrica; x-axis of :h•• t. ~,lbn. 'di c.h •',p*.imam 

• correction voltages appl ied, a raster wi l l fal l netwe••n these reotanglee. ~ ~y' 

. , . 
--- .. _._.—.—.. _._---- 

'1'há range ;ndi +•atc~d, ~v, rr~spnnds to a n••an m:lRnifi ~•~rt inn I'se!,or Mac, ~ . . . !.he 
•I 

ratic by which the vert i~•a: deflection coefficient ~ :+ 'n^roasc~d. of 1,8. 

This is the bast compromise bnt,ween line width and writing spend. 
--- 

•- ~ 
--- ! 

'vli d. ':'his voltage should bn ad,jusc.nd for• equal hriF,htunns in '.hP x-Tiro^lion with 

respect to the eler.trica'. centre of the tube. ~~ -fir, 

::! 

_ 

e,g. These voltages are val id !br Msc 1,8 ~ 1rj~ 

.. , f. For minimum defocussinK of vertical l i.nee near Lhe upper and lower edges of 

the scanned area, this voltage should he approximately '.he •ra:+.re indicated. ~ . 
t-- ~' 

i 
CF~T ~  [3EV.N0:831,igcx/55 CUMM. N0. Lt4 - i4onu/q5 DAT.::: '79-03-2o PAGE: io.z 

l S& I - ELCOMA CRT DATA CONFIRMATION 
':a: 

i I m, n, ~,. p. 'Phu indicated values conu.•rn do levels; dnri:ig erasinP„ , 

preparing curl trsnst'erring opnrat.iou, !.hose ole+•erodes are pulsed. 
/ 

'~ 1

VLiI c. Measured with the shrinking raster method in the centre of the screen under ty-

pical operation condit.inna, adjuet.ed for optimum spot. si.zr• at a beamcurrent 

1 10µA and a scan magnii'icatinn fantnr Mac = 1,8 ~ I

Viii f. '?'he deflection roefficiout of each divisic,n may d••ciai c~ ;::,+ morn '.han 296 from to be discussed 

that over 6 vert., 8 hoc. div!eione. 

VIII g. The writing speed is defined as the maximum spend at whi ~•h a wri.tken trace is 

just visible starting from a background which is just back. 

The indicated value is guaranteed for the r_eni,ral 8096 of the minimum 

• screen area, except the outmost jmm of the screen.. However, Ln 

any corner not. more than 4 square divisions fall nurside '.he guaranteed area. 

The writing speed can he increased, if some hackprmmd is c.o]Pratnd.Within the 

same area, a trace, written with the indicated va!un of max write, remains 

just visible withl.n the indicated et.orage time of max. write, The writing speed 

in the mode FAST, with background, is defined as the maximum speed at which 

C RT ~ [1EV . N0. e3Li4cu/ 55 COMM. N0: I,1q - '41":iU~15 ,( DA (~:~79-03-2o f'A,,_-__t0.5 
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S& I - ELCOMA CRT DATA CONFI RMATION 

~✓1C 1 .~~ ....•..ti 

t.hc written trace remains juat visible within the indicated storage time. „~"+ 

~~ h. The atoraFr_ time in ,just. black mod? is dafined as thN time required for the ~ 

briphtnaas of the unw.riti,en hackxround to riaF• from taro brightneas 

tviawing beam cut-ol'f; ~.o tp~~, of saturated brit>ht,ne5~. A•, rAducPd i.n*ensiky 

(by pulsing the flood brims) !.he st.oraMa t. ima ~•an b•• in~•rNased. 

The storage time in max. write and FAST' ie related to the writing speed. ..t ~ 1

CRT LDEV . NO:ejLiacx/ 55 COMM. NO: L1a _ lgocx/95 DATE: '79-03-20 PAGEi o.a

S&I-ELCOMA CRT DATA CONFIRMATION 
;. 

X1 Ccr^•eetion roils and accessories .+. • ,J9:'i1kF:S :~ScI . ELCOMA : 

1'he tube is provided with an image rotation ~~oiJ,enabl inY 

the alignment of the y trace with the y lines of the Fraticule. 

Under typical operating cotrditiona a maximum rot.at.ion of 
0 5 must be possible. 

A eupply of 11V and 15 mA must be suffir_ient to fulfi l 

!his requirement. 

The evil is provided with a connaet.ion cable; 

length a50 mm. 

CRT DEV. NO: 63L14r,x/55 COMM. NO: L1a - laocx/y5  l DATE: '79-03-20 1 PAGE: 11.1 



S& I - ELCOMA CRT DATA CONFI RMATION 

}:i 1 Sp~~ci ri! Agreements (This chapter t.o he discussed) ~~r1L':~_.'•::: SáC ii~ A

a. Fai iure rate 10 x 10- ~ failures/hour r-+~ï ~(•.,,( , 

b. No cFrange in display }presentation. 3000 hours ~u,/,p,,,~,~ qa~3 Sa 

c. F+lack and whii,e specks. 

Plack specks in minimum persistence with one flood gun cut-of'f. 

White specks (values in parentheses) within 5s after erasing in jast blank 

1) < 0,15mm dia allowed, r.o clouds 

2) 0,15 ... 0,25mm dia min. distance 8mm, max. 6 tjZ specks 

3) 0,25 ... 0,40mm dia s min. distance 25mm, max 3 ~~ specka.Sum of 
2) 

and 3) max 6 (3j 

4) 1 0,40mm dia not allowed 

d. Bending teat of the aide-pine : j times 45 deRreea r}etN 

Temperature range 

e. Working temperature -10 ... +80oC 

f. Storage temperature _~~~ ~q0~ ... +80oC ~~+ ~ee~c... 

g. Specified temperature range -5 ... +60°C 

h. Altitude 10 km r;ti

CRT DEV . N0: e3h14cx/55 COMM. N0: L1q _ lgocx/95 ~DATE:'79-03_2o PAGE: 12' 1

5& I - ELCOMA CRT DATA CONFIRMATION 

XII Special 
SIGNAT~HE 

agreements 
SáI M E:.CO..t, 

Shock. Maximum allowable acceleration: 50f; during, 1pme So. 

j. Vibration. Maximum allowable acceleration in the freyuen~~y range, 10 ... 150 Hz 

is e g {s 

k. Radiation. X-rays measured at the surface of the tube: < 0,5 mFt/h 

1. Guaranteed minimum life time during which the CRT should }rerform within 

specification: 6000 hours. ( ti

Storage time in the absence of floodgun current: 1 hour 

n. Cathode toxication 

Maximum allowable time during which the CRT may he operated with zero beam 

current assuring the positive elope characteristic of the beam current versus 

grid bias (- IIgk) curve: B hours ~ y

CRT DEV.NO: a3L14Gx/55 GOMM. N0: L14 - )aocx/~)•, DATF: '79-G3-2oJ 
PAGE: 12,2 



QUALITY LABORATORY HEERLEN 

• s ~_ >_ 
=é ~- : 

3 = 

1c 

9 i 

~-~ 
4 ~ 

< D 

c = _ 

f 3 j 
~ ~ ; 
_ 
á j 

ELCOMA ~-a9jss ~;, 
OS - L~4-~40 

- 3 - ~96^-c5-~7 

CUSTOM ACCgPTAh'CS SP~IFICATIOir: Lt 4-~ 40 GH1'o5. 

CF.APm~E A: STA :DaRDS FOg SCREE2:-GLASS. PASSE PARTOUT A:~D 

I2ïTERNAL GEATICULE. 

~ ~. General. 

- Dimensions are in ms. 

- The rise of a blemish is defined by +~ (length + 

breadth). 

- The distance between two blemishes is defined se to 

be iron edge to edge. 

- Min. distance is the distance between two blemishes 

(if > 0.2). 
7 

- A "cloud" is more thaw 5 blemishes per div.`. 

- Area "~" ie the ecreeneurfacs within the interns? 

graticule. 

- Area "B" ie the remaining area but limited by the gLa>~ 

in front of the passe-partout (thus ezcluding th• 

outer rim of the ecreenglass). 

- Distance for visual judgement x 30 cm. 

A 2. Airbubble~tonee in-the ~laae Area A). 

AIa BUBBLBs 

Sias < 0.2 0.2-0.35 0.35-0.55 

Min.dist. 9 9 

Separate 
number 

No cloud 3 2 

~ 

STONES 

Siae < 0.2 0.2-0.35 0.35-0.55 

Min.dist. 12 25 

Separate 
nu~he ~-

No cloud 3 2 

TOTAL t~'UMB ER 6 

y~~ N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND 



ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KAR_g9 fgg i~1 
os — L~4-~40 -2- 1960->J5-'~ 

♦ 3. Passepartont, 

soles in the passepartont beyond 0.7 am are not 

alloyed. 

♦ 4. Interns~aticule 

Hot nors than 2 interruptions of maz. 0.6 ma length 

of the arationl• lines are peraitted. 

CHAPTER Ba COLD EMISSION. 

Condition: non-store. 

Not alloaed within area ♦ are spots exceeding the 

specified limits sac. to table II (see bright spotel. 

♦eceptsble it a hale within the arse A, from which 

however the core is behind the pasaspartout. 

CHAPTER G. For the specification® C1 - Bright spots 

C2 - Gray/'black spots 

C3 - Interrntptions of the 

stored signal 

- Yriting speed 

- Storage time, 

the folloaing area is specified. (hatched) 

~ .S :~ ~ ~ 

L ~,~V 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEER~EN 

l~t-a9/s~ 3 j 1 
OS - L14-140 

_;_ 19ao-o5-27 

C 1. Bri~ht s ~ote. 

Table II. 

Conditions: - dust black 

non store. 

Liter minimising the bright ■pot pheao'enon aeo. . 
to th• adjustment procedure, the brit spots can be 

judged aoc. to table II. (Judgement to be done within 

S sec. after erasing). 

si:• < 0.15 0.45-0.30 0.30-0.50 
Mina. 
distaaae 6 12 

Separate 
number No cloud 4 2 

Total number 4 

C 2. Greb and black •pots. (Dynamic erasure) 

Grep epotss Table III. 

-Size o.15-0.25 0.25-0.5 0.50-0.70 

Min. 
diatahoe 

6 12 

Separate 
nu,eber No cloud 8 4 

?otal number 8 

,j p / N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



ELGOMA 
QUALITY SERVICE HEERLEN 

YiïR-89/sB 331
OS - L14-140 -4- 1980-05-27 

Black •pots Table IY. 

sis;e 0.1-0.25 0.25-O.iS 0.35-0.55 

Min. 
distance 6 12 

Separate 
number 

No aloud 5 5 
_ 

Total auaber 5 

>~otes ~ "dark fault" as specified above is in óeneral 

notioeable trine. 

?or the determination of its •is;e, one of the 

tloodgnns is ant-nit. 

C 3. Interruption• of the stored signal. 

Conditions: just black, saz. write and fast ~aode. 

An interrupted signal-line oan be caused by a dark 

or bright area. 

This area can result in loos of information about 

the stored trace (bo trace visible or no contrast 

between trace and background-illnaination). 

The limits for these areas are given in table V. 

Judgement to be done within 5 sec. after erasing. 

Note: This judgement is only tnnctional(defined at 

M~  the level of the specified ~+riting-speed.) 

Variations in the background-illnnination are 

not specified. 

Ta_ble 0. 

Sis;e < 0.20 0.2-0.60 0.60-1.0 1.0-2.4 

Min. 
distance 6 

' 
12 

Separate 
nnaber 

No olond 5 3 
_ 

~ 

Total number 5 
Only in 
fast mode. 

.~ oz N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



QUALITY LABORATORY HEERLEN 

ELCOMA KHR-89~SB.191 
os - 83L14 -1- 1979-02-06 

1 . Q INLEIDIr1G

. ~: 

z 

83L14 : wEr~SSPEC. S&I 

-Vrije penlengte 

-Spo~elkonst.ante 

-F3 uur test in cut-off konditie 

-Slinp~ering hals 

i.n.m. enkele openstaande wensapec punten werd door 

het Kwal. Lab. bijgaande informatie verzameld.. 

VRIJ?' PFI~LEr7GTE (bijl. 1 } 

Bij huizen met opgekit rozet werd. nagegaan hoeveel 

urne penlengte resteert (aan dw buisbodem;'. 

'Jooretel eis : vrije penlengte >~ >.5 sim. 

SPCFLKONSTAhTr

5 buizen met dikke wikkeldraad. 

zie bijl. 1 voor speelmetingen stand non-store), 

Voor 5 graden rotatie :(R spoel ic5 = 5??_ u S = ?.7) 

V spoel à5 = 7.~8V S = ©.56 

I apoe3 : x5 = 1~.9mA S = 1.1Q 

:ïpoelkonstante is dus : 

X4.9 S 3 mA~o (typice.l !). 

S ~? TES`: I1~ CUT - OAF COI~l`ITI 

Deze teat heeft u~taluitend waarde voor beoordeling 

van 3e emissiekwaliteitverandering en is uitgevoerd 

ter oriéntatie. 

(Aan sen buis konklusie àP emissie wordt misschien 
iets minder na 8 uur cut-off). 

Fen goed kwaliteitsoordeel over de 83L14 ín een 

konditie welke in de praktijk kan voorkomen (schrijfkanon 

afgeknepen, flood gons echter niet afgeknepen) kan niet 

gebaseerd worden op deze test. maar moet gebeuren in de 

scope, inclusief de beoordeling op verandering van 

storagetijd en schrijfsnelheid. 

~U3 N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRtEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



QUALITY LABORATORY HEERLEN 

ELCOMA 
KHR-s9/ ~8,19~ 
OS - 83L14 

-2-

Het lijkt het meest zinvol dat S&I in overleg met 

Elcoma zelf deze testen uitvoert. 

`'~.Q SLINC,✓RIPIG I~:ALS (bijl. 2) 

Gemeten op een afstand 1 = typ. inemeltlengte - 3omm 

x~g i 2.2 mm 
z+3s~ ,~,6mm 

S = 1,13 

De wens van 58~I van 4mm (bij een overigens niet 

gedefinieerde meetafstand) kan dus niet gehonoreerd worden. 

F,e,a, kan ook worden afgeleid van de reeds vrijgegeven 

storagebuizen. I

Lis~voorstel : ~< F mm 

Sieben A.G. 

Kopie HIi. : Gasvers 

Groenewegen 

Haga 

Honig 

Modderman 

Kadetake 

KBmgens 

Rongen 

Schole 

Zeppenfel3. 

v~ 
N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ONTiJ. EN CERVICE ::x?'. HEER;IE'd 

ELCOMA KHR-20/79-2-1? 
: KZ/EH 

1/2 
Pi~oduktgr. ,::.~,~zn. 
~-~-, 979 

I N T E R N E M E D E D E L I N G 

Van: K. Zeppenfeld 

Aan: Ir. Dobbelsteen 

Ir. Vermolen 

Kopier H.H. Allaart, Groenewegen, de Klerck, Modderman, Romen, 

Wi.thward, Sieben. 

Betreft: L14-140 

1. Overspraak x-platen naar leeselektronen 

Dit effekt komt door meer dan 2-voudige oversturing van de 

x-platen in de stand "x10". Deze toepassing was bij de Ontw. 

niet bekend en er werd geen rekening mee gehouden. 

Vanaf 1 februari 1979 (buisvr. > 905000) worden er twee 

afschermschotjes aangebracht waardoor het verschijnsel weg 

is. De kapaciteit van de x-platen, onderling en tegen elkaar, 

blijft binnen onze meetnauwkeurigheid ongewijzigd. 

De tot nu toe afgeleverde buizen mogen, zoals besproken, met 

verhoogde (lood-gun-anodespanning bedreven worden, indien 

nodig tot 40V. 

2. Wachttijd toesen wissen en inachriiven op stand "tast" 

Dhr. Rongen heeft gevonden dat de schrijfsnelheid bij alle 

buizen goed blijft tot min. 1 minuut, indien tijdens de 

wachttijd het langzame gaas Vg12 op -25V staat. 

Reeds het voorkomen van overepreken van de stabilisatie-

p~alsen van Vg11 naar Vg12 verbeterd de zaak behoorlijk. 

Toch ~.+ordt een wijziging in de scope dringend aanbevolen. 

5~~ N.V. PF1N.IPS' GIOEILJIMPENFA8RIEKEl1, EN~OFIOVEN, NEDERIJ►NO. 



ELCOMA 
ONTW. Eti SERVICE LAB. HEERLEiV 

KiiR-2o/79-2-12 
. KZ~EE 

2f2 Produxt~r. ~"~s ~ . i=zn. 
6-2-1979 

Mede in verband hiermee is het wenselijk ook de voorspanning 

van het snelle gaas Yg11 van nu max. +15V te verruimen tot 

-,~20V. Dit geeft soms nog winst in schrijfsnelheid omdat wij 

nu een optimaal gladde spuitlaag kunnen aanbrengen,. tevens 

met een nog kleinere kans op "witte puntjes". 

3. Heldere spots in de normale mode 

Wij hebben deze incidenteel voorkomende schoonheidsfout bij 

de L14-111 bekeken en-een analyse gestart naar de aard van 

het deeltje. 

Om het verschijnsel te verminderen, mag het langzame gaas 

in de L14-140 resp. het storagegaas bij de L14-111 en L14-131 

in de normale mode op -50Y gezet worden. 

J ~a N.V. PHIUPS' GLOEILAMPENFA6filEKEtr, EM~F~OVEN, NEDERl~NO. 
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P . D . ELCOMA/COI~1N? . DEPT . 
I.G. Prof. Comp. & Mat. 
Prof. Tubes 
PG/mp/1324 

10 juni 1930 

GARANTIE T.A.V. LEVENSDUUR OSCILLOGRAArBUIZEN 

83L14 (L14-140GH/g5) 

Voor dit type oscillograafbuís geldt een garantie 
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