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eigenaresse 

M E D E D E L I N G 

ONTVANGEN 

Ontv. 1 1 0 KT, 1982 

A. G. SIEBEN 

In aansluiting op de mededeling voorwaard " ke vrijgave 

1981-06-02, betreffende de osc. bui L14-140GH/ 5 kan 

nu vermeld worden dat per 24/9/82 besloten is tot 

definitieve vrijgave voor produktie omdat de belemmeringen 

in het fabrikage proces nu zijn opgeheven. 

Kopie de H.H.: Eindhoven 

Direktie Ir. Sprenger. 

Bedr.Leiding . 

Ontwikkeling 

Fabrikage 

C.A. Ir. Mulder 

C~~L~ ~ 

D . . arekamp. 

Heerlen 

Snijders/Dr.Groenewegen 

Dr. Zeppenfeld 

Hermans 

Kwal.Lab. Honig Vrenken, Sieben 

M.I.S.D. Jamar 

T.E.O. Weltens 

Mat .Man . Miirer 

Gem.Bel. : Stolte 

V.O.B. . v. Buul 

Adm_ Quaesvlieg 

Techn.Publ. Slingerland 

C.P.D. Wilms. 
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NOTITIE T.A.V. HR. SPRENGER (ZOALS AFGESPROKEN) 

Betreft: L14-140 leveringen aan SKI 

1. De L14-140 is de t.b.v. S~,I ontwikkelde charge transfer 

storagebuis. 

2. De leveringen van dit type zijn reeds ruim een maand 

gestagneerd vanwege technische problemen en onderdelen-

krapte. 
a 

3. Technische problemen betreffen de MgOlaag op het lang-

~-~ zame gaas en leiden tot afkeur op de "schrijfsnelheid 

~ ó~ just black". Door fabriek eti ontwikkeling wordt intensief 
L y 

`É naar de oorzaak gezocht, echter nog niet met het gewenste 
~~ ~.ó 

resultaat. 
~-
'° 4. Met S~;I is een wi zi in buisinstellin overeen ekomen o, _~ J g g g g ~ 

L die een relevante spec. verruiming voor de buis betekent. 
~ n. 

É~ Hieruit volgen wel enige leveringen, maar dit is nog geen 

óy oplossing van het probleem. 
~ N 

~,~ 5. Bijgaand kopie betreffende telex aan CPD. 
~~ 
~~ > .°f m~ ~~ 
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betreft storage osciLograafbuizen. 

op dit moment kan geen enkele buis worden afgeleverd van 
de typen, L-14 - 140 gh/75 en I-14 - 150 gh/9~. 

de problemen zijn emissie en schrijfsnelheid. 

uitslag van Lopende proeven is te verwachten in wk. 205 
bij een positieve uitslag zijn eerste produkten te verwachten 
in wk. 209. 
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QUALITY LABORATORY HEERLEN 

~~VO~/`1 ~R-89/sB 497 
os - L14-14o Gx/95 

- 1 - 1982-02-04 

Afleveringen charge-transfer storage-buis. 

„L14-14o GH/95" 

In het kader van de schrijfsnelheids problemen met type 

L14-140 GH/95 werd een gewijzigde meetinstelling voorgesteld 

aan S&I. 

Deze wijziging levert een betere buisperformance op 

(betere storage-tijd, welke een andere af regeling toelaat, 

hetgeen resulteert in hogere schrijfsnelheid). 

De schrijfsnelheid specifikatie blijft >250 div/msec 

(intern ~ 300 div/msec). 

De wijziging betreft (voorstel nr. 35621): 

is wordt 

- collimator Vg93 75 65 V (DC niveau in alle ) 

( ) 
- co~_lectorgaas Vg10 150 130 V (3 dc bedrijfs-modes) 

De afspraak, gemaakt met Hr. Dobbelsteen behelst 2 randvoorwaarden, 

nl. 

1 e Buizen, welke in de oude instelling niet voldoen aan 

~ 300 div/ms (intern Elc.) mogen niet in het service kanaal 

komen. 

2e Voorlopig moeten alle overige instellingswaarden 

(met name het enigszins veranderde transfer niveau Vg11) 

blijven voldoen aan de oude meeteis. 

Om aan de eerste rand-loorwaa-rde tegemoet te komen worden 

volgende identifikatie-maatregelen genomen: 

- Het met de buis meegezonden papier met meetwaarden / 

instellingen krijgt de kleur groen. 

- De volgens 3e nieuwe instelling gemeten buizen krijgen 

- Code nr. 8222 023 35931 

- Type naam L14-14o GH/95 A 
- Type code HGB 

N V PNII_IPS'GLOEILAMPENfABRIEK,EN, EINDHOVEN,NEDEftLAND. 



~
._..> 

~ .._ 
a' 

3~3s 

~Y=ei
1 

03 

v 3 ~ ~ 
s a,~ 
°t. 

'<a 
~ea 
f 3 ~ 

_ E n 

I ELCOMA 
L  -

QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-89/SB 497 
os - L14 Gx/95 

2 1g82-o2-04 

De afspraak draagt een voorlopig karakter totdat 

wijzigingsbon 35621 geheel afgewikkeld is (na definitieve 

afstemming met S&I door Hr. Zeppenfeld). 

Kopie HH Dobbelsteen (3x) 

Groenewegen 

Hermans (3x) 

Koek 

Leenmens 

Melsert 

Modderman 

Sieben 

Vleeschouwers 

Vrenken 

Weyer 

v. Wijk 

Zeppenfeld 

Sieben, A.G. 

(Veem Veldhoven) 

(MM) 

SB/AvW. NV PHIL.IPS'GLOEILAMPENFABRIEK.EN,EINDHOVEN,NEDERLAND 



OSCILLOGRAAFBUIZEN PHILIPS HEERLEN 

ELCOMA 

~ 

222/33/8105/19 CR/Ra - 1 22 mei 1981 

83L14~ 

In verband met de vrijgave bespreking van dit 

type op a.s. dinsdag 26 mei 1981 de volgende 

opmerkingen: 

1. Situatie t.a.v. netwerkplan d.d. 5 februari 1981. 

a. t~spuiten

Fabrieksman is ingeleend maar het proces is niet 
reproduceerY~ar en resultaten afhankelijk van de 
ervaring van de operahor. 
De ontwikkel afdeling blijft leverancier van bespoten 
c.~sen . 
Voorschriften, voor zover die gemaakt kunnen worden 
zijn aanwezig. 

b. ~Jn~de bedekken v.d. conus 

Apparatuur is pas deze week binnengekomen en moet 
nu getest worden; daarna inlenen faY~ iekspersoneel. 
Plaats bepaling van de apparatuur i,n de fabriek is 
afhankelijk van het resultaat van het integratie-

, onderzoek. 
Onderzoek naar dikte en gelijkmatigheid van de laag 
op het glas moet voortgezet warden. 

Het ringen slijpen in de SnO2 laag wr~rdt door de 
fabriek gedaan. 

c. Cu~-bewerkingen

Zeefdrukvoorschriften zijn klaar. 
Verbeteren van de meting van de dikte van de al~metal. 
back laag is in bewerking. (Prijsopgave-budget vragen 
+ maken). 
Verdere analyse van oorzaak slecht H.S.-c.~ontact noodzakelijk. 
Verschil in al-laagdikte bij fabriek en ontwikkel afdeling, 
laagdikte versus tleldert~,eid, 

d. Mc30-a~áampen 

CpdamPen van MgO op fabrieksapparatuur kan wel maar is 
c~ivoordelig v.w,b. veri~ik van NSgO (dat betekent ongeveer 
F.7,-- per gaas duurder). 

MgO~-pillen van MRC moeten vooraf gestookt warden, om 
ploffen te voorkanen, maar ook dan is het nog niet helemaal 
in orde. 
MgO-brokken zijn niet te gebruiken (is wel veel goedkoper). 

M.V. PHlL1P5 GLOEILAMPEPdfARRtEKElYi, EINDHOVEN,I~IEDERIAND. 



ELCOMA OSCILLOGRAAFBUIZEN PHILIPS HEERLEN 

222/33/8105/19 Cr/Ra - 2 - 22 mei 1981 

De verwachting is nog steeds, dat het MgO van MRC 
veel mincl~r of geen „restbeeld" geeft. 
V.kt.b. sch~~ijfsnelheid zijn proeven met in demi-water 
gewassen en centrifugaal-gedroogde gazen onderweg. 
Analyse van de NigO-samenstelling moet nog 
gebeuren. 

e. Gaaskt~

Triltest met het juiste band moeten nog gedaan worden. 
P,1-laagdikte meetapparaat is aangepast en o.k. 

f. Branden~[Sweepen 

Apparatuur wordt nog uitgeprobeerd. 
Aanbrengen van beveiliging dp brandraam bij uitvallen 
van schrijfkanen. 
Voorschriften zijn aanwezig.. 

g. Kultiveer apparaat 

Apparaat is net binnen en kan nu beproefd worden. 

h. Meettafel 

De nu in de fabriek aanwezige meettafel 
stuk, waarbij de reparatie de ontwerper 

:' niet gemist kan werden. 
_ Ook de kwal. lab. meettafel is nog niet 

.~ t. 

is regeLnatig 
(Peru) nog steeds 

in orde. 

. Gas 

goor het slijpen van de cup-en celos randen lijken de 
gasproblemen grotendeels opgelost te zijn] hoewel niet 
100$. 
Proeven met niet met zuur gewassen ringen en coni 
warden voortgezet. 

H.J. Radstake 

n.v. PHi~~Ps' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EtNDHOVEN, NE~ERLAND. 
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EICOMA 
OSCILLOGRAAr~tsUIZEN PHILIPS HES LEN 

222/33/8105/10 Cr/R 12 mei 1981 

83L14 SITUATIE: 

Aanwezig: H.H. Adams - Rongen - Schlt3sser - Sieben -

Vleeschouwers - Zeppenfeld - Hermans -

Radstake. 

Kopie: H.H. Bogaard - Groenewegen - Handels - Melsert --

Modderman - Vossen - v. Wijk, 

Volgende vergadering: Vrijdag~15.05.81 om 09.00 uur. 

H.J. Radstake 

RESTBEELD EN SCHRIJFSNELHEID: 

10 Buizen, 94L14, gemaakt met het oorspronkelijke 

MRC-Mg0 (blokjes) waren goed; 83L14 buizen zijn 

onderweg, maar nog niet gemeten, 

Bij deze blokjes geeft het opdampen weer problemen 

(ploffen), hetgeen verbeterd wordt indien deze blokjes 

vooraf gestookt worden op 450° in vacuum. 

MRC zal gevraagd worden het materiaal te leveren in 

niet heet geperste pillen, (Zeppenfeld). 

Fabrieksklok moet nog aangepast worden, (SchliSsser/ 

Vleeschouwers), 

Mg0 Si'UITEN: 

Zie vorige verslag. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN,FINDHOVEN, NEDERLAND. 
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EICOMA 
OSCILLOGRAAFBUIZEN PHILIPS t1EERLEN 

222~33/8105/10 Cr~Ra - 2 - 12 mei 1981 

EINBRENNSILBER: 

Het probleem van scheuren schijnt opgelost te zijn, 

door het niet meer geforceerd drogen na het insmeren. 

RETOUREN: 

Nieuwe aanmeldingen 28 stuks uit 75 buizen, waarvan 

12 stuks op schrijfsnelheid. 

Moeten nog door kwal, lab. bekeken worden. 

Verslag hr. Vermolen (SeI) is behandeld. 

De punten 7.1 - 7.5 - 7.8 - 7.11 en 7.12 vragen nog aktie 

onzerzijds. 

- 
~I~{ cE ~ L~ ~~„-~.-~-' 

~~~ 

h.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EIyDHOVEN, NEDERLAND. 
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8esiltatsn 83I,1~G$/95 weknr. ~ O SO ~~,, ~,~ 

=opie HE.~ 

Oeita. ~ Cobben,Groeaevegrn,Hoa~n,3ohlósser,~leesahouwers, 

- Zeppenfeld. 

psbr. t Hera~►ne,Eadstake,HiSagene,~.Vi jk. 

taallab. ~ Hsgs,3ieben,3ahol~,~o~~ea. 

Opserkyr~en. i 
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~ LCO IVIA 
OSCILLOGRAAi'~iUIZEN '.'HILIPS HEERLEN 

222/33/8105/016 CR/T,A - 1 20 mei 1981 

83L14 SITUATIE 

Aanwezig: H.H. Hermans - Radstake - Rongen - Sieben -

Vleeschouwers - Zeppenfeld, 

Kopie: H.H. Adams - Schlásser - Groenewegen - Handels -

Melsert - Modderman - Vossen - v. Wijk, 

Volgende vergadering: Vrijdag 22 mei 1981 om 09.00 uur 

H.J. Radstake 

RESTBEELD EN SCHRIJFSNELHEID: 

Buizen met Mg0 van MRC zijn wel gemeten, maar waren 

niet goed op emissie, vermoedelijk t,g.v. uitvallen 

van het brandraam; worden tover gebrand, 

Analyse van het Mg0; nog niet bekend. 

SLECHT H.S.-CONTACT: 

De ontwikkel afdeling veronderstelt, dat de fout veroorzaakt 

wordt door een te dunne al.metal back. laag aan de 

randen van de cup, 

Hoe kunnen we deze laag beter opdampen? (hr. Adams). 

GAS: 

Met geslepen glasranden is het gasprobleem nog niet 

volledig opgelost. Bij 78 buizen (norm, prod,) kwamen 

nog 3 gasbuizen voor. Deze moeten geanalyseerd worden`, 

(Vleeschouwers). 

/ f

/ 

~ 

r  J+
t
j 

J 
'' ~ F : ~ .f ~ 

~^ 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN,EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 
ONTW. EN SERVICE LAB. HEERLEN 

Krill-20/$0-11-31 
KZ/AV 

1/2 ~roduktgr. Usc. Iszn. 
25.11.1980 

VOORGESPREK VRIJGAVE 83L14 OP 20 NOVEMBER 1980 

,Aanwezig: H.H. Huynen, R~mgens (fabriek). ' 

Bosten, Spronck (F.V.). 

Adams, Groenewegen, Rongen, SchlBsser, Zeppenfeld. 

Kopie: H.H. Aanwezigen + Honig, Radstake, Sieben; Geevers, Gallessen. 

K. Zeppenfeld 

 i 
i 

1. TIJDPLANNING EN CONCLUSIES 

- Vrijgave met tinózide (ontw. voorlopig leverancier) maar zonder 

zwart passepartout (na vrijgave via wijziging voor alle storage-

buizen). 

- Vrijgave voor produktie januari 1981 wordt haalbaar geacht. 

Praktische aanpak nodig i.v.m. economische situatie. 

- Voorbespreking op 10 december 1980 gaat door. 

- De checklijst werd doorgenomen behalve "meetresultaten" en alles 

afgehaakt behalve o.g. aktiepunten. 

- De bottelnecks zijn: 

F.V. (nauwelijks begonnen) 

Ontw. (ziekte Hr. Vleeschouwers; gat wordt opgevuld door H.H. 

Cobben, Rongen, Schldsser). 
1 

Meettafel (opm. Hr. Sieben: service en ijken). 

® 0 

2. AKTIES / AFSPRAKEN 

- Foto: De twee foto's (vrijg. proeft.) dekken de beoogde "kruising." 

- Budgetoverzicht: Aanvulling voor 31 december 1980 (Hr. Zeppenfeld). 

- Contr. gegevens en F.V.: Target alles klaar 19 december (Hr. 

Spronck). Flow chart voor 10 december met opgave van lacunes 

(Hr. Spronck). 

N.V PHILIPS' GLOEILAMP£NFABRIEKEN. EINDHOVEN. NEDERLAND. 



ELCOMA 
ONTW. EN SERVICE LAB. HEERLEN 

K:iR-20j 30-11-31 
KZ/AV 

2/2 Produktgr. ',~sc. ~zn. 
25.11.1980 

- Zeefbesprekinpi: Niet nog een nodig. 

Een aantal eisen worden verruimt en aangepast aan de feitelijke 

situatie; plm. 3 tekeningen met eis-verhoging nog handetekening 
van Hr. Schampers nodig; gesprek 4 december 1980 (Hr. Rongen). 

Gereedschap en a~oaratuur 

Zie vrijgave proeffabrikage; voor opdampen van Mg0 nog 25 

kristallen voor BAK 550 bestellen (Hr. Rongen). 

Spuiten Mg0 komt onder verantwoordelijkheid van fabriek, maar 

wordt uitgevoerd in afd. Ontwikkeling totdat een geschikte 

ruimte ingericht is (H.H. Huynen, Adams). 

- Incoming inspection 

~ Nog updaten (coordinatie Hr. Zeppenfeld}. 

~ Voor viltnagels is buigtest ingevoerd, keuring uitgangsmateriaal 

nog niet mogelijk. 

~ Keram. afstands-steentjes: kontrole blijft nodig maar gaat 

(financieel} over naar fabriek. 

Nog geen alternatief op korte termijn. 

- Bijzondere materialen / inkoopspecs. 

Nog updaten, o.m. voor "Einbrennsilber," Sn02-oplossing, Mgt~-

poeder (Hr. Adams). ' 

UWWC-gaas, DRC-, DNS-gaas (Hr. Zeppenfeld}. 

Mg0-opdampmateriaal (H.H. Rongen, Schlásser). 

- Milieubalans (Hr. Adams) 

- Veilia~heidsinstrukties 

Mg0-spuiten, Sn02, Pb0-emaille samen met procesbeschrijving 

(Hr. Adams). 

N.V PHILIPS' GLOEri.AMPENfA8R1EKEK ENDHOVEN. NEDERLAND. 
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JV/IS/2370 

~ ,~~ ~~ . 80-12-10. 

~ 

Afregelverschillen S& I- Elcoma bij de 

83 L 14 ~~ 3266) 

U. Inhoud 

1. Inleiding 

2. Conclusie 

3. Aansturing van de buis 

4. Significante verschillen 

5. Andere verschillen 

6. Distributielijst 

1. Inleiding 

Tussen de PM 3266 en het Elcoma meetrek bestaan wat verschillen v.w.b. de 

instelmogelijkheden van de 83 L 14. 

Deze verschillen kunnen soms aanleiding geven tot een wat ander buisgedrag, 

waardoor de eigenschappen in de PM 3266 iets kunnen afwijken van die op 

het meetrek. 

Ter verduidelijking zal een overzicht worden gegeven van de wansturing van 

de diverse buiselektroden. 

2. Conclusie 

Tussen meetrek en appara,a,t zijn op sommige punten verschillen aanwezig die 

het buisgedrag kunnen beinvloeden. 

Aanpassing van het apparaat op deze punten vergt echter vrij ingrijpende 

wijzigingen en de winst is minimaal. 

Het geringe verlies aan prestatie in het apparaat n►oet vallen binnen de door 

Elcoma aangehouden marge. 

Als echter, zoals de laatste tijd het geval is, de geleverde buizen op het 

randje van de spet. liggen, dart kan uitval optreden, temeer, daar de be-

oordeling persoonlijk is en hier een belangrijke rol speelt. 

. ~. 



3. Aassturing van de buis 

In het nu volgende overzicht worden wansturing 

de buis gegeven; 

eerst de impedantie van het sturende circuit met 

condensator, daarna de instelmogelijkheden. 

De impedanties zijn richtwaarden. 

elektrode PM 3266 

en instelmogelijkheden van 

eventueel een afvla.k-

Elcoma meetrek 

gloeidraad 

kathode 

g1 dyn. 

g1 stat. 

g2 

g3 

g4 

g5 

g6 

< 1 -n-

wordt gevoed met 6,3 V, 25 kHz 

1 k 1L + 4, 7 nF (was 10 k A ) 

kathodespanning wordt ingesteld 

op ca - 3000 V 

200 11. 

2 M St 

spanning t.o.v. kathode is in-

stelbaar tot max. 125 V, (was 

115 V). 

0 tt 

ïigt op aarcipotentiaal 

7 M.n(dyn. ca. 200A) 

spanning is continu instelbaar 

op frontpaneel; wordt dyn. geregeld 

als functie van Z blok 

250 k A + 100 nF 

ligt aan vaste spanningsdeler van 

ca. + 215 V 

X100 k11 (dyn. ca. 200-t1 ) 

spanning is continu instelbaar op 

zijpaneel; dit is echter bedoeld 

als eenmalige instelling, wordt dyn. 

geregeld als functie van Z blok 

25 kA (was 250 k ri, ) + 100 nF 

instelbaar tussen + 60 V en - 60 V; 

eenmalige instelling 

~ 100 st 

100 s1 

2 M SL 

011 

ligt op aardpotentiaal 

0,7 ... 0,85 M ~. 

spanning continu in-

stelbaar, geen dyn. 

regeling 

0 .n 

1,2 ... 1,5 M.1'L 

spanning continu in-

stelbaar~geen dyn.regeling 

7 ... 15 k1~. 

. ~. 



elektrode 

-3- 

PNt 3266 Elcoma meetrek 

• g7 

g8 

Y-platen 

X-platen 

gloeidraden 

flood-guns 

FGKI,II 

FGA 

g91 

g92 

g93 

g10 

7 M 1L 

ligt aan vaste spanningsdeler 

van ca. - 600 V 

2 5 k .tL (was 2 50 k lt) + 100 nF 

instelbaar tussen + 60 V en - 60 V; 

eenmalige instelling 

<1 k11 

gemiddelde spanning is ca. + 30 V; 

niet instelbaar 

<1 ksL 

gemiddelde spanning is ca. 0 V; 

niet instelbaar 

worden via NTC van 4 st 

gevoed uit - 12,7 V 

0 ... 2200 sL (was 0 ... 1000 n~ 

+ 2,2 nF~voor de balans is 1 pot-

meter aanwezig 

o ~n .s'L ~,., 

ligt aan ca. + 29 V, wordt ge-

pulst naar + 50 V, niet in-

stelbaar. 

2 50 ~. 

ligt aa.n + 30 ~9 wordt gepulst 

naar + 90 V, niet instelbaar 

10 k 1L 

instelbaar tussen + 30 V en + 90 V 

250 .n. 

ligt op + 75 V en wordt gepulst 

naar 75 ... 100 V (instelbaar , 

voor de polsinstelling is 1 pot-

meter aanwezig 

< 300 -sZ 

ligtop+150V 

5Mn 

7 ... 15 k..rZ 

100 ... 2200 1t 

voor de balans zijn 2 pot-

meters aanwezig, een voor de 

stand F, een voor JB~MW 

10G ..t~ 

<300~ 

< 300 .n 

< 300 .n. 

ligt op + 75 V en wordt ge-

pulst naar 75 ... 100 V, 

voor polsinstelling zijn 2 

potmeters aanwezig, een 

voor stand F, een voor 

JB/NiW 

< 30o JL 

- ~-



-4-

elektrode PM 3266 Elcoma meetrek 

g11 

g12 

g13 

< 30o st 

prepare pulsen zijn ca. 140 V, 

0 niveau is instelbaar tussen 

0 en + 15 V; spanning tijdens 

transfer is instelbaar tussen 

0 en + 15 V 

5 k 11. 

voor het DC niveau van het gaas 

zijn 2 instelpotmeters aanwezig, 

een voor F~JB, en voor MW. 

Voor de amplitude van de wispuls 

zijn 3 instelpotmeters aanwezig, 

een voor DE, een voor JB~1W,een 

voor F. 

20 M.n, 600 pF, 1 Mt7t 

4. Significante verschillen 

< 300.n. 

~ 30o n, 

voor het DC niveau van het 

gaas 2 instelmogelijkheden, 

een voor JB, een voor F/MW 

Voor de amplitude van de wis-

puls is 1 instelmogelijkheid 

aanwezig. 

20 Mn , 500 pF, 1 M 12, 

4.1. Balaaisinstelling flood-g-un kathodes. 

Op het meetrek kan dit in F en in MW optimaal worden ingesteld. 

In de PM 3266 is slechts één balansregelaar aanwezig, hierdoor moeten ver-

schillen tussen F en MW worden uitgemiddeld. 

Dit "verdelen van de schande" blijkt in de praktijk redelijk aanvaardbaar. 

Het apparaat wijzigen zodat ook daarin aparte balansregelaars komen zal de 

buisopbrengst niet doen toenemen en lijkt economisch dan ook niet verantwoord. 

4.2. Instelling pulshoogte g93 

Op het meetrek kan dit in F en JB~MW optimaal worden ingesteld. 

In de PIvT 3266 is slechts 1 potmeter aanwezig; deze wordt ingesteld in de 

stand F. 

In de standen JB en MW is aan deze instelling geen behoefte, daar deze pot-

meter nauwelijks effect sorteert. 

Uitbreiding var. het apparaat op dit punt is dan ook beslist onnodig. 

. ~. 



4.3. Instelling store-level en wispulshoogte. 

Hier zijn nogal wat verschillen tussen meetrek en PM 3266, maai de diverse 

combinaties potmeters geven op het rek en in de PM 3266 dezelfde instel-

mogelijkheden zodat dit punt geen problemen geeft. 

5. Andere verschillen 

Op sommige andere punten zijn nog kleine verschillen aanwezig die echter de 

buiseigenschappen in het apparaat niet nadelig beinvloeden. 

6. Distributielijst 

HH. : Aerts 

Allaart 

Faken 

Jager 

Kastelein 

Legtenberg 

Rongen 

Sieben 

Weyer 

Zepperfeld 

(, ~ ~ 

~~~ Vermolen 

Kwaliteitsdienst T&M 

S&I EYischede 



Interne 
mededeling 

~an È. Aerts te~ebon 238 

PHILIPS 
n~mme, 

aldeling 

KHR-2 080-12-43~EA~AV 

O.S.L. Heerlen 

aan 

Hr. J. Vermolen 
afdeling 

S en I Enschede 

onderwerp datum 

Schrijfsnelheid van L14-140 in de PM 3266 23 december 1980 

PROBLEEMSTELLING 

De instelling van de buis in de oscilloscoop is zodanig dat de door 

Elcoma beweerde specificaties niet benut worden. Hierdoor ontstaan 

"polemieken." 

VERSCHILLEN

1. Wat betreft de instelling: 

IIit het rapport van S en I: JV/IS/2370 van 80.12.10 zijn enkele ver-

schillen tussen de oscilloscoop PM 3266 en het meetrek van Elcoma 

opgesomd. IIit het verschil in impedantie's aan de roosters kan berekend 

worden dat bij een Z-sturing van 0 V tot 75 v de volgende spannings-

variaties optreden (nominaal): 

raster S en I Elcoma 

g3 

g4 

g5 
g6 

g92 

g12 

14 v 

5o v 
4 v 
8v 
x 

? 

1,4 v 

o V 

4o Y 

4v 

2. Wat betreft de af regeling: 

De af regelingen in het meetrek zijn misschien meer uitgebreid dan nood-

zakelijk om de buis optimaal te bedrijven, maar de af regelingen in de 

scoop zijn niet uitgebreid genoeg. 

Met name de balansinstelling van de FG katodes in mode FAST en mode 

Variable Persistence, en de instelling van de achtergrond (J.B en Max. 

Writ) op het front van de scoop vormen een belangrijk deel van de 

beperktheid van instellen. 

I
B
2
7
 1
0
0
 0
5
0
3
1
 



VOORSTEL 

Om een en ander te optimaliseren, dan wel om vast te stellen dat er 

verschillen zijn die we accepteren, stel ik voor dat er nogmaals op 

korte termijn een excercitie geschiedt met S en I. Het komt mij voor 

dat er toch nog wat kruimels blijven liggen zijn of over het hoofd 

gezien, die enig oppoetsen rechtvaardigen. 

m.vr.gr. 

E. Aerts 

J 

~-. Kopie: H.H: Dobbelsteen, de Jager, Rongen, Sieben, Zeppenfeld. 
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VRIJGAVE FABRICAGE 

TYPE L14-140 GH/95 

Fotonummer: 800331-022-01 

KWALITEITSLAB. 



 VRI.lGAVE FABRICAGE 

TYPE L14-140 GH/95 

Fotonummer: 800331-22-02 

K~IAiiTEITSLAB. PROF, SUIZEN 



ELCOMA 
QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL COMPONENTS 

RAR 81/81-071 -1- 1981-06-23 

, 
,Gff.i ~,,Y;~;.r 

u ~ w?4~ 
V~~~~r.~ ~ 

~~~~.~~r 

VERSLAG VERGADERING VRIJGAVE VOOR FABRICAGE STORAGE OSCILLOGRAAFBUIS 
/ 

TYPE L14-140 GH/95 GEHOUDEN OP 26 MEI 1981 TE HEERLEN /✓~ 
p z 

Aanwezig de HH.: Jamar - Bosten - Dobbelsteen - Dr.Groenenwegen - Hermans -, 
Honig - Modderman - Ir.Melsert - Radstake - Rongen -
Sieben - Schldsser - Vossen - Drs.Varekamp - Vrenken -
Vleeshouwers - Dr.Zeppenfeld. 

De vergadering ging accoord met de voorlopige status van vrijgave voor 
flabricage tot eind 1981. 
Zie ook de mededeling van Drs.Varekamp in bijl. 1 {RAR80/81-069). 

Bij het doornemen van het vrijgavedossier werden de volgende opmerkingen 
gemaakt. 

Foto: 
L;r zijn 2 foto's opgenomen in het dossier n.l. één buis met Sn02 conus 
bedekking en één buis met aquadag binnen bedekking op de ballon. 
Pas geleden werd echter gekozen voor de tinoxyde uitvoering met gezeef-
drukt raster / passepartout. 

Target soecificatie: 
Geen opmerkingen. 

Proeffabricage overzicht: 
Opgenomen onder de tab. proef-productie resultaten tezamen met fabrieks-
resultaten. 

Budget situatie: 
De kosten voor S en I bedragen 5,25 .. 106 guldens, het toegekende budget 
werd geheel verbruik . 
Er was echter 0.5.10 meer nodig o.a. i.v.m. aanloopkosten van de productie. 
Een gedeelte komt hiervan terug bij verkoop van de goede buizen. 
S en I is niet bereid meer te voteren Elcoma wil er ook geen geld meer 

instoppen. 
Verlies wordt voorlopig genomen t.l.v. resultaten ontw. budget. 

Publicatie:
De met de hand gewijzigde publicatie samen met het voorstel publ. 
wijzigingen rapport KHR-8g/SB-393 d.d. 1981-01-14 is de laatste 
„gepucoteerde" versie. 

Meetvoorschriften:
Up de vergadering werden nieuwe meeteisen uitgedeeld d.d.81-04-21. 

De oude versie d.d.80-09-09 dossier pagina 49 t/m 58 komt hiermede te 
vervallen. 
In deze nieuwe meeteisen werd rekening gehouden met de wens specificatie 
van S en I. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND 2. 
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Meetresultaten: 
Aan het dossier moet nog toegevoegd worden. een rapport t.a.v. mechanische 
beproevingen. Rapport KHR-89/VO-012 d.d.1981-04-08. 
Vlgs. dit rapport zijn de triltestresultaten volgens IEC methode nog onvol-
doende. 
De mechanische gaaspakket ophanging moet verbeteren. 
Proeven om dit de verbeteren lopen nog. 

Op de vergadering werd uitgedeeld een rapport met opmerkingen en nog 
lopende onderzoeken van de fabriek. 
Rapport nr. 222/33/8105/19 CR/Ra d.d.22 mei 1981. 

a. Mg0 spuiten. 

Het Mg0 spuiten van het gaas is erg lastig tenminste om dit reproduceer-
baar te doen en vereist veel vakmanschap. 
Hiervoor is een nogal lange inleertijd nodig (ca 6 maanden). 
Iemand uit de fabriek leert dit spuiten onder toezicht van een deskundige. 
uit de ontwikkeling. 
Op het ogenblik is de toestand zo dat de door de fabriek geleverde gazen 
door de ontwikkeling gespoten geleverd worden. 
De ontwikkeling afdeling is verantwoordelijk voor deze bewerking 
(Mg0 spuiten), en de gazen worden verrekend op basis van de Ontw.tarieven. 

Gesteld werd dat er een veiligheidsvoorraad van zeker 1 maand gehandhaafd, 
moet blijven, dit om stagnatie in de buizen-productie te voorkomen bij 
spuit moeilijkheden. 
Opgemerkt werd dat een selectie op gazen mogelijk is.. 
Ook bestaat er een procesvoorschrift. 

b. Tinoxyde bedekken van de conus. 

Geeft geen problemen. Nieuwe apparatuur pas ontvangen. 
Er zal enige tijd nodig zijn totdat met het nieuwe apparaat voldoende 
ervaring is opgebouwd. 
Wordt door de ontwikkeling in bedrijf gesteld. 
Meer informatïe over de laagdikte noodzakelijk. 

c. Cup-bewerkingen. 

Er zijn nog problemen met het H.S. contact. (inwendige onderbrekingen). 
Verbeteringen worden aangebracht. (Is horizontaal onderzoek voor alle 
sto.ragebuizen). 

d. Mg0 - opdampen. 

~ 

De nauwkeurige samenstelling van het Mg0 moet bekend zijn. 
Materiaal analyse is nodig. 
1 Kg van dit materiaal kost ca. f 7000.- en dit geeft een opbrengst die 
voldoende is voor 1 periode. 
Mg0 blokjes ir, de ontwikkelingsklok geeft een redelijke opbrengst. 
Opgemerkt werd dat MRC tot nu toe de enige fabrikant is van het goede 
materiaal en dit kan dus aanleiding geven tot moeilijkheden (leverproblemen). 
In week 128 komt er weer een nieuwe levering MRC materiaal. 
Een bijgewerkte specificatie ontbreekt echter. 
Deze wordt gemaakt. Actie: Dr.Zeppenfeld. 
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Voor wat betreft schrijfsnelheid worden er nog proeven gedaan. 
Getest wordt op > 300 div./ms, doch er is veel uitval hierop. 
Overeengekomen werd met S en I tenminste 250 div./ms. 
Ook zijn er nogal grote meetverschillen in de schrijfsnelheids-
testresultaten. 
Dit moet uitgezocht worden. 
Hierbij wordt o.a. ook gebruik gemaakt van een computerprogramma 
opgezet door de ISA. 
De levertijd van het programma duurt echter erg lang. 
Op het ogenblik zijn de uitkomsten nog nihil al wordt er wel input 
aangeleverd. 
De huidige uitval op schrijfsnelheid is: 

ca. 14% fabrieksuitval 
ca. 5% klanten uitval. 

Het is duidelijk dat de schrijfsnelheid nog teveel onzekerheden 
bevat en verbeterd moet worden. 

Actie: Dr.Zeppenfeld. 

e. Gaaskop. 

Er wordt een tussenbandje gebruikt, daarna in orde. 

f. Branden en sweepen. 

De nieuwe apparatuur is net binnen en moet uitgeprobeerd worden. 

g. Kultiveer apparaat. 

~, 

Apparaat moet uitgeprobeerd worden. ,k 

h. Meettafel. 

De fabrieksmeettafel geeft veel problemen. 
Het is voor EBM moeilijk om dit apparaat bedrijfsklaar te houden. 
De Kwal.Lab. meettafel is op het ogenblik net beschikbaar, echter deze 
is niet geschikt voor het meten van schrijfheid in fast-mode. 

i. Gas. 

Gas is een horizontaal probleem voor alle storage buizen. 

Situatie gereedschap en productie apparatuur: 

Er komt een lijstje met RV nummers van F.V. 

Opgemerkt werd dat het rapport KHR-20/80-12-38 d.d.22-12-1980 
„voorlopig controle voorschrift van tinoxyde-coni voer de 83L14 en de 
94L14" nog steeds een voorlepig voorschrift is. 

Situatie test apparatuur (proef )fabriek en Kwal.Lab.: 
Geen opmerkingen. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND 4. 
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C~:a tructic gegevens en fabricage voorschriften: 
T.a.v. de procescontrole is het input programma van de ISA klaar. 
Het wachten is nu nog op het conversieprogramma wat 15 juni 1981 klaar 
zal zijn. Per g juni kunnen vragen gesteld worden. 
E.e.a. moet uitgeprobeerd worden. 
Hr.Schlásser zal dit gaan doen. 

Situatie t.a.v. bijzondere materialen: 

Magnesium oxyde Y,oevoegen. 

Situatie t.a.v. incoming inspection:

Incoming inspection gegevens zijn aanwezig bij de fabriek. 
Echter alleen van die punten die opgegeven werden door de fabricage-afdeling 
Deze heeft opgegeven wat vlgs. hen gekeurd moet worden, de rest staat niet 

in de keuringsopgave. 
Afgesproken berd dat er nog eens gecheckt zal worden of alles wat nodig is 

nu gekeurd wordt. 
Ook komt er een samenvatting. 

Actie: Hr.Schlósser. 

Milieubalans: 
Geen opmerkingen. 

Stempelen en verpakken: 
De 16 voudige verpakking wordt alleen gebruikt tussen Heerlen en Veldhoven. 
Enkelverpakking voor verdere verzending naar de klant. 
Er komt nog een 9 voudige enkelverpakking d.w.z. dat er 9 enkelverpakkingen 
samengevoegd worden tot 1 pakket. 

Octrooi situatie: 
Er is niets nieuws bijgekomen. 

Proef-productie resultaten: 
Een nieuwe opbrengststaat werd uitgedeeld op de vergadering. 
Hieraan werden nog bijgetekend de weeknrs. 116-117-118. 
Bij week 115 zijn de getallen afgeleverd en % afgeleverd fout. 
Hier moet staan afgeleverd 10 en % afgeleverd 36°I°. 
Een copie wordt met het verslag meegezonden. 

Commerciële planning: 
In de map zit een fabrieksplanning en geen Comm.planning. Deze is echter 
nog steeds geldig. 
In het dossier G,P,F, onder de tab. ontw. overzicht staat genoemd 3000 ex. 
totaal. 
De situatie in 1982 is nog niet bekend, zal ca 600 á 800 stuks zijn. 

Kostprijs: 
De buis wordt afgeleverd met een surplus van 15% t.g.v. retouren. 
Dit was een rechtstreekse afspraak met de fabrikant. 

Speciale klanten eisen 
Op de vergadering werd toegevoegd aan het dossier rapport KHR-89/SB-422 
d.d.1981-05-19. 
Hiermede .vervalt rapport KHR-89/SB-394 d.d.1981-01-14. 
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De lengte van de H.S.kabel is nu in orde. 
Alleen de procedure rondom deze kabel. etc. moet geregeld worden. 
De kabel./connector moet onder verantwoording van Elcoma komen en niet zoals 
nu door S en I Almelo als halffabrikaat geleverd worden. 

E.e.a. nader• uitwerken. 
Actie: Hr.Weijers. 

Vlgs. Hr.Dobbelsteen moet de waarde van de afknijpspanning goed vastliggen, 
anders moet steeds het apparaat aangepast worden. 
In rapport SB 422 staat nu 128V, doch 125V zou S en I beter passen. 
liet absolute max. is 130V doch dan wel gemeten vlgs. de S en I methode. 
Een hogere waarde geeft beslist moeilijkheden. Antwoord: Elc.meeteis: 
max. 125V. 
Opgemerkt werd dat de 115V situatie uit de meeteis verdwijnt. F-eis „83L14" 
clausule verwijderen. 

Actie: F.V, 

Verschil in schrijfsnelheid treedt op vlgs. S en I mede door een verschil 
in ccllimatiespannings-afregelmogelijkheid. 
Wijzigingen worden ingebouwd in de scoop. 
Eventuele moeilijkheden t.a.v. schrijfsnelheid t.g.v. enkelvoudige balans 
zijn voor rekening van S en I. 
Dit staat in een verslag Elcoma - en S en I vergadering. 

Op een vraag van Hr•.Modderman of het S en I nog veel geld waard is om nog 
verder te gaan t.a.v. specificatie verbetering, prijsverlagingen etc. ant-
woordde Hr.Dcbbelsteen dat de markt voor de storagebuizen scoops de laatste 
tijd groeiende is geweest. 
De toekomst ziet er rooskleurig uit. 
Specificatie wijzigingen naorden niet meer geaccepteerd door S en I of het 
moeten zeer. duidelijke verbeteringen inhouden. 

Op een vraag van Dr.Groenewegen of er bij S en I voldoende materiaal en 
capaciteit aanwezig was om een continu flow te hebben werd door 
Hr.Dobbelsteen bevestigd geantwoord. 

Dr.Zeppenfeld merkte op dat de average grid drive 30 Volt moet zijn, 
dit is comform de specificatie. Ulgs. S en I geen problemen. 

Samenvattend werd gesteld dat de technische begeleiding nogal wat 
aandacht vereist. Er werd dan ook eerst besloten tot vrijgave onder 
het beding dat de techn. Ontw. ass. deze buis tijdelijk blijft 
begeleiden onder supervisie van de fabriek. 
( ~ 6 á 12 mnd., mede ook afhankelijk wanneer de fabr.ass. ingewerkt is). 

P_.R.Honig. 

Copie de HH. Aanwezigen + Weijer. 
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De storage oscillograafbuis type L14-140GH°95 (ontw.type nr. 
83L14GH/95) werd op 26 mei 1981 voorwaardelijk de status van 
vrijgave voor Fabrikage te Heerlen verleend. 

Deze voorwaardelijke status zal gelden tot maximaal eind 1981 
en zal dan pas eindigen, indien bewezen is dat de Fabriek 
zelfstandig alle processtappen kan uitvoeren: 

Zie voor details het verslag van de vergadering gehouden op 
26-5-1981. 

C.~% 

Drs. R.R.P.Yargkam~ 

Kopie de H.H.: Eindhoven ~ --~~ Heerlen

Direktie Ir. Sprenger. 

Bedr.Leiding : 

Ontwikkeling 

Fabrikage 

Snijders 

Dr. Groenewegen. 

Ir. Melsert. 

C.A. Ir. Mulder. 

Kwal.Lab. Honig. Vrenken, Sieben. 

F.V.Elcoroa Jamar. 

T.E.O. Weltens. 

Mat.Rian. v. Kruysdijk. Weijers. 

Gem.Bel. . Matthijsen. 

V.O.B. . v. Buul. 

Adm. 

Techn.Publ. Slingerland. 

C.P.D. v. Geffen. 

Quaedvlieg. 
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Ondergetekenden verklaren zich accoord met de 

Vrijgave Fabricage 

van 

Type 
-~ 

Naam 

Hr.Modderman. 

Dr.Zeppenfeld. 

Ir.Melsert. 

Hr.Sieben. 

STORGAE OSCILLOGRAAFBUIS. 

L14-I40 GH/95 

Afdeling Handtekening 
1 

~~I Commerciële afd. 
l 

Ontwikkelingsafd. ~~~ 
_ ~~ 

Fabricage af~,~ 

Kwaliteits lab. 

~ 
~ 

~l 

~ 

Datum ~ 26-5-1981 

:► 



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL COMPONENTS 

ELCOMA 
RAR 81/81-004 -1- 1981-01-16 

VRI3GAVE VOOR FABRICAGE STORAGE OSCILLOGRAAFBUIS 

L14 - 140 GH/95 

IPJHOUDSOPGAVE 

ALGEP•1EEN:

Ontwikkelings type nr. 83L14GH/95 

Commercieel type nr. L14-140GH/95 

OmschriJving Storage oscillograafbuis. 

Ontwikkeling op verzoek van C.A.Elcoma. 

Budget nummer 3425 

Target specificatie: d.d.14-6-1978 

Proeffabricage overzicht 

Rapport (niet aanwezig) 

Budget overzicht: 

kapport KHR-20/80-12-55 d.d.29-12-1980 

Publicatie:

1/ Voorstel publicatie wiJzigingen. 

Rapport KHR-89/SB-393. 

2/ Development Sample data van Juni 1980. 

d.d.14-01-1981 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND 2. 



ELCOMA 
QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL COMPONENTS 

RAR 81/81-004 1981-01-16 

Meetvoorschriften:

1/ Voorlopige meeteisen d.d.09-09-1980. 

2/ Handleiding biJ het meten van oscillograafbuien 

F + II en L eis. RV-6-3-0/407 d.d.09-09-1980. 

Meetresultaten:

1. 0 uur resultaten. 

Rapport KHR-89/SB-395 

2. Overzicht levensduurresultaten. 

Rapport KHR-89/GE-317 

3. Schoktestrapport KHR-89/SB-382 

4. Triltestrapport KHR-89/VO-007 

5. Triltestrapport KHR-89/88-381 

6. Temperatuurtestrapport KHR-89/SB-379 

7. Tropentestrapport KHR-89/88-380 

8. Druktestrapport KHR-89/SB-375 

9. Doorslagspanning H.S-contact. 

Rapport KHR-89/ S~-384 

lO.Rdntgenstraling. 

Rapport KHR-89/GE-316 

Concurrentie onderzoek: 

vlgs.• 

d.d.14-01-1981 

d.d.29-12-1980 

d.d.16-12-1980 

d.d.29-12-1980 

d.d.16-12-1980 

d.d.15-12-1980 

d.d.15-12-1980 

d.d.02-12-1980 

d.d.18-12-1980 

d.d.23-12-1980 

pie dossier G.P.F. 

Situatie gereedschappen en productie apparatuur: 

1. Voorlopig controle voorschrift van tinoxyde-coni. 

Rapport KHR-20/80-12-38 

2. Voorlopig voorschrift voor het insliJpen 

van ringen in 83L14 coni bedekt met tinoxyde. 

Rapport KHR-20/80-12-53 

3. Wassen van coni voor het tinoxyde spuiten. 

Rapport KHR-20/80-12-52 

d.d.22-12-1980 

d.d.29-12-1980 

d.d.29-12-1980 

4. Aanbrengen en uitstoken van zilverpoedersuspensie in 

tinoxyde coni. 

Rapport KHR-20/80-12-54 d.d.29*12-1980 
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Situatie test apparatuur fabriek en kwal.lab.: 

Mededeling van EBM Heerlen d.d.14-12-1980. 

Constructie gegevens en fabricage voorschriften: 

1. Samenstellings tekening 

2. Stamboom overzicht 

3. Flow chart 

4. Pompvoorschrift RV-5-2-54/3 

5. Branden en Sweepen 

6. Procescontrole. 

Rapport KHR-89/SB-385 

7. Overzicht specifiek procesbeschriJvingen 

Situatie t.a.v. biJzondere materialen: 

1. Rapport 

2. Rapport 

3. Rapport 

4. Rapport 

KHR-20/80-12-60 

KHR-20/80-12-59 

KHR-20/80-12-49 

KHR-20/80-12-50 

Situatie t.a.v. incoming inspection: 

Zie biJzondere materialen. 

Milieubalans:

Rapport KHR-20/80-12-58 

Veiligheidsvoorschriften: 

Zie procesvoorschriften. 

Stempelen en verpakken: 

I.Stempelvoorschrift 

2.Verpakkingsvoorschrift methode 

3322 860 01111 

3.Verpakkingsvoorschrift methode 

3322 810 00300 

d.d.18-12-1980 

d.d.18-12-1980 

d.d.18-12-1980 

d.d.12-01-1981 

d.d.12-01-1981 

d.d.29-12-1980 

d.d.09-01-1981 

d.d.30-12-1980 

d.d.30-12-1980 

d.d.24-12-1980 

d.d.24-12-1980 

d.d.30-12-1980 

d.d.l6-01-1981 

d.d.02-09-1980 

d.d.30-10-1979 
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4. Valproefrapport KHR-89/SB-389 

5. Valproefrapport van VOB 

6. Valproefrapport KHR-89/GE-080 

Accessoires: Zie publicatie. 

d.d.08-01-1981 

d.d.03-03-1978 

d.d.26-04-1978 

Octrooi situatie: 

Interne mededeling d.d.27-08-1975 

Proefproductie resultaten: 

Rapport KHR-20/80-12-56 d.d.29-12-1980 

Commerciële planning: 

Gverzicht officiële planning voor A'81 en prognose voor 

B'81 en C'81. 

Kostprijs.

Calculatie basis 1981 

Speciale klanteneisen: 

Rapport KHR-89/SB-394 d.d.14-01-1981 

A.R.Honig.
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(Confidential) 

T a R G L T ;; P 3 C I F i C A T I O td 

The informatior, included in this target specification should 
not be considered as final. The reader is kindly requested 
therefore not to use the target information for publication 
purposes. 

: Commercials L14—~4C;G$/95 Experimental: 83L14GFr/ 95 

The 83L14~GH is a wide band direct view storage oscilloscope 
tube with fast storage writing speed desigped for observation 
and measure>*ent of nigh f:^equency phenomena. 
This tube has a rectangular 14 cm. diagonal flat face with 
aluminized screen sad internal graticule, image transfer for 
fast writing speed, variable pers3ístence, scan magnification 

in the vertical direction by means of an electrostatic 

quadrupole lens and correction coils for trace alignment• 

4~ICx REF~Rrt~C3 D9 TA s 

Final accelerator 
Display area 
Deflection factor 
Déflection factor 
i~riting speed - _ 

voltage Vgt3 (~) 10 
1Cx8 dive

horizontal 18,8. 
vertical_ 4,8 

l u c.~ o x`r..~ 

~CxEEIi s Metal-backed phosphor 

Lua:inescence 
Persistence in ron store mode) 
Persistence ~ín store mode) 
à:ir.imum useful scan horizontal 
~!inimum useful scan vertical 
Maaiaam spot eccentricity horizontal 
Maximum spot eccentricity vertical 

r 

green (G.~) 
rr.edium stort 
vsriable 

9~ 
72 
6 
8 

kJ 
1 di♦=9sam) 

Y/div 
P/~d i v 

div/ 
/u• 

mm 
~ 
mm 
mm 

i 

CA~~;~afeer-,~ d~-~,~r: 

~  l~/,~~~~~
~ ~~ - ~;~~C 

C/ll' ~. 

OAT. 

DATE 

~y~d~~Z, ~~~4uY~ 7 e ~ } ~ Í ~-4— ~ 4 

T A i: G E T ~ P E C I F I C A T I C1 `7 

` rAR : - 
►A0. : 
1A0. : 
SlG N.: 

f CoOE N~. Coc~erci~l sLtq_140G 95 _TrErt EYre:1._~nt31 :~~Lt4G~?~ 35 

•LADEN : 
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DRSCRIPTIOIta 14 am. diagonal, reotan.gnlar flat-faced direot view atarage 
tube with voriable persistence and interasal gratioule for 
oscilloscope applications. 
In order to obtain the fast otorage writing speedy the storage 
system embodies three meshesa a oolleotor mesh, a fast eto-
rage mesh and a front storage mesh. 
The sensitivity in the vertical direction has been increased 
by means of an èlectrostatie quadrupole lens that has Deen 
inserted between the vertical deflection syatea and the hori-
zontal plates. With the typical operating system, 3000 Y first 
accelerator ♦oltage and 10.000 Y final accelerator voltage, 
the vertical and the horizontal deflection factors are about 
4.7 Y~div and 18 Y~div i~eapectively, with a 8=10 di♦ display 
area (1 div ~ 9 mm). 
The fast full scan writing speed is 1000 can /ue 

Scan magnifier and focusing apstem 

àa already mentioned, as electrostatic quadrupole lens i.e. 
an eleetroa lens which has two mutually perpendicular planes of 
symmetry, divergent in ~~ne plane and convergent in the other, 
is used for the magnifícoation of the vertical deflection. 
This lens is inserted be~tweea the vertical deflection system 

' and the horizontal defle+ction plotse, with its plane of 
divergence in the direction of the vertical deflection. 

Therefore, it magnifies the vertical deflection without - 
affecting the horizontal deflection. 

Because of the astigmatic properties of this quadrupole lens, 
a conventienel, rotationally symmetrical focusing lens cannot 
be steed. lnatead of this, t.vo more electrostatic quadrupole 
lenses are incorporated so that focusing is aocemplíshed by 
means of three quadrupole lenses, with alternating orientation 
of their planes of convergence and divergence, The focusing 
cation is schematically shown in Fig.1 
The strength of the scan-magnifier lens is Controlled b~ 
applying to the electrode g7 a negative voltage w;th respect 
to g2. Within a certain range of this voltage, corresponding 
to a scan-aagnification factor t6sc, i.e. the ratio of the 
devíationa on the screen with and without scan magnification 
respectively, between 1.75 and 2.00 the conbined effect of the 
three lenses will yield an approximately circular spot at 
moderate beam currents. (At high beam currents, when space-
charge repulsion causes an increase of spot size, the width 
of the vertical lines wí11 be smaller than that of the hori-
zontal lines). ror this reason the fast full scan writing 

speed is only specified in the vertical direction. 
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Fig. 1 
In this range, line-width at a fized value of screen enrrent, and 
screen current at a fized value) of grid Ao.t ♦oltage, are increasing 
functions of the scan-magnification factor. Figs. 2 and 3 show the 
average relative change with respect to the values at Hao - t.s which, 
generally, is the moat suitable campromiae. 

For ninimu~ defocusing of vertical )lase near the upper and lower *dge 
of the display area, the electrode aq should be kept at a positive 
voltage with respect to g2 (about 200 Y with 3000 Y first accelerator 
voltage). As this voltage also has some effect on the ~~an-msgnifica-
tion factor, g4 should bs connected to g2 when the deviation without 
a can magnification is being measured. 
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Msc 

Screen onrrent se a funotion ot the loan-magnification faotor 
(approximately). 
Screen current at Msc - 1,8 ia 100 9~ Vgl Genat. 

-For the adjustment of the scan-magnification faotor the following 
procedure is zeoommended: 
a. Set Yg~ and Y87 to 0 with rerspect to g2. 

p• Display a time-base line anal adjust Yg5 so that the line appears 
sharply focused. 

c. Apply a agttars wave signal to the vertical deflection eyatam 
(the vertical parts of the trace will be out of focus but this 
is iaraaterial) and adjust the amplitude so that the height of 
the display has a convenient value, e. g, j.0 div. 

d. Set Vg4 to 200V and set Vg7 Ito the appropriate value and 
readjust Vg5 eo that the horizontal parts of the trace are again 
in foous. 

e. Check the height of the display (e. g, for Mac 1.8 this height 
should now be 5.4 div,), 

f. If necessary, readjust Vs7 antil the desired value of Hac has 
been obtained. 

Focusing is controlled by means of the electrode voltage Vgj and VgS, 

The voltages of the focusing and correction electrodes can be 
adjusted as follewes 

a. Display a square-wave signal on the screen eo that loth horizontal 
and vertical traces are visible. 

b. Adjust Vg~ so that the horizontal parts of the display are ín 
foous. 
The vertical parts will, in general, be out of focus. 

o. Adjust Vg3 so that the vertical traces a 
Now the horisontal pans of the display 
again. 

~ C~>~.+~sta#e~n~o ~~. 
lll be out of foous 
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d. 8epeat D) aad a) auoaeeeivel~ until both vertical anQ horiaontal 
trsoea are a~tn1L'aneously in foone. 

S'he procedure for the adjustment of the Baan-magnification factor 
at]d for Focusing, ae deearibed above, weefas to be rather eoaplicated. 
However, ia practice it wí11 be suffioient to adjw t ág7 to its 
nominal value without determining the Baan-nsgnifiaation faxtor Por 
each individual tube. As to foonaing, the uwer aan, with some ezpe~ 
rience~ aohieve the beet setting with terg few adjustments. 
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Charge transfer eyste'. 

The storage tube le of the three-m4ah type. BetReen the collector 
mesh and the storage mesh like a conventional storage tube a fast 
storage nosh ie added. In the oondition fast. azáting speeá the in-
formation is written ín the feat mseh (s>.sh with fast rrltina a peed 
and short storage time) and ímaediately after the sad of the nn-
blanking pulse with the aid of the flood beans amd,,pnlaing the front 
storage mesh the information is transferred Sion the fast mseh to 
the front mesh. 
After the transfer the feet etora,ge mesh is inoreaeed to approz the 
collector potential and the feat information is visible at the 
screen with the normal storage time. 
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~odea of operation. (s ss shoat 9, 11 and 14) 

1. Variable persistence. 
The voltage of the fast storage rasah i~ spprox. the colleotor-
potential. 

s Dynamio ereante aan bs achieved by applying ererime pelses 
of positive polarity to the backing eleotrodea of the front 
storage mesh (g t2). 
The top of the pulse ie 10 Y and the persistence of a stored 
diaplay can be controlled by varying the duty faeton of three 
pulses. 

b Static erasure. If no dynania erasing pnlsea are applied, 
the storage time is liaited by the potential shift of the 
storage layer due to landing of positive ions. 
In order to erase a ator~3d display, th¢¢ ba ing eleotrode is 
first oonneoted to the transfer pulse ̀ 5®00~ during X00 as -and 

then returned to its original potential for about 50a ■a; 
after that, an erasing pulse of positive polarity and a dvsatioa 

~ of 600 ~e should be applied. The mesh 18 pulsed against 10 9olt~. 

The background illumination is controlled by varying the d.e. 

♦oltage of the backing eleotrode. If some backgronnd~for 
optim~;m background illumination the flood gun cathodes should 
be balanced by 4 potentíoneter of 2k2)is tolerated the vz•iting 
speed can be increased. 
During the erase peráod the collimator electrodes g9?, g93 
and the flood gun accelerator electrode are pulsed in positive 
direotíon. 
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2. lust. + 

Before writing, the fast mesh and the the front mesh should be 
prepared first. Then with the writing beam tre fast aignsl is 
written in the fast mesh and as soon as possible transferred to 
the front mesh. The feat mesh has a storage layer of low capaci-
tance and bad etoragetime (h ~h writing rate), the frost meth is 
a normal storage mesh with t~e possibility of variable persistence. 
In preparing the meshes first the front mesh is connected to the 
transfer pulse (5007) for the time of 100 ms and then returned to 
its origional potential for about 500 ma; after that, an erasing 
pulse of positive polarity and a duration of X00 ma should be 
applied. At the end of this pulse the mesh is set to a potential, 
which is a few 7olte lower than the toplevel of the erasing pulse_ 

• and affects the sensibility of the fast-me:ah after its preparing. 
In the meantime of preparing the front mee+h (300 ma after its start) 
the feat mesh is lowered to approx. 57. an the fast mesh íe prepared. 
At the end of the erasing pulse of the front tLesh the storage sec-
tion has been prepared and is ready for writing. 
The erasing-preparing-transferring cycle of thE~ storage section is 
interrupted here sad is started at-the end of t}.e unblanking pulse 
with adding the transferpulae (500 7) to t'~e front mesh. In the 
meantime the fast mesh is low+:red a little ae only the written 
information is transferred to the front mesh. 
The two potentials of the backing électrode of the• fast mesh 
(after preparing and during transferring) aff'sct strongly the 
resulting writing speed. 
fiihen the front mesh and the fast mesh has been r~~t;.rned to its 
origional potentials the information can be viewe3 on the ■creep. 
In the ease of the single sweep mode the fa~3t mesh is stabilized 
after the preparing operation by pulsing the backing electrode to 
its origional ~o?tage-level (frequency 150 Hz and a duty factor 
of approx. 0.07 ~). These pulses should be ended ai. the start • 
of the g1-pulse. 
During the whole erase-prepare-Rrite-transfer-cycle oí the 
storage meshes the collimator electrodes g91 r 893 and the flood gun 
accelerator electrode are pulsed in positive direction. 
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The writing speed is defined ae the maximum speed at which 
• written trace is just visible starting from s background 
which is just black. The indicated value is quaranteed for 
the central 80f of the minimum soreen area. Ia addition, 
in any corner not more than 4 square divisions fall outside 
the guaranteed area. 
The writing speed is increased if some background is tolerated. 
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~ ~~, 

'
~ 

/~ I 
_. 

f 
~~./~~c~~ ~ 

. S 

/ ~ 4 
!~/Oc~O~/!~C"/Ll,~ ti ~ 

~ ~~/~ ~ {
k

c7G.r<C"/' ~ ~~, ..~.._._i 

Vg93 

Vg92 

V 991 

FGA 

1 
~ ~ n 
~GK , FGK 

t-2-77 CAT.  

5  
f 

oATE 

1 ?♦ H G B 2 

h 

PAR 
PAR 
PAR 
SIGN. 

BLADEN; 
BLXTTER: 
FEUIIIES 
SHEETS 

24 BLAD 
eLATT 
FEUILIE 
SHEET ; 

t5 

S P E C I F I C A T I O F 
coDE Ne. Commercials 
TYPE Ezperimentals 8jL14GH~55 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN. EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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~ 

lí~C:APIZCAL DA?9  s Bee also sheet 2, 3. 

k:ounting poaitíon t) 
Dimensions and connections 
Oversll length (sechet included) 
Face dimensions 
Base 
Socket 
Side contact connector 

2) 

i'BATING s P~'riting section: 
Ir.tiirect by AC or DC parallel supply 

heater voltage of 
heater current If 

Viewing séction: 
Indirect by DC parallel supply 

heater voltage~gf',Vf" 
heater cut: ent If`,If" 

CAPhCITAFG~S: x1 , 
T1
at . 
x2

y2ti

FGA 

to 
to 
to 
to 
to 
t0 

to 
g to 
k1 to 
k',k" to 
g9t to 
B92 to 
893 to 
g11 to 
g12 to 
g13 to 
B3 to 
g5 to 

DElLECTZOa:
a plates 
y plates 

t 

x2

Y 
311 
all 
all 
all 
all 
all 
all 
all 
all 
all 
all 
all 
all 
all 
all 
all 

other 
other 
otter 
Ot}.er 
other 
other 
other 
other 
of :~r 
other 
other 
other 
other 
other 
other 
other 

elements 
elemen~;s 
e lEtmen':e 
elemen~:s 
elempnta 
eleraen~s 
elements 
elements 
elements 
elements 
elezenta 
elements 
elements 
elements 
elements 
elements 

except 
except 
except 
eaoe~t 

x2
x1

y2 
Y1

any 
sheet 2 and 

454 m(3X • 

120 x 100 
14 pins all 
type 55572 
type 55561

6.3 
300 

t2.6 
240 

2.3 
1.4 
5.3 
5.3 
2.7 
2.7 

19.0 
b.o 
4.0 

11.0 
30 
65 
60 
75 
e5 
45 
17 
17 

double •lectroetatic 
symmetrical 
symmetrical 

3 

glass 

mm 
mm 

q 
m41 

tt 
mA 

PF 
P=' 
pF 
pF 

pF 
p« 

P" 
pF 
PF 
FF 
pF 

PF 
FF 
pF 

PF. 
pF 
pF 
pF 

It the full deflection capa.itT of the tube ii used, part of 
the bear is intercepted by the deflection plates. hence a 
for inpedanae deflection plate drive is desirable. 

Lngl• between z trace and the x axi• of the 
internal graticule (nota 3) 

Anale between z and y 

0' 

Geparafeerd ~oGr: 

~~ ~~~P~ ~ 
'f~~~ ~/~. 

~ 
`' IC~/ !~ "f! 

l i 
DAT. 

DATi 

~1-Pí- ~j ~_ ~t~~~~~~f 78 ~ - ~ 7, 7t3~-Ei-1 

: A h ~_ ., T - S F F. C I F I C ~ T I 0 P: 

ry 
~~
►AR : 
jIG N.: 

r •lA 
À 

FfU1lLES : 
SHEET] • 

~ooE N,, Con~erciai t 

6 
tuD : 
~LATT C 
FEU{lCE : ~ 6 
f►{f ET : 

Lto-14oGx/95 
@jLiaGH195 Tr►E Fzperimen.a? s 

N.V. PHILIPS' GIOEILAMPENFABRIEKEN, EINOHOVfN, NEDERIAN~.  J 
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1,Z4~E 1~IDT$ f DieQ~.ure~_.with ._the_. shrink.íng raster. me-thod in the ce-nt-re -~€-- 
the screen un9er typical operating conditions, adjusted for 
optimum spot eias at the beam current I 10 u4 and a screen 

~: : magnification factor h<sc - 1.8 (see also Q) 6,j mm. 

t:?~~= 
~; _ _ .. 

TYPICAL OPLR~TION CONDITI~b'S : 

A lffiitinA sedtion (voltages with respect to writing gun 
cathode k, unless otherwise stated) 

Final accelerator voltage 5~ Vg13 (Q) 10 kY 
Geometry control voltage 4 Yg8 ~ -100 to +100 Y 
{IVíth respect to g2) 
Scan magnifier electrode voltage 4) Yg7 - 600 y 
(with respect to g2) 
Horizontal correction electrode 
voltage ~ 12) Vg6 -100 to +100 V 
(with respect to g2) 
Focusing electrode voltage 7) Vg5 -900 to -1150 Y 
{with respect to g2) 
Correction electrode voltage 8) Vg4 + 200 Y 
(tri th respect to g2) 
Foauaing electrode voltage 7) Vg3 -1400 to -1750 V 
(tri th respect to g2) 

-. - ~ First accelerator voltage ~ Yg2 3000 .9 
Control grid ♦oltage foz• visual • 
extinction of focused spot Vgl -~5 to _110 Y 

Deflection coëfficient, horizontal Nz 18,8 9~div 

vertical ky (note 9)20 ,8 YJdir 

` e u e a h o s i 
~ ~~3 X/àiv 

IIs f 1 c n oriz nt 1 (m n.) IIx nffi 

vertical (min.) Uy mn 

Devi>,tion o: linearity of detlectian (note 13) oax. 2 

- -. . -~. _ . 

r 

D A'. 

DATI 

y~r/ypr ~ 8--~~ Te-6- t 4 PAR 
P,,a 
PAR 
SIGN 

6lADEN ~ L 
BLATTER: 2 6 
fEUfIIES : 
SNEETS • 

6:AD a 
6iATT •: t1 
FEU4Li : 
SNE~~ 

~~ T a R C E T S P E C I ^r I C A T I O N 

N.V. PHILIPS' GLGEILAMPENFABRIEKEN EINOHOVEN. NEDERL/~NO. 

cooE No. Commercial t Li -1 S T.oE Experimental t 831.14C~`~5 
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LINE áIDTH : Measured with the shrinking raster method in the centre of 
conditions, adjusted for 

I ~ 10 u~ and a screen 
also 4) 0,3 mm. 

respect to writing gun 
otherwise stated) 

Vg13 (Q) 10 kVP 
Vg8 -100 to +100 

4) Yg7 - 600 V 

the séreen under typical operating 
optimum spot size at the beam current 
magnification factor à".sc 1.8 (see 

TYPIC9L OP~RaTION CONDITICPIS : 

A Writing section (voltages with 
cathode k, unless 

Final accelerator voltage 5) 
Geometry control voltage 6 
(With respect to g2) 
Scan magnifier electrode voltage 
(with respect to g2) 
Horizontal correction electrode 
voltage 1~2) 
(with respect to g2) 

Vg6 -100 to +100 V 

Focusíng electrode voltage 7) 
(with respect to g2) 

Vg5 -900 to -1150 v 

Correction electrode voltage 8) Yg4 + 200 V 
• (with respect to g2} 
Focusing electrode voltage 7) 
(with respect to g2) 

Vg3 -1400 to -1750 V 

First accelerator voltage ~ Vg2 3000 v 
Control grid voltage for visual 
extinction of focused spot Vgl -75 to -120 

Deflection coëfficient, horizontal lix 

vertical My 

Useful scan horizontal (min.) Uz 

vertical (min.) U,~ 

V 

18 Y/div 

4.7 Y/div9)

90 mm 

72 ' mm 

Gep3rafe~rd door: 

~~`~~~ ~ 
t~ ~.  
~ ~~ / 
1 ~~~//~ ~ /~c-~~~j 

t'f .~/od~r 27s11:...._ , 
DAT. 

DA*E 

YY~S'~j 
78-1-i~ 

PAR 
PA0. 
PAR 
SIG N.c 

BIADEM 
BLATTER: 2 6 
FEUIIIES 
SHEETS 

e~AD : 18 BLA TT 
FEUILLE : 
$NEET : 

T~ R G E T S P E C I F I C A T I O N coDE Nc. Commercial: 
-TPE Experimental t 83L14GIi /. . 

N.V. PHILIPS' GIOEILAMPENFABRiEKEN, EINDNOVEN. NEDEaIAND. 
l71w111 '.' F ~/~ 



:.Y` ~.' s3 

~ .Sr~,l;~i"~: 

_ ~ ~. . 

I . 

•.,, 

J 

r 

~~: 
~ ~ ~ . .-1 i 
. , 

DAT.. . . . ., ~ ~ . ~~ 'r 

~F~ ^  ~r..~i.r~. 

~~P,i~ ~ .•~'L= $•~ $ T 
~ _ ~ ~ 4 . • trK , _ 

~~ ~ ~ rJ {~A .. 

B 

(Confidential) 

Viewing section. (see also sheet 9, 11 and 14) 

(Voltages with respect to viewing gun cathodes k' and k" 
unless otherwise stated`. 

Screen voltage 5) Vg13 (f) 

Backing eleotrode voltages (d.c.•) 

front mesh 
10) 

Vg12 

fast mesh 
10) 

Vg11 

Collector mesh voltage 10)(d.c).Vg10 

Collimator voltage ~`~ (d.c.) 

c3 

. c2 
c~ 

vE93 
vg92 

~G91 ~ 

First accelrator ~oltage10)(d.c.)~'ga 

~Floodrrun cathode vclta~elC)(d.~.) 

Vk' dir." 

~ormal 

7020 

-35 

140 

150 

75 
65 

3° 

20 

0 

Var. Pers. 

7020 

' 140 

170 

75 
65 

30 

20 

0 

Fast 

7620 

14G 

150 

Th? Firs t 3c celera for vol t~~-e should be ec;..: ~ :u ti;A mFat: x -y13 t- 

~poiential. 

~J~l 

75 
65 

30 

2~ 

0 

Geparafeerd 

~~ll~~~~~ 

d~or • , 
~~I 

~~,~i~. ~ 

/«s~v ~ . 

_~o~~~a~~ 

77-10-6 

3PBC IFI Cs?IO2i 

tAR : MADEN : 
►AR : sunER: 24 
1AIl : fEUlllff : 
fK.N• fMEETt 

GOOF N~LQiilIIl~r0I81 i 

T1rrs Experimental: E3:.14GH/55 

lIAD : w,rr : 
FEV ILtá : 
fMflT ; 

N.Y. rF4tUK' GLOFILAM►E'Nf!►lRIEKEN, E1NW~iOVEN. NEGfRtAN~. 
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Y 

~~ . 

~'á 
~3 : 
~ó 

v~Q 
u 

~ • r 

= ~~E ~~~P ~~ ~_ 
> ; ,. 
~ ° ~'_ 
~ó~~ ..~ ; ~ 
~ r Y4 E~ 
zCCs •

g „~ 
ï.c : ï 

r 

~ _i 

PERF031~aNCE 

iriting speed (aee page 14) 

variable persistence just black 
maz. write 

• fast 

STCRACE VI~W TI?~'E 

max. write 

Fast and Yar.Pere. YieR Tines 
11} 

just black 
max. Frite 

25o div/aa 
25Co aiv/ma 

1000 div/na 

min. 60 
nin. 

aec. 
sec. 

Gep~raf2erd u'~nr; 

r~--~1~~P~ ~~~ ,~ , ~_ 

~~~^ 

DAT. 

DATE 

Y~¢~77.' ~~~~~~~ 78-~-~T ►AR ; 
►All : 
♦AR : 
11G N,: 

~LADEN : 
iLRTTER: 2 6 fEU1lLES : 
S►.EETS : 

GLAD 
PLATT 20 
FEUIIL! 

_ SHFET 

T A R G E T S F ~ C I F I C A i Z U N CODE Ne. 1;0II:II~CrC181 i 

Trn gkFerimentals 83L14CXI.. 

N.V. PHILIPS' GLOEtLAMPENFA81lIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
2T(Mfl 5 f 4 .«~ 
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r 
LIMITING V►LUES s (absolute maximt~ rating system) 

► Writing eeotion (goltages with reapeet to writing cathode Y, unless 
otherwise stated) 

Fínal acoelerator voltage gg12(~) 

Geometry control voltage Dg8 
(with respect to g2) 

Scan magnifier electrode voltagc~ qg7 
(with respect to g2) 

$orizontal correotion electrode ~•oltage Yg6 
(with respect to g2) 

max. 
min. 

max. 
min. 

maz, 
min. 

maz. 
mi"n. 

11000 
8500 

+500 
-500 

+550 
-700 

+500 
-500 

p. 
q. 

q. 
q. 

q. 
q. 

q, 
p. 

Focusing electrode voltage qg5 maz. -750 q. 
(with respect to g2) min. -1500 y. 

Correction electrode voltage qg4 max. 500 Y. 
(with respect to g2) min. 0 q. 

Focusing electrode voltage qg3 ffiaa. -1200 q. 
(with respect to g2) min. -2000. q. 

First accelerator voltage qg2 maa. 3500 q. 
min. 2500 q. 

Control grid voltage, positive qg1 max. 0 7. 
Control grid voltage, negative -vgl sax. 20o v. 

Cathode to heater voltage qkf maz. 125 q. 

golt>zge between correction electrode 
and any deflection plate 

-Vkf 

Vg4/z 

max. 

:maz. 

125 

500 

q. 

v. 
g84~y max. 500 q. 

Grid drive average qg1 max. 3o v. 

~ ~ - --.-~._ - 

; `, ~ r %~/~/;~.~, _i~ ~r.a 
[ 

/7._ í_~! 1~~ ~l'~c'~_. _ _ _ _ ~ ~'~ ~ ~ 
~ ~~~' i 
..-=~~- - + 

~o~~~.~~~

C:;, 'r .

~ .~ ~ 
~ 

t
T ~. . n . _—_. 

l.'.! ~L ~r ~~ ~ ~. ~~ ~ 
w ~'

M.
~` -~--..~_: 

0 AT. 

DATE 

1-2-77 PAR 
PAR 
PAR 

6LADEN 
BLATTER: 24 
FEUILLES 

SIGN. SHEETS 

T► E G E T S P E C I F I C A T I O 2~ cooE Na. Commercial s 

BLAD 
6LATT 21 
FEU4LE 
SHEET 

TrPE Ezperimentalt e3L14GH~55 

N.V. PHILIPS' GIOEILAMPENFABRiEKEN EINDHOVEN, NEDERLAND. 
~-~~,~ -~. 
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NOTES. ---~. . 

1. The tute should not be supported ty the base alone and under no 
eircumst~nces should the socket be allowed to supYort the tube. 
The tags near the screen should not be subjected to mecranical stress. 

2. The diameter of the mu metal shield should be so wide that damage 
to the side contacts can be avoided. 

3. The tube is provided with an iaage rotation coil enabling the alighment 
of the z trace with the x lines of~ the graticule. 
IInder typical operating conditions 28 A-turns are required for maxinun 
rotations of 5' 
The coil has 2000 turns. This means thát a current~of max. ~4 mA is 
required which can be obtained by using a 12p supply. 

4. The range indicated correspondends to a scan magnification factor, 
Msc, i.e. the ratio by which the vertical de viation on the screen is 
increased, in the approximate range 1.75 ~ brsc ~ 2.00 and the tube should 
not be operated outsiàe this range. 1Vithin this range, line width, 
screen current at a fixed value o.f the cóntrol grid volt4ge are in-
creasíng functions of 2:sc. The b,~st compromise between line width and 
writing speed is usually found st; ldsc ~ 1.8 which corresponds to 

Og4 200 Y. and Vg7 --600 V. with respect to Yg2. 
1 - -

5. These values are valid st cut-off of both flood guns and the writing gnr.. 
?he H.T. - unit must be cspable of supplying 0.5 mA. 
To protect the tube against excessive surge current during erasure,. an 
adèquately dimensioned R.C.-network must be connected in series with 
the screen ter~:inal lead. 

H.T.sup~ly ~-----

20 •• ~ nom. 1 _ b`. -. ' 

~ -- - -- 
~--_-r va~ 3 ( ~ ) termin3l 

~ ~ epara;r erd 

~~  `L ~~/~~f  _  ~!,~/ 

5pp p~ 

typ 

A graticule, consisting of concentric rect`~n~rles o. x rti ~.~ ar.? ------~ 
8fi z 6a.5mm is aligned Frith tre electrical x -~x~s of y the tube. 
kith optimum corrections applied, a raster rill fall between these ~rt - 

T1.ese volts ges are valid for Mec 1.8 

dac:r: 
-------, 

~ 

8. For minimum àefocusirg o, vNrtic3l lines near the upr.er ar.d lower edg-s 
of the scsnred area tris voltage should be approximately the value 
indicated. 

For a scan magnifiaZtion factor ".sc 1.8. In the sbove c~er:tioned 
rar►ge of Vg4 and Vg6 the vertical deflection factor will var:~ approxi-
mately ± 5~. F

C~T 

D A' E 

z~2~c~Y ~ ? 8— 6— t ~, 

TARGF,T 

PAR : BLADEN : 
PAR ~ 6~ATTER:26 
PAP : fEUI~LES : 
S~GN  Sr+E'TS 

cooE tio. Commwrcia. t Lt g 1 OGg/95 
S F E C I F I C A T I O N TrrE ~xpericental : 8; L1 ~~:i ~q~ 

B~AO ; 
BIATT , 22 
~El.4t:E : 
S~~E' 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRtEKEN EINDNONEN, NEDERLAND. 
Ne~ 
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10. The indic-_~tir.,T values co:,cerninp tr:e d.c. laver; during the ers.aín~, 
preparinv qnd transfe:~ing oFer3tion these electrodes are pulsed. 

11. :'he storage tíme iQ defined as the time required for the bráFhtne~a 
of the ur.Written backr~-round to rise from just zero brightness 

' (viewing-beam cut-off) to 10 ~~ of saturated brigl~tneas. ~t reduced 
intensity (bv pul:: ins t:~e flood beams) the o tora F:e time can be 
increased. 

12. This voltage should be adjusted for equal brightness in the x-direction 
with respect to the electrical centre of the tube.• 

1j. The senaivitr at a dsflectioa lase than 75% of the useí~l scan wil not 
di'tter trom the senaivity at a def.tectíon ot 25% of Lhe useful" scan 
by more than the indicated value, 

1 s) Variable persistence. 
The writing speed is defined as the sazimum speed at which a written 
trace is 3ust visible •tatting tram a background whic is juct Mack. 
The indicated » lue is quaranteed for the central 80 ~ot the ,iniazua 
sateen area. In addition, in any corner not Wore than q square 
divisions fall outside the qusranl:eed area. 
~Th• xriting speed is increased if eome'backgrouad is tolerated. Within 

- the sasls area a written trace, with the indicated ♦slue, rear ins dust 
visible within the indicated storage tí>ie of max. write. 

b) 1~ast with background. 

, Ge~;~r3:~cr 
/

~~~r: 

i~~~>  ~.~....~~~_

~r~,6'  

~  C~ 

~ F~~r~~a~ 

7e-6-t4 
r c~0. 

T 0. : 
►Ap 

S:Gti 

H'. ~:.F h : ~ B. ~O 
B, AT'f~ 2Ó ~`_A -T ~3 FE~!LIEt RFun' f : 

_ ti r.=FTS 

~.; 
C~'E 

~~ 

T A R ~ E T ~ P E C I F' I C :1 T I t' N co~E do ~ .~mb~~: ci~l s L/1-14JG$f95 
-~Pe : Y:,.~riiental e e3Lt ~GHf 95 _ 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPE!vF/~BR;EtcFN E,NDtiGyEN NEGERLA!VD ~ 
.es3 
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llteratiPn sheet of target specification 83L14 

1) Sheet 1 s Maximum spot eccentricity vertical becomes 8 mm, 

Sheet 3 s Internal graticule hsa been changed. 

Sheet 16s Capacitances have been added. 

Sheet 18: Collimator voltage 

C3 Y893 75 instead of 80. 

C1 Y891 30 instead of 20 
Sheet 19: Variable persistence just black becomes 250 div~ma 

maz. write becomes 2500 div~aa 

Fast just black becomes 100 div~ 
~us 

Sheet 22s Coil data has been added. 

Alteration of '28-01-17 

2) Sheét 1 s Experimental: 83L14GH~.. 

Sheet 10s Vg~j 120 V instead of 100 Y 
Yg92 100 V instead of 90 V 

40 Y instead of 30 Y 

Sheet 12s Yg93 120 V instead of 100 0 

V892 100 V inataad of 90 Y 
• 40 V instead of j0 V 

Sheet 16t FGA to all other elements 19.0 pF 

C, epara~ee; ci ~~c.►: 

~ 
, 

. ~~ P 
c~~~Y.~-- 

'1~~~ ~ ~ / ~ 
. 

.~i 

~ ~~r S 

Sheet 17: Control grid voltage for visual 

extinction of focused spot Vgl -7~ to -120 Y 

Sheet 19s .~riting speed just black 100 div~ue has been cancelled 

Alteration of '7y_O4-?0• 

3) Sheet 4: Ptn protec.~~r has o~ •gin added. 

llteration ot '78-6-14. 

4) Sheet 1 s Commercial number has been added on sheet 1...26 

Deflection factor haris>:ontal 18.9 V/div 

Deflection factor vertical 4.8 Y,~div 

Sheet 14: Sheet 14 has been cancelled. 

Sheet nuc~bera 14...26 have been changed. 

Sheet 16s Overall length (eerkat included) 
socket 

Writing sections 

heatAr currRnt Zt 

r 

454 maz. mcv. 

type 55572 

300 s~lA 

OAT. 

;:ATE 
r~~:~r

1 

/Nl~^f~~ve-~ -+fi ~ 78-6-14 vAR : 
oAR ; 
~AR : 
S~Gti 

BlAOEh 
6lXTTER: 
FEU~LLES : 26 
SHEETS 

B~AO : 
•LA?T • 
FEU~~LE : 24 
SrEE~ • 

T A R G E T S P ~ C Z
r" 
I C A T I O R 

cooE No. ~onmercial s L14-140GH,~3; 
TYVE Ezperimentll: A~~1QGH q5 

N.V PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN F~NDHOVEN. NEDERLAND. 

MSJ 
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Y 

!~

.~ ; ~ 

~~ 
~~~ 
~~ 

~e:~ ~ 
3:0 

~ .~ - 
~ >~ ~ 
j°'sÉ ~~~~ 
s3 % _~ '~
r  ~ 

~ ~ ~ 
K[ 

Z.c : 3 

~ 

~~ 

lltaratioa sheet of target specification 8:L14 

1) Sheet 1 ~ Maaisnim •pot eocentricity vertioal beoomes 8 am. 

Sheet 3 s Internal gratioule has been ohanged. 

Sheet 17t Capaoitances have been added. 

Sheet 19t Colliaator voltalie 

c3 
C1 

sh..t 20~ Tariabl~ 

l~ast 

0893 

Tg91 

persistence just blaak 

naz. writ• 

just Ulack 

Sheet 23s Coil data has been added. 

7S instead of 80. 

30 instead of ZO 

becomes X250 

becomes 2500 

becomes 100 

,t~teratioa of X78-01-17 

?~ Sheet 1 e EScperisentals 8jL1gGH/.. 

Sheet 10: Ts93 120 Y instead ot 100 Y 

T692 100 T ~netead ot 90 T 

40 Y instead of j0 P 

Ehset l2t Tg93 120 T instead ot 100 T 
_ Tg92 100 T instead of 90 T 

40 T instead ot j0 Y 

Sheet 17, I'G1 to all other elements 19.0 p! 

Sheet 18~ Control grid voltage for visual 

•xtinctioa of focused spot Yg1 -7j~~ s~20 

Sheet 20~ +fieiting speed just black 100 divus ~ ancelled 

t 

divjss 

divas 

div 
~us 

~ ~ •~~: ~;•~,'~: ".~ Ó~~~t; 

~+  " ,! /  4 s.A , /1j_ i  ~'/ 

~
~ 

~' 
/~~ ~ ~ ~ 

, 
~ -„- -_~•.~~-4, ~ ~ ~~ ; , ~- 
~~í
s

~-` ~ /~~ , i~i ~1~. ~ ~ 

r. 

~ 

DAT. 

DATE 
,I~t7l/ ~~~~~' y~Y' 7 8-1-17 i ►AR ; 

►AR - 
►AR 
S~GN 

{IADEry : 
{ii,TTER • 
FEulllí3 : 26 
S~+E~TS 

{lAD - 
{l,. . T 
r4~~llE ~ 
SHEET : 

25 

S 1 x G E T S P$ C I P I C A T I O á coDE Ne. vommeroiól ~ 
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3  P  E C I F I C A T Z 0 N TTrE Experimental: 83L14G~/.. 
N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN. NEDERLAND. 
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ELCOMA 
OVT'r1. Erd `~ERVICE LAB. HEERLEIJ 

%.iR—?0/ao-1 ~- ;5 
K7,/~V 1~1 

Produkta~r. Osc. Bzr.. 
29.12.1480 

BUDGETOVERZICHT 83L14 

Budgetnummer 3425 

cumm. uitgaven F1. x 1.000,- votering 

t/m dec. 1975 930 400 

dec. 1976 1.690 1.100 

dec. 1977 2.656 1.750 

dec. 1978 3.810 3.222 

dec. 1979 4.668 4.147 

t/m dec. 1980 5.250 5.250 

OP;~IERKI VGEN 

Zie "Toelichting budgetaanvraag 3425" Krill-20/80-08-08 K7,/AV over de 

budgetbegrenzing op 5.250 KF1. 

Overeenkomstig deze afspraken zullen de van de fabriek nor te 

ontvangen bedragen voor gereedschappen en materiaal op budget 4401 

(94L14) worden geboekt. 

K. Zeppenfeld. 

`7 ~ 

N V Fh-11UPS' GLOEIVIMF~NFABRIEKEN. ElrlOMOVEN. NEDERll~NO. 





QUALITY LABORATORY HEERLEN 

EL~-OMA ~:R-a9/sB 393 
os - 14-14~ 

-1- 1981-01-14 

PUBLIKATIh~IZJZIGINGEN 83L14 GH~95 
L14_14o GH~95 

Bijgaand wijsigingsezeaplsar van de data-sheets 

83L14 ran Juni 1980 wordt nader besproken en 

geaotiveerd in het rapport: "Proeffabrikage 

Meetresultaten". 

$en belangrijk deel van deze wijzigingen werd 

reeds akkoord bevonden door het Pncoté, en wel 

per eind Septeaber 1980, n.l.: 

- Alle naatvoeringswijzigingen 

Enige capaciteiten 

- VFGA 28 P i.p.v. 20 Y 

Vco 130 Y i.p.v. 125 0 

A.G. Sieben 

%OPIg: 

H.H. Gilleasen 

Honig 

Eadatake 

Eongen 

Zeppenfeld. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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tne tlevrct w~ll qo ,nt0 rervrlN DrDtlYCIiOn. 
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L14-140GH/95 

~1/~z~g;~~S ~,calti,~,laar C~eld~~ o„clu• 

Vdorba:•or.d var► 

INSTRUMENT CATHODE-RAY TUBE ~ (i •P a ( s 6 ~~~~ 

14 cm diagonal, rectangular flat-faced direct-view charge transfer storage tube with internal graticule. 
The tube has vertical scan-magnification with 3 quadrupole lenses and is intended for wide•band 
(100 MHz) oscilloscopy with fast store mode and variable persistence. 

QUICK REFERENCE DATA 

Final accelerator voltage 

Display area 110 x 8 divisions of 9 mmj 

Deflection coefficient 
' horizontal 

vertical 

Vg131Q1 

Mx
My

Writing speed 1 div/ns 

10 kV 

90 x 72 mm' 

la.s —i&,8 V/div ~~e 

4,8 V/div 

OPTICAL DATA 

Screen metal backed phosphor 
type GH, colour green 
persistence, non-store mode medium-short 
persirtence, store mode variable 

Useful screen dimensions min. 90 x 72 mm 

Useful scan 
horizontal min. 90 mm 
vertical min. 72 mm 

Spot eccentricity 
in horizontal max. 6 mm 
in vertical directions max. 8 mm 

HEATING 

Writing section 

Indirect by a.c. or d.c.; parallel wpply 

Heater voltage 

Heater current 

Viewing section 

Indirect by d.c.; parallel wpply 

Heater voltage 

Heater current 

Vf 

If 

6,3 V 

240 mA 

V(, Vf' 12,6 V 

If, If' 240 mA 

PHILIPS Jun 1 
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INSTRUMENT CATHODE-RAY TUBE 

L14-140GH/95 

14 cm diagonal, rectangular flat-faced direct-view charge transfer storage tube with internal graticule. 
The tube has vertical scarnmagnification with 3 quadrupole lenses and is intended for wide-band 
(100 MHz) oscilloscopy with fast store mode and variable persistence. 

QUICK REFERENCE DATA 

Final accelerator voltage 

Display area (10 x 8 divisions of 9 mm) 

Deflection coefficient 
horizontal 
vertical 

Writing speed 

Vg1311?1

Mx
My

10 kV 

90 x 72 mm' 

18,8 V/div 
4,8 V/div 

1 div/ns 

OPTICAL DATA 

Screen metal backed phosphor 
type GH, colour green 
persistence, non-store mode medium-short 
persistence, store mode variable 

Useful screen dimensions min. 90 x 72 mm 

Useful scan 
horizontal min. 90 mm 
vertical min. 72 mm 

Spot eccentricity r —
in horizontal max. 6 mm 
in vertical directions max. 8 mm 

HEATING 

Writing section 

Indirect by a.c. or d.c.; parallel supply 

Heater voltage 

Heater current 

Viewing section 

Indirect by d.c.; parallel supply 

Heater voltage 

Heater current 

Vf 

If 

Vf, Vf.. 

If,• lf., 

6,3 V 

240 mA 

12,6 V 

240 mA 

PHILIPS June 1980 1 
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MECHANICAL DATA 

Mounting position 

The tube can be mounted in any position. It should not be supported by the base alone ánd under no 
circumstances should the socket be allowed to support the tube. The tags near the screen should not 
be subjected to mecharical stress. Avoid any force to the side contacts. 

~ Net mass approx. 1,3 kg 

Base 14 pin, all glass 

Dimensions and connections 

See also outline drawing, pages 4 and 5 

Overall length (socket included; max. 454 mm 

Face dimensions max. 100 x 120 mm 

Accessories 

Socket (supplied with tube) type 55572 

Side contact connector (8 required; type 55561 

FOCUSING electrostatic note 1 

DEFLECTION double electrostatic 

x-plates symmetrical 

y-plates symmetrical 

Angle between x and y-traces ~ 90 ± 1 ° 

Angle between x-trace and x-axis of 
the internal graticule ~ 5°  note 2 

NOTES 

1. Because of the application of a quadrupole lens for the magnification of the vertical deflection, two 
more quadrupole tenses are used for focusing. Therefore, controls for two voltages have to be 
provided. 

2. The tube is provided with a rotation coil, concentrically wound around the tube neck, enabling the 
alignment of !tie x-trace with the mechanical x-axis of the screen. The coil has 2000 turns and a 
maximum resistance of 650 S2. Under typical operating conditions, a maximum of 30 ampere-turns 
is required for the maximum rotation of 50. This means the required current is 15 mA maximum at 
a required voltage of 12 V maximum. 

2 June 1980 PH !LIPS N~~IIM ;~~. 
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L14-140GH/95 

CAPACITANCES 

x1 to all other elements except x2 Cx1(x2) 

x2 to all other elements except xl Cx2(xt) 

y1 to all other elements except y2 Cy1(y2) 

y2 to all other elements except Y1 Cy21y1) 

x1 Lo x2 Cx1x2 

Y1 to Y2 Cy1y2 
g1 to all other elements Cgl 

k to ail other elements Ck 

911 to all other elements Cgl 1 

g14 to all other elements Cg12 

913 to all other elements ~ Cg13 
g3 to all other elements Cg3 

95 to all other elements Cgs 

99.1 to all other elements Cg9 1 

99.2 to all other elements Cg9 2 

99-3 to all other elements Cg9-3 

FGA to all other elements CFGA 
k', k" to all other elements Ck', k" 

5,3 pF 

5,3 pF 

2,7 pF 

2,7 pF 

2,3 pF 

1,4 pF 

6,0 pF 

4 pF 

75 pF 

R5 pF 

45 pF 

17 pF 

17 pF 

30 pF 

65 pF 

60 pF 

19 pF 

11 pF 

PH 1 LI PS June 1980 

"'1 ~ 



L14-140GH/95 

 ~ ~-

DIMENSIONS AND CONNECTIO~IS Dimensions in mm 
.•  116±2  

X~4015 + 
X25±5~•-

~40±5-+ ~10±5 

frit sewed l ~l
6.5 
~ + 

25 
moz 

/ 

123 Tin 

200 max 

243±30 

280.5±10 

42 ±5 

~ V 

 ~ 16±3 1 

9io 

9y-2 ~ 

~ 
I 

9y-~ 

9~2 9ii 

} 40±5 

~ 
99-3 

21 

95±10 

9ia 
215 ±10 

correction 
coil 

~-..~y 121 

i t-- 0 61 --ri 
, 

~~

+ 

-080'±1,5 -'-+ 
H96max -~ --~ 

0 2.0 ± 0,4 
+ ,+ 
-►~ t- 01 

~' 1 ~ 

3 
m~n 

~ ~ 
1,65 
±0,40

~ H 5,0 ~~ ~ 
±0,4 

detail of side contnct 

e ~e m ~ 

(~ e ~ 
2  4max 

(' 

,zu..e:., f-05131,5+ 

Fig. 1 Outlines. 

ref óne 

(1) The bulge at the frit seal may increase the indicated maximum dimensions by not more than 3mm. 

(21 Minimum length of cable: 350 mm. 

4 June 1980 PH i LI PS 
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Instrument cathode-ray tubs 

.- {2z°ss 1s1•mcx 

t7° ma><1--~_I ~ 

9~0 9~i _'.~ / 9u 9n 

64,5 ma:--► m~.w 

zz•±s° 
17•ma: 

Fig. 2 Bottom view and sidecontact arrangement. 

+:uw f f 

Fig. 4 Electrode configuration. 

;' 
~+ zo 

y,  
~Imazl 

, 9~.' 9" f"f'- 1 '  A 

I 

YIt 

Y, 

~ L14-140GH/95 

9~ 

7,5 maz 
~ 

zr _ 

~ 

9B±2 i~i

i 
~ 

11B±2 i ~i — 

Fig. 3 lop view. For note 111 
see opposite page. 

~ 9,~ 

/ 
8e~ t0e- - 

~ -- ~ J -^ .-c■is ot 
9= face 

FGf' f" 
,_ 'a ~ o' .,. 

qe 
u 

FG1' f" 
FGk  ̂

FGk' ,re>•v 

+r.r•» 

Fig. 5 Pin arrangement; bottom view. 

1.8 

fub-Civision i,Bmm ,r~rsee

Fig. 6 Internal graticule 
colour of graticule: brown-black; 
line width :0,15 mm; 
dot diameter : 0,3 mm. 

PHILIPS 1 
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L14-140GH/95 

TYPICAL OPERATION (for notes see pages 7 and 8) 

Conditions 

Writing section (voltages with re: pest to writing gun k, unless otherwise stated for optimum scan 
magnification ~ 1,81. 

Final accelerator voltage Vg13(I) 10000 V note 1 

Geometry control voltage Vgg 3000 ± 100 V 

Scan magnifier electrode voltage 
(with respect to g2) Vg7 —600 V 

Horizontal alignment electrode voltage 
(with respect to g2) Vg6 ± 100 V note 2 

Vertical focusing electrode voltage 
(with respect to 921 Vg5 —860 to —11C!á V 

Correction electrode voltage 
(with respect to g2) Vgq 200 V note 3 

Horizontal focusing electrode vc Itage 
(with respect to g2) Vg3 —1300 to —1650 V 

First accelerator voltage Vgg 3000 V 

Control grid voltage for visual 
extinction of focused spot Vgt —75 to —125 V 

Viewing section (voltages with respect to viewing gun cathode FGK 

non-
store 
mode 

variable 
persist-
ence 
mode 

fast-
store 
mode 

Final accelerator voltage Vg13(I) 7020 V 7020 V 7020 V note 1 

Backing electrode voltages (d.c.) 
front mesh Vg12 —50 V 
fast mesh Vg11 140 V 140 V 140 V 

Collector mesh voltage (d.c.) Vg10 150 V 150 V 150 V 

Collimator voltage (d.c.l 
C3 Vg9-3 75 V 75 V 75 V note 4 

C2 Vg9-2 65 V 65 V 65 V 
C1 Vg9-1 30 V 30 V 30 V 

First accelerator voltage (d.c.) VFGA 20 V ZO V 20 V 

Flood gun cathcde voltage (d.c.l VFGK 0 V 0 V ov 
The first accelerator voltage should be equal to the mean x-plate potential. 

Performance 

Useful scan 
horizontal min. 90 mm 
vertical min. 72 mm 

Deflection coefficient 
horizontal Mx 18,8 V/div 
vertical MY 4,8 V/div 

6 June 1980 PH 1 LI PS r.~unl ~~ 
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Deviation of linearity of deflection 

Geometry distortion 

Grid drive for 10µA beam current 

Max. grid drive for specified writing speed 

Line width at the centre of the screen 

Writing speed (note 8) 

Variable persistence mode 
just black: > 250 div/ms 
max. write: > 2,5 div/µs 

Fast-store mode 
max. write: > 1 div/ns 

Storage view time (note 9) 

Variable persistence mode 
just black: a 60 s 
max. write: > 15 s 

Fast-store mode 
max, write: Z 15 5 

I.w. 

L14-140GH/95 

max. 2 % note 5 

see note 6 

approx. 20 V 

80 V 

0,4 mm note 7 

NOTES 

1. These values are valid at cut-off of both flood guns and the writing gun. The H.T. unit must be 
capable of supplying 0,5 mA. To protect the tube against excessive surge current during erasure, an 
adequately dimensioned RC network must be connected in series with the screen terminal lead 
(Fig. 7!. 

20MS21typ.l 1 MS2 
HT supply--~{ ~-{ }--a. Vg 1311) terminal 

1 500pF 

T 1 typ.l 

Fig. 7. 

7Za3056.1 

2. This voltage should be adjusted for equal brightness in the x-direction with respect to the electrical 
centre of the tube. 

3. For minimum defocuàing of vertical lines near the upper and lower edges of the scanned area this 
voltage should be the value indicated. , 

4. The indicated values concern the d.c. levels; during the erasing, preparing and iransfering operation 
these electrodes are pulsed. 

5. The sensitivity at a deflection less than 75% of the useful scan will not differ from the sensitivity at a 
deflection of 25% of the useful scan by more than the indicated value. 

6. A graticulé, consisting of concentric rectangles of 90 mm x 72 mm and 87,8 mm x 70,5 mm is 
aligned with the electrical x-axis of the tube. With optimum corrections applied, a raster will fall 
between these rectangles. 

7. Meawred with the shrinking raster method in the centre of the scrE~en under typical operating 
conditions, adjusted for optimum spot size at a beam current Ib = 10µA (meawred against x-plates►. 

PHILIPS June 1980 7 
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NOTES (continued) 

B. The writing speed is defined as the maximum speed at which a written trace is just visible starting 
from a background which is just black. The indicated value i:: guaranteed for the central 80% of the 
minimum screen area, except the outmost 3 mm of the screer+. However, in any corner not more 
than 4 square divisions fall outside the guaranteed area. The writing speed can be increased; if some 
background is tolerated. Within the same area, a trace, written with the indicated value of max. 
write, remains just visible within the indicated storage time of max. write. 

The writing speed in max. write, with background, is defined as the maximum speed at which the 
written trace remains just visible within the indicated storage time. 

9. The storage time in just black mode is defined as the time required for the brightness of the 
unwritten background to rise from zero brightness (viewing beam cut-off) to 10% of saturated 
brightness. At reduced intensity (by pulsing the flood beams) the storage time can be increased. 

The storage time in max. write and fast is related to the writing speed: 

8 June 19eo ~ pH i L! p5 
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L14-140GH/95 

LIMITING VALUES (absolute maximum rating system) 

Writing section (Voltages with respect to writing gun cathode k, unless otherwise stated) 

Final accelerator voltage 

Geometry control voltage 
(with respect to g21 

Scan magnifier electrode voltage 
(with respect to g2) 

Horizontal alignment electrode voltage 
(with respect to 921 

V~ 

Vertical focusing electrode voltage V 
(with respect to 92) g5 

Correction electrode voltage V 
(with respect to g2) 94

Horizontal focusing electrode voltage 
(with respect to g21 Vg3 

First accelerator voltage V92

Control grid voltage 
positive 
negative 

Cathode to heater voltage 
positive 
negative 

Voltage between correction electrode 
and any deflection plate 

Average grid drive 

Vg13(I) 

Vgg 

Vgl 

V91 
—Vgl 

Vkf 
—Vkf 

V g4; x 
Vg4/y 

Vgl 

Viewing section (voltages with respect to viewing gun cathode FGK) 

Screen voltage 

Backing electrode voltage (d.c.) 
front mesh 

fast mesh 

Collector mesh voltage (d.c./a.c.) 

Collimator voltages (d.c./a.c.) 

First acceleratorvoltage 

Cathode to heater voltage 

Vg13(I) 

Vg12 

Vgll 

Vg10 

Vg9 1; 9-2; 9-3 

VFGA 

Vkf ~ Vkf ~ 
-Vkf, Vkf•• 

un 

max. 10500 V 
min. 8500 V 

max. 500 V 
min. —500 V 

max. 550 V 
min. —700 V 

max. 500 V 
min. —500 V 

max. —750 V 
min. —1500 V 

max. 500 V 
min. 0 V 

max. —1200 V 
min. —2000 V 

max. 3500 V 
min. 2500 V 

max. 0 V 
max. 200 V 

max. 125 V 
max. 125 V 

max. 500 V 
max. 500 V 

max. 30 V 

max. 7500 V 
min. 5500 V 

max. 600 V 
min. —50 V 
max. Z00 V 
min. —50 V 

max. 200 V 
min. 100 V 

max. 150 V 
min. 0 V 

max. 100 V 
min. 0 V 

max. 125 V 
max. 125 V 

PH 1 LI PS June 1960 9 
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OPERATING NOTES 

Scan magnifier 

A scan magnification M~ - 1,8 is the best compromise between line width and sensitivity. This is 
obtained with Vg~ _ —600 V and Vg4 = 200 V. Performance• is tested and specified under this 
condition and no adjustment will be necessary for individual 'ubes. 

Focusing is separate for horizontal and vertical directions witF~ Vg3 and Vg5 respectively. Both focus 
settings may depend on beam current with different steepness. Although both electrodes are positive 
with respect to cathode, reverse current may result from secondary electrons leaving grid 3 (max. 5 µA) 
and grid 5 (max. 50 µA). ' 

Normal current direction from beam interception is to be expected on the horizontal correction 
electrode g6 (up to 500 µA) and, as usual, on 92 and deflection plates. 

Modes of operations 

Non•store mode 
For non-store operation the front mesh Vg12 is set to —50 \r with respect to FGK. 

The viewing guns should not be switched off in this mode of operation since slight variations in raster 
geometry and deflection sensitivity might otherwise be caused. Care should be taken, especially when 
switching from store mode to non-store mode, that excessive writing beam current is avoided, as 
otherwise the storage layer may be damaged. 

Variable persistence mode 

The fast mesh is switched off for this operation and used as collector by setting Vg11 = 140 V. 

a. Static erasure 

If no dynamic erasing pulses are applied the storage time is limited by the potential shift of the 
storage layer due to landing of positive ions. 

In order to erase a stored display, Vg12 is increased to 500 V for 100 ms and than returned to its 
original potential for about 500 ms; after that, an erasing pulse of positive polarity (max. 20 V) and a 
duration of 600 ms should be applied. 

While the erasing pulse amplitude is to be adjusted with zero d.c. level for "just black", the background 
illumination can be changed —even with a stored signal — by varying the d.c. level for optimum 
contrast or maximum writing speed. 

Background egality can be optimized by balancing the viewing gun cathodes by means of a potentio-
meter of 2,2 k12, proper collimator adjustment, and by increasing VFGA• Vgg-1 and Vg9-g in positive 
direction during erasure. 

Before first installation, depending on transport conditions, demagnetization of the tube face region 
may be necessary. 

b. Dynamic erasure 

Dynamic erawre can be achieved by appiyirg extra erasing pulses of positive polarity to the backing 
electrode of the front mesh (9t 2l. The amplitude of these extra pulses is equal to that of the original 
erasing pulse, the frequency is 120 Hz and the persistence of the display can be controlled by varying 
the duty factor. 

~ 

1 
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 J~ 
Fast-store mode 

For erasure in the fast mode the front mesh has to be erased first in the same way as in the variable 
persistence mode but separate adjustments should be foreseen. 

The fast mesh is to be prepared by reducing Vgt ~ from 140 V to the stabilizing level 10 to max. 20 V} 
during the erasing pulse on the front mesh. 

After writing, at the end of the unblanking pulse, a transfer pulse (500 V, 100 ms) is to be applied on 
the front mesh. 

During the transfer pulse, Vgt ~ is further reduced about 1 V for enhanced transmission during transfer. 
This reduction has to be carefully adjusted for optimum contrast and writing speed. 

During the whole cycle, FGA, Vg9 t and Vg9-3 may be increased for more viewing gun current. 
Details on the adjustment procedure and the voltage range to be provided for can be made available. 
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SCHRIJFKANON GEHEUGENGEDEELTE ~ 
VS4 = 200V. v~7=-600 V, ó, 

METING: Vf Vk Vgt Vg3Vg5Vg6 Vg8 Vx vy Ibb Vf Va Vg~Vg~g~~~Vgn 
Vgt2 Vgt3 ~,

V kV= V= V= V= V= Y= V V uA V= V= V= V= V= V= V= V= kV ó 

127 Linsaritelt - x A.S. b,) 3 ,inat fssc fec tnst 0 )nst •2 12,6 ZQ 30 +65 15 150 110-1G 7 a 

128 Llneariteit - Y A.S. 0,3 3 inst foc toc :nst 0 jnst • 2 12,6 2Q )U ~ 65 15 150 1~0~-40 1 d 

BUISNUMMER: 

1 2 3 4 
~ 

5 

129 Linaariteit saz X 

130 Linoaritelt maz Y 

t31 Lin, (25-75%) xi 

132 Lin. (25-T5%) Ry 

1ii Lin, i25-75%) Y1 

~t Lin (25-75%) Y2 
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MEETBUISFIOUDER 2709 + 2701 

PLAATJE NR: 

MEEIF~tN: 

tt053 

2 

11053 

) 

t1o53 

5 

tt053 

6 

Metina nD. 1i5 5i6 1i7 ti9 1i9 1d0 1d1 td2 1di 1dd td5 1d6 1d7 1d9 1d9 150 151 152 15i 15d 155 

CAPACITEIT 
METING K i 

ru1 
G1 i 
nst 

u3 / rest 
GS ~,~ rest 

F,u,A 
nst 

X1 
~ 

Yt i Y2 
7!1 ~ 
rest 

exeppt 
Y[ 

X2 ~ resl 
ezapt 

Y1 

Yt ~ nst 
ezept 

Y) 

Y2 ~ rest 
ezept 
f1 

G91 ~ resi 
G92 ~ rest 

G9 
rest 

G10 ~ rest 
~ 
rest 

61 
nat 

G13 ~ rest 
~n
rest 

~ 
res; 

RV-6-3-0/407 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 5i 53 5i 
1 

, 

2 

BUISNR: 3 ' 

4 

5 

X 

R 
MIN, 3.7 S.4 13 t3 16 2,) 1 ,3 S 5 Z.1 Z.1 21 SS 18 1S ~; SS 70 9.` 9.S 

EISEN: NOM_ 1,4 6.1 1Sa 15,5 20 3,0 1,7 S.S 5,5 2,7 2,'1 31 70 60 S6 BO 70 85 12 t2 

~X- 5.5 1.e 1B 1B 2ti 3.1 2,1 6.5 6,S 3_3 3.3 36 BS y2 61 95 85 100 11,5 1a,S 
EENHEID: Pf a ot oF oi nt oi of t>f ef nF ot of m ut rf oi nl ~i m 
OPMERKING: 
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SCHRIJFKANON 
VR4 20oV Ya -6Qo~ 

GEHEUGENGEDEELTE 

~ 

METING Yf Vk Vgl Vg3 V95 Vgó Vg8 Y>t VY Ibb Vf Va Vg91 Vg92 Vg93 Vg10 Vg11 Vg12 Vg 13 

V kV- V• V• V- V- V• Y V ~A V- V• V• Y• V• V• V• V• kV 

156 Lijnbreedte X N•S• 6,3 3 tost foc foc tost D 10 12,6 28 30 ~ 55 75 150 140 -40 7 

1S7 Lijnbreedte Y H.S. 6,3 3 tost foc foc lost 0 10 12,6 28 30 ~ 65 75 150 140 -40 1 

158 

159 

X - LIJNBREEDTE T - LIJNBREEDTE 

Y 

Bidden 

X 

Bidden 

■id, 
boven 

links 

boren 

links 

Bid, 

links 

onder 

Bid, 

onder 

rechts 

onder 

rechts 

ud 

rechts 

boren 
u 

ud•

~iYN 

links 

bovN 

links 

■id•
lieke 

onár 

nid 

onder 

rechts 

onder 

rechts 

Bid, 

rechts 

Doven 

R7 ~1 28 ..—.— 28 27 -6-á.0/a07 ~ ~ , 

1 

BUISNR• 
3 

4 

5 ._  
x 
A 

MIN 

EISEN NON 0,37 0,37 

MAX 

EENHEID N N r x M ee N u u N n ee me mm no rem am m-

OPIë RK1NG 

x 
ra-egy 
Z; SCHRIJFKANON 

VR4 = 200V Val = -600V 
GEHEUGENGEDEELTE 

mi 
G; METING Yf Vk Yg1 V9á V95 Vg6 Vg8 Va Vy Ibt Vf Va Vg91 Vg92 Vg93 Vg10 Vgtl Vg12 Vg i3 

_

i

y V kV- V• V• V. V• V- V V ,lA V- V. V• '~- V• v• V• V. kV 

0
0 

1 
1 
~ 
~ 

V
o
o
r
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o
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L
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~
4
0
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H
/
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160 Lijnbreedte X N.S, 6,3 3 rost foc foc ínst 0 R 20 12,y 18 30 ~ 65 75 150 140 -40 7 

~ 
~x 
~ 161 lijnbreedte Y N,S• 6,3 3 rost foc foc rost 0 R 20 12,ó 28 30 ~ 6S 15 150 140 -4O 7 

~ 
H~ 

16Z 
~_ 

o 'm~ ló3 

L

~ u' 

{ 
z 
~ X - LIJNBREEDTE Y - LIJNBREEDTE 
D 

z 
~~ 

Y 

Bidden 

X 

Hidden 

■id 

boven 

link 

boren 

link 

Bid 

link 

onder 

•id 

onder 

recht 

Dader 

recht 

Bid 

rechts 

boven 

ud 

boven 

links 

boren 

links 

aid 

links 

onder 

Bid 

onder 

rechts 

onder 

recu t9 

Did 

recht 

boven 

~ RV-d-}-0/407 21 28 28 27 =m ~T ~ 

1 

2 

~? 
m r• 

3UISNR-
3 
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m 

4 
--"' 
O I 

S 
1 

m 
n z 

o R 

~ 
i 

MIN 

o EISEN NOM 
J 
T 

qAX 

EC NIiE lU 

~PML i{K: dlt, 

N ere 04 N n ee N N N N N N ee N ee aa ■n er e 

~ 
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M.1.3.D. 
ENelronia wmpenenu end 

meteridt Diriebn PHILIPS 

~ 

B =hoogte schermglas: 
nom.98mm. j'~ 1 D 

fast hont 

` 
, C =dia.scttermglas. mesh 

A 

calecror 
mesh scretn mesh 

c,n c1: G13 cie 
G —~— ~ H 

~ 
J 

K
~ 

•■~■■~!■■■~ 
„ y

~, M i®~®~e7®®®~ .~ 
~■■■~~~~■■ 

x 
t x2 I 
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s I TOPVIEw I F 
- 

1 (incl, fritseal 1 

(~ 

T
~~ 

1q2 

~ 

g13 R 
mrn.length: 

420mm. 

4 

~ 
G10 G13 

, ~!~.~ 
G12 G11 

w

V ~ 
~ 

~ 

P170e 4 5 
ti 

~ ,.7 , 

xt G< 

Gy1 
, _~ _ 

) ~ ~~9 ~ r2

6~~O~mialenyM 350 mm. u~~0 

~ 

1; 11 

f EE BOttOMVIEW 

BB t ~ ~ 
AA .., ~ 2 f wtitirpgtxt 

 +o •~ex— ~ 1~StgR 3 k 17emax, 757emax. 

_ delail d side-coMad 
4 G1 
5 IG. 22~s5~ p- ,

. 
s~ 6 G3IFOCUSI) :~', 

7 G5 (FOCUS 2) 
Z 

_ 
8 IC. 

///I ~I// 9 G2 , t >max. 

CC ~ 
FGK OR.CORR.) 

~ 

j-l•l~ II 1? F.GK" 
_Flood n - 22"t5e 

J ~ 13 F.G.f.`" —~ 
, -• 14 F.G.f`" _ I 

X~ 
__ 

~' 

_ _I 
detail of base pin G4 .Mscan. 

Y=buts incl.sodaet G7 -Msmn. Side conlacts 
P.F = Slingering hal• G8 Geartetry 
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A 
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8 
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• 

C 
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BUISNR. 3 

4 

5 

X 
~ 

MIN. 176 96 35•520.; 5• 35.5 13.5 35.5 85.5 205.5 121 21r, 
EISEN NOM. 1te 9e 40 25 10 40 16 40 95 215 ?43 

MAX• 120 100 151 121 101 154 19.5 7.4 66.3 w+S 29.5 11.j N,S 18,5 M.S 10ti,5 221.5 ~ 139 272 

EE N H E I D mm 
 - 

mm mm en tm tam mm mm tm >m ~ om v u em ma tnm etm mm mm 

METING 

185 

* 

V 

186 

* 

W 

187 

* 

X 

188 

* 

Y 

189 

Z 

190 

* 

AA 

191 

BB 

192 

CC 

193 

DD 

194 

EE 

195 

* 

FF 

196 197 19e 199 200 201 202 203 204 205 

z~ 

~~ ~ 
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a 

RV.NR. 

1
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BUISNR. 3 

4 

5 

X 

~ 

, 
b 
f 
~ 

MIN. 216 417 d9 ° 78 + 5 5.4 i 
EISEN NOM. eg 5 421 51 e0 1 

~ 285 ~25 23.i 453 52+5 95 81 ,~ 5.5 
EENHEID mm tm etua mm _ etm n1m mm tam tem em ts 
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MECHANISCHE ER KLIMATOLOGISCHE TESTEN 

206 A - Valproef Sn verzendverpakking RV- 6-3-0/407 nr. 5e Versnelling < 50 A 

207 B - Schokteef RV- 6-3-0/407 nr. 59 Eie: min. 

teven• meten aa 75 g en 90 g 

50 g 

208 C - Triltest RV- 6-j-0/407 nr. 57 Eie: 

209 Metingen vó6r/na Mechanische beproeving: 

Metingnr. - blad - naam 

20 361- 1 Koude emisei• 

21 361_ 1 Beeldkwal. N.3. 

26 361- 2 -Vgt 

30 361- 2 Ibb (Yd 25V) 

31 361- 2 Ibb (`.'à 75V) 

32 361- 2 min Ibb 

3e 361- z Szo. z 

39 361- 2 Szo. 7 

45 36 t- 2 Ik` 

46 361_ 2 Ik" 
Va 28V 

58/67 361- 3 Beeldkval, 

70 361- 3 Strakheid gazen 

- - Loeee delen. 

210 D - Druktest RV- 6-i-0/407 nr. 69 Eis: > 3,1 Bar. 

211 E - Temperatuurtest E 1 - 2 uur - 55°C 

E22 - 72 uur - 40'C 

E 33 - 16 uur + 80°C 

E 4 - 16 uur + 100'C 

212 F - Ligtest 6 weken opslag, 

213 G - Tropentest : RV- 6-3_0/407 nr. 72 

Gi - na 7 dagen 

G2 - na 56 dagen 

Bítaterkts doples 0 hr: > 100 N 
7 dagen > 50 N 
56 dagen > 50 N 

~; 

,~
`~ 

< 
3 

3. 

~" 

_ 

:Y 

~ 
H 
O
~ 
x 
~ 

c: 

~ Metingen vbdr/na elke Temp./lig./tropentest 

Metingnr. - blad - naam 

20 361_ 1 Koude emissie 

21 361_ 1 Beeldkval. N.S. 

26 361- 2 -vgl 

i0 361- 2 Ibb (Vd 25V) 

31 361- 2 Ibb (Vd 75V) 

32 361- 2 Afn. Ibb 

45 361- 2 Ik' 
Va 28V 

46 361- 2 Ik" 

49 361- 2 Vieuale control• 

58/67 361- 3 Beeldkval. 

63 361- 3 Geheugentijd 

68 361- 3 Sohrijfenelheid F 

70 361- 3 Strakheid gazen 

Losa• delen. 

Gebaseerd 
dezelfde 
ling als 

op 
instel -
0 hr. 

._214 
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216 
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HRAPDIàTSTPsLLIHG: Sohri~fkanon: vf - 6,3 v Geheu~en~edeelte: vf - 12,6 v 

vk _ 3 kv v19 - 2o v 

vg1 inst. vg91- 30 v 

vg3 foo vg92 - inst. 

Vg5 foc vg93- 75 v 

vgó ínst. vg10 - 150 v 

vge o vg11_ 14o v 

vg13- 7 kv vg12 - 
-35v non etore 
inet. store 

vz 

v 
R-ózediv. 

Y 

Ibz - 5 ve ~ 

v+k/r - 125 v 

~~ 

~ 

~ 

~ 
b 
N  
0 
n 
0 
~ 
x 
e 
m 

gn
na
sr
~a
gz
 

0 
0 
H 
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Meting nr. 217 

Meten blj : 0 nut 

160 uur 

500 nut 

1000 nut 

2000 nut 

Metingen levsnsdunr beproeving. 

Metin~nr. blad naam 

1 361-1 Isol. 
+k

/f- 

2 361-1 Isol. 
-k

/f+ 

4 361- 1 Iaol. I 

5 36t-1 Isol. II 

6 361- t Isol. III 

7 361-1 Isol. Iv 

20 ;61-1 Youds •alssie 

26 361-2 -vgl 

29 361-2 vgó Hor. oorr. 

9T 362-1 %at. opp. 

30 361-2 Ibb ( d 25v) 

31 361-2 Ibb ( d 75v) 

32 361- 2 afn IDb 

92 362-1 Ik ( d 25v) 

95 362-1 Ik ( d 75v) 

Metin¢nr: blad naam 

88 362-1 afn Ik 

B6/87 362-1 afn Ik' en Ik" 

106 362-2 Luminatie 

45/46 361-2 Ik' en Ik" va 28V 

84/85 362-1 Ik' en Ik" Va 50V 

51 361-3 vg92 - coll 2 

54 361-3 Vg12 - wiepule 

58 i61-3 Beeldkwal./ 
Gaeekwal. M.W. 

ST 361-3 DC, ni v. Vg 12 

59 36t-3 vg93 Coll. pule 

108 362-2 Ie onbeschreven 

109 362-2 Is beschreven 

63 361-3 Geheugentijd J. B, 

64 361-3 Vg11 - stab. niv 

65 361- 3 vg11 - transf.niv 

66 361-3 vg93 fast. 

68 361-3 Schrijfsnelheid fast. 

71 361-3 Schrijfsnelheid na 1min. 

107 362-2 Geheugenlnainatie 

- - Inbranden v/d gazen 

60 361-3 Schrijfsnelheid J.B. 

61 361-3 Schrijfsnelheid M.W. 
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Naversnelling 

.► 
20Mi1 1 MR 

= SOOpF 

K~ 

~ Katode 
F. G. ~^ 

F JB;MW 

c 

Gloeispanning 

floodguns 

DC 

Geometrie 

Hor. correctie 

T

- M scan 

+Mscan 

Focus II

4

FGA. • 

F 

x1

G7 

Focus I 

Y1 

G13 
•--- 
~G12 
~G11 
_G10 

G93 

JB-MW-Past 

Wíscircuit 
langzame 
gaas. 

.-~wisknop 
—►pulshoogte 
--.dyn.wispuls 

~ 

G 92 

G91 

Non store 

-SOV 
langzame gaas 

Snelle gaol 

NS-JB.MW.F 

X1.1 

  FG - anode 

NS-JB-MW-F 

G6 

K~ 

i 

Stuurspanning 

GG   — 

G2 ~ —  ~~~ 

~ K . r—~ 

GS 

4

Katodespanninq 

~__)__)__L_ 

 + Collector 

NS-JB-MW-F 

~

+ j Collimatoren 

NS-JB-MW-F 

l ► l l 

Y2 

loon 

Gloeispanning 

DC 

4
~~ 

-Meten opVk niveau 

❑ -Meten t.o.v. = niveau 

I bb meten in G91 t/m G13 t.av G 2 l FGA-40V ) 

0 -Meten t.ov. loper balans potm. 2K2 

Y1 

x1 .X-Q 

x2 

I bundel ballon 

-40 FGA-Ibb 

punt 
Iljn vert. 
lijn hor. 
cirkel 

'CfJ lijnen vastex 

Sinusgenerator 
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E
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DEFINITIES 

1.0 MOGELIJKE BEDRIJFSTOESTANDEN 

A Non Store (N.S.) 

Juat Black (J.B.) 
B Variable persistence Dynamic Erasure (D.E.) 

Max. Write (M.W.) 

C Fast Max. Write (F) 

1.1 BENAMING ELEKTRODEN 

A. Schrijfkanon 

Focuelenzen G 3 = Focue 1 

G 5 m Focue 2 

M - scan G 4 = + M-ecan 

G 7 = - M-scan 

Hor.correctis G 6 

Geometrie G 8 

B. Geheugengedeelte 

Collimator 1 G 91 
Collimator 2 G 92 
collimator 3 G 93 
Collectorgaas G 10 
Snelle gaas G 11 
Langzame gaas G 12 
Na versnelling G 13 

1.2 GEHEIIGENGEDEELTE

Voor J.B. en F lijn txee verschillende xiecycli van belang. 
De xis-puls hoogte xordt eenmalig ingesteld en voor J.B. en M.W. 
wordt het DC-niveau veranderd. Wíspulehoogte wordt bepaald 
door de J.B.-instelling. 

0-niveau kortode-potentiaal, loper pot. meter balansinstelling 
floodguns. 

FGY ~ 2B2 

► 

g' 

g" Nr. 300 

HANDL$IDING BIJ HET METEN 
VAN OSCILLOGRAAFBIIIZEN 
VOLGENS F-II EN L-EIS 

Rv-6-3-0/407 

J~ NÁ ~ Spronck/RvH 1540l~*

1~ 

~ 2~ ~~,~,~ r  - M.V. /IMlllr KOlKI1~~I:ASIgE~i11 - EAIOIgVN/ MEOlALAUO 

1 

~ 80-09-09 Fdm A4 
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50o v 
100 ma 

ms 
:. 

600 ms . 

i.3 'Miscyclus ,7B en MW 
---500 

F;galisatiepuls -t1-t2a 100 ms 
. 

DC-niveau -t2-t3: 5GC ms 

~ .. .~-

Wispuls -t3-tqs 600 ms 
Dynamio erasure -t5 s 120 Hz,s=30~, 

t gelijk aan wispulshoogte. 

FGK-
t1 t2 

14o v 

t4 
— i

15o v 
117 Y 

75 v 

95 v 

75 v 

5v 9ov 

3ov 

2 8v 

5o v 

~~

"-'G12- langz. gaas 

G11- snelle gaas 

G10- toll. gaas 

vg93 

v892 

vg91 

FG A 

FGK', FGK " 

Nr. 300 

HANDLEIDING BIJ HET METEN 

V.AN OSCILLOGRI~AFBIIIZEN 
VOLGENS F-II EN L-EZS 

av-6-3-0/407 

NAM ,,~arQ GIC~KYIÍ  ~ 
~ 1

  ~~=~ 

K ' ~.r.~w r' M.11. /MIMr M,O/MIIr~MAMItILw - IIMOMOYN /lf OIIKAMO 

su 3~ ~ 

1~1 

An_~q_n4lFam "' 
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100 ma 

500 V~500 ms 900 ms 

FGK _  t1 t2 

FG K 

300  ma 

140 V 

t2 

~ ~ 100  ms 
~ 

~ 

1.d 'discyclus Fast 

E,~alisatiepuls-tl-t2 s 100 ris 
DC-niveau -t2—t3: 500 ms 
Wispuls -t3—t4s X00 ms 
Stab. niveau -t4—t5: >0,3 X60 s 
Transferpuls -tS-tF: 100 ms 

G12- langzame gaas 

G11- snelle gaas 

DC-niveau -t1-t2: 300 ms 
Stab. niveau -t2—t3s >0,3 <60 s 
Tranaf.niveau -t3-t4t 100 ms 

15o v 
Í G10- collectorgaae 

117 v 

75 v 
7 v 

Yg93

95 v 

5v 
i vg92

30V~ 

4o v 

/~ Yg91 

5o v 

2ev 
// FGA 

FGK 
~ FGK' , FGK" Nr. 300 

HANDLEIDING BIJ HET METEN 

VAN OSCZLLOGRAAFBIIIZEN 
VOLGENS F-II Elt L-EIS 

av-6-3-0/407 

6~ " pr nck/K~ ~:~. I ~5 L 
:..~~ w.v. waarr a.aeMwrw~w~e~ - twa~w~rw asoaw<wMo 

au s a~ai 

NAM 15 I 
An_n4_nQ IFam ,.4 



0 
~_ 
~ 

~ 
d 
e. 
.el 
es 

~ 

Q 

a 

~~ ! 

6 N 

1.5 DYAIAMIC ERAS~3RE 

D.E. wordt gezien als een egale schermverlichting met een 
Duty Cycle ( cS ) van ca. 3096. 

2.0 AFREGELFUNKTIES/KONDITIES 

2.1 Schrijfkanon. 

M-scan heeft een vaste instelling ♦an 1,8X. Deze is te 
verkrijgen door + M-scan (G4) op 200V en - M-scan (G 7) op 
-600P in te stellen. 

De horizontale correctie (Vg6) en rotatie moet voor alle 
metingen asrat ingesteld worden. 

Bij Ibb, worden alle elektroden in de kop van de buis 
aan -400 gelegd en stroom gemeten in alle ballon-elektroden. 
Het meetraster mag hierbij niet groter dan het inwendig raster 
ingesteld rorden. 

2.2 Geheugengedeelte. 

Demagnetiseren van de atoragekop bije. met behulp van spoel, 
zie blad 154 voor afbeelding en methode. 

D.E. instellen van G9-2(coll. 2) tot egale schermhelderheids-
verdeling binnen inwendig raster aanwezig is en geen donkere 
of lichtere randeffekten optreden tot aan het passepartout. 
(Deze spanning moet so laag mogelijk worden ingesteld). 

In stand J.B., bij heldere spots of slecht• storage-tiid, 
mag het DC-niveau negatief gezet worden; wel rekening 
houden met schrijfsnelheid en storage-tijd. 

Balans en collimator - puls instellingen in M.W. en F 

Deze hoeven niet gelijk te gijn aan elkaar qua hoogte en 
instelling. 
pgc~_2 (coll 2) moet wel gelijk sijn. 

Stand M.Y.: achtergrondlicht instellen door het DC-niveau 
te verhogen, sodanig dat de vorm en d• positie van de 
heldere longen beoordeeld kan oorden. Zonodig corrigeren 
door de balansinstelling. Donkere hoeken en gelijkmatigheid 
over het •cherm kunnen rorden verbeterd door de 
collomatorpuls te verhogen. 
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- Spoelhouder gemaakt van kunststof kabelgoot 

- Spoel aansluiten op regeltrafo en instellen op 100 V~, 50 iiz 

- Bekrachtigde spoel gedurende 10 sec. op ca. 10 mm afstand van 
het scherm plaateen 

- Bekrachtigde spoel na 10 eee. langzaam van de buis af bewegen. 

Spoel 

10 
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In stand fast is het stabilisatie-niveau belangrijk, om 

eventueel terugval in schrijfsnelheid te voorkomen 
Met het transferniveau moet voor een optimale schrijf-
snelheid worden gezorgd. 
Druk de wasknop in en schrijf direkt na de wascyclus het 
omschreven eenmalig signaal in (1200 div/usec.). 
Als na de "transferspuls" vsn 500V op Vg12 het scherm 

over het gehele oppervlak met max. helderheid oplicht, 
of als sporen van het ingeschreven signaal zichtbaar zijn 
in een achtergrond die te helder is, dan moet het Vg11 
transferniveau iets verlaagd worden. 
Ala na de "transferpuls" de achtergrondhelderheid akseptabel 
is, maar het ingeschreven signaal niet of nauwelijks 
zichtbaar is, dan moet het Vglltransferniveauiets verhoogd worden. 
Na herhaaldelijk wissen en instellen van het Vg11 transferniveau 
wordt. een instelling verkregen met bepaalde schrijfsnelheid, 
geheugentijd, beeldkwaliteit en stabilisatiegedrag. 

Met het stabilisatiegedrag wordt de verandering in schrijf-
snelheid bedoeld als.na het wissen niet direkt een 
signaal ingeschreven wordt. 
Indien de schrijfsnelheid te laag is, dan kan deze verbeterd 
worden door het verhogen van het Vg11 stab. niveau en het Vg11 
transferniveau. Dit verhogen geeft ook verbetering van 
het stabilisatiegedrag, maar ook een verslechtering van 

de beeldkwaliteit (brokkeliger lijn en meer last van 

heldere punten tengevolge van gaten in de gespoten Mg0 - laag). 

Na variaties van spanningsniveau's in het geheugengedeelte 
moet steeds gewist worden. 

2.3 xondities. 

A. In stand N.S. werken ds F.G. kanonnen, alleen het 

langzame gaas ligt aas -40v. 

$. Stand J.B. en M.W. door middel van verhoging DC-niveau 

longen zichtbaar maken en met behulp van balancering 
de helderheideverdeling gelijk maken. 

C. Stand J.B. wispulshoogte zodanig instellen dat het scherm 
juist swart is. 
.Stand M.W. :achtergrondhelderheid instellen d.m.v. 

verhoging DC-niveau, zodanig dat er nog kontrast is tussen 

achtergrond helderheid en ingeschreven signaal 

(grenswaarde schrijfsnelheid). 

D. Poor het neten vas het rtoragegedeelte is het belangrijk, 

dat het kanon in non-stort goed is afgeregeld. 
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Algemeen Hiermee wordt de elektronenbundel gecentreerd door de 
afbuigveraterker en X-platen gestuurd.. 
Bij hoge stromen kan zonder correctie defocussering 
in X-richting optreden; daarom wordt horizontale 
correctie bij hoge en lage helderheid gemeten. 

Apparaat :Meettafel. 

Werkwijze: A. Gepulste spot. 

1. Buis instellen volgens meeteis (N.S.) 

2. -Vgt bepalen voor 0d 75V. 

3. Spot in het schermmidden focusseren en linke en 
rechte van het scherm beoordelen op focuasering. 
Met $or. Corr. elektrode wordt deze defocussering 
links en rechts van de Y - as symmetrisch en 
minimaal gemaakt. 

Werkwi~ze: B. raster.

1. Buis instellen volgens meeteis (N.3.) 

2. -Vgl bepalen voor Vd 25V. 

3. Ibb met behulp van Hor. Corr. elektrode op 
maz. stroom instellen. Bij een dip ia de regeling 

gemiddelde van de dip instellen. 

e vgó =~g6 HH - Vg6 LH 

Nr. 30 ~ 
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METING Ibb/AFN. Ibb. 
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Algemeen Ibb ~ de bundelstroom ballon. 
Bij deze meting wordt het geheugengedeelte aan -40V 
gelegd. (FGA + collectoren + gazen en~scherm). 
Da Ibb wordt in de gezamenlijke leiding 
gameten. Hierbi j zijn de FC afgaicnepsn. 
AFN. Ibb Deae meting i• een controle op slechte 
emissie van de katode, tevens een vervanging van check 
op dip. 

Apparaat: Meettafel. 

Werkwi~ze: Ibb 

1, Buia instellen volgans meeteis. 

2. Het zaagtandraster mag niet groter dan het inwendig 
raster worden ingesteld i.v.m. meetfouten. 

j. Na instellen van -Pg1, meetraster focusseren. 

l~lerkwi~ze : Afn. Ibb 

1. Buis instellen volgens meeteis. 

2. Gloeispanning met 1096 verlagen. De terugval van 
Ibb wordt in procenten uitgedrukt. 
Wachttijd is 5 sec. na verlaging Vf. 

*ir. 302 
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METING FOCUS 
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Algemeen De focus bestaat uit 2 vierpool-focualenzen, waarmee 
horizontaal en vertikall kan worden gefocusseerd. 
Bij lage stroom zal de spot rond zijn, maar bij hoge 
stromen is de spot in vertikale richting groter dan 
in horizantale. 
De kans op kantelen van de spot in de.hoeken is ook 
groter en toegestaan, mits binnen de eis van lijnbreedte. 
Dit zijn de nadelen van vierpool-lenzen t.o.v. 
rotatie-symmetrische focualenzen. 

Apparaat Meettafel. 

Yerk~ri~jze: Laffe helderheid 

1. Buis instellen volgens meeteis. 

2. Horizontale en vertikale focus instellen op een 
cirkel. 

Merkwi~ze: Hole helderheid 

1. Buis instellen volgens meeteis. 

2. Horizontale en vertikale focus instellen op een 
spot Vd = 75v f SoHz ~ o, 2596. 
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METING M-scan - AFBIIIGVERSTERKI~iGSF9KTOR 
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Algemeen M-scan af buiging van de elektronenbundel vergroten 
M_scan ~ 1,8, uitgaande van de vaste spanningen op 
Vg4 en Yg7 (resp. + 200V en -600V). 
Deze spanningen zijn vastgesteld om inatelprocedures 
te vermijden. 
Yoor deze factor ie gekozen sla compromis tussen 
lijnbreedte en vertikale af buiggevoeligheid bij 
grote bundelatromen. 
De spanning op g4 is zodanig gekozen dat de 
vertikale lijnen over de gehele lengte gelijktijdig 
in focus zijn. 
Bij een hogere M-scan neemt deflektie de foouseering 
in de X-richting af. 

A~$araat Meettafel. 

Werkwi~ze: 1. Buis instellen volgens meeteis. 

2. + M-scan en - M-scan uitschakelen. 
Horizontale lijn op scherm gelijk leggen met X-as 
inwendig raster; deze lijn vertikaal 1 div. verschuiven 
'met de deflektieapanning, tevens focusseren. 

3. + M-scan en - M-scan instellen op resp. + 200V en 
- 600V; tevens focusseren. 
Horizontale lijnen opmeten van X-as inwendig raster. 
Deze moet ~ 1,8 div. zijn. 

Nr. 304 
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Algemeen Omdat het onderste collimator-gedetlte op een lage 
spanning moet staan vanwege de lage sproeikanonspanning, 
ie de collimator in 3 gedeelten uitgevoerd: 

Coll. 1 -pg9-1 staat op een vaste spanning en tijdens 
wiesen gepulst. 

Coll. 2 -~g9-2 : daze moet per buis worden ingesteld, 
in principe zo laag mogelijk. 

Coll. 3 -vg9-~ staat op een vaste spanning. Door deze 
tijdens het wiesen te pulsen kan een 
gelijkmatiger achtergrondverlichting 
worden verkregen. 

Apparaat Meettafel. 

Werkwijze: 1. Buis instellen volgens meeteis. 

2. D.B. Coll. 2 instellen op egale achtergrondverlichting, 
zonder randeffecten (donkere of lichte) binnen 
inwendig meetraster. 

3. M.W. en F Coll. 3 - puls instellen op gelijkmatige 
achtergrondverlichting. 
Met deze puls ia het ook mogelijk donkere hoeken 
op te halen. 

Nr. 305 
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Algemeen De schrijfsnelheid wordt gedefinieerd als de snelheid 
van de bundel over het etoragegaas (uitgedrukt in 
divisies eertijdseenheid) welke nog door de buis 
wordt geregistreerd en gestored over een bepaald scherm-

oppervlak. 
In de meeteis wordt het aantal div/opp vermeld, waar 
registratie moet zijn. 

Apparaat s Meettafel. 

Werkwi~ze: 1. Buie instellen volgens meeteis. 

2. Z -pule 75 P. 

3. Focusseren op het etoragegaae, optimale lijnbreedte 
van het ingeschreven signaal. 

4. Schrijfsnelheid meten met behulp van een sinussignaal 
De schrijfsnelheid in de nul-doorgang. van de sinus 
is Y = 2a/tA, waarbij f frequentie van de sinus en 
A amplitude van de sinus (reap, 2 App). 

A wordt gekozen op "16 div." zodat V • 100 z f 

De instelling van 32 div.pp kan worden bereikt 
door de 7 - veraterL-er at te regelen op 8 div. 
en vervolgens de versterking 4 z groter te maken. 

Uitgaande van een sinussignaal van 32 div/pp geldt het 
volgende 

Stand Schrijfsnelheid Freq. ainuasignaal 

J.B. 300 
M.W. 3 
F 1,2 

div/mseo 3 KHz 
div/µseo 30 KHz 
div~nsec 12 MHz 

Het aantal sinuaperioden op het scherm moet 10 á 20 zijn. 

5. De grens van het inschrijven van het single-shot 
sinuasignaal wordt bereikt door de kontrast-grens 
(dit houdt in een nog zichtbare schrijflijn t.o.v. de 
achtergrond.) binnen het gespecificeerde oppervlak. (Fig. 
blad 162). 
Het beec~reven oppervlak moet groter zijn dan 

59,5 di. . 
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Het maximaal niet beschreven gebied per schermkwadrant, 
.grenzend aan het paasegartout, is 3,5 div2. 

L 10 dív 
I 

8 div 

.1 div = 9 mm. 

T 

I 

0,4 div 
 i 
2,5 div 

2 div 

Het aantal lijnonderbrekingen, toegestaan in het gespecificeerde gebied: 

LIJNONDERBREKINGEN 

BEDRIJFSTOESTAND 

J.B. 
M.W. 
F 

J.B. 
M.i~I. 
F 

J.B. 
M.i~l. 
F F 

Lengte 
Min. afstand 

Aantal 

< 0,15 

Geen volk 

0,15 -0,55 
6 

4 

0.55 -095 
12 

2 

0.95 - x.95 

~ 

Totaal aantal > 0,15 4 

6. O~merkin~

De schrijfsnelheid in het aiddengebied zal in het 
algeQeen hoger zijn dna aan de randen. Is dit niet 
het geval, dan is de •tand van het gaaspakket 
wellicht niet correct. Fen en ander is ook te 
verifieren door DC-niveau of Co11.3 - pnls te 
verhogen of te verlagen. 
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METING GEHEUGENTIJD J.B. 

Algemeen De geheugentijd ie de tijd gedurende welke sen beeld 
met sen bepaald kontraat wordt vastgehouden. 
Deze tijd wordt in het algemeen bepaald door zones of 
vlekken die na enige tijd gaan oplichten. 

A~~araat Meettafel 

Werkwijze: 1. Buis instellen volgens meeteis. 

2. Uitgangspunt is de verzadigingshelderheïd, bepaald 
aan een raster van 4 z 4 div., op het atoragegaas 
ingeschreven. 
Deze verzadigingshelderheid (=10096) wordt gemeten 
a.b.v. een ooggevoelige helderheidsopnemer via 
een opening van ~ 3 m,. 

3. Wissen (J.B.) en wachten tot oplichtende zones of 
vlekken verechíjnen. 
De geheugentijd is de tijd tussen het wiesen en 
het verschijnen van een helder verschijnsel van 
1096 van de verzadigingshelderheid. 

N.B.: Oplichtende verschijnselen binnen 0,4 div 
van de paesepartout mogen niet worden 
meegerekend. Er is geen afspraak over de 
grootte of het gedeelte van het scherm dat het 
eerst oplicht binnen het uespecificeerde 
gebied (zie fig. blad 162). 

4. Opmerking 

Zndien bij J.B. de geheugentijd niet gehaald wordt 
binnen de meeteis, mag het DC-niveau binnen de àaarvoor 
gestelde eieen verlaagd worden tot de minimale 
geheugentijd bereikt wordt. 
De buis moet dan echter blijven voldoen aan de 
schrijfsnelheid-eisen J.B. 
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METING GEHEUGENTIJD M.W. EN F 

llgemeen Bij deze meting wordt de tijd bepaald tussen het 
ingeschreven sinuaeignaal en volledig kontrastverlies 
hiervan t.o.v. de achtergrond. 

Ap~araat : 1~4eettafel. 

~~ 

Yerkxi~ze: 1. Single-shot sinussignaal inschrijven volgens meetmethode 
schrijfsnelheid. 
Het in te schrijven einusaignaal moet overeenkomen met 
de achrijfanelheidseia van te meten stand. 

2. De „geheugentijd" ie de tijd tussen inschrijven van het 
single-shot signaal en het verdwijnen van het kontrast 
t.o.v. achtergrond-helderheid, over een oppervlak 
van 4 div2. 
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METING:FLOODGUNS 

Algemeen ; Daar R en g1 zijn doorverbonden, hebben we bij deze FG 
ts maken met een diode. 
Alleen de emissie-kwaliteit kan beoordeeld worden. 
Balans instellen door middel van een potentiometer 
(2K2). 
Floodgune uitschakelen. 

Ap~araat .• Meettafel 

Werkwi~ze: 1. Ik' en Ik" aflezen bij werkpunt-instelling en tevens 
bij gepulste anodespanning. 

2. Af n. Ik' en Ik": uitgaande van de floodgun-stroom 
in werkpunt-instelling bij nominale gloeispanning 
wordt deze Vf verlaagd met 1096. 
De terugval in Ik wordt per floodgun in een 
percentage uitgedrukt. 
Wachttijd tot Ik stabiel is met een minimum van 30 sec. 

HANDLEIDING BIJ HET I~TII~T 
VAN OSCILLOGRAAFBUIZEN 
VOLGENS F—II EN L—EIS 

Rv-6-3-0/407 

 ~ 
DTr. 3~9 

H~A~ 5pronck/KvH ~uv:n- ~• 
~~ ~~.,, r ,", s.v. n«u~r at,oe~~Anr~s~~ - two~wveM ~wa 
~ 

T6 5 T 
• IOM. 80-Q9-Q~Fwm. A4 



METING K.E. EN HELDERE SPOTS (BEELDKWALITEIT) 

Algemeen Koude emissie wordt o.a. veroorzaakt door stofresten 
ín de buis. 
Heldere spots worden veroorzaakt door gaatjes in 
storagegaas of -laag en~of stof op gaas. 

Heldere spots 

De tijdslimiet voor het beoordelen op „heldere spots" ie 
tot 5 sec. na het wiesen. Helderheidseffecten welke 
daarna optreden worden in de geheugentijdemeting beoordeeld 
(incl. de heldere spots). 

Binnen de gestelde grenzen van DC en wiapulsniveau en 
rekening houdend met de schrijf snelheidspecificatie 
mag .het DC-niveau worden verlaagd om het verschijnsel 
heldere spots te minimaliseren, voordat de buis op 
dit punt wordt beoordeeld. Voor normen zie onderstaande 
tabel. 

Eieen binnen paeaepartout voor heldere spots + K.E. 

Grootte 

Min. afstand 

Aantal 

< 0,10 

geen wolk 

0,10-0,25 

6 

4 

025-0.45 

12 

2 

Totaal aantal > 0,10 4 

$oude emissie 

Bedrijfskonditie : J.B. 

Spanning volgens meeteis, schrijf- en £loodkanonnen 
afgeknepen. 
Langzame gaas op + 1V t.o.v. loper FGK 

Beoordelen op: 

a. Is - schermstroom 
b. Zichtbare spots binnen het paeaepartout volgens de 

normen in onderstaande tabel. 

Eisen binnen paeaepartout koude emissie 

Grootte 

Min. afstand 

Aantal 

< 0,10 

Geen wolk 

0,10-0,20 

9 

2 

0,20-0,35 

27 

2 

Totaal aantal > 0,10 2 
Nr. 310 
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Vervolg Koude emissie 

a 

a ~ 4 
~~ 
O 

N 

~ .~ 
o > 

y É ~ 
— o ~ ~ u .~

U ~ 
C Á o E

ó 
w 

$ E 
n°~ 
~ e a~c 

~ _ ~ n ~ 
~ - ó 

v 
z~°; 
~:~v 
r'~~ a'S 
:sg~ 
,Q - 
~g^_g 
p" i ~~b_ 
< ~ ó i 

n ,.~ m 
ó _ ó ~ 

' c r s c _ _ 
_o 
~ c : c 

~ i 

~~ï~ 

~ Bedrijfsconditie NON STORE (Memory off). 

Binnen het passepartout-gebied zijn geen koude emissie 
punten toegestaan. 
Koude emissie punten achter het passepartout zijn 
toegestaan, mits bij normale kantoorverlichtingsterkte 
geen waas zichtbaar is binnen het passepartout-gebied. 

NR. 310 

HANDLEIDING BIJ HET METEN 
VAN OSCILLOGRAAFBUIZEN 
VOLGENS F-II EN L-EIS 
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METING BEELDKWALITEIT DE + SCHERMKWALITEIT + PASSEPARTO'JT 

Algemeen In het algemeen wordt een fout dubbel gezien. 
Om hiervan de grootte t• bepalen wordt een van de 
sproeikanonnen uitgazet •n/of afgeknepen. 

Zwarte punten in fosfor worden bij deze meting mee 
beoordeeld. 
Eisen volgens onderstaande tabel. 

Apparaat Meettafel. 

Werkwi~ze: 1. Buis instellen volgens meeteis. 

Pisen binnen paseepartout voor zwarte •n grijze punten. 

Zwarte punten (fosfor) Grijze punten (gaas) 

Grootte 0,10-0,20 0,20-0,35 0,35-0,50 0,10-0,20 0,20-0,40 0,40-0,65 
Min.afatand 14 30 6 12 

®aastal Geen wolk 4 4 Geen wolk s 4 

Tot.aantal 4 a 8 

Tot.zwart + grijs 11 

Schermkwaliteit: 
Schermglas, fosfor, paseepartout en inwendig meetraster 
zie visuele kontrole-standaard Oscillograafbuizen. 
Algemeen: a. De maten zijn opgegeven in mn. 

b. Onder de ootta van een verontreiniging wordt 
verstaan (lengte + breedte). 

a. Onder de afstand van twee verontreinigingen 
wordt verstaan de afstand van rand tot rand. 

d. Onder een wolk wordt verstaan neer dan 4 spots/ 
verontreinigingen per am2. 

e. Min. afstand: afstand tussen 2 verontreini - 
gingen/spots, mits groter dan 0,15. 

f. Pisvel• beoordelin safstand ca. 30 ca (waar 
nodig met meetloep. 

Paseepartout: 
Lichttransmissie paseepartout: N.S. beoordelen met een 
Z- of 7- lijn. 
Indien desa lijn achter het paseepartout geecanned wordt, 
mag des• nauwelijks siahtbaar lijn. 

Gaatjes in paseepartout: niet toegestaan zijn gaatjes Z 0,6mm. 
Mazimaal 1 gaatje 0,2-0,6 ma. 
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ELCOMA 

Aan de HH.: 

QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL COMPONENTS 

RAR 81/81-073 

MEDEDELING 

Adams. 

Bosten. 

Dobbelsteen. 

Dr.Groenewegen. 

Hermans. 

Jamar. 

Modderman. 

Ir.Melsert. 

Radstake. 

Rongen. 

Sieben. 

Schlosser. 

Drs.Varekamp. 

VleeschouwerG. 

Vrenken. 

Dr.Zeppenfeld. 

—]- 1981-06-30 

Betr.~dossier vrijgave voor .fabricage L14-140 GH/~ 

Hierbij ontvangt U a s aanvulling op Uw dossier het 

triltestrapport KHR 89/VO-021 d.d.1981-06-23. 

~ 
~ 

A.R.Honig. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND 



QUALITY LABORATORY HEERLEN 

ELFOMA 
L 

KHR-89~V0 021 
os - 83L14 -1- 1981-06-23 

ONDERWERP

Triltest uitgevoerd volgens IEC 68-2-26. 

Uitgevoerd aan 2 buizen 83L14. 

DOEL 

Het testen van de bevestigingsbandjes tussen manchet en 

collectorgaas op trilbelasting. 

Deze bandjes zijn van standaardmateriaal met een doorsnede 

van 2 x 0.1 mm. 

MEETI~THODE 

Zie rapport I~-89~V0 012 OS-H4. 

TE METE21 BUIZEN 

Buisnummer 0118723 

Buisnummer 0118734 

MEETRESULTATEN

Buisnummer 0118723 

Normale produktie met bekende 

uitvaloorzaak (vocht in buis ; 

doch geschikt voor de triltest. 

Vóór triltest: 

Visueel - Cupglas in Y2-richting aan de binnenkant bescha-

digd. 

- Zware lassen van de ophangbeugels van het gazen-

pakket in X1 en X2-richting. 

- Gazenpakket door vocht aangetast. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



E LCOIL9 A  
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

xHx-e9/vo 021 
OS - 83L14 -2- 1981-06-23 

Nà triltest: 

In X1-richting g = 5 g. 

1e Cyclus —~ Visueel - geen bijzonderheden. 

2e Cyclus —~ Visueel - breuk van de bevestigingsbandjes 

in X2-richting. 

Voor g = f ~(frekwentie): zie bijlage 1. 

Buisnummer 0118734 

Vódr triltest: 

Visueel - Gatenpakket door vocht aangetast. 

Ná triltest: 

In Y1-richting ~ = 5 g 1e Cyclus —~ Visueel - geen bij-

zonderheden 

2e Cyclus —~ Visueel - geen bij-

zonderheden 

g = 8 g 1e Cyclus —~ Visueel - breuk van de 

bevestigings-

bandjes in X2-

richting 

Voor g = f (frekwentie): zie bijlage 2. 

KONKLUSIE

- De bevestigingsbandjes van het gekozen standaardmateriaal 

(doorsnede 2 x 0.1 mm) zijn niet geschikt om de IEC-

triltest te kunnen doorstaan. 

- Bevestiging van de floodguns aan het kanon is in X-richting 

zwak. (Zie ook opmerking in rapport KHR-89J~V0 012 OS-H4) 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINOHOVFN, NEDERLAND. 



I ELGOPJIA  
l  -

VOORTGANG

QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-89~V0 021 
os - 83L14 -3- 1981-06-23 

Er zal te zijner tijd een nieuwe triltest worden uitgevoerd 

aan buizen van dit type met verbeterd bevestigingsmateriaal 

tussen manchet en collectorgaas (bijv. getterbeugel~. 

In de tussentijd zal het bandje 1.7 x 0.18 mm (Zie KHR-89~V0 012 

OS - H4) besteld en toegepast worden. 

E. Vossen 

KOPIE: 

H.H. Hermans 

Honig 

Radstake 

Rongen 

Vleeschouwers 

Zeppenfeld 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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QUALITY LABORATORY HEERLEN 
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E! ~~MA KAR-89/SB 395 
OS - 14-140 

-1- 1981-01-1Q 

S3L14 PROFFFA3RIKAGF

L14-14o GH/95 MERTRESIILTATEN

1. IALBIDING

De volgende infor>aatie staat ter beschikking: 

a. Dossier "Goedkeuring voor Proeffabrikage". 

b. Individueel aeetresultsat per buis (bij afd. Ontwik-

keling). 

Ter bepalíng van spreiding eta. van belangrijke para-

saters werd over een periode van 5 weken een steek-
proef van n 5/week genoaen nit de resultaten van 
afgeleverde buisera. (App. 21) 

000r grafische weergave van belangrijke parameters, 

sie bijlagen 22 t/>s 26. 

e. 5 St. ge>•eten confora all• aeeteisparaaeters F+L, 

axclusief s►ech./kli>t. beproevingen. (App. 1 t/>. 18) 

Hiervoor werd gescbilcte uitval gebruikt (uitval-

ooraaak werd aangegeven s►et ❑ in d• bijlagen). 

d. Enkel• aanvullende aetingen: Afschaduwen: App. 18; 

♦fa.: App. 19-20. 
e. Mech./tlis►at./L.D. beproevingen: detailrapporten. 

YH8-89/SB 375 Druktest s OK 

tHE-89/sB 384 H.s.test : Ot 

KHH-89/SB 380 Tropentest : Ot 

HH8-89/s» 379 Te•p.test : OL 

LH8-89/SB 382 Schoktest : Ot 

%HR-8938 381 Triltest 50 Hs : 0~ 

áHa-89/v0 007 Triltest Ige : niet goed ~ 

lei-89/Gá 317 Levensduur OK 

N.V. PHILIPS" GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



E`~ONtA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

K1iR-89/SB ~95 
OS - 14-140 

-2- 1981-01_14 

Ten gevolge van breuk verbindingsbandjes voor de 

gazen. 

pfd. Ontwikkeling onderneemt aktie ter verbetering. 

2. BESPREKING VAN DS gESIILTATEN + VOORGESTBLDg 

KONSEKY~iTI&3 V048 MSSTI~Z3 + PUBLIKATIS 

2.1. Blad 361-1 

Toevoegen op aeeteie: Koude esissie (non-store 7 kv). 

Omina_.: Lekstromen~isol.: nader te definiéren zodra 

geer ervaring beschikbaar ia set de nieuwe 

aeettafel (geldt voor alle typen). 

Konklusie 361-1: Geen opmerkingen. 

2.2. Blad 361-2 

a. Afknijppunt Vcos 

Huidige eis: 75 - 115 V (publ. 75 - 125 V) 

Inmiddels is SbI bereid gevonden o■ deze eis te 
verruigen naar 125 P. (In A-'81) 

Dit werd bereikt door sen wijziging in de scope. 

hetgeen iapliceert dat ♦oor resplace buizen set 
vco < 115 v leverbaar aoeten blijven. 

Voorstel 

- Meeteis 83L14 cH/95 >, vco 75 — 115 v~(c,roZ) 
L14-140 GH/95 >< vco T5 — 125 v 

- Publikati• • s vco 75 - 130 V (PJZ) 

- SbI wensspea. " . s vco 75 - 128 v (PJZ) 

Dit betekent dat SdcI voor resplace 83L14 GH/95 

loet bestellen (12 NC mag dus ook niet vervallen). 

Voor deze resplace-leveringen lijn er geen andere 

specifikatie-verschillen. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



QUALITY LABORATORY HEERLEN 

EL~~~A xxR-89/sB 395 
OS - L14-140 -3- 1981-01-14 

b. Focusspanningen Vs3 en Vg5 

V83 en Vg5: peeteis bij lage HH, c.q. publikatie 

sijn goed (volgens dossier RfPP). 

Nog aanpassens 

Meting 111: V~j ~hoge HH) Nu : 1425 - 1725 v 
Yordt : maz. 1640 V 

Metin~112s V~5 ~ho$e HH) Iiu s 925 - 1125 V 

Nordt : •az. 1090 V 

Alsnog opvoerens (afg^eleid van de publikatie) 

Meetinstelling : non-•store, raster 72 z 90 ma, 

Vd 75 V, in focus. 

I g3 < t 4 
~ 

I g5 < ± 4 5 ~► 
Ig6 < ± 450 ,uA 

Zie ook app. 1 

den en ander op te voeren bij 361-1, echter als 

Leis. 

c. Meting 32: Afn. Ibb ~Vd = 50 V) wordt Afn. Ibb 

( Ibb = 50 ~uA ) 

Reden: Yorrektie. 

d. Metingen 36 + 37: Deflektiefaktoren 

Meetresultaat 

M : _aa18.4 3*+0.2 —>~f 3S : 17.8-19Y~div. 

Meeteis ras : aaz. 20.5 

rordt : ■in. 16.2 V~div. 

no>•. 18.5 V/div. 

uz. 20 o/div. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN,EINDHOVEN, NEDERLAND. 



QUALITY LABORATORY HEERLEN 

E! ~OMA xxR-89/sB j95 
OS - L14-140 

-~- 1981_01-14 

Publikatie 

Meetresultaat 

~ ~ 4.8 3 ~ 0.07 x ± 3S: 4.6 — 5.0 ~ 

was typ 18.8 V/div. 

wordt : typ 18.5 V~div. 

aaz 20.5 V~di~. 

Meeteis 

Publikatie 

was s aax. 5.2 

wordt s sin. d.2 V~di~. 

nom. 4.8 n~div. 

aax. 5.3 V/dim. 

was s typ 4.8 V~dfv. 

wordt s typ 4.8 V~diw. 

max. 5.5 V~div. 

e. Uitsturing

Meetresultaat in bijl. 16 t~a 18. 

Bij de ~rijgavebuisen: 1 ex. grens op 45 96. 

Naar aanleiding hiervan werden nog 12 st. extra ge-

Qeten: geen probleea, goed niereau. 

f. Hoek 7-lijn/inw. vaatere neen problemen. 

In de publikatie werd abusievelijk L7C-lijn~inw. 

raster gespecificeerd, hetgeen nog aangepast moet 

worden. 

Pnbl.s bls. 2: Angle ot 7-trace and Y-azis of the 

internal araticule < 5°. 

♦ Not• 2 asnpaasen. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



EL~~Il~A 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

xxa-a9/sB 395 
OS - L~4-~40 -5- ~9si-oi-~4 

2.3. 

g. Zk' en Ik "  : (Sloodgunatromen) 

Eia is nog > 200 ,u1 per kanon, xelYe echter nog 

samenhangt met e
/
en meetspanning van Pa 20 P. 

Huidige meetepannings Ya 28 D. 

Op basis hiervan xord~t de aeeteis voor Ik ~ 3301uÁ. 

~O ~m.1~Meetresnitaat 
X25 

500,uÁ 

S = 40 

x-3s = 380~ 

2.In de publ. moet de xaarde van Da 20 V nog 

veranderd morden in Ya 28 Y (pag. 6) 

onklusie blad 361-2: Geen problemen. 

Blad 36~-3 

a. VR92 DE: ~~5 = 71.5 Y S = 8 

Publ. t7P. 65 Y (nog toevoegen bij "nos." 

op meeteis). 

b. Vg93 in PP en F modes 

Grenzen tassen 75 V (= DC niveau) en 117 F. 

Opm•s

De Blcoma afregelprocedur• is gebaseerd op twee in-

stellingen (onafhanïelijY bij YP reep. T). 

De SKI afregelsiogeli jl~heden si jn beperkt tot éín 

gemeenschappelijke instelling voor beid• modes. 

Op basis van 25 st. goede breisen werd gekonstateerd: 

og93 vP : t = 82.9 

S = 7.T Tressen beide instellingen 

bestaat geen verband 
Yg93 F s I 86.2 

(r = -0.03) 
s = 4.3 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



QUALITY LABORATORY HEERLEN 

~~VV i~Ir1 ~R-s4/sB 395 
OS - L14-140 

-~- 1981-01-14 

Het gemiddelde verschil ia dua ~ 3 T, echter met 

een standaardafwijking van ~ 9 V (t 33 ~ t 30 V !). 

De beperkte SdcI methode heeft tot gevolg dat de 

mogelijkheden van een aantal bussen niet ten volle 

benut worden, selfs d,at een seksre ute ♦an uittal 

(schrijfsnelheid aan de randen) kan optreden. 

Nader ondersoek naar invoering van dubbele Vg93 is 

dua gexettigd. 

o..8eatbeeld: variabel gedrag. 

Bonklusie 361-3: 

Mogelijke problemen: 

- Verschil in afregelprocedure tussen SKI en Elcoma 

t.a.r. Vg93. 

- aeatbeeld. 

2.4. Blad 362-1 

a. Overspanningen

Liaiting values t.a.v. Yg3 en Vg5 in de publikatie 

sijn niet instelbaar (aeettafel), c.q. t• ruis 

Gerelateerd aan de gebruiksrange. 

Publikatie s is s Ta3 -1200/-2000 V 

wordt s Vs3 -1200/-1800 V ~ 

is : TGS -750 /-150o T 
wordt : .TgS -750 /-1200 T ~ 

~ Tevens opnemen in meeteis (nrs. 78/T9). 

SchermapanninR: Lim. ~ralne is 7.5 kV tot aarde. 

Meeteis (nr. 80) wordt Z.7 kY, 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



QUALITY LABORATORY HEERLEN 

E~C~MA 
Krill-89/SB 395 
OS - L14-140 -7- 1981-01-14 

b. Afn, Ik', Ik " (onderverhitting floodguna) 

Eis is siaz. 25 9i afnaae (7f 12.611.5). 

Ges;ien de konstrnktie ♦an dit "diode"-e7ateem kan 

aangenomen worden dat d• bijdrage van "thermische 

verachniving" op d• a.fn. Zic nihil is, soals ook 

hit d• resultaten blijkt. 

Bi j andere k-g1 s~stes;an is dese bijdrage ca. 10 96, 

sodat voor de 83L14 tloodgnna de eis van ■az. 25 96 

gekorrigeerd loet worden tiet 10 9i —>. 

Meeteis: Afn. Ik', Ik" s ia siaz. 25 96 

wordt naz. 15 % 

%onkluaie 362-1 s geen problemen 

2.5. Blad 362-2 

2.6. 

a. Helderheid (in non-store mode). 

$is te definiéren: 

Gemeten S5 : 184 cd~si2

S ~► 20 } giavoorstels 

~ 130 cd~si2

gonYlnsie 362-2: geen problemen 

Blad 362-3 

a. Lineariteit: geen probleem. 

~O a.s De in bijlage 7 gegeven grafieken tijm t.g.v. 

d• saeetnathods voor wat betreft de uiterst• 

divisies van het raster einder betrouwbaar. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



E~~~R~A 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-89/SB 395 
OS - L14-140 

-8- 1981-01-14 

b. Capaciteiten: C pF~ 
Publ. Meetresultaat Publ. Meeteis xordt 

ia ~ wordt 
r 
Min. No>t. Max. 

Cz1 (z2) 5.3 5.5 5.5 4.5 5.5 6.5 
Cz2 (zt) 5.3 5.3 5.5 4.5 5.5 6.5 
C~1 (~2) 2.7 2.6 2.7 2.1 2.7 3.3 

CY2 (71) 2.7 2.7 2.7 2.1 2.7 3.3 
Czt -z2 2.3 3 3 2.3 3.0 3.7 
C71 -T2 1.4 1.7 1.7 1.3 1.7 2.1 

Cg1 6 6.7 7 5.4 b.7 8 
Ck 4 4.6 5 3.7 4.6 5.5 
cg11 2) 75 80 80 65 80 95 
cg12 2) 85 71 70 55 70 85 

Cg13 ~) 45 82 85 70 85 100 

C83 17 15.3 17 13 15.5 18 

C85 17 15.5 17 13 15.5 t8 

C891 30 31.4 30 24 31 36 

Cg92 65 68 70 55 70 85 

Cg93 60 60 60 48 60 72 

FG~ 19 19.6 20 16 20 24 

Cg', Y" 11 11,7 12 9.5 12 14.5 
Cg10 - 56 - 45 56 67 

2.6. 

1) Gemeten set H.3. kabel 

2) Gegeten set geurde H.3. kabel 

Yonklneie 362-3 : seen prohle=en 

Blad 362-4 (Lijnbreedte) : seen probleaen. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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OS - L1 q~140 -9- 1961-01-14 

2.7. Blad 363-1 s af>ietingen (sie ook app. 19-20) 

a. %oanentaar op de publikatie: 

- Yeglaten hoogte < 25 ~ ~oor cup. 

-~istand s;i jkontakt~~~cher~ 280 i. p.~. 280. 5 

- Dia ~oor sijkontakten: aaz. 66.5 i.p.~. aaz. 64.5 ~. 

- Toe~oegen siaz. hooate inopjee (maz. 9 s;a) 

- Toe~oegen ezo. H.S. kapj• (confors; L14-111) 

b. gommentaar op de ■eeneis 

Metin I~ Yordt 

Kin. Nos. Maz. 
r 
Min. Rom. Maz. 

C 147 149 151 - - 15t 

D 123 121 

g 103 101 
G 20 19.5 

H 7.5 7.4 

I 64.5 66.3 

J+M+P 35 40 45 35.5 40 44.5 

% 20 25 30 20.5 25 29.5 

L 5 10 15 5.5 10 14.5 

0 1j 16 19 13.5 16 18.5 

Q 85 95 105 85.5 95 104.5 

B 205 215 225 205.5 215 224.5 

s 123 ~ 124 

T 200 199 

II 213 243 272 214 243 272 

Y~ 270.5 280.5 290.5 276 260.5 285 

v 416 421 426 417 421 425 

z 24 23.5 

7 454 453 

se 96 95 

FF 6 5.5 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEGERLAND. 



EL~OR~1A 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KhR-89/SB 395 
OS - L14-140 

-10- 1981-Ot-14 

~ 

Afstand zijkontakten/acherm: 

♦ 
u - 3d~I wensapec. : 5 

- Yerktekening s ± 4 ~ 

- Pnbl. : ± 10 ma 

Nieuwe meeteis t ± 4. 5u 

áonkluais 363-1~2s geen problemen 

j. SAMENVATTING

a. Publikatie en meeteisen moeten nog aangepast worden 

t.a.v. een aantal parameters. 

Oorwaken: 

- Nu voldoende statistische informatie aanwezig. 

- Inbouwen marge tussen publ.~>zeeteis (voornamelijk 

bij de "afmetingen"). 

- Rorrekties/aanvullingen. 

gssentiále ponten zijn: 

- (Pt. 2.2. a) 

Verreisde range voor afknijppnnt Vco (hierdoor zal 

83L14 Gg/95 Ala type blijven bestaan voor resplace). 

- (Ft. 2.j. b) 

Verschil in atregelprocedure glcoaa SCI t.a.v. Vg93. 

b. Triltest volgens IgC: nog niet goed. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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QUALITY LABORATORY HEERLEN 
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OS - L14-140 

198-01-14 

c. Overige wrakke punten: 

Zie betreffende rapporten van Ontrikkeling~Fabriek, 

reap. opbrenget~retonrinformatie. 

J.G. Sieben. 

AOP1iS: 

H.H. Honig 

Hu~rnen 

$slatake 

rongen 

Zeppenfeld. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN,EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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tLC;~~J~A 
QUALITY LAf3URATORY HEERLEN 

iiriR-39~V0 012 
OS - H4 

_1- 1981-04-OS 

ONDERëv ARP 

Triltest volgens IEC 68-2-26, uitgevoerd aan 2 buizen 83L14, 

net bredere bandjes manchet~collectorgaas. 

De bredere bandjes (doorsnede 1,7 z 0.18 mn) zijn noodzakelijk 

vanwege de gekonstateerde breuk bij de oude konstruktie 

(1,0 x 0.25 ne). 

Zie rapport KHR-89~V0 007. 

MEETMETHODF 

a) 

b) 

M~ ~ 
C. pM 

10 - 60 Hs —~ constante amplitude 

60 - 150 Hz —> constante g-waarde 

Testrichtingen: X, Y, Z1 en Z2 

A=0.35~• 

~-5g 

Z2 

I ~ 

Per meetrichting: 4 cycli (1 cyclus 10-150-10 Hz) 

Sweep rate : ~ 1 octaaf min. 

«g~e gw

Idem als bij g 5 g, uitgezonderde 

10 - 60 Hz —> constante amplitude ~ 0.56 ae 

60 - 150 Hs —~ constante g-waarde $ 8 g 

TE M"aTEN BIIIZEN 

Knienummer: 0101828 

Buisnummer: 0101843 

Norsiale produktie eet bekende 

uitvaloorzaak, doch geschikt ♦oor 
triltest. 

N.V. PHILIPS' GLOEiLAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



~~LJNIA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-8y/'JO 012 
OS - H4 

-2- I98í-04-08 

P4~ sTRr;SIII,TAT~N 

Buisnummer: 0101828 

Vóór triltest: 

Pisueel - Sn02 

- Los deeltje 

- Beachr,►digd glas cuprand in X1-richting 

Nà triltest: 

Zn Y2-richting g = 5 g - 

Visueel 

In X2-richting g= 5 g 

Pisueel 

In %2-richting $ ~ 8 g 

Visueel 

4 cycli 

Geen bijzonderheden 

2 cycli 

- Geen bijzonderheden 

- 1 cyclus 

Ophangbeugel van het gaaspakket in 

X2-richting ia boven de las afgebroken. 

- Glas cuprand licht beschadigd in 

X2-richting. 

Resultaten van elektrische metingen nà triltest: 

- Isolaties goed 

- Verder gaen bijzonderheden. 

Poor g = f (frekrrentie): sie bijlagen 1 en 2. 

Buisnummer: 0101843 

Póór tr~ilteat: 

Visueel - Sn02 

- Glazen doorvoerstaafje voor gG1- aansluiting van de 

íloodguna licht beschadigd. 

- Zwarte aanslag op aultiforma. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



`~Lv~!►~IIA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

x:r:R-s9/vo 01 z 
OS - II4 

-3- 1981-04-08 

N~ 

- 4 cycli 

- Schoteltje van zijkontakt loc. 

- 4 cycci 

Visueel - Glazen doorvoerstaafje gebroken. 

- Losse glaedeeltjr_s in buis 

- Schoteltje van zijkontakt loe 

In X2 richting g 8 g - 2 cycli 

Visueel - Geen bijzonderheden 

In Z1-richting g s 5 g- 2 cylli 

Visueel - Geen bijzonderheden 

g = $ g - 2 cylc i 

Visueel - Geen bijzonderheden 

triltest: 

In Y2-richting g ~ 5 g 
Visueel 

In X2-richting g = 5 g 

&esultaten van elektrische metingen nà triltest: 

- Isalatiea goed 

- Verder geen bijzonderheden 

Voor g f (frekwentie): zie bijlagen 3 en d. 

0P'!riERKI2dG

Bij de test in X2-richting vertoonde de kop van het kanon, 

waarop de floodguns zijn bevestigd, een hoge opalingering. 

Deze opslingering begon bij 100 Hz en bereikte zijn yielc 

bij 125 Hz„ 

De glaswand werd daarbij net niet geraakt. 

BONi~LIISI is 

- De nieuwe verbrede bandjes (doorsnede 1.7 y.0.1$ mm) van 

manchet/~collectorgaas hebben de triltest goed doorstaan. 

Br dient >s~eer zorg te worden besteed azen het bevestigen 

van de schoteltjes van de zijkontaïctpennen. 

Het laseen van de ophangbeugel aan de manchet behoeft 

verbetering. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



~ ~~ ~ !UT A 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

xAR-a9/vo 012 
OS - H4 

-4- 19x1_o4-oa 

- Bevestiging van de floodgune aan het kanon is in 

JC-richting arak. 

VOORTGANG

Znhiddels is bekend dat gekozen wordt voor standaard-

materiaal (doorsnede 2 z 0.1 mm). 

den uienre proef lal dan uitgevoerd loeten rorden, mede 

ter verifikatie van de ophangkonstruktie. 

B. Possen 

KOPIn: 

H.H. Herhans 

Honig 

8adstake 

fiongen 

Yleeschonrers 

Zeppenfeld 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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Beeldkwal. 2i~. 

Ik' ra 28Y 
Ik'" va 28v 

to ~. o . 
-~ ,~ . o ~ 

/o S. o ~ T 
/yi 8 ~ 
9 yz T 

~~ 

l,.i ~ E D 
-~ / 

~L 
- o, ~ 

~ 8•y 
ce~ o E D 

~ oE0 

O 
y•8 
4 df D 
y' oE rJ 

- ~,~ 
~ j • ( 

JX.S. o 

j8, o 
~o E 

4, S ~ 
`~ b?. 

Buie.Yo. Do y2 O/5' (Latuw. 

Produktie bijaonderhedent 

2~3•. !o~ 2 . /t 

3°~

ov ~~~ 
~  OPMa 
• 

, TQ92 D~ 
~~12 viapula JB 

' Beesl3kval. TP,D3 

`~' p . Y

.o y 

G ®~~ 

Tg11 Stab-niv. P 
Tg11 Transf-niv.~ 

Schrijfanelh. P 

, Beeld'xwal. F 

r~~S Coll, puls F 
,Balans inat. F 
~eheugentijd F 

Schri jfsn. 0 i1 JB 
Tg12 dc-niv. J13 

Srhri~fxnwlh_ .Ifl 
Ger~euqenti~d J3 
Beeldkwal. JB 

9 . 5' 
~. ~ 

7 ~, ~- 
C~oE~ 

~d, o 

Ao 
~ so 

— O, o~ 

Y~

ti o~D 

r
T 

Ovy2•o/b~ 

/~--~i-~~ 

flos 

^~~ Y? . Mal . 
Z-psls ?5T 

~ ~~ ~ div: f~e

~

e' 

~r 
T 

~ 
,a~ 

' ~Al2 dc-niv. Miai 

X89 s null _Dt l s M',~ 
Balan~inat. Mai 
Schri jfsrelh. i~~ai 

, Gerr_.Qentijd MaI 
Beel3kwal. Ma 
Stab. 5 ~ec. F 

~, ~ 

c~ o, O 
~ 

6 . 5- 
zo 

4oED 

~ °4 ~ 

1 

v 

~~ 
s 

r 

Staff, 60se~. 
s~iiY b[~iD 

Y 4 fl~. ~ 
., ,,, G,'ff E ~ 



lL~~:3b;5ULTA?E~ 8jL14 

Me ~in• en vol,zens r~-:tee+olad dd. 12~j-' 90 
.~tet~ng desu'.~aat b 

afknijp~unt spot 
Jgó IBB~ 

~oro,o. ~T 
-f~ $ . r Y 

_-~g' ~
r~j 
~d5 

Gei , ol~~,r 
~y ~ ~~~ ~ ~ 
q 3 i g~ 

S~otk•ral . 
LXc.X 

~, o ~,~ 
f 3 
-f ~ 

rir.t, 
+~~ 

Boek Y-li,in/inw.H _ ~1 ~ 

rix ~8,3 ~t 
P,i LRturingX 
Hasterverv. x 

c.i o ~ » ~G 

hoek der li jz.en -OSS 

:~ Z 
Jita:urina T 
i~asterverv. Y 

~-! • ~ T
`' ~`~ ~. 

me 4 oE~ 

Y~9
Ibb. vd.25V 
Ibb. vd.75Y 

Afri. ibb , So),A. Cl 

Beeldkwal. it3. 

Ik' lIa 2$Y 
I k'" Ya 29T 

~ 

ra42 ~~ ~ ~~ ~ ,~ 
`►g12 wiapula JB ~$ 5, ~ y 

Beel3kval. TP.~~ ~ oE~ ~ °Lr 

. . - 
Yg11 Stab-niv. ? ~ , ~-
Tg1? Transf-niv.r' ~ ~ 

Schrijfanelh. F > .2 

Buia.;(o. o d y 2- o~Y l ~atum. 
Produktie bijson~ierhedeni 

2 ~2 - ~i- 3 k ~ 

~L`~S ~~ 

3 D ~° . 

OPM s 
,.,( 

V✓ER.S~EfPEa. J~~.-A~~J ~~i, IJ14 

1 ~ 
/f - // - ~~~ 

~L`-t~`"' 

ooYz-o~y 

Beeldkwal. F C1o~D 

Y~a3 toll. puls F 
Balans inst. F 
~eheugentijd F 

c93.C~ 

~ 
~ o 

Scnrijfsn. 0 Y JB 

~g12 dc-niv. JB 

~rhrijf:nRlh_ JB 
Geheugentijd J3 
Beeld,cwal. JB 

13So //ome 
-o~~ -o~ 
é9oo SS G 
60 ~ 

r j pc.~ ~+' o E~ 

s 

V ? . atif~f . 
Z-puls 75Y 

3_ ~ div:/ 
.... . 

x r~r 

~ 

~ 
a 

/g12 dc-niv. Mi~ o, t~ 
Yg5 j rnll -pt li M'~t 
Balanainst. M~l 
Schri jfsrelh. ~i~ 

, Get_r,lQenti jd M~ 
Beeldlc•~al. M'~l 
Stab, 5 sec. P 

~ Staff. 60ses. Y 

g~•~ 
~. 
~o 

v 

~~ 

s a~Y a[~lD ~+w ~ aT~~ 



*~~~~ESIILTA~*&á 83Lí4 

;~etinaen vorens r-~4eetólad 
Dlo meting ~

Afknijppunt spot 
Vg6 {33~ 
-O¢1 f 

~g3 
•g5 

P 
~ Spatkwal. 

dd. 12tj-'80 
nesu'_taait ~ 

Gj ~ . t7 

~Y.o 
gc4.o

/~/ 3 3 

s 
.Y 

r 

Y 
T 

• 1~xc.Z ts 

~ ~irr _ T 
Soek T-1i~n/inw.l: 
t~t 
II f tRturi~Y ' 
Hasterverr. x 
Boek der li jr.en 

F ~ MZ 
IIitsturin~ T 
Zastervsrr. T 

. rte 
Zbb. rd.25T 
Ibb. rd.75T 
~lfri. Zbb .S°t,A 
Beeldkwal. D13. 

, zr~ ra 2sT 
, Ik•p ra 28T 

fy 

•~ ~. 2. S~ 
~~.5 
csoc~ 
c~o~~ 

~.. } 
~oED 

~ o E ~, 

~ ~. b 
l8.3 

!/3.0 
y., o 

4 °~~ 
~/y 
syy 1~ 

~ 
r 

~q92 DE 
Tg12 wispuls JB 

Beel3kwal. TP.D: 

Y
r 

Tg11 Stab-niv. ? . ~~ 
Tg7' iranai-niv.F .~ ~ 

Schrijfanelh. ? 

Beeldkwal. ? 

7 1, 2. 
Li oE ~ 

.~á 

Buis.Xo. ~$~/T o~--~ ~Datuffi. 

Produktie l+ijaonderhedena 

.ÍJn! a2 • 3 c4 - .Z ~ 3 ~ 

30/ 
~----=-.. 

X io~ 

~ ~G ~E S F/9 9R . . , ~ ~ / ~~ 

OPM: 

f~ --ll - ~~ 

ooy~_ ob2 k /03 

T.~9i toll. Dula F 
Balans iaat. F 

@8 

c9 
r

Y?.MJ. 
Z-pula 75T . <j, o diva/ .... Jie 

Geheugentijd F 

Schrijfsn. 0 ~ JB 

~g12 dc-niv. JB 

Srhrijfanelh_ ,iB 
Geheu~entijd J3 
Beeldkwal. JB 

~.O s 

!ZS o ~ 
- of ~~ 

~~

~ O~D 

T 

~
a 

rR12 dc-niv. hii~ 

Ygg? ~nll.ptl~ M'r! 
Balansinst. Md 
Schri jfsrelh. r' l'N 

Gé~e~lBentijd I4.~ 

O, ~ 

e9 ~ 
~ 

5, S 
~-o 

T 

~

, 
~ , 

ER~. ~ ~: ~ ~ • . 
r 

Beel3k~wa1. M-+J lr~ o C a 
Stab, 5 aec, F 

Stab. 60aec. F 
isas~ slala ►+ w 

~ ~ E D 

4 ~~ 
~~~ ~ ~nat_ 



~!E~~^3L~5ULTA?EI 83L14 Buis.11o. ~y~- D~ g 1~atum. ,j ~~ 

j`",Gt1Z1 Cn vorens 

~NO 1"SetiZig 

F 

F-~Seetblad dd. 12t3-'  Yroduktie bijaonderhedeni 
I~eau'_.taat 

Afknijp~unt spot 
vgb (33~ 

-vA~ ~ 
~g3 
,g5 
~~etkval. 

• Ezc.X 

x`:r _ Y 

_Soak Y-li~n/inv.8 
Mx 

, II t tsturingY 

• 

~ 

Hasterver~. X 
íioeY der 1 i jT.en 

ML 
~itsturing ? 
Aaaterverv. Z 

, ~g$ 
Ibb. rd.25T 
Iób. •d.75~ 

►fri. ;bb 
Beeldkwal. á3. 

Ik' Ya 28T 
Ik'" :a 28T 

q~ 
— } 
l O-t~ 
~yz L 
9si 

4 ° ~-~ 
O 

+- ~ 

-~- I. ~ 

( 8, L 
c:, o F~ 

~i 
1

OE~ 

~ ~11 ~ 

~~ 8 

4 oE~ 
~ DE~ 

— ►O 
►~.y 

l O S"", 5 

~. d 
~~ED 

5 SO 
5 s y, 

, TQ92 ~ 
Tg12 vispuls JB 

Beel3kval. TP.D3 

6~. o 
S, s y 

~ a ED 

Y

Tg11 Stab-nip. F 
Tg1 ? Transf-niv.i+' 

Schrijfanelh. F 

Beeldknal. F 

Tg~~ coll, puls ? 
Balans inst. F 
Geheugentijd F 

Schrijfan. 0 Y JB 

Tg12 dc-ni~. JB 

Schrij£AnRlK_ JB 
Geheugentijd J3 
Beeldknal. JB 

10. O 

9•~ 
>r,z 
~ o~~ 

8 ~ 
ó1~0 

1350 

n, S 

L-~
.-n

~ ~ !í~ 

Iq12 dc-niv. hii~ 

vgg~ rntl_ptla M'd 
Balansinst. M"d 
Schri jfsrelh. i~!'N 

s,er_e~l~enti jd I4'~J 
Beel3kual. M,J 

8 
T 

~.~. o ~~ 
~, O S 

4~~~ 

~~ fl.2 - 3 8 . y _ y ~(/ 

. ~ l  L Es ~ 

OPMa ' 

f1tL . • _~ 

Y ~°y 

i~- ~i - Gt'~ 

V?.M+l. . 
Z-psls 75T ~~ div:/ 

, 

V~ 

80 

~ 

x, 
T 
T 

~ 
T 

S ~ab, 5 aec, r' t~ O E D 

Stab, 60eec, F yoF-.D 
~aSY btalD rr w C.r E ~ N 

rast. din/~ a 



M~~,T~ESUi,,TATEx 8jL1~ Buí..xo. O by ~- o~ S l ~atum. ~ ~~-~--

r:etin~en volgens r-:Seetblad dd. 12tj-' 80 
No Meting ideau'_ta.at ~B 

Afknijp~unt spot 
Ygfí (B3 ~ 

-val / 
S, o , T 

9~- o P 
~g3 ~y3s ~ 
rg5 gy3 r 
S~otkxal. ~oc~ 

lyzc . X 

j`~rn _ v 

Hoek X-fijn/inw.B 

~~ ~ 
~ ~,,, V, ~ .~ • 

MX 

IItt~turingY
Easterverr. x 
Hoek der lijnen 

~ ~4 ~ 

GOG D 

i

ra
f -O, 2..í • 

ML 
IIitsturiag í 
~astervezw. Z 

~. $ T 
yoED 

SoEn 
~

.►>I~ 
h 1R9 

Ibb. vd.25: 
~bb. vd.75a 

Produktie bijzonderheden) 

~No ~ - 3c9• tc~-.2~/ 

~ ~ ~~~~ F. 

_y 8 = . 
~ 

, ~~' } ~ 
~ ,t ~. ~ u~ 

~fri. Ibb .~~- o y_ O ~ 
Beeldkwal. x3. #~ aE~ 

r><' r. 28>r s' } ~ 
~,~ 

~ 

, 
Ik'" Pa 28Y 5 2~- 

. 
, 

rg92 DL 
~ 

3~ , o Y 
~ rg12 wispuls JB $ 3 Y

Beel3kval. TP.DP. ~-~ ~ ~= D 

~ 
rg11 5tab-niv. F 

~ , 
// ~ r

Tgl ? Tranaf-niv.l~ ~n, ~- T

Schri jfanelh. F ~ ~, Z ~~ 

Beeldkval. F~ GoED , 

r►z~~ coll. culs F 8`/• o s, 

~ 
Balana ínst. F ~ 
~eheugentijd F 2 ~ ' 8

Schrijfsn. 0 Y JB ~,fYv-t~ ~ 
r

~ 

~+ 

rg12 dc-niv. JB p~ S ~ 

Srhrijfsnelh_ JB 
Ge2:eugenti jd J3 

~~~ 
~ 

Beeldkwal. JB ~,o E Yj 1~ 

►g12 dc-niv. hii~ o, 6 T 

" y85i r=nl I.rt I R M'd S• o 
~ I

~ 

Balanainst. M~ B 

1

~ 

~~ 

Schri jfsrelh. M'x 16 . o 
, t,Pr.e~l~Pnti~d I4a 2 ~ 

Bee13k,~a1. M'a ~, o ~ D 
Stab, 5 aec, F ~=c e-~~ 

Stab. 60sec, F `{ oc~ 

~StbtllD Nw NtA i IC~ ~ 

OPM: 

r 

/~-~~-cao 

4 

Y?.M~i. ~ 3 ~ div:/ z-p~ls 75r ~ .... ~e 

rast. din ~ 



M~ ~~P ~ESII yTAT831 8 3 L 14 Buis.xo. ~C) y/-  O~ ̀~ ~ IIatum. ~O y 

y^;etin en 
Ba 

volgens F-yieet~olad dd. 12tj-'80 
['l!'itlZlg ,t{!Bu'.taat 

AfknijpPunt spot 
+Ige (H3 ~ 

9~-~ ~, 
t 3 ~-- r 

-VQ1 ~ 

~g3 
Yg5 
S~otkxal. 

qi• ~ T 

~ ̀ / 3 Z ~. 
93~ T 

vL,~~ < « 
• gxc.Z f 2 

Produktie fiT~nderhedent 

F~rn _T 

Rook T-lijn/inv.8 
I 

MX 

y II i tRturin~Y 
~t18teTVCrr. X 
Hoek der 2 í jr.en 

ML 
IIitsturing T 
í~aaterverY. Z 

a 

rQe 
Ibb. •3.25V ~ 
Ibb. vd.757 

♦fri. Ibb . 34 ~~ 
Betldkxal. 3f3. 

ir' r~ 2aY 
I k'" Ya 28T 

f 3 

-{- ~ ~ Z-1~ 

/ ~. / 

4 °E~ 
4 °C~ 
~ 

~' ~ 
C~ OE~ 

c, oE-a 

3y 
/s. s 

/d ~. y 
~.. o 
ti oE0 

h 6y 
~}Z 

Tg92 DE 
Tg12 vispuls JB 

Beel3kyzl. TP.D: 

Tg11 Stab-nip. ? 
Tal? Transf-niv.lf 

Schrijfanelh. F 

Beeldknal. P 

T.z~ ~ coll . ~kls ~ 
,Balans inet. F 
~eheugentijd F 

Schrijfsas. 0 V JB 

Tg12 dc-ni~. JB 

S~hrijfsnelh. JB 
Oeheufientijd J3 
Beeldkxal. JB 

~f _ 12 d c-n i v. hi~~J 

Y85? ~nI1.Dtlrs 

Bal~nsinst. 
Schrijfsrelh. 

M'd
M

.~ 

i~i•~ 

~ 

Beel3kual. 
Stab, 

Stab. 

; aec , 

óOCCG.

~fY DttLD 

M-~f 
~' 

F 
M w 

5. o 

~=,o~~ 

~OED 
Mh}T ~`i 

v 

T

D 3 4 ~ _ ~~.- y ~/. 

án41-oby 

Y?.Mr~. 
Z-puls 75T 

div:/ 
.. ~s 

w ~ ~) 

s' 

~ 

~ 

s 

~, . 

~ 

~.~~~L~~~ 

Y 

rast. _ ,(/ din/ ..~ 



K~:~; ~~SULTATE:1 8 jL14 Buis.ao. D~~/~ - OJ~ (~atuum. 3 // 
:'!etinK!`n volgens r-:4ee+blad 

:~etiag 

Afkni„~punt spot 
Jgó ~33j 

_-YQ~ ~ 

Y33 
vas 

S~otkxal. 
Lzc.X 

Bcek Y-li,jn~inx.R 
~ 
II t taturinyX 
ttasterverv. J( 
hoer der lijnen 

r~~z 
:Jita :urina T 
c~asterverv. Y 

, v~e 
Ibb. vd.25Y 

~ Ibb. vd.75'r 

//O. O 

~.o 
//!. D 

/~/3~ 
~y} 

y o E~ 

fi~ 

~ ~ 

+0,5 
~s,~ 
~,a~~ 
G ~~D 
~ 

`1 • ~ 
~ OEA 

~ ~ED 
— 3~ 
Ib,S ~~ 

co~~t, 5' Y~I 
~  Afri. Ibb .SQt, A lo. O ~ 

tyo u E .~ 

s o z ,~ 
~~ ~ ~ 

T 
, Y 
T 

~ 
T 

C~ 
~~ 
O 

Y 
~ 
~a 

~,
~n 

1'roduictie bi jaon~ierhedens 

,~~/ Dl 
(/~~ !!// 

OPM: 

i~—~~—~~ 

Beeldknal. :ier. 

Ik~ ~a 28Y 
Ik'" Pa 28T 

TR42 D~ 
♦g12 xiapula J3 

~~. o Y
5, S y 

9ee13k1a1. TP.D:. L~ O E A 

Tg11 Stab-i~iv. ~ 
Tg1i Transf-niv.X 

l O, ~ r 
g.s T 

Schrijfanelh. P 

Beeldkxal. F 

> ~,Z 
~ oE a 

Ta~i coll. Aul.s F 
Balans inst. F 
Geheugentijd F 

Schrijfsn. 0 Y J3 

Tg12 dc-niv. JB 

,~rhrii£anelh_ JH 
Geheugentijd J3 
Beeldicxal. JB 

54.0

~ 
~, o 

- n, ~, , t~, ~ 

4 oED 

pvy/-ofc9 

~~  ?Y  .:SJ . 
  Z-puls 75T 
i   

~ 

cJ ~ o 

div./ 
. 

~~~. ~s 

, Iq12 dc-niv. hi'a 

~ v893 ~`n11 ., t Is M'ef 
Balan~inat. M~ 

~ Schrijfsreih. í~w 

, ~.~} ~~1Qenti jd I~a 

~ ~ ~? 
~So 

T 

Y  

, 

Beeldk,+al. Ma ~ a E 3~ 
Stab. 5 aec. 

Staff. 60seaL 
r̂+~aiY Sti1D 

Y 

p 
~ 

~ °~D 
~ oE~ 
ti~tia _ ~ 



r.~~~'t~SUL:'t~~.r a3yi~ Buia.Yo. ~~`~ ' g " ~ l~atsm. 3~~/ 
Mt<+in en vol,~-ns 

:i• :+leting 

.-~ 

F-:4eetblad dd. 12tj-' y0 

ldesu'.taat 

Afknijppunt spot 
~lge ~33J 

-va~ ~ 
T e13 
~a5 

S~c tk~aal . 
Lxc.X 

F:~_Y

Soek 7-lijn/inw.H 

~.~- .~ 
-t- ,3. o 

~~. o 

ty 2,~- 

~~ 
vL~r GG 

-1- / 
+ / 

- 0,2~ 

Y 

,v 
T 

~
r 

E`11ii, 
~n~

MX ~8. S ~ 
Tti taturizYX 
Hasterverv. X 
hoek der li jr.en 

C~a ~D ,~~ 
d 

MZ 
Jitaturin~ 1 
i~asterverv. Y 

~; o ~, ~ ~.
c~,oGD a~ 

Produktie bijaon~ierhedeni 

.~-~ ~ ~- ~ ~ 

YR8 Y 
Ibb. vi.~SY 
Ibb. vd.75'~ 

Afn. ~bb . 
Beeldkval. 2i3. 

7 k' Ta 28Y 
Ik'" Ya 28T 

~ o, ,Q, 
go, s 
/3 . O 
~i o C p 

S ~ c4 
s z 

TR92 ~g 
♦g12 vispuls JB Y 

Beel~{ktzl. TP.J~ ~, o E~ 

Tg11 Stab-niv. F 1$. ~ 
Tg1T Transf-niv.f !~. % 

Schrijfanelh. F 

Beeldkwal. F 

Y~~S coll. puls F 
Balans ínat. F 
~eheudentijd F 

> ~. 2 

OPMt 

~ ~~ ~ v ~ 

~ - i ~ - ~t7 

~y 

~ 40~ 
~ ~, o 
b 
20 

T

s 

í94y- 6 y Gi~3 

Y?..`C~. 
z-puls T5T 

p diva/ 
•.... ~e 

Schri jfsn. 0 if JB 

Tg12 dc-niv. JB 

trhrij£anwlh_ Jfl 
CeheuRentijd J3 
Beeldkwal. JB 

8~~ ~ 
o, ~ T 

~ o ~ 
b~ 0 

rl Lc y~ 
r 

a 

IB12 dc-niv. Ma 

, Yg~ j r~n11 _pt if M'a 
Balaneinet. M.~ 
Schri j!'srelà.  ~i~ 

CcY e~lYenti jd M`a 
Beeldk~~al. M'+J

, b ~ °..S , T 
~ ~. o 

8 
5.S 
~ o 

~ ~o~ D 

T 

~~ 

~ 

Stab. 5 sec. Y 

st3ti. 64sea. P 

4 0►;~~ r 
l.1 

0 ~ ~ 

n.lit atliD ►~w ~~F~ 
Fast. div/_ - 



K~~rP~1;~ULTATE~ 8 ~L i ~ 

Metin en vol~ens r-'4eeLolad dd. 12tj-'y0 
~tesu'.taat ~ 

~~ O 

.feting 

Afkni,;pPunt spot 
~gó ~33~ 

-vQ1 ~ 
T~3 
~~5 
S~otk•~ral. 
~zc.X 

- 1 5. o , Y 
$~.~ T 

iti 3 ~ ~ 
Gj y $~ T 

4°Eí~ 
~ ~ C3~ 

F T r ~►  `~- S  1Rtf 

$oek T-li,jn~inx.H -~-0, á ~ 
MX 

II i Lwf.vrinj~X 
i~as!erverv. X 

I 8,3 Y 
~ o E~ ~yG 
~o ~ ~ ~ 

r 

Hoer der lijnen 

MZ 
Uitsturing 1! 
í~asterverv. Y 

TAe
Ibb. vd.25Q 
Iób, vd.75Y 
Afri. ibb . S.o~w ~ 
Beeldknal. YS. 

Buis.Yo. ~y~(-~~~1Lat;.im. 

Produktie bijaon~ierhedeni 

z~o- ~~2~ 

3 ~~ 

~/i3 

l7 • 

~ •~ T 

ti °~ ~ ~. 
~~ o ~ ~ s,g 
~Za ~  

~ -~' S  laA~ 
It g. ~ p~, 
~. O ~ 

4 o E .D 

Zk' Ya 28Y 
I k'" Ta 28T 

y 5 ~ ,~ 
~~~ ~y 

TQ92 DS 
Ig12 vispuls JB 

3ee13kva1. TP.~~ 

~ 2 ' ~ Y 
~~~ Y 
~orD 

Tg11 Stab-iiiv. F 
Tg11 Transf-niv.t' 

, Schrijfanelh. F 

Beeldkxal. F 

T,z9S toll. Aula F 
Balans inat. F 
~eneugentijd F 

Schrijfsn. 0 Y JB 

TS12 dc-niv. JB 

Srhri3fanwlh_ .1B 

Ger.euRenti jd J3 
Beeldkwal. JB 

1!, ~ 

! o, ~- 
> ~, 2 

oED 

~$.O 

R~ 
~O 

13 a-~ 
_1•`I 

~{ ~ 

i 

Ig12 dc-niv. K`d 

ltgrj j ~nl 1_~1 l  f ;~'~ 

9alanainat. M",i 
Schri jfsrelz. cl~ 

~er e~~enti jd Md 
Bee13k~,+a1. M'a 

+ o, 
~~. 

~ 

T 
T 
~y 

OPMr 

. ~ 

A ~ -~ . • ~ ~-, ~ _ ~>~ . 
~t/3 

Y?.M'a. 
z-psls T5o ~ 3?~ ,div:/ 

r  
s 

~ 
T 

~ 

0 

t3. s 
~o 

~ o E.D 

T 

~ 

~ 
S 

r 

Stab. 5 sec. p 

Staff. 64eee~ Y 
iti~(Y bi~LD Mw 

~~t:~ 

G~~ 
~ L 7S 

Faat. 

~ .~ 

div~ ~. a 



nr.~ï tL~u.,.A:~s1 83iT4 Buie.~lo. ~O</y-9 ~gi~at:im. 3 2 3 
:Metingen volgans r-:4eetolad 3d. 12tj-'90 

ra :Meting 

Afknijppunt spot 
lgó ( 3:i j 

-vQT 
Tai 
Yg5 

~ 

, S~o tk•aal . 
:,YC . X 

ctfSu'.SaaL ~ 

c4 y , o 
-~- /i.o 

8y. o 
/Y Y 3 

q~3 

F=c-X 
doek Y-lijn/int+.8 
r1x 
IIitRturinYX

i~asterverv. X 
hoek der lijnen 

MZ 
:Jitsturing 1! 
dasterverv. 7 

, v~8 
Ibb. vd.25Y 
Iàb. vd.75'~1 

Afri. Zbb ? Q r
Beeldk~.ral. ;YS. 

I~' ra 28Y 
Ik'" Tla 28T 

~ 

S °E~ 
fz~ 
~~, z 

~ s• i 
6.~ 

yoED 
55n 
5a2 

~ 

, TQ92 DF 
Tg12 vispuls JB 

3ee13kval. TP.~~ 

b5.~ 
O 

Tg1T Stab-niv. F 
TgT ? Transf-niv.i+' 

Schrijfanelh. F 

Beeldknal. F 

y~~i coll, Pula F 
Balans inat. F 
Geheugentijd F 

Schrijfsn. 0 ✓ JB 

T~12 dc-niv. JB 

, Srhri3ftne?n_ .jB 

GeheuRenti,;,d J3 
Beeldkval. JB 

~/, S 
/ Or S 

> I , 't._ 
~ o ED 

8 ~. o 

~ 

~,fl 
c4 5 0 
- 03 
S3~ 
. / 

L ✓CEk 

 ~138, 
~~
. 

~~

T 
I 

~y 

Yroduktie hijaonderhedent 

~~ 0 2 . 

.~~ ~~. ~. 3 
OPM: ~ 

~ vCEk. ~ _~ 
STREP~n~ ~ koaa~s, `tCeeNr wia'~~DR~S~ 

/gF L . ~~ - 

Y? ..K~ • 
2-puls 75T 

~ ,3, ~( div:/ 
.... ~e 

T 

$ 

~ 
r 
r~ 

a 

~ 
; +~gt 2
. YgS: 

~ 

~ 

dc-niv. F['r~ 

r n 11 _ nt.1 s 2i'J 
Balaneinst. N~l 
Schri jfsrelh. M~+i 

~er ~~1Qentiid Ka 
Beel3kwal. M"~l 

o. ~ 
s~.n 

i 
Stab. 5 gee. Y 

stab. 64see. Y 
ririT àLtLD ►~w 

~ 

Uot_D 

4 oEp 
~ ~~~ 

?ast. 
Z-~ule 751 

~ din/ rs 



~>L~4 v~r~r Buia.Yo. ~~ ~1 5 • 3 ~Sl~atum. 2 ~` // • (~ c~ . 

:~etir, ~n vcl~sns r-:4eetblad dd. 12tj-' 30 
~  .Meting l:iesu'.taat ~ 

~ 

1 

Afkni jppunt spot c4.3. O 
!gó ~33~ y8. o y 

-Yp1 83 0 
r33 ~ ~~ y ,I 
~g5 ~ 35 
Spe tk~+al . tiOED 

Exc.X 

FY~_Y 

+3 

-i-3 
Soek 7-lijn/inw.$ -a- I O 
~ i~, 3 

Irn m 
+na 

T 
IIiLRturin~X
Hasterv~rv. x 
iioeic der lijnen 

~ ~'= -~ 1̀~i 
`,oFD 
í~ 

~

M L ~ ,~ 

;Jitaturing T 
í~asterverv. ~o 

VQ9 — // t 
Ibb. v3.25V 
Ibb. vd.75r 

Afri. Ibb 
Beeldkwal. BS. 

1/. o 
~o~ D 

~~ 

~ 

Produktie bijaon~ierhedens 

,L ~~ . ~ i . 

OPMs 

.~TOR . T~ï~ ~lJ. I J ~E e . 

/9F[ — ~~ 

~ 

Ik' Ya 29Y 
Ik'" Va 29T 

583 

~ ~~ 
~~ 
~~ 
T 

1R92 DF ~. O 
T312 viapula JB 

Beeldkval. TP.J~ 

~- O 

~O$~ 

Tg1 1 Stab-iiiv. F g . p 
Tg1i Transi-niv.r' (~ O T 
5chrijfanelh. F I, 2 

Beeldkval. F Ll o~zfl 

T.~~i • coll. pul~ F ~`S • o 
Balans iaat. F ~ 

 ~ Y?..Y~l. 
Z-puls T5T 

T 

•. ~ . 
diva/ 

~eneugentijd F ~í . O 
Sc:~ri jfsn. 0 t J3 / trSO 
Tg12 dc-niv. JB — o, 3 
~r•hri jfsinelh_ JB ~ / j O 
Geheugentijd J3 
Beeldaval. JB 

, rA~ 2 dc-niv. ht'rf_ O ,~ 

. ' Yg~j j cnl l. pt li 
, Balar~ainat. 

Schrijfsrel~. 

M'á 
M~ 
i~l ~ 

~S.o
~ 

3.0 

Y 

~rre~le~ntij3 IS~, l 5 
Bee13k.+a1. Ma C.~ ~~ p 
Stab. 5 sec. F ~~ o c ~ 

r ~ _~S . ~ j~ ~ 
"I 

~~~~ ~E ~ . 

~ 

Staff, 
s"+~a~ Y 3 t~ Z D ►~ w { E r►~Í 

60eee . gr  Co ED 

?ast. 
Z-vule 751 

div/ 
us 



li~~^,'~~,SULTA^_'c:( e jL 14 Buia.:ío. Oo y s- • 36y l~atum. .Q 6' !!• ~ o• 

~!e`ir.•en vol~ans r-:See*blad dd. 
:Meting 

12*j-'90  Prvduktie bijaon~ierhedens 
nesu'.taat ~ 

Afkni„ppunt spot 
rgó (33, 
_vQi

ya~ 

83. o , 
lo.p , ~Y 
c~`~.c7 T 

I 5+ ~ 8 Y 
y~5 
Spotkval. 

3 T 
~o ~ 

LZC.X ~ ~ 
~~

30~. 3, 3 , 

~- ~1 IQI~ 

~oek T-lijr./inx.$ 

rix 
•~ D 5' 

• 

~~ / v 
Tt{ tRtur{Z~X 
Hasterverv. x 
iioeit der li jz.en O 

MI 
:Jita`urina T 
í~aaterverv. Y 

y • ~- T ~ 
~°~~ .~ 
SoFD ~~ 

YA8 •f / r 
Ibb. v3.25Y 
Ibb. vd.75V 

Afri. :bb . 
Beeldkxal. :~3. 

~ b .~ 
lo~. 3 
8, o 

Ix ~,a. ~. ~c 

uA 
~~ 
~ 

Ql~M i 

~,~ t/lEk. 

~ 

~r~ ' -- • ~-~2~~ . 

Ik' Ta 29Y 
Ik'" Ta 29T 

5-~ / ~ 
J 5 ~ ~ 

TÍ 

♦Q9 2 Dg ~ • ~ Y

, 

♦gt 2 xiapula J3 6. O y 

Beel3kval. TP.~~ ti oED 

~ Tg11 Stab-niv. F g. 0 1
Tg1 i Transf-niv.r' ~ • ~ T

Schri jfanelh. F > l,Z ,~~ 

Beeldkval. F ti oFD 

TKa3 coll. aula F ~ `~• ~ T
Balana inat. F 

~~eheugentijd 
4j 

F ~ p $ 

~ 

~j

T
i 

.y,i 

s 

Schri jfsn. 0 V JB ~jl 5 0 
Tg12 dc-niv. JB p, 3 

~ Srhri jfunslh_ .ZB ~ ~~~ 

CeheuRentijd J3 
BeeldKxal. JB 11~ ~, p 

~ ~ Ig12 dc-niv. hf'~ o e} T 

• ~ Yg9: rnll _pi la M'~t Q 3. O T 
Balaneinat. H"~ Qj 

~~ Schri jfsrelh. M+i ~ , p 

~~,s} t~1~Pnti jd Hfa ~ U S 

Beel3kual. M~ 
~ 

l:, o t_b 
Stab. 5 see. ~ ~ 

~ 
o` ~ ~ ~ 

, Stai. 60sen. p 
~ 

~° F~ 
, 

, 
s~raceiD ►+w . ~-j~.C~J _ 

00 ~ - 3ia 

Y? ..~t~! . 
Z-~uls 75T 

Fi~G 

. i i l l.~~ 
i i ~; ~ , ~~11~-~r~~ 
►~l il i i ~ ; ~i i~-~~~~~_~ 
J. i~~i..l I ~ ~:~~{~~~ ~ ~ ; 

3 ' div. 
s... ~a 

~ 

Faat. 



MEL^,'3E5ULTA^.'E~t 83i:'.t 

Metir. en vol,zsns r~-:Seetbiad 3d. 12tj-' ~30 
:Meting desu'.taat a 

Afknijppunt spot 
rgd ~33j 

-vQ~ ~ 
, T~3 
vg5 

,S~etknal.
~xc.X 

FTc _ Y 
Soek 7-li.jn/inw.8 
MX 

IIitRturin~X 
,Hasterverv. X 

hoek der li jr.en 

IMZ 
Uitaturina T 
c~asterverv. Y 

, YR8 
Ibb. vd.25V ~ 

~ 
Iób. vd.757 

Afri. Ibb . 50 ~ n
Beeldknal. :i3. 

Z~' ra 29Y 
Ik'" ~1a 29T 

, T R9 2 DE 
Tg12 wispuls J3 

Beel3kval. TP.D~ 

Tg11 Stab-I11Y. 1~ 

Tg11 Transf-niv.r' 

Schrijfanelh. F 

,Beeldkwal. F 

►rr~i toll. pule F 
Balans inat. F 
Geheugentijd F 

Sehrijfsn. 0 ~ JB 

Tg12 dc-niv. JB 

Srhrijfanwlh_ .IA 

Ceheugentïjd J3 
Beeld'xwal. JB 

. 7t

9•~ 
g. o 
1, 2 
ï~OE.D 

~y, o 
~ 

58 0 
— o, ~2

~
o 
0 

~_~ o ED 

y, 

Y 
T, 
~ 
T 

9uia.Yo. Q O~ S 3~, / ~~atum. 

Produktie bijaon~ierhedens 

30~ .'i . i . 

.~~.~ ~. ~o 

E ~i~ 

GPMx 

~L Ke K~ c,~ ~Jse ~ R a ~~ . 

~F L . 
Oay•. a6i 

V?.M~. 
z-~ul• 75T 

~ din:/ .... 

~/ 
T 

►~ 
a 

i7~ /• ~ ~ 

Ma c4 5 • o ~ 
?~ ~ ~ 
~+~ 

2,a 
~~ 

•R12 dc-niv. 

Yggj nnll_pt1! 
Balanainat. 
Schrijfsrelh. 

Cert~~entijd M~! 
9ee13kna1. Ma L~OGD 
Stab. 5 see, Y l.~ O tS~ 

 { 

Y 

Sta~, 64sem• p ~ 
r4Kt b~tïD Mw 

L~ oc D 
4cE~1 

Fast. ~ din/r! 



M~~, T~~SULTA?ElT 8jL1~ 3uia.Yo. ~ ay 3- s~ b  l Lat~.im. 3 tb 

:".etin en vorens 
.Meting 

r-:Seetoiad dd. 12Tj-'90  Prvduktie 
~desu'.taat B 

Afknijppunt spot 
Jgó ~33~ 

-Yp1 $ 

Tgj 
~g5 

, S~otk•aal. 
• szc.X 

a d.o 
.- 2 y • •o 

ajo.o 
iy~,b 

~y5 
~ sr~ 

-►- 3 
~~c-7 
Sock 7-lijn/inx.8 
MX 

r 

Y 
T 

Y 
T 

 ~ 
d +nm 

—O ~ Zí 

► c9.1` Y 
IIiLaturingX
Hasterverv. X 
Hoek der lijr:en t~ 

,ML 
;Jitsturina T 
aasterverv. 1' 

y• y T 

5 °  t~ ~ . 
~n S~~ ~ 

vRe 
Ibb. vd.25V 
Tob. vd.75•r 
Afri. ;bb .So r
Beeldk•~+al. Y3. 

Zk' Ta 28Y 
Ik'" Ta 28T 

A 

- ~~ 
t8~} 

i ~ s. 2 
SO 

4orD 

S~2 
ss~ 

, rA92 ~~ 
. Tg12 xispuls JB 

Beel3k:ra1, TP,D~ 

~ S.O 

5•, 5 

4o ED 

Y
Y 

Tg11 Stab-niv. ? 
Tgll Transi-niv.r' 

Schríjfanelh. F 

,Beeldkval. P 

T.~~i coil. hula F 
Balans inat. F 
Veheugentijd F 

Schrijfsn. 0 ✓ J3 

T612 dc-ni~. JB , 
, S~hr~fannlh. JB 
CeheuRentijd J3 
Beeldknal. JB 

r 

, ~ Ia~ 2 dc-ni~. M"~ 

. Vg5 j c~c~ll _Dt 1: :4'.f 

F 

BalanBinat. M~/ 
Schrijfsrelh. i~w 

~crc~lQentijd 24a 
Beeldkwal. Ma 

~ 

-#t O. 5 

~S o 
~O 

T 
T 

~y 
1~ 

T

bijaonderhedena 

~~,y

OPM: 

(eC _ L~u Ou~ER~Q~.k t N 5 c ~+•~ • 

?j,~o. 1-  ~,. ~Q; 

~ F ~t3 ~ EL~ - ~ ~~~~ i g ~ ak - 

U~~%✓~~,•~ 

-S" ~~ `~ 
~~~ ~ , 

, ~ 

v~..~~r. 
Z-psla 75T diva/ 

.... ps 

e 

~
T 

~ 

~o~~ 
a 

~ 
Y 

D, y T
9a 0 

~ 
T 

! S. o ~~ 
2d s 

~ 

Y 

Stab. 5 sec. .—, .` 
Staff. 64aec, p 
i+a~Y bt~LD ►~w 

V~oE4 
~oco   

~ í ER k ~a.,,r~ c 
~?ast. 
~_.,,, ~ . ~5• 

~~ din/ 
ra 



r:~+'ul t1..5l~uTA?E~ 8;L14 1 Buis.;Yo. Doyi- c ~~~ l~at~rm. 3 /i 
:letin~en vol.rens r-:4ee*olad jd. 12tj-'~30 

Yo~ :teting 

Afknijppunt spot 
1gó 13d~ 

_-vet ~ 
vg3 

:tesu'.taat ri

//o, o 
-- / /. o '~

///, O 7 
iy2 ~ ~ 

~d5 9~5~ 7 
Saetkval. ~L~~; r « 
Exc.X 

gY~_Y 

Seck 7-li.~n/inx.H 
MX 

O f,~, 
f- ~ 

-O,S 

1?i tAturihY7( ' 
Hasterverv. 7C 
Hoek der lijr:en 

inn 

~, d~.a ~o
O e 

M Z 

~itaturin~ r 
i~asterverv. Y 

~• 8 T 

4 c~ D ~m 

Y~9
Ibb. vd.25Y 

I ób. vd.75'f 
~fri. Zbb . . 

~ 

1! 

O 

Y~I 
b, o  _ 

Beeldk•.+al. iii. cj oE ~ ~ 

I1~ ~ va 2ev 
Ik'" Va 287 

y8b 

~y~
~ ~ 
,1 ~ 

T 

Produktie bijaonderhedens 

J°~/ 0 2 

l <<y 

OPMs 

JdA ~... ~o ~~e. JTREEP 1~ LyAA3 • 

~ Ie . 
. 

,~ J rí OF Pa~~CA ♦ ~J ioF~DRAA~ 1~J 

~~L . ~- /~ -u~U 

tiW *S. 

TR92 ;)E óy.o 
~gt2 vispuls JB 

Beel3kval. 

5. s-
1P.~~ S~&~ 

Y 
Y 

~ 
Tg1? Transf-n1v.r' S ~ T
Tg11 Stab-niv. F 9,~. 

5chrijfanelh.

Beeldkwal. 

F ~ ~. 2 

F `, oE ~ 
~y 

T.r~S toll. aula F 
Balans inat. F 

~. o 

~~. K~. 
Z-psls 757 

3.~ diva/ 
.... ps 

Geneugentijd F ~O s 

Schri jfsn. 0 ~f J3 /~ p-p ~ 
Tgt2 dc-niv. J B /. O 7 

JH ~ 
J 3 ~ y -v A 

~~hrtjfanelh_ 

G~heuqentijd 
Beeldkwal. 

~ ~ 

JB ~oE~

Igt 2 dc-niv. Mi~ 

YgG j rnll ~t 1 s ~i'~1 
Balanainat. 
Schrijfsrelh.

~~~~enti jd Is~f 
Beeldkwal. 
Stab. 5 sec. 

Stam, 64een. 

O, y 

e3. o 

//. ~ ~} 
~ O 

es. 

M'a ~1 o E~ X 
P ~oi_a~ ~ _ 
P ~( ~- ~ 

~ 
~ ' 

~.asY at~ta *+ w  ~i,~ ~ ~✓ 

Fast. 
Z-pule 751 

~ div ~ 
' Ta! 



\L' ~JJJ~A.~~~ o~Li4 

Metin en vol,lens r-:4ee+olad dd. 12tj-'90 
~,Yc, :Meting nesu`.taat ~ 

AfknijpPunt spot 
~fgo ~33~ 

8 8; o 

.} o~, o 

_vpi ~ 48.0 T 

r~3 ►y~ S ~ 
~d5 .9 yá 
S~otkval. vL4i,~ LG 
~xc.X 

F~rC -i 

Boek Y-11.in1inw.8 
Mx 

~~ 
~- 3 
o,Z 

~ 

rim 

• 

3u i e . ~io . Dzr ~ 3 - j `-~ ~ ~ ~a t sm , 3 / 5 

Yroduktie bijaonderhedens 

y 1 i 5 

[;i taLurin~X 
Hasterverv. X 

~ ~ED 

ti ~E~ 
Hoek der li jr:en - o, ~ 

MI ~~ ~ 
:Jitsturina L 
í~asterverv. 

rRa 

ti ~~ ~ 
C~o~,a 

~ 
m:~

~ y  
Ibb. vd.25V 
1 bb. vd.757 

Afn. Ibb ~° r 
Beeldkxal. ií~. 

~1 , ~- ~11 

~ aEa 
~► 

Ik' Ta 28Y 
Ik'" 9s 28T 

y ~L ~ 
sz ~ ~ i 

T 

T~9 2 DT 
♦g12 wispuls JB 

~6.0 
~. O 

Beeldkval. TP.D~ 4 oE D 

Tg11 Stab-niv. ? ti0. O 
TaTT Tranaf-niv.r' 9.0 . T 

Schrijfenelh. P 

Beeldknal F 

a1,Z.. 

G o~~ 

o
L
PM: 

je.'E. ~.ti ~- .,.~ ~ 3 y E n R a~. 
/3a J kEl., ~, - ~ -rR~PtR►~ g ~EL~ C►~ •w . 

~ ~-i~ -d~~. 

ooY3 -5yo Y ~~ s 

>r

T~~i Coll. pule F goo 

v~..K~r. 
Z-psls 75T 

.3 ~ div:/ 
.... ps 

Balans inat. F d 
~eheugentijd F ~ ~ 
Schrijfsn. 0 V JB l ~~ 
Tst12 dc-nir. JB O, ~ 
SrhrijfAnalh. .1B 
CeheuAentijd J3 
Beeld'xrral. JB 

, ~ r~12 dc-nir. tfir/ 

, ttgg_j nnl t pt 1 a ]K'.I 
9alanainet. M"~ 
Schrijfsrelh. M~: 

~6 

}~, t~ 

Ge~r~~enti j3 Ma 
Beeldk.+al. Ma 

~ 

~ROÍ(-.iTQEP. 

v

, 

~~J ~L;-: 

Stab. 5 see. p 

Staff. 64aem. p 
s~aiY ai~in M~ 

~,o£a 

k o~t~ 
!~ ~ Ea 

Fast. 
Z-pule 757 

~~ din/ 
ra 



M~~,~~SSULTA^.'E~ 8 jL t 4 Buia.~ío. ~Yy- ~sL Datum. 32~ 
Me :in en vorens 

K~ :Meting 
r-:`ieetblad dd. 12tj-' 90 

desu'.taat B 

Afknijppunt spot 
~~fgó ~33j 

-vQi ~ 

85~ n 
~ -f-3~.~ 

~ c~6~o 

r 

,Y 
r 

~~3 
~a5 
S~otkval. 

~ ̀ ~' Z ~ 
qy3 r 

VL/~Sr c~ 
Szc.X •~- 3 

FYc-r 
Boek 7-li,jr./inv.8 
MX 

TIi tRturi+~~X 
Hastervarv. X 
hoek der li jr.en 

MY 
Uitsturing Y 
c~asterverv. Y 

YA9 
Ibb. rd.25V 
Ibb. vd.75í 

Afri. Ibb $n r ..% 
Beeldkval. ;i~. 

IY' Ya 29Y 
Ik'" Va 29Y 

-~- ,L 

~- ►. n 
~ ~. 3 
Li.~ E 0 

Ci ~ED 

d 

~~.s 
~_~ OEfl 
ty O rz D 
+ L 

~ b, 2 
l0 3. S 
/,~, o 

c~ Otr.~ 

~ ~~ 
SiL 

 ~ 
t~
. ' , 

T 

~ 

Produktie bijaon~ierhedeni 

~,gy'- ,n. 2 , 

OPM: 

lnT l S C,~ EDR ~~ l.J 
~Y  

E L~ e. b{ i 1 F. 

/ 
~, - ~~ -cs~ 

NA 
~~ . 

, ♦,~9 2 Dg 
rg12 vispuls JB 

Beel~kval. TP.~~ 

6 ~. ~ Y~ ,~ 
. y 

~~oEn 
Yg1l Stab-niv. ? 
rgli Transf-niv.f 

Schrijfanelh. F 

Beeldknal. F 

TK~~ coll. aula F 
Balans ínst. F 
veneugentijd F 

Schrijfsn. 0 ~ J3 

1g12 dc-nir. JB 

S~hrijfsnwlh_ J~ 
Geheugentijd J3 
Beeldxval. JB 

//, 3 
lo, 3 

~ ►, 2 
l~ O E J~

S~~.o 

~ 

/ / O C~ 

0c ~ 
4

/ 
S~-o 

(y O 
L~ o ¢ D 

r 
~~ 

Y 

a 

0o4~r- 9Sz k iii 

Y? ..Y~í . 
Z-pule Tyr 

l7 div:/ 
.... , a 

, ~ Ig12 dc-niv. Iiií 

rg9: ~ ~ l t_ ~, 1~ M'~► 
9alan:~inet. M+~ 
Schri jfsrelh. M: 

o , ~-
35.0

, ~~~t~ytenti jd l~ia 
~ Beeldkual. M'~ 

~ 

Y 

Slab. 5 gee. P 
~ 

Staff. 6Qaest. Y 
ZaiT àt1~D ►~w 

4oEa 

4 ~=-fl 
~ % l~A/ 

~aet. 
 ~~ 

div/~ e 



K~~:~ESULTA^.'EY 83L14 

A!eyin•en volg±ns 
Y• i+leting 

~~-;4ee+blad 3d. 12~j-' 80 
~c~esu'.taat ~ 

Afknijppunt spot 
rgd (3~; 

, _-V¢~ ~ 
T~3 
~g5 

, Spotk~~+al. 
::zc.X 

FYr-Y 
Boek Y-li.jr./inv.$ 
MX 

Ti{ ~Rtl1T'~rl~x 

ïiasterverv. X 
Hoek der li jr:en 

~, I
Jitaturing Y 
dasterverv. X 

YQ8
Ibb. vd.25Y 
Ibb. vd.75't 
!1fri. Ibb .S~a ~kA 
Beeldknal. 2{~. 

Ik' Ta 28Y 
Ik'" Ta 28T 

, TR92 Dr. 
Tg12 viapuls JB 

Beel3kval. TP.J~ 

Tg11 Stab-niv. F 
Tgll Trans3"-niv.X 

5chrijfanelh. F 

Beeldknal. F 

T.~~i toll. Pula F 
Balana inst. F 
~eheugentijd F 

Schrijfsn. 0 Y JB 
♦g12 dc-niv. JH 

Se+hri jfanelh_ ,jB 
Geheugentijd J3 
3eeldkval. JB 

~ 
~12 dc-niv. 

• Y8~1i ~`nll_ptls M'~l 

Balan~inat. 
Schrijfsrelh. 

Ge}.tlgenti jd 
Bee13k~~a1. 

M~ 
M~~ 

M~i
M~t 

O, 3 

9~~~
b 
~~• ~-

20 
LI~~=+~ 

T 

v 
T 

~ 
T 

Y 
Y 

T

T 

Y 

~ 

?uia.<ro. O O~y- Q~g ~~at:~m. 

Produxtie rijzonderiledens 

2~~~- 1z . ~ 

~ 2 `1 

L i~ 3 

OPMi 

P(,, nr-'~~E S L ~ N k E R Q O ~ E N ~~ o~ }~ . 

~cr1 %CR~JT i3 EG'E(L ~rsJ ~c_ AN DcRE ~-.r~n~y 

~ ~~ , ~ ' ~-~~ _~~ 

Y? . M~i . 
Z-psla 75T 3 ~ din:/ 

L... pa 

~ 

Stab, 5 see. 

Staff. 6QaEe. 

~Y ~EIID 

~ 

P 

F 
ty y~ 

~:,Oi:~

~ o E~ 
M,~}- ~ ~ ~1 Fast. 

~_,,,~t. ~~v 
d i v,~ns 



MSc,yT~P,SULTA^.'E:i ejL14 

Me`.:n en vol~-rs 
~:Yd .~leting 

r-:4eetblad dd. 12~j-' !~0 

lciesu'.taat ~ 

Afknijppunt spot 
~Igó l HH ~ ~ g 0 V 

-YQ1 ~ 
Tgj 

90• o 
/ y ,t l 

T 

Y 
yd5 9 s/ T 

S~o tk•aal . ~oE1~ 
• Sxc.X 

~YC Y 

Soek Y-li,jr,~inv.B 
MX 

-/- / 
~ 6 
,~ / 

~~
~~ 

lcg~1Z Y 

TIi tRturin~X 
Hasterverv. X 
hoek der lijnen 

.  ~~~~ ~ 
!~ 0 G ~ 

ML 
Oitaturin~ 1' 
í~asterverv. Y 

s^~1-~~.•L o,2Y. 
~ 

~~.+'!''+> ~1.~ T 
C~oc~ 

~,oEa 
~~
mm 

Buie.Yo. D yc/- ~ ~/ ~ Datum. 

yrvduktie bijaonderhedeni 

SN d ~ 

`~8 ~- 8..y. 

TQ9 
Ibb.
Ibb. 

vd.25Y 
vd.75'i 

_ 22 ~ 
I ~. ~ 
J18• o 

Afri. Ibb ?Q}~n 
Beeldknal. 2i3. 

S. ~ 
ry oED 

I~' Ya 2$T 
Ik'" va zaT 

502 
s} y 

T 

OPM~ 

I~/S y E D/YAS N/é T f1ElEC1 gA-( /,v ~R .~E . 

~-/`~ -~b 

TR92 Dg b~.o 
~ Y 

Tg12 viapula JB , S Y 
, ~ Beel3kval. TP.D3 4 ~ ED , 

Tg11 Stab-niv. F Ip~ S 
Tgl1 Trinsf-niY.~ 5 9•" 
Schrijfanelh. F >~,z 

,Beeldknal. F `i o F ~ 

T.z~ i coll . pulo F S -̀I• o 

` Balans inst. F 
Geneugentijd F 

~ 

~ 0 

1
T 

~y 

T 

s 

~ 4y-OJ `+°~ H//3 

Y? ..tiC~1. 
Z-pals 75Y 3.O din./~ 

.... s 

~ 

Schrijfsn. 0 V JB l o-ti o ~ 

Ta12 dc-niv. JB - o y 
Srhrí}fanelh_ 

Gei-.auRenti jd 
. // ' ~ JB 6 5 0 

J 3 ~-o 
Beeldkvzl. JB ~ o c ~ 

0 

~ Ig12 dc-niv. l~Cri 

. ~ Ygrj j rnll _~1 1~ 

, ~l~inet. 
M'a 

M ~l 
Schrijfsrelh. H~ 

i~et<t~nti jd M~~ 
Beeldk,~al. Ma 
Stab. 5 sec. Y' 

o, ~ 

} ~. o 

~ 

5, S 

1 

Y

~  ~~

~oc~j 

1.~JG=j 

Y 

Staff. 6psta , 
n~? bt1lD 

F Li ~ D 

►~ w ~ E E n/ 
Past. ~~ dive 
Z-pule 75T ins 



li~:,'P~L~SUí,TATE~ ej:,t4 Buia.?(o. ooy.i . o0 5 '~at~. 3 15' 

Me;in•en vol r~ens é-:Seetblad dd. t2t~-'90 
.~• .Meting l.-iesu'_taat í~ 

AfknijpPunt spot 
Jgó (33, + 

~ c -o . d 

_-VQ1 ~ 

T33 

i o-v • o 
~y 3 y >! 

~d5 

S~o tk~aal . 
9y~ T 

C OED 
a~ixv • X 

FTc-Y 
denk 7-li.jr./inx.R 
MX 

II i tAturi-~gX 
Hasterverv. X 
Hoek der li jr.en 

Produktie bijaonderhedeni 

X1a~ 

~PNo t 

j~Ltt:s F 

+ -3 +~ OPM ~ 
~n,s~ 
1 8. ~ ~ 

~ o ED 

Lf ~ F D 

O 

~ 
~~ 

*~,i y , ~í  T 

Jitaturina T 
ilasterverv. Y 

5 oED ~, 

C,oGn mt1 

YR9 
Ibb. 
Ibb. 

vd.25Y
vd.7S~ 

!1fn. ibb . S!J ~~ 
Beeldk•aal. ~S. 

Zk'
I k'" 

Ya 28Y 
Pa 29Y 

— ~/ 
1~.~ 
toy•} 
S, O 

~;otD 
y go 
y 85 

, TQ92 ~ 
J B 5.~  T

Seeldkval. TP.J~ ~o~D 

~gt2 wispula 

Tg1t Stab-niv. F 
ig1T Transi--niv.d 

Schrijfanelh. F 

Beeldkxal. F 

T~~~ coll. Dula P 
` Balans ínst. F 
Geheugentijd F 

Schrijftin. 0 Y JB 

T, 
T 

~~ 

T 

s 

RES►MEMT ~PuaT~ES. 

- ~Lw c~~Es~c_ . . 

V?.Ma. • . 
Z-psls 75T 3'o div./~ 

.... s 

 ~,a ~ISoo 
Tgt 2 dc-niv.  JB _ p~ 9 

, S~hrf jfsnwlh_ 
CeheuRentijd 
Beeldkxal. 

r 
1~_ ~ s o ~ 

J3 Lv 
JB l:, O = D 

' rat 2 dc-niv. lii~ + o~ 3 

~ YQ9: ~.~1i_pLi~ ri;► 3 s.o 
Balanainst. N"~ ~ • 

.T 

T 

Schri jfsrelh. M•: ~~/ o s ~ y,/* . 
Grr_r~~Pnti jd NI~ , 2 o S 
Besldkwal. M+1 ~ oED 
Stab. 5 tiee. F ~~ ~E~ 
Stati, 60nee. p  . `''°ED 
~ t+~Y a t; l D ►~ w g E F~ 

Fact. 
Z-nul ■ 75`/ 

~ di~/ 
us 



M~"~T~~;SUí,TA".'E~ 8 jL ~ 4 

Me:ir, en volgans 
Y :~letin►3 

r-:Zeetblad 3d. 12~j-'80 
ldesu'-taat d 

Afk:~ijppunt spot 
rgó ~33;

-V¢1 ~ 
Tg3 
~►d5 
S~o tk~+al . 
~xc.X 

FY~ _ `f 

doek 7-li.~n/inw.H 
r1x 
IIiLaturihQX

Ha9terverv. X 
Hoek der lijnen 

ML 
;Jitaturin~ Y 
Hasterverv. Y 

rR~
Ibb. vd.25Y 
~bb. vd.75Y 

Afn. Ibb 5m )1 ~ 
Beeldkwal. YS. 

It' Ta 28Y 
Ik'" Ta 28T 

~b: o 

+ 0,0 

8~ • ~ 
Iyc~ O 
~ (~ o 

~L~~ « 
~- 2 
.~- b 

-1- i, S 

1 8. b 
C~ O E D 
~ o~~ 

~ 

y• ~ 
r-i O ~ D 

~ o ~ p 

-~ 1 

I ~•~ 
l o

/
y , ~ 

(~ . ~ 
~~~n 
~y8 
532~ 

t 

,Y 
T 

t
r 

fn~ 

~ 

~A 
~e
T 

9uis.Yo. b~ yy-,9~ ~ l~at~:m. 

yroduktie bijaonderhedeno 

3~G 

-~-~„y. 

~~y.. 
OPM s •~-~ 

I~~TS ~~ A ~ la ~_~ ~_~, 

~~R E E 1' o-~ Ea y AaS ~~E we ✓~N c, Aa s~ 

A-FL . _. 
~.~ 

TR4 2 UE 
Tg12 wiapula J3 

9ee13kwa1. TP.D=. 

8 3' ~ Y 
55 Y 

4 ° +< ~ 

Tg11 Stab-niv. F 
Tg1T Transl-niv.~ 

Schrijfanelh. F 

Beeldknal. F 

Y,z?3 coll. Dula F 
Balans inst. F 
Geheugentijd F 

Schrijfsas. 0 Y JB 

T~12 dc-niv. JB 

~rhríjfsnelh. JB 

GeheuRenti,;d J3 
3eeldkwal. JB 

~•~ 

$.~ 

~ ~, 2 
c..,O~D 

s6.o 
m 

, Q, o 
O 

O, b 
y3o 

{y G 

c,~ o E a 

~12 dc-niv. !{'~ 

YQ93 ~~ii _p, 1i M'~l 
Balanainat. M~ 
Schrijfsrelà. M~ 

Ger renti jd H~ 
Beel3kwal. M~f ~~ 

~ 

Stab. 5 sec. Y 

T 

T 

~~ 
S 

~ 

Y? . M~f . 
Z-Puls 75T 

diva/ 

Y f" ~ ~ IQ ~.. ~ 
~ 

.' 

Staff. 6gatc. ~ 
~~+aiY at\iD ►~w 

~,O£.D 
c, ~F ~ 

ast. ~ din, _ _ 



1+5~~; ~é;SULTA^.'c:l 8 j;, ~ d 3uis.ro. oo y y-~s ~ I~atum. 3 2 3 
:1e+ir, ~n vol~ens r-:4ee+blad dd. 12tj-' 

_~ :Meting ~.-iesu'.taat 

t 

Afkni,~punt spot 
Jgó ~ 3:i ~ 

-vei ~ 
T~3 
~d5 

S~otkval. 
Lzc.X 

~~rn _ Y 

$oek Y-lijn/inn.8 
IKx 
CitxturinYX

éías terv~rv. J( 
doer der li jr.en 

82'•9 
,t~,3.o 

s y. ~ 
/ ~~, 8 
gyó 
4~~D 
~ ~ 
,F S' 

~- /, O 

! g• y 
G D~D 

ct o g D 
t- U,2)~ 

90 

,MZ 
Jitaturing T 
c~asterverv. Y 

r 

YR8 
Ibb. vd.25Y 
Ibb. vd.75t 

Afri. Ibb . 
Beeldk•ral. B3. 

It' Ya 28Y 
Ik'" Ya 28T 

b. o 
4c~p 

Li oF~ 

~ ~ ~ 
9 (, . o 
~• O 

4°~~ 

5~{ ~. 
~~ 3 

~ 
• 

,Y 
r 

.~ 
T, 

~ 
~na
. ' 
, 

~ 
9~ 
,~ ~ 
• 

`r 
~ ID

Y 

~~ 

~l 

~~ 
1 

wr
il ~T 

TR92 OS 
Tg12 vispuls J3 

Besl~ikYa1. TP.D3 

~ 3 • -o 
S. o 

[~ o E .D 

Tg11 Stab-niv. F 
TgiT Transi-niv.2+' 

Schrijfanelh. Y 

,Beeldknal. P 

T~9i toll. puls F 
Balans inst. F 
~eheugentijd F 

9• ~ 
>~~Z 

ti oF D 

Schrijfsn. 0 ~ JB 

Tgt2 dc-niv. JB 

4rhri~fxn~lri_ .19 
CehauAentijd J3 
Beeldknal. JB 

Y
Y 

• 

Prvduktie rijaon~ierhedens 

~0~0-3• 3. 

OPMi 
r 

13tEl.a ~ ~ELF~ErJ JERScH~`.L~~ ~~~~ 

✓ rs~ f Lk A-~ . 

~`~ vP.M~i. 
Z-puls ?5T 

~ y•o T
-m 

~ O s 

. ~ 
' `i  _ /2  _ 

~~ 

. 
div. 

.... pa 

/ 50-~ ~ 
O S~ t/ 

b-t~ ~ 
~

~ ~~ 
a 

íg12 do-niv. Mid 

1ig~i ~nll_~tls M;í 
9alanainst. M"~l 

~ 
5chri jfsrelz. i`~~~ 

G~2:r~lQentijd I~a 

O, ~ T

~ O. O 

~ 
lo 

.~ 

v

o ~~
~ Beel~ikval. M"+~ 

Sta . 5 ~ee, p 

Staff. 6peeQ. p 
,i~Y St~1D ►+w 

GoEo
4~ ~~ 

~éEr.1 
Past. ~ divl 



Mr~rP~~~U~TA~~~1 8 s:, ~ 4 

ue :ir.ge~ v~l~-r.s . -:iee!~'.ad d3. 12~j-' ~30 
V~ :leting ccesu' taat d 

Afkzi„ppunt spot 
r d~ t: ~3, 

8Z_ o 
- 3 0. o 

i 

'f 
-vY ~ ~ 8~•o T 
v33 iy zy y 
'+a5 gy3 r 
~~c tk•a31 . 4 ~~ 
~Xc.X T I 

~cek Y-li.jr.~inv.Fï 
;KX 

uiLALurinyX
Has'erverv. X 

~ 

+ s ~~ 
_ n, ~ . ~ 
~s-~~8.y ~ 
~oE~ ~G 

rIoex der lijnen -~ o , Z..~ 

`".Z y , ~. T 

:litaturin~ 1 
dasterverv. Y 

c, o E D 
~

~ oL ~ a<~ 

~ Y~a 
Ibb. vi.25v 
I ob. vd.75'i 

Afn. Ibb .54 ~ ~ 
Beeldknal. X13. 

z~' ra 2aY 
ík'^ Pa 29T 

— 3~ 
t5. 

~ ~. o 
S. o 

o, oED 

525 
52 ~ 

Y~~

~ 
~ 
T 

T,z9 2 ~~ 
~,~12 viapula JB 

Bee13k•ral. TP.~3 

~g. o 
y, S 

y oE D 

Tg11 Stab-niv. F 
TgT' Transf-niv.r' 

10, ~ 

Q.1 

~ 
Y 

~ 

T 
T~ 

Schri jfanelh. P > ~~Z ~y 
Beeldkwal . F ~_, o E í7 

T.zaS coll. pula ~ 93.o j
Balana ínet. F © 
Geneugenti jd F ~ Zc ~ $ 

~ 

T

~ 
n 

. Sc:7ri jfsn. 0 ~ JB ~ycro 

T612 dc-niv. 
~ 

JB — o, ~ 

, Sahri}fsndlh_ JB //C~ 3,. ~ 
Gat-.augenti jd J3 ' ~ 
Beeldxval. JB ~ o E D 

~ /g~ 2 dc-niv. hi'ri ~ b. ~ ~ 

• r YgrJi ~nll_ptl, :4'~ g~• ~ ~ 
,Balanainat. ~a 0 

~~ a
5

~ Schrijfsrel~. ii+i ~0,,5 

~ ~ ut~_e•~en :i;3 Ma '

, ~ 
-o 

Beeljkaal. :4~~ ~i ~ r D 
, 

S-ab. 5 ~~~. ;~ 
~ 

~ o~ ~ 
Stati. 50aec. p `'~ °Y D 

i+ais r a c a. ~ ►+ ~..~ !wA T i i 

3uia.:~o. p~ y~/- 9 ~ ,~at•,n. ~2 2 

i'rodu;ctia ci jaon~iernedent 

J n/o2 . 

.~s 8. y.- y. 

Ni~ 3 

GPMt 

`~~ ~ ~},v~c~ L ~-~~. 

(~ck 
a.~2 ~ 

~JF_R~wEE ~~~ ~ 
_/ 

ti/i7 ~~'<~ í:E q/ v'O O' _ j y' O /~ ~ 

~-  , 
- j 

. 
""~'tC-  -~•+T4++.P~. ~-~~.,► . A., ~ ~ 

~- ~__~ ~~ , / 

~~ -- /~ - C~~ 

V?..~a. 
Z-puls ?5T .3.D diva/ 

.. }~ a 

~vi ~ 3 

Y 

?ast. din ~ 



ME~m'~~:~~JLTATEN 6 jL14 

:feti~ •aen vol~er.s r-~~Ieetblad dd. 
:ia ,~ Meting cZesu'.taac 

iíonde ~~niscie- IJ 4 E~~ - ~-
AfknijpPunt spot 
rgb ~ :~:~ j 

_- v~~ ~
v~; 
~t~5 
;~etk~aal . 

l/S 

' ̀~ ° ~ 
~ 3_4 
y o~ ~ 

bU18.ilC.~(i~~— ~?~ ~at~.:m. o/ - /o- C~ b 

1 2tS-'dd Produktie r~ijzcnd^ri:eden: 

~~ 
~ 

~A 

, L'-,~ 
v 
,j
v 

Exc.X 

~; Y~-Y 
3cek Y-li,jr.~inw.R 
rix 

f ~ ~ ~
f d, 2~ 

~í~,~ 

T9~~~ 
v 

['i L~turingX 

Hast~rverv. X 
Hoek Ser li,jr.en 

~~ y 
Jits+urin~ Y 
i2asterverv. Y 

Y~8 
ibC, v~.~SV 
I ób. vd.75~~ 
Afri. Ibb bd.5o~+1 

1 Beeldkwal. ~i~. 

1 !C t '~ 
Va 28V 
"ra 28~ 

tio~~ 
~t oc~ 

d 
o( . ~-

.~ of 
GpK ~~ 

ti 3~ 
~,65 

.{ 
r°

mn

~ 

~
n,m 

~: A 

~~ 
 -~-

av~o r 

3.P 

va9? 
Yg12 ti; i spuls J 3 ~, o 

v
Y 

Beel3kwa'. tP.~'~ ~O~7J 

1+g1 ~ ~~tab-niv. r~ y, p 6 0 ~ 
7g1? ~'í~ransf-n1v.r' 

Schrijfsnelh. F 

3 ~ ~ ~'o 
~ l, Z 

1~CCi(ilCWal • r ~ OGb 

V.r~S coll. a~:ls ~ 9y-5 
~ Balans inst. r~ 

3eneugentijd ~ ~,o 
I~.so . 

V 
v 
~s 

~ 
s 

~; . O 3~~ ~ (~ 

t~LC~.r ~~~~,~k , 

cP.•1: _y9,-~~~~~~ 
i 

 ~.3 , is . %o ~~ o a1 
v 

C ~v-~-K 3. \_ ~ . 

A ~L . a~,. . ~2~. ~o -~~~ 

V? . ~d~~i~. 
Z-psls 7;Y 

3 div: ~ 
• .. s 

t 
Í 

Yg12 dc=riiv. JB .r /, ~~ Y 
S d ~ ~rl-,ri~fSnc+.:ri. JB 

~er~eugen•ti jd - ~J3 • - • u 
3eeldicwal. JB ~i ofD, 

~~~2 dc-niv. h~t 

V$7z c-nll.ptlg iq'+1 

, t3alansinst. :~ .V 

Schri jfsrelà. :~.Y 

u~re.~~Pr.ti.~d I~I.+1 

~ 
p, % 

V 

~~ ' v 
~ 

~/ 

~O 
, Eeeldkaal. M'N ~ o rt) 

~yS

r i ~~~ 

gal i ~~ +`, . 

~ 

sl~, . • 5 ~ 
s~ ~ - ~ 

Q -- - „- • - 

G o ED 
L~O~ 



~ 
M~:~T~EJU~TATE:I cs jL ~ 4 Buis.Yo. oo ~y ~~~ v ~• 2s~ ~at :m. 

:•ie4ir:~en vol~er:s r-:4eetoiad 
Yo~ ïleting 

dd. 12~5-'~30 
c~esu'. taat is 

r~, 

hcsde ~rai~tiie- í~ 
Afknijppur.t spot 
1ge (3:i ; — !/ 

~A 

, L' 

-v~~ 
v~~ 
Vg5 

~~e tk•~ral . 
ixc.Y 

~~Yr_Y 

hoek Y-li jr.,~ina.H 
~1X 

9~ 
~y x 3 
9 3 ~-

ti oED 
O 

+- h 
+ /.o 
~ 8. 3 

., 

v 
~ 
v 

!'roduktie c~i jzcn~ieri:edens 

k~N~, ~ ~► . ~~. y 

A<<~f ~P, ,~• :.; 

~~ GP:•1: 

v 
': i tG turingx 

c?ast~rvsrv. X 
HOEK .3@r 11 j1.Cri 

- So~r) 

~o~v
L~ 

m r~ 

0 

;~ Y 

:Jitsjuring Y 
iiasterverv. Y 

y. ~ 
L o:~ 

~

~~£D 

r 
~

~~m 
v~~ 
ïbb. 
Iób. 

v,à.25V
vd.75ií 

Afn. Ibb vd.5o'J 
Beeldk;~ral. ;1~. 

- 3 °> 

S o 

~o~~ 

~ 

~ ~ 
~_ . 

0 0~,. .~ /~ . ~v . ~ 

~ 

~F C ~. . .~ ~-. ~a • ~~ 

~~ ~ 
~~ 
o~ , 

Ik' Ya 28Y 
Sk"' "ra 28V 
~~Vgó 

y $ ~-
~° ~ 
S!

ya
~ 

k E P I 3 n n 

VR9? ~~ 
Vg12 vispuls J3 

3L
5, S 

Beeldkwal. YP.~w P~~ ,-~ N 

Vg11 ~tab-uiv. r 
7g1 " iransi"-niv.r' 

3. 6 

Y
v 

~. L 
V 
V 

5chrijfsnelh. F 7 ►. Z ~S 
3Csld'xWal. F L,oFD 

Vx.~S call. aula F 9 2 
Balans rost. r 
3eheugenti~d F 

7 •~ o ~/ t 

o~ 
v 

~o 
~ 

s 

Vg12 dc-niv. JB -/,o 

~rhri ifsnPll:. ,;B 6 ~1 0 -%S 
cer.zufienti jd JB ~ ~ 
3eeldicval. JB l.i o ~~ 

Jg~ 2 dc-niv. t'i~ri o, ~- Y 

- V~y z ~~~ 1.;,t ls :s~~/ S8 
t3alansinst. ;4•y ~ 

y 

Schri jfsrelà. i~[,v ~ g~ s 
+:e}e~l~enti jd I4~i ~ b 

~ Beel3k,ra1. I4'~1 yoED 
Slpb . ~ bcc `: a~ o 

s4 cb . (,o ~c . . 4ar D 

eo 3 - S'~ i s~L 

~ 

V? . ï~i~i . 
z-~sls ?;v .... div:f• 

s ~ 



ME~~41+;SULTATE~ 8~L14 

:•':etingen vol~en;: P-:4eetblad dd. 12~j-' 8G 
:T v :'ieti.r,g ctesu' ~aat r, 

.~, 

Fioude cmi_~;;~e- I~ 

Afkn.i j~ur.t spot 
1 gEí ( ii:i 1, 

nd Sa 5 

!d8 
y 

~A

~~ 
Y 

_v~, 
y~~ 
,~g~ 

~ 

~~etkwal. 

l~n 
_ ~y ~Z 
9YG 

~ d c_ D 

v 
,~ 
.~ 

+~ 
f~ 

s~~~
rptL 

. 
Buis.No. ~~ ~-~ - ~~~- ~at~,:~a. ,~~'í 

1'ruduktie ri jzcn~i^rnedent 
~ ~ 

ALLt.f ~A~S~c', : 

~~ 

5 ~~ 

B, ©2 . 2 ~ . 70 

:ioek ~Y-lijr./inw.R 
,•,X 

-~ n, 5 ' 
/~, S V 

CiLsturi~~X

1?a3L!'rV~L'V. X 
íiOPIC ,~gl ll,jr.en 

4 aED 
~ 0 C ~1

~ 

.~ 
;'o 

w~

~~~ Y y. ~ 
~`o~D 

v 

:~asterverv. Y ~Or'D tam 

vra g0 

Ibtr. vi.2~iV z ~, o 
Ibb. vd.?~J /~ 2 0 

Afn. ~bb vd.So~J 
Beeldkwal. :l 

~k' va zav 
lk"' Ja 28Y 
~w~~ 

~z o 
~i a 6 p 

yg8 
H9 ~ f s-

~~
K E p P, o S. o 

VK9~ Du ~3 
Vg12 tirispuls Ji3 `• o 

Beeldkwal. ~P.D: ~K ~Ei~EaF 
p~Nr 

Yg1', ~t3b-niv• r 

7g1' 'íransi --niv.r 
~ ~ 

d. s 
Schrijfsneln. r ~~,L ~ 

Beeldkwal. r 4oE~ 

-rx~{ ccll. puls r, . 93 u 
3alans ínst. r' 0 
Genetigenti,;d F - ~o s 

~g o~ ~ovo 

v~;1: 

~ %G- QiV~~~~ • ~ ~ • 11~ - (~d 

Vg12 dc-riv. JB 

~rnrijfsnP;n_ JB 
Ger:zurenti jd JB 
3eeldkwal. JB 

-J

~OE D 

~ 
4 

~g12 dc-r.iv. hi~J 

VK1: rnll-it1S :9~( 
B3lansinst. ;^~d 
Schri;;f ~relh. M.v 

i,EÍ E'.igFIl*1'd I4d 
Bee1.3k~ra1. t4-,~ 

~~ ~ 
~ ~ 

R 
~z 
20 

~► °F ~ 

Y 

y 

~s 

S~nb , ~S ~,cc ~or ~ 

V? .:~l~,J . 
,:—~,~IB ~,v diva; 

.. ~: s 

~ab . bo ~or . C10ED 



M~~~T'~EJUí,TATE:J 83L~4 BU18.ï10. Gcz~ . 
~~~ .~ 3 t'.I~ . ~'~ 

:~letir. en •rol~zens r-:~fee~blad 

., 

~ 

Yo i~letinp~ 
dd. 12~j-'80  Yroduktie rijzcn~i^rneden: 
ctesu'. raat 

?-'~.~ kouwe ~~nisoie- IJ ,PP 4 - 3 
Afknij~punt spo+ 1
~ee (:~a; 

4~ 
5 

r; 

~, ~, 

v, 
l 

-VQ~ I~ 
Vg; 
Yg5 

gs o 
Iy3o 

~50) , 

Y 

y

v 
~ .~c, t k'~+a l . ti ar_v 

• ~xc . : 
~. Y,._Y 

~cek Y-li,jr./inw.H 
r•ix 

f L 
..~ / 
1 8.3 

i'lm

C n ti? S i 
k oN:~' 

~~ekk 

IgR~I,; ~f 

Ï'o ~y P 

~ 3 ~ ,.~ 

o ~ 

O 
F WaTFrt ~,rc,cvr~Ll~ ~ 

J ~,I [ T i ca J~ RDOr1P F 

v ~~. 2..~. ~o. ~~0 
*nm GP1".: 

i'i t~turi~~X 

La.3stC2'VsI'V. ic 
iioeK der li,jr.en 

~~o~U 

c,oF~ 
; - V~7J 

V 

m ~i 

~~~ ~ ~ ~ r 
:litsturin~ Y 
i2asterverv. Y 

t ' o c ,. 

5~' 7 Rm 
Y~k
~rr. Ja.~Sv 
I~~b. vd.75~ 

Afri. ~uh vd.5o'J 

5" 2 
►e.} 

►o~ o 
(, . o 

BeeldkWal. 3tJ. ~o~D 

~~ 

Ik' va ~av 
ak l ~r

..Vg~ 

k.e 

Y 3~ 2 ~v 

PS' 

5~ y 
y6s 

5 J 

V,~94 " DE ~ s 
Yg12 wi spuls Jt3 S, S 

Beeldk~►al. YP.B:: `~oFb 

V~?', Jtab-~iiv. r 
~a1 ? ïransi'—niv.r' 

4 0 
3, ~ 

,.f
A F L~-~-~,~~~ • ~ ~ ~ ~~ - `~° 

~~ 
~ 

r 

V 
Y 

v 
V 

5chrijfsnelh. r >I,Z 

3Celci~fWa1. F `-,oE O 

óó~y S68 bt ~ 

~Ib 

V,z?; ~ toll . awls i<' 9 2 
Balans inst. r ~ 
Jene~zgenti jd F ~o 

v 
 ~ 
s 

~•~ p ~ go 0 

V ~ . ~~l~.V . 
z-~sls 7;Y 

~...div: 
}cs 

Vg12 dc-niv. JB - l.o 

~rhri jfsnr.n. JB 3 ~~ 
;ehz~~enti jd J3 b v 
iseeldkwal. JB ~CE ~ 

+/~a ~ dc--niv. - "ri"~► - -o~ o) -

ugy; ^nll.;,tlq M'+! sb 
3ai ansinst. :4.,t ~ 
~chrijfsrelà. i~1N ~b 
liFr E"~y~@ntl jd I~l~J k.o 
Leelsk~ral. I4"~J 4 oE D 

5~~. ~ ~t ' ~ o ~ r..

bo3~• 8~8 

S 

SS ~ 
i 

~~ cb . (,o ~ . ~ o,_ .~ 



M~I~T"i~~~i,TATEfT 83i~4 Buis.:~o. 003~-- 8 = `~ 
. ~, ., ~at.~.:m. 2 ~ ~ 

Ifetir.gen vol,z-n;. r-~Reetblad dd. 12~j-' 80 
1\ Q ~~letlrl~ cte.~,_ii.i, ,,aaL G 

~ 

I~osde .. ~isyic- I3 
Afknijppunt spot 
Jge i :-i.i ; 

-vs~i ~ 
v~3 
Vg5 

eetkwal. 

~• Y^ • I 

~oek Y-li,jr./inw.H 
i•'JA 

P. o ~ o ~ ~n 
/off v 
~~ Y 

~ o ~, y

~y53 ,~ 

9y~ Y 

~i aE~ 

~ ~ i~1.11 
~ y ~ti 

_0.~~ ' 

~ ~. b V 
i:i f.~turirtgX 

1?as'~rv•rv. X 
Hoek dPr li,jr.en 

L~ fi ~ .~ 

~o«

-o,tí 

c ;~ 
J 

-~ 
e 

1~+ v `/ ~ ~ 

:Jitsturing Y 
:~tasterverv. Y 

coG~

c, o c D nm 

J 

V~~ 
ibb. vj.25Y 
Ibb. vd.?7Y 

Afn. Ibb ,vd.so'J 
Beeldkwal., ;1~. 

y3 

i6, s 
°~ g S 

~ 
~~~ 
~A 

sn ~ 
y' ° c ~ 

Ik' Ya 23Y 
ík"' Ya 28Y 
~~v~ó 

y3o 

5 3 ~y N 
~~ a 

/ r 

a 

~S 1~ C ï' . ~ S. o 0 

v~92 ~~: 
Yg12 vispuls JB 

Beel3kwal. YP. ~:: 

~a Y 
r Y 

[ y ~ F ,~ 

Y~11 Jtab-niv. r 
7g1 t iransf'-niv.r' 

~3. s ~ 
/.i.5 ~ 

Schrijfsnelh. r 

DCeld'xwal. F 
i 1, Z ~y 

~ ~ [ ~ 

YK~~ coll. pu,13 r' 
Balans inst. r' 

9 b 
~ 

Produktie hi jzcn~i^rieden: 

`o,✓-' 
~ 

`~: - 3 • ? .~~✓ v,~ 

1-~~Lr S ,~.~.~ ~ 

w. ~~., ~- ~ ~ 
~ -., 

o~o? ~ _~~ ~ 1~ 

Vl".'1 i 

, 

~ F ~ ~~,.~-~. . ~ ~ - ~a . ó0

V?
~ .

Z-psls ?;V 

1 

~ div:; 
. . . ~.l S 

Gehe~z~enti jd F ~a s 

7 a o✓. /3 ~-o 
Yg12 dc-r,iv. JB O~ 5~ V 
cri -ir1~fSnA1ri_ Ji3 

Cel-.eugenti jd J3 
3eéidkwál. JB 

~ 0 

~~12 dc-niv. . ~i~ o, g 
VEry; ~ni 1.~t ls ~1~~ 
Balansinst. ;9~ 
Schri j!'srel'n. :~l,i 

' ~,er_e~~~enti jd IRa 
BCC1diSw81. tTa1 

~j o. D 

~ 

Y 

Y 

2 0 } S~ 
ri o= a 

~ T~+~ . S SCG ~oE D 

003 -8~y s-~z 

1 
i 
! 

1~~QLJ . %O ~ . 

R.Es: grE~.~ 
4oc J 

,,-s. 
~ 



~~.í^.,l {,v.+Jtlu ': ~Tr.~ 63i.í4 Buis.ilo. bb z 3 ó 8 8 :.)atum. .Z b ^ s 
:~letir.aen vcla~enc r-à4ee+àlad 

Na ~ 
k ~ 

Meting 

lícude ~raissie- Iá 
Afknijp~unt spot 
'/ge (~i:i ~ ~ 

dd. 12#j-'30  Yroduktie cijzcn~iernedens 
aesu'.taat 

SP ~ g 

ià / 
~/ 3 

is 

~► A 

~~ 

1 -vg1 ~ 
v~3 
'ág5 

~ao~kwal. 
;áXC . ~ 

/03 
l~f~l~ 

y56 
~ ptD 

O 
r. ~ 

ro
v 

i'lC1 
~~ 

~~~~p ~ ' l3 n 
~,,,. 

G, 0~✓U,f 3 ~ ° há -..~, 

~~(-~~! ME+ ,PPiRn~~ 

AAN; M 

/~o rJ P o 
r-

`~ 5 

, f~a~ o O ~ : ,~lf.. f0 

hoek Y-li,jr./inw.R 
rlx 
T~i t~turingit 

t?as tervez v. X 
íioek der li jr.en 

O 

i,y ~ 
coc_y 
~ofD 

O 

v 

~- n 

í'. ~ ~/ ~ ~ 
Ji ts :uri ng Y 
,~asterverv, Y 

~, ~ ~ ~ 

~ °~ o Am 
V~Ei 
Ibtr. : i.~SV 
Ibb. vd.75J' 

Afr . I bb vd.5o'J 
Beeïdkwal. :d~. 

L/ 

1~ ̀ j 
8~ 2 

Ik' Ya 28V 
Ik"' Va 28Y 

to.~ 
~- vF~ 
~3 / 

533 
; V~cs 

~~ 
~~y fi°3 

b 

.J

C~P;? : 

Na Qy peat ~~ a k c ~ kv 

~lo ~~ ~~ y z . 
J= T~-

Ja~ C ,e~~-a~. ' ~ 1~ ` ~6 ~ ~o 

,~~ A 

Y~ 
~ ~ 

N~ 

~1 ~♦ 

VR92 D~ 
V312 lospuls J~3 

Beeldk~ral. VP,~'.~: ~ o~a 

V 
v 

Vg t' ~tab-~tiv. r 5- ~ 
7g1 ? • `i'ransi--niv.r' y. ~ 

Schrijfsnelh. F 71 , L 

Besïd;cw31. F ~oE~ 

v 
q 

~s 

V~z~S ccll. a~:ls F 
Balans inst. r~ 

~~ 
~ 

Y 

v;?.:~r~I . 
~-p~ls ?~Y ~ div:,~ 

. . . ~s 

3eneugentijd ~s ~.a 
s 

~ B O~ 12 J -O 

Vg12 dc-niv. Jt3 - o, ~ 

crhr~?fSnP_:n. J'B 

Ce~zuAenti,jd J3 
3eeldxwal. JB 

}So

Ct oED 

v 
~ 

~ 

Jg12 dc-nïv. ;i~t' 

~gyz ^~il.p:lg M-+~ 
Bal~nsinst. M-.y 
Schri jfsrel7. i~t,ti 

l, F!"P1~Pri4ild I9Y 
L~ Ce~ d'Krlal. 14-+i 

faS 

°~ ~! 

p> 

/ S-
2,9 

~ D G ~ 

V 

V 

~~

po3~-6~9g 55S 

4 

{ 
~ 

E 
~ 
t 

S~~j . 

S~ ~ 

5 b~ 
Í•,r. cs~ 

4p~ D 

r A r ~ 



M?;~T~r~~ULT9`^EN 8 3L 14 ~uis.tl0. 8~3~• 8t n i ~at~.:m. ~ ~ z 

,~letina~n vol~-n:; r-:4eetblad 
No ~-leting 

dd. ?2~5-'80 
~tesu' taa ~ ~ 

~ 

I~01dC ~fIIiá~lr!- là 
Afknijp$unt spot 
rgb (:i:i ;

%~~ I 
g~ 

ly 

.9 ~t,
ti° 
,~ 

_-V~~ ~ 
Vg; 
y ~.~ 

~ -~e tkwai . 
xc . 

~: Y.. - Y 
3cek Y-li,jr./inw.R 
i•`:X 

B ~ 
lyb~ 

9 5 Y 
~o~ a 

y 
t3 
.- / 

~ ~9, 5 

,r

,, 

v 

pim
TaZ 
~ 

V 

1'ruduktie ni jacn~~Ariledent 

y q~ „r ~ t ,3 I~ 

` pN~~._ 3~~~ i 

~~~~.4' M,~G" ,fP~r~~l 

~AN ~~ 

Po Nn o 

~ 

f i•/ 
,~.~ 

d 

~ ~ ~ 

© o J : ~ ~. ~v 

T:~ tSturingX 
HaS*"ZVsi~V. i~ 
í~OFK der 1 i,jr.Cn 

r aED 
4yOtrj 

O 

~á 

Tr n 

., y4 r 
:Jits'urir.d v 

itasterverv. 7 
~ o `n 

C~ ~GA 

VF,B
ibb. vi.25V 

~/ 

IZ, 3 
Z~b. vd.?7V 

Afn. ~ bb vd.so'J 
Beeldkwal. ~t~. 

~n3 y 
6, o 

Cd~D 

7~c~ Ya 28V 
lk"' Y3 28`T 

503 

5,t s 
~Vgó ~ 

~o 0 

V~9? ~~ 
Vg~2 vispuls J3 

Beel3kwal. VP.~:. 

~~ 
So=p 

V 
V 

Vg? ? ~ t3b-]11 V. r 8.~ 
7gi' 'iransf-niv.r' ~ ~~ 

áchri,;fsnelh. r >r, z 

q 
v 
~S 

GP:4 : 

~ L X..t.r-e~-~,-Gt~x-~. 2 ~ - il~ - ~~ 
~ 

Beeldkwal. F ~ia=a 
Vd'.` ccll. puls r' 
Balans ínst. r' 

~~ 
8 

V 

veneugenti jd !~' R~ s 

t~u--o 

V ? . à~.V . 
Z-puls ?;V 

., 

Vg12 dc-r.iv. JB .~, o, s 

i

~rh^ijfSne.n. ,~B 
Ce}-.zu~enti~jd J3 
Bee:dkwal. JB 

~$o 

(,-~ 
c;oFo 

v 
~ 

u 

~g12 dc-niv. Iiid /~ $ 

, ud~: rnll _Pt is .i~rl 
Ba:~nsinst. i+i".,+ 
5chrijfsrelh. ~~~~i 

~,~F'r F~,genti jd I9a 
Beel3k~ra1. Ifid 

~ ~~ 

.~ 

IS 
~~ 
~~Fa 

V 

V

% rs 
S 

S}ab , 5 ~.t< Co~ ~ 

~,, div:; 
. . }~s 

~ab . bo ~ar . 
Q.=esacc ► T A 

~ 



M~.:~T,3~9tTLTA`^E.~t c~3L14 BU13.i10. Qt7 ?? • U ~~/ ~J3tUP.l. ~p ~ 

;~]etir. en vclgtns r-:4eetblad dd. ~2tj-' 30 
K~ ïleting cZesu'.taat ~ 

~ 

n 

~10~1,,~C +".~1iá.".1P--- Ia 
Afkni jppur,t spot 
rgc (~~i 

P tS .l t~ B 

~--~
~ 

~.l ei

v~ 
,J

-Yg1 ~ 
v~; 
'J~5 
Boctkwal. 

~ 
,..XC ..~ 

~. r ,. - Y 
Boek Y-li,jr./inv.R 
R~ 

t9 
~y ycY 
~ s~,. 
~ot~ 
~L 
f ~l 

0 
/9. y 

Y 

,~ 
v 

I'l!'1 

Produktie ~i jacn~iwr}:wiens 

CAA* - /2 ~3 ~ ✓ 

J /✓ ' 

~°~.,e~~ ' ~ 

~o~ ~~. ~~ 

u -J .~lia 

Sv ~, 

~~ GP::: 

V 

T~7 ~4~11T'1`1~1~ 

i?astwrveiti . X 
Hoei: der 1 i,jr.en 

C~ O~ T> 

l'y O ~ ~ 

O 

;ó 
~ 

m *i 
e 

~;v ~t ~ 
Jits :urin~ Y 
c(asterverv. Y 

~v~~
c~oEA 

~ 
~m 

Yg8
ïbb, vi.25Y 
I~b. , vd.?jJ 

,~ L/ 

I ~. ~ 
S ~ (~ 

Afri. ibb vd.~~J 
Beeldkwal. 3i;~. 

~ 0 
C6FD 

Tk' va 2av 
.11C~ r~ va 29Y 

535 

yys 
,.~Ygó ~ 

}s ~ = - ~•P ~. ~ io S o ~ 

v~9? ~~ 
Vg12 vispuls JB 

3~ 
S`, y 

Beeld?*aa' . YP.~:: t~ utp 

Y~~' àtab-niv. r (,, o 
Yg1 ? '1'ransf-niv.r' S.O 

Schrijfsnelh. F 

' Bceldkwal., F 

YK~; ccll. pt~ls 'r' 
Balans insL. r' 

>~.Z 

~~~ 
SS 

B 

v
~I 

V 
V 

~S,

V

- ~ 
~/j t ` . , ~ ~. %c~ . ~O 

Jere«~entijd !' 2~ s 

~b nv ~ ~ a-n 
Vg~2 ic-niv. JB —o.s Y 
Srhr~ Jfsne!lri. JA 
Gehzugentijd J3 
3eeldxwal. ~ JB 

~- ~4 0 
bv 

4oc jt

~ 

Vg~? dc-r.iv. iii+/ to~s 

usy z ~~~ i. ;,z is rg~.r 
Ba? ansinst. i~f.y 
Schrijfsrelà. :~1.v 

JEr e•l~enti id I4~ 

~ Beel3kaal. I4'd 

s~ab . ~ btt 
5~ do - (,o ~c . 

~~ 
9 

- L y.~ 
~o 

~oFJ 

t~oé~J 
C pr'- ~ 

V 

v

~~
s 

~ 

Y i . 
id_~ 

. 
Z-psls ?;Y 

~ div:; 
. . . ji s 

a...t-~~-~,.. r~6,~ ~T 



r!~. ~T•~~SuLTa-r~:`r - ~s3L~4 Buis:~lc. p~3'. 5 ^~,~. .i 3 t'.:7:1 • ~ (S~ ~ 

:°leLir.~en v~l~-n~ r-:4ee*~olad dd. ?2#j-'+30 

~ 

~ 

~ 

~\ lJ , ïletir.g ~tesu' taat ~ 

~ k, IIO:z~,C ~:miSSiP — ~.~ 

Afknijppunt spot 
erge (:~a, 

r,r ~ ~/ - c4 

9 -`f 
~~;

f /5 

u 
.~ 

-va1 ~ 
vg3 

~y o 

~y v ~ 
Y 

,, 
'~~5 y62 v 
~ae tk'aal . VLAc,r LL 
:~xc . 

,. Y,._Y 
Soek Y-lijr./ina.H 
I4X 

ri t~tt:rirgX 

r?.sscerv=S'~'. x 
íioeic der 1 i,jr.en 

O 

~z 
-/ 

~8.3 
C~ o c_ D 

CrOG ~ 

0 

i'1~
mti 
e 

V
~~ 

m r1 
0 

~y 

J:ts'.urin~ Y 
Hasterverv. Y 

y• ~ 
~~t~ 
~r~F~ R:II1 

Y~~

ib~. :;.~2~v 
Iób. vd.75i1 

9fn. lbb vd.5o'J 
Beeidk•.ral. N~. 

v 
~~ ~ 
ll~.o

~., o 

L~ oE 77 

, ~.1 
~~ 
o~ i 

1'rudukti e ri j zcn+i^rneden t 

C Al~J i3 F 

ÍGo./u1 ,s"~ ~+~. 

~L A kk . /~, c ; 

/-,1,~N.r~, . ~ 

~o rrP : O. 

CPi•1: 

SPrfaA A ~ ~ 

IEÍS OP~Aí~1NC, ~~ 

REST3~El~ 4: C /►)a,~, 
11q ~ 2 N,u o i.r

S 5 ~~ 
a~ ~..✓`~ a

~ %O~l.~~eev w'c1'•f~ 
' 

~ 
. 

// ,, 
uuAFC e~~rc~,. - `~ ~ • ~O' ~~ 

~.l~~ . 

Ik' Ya 28Y 
ï K ~n v a 2 8`T 

y ~~ O 

L~ ~ ~ 

3~ 

GV~•6 

kE 
~i 

3~~P. / 

,µr
 J~. 
r~

~ 

v~92 D~ 
Yg12 ~:ispuls Jd 

Bee13k;~a1. `lP. ~'? 

g3 

~ ° 

4 c E JT

 ; 
v► 
Y) 

i 
► 

~ 

Vg'' ~tab-tiiv. r~ 
7g1? Transf-niv.r' 

5chrijfsnelh. F 

neeid;cwal. r 

5, s 
'~i/•5 

> I • Z. 
4oF~ 

V 

~~,
V 

,/~s 

0o3}.8g} ssoj 

VK~S ccll. p~:ls ~ 
Balans inst. r 
Iieneugenti,;d ~ 

ds 
~ 
t9 

jg.ov Iy o0 
Vg~2 dc-niv. JB - / o 

~rh~i jfsnrlri. JB 
~eY:eugenti jd JB 
3eeld'xwal. JB 

B 5 0 

20 
R~nV c~k 

~~12 dc-niv. ~i~ 

Vgy? ^nll.ptls M'+1 
Balansinst. id.y 
Schrijfsrelà. M~i 

+ 0,8 

S5 
~ 

1(~ 
uFr e -l~enti jd I4~i 
Beeldk.+al. h('d 

20 
~,oFJ

Slp~ . .~ ~ ~ ~c D 

V ? . Pd~~i . 
~-~als ?,v ~ div:; . . . r• s 

Y 

~ v~ O 



MF:~T'3~et`:,TATEY 6~L14 ~uis.ilo. Do3 g - 2~~ .;atum. ~.6 c9 

~'.etin- en vol~-ns r-:~tee*blad dd. 12#j-' 90 
:iCti:~i~ :iesu'.taat ~ 

iíoa~,e ~~issie- íà 
Afknijppunt'spot 
~gb ~ 3.i; 

P ~ Sb
~ ó c4 

i 

~ ~ ~; 

•r 

-Vg~ ~ 
v~; 
~r~5 
~~otkwal. 

~~ o 
/yio 

9~S
✓lRy r [ L 

~ 
v 

~ ïxc ... O 
t. y .. Y 
~oek Y-li,jr./inw.H 
rix 

t3 
~S 

i ~4 2. 

~:~ 

1'rvdukti~ bi jacn~ierhedens 

~RHS /~ ~ 

~~~uJ o3~-~ 3- 

~~lA k k, p 

~ANS~ F 

/~~ MP
.

~ 

. ~: ^ ~T~~t.~AL - 

S-~~~ 
r 

ri i,sturi~gX 

Nast~rv~rv. X 
iioeic der li,jr.en 

C', o é D 
~oEO 

0 
n• ~ 
a 

:. 4 ~ 

Jits'urin~3 Y 
.-?astervcrv. 

C.i D~a. D 

,~ o~ o A.m 

V~8 O y 

o~:^ : 
G~0? : ~~ - ~d ~ 

I~ L ~?..,tre~ "" ot- Ct~t ~ ~i - ~~ • O ~ 

ibb. vi.25V 
Ibb. vd.?S~~T 

Afzi. Ibb vd,50-J 

18, 3 ~~ ~ 
~95,s N~ 
i~. o ~ 

Beeldkwal. :l:i. ~~fD 

Ik' Ya 28Y `J~°t 
ik"' 
~~V~ó 

k- E 

-r a 28V `!95 ~1~ 
~.Z Y 

G'.t, ~ .o 0 

vR92 ~~; 3 
Va~2 wis pu 1s JB ,~ o 

Becl3l~wal. YP,7:. t~ o E a 

V~11 ~t3b-tiiv. //, D 
7R1' 'i'ransf--niv.r ( O, O 

5chrijfsnelh. ,F 

BCC1dKw11, r 

>1. L 
~OED 

~iS

VK': • coll. puls i~ 

Balans inst. 

s~ 
~ 

c:~3q ~ Nh/ 
~- -- --

V?.~~~. 
L-puls ?~V 

~ , .div:; 

Jehetí~enti;;d F .% O 

~ 3 ~ 1/ • ~ b'O 

VR12 dc-niv. 3B ~ 
5~ . Y 

S~hrí~fsnelh. 

~ct;zuéenti jd 
Bceldkwal. 

JB
;3 
JB 

~ O"!7 

0 

~g~2 dc-niv. hiel 

11dy? rnll.pt ls :1'+1 
Bal ansinst. iKei 

o, ~ • 

9~ 
~ 

Schrijfsrelà. i~ r 3- ~ 
GE!~e~lgenti jd I4a 
Eeelik~ral. M

-N

S~~ , - 5 ~cc 
5~~. ~ ~- 

Q f_ff ~FL/ r 

to 
So, A 

4a: ~ 

s 

4 ~ t~ 
/G s w/ 

~~~~11~~ f= ~~~~J 



M~;~T':i;~U~T9`"E:i 6;~ 1 Q ~uis.lio• do3gL~,? ~at.`at~. 
~•~ttir.per  ̀ vol~er,.; r-~~teetoiad 

Na P~Ctin~ 

dd. ~2#j-'~o 
iiCSl.:~ Lá.$t iS 

~. 

,~, 

koude ."-+'~issiP — Z~ 
Afknijppur.t spot 
Jgíí ( iia i 

.-~----

9 O 
_~ 

t~ 

Y 
,J

-vó~ ~ 
v~~ 
,Jg~ 

~~ 
_~41b' 
~ ~~ 

~ 
z, 
.J

~~otkwai. 
~xc . 

~~~ 
--z 
+y 

I'i~ 
TDir~ 

~ 

Hoek Y-li,jr./inw.H 
~~:1c 
Tii !s+„uri~ty,jX 

Has'erverv. X 

b 
e 

1~9,3 v 
gaPd , 

HOEK der lijnen ~-d•~' 

~ 

i+v 

:Iits+Lring ~ 
i3aster-r~rv. Y 

~~ 
~ 

r~z~
ibL. V1.2~V 
i àb. vd.?~~J 

9fn. Ibb vd.so~J 
B~eldkwal. .Zà. 

~ 

-~~z 
~~ 

Í~OS~R gX6wá.~c~ 

y 

~ 

7k+ ' Ya 28V 
lk+" Va 28V 
~Vgó 

cl~~ 
u~ 4~ ~ ~, q 
r 

i'ruduktie hi jacn~ieriiedsn: 

o~ _ ~~ ► x "`~ 

k 
_ D37 32 ~! 

plo~'K /- n 
~p - o 
pa~sti. - 1' 

p~,~ Zo h c~.m+< ar^ 
1 

~~ 

i h~~o.aS• 

~~ ~ d ~ 

t 

c~or. 2,1~. ~o • 

CiP:1: rna~ i9 ~2a•o~- t~,®¢,!~ . 

Spai•1.,. v.P Sol,a.,,~ *, 9,ai , 
ScL+ol,alláy,, SIQ.a..t o~ r,.rl.~ "J

~ 

~Q = 
~ 

~~ - ! R~d.a.r.s. S(+o~ ~ owá 

~~ ..~~~~. . .~ ~ • 

v~92 ~~ 
Vg~2~wispuls J3 ls 

~ 
Beel3kwal. VP.D~ ~~.~,~ 

v
Y 

V~?1 ~t3b-uiv.. r - - v 

7g1'; 'i'ransf-niv.r' 
V 

7 Y 

~chríjfsneln. r ~~,?, ~s 
BeCldkwal. F gcrc{ . 
Va;a; toll. puls r' 
Balans rost. r' 

~~

~ 
Y

V ? .:~I"rI . 
Z-p~ls ?;Y 

3 div:,j 
... jas 

3eneug•ntijd k' 

~~ aV 
Vg12 dc-niv. JB 

40 s 

~ .~: V~,~S- 
`- e,S 

~~hri ~f Sn~; . JB 
CehzLgentíjd J3 
3eeldkwal. JB 

~st
%
r/ U ! 
(st7 

~ 
u 

~~12 dc-r.iv. r 
Vgy; ~nll.pt la ~9'✓1 

Balansinst. 
Schrí~~sreln. 

M~ 

t J• j 
t~ O 
~ 

~ i~er,e~:.ger.ti jd 
Beeldkaal. 

I4a 
t4",~ 

S~nb , 5 ~.cc 

~~ . bo ~ar . 

V 

v

,y 



t`'etin en vol~ers r-~4eetàlad 

.~-

Nc ~i~tetírig 

hoade ~ra:vc~P- IJ 
Afknijppunt spot 
rgb ~ :-~~ 1 

dd. 12tj-'80 
ctesu' raat .~ 

, ~ ~. 

~4 'j ~ v 
-22 ,~ 

- Vg1 ~ 
v,~ 3 . 
~~dS 

~~o tk•.ral . 

Y 
., 

~1~9 ~ v 
~ « 

Exc.X 

'.•x^ -Y 
Soek Y-li.jr./i.nw.H 
ï•1~( 

T;i *. Sturi~g:t 

iias*.,~rverv. X 

~~ 

-z 
~ ~~ ~ 

T'1~
MID 
n 

i8,21 v 
~~~ r ' ó 

Hoek der lí,jr.en D fl
r~ ~ 
Jíts`_urin~; :' 
i2asterverv. Y 

4~~ v 
9~ ~ ~ 
aj~ n~m 

v~~ ~3 v 

k~roduktie r~i jzcn~i^rileden: ,~ ~~^ 

~ _ i z L3 
~ -x .~~. 

plA~ - o ~ 
pM/ er+p _ o 
♦JG.S~S~~  — ~ 

~ I~1 kAA' ~c. ~~~,~ 

.~. ~. 

~, o ; . L (~ . ~ v 
~,/ w,o~.~, g if~o~ i~e-td . 

iàb. •rà.25V 
Ic.b. vd.?~J 

2/ 
//~ 

F,fn. Iub v1.so,~ S 
B~eldkwal. :d~. Q~ . 

Ik' Ya 28Y 
.ik'" 
iVgó 

va 28Y 

~~~ 

- yGo 1 

~~ ~ 
~~ 
~ , 

r 

~ 

v~9? J~ ~~ 
yg12 kispuls J3 

Bes13k;~a1. tP.J~ g~ ~ 

v 
V 

Yg?' ~tab-niv. r 
7g1 ? 'í'ransf-niv.r' 

4 v 
S Y 

Schrijfsnelh. r %~~2 

3Celd'xwal. F ~Wu 

Vrij: eoll. pels r' 
àalans inst. r' 
Geheugentijd 

90 
4r 

F ~ ~~ 

~wS 

v 
s 

"ii~i~i~ii i i ï~~~I ~F,a,un i i i i inj 
~ii ~~ ~Ii~~~ iini~ 

~~!nirri i ~~ i i i iwui~ 
Uc~ ~ ~ ~ ~ M `1% 

v~. ~~~~► . 
L-psls ?;V 

3 div: ~ 
.... S 

Vg12 dc-riv. JH 

Rrhri~fsnPln_ .iB 

C~};zugenti jd J3 
:seeldicwal. ' 

~2vo ~ ~jw s ~ 
~t.S —1 v 

~ 
JB gn~~v , 

~ 

~ 

~gi2 dc-niv. ti~1 td.9 
Vdyi ~nll.gi 1S :1~d ~ 
Balansinst. :4.y ~ 
Schri j fsr elà. ï~lri ~ 

~~ ~er e-l~enti~ I9~ 
t~rry Arxc~ . Beel7k,ra1. 

S~a~ , 5 s.,ec 

b~Q~J . bo ~ . 

V 

V 

SS

~ G\ ~J ~ 

r..~ _Fn.~r 



ME:~T'ï~:~ULTATEN c~ 3L ~ 4 Buis.:do. Oc 3~j- z 3; 
, , ~. , 

.,a ~ ~~. 2 0` t 

'''eyinaen vci~ens r-:4ee+olad 
Nc ïtetir.p; 

dd. 12t5-'~30 
desu'.taat i±; 

.-. 

~

iíoude ~ ~is: ie- Ià 
afknijppunt spo*„ 
Jgtí (ri:i; 

_~,Q, ~ ~ 
v~; 
`J~5 

J~/~o ~ ~a 
!óz ,. 
z Y 

to i v 
i ys s ,~ 
qy8 V 

U~c tk`.ral . 

t . ~_Y 

:ioek Y-li jr./in:r.13 
ra 
C 

I:i t~tliring~C 

1'a3t!TVsZ'~ . Á 
iiOéK der ll,~r.en 

~d~~
r ri.Q 
~- L mm 

e 
O 

~ S. 2 v 
~, d ~ D 
~ Q t~ 

~ 

~ 
~o 

~ rj 
e 

~~

Eeel ti kwal . 1d~. 

ik' ' Va 28Y 
Ik"' 
GV~ó 

k ~ 

Y 3 2 ~`T 

P ~, _ 

1± V 

:Jits{urin~ Y 

~ 
í~asterverv. Y 

Y~8
íbb. .~i.~SY 
Ir~b. vd.?5~T 

y. } r 
`Z~~© ~ 
~o~~p n,m 
- 3 ~-

~; í 
Y~ 

yfri. Ibb vd.5o'J ~ 

I c9, ~- 
~,~ 2 . 3 
~_ o 
~j~t<D 
~Ic4S 

y ~~- 
~o 

~: o - i 

N~ 
~~ 6 

r ~ 

~ 

F 

VR9? ~~ 
Vg12 wispuls J3 

Bes►13k~ra1. VP.D'~ 

~3 0 
G.o. 

t7 0 ~ ~ 

V ~ 
Vt 

c 

~ 

V~,ï' ~tab-niv. r 
Yg1' irans3'-niv.r' 

5chri,jfsnslh. F 
13CC1dKW31. F 

S, S 
y. s 

7t,z. 

ti  or9 
Y►z~, coll , puls r' 
Balans inst. r' 
Geneugenti;;d ~ 

~ g d ✓. 
Vg12 d.c-riv. JB 

~ri~ i_~£anEln. 3B 
~.,er.zugenti jd J3 
3eeldkwal. JB 

Jg12 dc-niv. ;7'rd 

Vgy; ~all.~ptls :1'd~ 
B~,I ansinst. :M.,i 
Schri jfsrelh. :rl:v' 

i~e~ e-~enti jd I9d 
Eeel3kaal. I'4'~J 
s~~ . 5 btt 
54 cb . (x, ~ , 
E BFfi ~ 

1'r~duktie cí jzcn~i!r'ri~dan: 
~ w

GF:1: 

~ ~- y 
~P,~ ~ .~ ~ 

Zv~/.~E~ ~~~~~ 

o,~~ ~,~, j0 

fl F~ ,~:-~el~-~-a~c.. Q 4 - ~d • ~° 

S- ~ 5_ 

~~~QC ~: ~~' . 

á V?.:Tri . 
  ~-p~ll8 ?~Y 

Y  

~ 3 , ~ ~/~ 
g~ $i 

4ot.: 

t, o < D 
~ a E 77 

CiEEN 

~ ... div:,~ 
Jis 



MF.r;T4E~ULTATE.K 83L14 Buis.ao, od35.~3~~ ~at~.:m. .~ 89 

Metingen vcl~enc P-Mee+blad dd. 12tj-'3G  Produktie rijzcn~I~r~~edens 
Kc :tetir~g desu'taaL ~ 

. 

~ 

,-~ 

kO:~dC : ^JIS~1P— 1„ 

Afkni j~purlt spot 
rge (:i:i1 

-Y~1 ~ 
v~; 
'~~5 

Lu ~ 

~1~

lo 
_~~30
-9~0 

'). r~ 

v, 

.a 
Y 
,~ 
v 

B~etk•aal . 
Exc.X 

FYr_Y

iieék Y-li,jr.,~inw.R 
^X 

ri tSturi~gK 
i?as*~rv~rv. X 
iioeic der li,jr.en 

~br~ ~ ~ 
—/ 

~ 
'— /, 5 

t~i~~
m~ 
e 

~~.~ t v 
ps OUCJ ~ o 

a~ 
0 

T ri e 

~ _ w~ .~.. 
~-oS~ //3 

Pia~ - D 
p~+~~~ - aa 
aahs... - F 

w~nJ4 5 P' ~aa►~ . 

$~~+ ..~.~:, ~... 

aai ~ ~,~.70 

ir: v 
:Jitsturin~ Y 
:=tas2Crverv. Y 

V~~ 

~ 9~D~. 
g~ 

~ ~ 

1h ~ 

r 

A,ID 

GP_ ::: ~ Y1~QAf b~a1c{ . 

~1e~ 1A1► PP ~ d,~n. 

R► 
~p= ~. 

so~a~~~ i,;~Go.,~bl~ip~-.r,a. stoe,.~ ~~g~~+eGI•- 

„ 1,~ . ,e~e.~~-cv~, . ~ ~-. ~%!~ " ~ O 

ïbb. ' •.i.~SV 
Iób. ~d.75"J 

4fri. ibb ;~.5ci~ 
Beeldkwal. 3i~. 

1~' va 2av 
I k'" 
~~Vgó 

"r a 2 aY 

g0
~O 

9~~ 
430 
5~4 

~A
o! 

N 
~~A
~ 

A 

Vg12 ~:ispuls J,3 
~2 

S 

~CC131;i~13i. - VP.J~" 9°~ 

v 
V 

Vg1 1 .~tab-111V • r 
7g1? iransf-niv,r' ~ Y 

5chri jfsr.slh. r 
Be~id;cwal. r 

Yr~~ S col1. puls r' 
Balans rost. . r 

~I ►~ 
9~ 
3~ 
o-

v~.I~-~i . 
~--psl s ?;Y 3 div: ~ 

.... s 

~ 
( 

t 
t 

i 

Y < <~,,7, z i ~ 

~eheugenti,;d !~~ 

36 ~V 
Vg12 dc-niv. JB 

Srhrijfaneln. .iB 
:;ehzugenti~d J3 
seeldxwal. JB 

25 s 

1(9v-b ~-ti~►~ ~ 
..~ 

g~ 

v 
~ 

N 

~g12 dc-niv. hi~~1 

Vgy: rnll.plls :5'+1 
, daiansinst. i~I.+i 
Schri jfsrelh. i~i~ 

Ge} e"l~enti jd I~d 
Bcet ikaal . I4'd 

o, s 

40 

V 

..$.. 

~Q ~ V~~l h ~ 00 

. ~ ~ . :_ i . -, 



M~`.~T 3~;:iU:,TATE:i 8 ji14 Bu~s.ilc. no39•2kb ~at::m. .2~~ 

Beeldknal. il~. 

1~' va 28v 
Ik"' - va 28'T 
QVgb 

:~ etir. 
~,

e7r► vol~-r.s ~-.~fee~~oiad d~1d. 12tj-' ~30 
.\V~ :lCtln~ lle$u , . tc7.a~ ~ 

i~oude ~Tiscie- Ià 
Afknijppunt• spot 
Jgb (, ti:i ~ 

~ 

~ gy 
~•3~ t / / 

~ ~, 

k~ 

-y~1 ~ 1~ 9~ 
-~4i0 

Y 

~a5 1 

~potk•.ral. L~ 
Exc. ~ 

!~ v ~ Y 
Scek Y-li1r.1in:r.H 
r•1X 

?"i LSturirtgX 
t?as~~rvsrv. X 

~~ 
—0,5 
~a.z
ov~ 

t1IIl 
~~ 

T 

Produktie c•i jacn~ieritedens 

4~ ,~ 

b~f+d .~V 

1p~o,~~ - 
01^/ 

QOSMS:M1~- ` . 

r*.r,l s~,; ~t1oo-~ 2~ ~ . (...,c4, (. 

íiOP.K ~,~.er li,jr,en 

~Y 

:Jitsturin~; Y 
i~asterverv. Y 

v~~
Ibb. . ~à.25v 
Ibb. vd.~(5+1 

e 

OP:•í : 
IV Q ov¢Ks w~cM; 

SV J 

Of~~ . ~~' ~U 

Vha,i~ iC~ ~api ~ ~ 
i 

nf}t ~c`3 _ 

'~~ _ ~ ~~ S~L fó9,~ ~ . 

~~ . R.~se~ ~- . 2 !~. ~o • ~0 

~ 9° 
9fri. Ibb vd.~o'~ ,~ /1. ~ 

v 

~~ . 

~~t~ ~,~~~ u ~,~~►y~~~... , ,~ds ~G - w~so 

~~~ 
~A 

g 
~q

r 

va92 DF. 
Yg12 .:ispuls J3 

Beel3k~tal. `~P.D? qi~~ts~x.~io~► 

rg1 ; ~tab-~iiv. r 
~al' Trar:sf-niv. r 5 
Schrijfsnelh. F 

1~C~1dkMc11 r 
?~. 2 
3~ 

~ 

~T~~~~~~ ~ F+4~, 1. ~~~`~~~~ll~. 
~~~l~~~1i~: =' !~1{ f~i 

~ ; ~ ~ ~ t ; i ; i , 
, ~ ~ , ~ ~ ~ i4~- ; . Ï , ~ ~ 

j ~ t ± I :~~_,~1, , ~~. ~~ 
~~~~ ~ ~ : 

• ~ y , . 

Qo3~.14 (~ 

R ~ 

hw 

Y~z~S ' coll. puls F 83 
Balans inst. r 
3eneiigenti jd F 

~ oV 

~ 
.L o 

~oo ot,: f/ti s • 
Yg12 dc-niv. JB -b,j 

Srhrj jfsnelri. 
~ehzugentijd 
Beeldkwal. 

JB 
J3 
JB 

J~

~~ 

~Ig12 adc-niv. ri•~l .f~ 

V~y j rnl 1.pt ls M'v! 
~alansinst. i~S.r 
Schrijfsrelh. Mri 

t~ Y 

Ge'r_e~l~entijd 
Eeeldk~ral. 
5~~ -~ ~ 

r1 ~ O 
r1-a 9ve.~S ~, u;,l~,. 

go~~ 
9~~ • 

V? . id-~ . ~ 
3 ~--p~l s ?;V 

div:; .... tts 

~3g ~4L~ r SL~~' 

1 

s~~ . ~ ~-
:~-,~♦ 



r ~ 
MFET'3E~b`LTATE:~ 8;L~4 Buis.iio. vo3a 24a I~at~:m. «2 J, ~ 

~~et:n en vcl,~ans r-:4ee*~lad dd. ~2tj-'80 
:~ a ;eting rtesu'.taat r. 

~ 

i':os~,e ~ ~is.`~+iP — Ià 
Afknijppun~ spot 
i gFi 1• :~:~ ~ 

!! D 
~ 

~ ~; 

L' 

-d~i ~ 
v~= 
~V ~ 3 

S~actk•.ral . 

%~~ 

-~y3b 
9~3 

(~a ~. ~ ~ 

~ 

Y 
s+

v 

~xc.X 

~•x^_Y

Seek Y-li,jr./inv.H 
.T•tX 

T:i tGt~:ri7g~t 
r?ast~rv~rv. X 
t~OP.K der 11,)r.Cri 

f2 
f7 

t c. S 
~ ~~,y 

9c~d • 
goed

~ 

I'lla,

*n7~ 

v, 
' 'o 
~ 

m r~ 
0 

Prvduktie ri jzcn~ieri,%~den: 

C{ _ Y~ ~ í~ -r. 

5' ~ 4 

pl~~ ~ b 
~~. ~ _ c 
~~rS~` ~ F 

yY,,,t sr ,v~a.~ . 20 ~ ~ ~..ct~ f - ~~ oL 

.,~ ._•1 

2 ~ " ~D 

, 
ï._ 

Jitsturin~ Y 
ciasLerverv. Y 

~ 

~ 

9~~ ~ 
~
A~ ID

J~~

~~~. ~;.~5v 
I~~b. rd.?5~J 

Afri. Ibb vd.5o'J 
Beeldkval. .1~. 

ik~ Ya 28V 
ik"' va 28`J 
~:Vgó 

T~~7.! 

%~ 

/90 

/3 
go~ . 
~ ó4 
4 J~ 

y 

t,t~-3 YZR~~~4.~-~ o~ GP:^. : • 

~, S 
i~p=~ 

~ y d~•~ s ~►u.,~ a~~ •~a~ a -.~ Ó?D -~. g y 

~~ .~,~~~ ~ . 2 ~ . 90 . ~O , 

~~ A 
~~ 
~ ~ ~ 

A N 
~~ A 

vR9? ~ï!; 
Yg~2 vispuls 

Beel3kwal, 

J3 t~,5 
v~.~~ 9~ 

Y~1' ~tab-niv. r 6.s 

Y 
Y 

~g1' iransi"-r.iv.r' S~S 
Schrijfsnelh. F ~~,2 

Beeldkwal. F g~► . 
Y.r~S call. p~:ls i~ 
~3alanS ïnst. r 

á13 
d 

V 
Y 

~y 

v 

V ? . ;~!-d . 
~--~al s ?;v 3 diva; . .. ~..~ 

~ehe~a~enti,;d F ~ s 

8 so ~,vJ«s 
Yg~2 dc-niv.  JB _o,~ 

S['riT': J£Sr1Pi} •1. 

~r.Y,zu~,enti j3 
J~ ~v 

J B G•O 
Beeldkwal. JB 9~

V 

~ 5 

~~~ 2 dc-r.iv. ri~ f-1 
vgyz ~nll.ptls :4~+! ~~ 
6alansirist. " i~.ti ' 
Schrijfsrelà. ï`1ri 

~Er e•l~er,ti.id 
BCQ1.3k'wal. 

S~~ . ~~

(S 

/c~ 

ta~r y5 
t4d,  q~ 

9000t • 
g~. 

V 

V 

~s 



Stab. 60aea, 
%as~ ataia 

Yetin en 

~s a 

!~.~~~, T~iSSULTA2~1( 8}L14 ~ Buis.Xo. 6~~!/- 0~~ 1Bat~.im. 

Produktie bijaonderhedenl volRans F-:4eetblad dd. 12t3-'80 
Meting nesu_.ta.at (S 

~ Afknijp~unt spot 
vg6 t'~31 

, _-vg1 ! 
T8} 

~ 

Tg5 

S~otkwal. 

~ ISxc.Z 

ryxn _ Y 

Scale i-li.]n/inw.it 
Mi 

s 

, II i tRtusingY 
xaeterver~. x 
íioek der li jr.en 

ML 
+ IIitsturing Y 

~ 
Zasterverr. T 

, rge 
Zbb. ed.25T 
Iób. vd.75T 

Afn. ibb .~D.N ~ 
Beeldkwal. á~. 

, ir' Ta 2flT 
Ik'" ~a 28T 

ll~ . ~ 
3 ~.o 
~~ b.a 

~`~'} ~ 
9~` 

~~~~ 
+3 
~~ 

•F n , S 
~ ~9. Z 
~1 O ~ .~ 

4 ° `L-~ 
d 

~o~~ 
~~~ n 

F2 

l6,~ 
I~.o. o 

~. O 

Li°~~ 
~t°~`I 
S/S 

T 
T 
T 

TQ92 DB 
Tg12 vispuls JB 

, Be~kval. TP.D~ 

~ ~_ Y 
~~ S V ~ 
~°GD 

1 

Tg11 Stab-niv. ? 
Vg1I Transf-niv.l~ 

.9•b T 
~ . S~ T 

Schrijfsnelh. F 

Beeldkval. F 

> ~,2 

~ oc~ 

T.z~ i toll . puls F 
Balans ínst. F 

8g 

Geheugentijd F 

Schrijfsn. 0 V JB 

~ 

.,...~.„ 

3 ~ 2~" ~ ~✓ 

" /~G~~EJ f 

~ ~ ~; ~; í.z- ~i .,. 
poY1-o}I 

~v/ 
~~ 

Y'~ 3 

D.d2, ~ c~ii 

Y~o3 

t 

4 

✓~~ V?.M~. 
  Z-psls 75T 
T  

~1 v 
Tg12 dc-ni~. JB O~ S 

Srhrijfanw7h_ JB 
Geheugentijd J3 
Beeldkwal. JB~ 

~ ~ 
V 

ti ~ E ~ 

i,~12 dc-niv. ítia 

~9; ~nll.pt ~ a 
Balanainst. 
Schrijfsrelh. 

M'd 
M ~i 
i~~+i 

GPrP•l~entijd I4A 
Beel3kual. M~1 
Stab, 5 aec, ~' 

F 
N W 

D~ ~ 

3'~ ° 
~ 

I{ ~t 
~ 

s 

r 
~ 
s 

l 

s  

~ 
c? ~ 

NéLD•Puu7E~ 
Ct c ~, ~ 
~-t, J F Tj 

~K1 T ~ `7 rast. 

~ • div:/ 
.... }~s 

div/_ ~ i 



M~~'TQL~SU~TATEH 83L1~ Buia.l(o. @O y2 • 02 / 1:latum. 

j~,ttin en_~olr~ens F-~4eetblad dd. 12tj-'80  Produktie bijsonderhadens 

~ deau`_taat Ba meting 

Afknijp~unt spot 
vg6 (~3, 

qo. n 
9 0 

~ 

-v¢i 3 0 o T 

~g3
Tg5 

~ ySo 

,q so 

S~otkwal. OED 
Exc.Z ~ 

E=c-r
Hoek T-lijn/inv.H 

t- 3 
t~ ~ 

 ~ 
~a 

~•* . p, .~ 
JN ~.2 - 3~_ ~3 /.t/. 

flo~ /D- /1 
. p~ v ,2 ; jv . ~o

MX ~~~ 5 

IIiLRturin~Y

Aastervtr~. x 

C~ a E ~ ~ 
~i o ED ~ 

Hoek der lí jr.en n 

Ml~ y s Y 
Uitaturin.g Y 11oE~ 
,Zaaterverr. i ~-r~~ D i!I 

rae — ~S Y 

OPMa 

~~l ~.~ —//- ~'Q ' 

Ibb. ,d.25T 
Ibb. .d.757 

~fri. ibb 
Beeldknal. 1~3. 

I ~ S 
/o y o 
5 0 

~o~~ 

~ 
Y~ 

4j 

zr' Ta 28T 

Ik'" Ta 28T 

~~ °~ ~ 

5/3 

♦ a9 2 DE B 1 0 
Tg12 vispuls JB 

Beel3kwal. TP.D: 

s, 2 T 
S ~ e~ 

Tg11 Stab-nip. ? 
Tal' Tranaf-niv.F' ,9 s T 
Schrijfanelh. F 

Beeldkwal. 
7 1.2 

F t, oED 

00 ~:.:~ .r, o y 

T,L~; CO11. Dl:l~ I~ 
Balans inet. F 
Geheugentijd ~ 

~ 

~fl 

O 

Y? . M~/. 
Z-pula T5T ,t~ din:/ 

Schrijfah. 0 ~/ JB /S- Sv 

Tg12 dc-ni~. JB /. / 
Srhri~fanwlh_ Jg_ S v-o 

CehauReatijd J3 ~ 

Beeldkwal. JB 4~ ~~ 

~ fg12 dc-niv. hiii /. ~ 

Y8~% ~ n l l_ jti 7 rt M'd ~ S' 
Balanainst. M~f ff 
5chrijfsrelh. 'rtN //. S 

uFr_e•l~pnti.ld I4a 
Beel3kwal. M~l 

2~ 

~ oED 

E á~~ a~. L~~1 

Y 

Stab 5 sec. ;"' 

Stab. 60sec 

y o t,~ 

g _ ~;oE~ 
~dY àtilD r+w ~ ~ ED 

Past. din/ 



*!~~,T~ESULTATFJ 8 ji1; Buis.11o. ~ e y z- Do y ~:~atum. ~ p ,~ 

Metin en volgens 
tia iMeting 
_~ 

F-~Seetolad dd. 12tj-' 80  Produktie i+'rfSCThierhedent 

1 
Afknijp~unt spot 
vg6 (s3~ 

de8u_.taat 

/O 

S 

T 

-kat / 
Tgj 

~ o ~, t 
~y3~ t 

T R5 9yz 
S~otkwal. y1Ac~ ~ t 
;Szc .>< 

~YC Y 

t2
f ~ 

Sock T-li~r,~inx.R - a, .~ 5' 

Enm

• 

.~ ~.Z - 4 - ~ k . 

✓,~, 

v 
O_o Z ~ ~ 

tvc 
IIit~turinQY
Ji~sterver~. x 
Yoeic der lijnen 

i ~9. 2 
4 ~ E,.a 

S oE~ 
O 

T 

~, il 
0 

MZ Y• ~ T 

7itituriag 1 
r~asterverv. T 

Y~tB 

~~v~~ 

4 ~ t J/  ~~ 

Ibb. vd.25T 1 
Iób. vd.757 
~fri. Ibb 
Beeldkxal. ~13. ~ 

b; o ~ 

OED 

IY' Ta 28T 
Ik'" Ta 28T 

y 9 s" 
S 22 ~ 

T 

TQ92 DE 
♦$12 xispuls JB 

~ 
S. 

►. O 
0 

Beel3kYi1. TP.D~ ~7`~~ A 

Tg11 Stab-niv. F 
TQ11 Tranai-niv.F 

Schrijfsnelh. F 

,O 

Beeld'xxal. F L-, oE9 

Doy~. o~y 

T.t~3 toll. D1:ls F 85.0 

Y? . M~ï . 
Z-psls 75T ~ diva/ 

... 

Balans inst. F V 
Geheugentijd F 2, o 

Schrijfsn. 0 P J$ / L~-v 
Tg12 dc-niv. JB o 

~rhrijfan~lh_ JB 
Geheugentijd J3 
Beeldkwal. JB :, ,~ ~ D 

~12 dc-niv. M-w l. 
V g~? r n 1 1_ pt 1 A M'r1 
9alansinst. M,~ 
Schri jfsrelh. i+i~~ 

tg ~. 
B 

~,Pr_e,1~ntiià 14~ 

0 

O 
Eeel3kual. M'~ ~ ~~ 7í

.. , 

'~R~f 1~~.. ~— . 

~ 

Stab, 5 aec, 

Stab. 60aec. F 

4o~a 
ko~o. 

~ F+~S Y D[ l l D ►y w ~ 1—` t ~✓ 
r'ast. div/~ ~ 



M.y~, T4SSIIL?ATF.]f 83L14 Buia.lfo. 6t> y2. !1-t 2 ~Datum. .2~~ 

~~etin tn 
Bo 

volgens r-Meet~lad 
Meting 

dd. 12tj-' 
Ideau!taat 

80

~ 

Afknijp~unt spot 
Ygb (H3~ 

-vQ~ / 
, ~g3 
Yg5 
S~otkwal. 

.~°2 ~~ 
!03 ~T 
/ y ,t ~. ~ 
938~' T 

~tq~r L C 
tS 
~ Sr 

~ b, ~~ 

r~~~ 
4a~~ 
~OCD

t n. -v~• 

4•~ 
4 0~~ 

G~~~~ 
-- (~ 3 
i~-3 

loG, S 
}- O 

~~~n 
c{ °~ 2 
So8 

~ Ezc.X 

2%s~ - Y
~oak T-lijn/inx.8 
xx ~ 

, II i iaturin$Y 
8asterverv. X 
Hoek der lijzen 

~ xT 
,IIitaturíng ? 

~ ~ 
itaaterverv. T 

, , rits 
Ibb. ~rd.25T 
Ibb. vd.75i 

•fri. Ibb 
Beeldkwal. 213. 

zr' va eer 
Ik'" Pa 28T 

T rr9 2 DP 
~g12 wispula JB 

, Beel3kwal. TP.D~ 

!'~ 

~ 2's' ~ ~ 
~• ~ ~ r 

~; oFo 

rg11 5tab-niv. ? 
~ 
Tg11 Tranaf-niv.F 

Schrijfanelh. t 

Beeldkwal. l 

Y,r~i call. Dula F 
Balans inat. F 
veheugentijd F 

Schrijfsn. 0 Y JB 

Tg12 dc-ni~. J13 

Srhri~l'Qne]h_ .1B 
Geheuqentijd J3 
3eeldkwal. JB 

Produktie bijzonderhedens 

..►7 
,.~ u ~ 

~w ° ~ ~ 39 ~ y y - ~ ~c/. 

~ ~L~Ef ~. ~~/ lv• ri 

óJZ:3o.~C~ 

~ ' r • 

. S~ , 

>~.z ~~ 
11 O~E- A 

8~•~ ~ T 
~ 

~ 
s 

~3~ ~
— ~~ r 

~ s~ 

~ o E.D 

-__F_ r$ ~ 2 d c-n i v. rí'~ 
Yg~ j ~nll .pl la M'd 
Balansinst. M~I 
Schrijfsrelh. M'~ 

i ~} P~1Henti j,d I~t`~1 
Beeldkcal. M~ 

/• / T 
b'b.o . Y,
~ 

~. o ~ 
°z, 9 S 

~ac~ 

Y?.M~. ~ div:/ ~ 
Z-puls 75T ' 3: Q. . }ia 

~(~c%t4 G l 

Stab, ~ aec, I~' 1.~0~i~ 

Stab, 60atc, F 
RaaY atai~ ►~+w 

too .~ a 
L~ E é +~ 

rast. 



M~:~T :~JuLi'A'. ~ii ~;:. 1 4' vuis.àac. po ̀ ~/- o~ 3 l ~~at::m. .t°,8 

~^.etir.aen vol~-r.:: r-:~:eet~~lad àà. ?2#~-' BC  k'roduktie hi jzcn~?eriiedent 

`v~ 
~~ ~ ~ 

Kc i'te V L:'1~ aest.' ~aac 

~01~e ~.^1.'.S~:P- l.:a 

Afkni~rpunt spon 
re~ (:-;a , 

~ 8, ~ 
f~~ 

t 

4 

-vai ~ ~ ~.o 
~ y ~ ~' 
~yz 

.~ 

,, 
Y 

~ ~e Lk•.ral . ~/LAsT LL 

~~ 
0 *+3Ti 

k.- .P~~' 

35 -3o-2k. 

~i~LEs f O~f O ~ 

~~ 9 ; 3v~~~ 

~0 3 ,~ ~ 

3cek 'Y-li,jr./inw.Fi 
:iX 

t o, S 

t8.~ V 

T:i i.~*,urir~X 
i?as*Arverv. X 
Boe K dpr 1 i j:.en 

ti O F_ D 
ScEt) 

n 

~ 

-~
e 

_r, v 

:Ji`s'_urin~; v 

i3asterverv. Y 

YFS ~ 

~1 • X1

4 0 ~D 

c i ° c D 

—r2 

Y 

~
z~m 

ïCC. ~.i.25V 
iii~. vd.7`isÍ-

nf n. 1 ub vd.So~►,~ 
Beeldk•~alc ~1~. 

Ik' Ya 28Y 
i k'" 'r 3 28Y 
~J~ ~ •V 

~ }. 2 

lto, 2 
6.0 

4~Ea
Sr ~ 

~ °~ ~-

Yisy' ,l~ 
Yg?2 vispuls J~3 s, o . 
~^ela'_S•~ra'_. '1P,~r ti aE~ 

v 

(.~P:1: 
~~Fi E P E a ! ~! (~ A ri ~ 

I~F~ . • ~z-,~_~o 

~ 

Jt: i 

~ + 4 

Np 
~, ,~ 
r 

v 
Y 

Y~?' Jt3b-111V. r lo~ s . 
VgT ? Transi"-r.iv.r' 

Schri~fsneln. 

ï~C!:dKWRI. 

g•5 ' 
r ~ > 1.2 

~oED t 

v 
Y 

~S 

Y~a< coïl. puls ~' 
Balans inst. r' 

Qí~.~ , 

~ 
Y 

v ~ ..~-~ . 
L-pils 'ïY ,3: 0 div:; 

. j.: s 

~ene~.genti,;d F ~í .- ~ 
S 

~•~. Ot/ ~t 3  O 
Vg? 2 dc-r.iv. J~3 O V 
~ri-~ri ~fSnair:. 
vP!".c'U~L':1 L 1 ~ ~ 

~~ee i dicwal . 

.: í~ 

~~ 

JB 
O a 

~ig? 2 3c-r.iv. ~iV /. S 

1tgy= , ,~l.ptls .1'n' 
Bal ansinst. ~•v 
Schri~f~relà. i~i:r 

8 ~. o 
L~ 

s. L 
~E.~_f'.~~tjr. vl id 1~++1 2,n 

V 

V

k/ 

ss

F Q J RL~ 

Beei9kwal. i4'+r t~ o é p 

Skati , 5 ~.ec 

s~a5 . ~So ~at . 

RE~S3~F LD , 

l~oEa 
yOEp 
~~ ~ ~ r 



~~:.~~ESU:,TATFY 83L/~ 

;'iE t 1 CTt 
~~ O 

volRens F-iieetblad dd. 12t3-'80 
rleting Idesu`_taat ~ 

~ Afknijppunt spot 
Ygti (H3 ~ 

-Yft1 ~ 
!~3 Tg5 
S~otkxal. 

` • ~ Ezc.X 

I 

F,rn _ T 

~eek T-lijn~inv.A 
Mx 

II{Lgturin~Y

~Iasterver~r. x 
Yoek der li jr.en 

, M2 
, ~itaturing T 
ilaaterverv. Y 

, Tafi 
Tbb. vd.25T 

Ibb. rd.~ST 

~1fn. :bb .Sv ~•~ 
Beeldkval. á3. 

IY' Ta 28T 
Ik'" :a 28T 

!~ 

~1~ 

1e7~ 

~y2S 
9yy 

~~~~ 
+2 
+~ 

— O~L~ 

~ .y 

~~ o ~ ~ 
(y o t~ 

O 

~' ~ 
._► o t' 
~~oEih 
z _'}~ 

99-~ 

C~oc_D 

Siy 

s~ b 

TQ92 DE 
Tg12 vispuls JB 

Beel3kval. TP.DF 

Tg11 Stab-nip. ? 
Tg1' TranaÍ-niv.r 

Schrijfanelh. l 

Beeldkval. F 

T~9~ coll. Dula F 
`Balans inst. F 
Geheugentijd F 

Schrijfsn. 0 i JB 

Tg12 dc-ni~. JB1

Srhri~fanelh. JB 

Geheugentijd J3 
Beeldkwal. JB 

~ O, S 
~• S ' 

~ ~. 2 
~oE~j 

8~ ~ 
~ 

2. 
/,~ S o 

O, ~ 

~ `~~ 

~ c ~D 

. 

~ 
~ 
s~ ~ 
. 

T 

~~ 

,~ 
~ 

~~ ~ 
~

y 
T 

~ 
T 

T 
~~T

rr   
/+y 

s 
s 

~ 
T 

~ 

a 

~1g12 dc-niv. M~ 

' . Ygg j ~nl 1.pt 1 a M'rl 
Balansinet. M~l 
Schri jfsrelh. i~'+r 

~~~ 

~ S" . o ♦ 
~ 

1 cJ . s ~ 

T 

T 
T 

~ 
T 

~ 

Buis.xo. 8-p c~ ~_ p(~g„ Datum. 

Produktie bijzonderhedens 

~No~- •~39 -3~ . 1% 

~O / 

~9~C~.s F~~ ~~,. ~~ 
v O`. : j o .. ,Io - 

~ 

ma OPMt ' 

xSTaFpc~t o a~eRk►oN ~ SCHE R*~1 I~ 

~~~~ •1,2~/i- rPo 

po~ ~ - o6a1 ✓áe3 

„ 
~ ~,,' ~ iff: : , ~ }}~ 

~! ~ ~~~i ~ ~ ~"~~,1 

~ ~ ~ ~ ~ ' : ~ ~~~~~~~~~~I~~~ 

.!i l ~ ~ ~ " ~ ':'; ~ f l~~~~~~~~~ t ~~~ 

~fiili i~; ~ illlll~~~Rl~r.
.

: : ~~ ~~! i i ~i~~ ~ ~ 

Y? . M~l . 
Z-puls ?5T 3.0 diva/ .... ~e 

~=Pr e~l~enti jd tS~a 
Beel3kxal. M~~ 

2 0 "s 
1ï RE P r.J -~ 

Stab, ~ sec, ~' t-i O E .D 

Stab, 60eec, F Lt ~_~ 



hw'L'11LJUuln.+tsw ~/rr~♦ u,.~~.wv• v`- 
Z 

~ - v ~ ~ i 
.~ • L +JJ{l , J v J 

~ 

j~~etin~en vol~tns ï -Meetblad dd. 12t3-' 60 ~ Produkti~i„j,~onderhedens 
~Ya Meting jctesu'_taat ~3 

AfknijpPunt spot 
vg6 (~a~ 
-yQ1 ~ 

!g3
vg5 
Spotkxal. 

93 
5~ 
9y 

Y 
T 
T 

~~/ ~ 2 i 
9 3 ~~ T 

~ o E~ 
ázc . X 

, F_Yr _ Y 

,Soek Y-1i~n~inw.H 
rix 

~ II i t" turin~Y • 

xasterverf. x 
Hoek dar lijnen 

ML 
~itsturing t 
áasterverr. Z 

~ Tt8 
Ibb. vd.25T 

~ Ibb. vd.75i 

1 Afri. ibb . ~~~ ~ 
Beeldkwal. á3. 

Tk' Yi 28T 

!}.~ 

9 ~' ~ 
~ O., O 

~ oéD 

53 0 
Ik'" Ta 28Y 

T x4 2 DS 
Tg12 vispuls JB 

,Beel3kwil. TP.D~ 

~ o, O 

c,, oc.a 

Tg11 Stab-niv. ? 
Tgll Tranaf-niv.F 

5chrijfsnelh. F 

Beeldkwal. T 

---_ ~ • ~ _ ___ ~ 
$. 5 

!. 2 
L~~:D 

./~ 

T.~~~ coll, Dkls F 
Balans inst. F 

l4 ~. o 
~ 

s

,~tq2 - 3 - 3k 

~P!'~ t 

12 -i~ - ~flo' . 

q?.Mrf. 
Z-puls 75♦ 

~ C~c 

3 , p diva/ 
.... ,ue 

Geheugentijd Fr ~. d 
Schrijfsn. 0 Y JB iy w 
Tg12 dc-ni~. JB /• 3 
S~hri jfanwlh_ ,iB 
Ceheu~entijd J3 
Beeldkwal. JB K HELD ~+N~ 

Iq12 dc-niv. hlií 

Yg9j cnll.ptlA M'~f 
Balansinst. M~f 
Schri jfsrelh. M'« 

, Oei:e~l$enti jd ISa 
Beel3kaal. M~~J 

t~, 

S3, o 
~ 

~á 
L i x ~ 

Sizb, ~ aec, F ti JE~ 
Stab, 60aec~ F 4 J~E D 

~ix D~tID ►yw l'~ ~ ~ ~ 
Past. div/~ ~ 



~,:,~T~~;SULTATE:~ 83L14 3uis.No. t~a 3g -.~ ~ o ~~atum. 2~+ s ~-' ~ ~ 
Metingen vorens :-:4eet'olad_dd. 12~j-'BO 

No :loting desu'_taat B 

:' 

Afknijppunt spot A 5 
Jgó ~33j ~~ T 
-Val ~ ~ 
r~3 /y~ 1 
Yg5 9` 
Saotkval. 
Szc.X 

L,O F  D 
v 

Exc-Y 
_2 

Boek T-1i.in/inw.B o 
MX t ~ ~ 

~ 

1'rvduktie b~, j~on~iernedens 

k„~ U ~ ~ p a.~L, . 

f~ ~~~t ~. 

~  OPMs 

II i taturinQY 
Kasterverr. JC 
Hoek der li jr:en 

~ ox o 

~i~t Q 
~ 

D. . 

ML ~ ~ T 

Oittturina T 
?aeterverv. Y 

~o~~ 

4 o~a
Ttt8 _z z  ~ 
Ibb. vd.25Y 
2bb. vd.75f 

Afri. ibb . ~ ~ ~, 0 
Beeldknal. iii. ti ~ ~ ::~ 

IY' Ta 28T 4 ̀ ~ a-
Ik'" Ta 28T 

1~ ~S oC'~c~~3i~ ~~ 

~~s. 
cJ 

Oa~- ~~ ' 1~ 

~,oL~ ~o,7c~ 

a~ 

1 

~ t 
L /.Q~-//- Qp0 

yr
T 

Ta9 2 Dg ~ S 
Tg12 viepula JB 5, 3 

Beel3kvaL TP . ~~ ~~ ~ ~ .~ 

Y 
T 

Tg11 Stab-niv. F ~. Z 
Titi I Transf-niv.F J 
Schrijfanelh. F b  ~. ~ ~y 
Beeldknal. F 4  `'`'= a 

- 2b o ~s a 

T.r3S call. Dula P 
Balans inst. F 

°I L 

Y?..Y+~. . 
Z-pul• T5T diva/ .... 

~eheugentijd F ~ ~ 
Schri jfan. 0 T JB ~ cJ n 
T[12 dc-ni~. JB -0, ~ 

`S~hrijt~nalh_ .1B 
CeheuAenti;d J3 
3eeldkval. JB 

~ v-a 

~-~ ~=D 

~ ►g12 dc-niv. M~í ~v,~ 

Y893 ~~lt .Dtl: t~~1, ~ 5 
Balanainat. M~A ~' 
Schri jfsrelh. ?t~~ a.. 
~rhe~lQenti jd M'~1 , 2 ~ ~S 
Beel3kual . M'a ~.,oF. ~ 
Stab. 5 aes, P ~ ~_~:~ 

t~or S`, , Sta~. 60ets. Y 
,__j~s~ stst~ w_ ~F E 



. .....~il 1LJV1,I~~AJt ~/!~+'T ....~ar•wv• vv ~ -J' ~ ,. 1..~ ., .~.. . ~- ~ T 

i etir. e vorens F-?seetblad dd. 12t3-' F30 Produktie bi jaonderhedens 
~fo~ meting Jdeau! laat iá • 

AfkniyPpunt apot _ 8~ t  p .,~ ~ 

r ~gU l~~i - 3c4 T d/1~v,2 _ 3~, ~. 3• 

-~g1 ~ 
~~3 ~yzo ~ 

~ T g5 

o $~otkwal.
• É:zc.Z 

f 
~,irr _ T ~ 

9y~ T 
VLAS ~ L G 

~ H 

,Soak Y-lijn/inw.H 
x.x 
II i tsxturin~Y 

xasterverv. x 
Hoek der li jr.en 

~ 
 ̀ , M7 

Bitsturing Y 

~ 

1 

~ 
~ 

~~~ Zyi 

~ 
1a~
• 
r 

~ 8.2 ~ 
5 o t n 1G 
~~ D~D 

O 

/~`~éJ f fl ~ 2• / b. /~ 

~ . p~~~ ~ ~o;~~ 

~~~ 

I 7° a 

áastervesw. 1' 

, TaEt 
vd.25T . Zbb. 

~ób. vd.75T 

1,fri. Ibb . ..~~ ~~ 

• 
Beeldkwal• YJ• 

rr~ >r~ 2aT 
~ Zktw Ta 28T 

~ T 

`~ o ,~ D 
s 
il! 

OPMt 

~ ~ ~• ~ .-lz=~~- ~a 
,. 

_ ~ 

1Tx92 Dg b3 ' Y I 
Y ~ 

, 
~g12 víspula JB S, 5 ' _ 
Beel3kYg1. TP.D~ ~ ° ~ ~ , 

~Tg11 Stab-niv. ? o • 
~,, 

7 
• ' Tg11 Transit-niv.h 0 1 

Schri jfanelh. 7 > ~, ~, ~~ 

Beeldkval. ? yo ED , 

T,t33 coll• p~as F, 9 0 • o~ T, 
Balans in.t. F t9 
Geheugentijd F ~ o s 

~, 
T 

~ 

~ 

Schrijfsn. 0 T JB c4So 

Tg12 dc-nir. JB p S 

' Srhri }Panelh_ ,I9 ~ ~ 

GeheuRentijd J3 ~ o 

Beeldkval. JB~ ci o E D 
I ~ 

f~12 dc-niv. Mi~ o,~ 
, ~ 

T

" .VB93 r~~ll.ptla M'rf ~ S 
a 

T 
Balanainst. M~~I (9 

~ 
S 

Schri jfsrelh. i'!~x / j, p 

, GPr e~lgenti jd I4`~ ~ 

, Beel3kual. M"~I ~o~D 
S ~zb, 5 aec, ' 

~ 
L, o ~~ 

Stab, 60aec • F ~ o E D 

%iSY DlalD Mw 4~ EN
i 

po39-2y8 F9 ~9 

Y?.M~i. 
Z-Psla ?5T 3,0 div: .... ~s 

V 
~.Q..✓ A°L ~• ~ 

Fast. div/~ e 



v 1 ~ 

j".etin e vol~ens r"-~ieetola.d dd. 12tj-' 80 
llo~ Meting Idesu`_ta.at ~ 

~ 
Afkni,~~unt spot 
Ygb (H3~ 

~3 
~/ 

-~Q1 ~ 
~~3 
Tg5 
S~otkval. 
Tzc.x 

~ g:r _ ♦ 
gook T-liin/inv.8 
!!X 

IIitsturin~Z
Hasterverv. X 
Hoek der li jr.en 

M2 
~itsturing i 
Zaaterverr. T -

yR~ 
Ibb. vd.25: 

~ Ibb. rd.75i 

, ~fri. ;bb :~o. ~~ ~ 
Beeldknal. It3. 

ir' Ta 28T 
Ik'" Ta 28T 

q3} 
~ori ..í7 

+- z 
f / 

~,, b, ~~ 

t8. y 
~{ O ~D 

~ 6 r~~ 

O 
y,8 

`1 ~~ 
t,~ O~c ~T  
-3 ~ 
~(~,} 

!~ 8, Z 

(~o 
yoca 

~, 6 8 
~o f 

t~® 

Produktie bijzonderhedent 

~ 
ko N•.► s=y-'.~N o 2- 3~. y. ~ 

. %~ l.l~ s 

~J q 
~ 

O, o Z /~ ` /~ 
,~, ~ ~. : ~ o ~ ~D 

/~  OPM t ' 
.  , 

,f , • 

~ , t. 
T 11 •', 
. . _ 

T 

~~ 
am ~~L

.

~
r 

~ 

TQ9 2 .JE 
Tg12 vispuls JB 

Beel3kvzl. TP.D~ 

Tg11 Stab-niv. F 
Tgll Tranaf-niv.F 

Schrijfsnelh. F 

Beeldknal. F 

raki coll. puls F 
Balans inst. F 
~eheugentijd F 

Schrijfan. 0 Y JB 
Tg12 dc-niv. JB 

Srhrijfanwlh_ J$ 
Geheugentijd J3 
Beeldkval. JB 

~~ 
S, ~~ 
4oen 

~n 
4oEA 

Y 
T 

T 
r 
~y 

a 

Bo3~-zki 

Y?.M~i. 
Z-psls 75T 

diva/ 
.... }~s 

w 

ï~t12 dc-niv. hi~~/ 

vg93 ~~11_~,Llr 
Balanainst. 
5chrijfsrelh. 

M'd
M.~ 

M'ei 

Ger P~l~enti jd Ida 
Beeldknal. M"~J 
Stab, ~ aec, ~' 

O~ 3 

~b 
d' 

1 

~ 

~~  ~ 

l{or_D 
~d ̀ ~ 

. , . 

g ~ ~ 
~. 

+ ~ ~ ~. . ~~~{~BRE~ i~A-Q ~F11.M RoL 

~ 

~fR~A-LI.EN. ~ 

Stab, 60eec, F 
RDfY DttLD Mw 

4~~ 
t tz T.S 

  Paat. _ din/_e 



i,C É. in~C:l volg-~;s r-:•1ee!blad dd. '~tj-'~C Produktie rijzon~ier}leden: 
Y~, rte tirg 

k:oade ~`3i:~:~if° — I~ 
~fkni,rpunt spot 
;TgG ~; :~.~ ; 

_`r~i ~ 
Vg; 
,~~G

~~atk~.~al. 

i;e~L '  ~aa ~ 

P o s a ~. 

~ r~xc . . 

Y~ Y 
3cek Y-ii,jr.f in:r.k 
ï;X 

g'9 ~ J 
~

g9.d 
~v~3 
9z ~-

~ o t" í~ 

O 
O 

-~ o. 2 S 
~ s. b 

u 
~ ,; 

~ 
~
f 

I1~

koN~1 ~ ~ 

~l L>=,s ~ 

~~ . (i:a:•1: 

T.1 +StllT1'~~Á 

Nas«~rv~~v. X 
iioeK ~. pi ïi.jr.Cn 

4 d ~~ 
(•~0t~ 

O ~ 

n 

V 
:, 
~O 

? f" j 

e 

:Jits'_urir.g v 

:jas.erverv. Y 

ys 
L~n~~ 
~dE ~ 

~ 
R,III 

~f; u

LCC. r~•C rIV 

iG~. Vd•?j1l 

~ 30 
~C ~• ~i 

/ O ! , c4 

9fn. iub vd.So~~ 
B~eidkwal. .1~. 

Ik' Ya ~c~V 
:1k"~ 
~,V~ro 

"r a 2 yY 

~ d 

4 oE-a 
5.2 ~ 
~o~$ ~ 

~' A 
T 

A 

V~y •-' J: 
Yg12 uisp•~ïs J,3 

~~. O . 

5, 5 
Bee13k•dal. `tP . ~:.. ~, o c {7 

V 
V 

Vg~' ~taà-~iiv. r~ 
Tg' " 'iransf -niv.r' 

V 
v ~ ~ci:ri jfsneli~. r i >1, Z 

~ee:ciitw3l. r ~~oED 
~~

o, oL~ ~° ~~ 
-. ̀ 0 3 . ~ó. ~o 

Í~F~ • ~~-ii-ryc 

Vg ,a~ gall. p~;ls r' 
~alans inst. r 

~~ . 

~ 
v

V ? . :~l-~v . 
'-g~ils ?yV ~ ... div:; 

~s 

vene~:g~n ~i,;d ~` 2 n s 

~DbV 

Vg~.: dc — i~iV• aJil 

~[`r1T'1 ~fSnPiri. ,~~ J 

Ce!~.zugsnti jd J~ 
:3eeldicwal. Ju 

~ p~ ~ . 

5 C q 

~ ~ 

~~FD 

V 

/ ~4

u 

~g12 dc-niv. I~i~! 

Vgy; ~~~ l _pils :i+J 
3:~iansinst. i~.r 
Sc'r.ri jfsrel7. i~I.i 

Je?~e-~er.ti id i~?d 
Eeel3kaal. I1~d 

t?, ~- • 
c9 ~ 
~~ 
~, 3 
Qa 

c~oE D 

V 

1t

% rs 
5 

Sko~ , 5 g.ec 

SEa~ . bo ~ar . 
REY ~ 3FEl~ 

4ot a 
ti oE ~ 

oo3q-2tt.o 

t 

1~ TS 
ast. 

L-guls 75`! ~' ~ div~ 
r. s 



~-- J ~ v - 1 ^' J ' 
„ . 
~`. C 4 : r. 

i'1 

~ 

5e.^. vcla~r.~ :-:~fee~ •~lad d~. '2~S-'"0 
~~ 

~ 

~~~ 
,~~F

i~le t. ir.g 

Il0'l.~e ...^..i..`'.ti~.P- l.i 

hfkni4ppur.t spo* 
rge ~;:ti.I 

-S?g ~ ~ . 

~ce`lc~~+al . 

;iesu'taat ~ 

~~ 

~' . 

f.2fv 

i~f1 

~ 
v 

s 
- ~y io ~~ 
- ~32 

GaK ~, ~~ 

~ 

v 

., ~xc... 

~ Y ~ -  ~ 

3cek Y-li,;r./in.~.k 

`;; *~turi•,~X 
r.as:~rvsiv. X 
.~OFK ~.~.PL• 1 i,jr.en 

y+ Y 

JitstLrir.~; ~ 
ais:erverv. Y 

~- ~ 
fy

C—o,~ 
r+➢. 

qa~o~ 

a, 

I~~L 
TQ:L 

V 
~o

,~ ~

4 

Ri II1 

r r `~~ 
íCC. v].~SV 
iGh. vd.?,~~ 

~fn. 1 bb vd.so.i+~ 
é's~el dk•~✓aI . .rJ .' 

T.k' Ya ~8V 
:~x~ „ Y 3 ~ ~ •l 

~-Z e 

1✓roduxtie hijzcn~i~r~iedens 

~ -~4~ ,~, 

a,i~i~ ~c+~,r . 

UP:1; Ut.~~ ~! ~~~ 

w~ 

~9~ 

o, o ,2 iv — ~ ~ 
à~ 0 3 ,~ 3 v. w 

/.Q — // - (,~C 

~~ ~~~ 
~~ O 

~ 
~~
~ 

~t 
9~9 
~3 ~ ~ ~ 
/"" r 

A 

V~9~ ~r: 
Vg12 vispuls J~ 

peel.a.k•~ta'_. '1P.J•:: 

V~1', Jt3b-~iiv. r~ b 

v
~1 

Vg" 'i'rans:-niv.r' `,.. 

Jchri jfsr.ein. r ~~,~ 

i:e!1dKWa1. r 

V►~?i coll. ptils r' 
balans rost. r' 

~~ v 
b 

V 
v 
~s

c~3g ~Z3~ M~ 

Y 

~eneugenti,;d !~' 

Vg~2 dc-niv. Jd 

~ ~' 
s 

13oca a.~ ~~, F
V 

Sr~rfri jfsne~n. J~? 
Ce'r.zu~enti,;d J3 
~eeidXual. JB 

~ 

g~

~ 

u 

~~12 dc-r.iv. I~i~J 

vgy; ~~~ 1 ..pi ~ s :9 ~. 
8alansinst. i?.+i 
~crri;; fsr eln. .~1.•r'. 

~er_e~loentijd I~ia 
?eel~k,ral. I4d 
S~n~, , 5 S.ec 

51•ab , bo ~ . 

o, g ~ 
~~ 
~ 
/~ 

3 c~ 

v 
V

% 
S~ 

 i 

Y ? . :~1.i . 
~-p~11 s ?;Y 

~~ 

3 di~:,.,
. ~„i S 

.:a ~ /. ~ 



;;e ~ in en 
!t o 

volqens t-?SeetDiad da. tlt}-~ ~t~ 
i~~eting Idesu'_taat ~ , 

Afknijg~unt spot 
Vgb (33~ 

_-V~1 ~ 
Tg3 
~g5 

S~otkxal. 

a~ 
- ̀  

A ~ 

fy 30 

,9 ~~ °> 
~, o c ~ 

t 

, T 
T 

s
P 

fSxc.X 

F`:~ _ Y 
Hoak X-lijn/inv.8 
MX 

IIttrturin~Z
8asterverv. Z 
Boer der lijnen 

MZ 

~ Ditsturing T 
í~asterverv. T 

~ TA8 
Ibb. ♦d.25T 

M 
Ibb. rd.757 

~ 

1~fn. Ibb . ~ ~ r r~ 
Beeldknal. i~3. 

~ 

~ 

IY' Ti 28T 
Ik'" Ta 28T 

T q9 2 DF 
Tg12 vispuls JB 

Beel3kval. TP,D~ 

0 

~oF~ 
~ 
~ 

Tá 

1 ~3 . Y

~' ~ ' T 
~ o ~~ .b 

Tg11 Stab-ni.. F 
TgT' Transf-niv.~ 

Schrijfsnelh. F 

Beeldknal. F 

T.t~; coll. Ruls F 
,3alans inst. F 
Geheugentijd F 

Schrijfsn. 0 Y JB 

Tg12 dc-ni.. JB 

Srhrijfan~lh_ 39 
Cer,euqenti jd J3 
3eeldicval. JB 

5, 5 

y, ~ 

7 ~. Z- 
4ot~ 

~~ 

~ 

20 

/tvu 
—~, ~ 

So ~ 
(~ o 

c,o~~ 

íq12 do-niv. M'~ 

Vg5 ? nnl 1_pt ls M',~ 
Balansinst. M~ 
Schrijfsrelh. M•~ 

Ger e~~entijd M`~ 
Beel3kaal. M'~ 
Stab. ~ aec, F 

~io~~ 
L;G~~ 

T, 
T 

~y 

T 

Stab, 60sec, F 4 O ~ i 

iD - ;i 
~~. ~~ . 

/^-f a. ` 
---' ., 
~ 

Yroduxtie rl~aonaerneaens 

kaH~u1 ~ ~ S~, ~ 

/9EL r f c 

OPMt 
4Efi~r'v~iR{ -; r. : 

• ~; 

I'1 ~~ .. : 

O, D 2 

~~ ~ ~ 

.12 -'~~_ ~ o . 

~, . ~ 
~, : 

V?.M~f. . 
Z-psls ?5T 

din:/ 
.... Jzs 

~d3 ~ -2 3~ M ~ g 

~ 6. .~~~ ~ ~ ~.~~~~ ~ r ~ 

~~~ ` `;~~~~.i }~.~ 

~~~ ~ •'~ ~~~~ ~ ' ; '` 
+ i i , ~~ 

t ~~ 

f 

~ . 

I 
Radra[tln Hw C r E ~ 

Fast. 
Z-puls 75T 

~~ ~ divfus
._ 



,'aC'.Li: c:t Vc.tFC.:~ .—:'1CCSurdU ui.t. :Gt~— ~ L, 

.tesu'_taat l~i 

rt'V(1LLA L1~~ t~l JLCi7St1Ct'l:CLiC[li 

Yo :letir,~ 

hC1dG -"., TC.iS.~.1.P.— là 

lfkni„ppunt spot 
gr~ t~ ci.i , 

/ J ~O ~~ 

f~ 

/~-

~J : i

~~ 
1 

~ /oZ v 

~y22 ,~ 
yy6 :~ 

;: ao ~ k~~a i . 
Exc . : 

~•~r^_Y 

Hcek Y-lijr.!iriw.H 
rl~c 

,,<~ 
_i 

T ~ 

- /. ~ 
r8.y 

jlT;y

?Q:L 

V 

c,~~s A.t i 
~ 

ko~ur v,'3,~ - ~~- z 

; ~/~Ak p 

~Rf~ . ,~ 
~a r~ /' ~ ~ 

~~ 

D,o~ ~a• ~~ 
~i  D~ = ~~: ? ~. y~f 

2oHd~ R Ei✓~, ~ ~~:~~,~~n,~ 

Li t,sturingR ~ 

t?33~!rVsLV. ii 
t~OEk , .̂~ el' ~].,jT.Cri 

t~u~t) 

~i°EJ 

0 
~ R 

1°~ ~ 

:Jits'.urin~; Y 
itasterv~rv. Y 

Ll, ~• 

Lj ~ ~ ~ 

c a~ï,~ tram 

'y 
.x.~5v
vd.?~~J 

Afri. ~~b 
Beeidk~ta 

i6,} 
gz. s 

v d . 50 ~J 
:. • il J • 

va zav ~ ~ y bg 
va ?8V 3 p 13S (so~,

~;it 
:ix"' 
~,V~o 

~ ~ 
~oED

v 

V~y?
Vg'2 o.ispuls 

JE
J,3 

?~eel3k~aal. V?.a:~ 

°) ' 

~~
~aFD 

y
Y 

 ~ 

Y~'' ~tab-niv. r~ 

8 ,rans -niv.r 
l~ 3 • 
5~ 3 • 

~chrijfsnelh.

JC~:dKW31. , 

+TtS~: ccll. puls 
c3alans inst. 
~enee3.genti;;d 

~ 

r 

r' 
r' 
F 

~ ~, ~. 
zw Pa,vi 

ego. 
~ 
2.a 

~s 

~ g. 0 V 
Vg?2 dc-niv. Jii 

~$0•
_p t y 

i%t~:7 : 

,,J'LfCNíF E r1~1✓~c Flv oD5 ~~✓ JTa o o.w . 

~kT - ~ /~s ~.~ A~•t/.->so %v. 

~{//} -pw~.E P~ ~l — /~ F L . 
f~vEQ.P~~ Enr~/ 

~tvnl 
~J4 0 vo.tS w~ze.. ~ 

~~ 

Do3. -223 

~ r L 
c, ✓ ~ 

~~J.~ ~ ~geHs~a~,rloab 
l.~ CHC ~RtMrS MtiEER,

vj ,~ 
~ 

*~*~ L~ a r~t. 

~~  ̀— — ~~ 
~~y 

V i . :~l-~r . 

.:—~~115 ?~~% 
diva; 

.... ~.1S 

~rh~ijf~nP:n. ,:B 
F,,ehzu,~enti jd J3 
3eeïdKwal. J~ 

y ~o 
~~ 

L~oETJ 

~~, 2 dc-r.iv. ~i~J ~ /. D 

~taii +~Cl?1..~1=5 il~íl 

t~;~I ansinst. :4.v 

Schrijfsrelh. ï~h 

~ S~ 
~ 

v , l% 

.J

tie'r_e-..ger. kiá ; I~,~ 
Beelzk~ral. I4N 

~ ~ 

~Ë ~F-
5 

s~ab . ti b~ 

54 cb . (,o ~ . 
ti  O E ~ 

Sofa 

Bo 3 9- 2Z3 ~8y 

RFSr gE~l.n ~ F c ►.~ 
r'ast 
Z-pul s ?5`T 

j g div~ 
~Ci r. s 

~l 



-~ r. ~ ♦LY v .i a v ~ ra / ~ 

;~ttin er~ 
tl

~ 

♦olKens 
Meting 

s 
Afknijppunt spot 

vg6 (33~ 

_-VQ1 ~ 

ra3 
~ ra5 
S~otkwal. 

• ázc.X 

~~~ r 

F-~Seetolad dd. 12tj-'80 
ccesu! taat ~á 

c9 5 0 
8 

_ goek Z-li.ir./inx.Y ~ 
t~z 
II{Latur{n~g ' 

Has terverv. J[ 
Hoer der lijnen 

, MZ 

'Bitsturin~ ~ 
í~aaterverv. Y 

. , rAe 
Ibb. ♦d.25r 

~ Iób. .d.7~7 
►fn. ibb , •Sm wA 

Beeldkwal. B3. 

Ik~ 
I k'" 

ra 2$r 
ra 28r 

~y.o 

!yy! 
9y~ 

4oF D 
0 

+ °L 
o, ~ 

iS, ~ 

4
r 
r 

~
r 

YroduYtie ~ijzonderhedent 

~N o~ -r3 ~. G3 ,. / 

~~B/ 1p. l~ 

.Ó ~~ ~~ ~ ~c~ 

~~ 

N~ 
/a~ OPM c ~ 
. . . 

~ 
~  r 

/*i1 •'+ 
. . •, 

T 
• ~. ~ F ~ . 

i~
~~ . 

~ T , 

~ . 

rR9 2 ~ ~ 6 • r 
_ 

, 
♦g12 wispuls JB S, S' ~ y 

He~tl3kxil . TP.T~F. ~+ oE.D 

rg11 Stab-niv. ? ~.. S ~ ~ 
~~ Tg1T firansf-niv.h (,5 • 

Schrijfsnelh. F ~~.2 
.~j, 

 Beeld'xxal. F 

►,r~ ~ coll . p~:ls F 

~ o`fl 

~ ~' o ~ T ' 
Balana inst. F ~ 

~ 

Geheugentijd F 

~ 

~ s 

~ 

F

Schri jfsn. 0 r JB l~az~ 
rg12 dc-niv. JB _

/
p~ ~ 

~rhr{ jf arte~l h_ .iB, b ~ `~ ~ 

~ Geheugenti~d J3 ir~ 
Beeldkwal. JB y o g~ ~ 

, ~R1 2 dc-niv. M~1 ís , 
~ 

T 
• Yg~j~ r.nl l_~t 1~ MW 

nn0, 

J~' O ~ 

Balansinet. M"a ~ i 
~ 

~ 

Schri jfsrelh. M•+i i/, n 

~=P} e~lQenti.id I~a 20 

Beel3k~ra1. M'~/ 4 oE ~ 
Stab, ~ 3ec. 1~' (%~~tD 

Stab, 60aec, F, ' 
~ ~tYDttlD tyw l~ EG/J ~ 

/~-/ /-• ~b 

c~o3•-Zz.! E 9~9 

r?.M~f. 
Z-p~ls ?5Y 

~ div:/ •. Q. . p e 

. ~. 

F R✓ A L'_ i ': :`:. 

,. 

~ 
~ 
,: 

Fast. i` div/.a



~.etin e voigens F-;ieetbla.d dd. 12~j-~ 30 
~(a~ Metíng Ircesu'_taat ~.3 

~ Afkni ' unt spot _ g} Y 
Ygb y3 j - 3 r 

~,,,-~Q 1 $ 3 6 
Tg3 ~y~~9 ~ 
~g5 g s/ 
$~o tkwal . jj o E D 
Tzc.X o 

Produktie >rijaonderhedeni 

.1No2 - 3?^ i~ Z ~ 

~l CEf F 

L':r _Y 

Hoak T-li~nlinx.it 

t3 

- °, S 
~

MX ~8• s 

II j taturí~i ~ o <.r~ 

~tastervtrv. x ~oE~ 
Hoek der li jr.en 

~a
O s 

p17 ~/ 8 
~it>tturin~ T C O Sc D 

~3sterYerr• i ~ryoED. ii1 

ra~ / 3 
Ibb. ♦d.25Y 

Ibb. ♦d.75T 
i 3 
9~~ 

~ 

OPMt 

oD2 i0- /~ 

Q~ ~ .~ ~ ~ o , ,0 

..~ s 

o ~ Oo39-ZI/ 

0 
~fri. :bb .S?~ r,li 8.•0 
Beeldkwal. á3. IK'Zw PUNT 

Y~ 
~ t 

1~~ ~ 2a~r y3} 
I ktw Ta 281I 53 ~j ,~ 

. . 

, Ta9~ D$ ~ 
~ F ~g12 wispuls JB S ~ Y~ 

Beel~kwal. ZP.~`. ~ ° E D r

~ . - 
Tg11 Stab-niv. 

Schri,~fanelh. F~ ~ I,'2,_ ~ 

, Beeldkwal. F c,o c_~ ~ 

~ ' , Y.r~i coll. D>tL ~ g •~ T , 
Balans inst. F ~j 

. Geheugenti jd F ~ ~o s 

Schrijfsn. 0 i1 JB 1Q-v-U ~ 

♦ Tg12 dc-niv. JB p, 5  . 

SrhriiÍ'sne12L JB 
Geheugenti jd J3 

j~~Z~ 
((~T- p~

.~
s

Beeldkwal. JB cr o~ D 

E'~12 dc-niv. hIil + ~, c~ , ~~ 

- Yg5 j cnll _ Dt la M'rl ~ 8. O 
Balanainat. M.J ~ 

T

Schri jfsrelh. rl~~ !/, o 
~~ 

_ ;~re~lQentijd t4`a ~9 
Beeldkual. M'~J 4 o c D 
Stab, 5 aec, F ~i oE~ 

Stab. 60se~, F Ct °ta 

F+1ir etatD ~+w / F_ % .S ` 

i 9~ 

Í°' -~' iii i iiu°

"~u ~~~,i~~Ï 

Y?.M~. . 
Z-puls 75P 3.o diY:/~~ 

.... 

~ ;: 

~aat. ✓~ div ~ 



`,, ~, : ,.,, ~~ . ,. 

:Y ~ 
clad ~~. ~ F~U's'1)C+1~' C1,JZ:ri~1*.^' t~::C!'ii 

r~C'. ~:7~ aes. ~aac 

/~ 

~a 

hoa3c ~,~:s~: e- í.~ 
~~fkn; = n,al-, ~ ~ v.+ 

yv.cr' F 
~ gc í, :i.i 

_~,X, ~ 
v,z ~ 
~f~4 

~ ~a ~Lit~.+al . 

! ~r 

9~3
~o~~o~ 
~~/~~`!1í 

q ~ ~9y Q
t:~ o E~ 

~+ H 

r ,~ 
,~ 
.~ 

, Y._Y 
iiceit Y-li,jr.f inw.Ft 
ï.X 

d 

~ 

f ° ~ Z~~ 

18.z 

~n1 ó 
,~ - 

3 a - ~ • 3 ic/ 

/~ ~C~ .~ r 

I'Lal 
TQ ~  L~ C .'á i 

r.as`~rv~rv. X 
tiOEK dPr 1 i.jr.en 

ri.c£D
G~~D 

a-.7.~ 

~ 

V 
.'a 

.~ ~ 

<<'. v ~~~ 1' 
:I ts' Lrin~; :' 
:~aste;•rerv. Y" 

t ~~ED 

~ i, t. 

~b;, . .~.~~~Y 

~;oEp rt:m 
.1

~~1
i ci~. vj.'`j`~ , 

~~n a S ~~ 

yf.^.. lUb Vd.SO~A ~J  S) ~ 
;;eel~k•~ra; . :1.~. ~ ors D , 

AFL 

°~~

D~ ~O Q 

oo~ 

Ik' Ya ~8Y 
;K~n 

~:V~%: 
►3 ?~l 

532 
$Z~ 

~ pl 

~~
r 

V3'2 wispuïs Jd 
~~ 

~~ ~~•o 

9eAljk•~al. 'tP.~;, 4oE0 

v
a 

Y~' ~ :,t3~-111V. 
Tg1' iransf-niv.r 

:~crri jfsneln. 

i~!i(~K:i31 . 

r' °~ •~ ~ 
~' l 

r ? 1. Z. 
r C~oED 

V r~?~ cull. pLls r' 
~a'_ar.s rost. r' 
~,enet~gen`.i;;d r' 

~g 

~ " 

~ 
~%i~ 

v 
V 

ooe~-z, aa ~ E /o s~ 

~~ V?.:~l~i . 

ti

s 

'-F~il s ~~V 3 ,0 ài•r: 
s :s 

0 ~ l a-a~ 
Vg 2 dc-r_~Y. Ji3 

~r_h~i~fsnalr.. ,;~ 
CC:`'.8t:i -nti ~d 

o, y-i Z 

~3~ 6~~~ 
.:Cei ~KLkr.l~ . JB ti oE~ 

V 

a 

~z1~ dc-r.ir- . "i~J 

~a~~ ~~'1 ~t~s .1-~ 
3,;lar.sinst. :R.y 
~r'r.ri~fsrel7. ;~i.i 

:~Fre,ger`_i :d !•?~ 
Beel~kwal. ~•f~ 

/. D 

~ S' 
m 

(O~ 5 

~o 
C~ O E .T~ 

Y 

V

%
rs 

1 
Skob , -S a.ec 

SEab . bo ~ac - 
RE~ g~Ern. 

`'l O E~ 

~, 0 ~ ï~ 
5~~~ 

_'ast. 
~-pui S ?~'1 

1~1 1 • 
' r. s 



ME~,,T~ESULTA^_'Ei( 8 jL i 4 Buia.àio. QeyS. 38i lJatlra. .Z~. //. c40 

Me yin ~n vol,~ens r-:4ee+olad 3d. 12t~-' 90 
.Meting

Afknijppunt spot 
r(gcí ~ 3H ~ 

_vQ i ~ ~ 
r g~ 

~g5 

S~otkwsl. 
Lxc.X 

~tesu'.taat ~ 

~*c-Y 
deck Y-lijn/inw.8 
rtx 
T1t tAturinyX 
Has!erverv. X 
Hoek der li jT.en 

M L 

Jitaturing 1 
í~asterverv. Y 

rRe
Ibb. vd.25Y 
I bb. vd. 75'~ 

,_,, Af~. Ibb .5~  r~ 
Beeldk•aal. ii~. ~ 
IY' Ya 28Y 
Ik'" ~1a 28T 

8 ~. O 
- ;~, o 
g ~, o 
/yo 5 

9~? 
4.~E ~ 
t 3 

~- ~i 
~ ~, ~' 

t8. ► 
C~OE~ 

c~ o E .D 

t7 
~~ ,~ 

~ °£~ 
~oED 

- 3} 

I5. 5' 

9 6~Z ~. o 
t~oFD 

`' s ~ 

S I .~ 

Zr 

,~ 

, ~.

l~~ 

~roduktie bijaonderhedens 

3 oy ~. 3. 
~a OPM: 

~ , zEea gaokk~~~r ~~e~a. 
~ ~IELH~c w~S-~~ { jtD(~~~ 

~ 
~~ 
. 

TR92 UE 
rg12 wiapula JB 

Beel3kval. TP.JE 

Y 
Y 

~ 

Tg11 Stab-niv. F 
Tg11 Transï-niv.~ 

Schrijfanelh. F 

Beeldkwal. F 

8. ~ ~ 
~• ~ T 

y ~ 2 - 
~ ocn 

g~~ 
oo~s-3c4~ 

%~~I v? . Ka . 

T.~9~ coll. puls i 
Balans inat. F 
~eheugentijd F 

Schri jfsn. 0 ~f JB 
' Tg12 dc-ni~. JB 

~ ~. o 

Srhri~fAnelh_ .j$ 
Geheugentijd J3 
Beeldkwal. JB 

~ 
~O 

i
s 

C~ T 

C~ ~ e D 
g 

Z-~uls 75T diva/ 3~. ~. ~a 

~g12 dc-niv. Ifi►d 
Yg~x rc~ll_Dtla M'i 
Balanainat. i~+l 
Schrijfsrelh. M~ 

~*rel~entijd M~1 
Beel3kwal. M'~ 
Stab. 5 sec. p 

g 3 '~ v 

3.0 
~~ 

g a~ k 
yoED 

~ 
S 

Staff, 60eee. ~ 
~ 
s+~a~i t D t a l D r+ w c,~~N

Past. div,~ 
r,s 



- ~ --- - ,... . 

n vorens ï-:1ee!~'.ad i3. /2ti-'90 
.~,eting nesu'..aat 

~ 

Afk:~ij?punt spot 

Jgv ( 33 ~ 

_-vQ~ ~ 
Tai 
~d5 
SDotkval. 
yzc.X 

ZT^ T 

~~ak T-li.jr.~inx.8 
MX 

II i txturi~~Y 
Has!erverv. X 
iiaer der lijnen 

~L 
:lit~turin3 T 
aaaterverv. T 

rRd 

~~.~ 
/ • t~ 

~~ .o 

iy3~ 
~ yi 

~oE~ 

—2 

O 
- D, Z~ 

1~,3 
4oFD 
~~Ft~ 

O 

~,s 
c1 0~~ 

C,oê~ 

-~~ 
Ibb. ♦d.25~ 
iob. vd.75~ 

Afn. Ibb .SQt-.~ 
Beeldkval. 2(3. 

q
r 
~
T 

~~,~ ~~ 
~►, o 
s~ 

c ©.,; ~ 

~~ 
s 

Prvd~.i,@~ ~i jacn,ierhedeno 

~~~~~•2• 

`.~`. 

y~~~ 

OPMr 

t 

~r- (~ . . ~; ~T~z- ~~~ 

IY' Ta 29Y s~o 
I k'" ira 29T s i ~, y ~ 

• 

T R9 2 ~~ 
♦312 xiepule JB 

~3. ~ Y 
S.5 Y 

i 

~ 

9eelj.}tval. TP.~3 ~- o e .D 
~ 

Ygtt Stab-niv. ? 
TgTl Transi"-niv.f 

9 •S 1 
8• S T 

Schrijfanelh. ? 

Beeldkval. P 

> I,Z 

4 ~ED 
~ti

T.~?i coll. Duls F 
3alana inet. P 
Geheugentijd F 

~ ~. O 

f~ 
~ O 

Schrijfgin. 0 ~ JB 

T612 dc-niv. JB 

T

e 

Y? ..Y~i . 
Z-puls 75♦ ~ .3 ~ div:/ 

:. . ~s 

~ ~ 5 0 ``X,f

Srhrijfinalh_ .i~ 
CeheuRentijd J3 
Beeldkval. JB 

~ 

~• 2 T 
~ ~ 

40 ED 

IB~ 2 dc-niv. h(~a D, 5 

Y~=. ~n11_ptla ;"i•i 
~alaneinat. >y~ 
5chrijfsrelh. M~ 

Sere•.~rnti;d M~ 
Beel3kval. ;~f1 

~ ~• 4 s 
b~ 

~ 
Il. 5 ~ 

~a 5 

ti o~ D 
Stab. 5 giec. i~ ~ i o rzC .~ 

Staff. 60~est ~ 

~ 

n~T at~1D ►+w ~t-~ ~ 
~ast. 

t
div/ 



Vt:.^~!n vc!~~ns i-:seetola3 id. 12ti-'~0 
K~ .4eting ~nesu'.taat ~ 

Prod~trr~,.ri jacn~ierhedent ~---~, 
I3 ~~G . 

Afk:~i„ppunt spot c9~• 0 v 
~go i 33 ~ - 1 ~ • o y 

~}. o ~ T 
~aS • iy.~s 
-vQ~ / 

~d5 9
~ 

~3 T 

S~ctkval. 4 D ~ ~ 
~zc.X ~ t 3 

~.~ Y ~ ~ • 

~cek T-li.7n~inv.8 - o~?r~~ 
;~~ 

/'i m 
~~~,~g~ ~~ 

yea~ OPM t 

i s, ~ Y 
ritAturin~Y

Has terverv. X ~i c~ ~T  r~ 
hoer der li jr.en ~ 

:litsturin3 L 
aaaterverv. T 

r~9 

~o KO { 

C{ c~ ~ Ln 

Zbb. ♦3.250 
Iob. vd.757 

~ 

Afn. :bb .59t.~ y, o 
Beeldknal. 2i3. 4o f ~ 

Ik~ Y~ 28Y J ~S ~-

í k'" Ta 29T 

~ 

~~ 

~~ 

.s 

T 

 A 

IR92 S8 íg 
~g12 viepule JB 

fl ^e13k•1a1. 

~ d 

TP.~3 4 ~E ~ 

Y 
Y 

Tgi t Stab-ttiv. ~ 9. 2
Tg11 Tranar-niv.~ c4 . 2 

T 
T 

Schri jfanelh. ? ~ ~, Z ~~ 

Beeldkval. p l:,oen 

g•(,C~NT •~tS~~EDRra~~ 

s 

~F-L . ~ l~-~z-'a~ 

T.~'S coll. ~Lle P ~ 6 
~Balana inet. F 
~eneugentijd F 

~ 
~~ 

s 
s 

v?.Y./. ~ 3 diva/ 
Z-pul• 75T ,S? . Jis 

Schri jfsn. 0 i1 JB ~ b O 

T612 dc-niv. JB O, S' T 
JB SSo ~, 

Ceheu~enti,',d J3 ~ 
Schrijf:ntlh_ 

3eeldxval. JB 4  0~ D 

; ~ Igt2 dc-niv. !{~a D, (, ~ 

, YQyi c~n11.~L ls :'!•~ Sg' o T 
O~ Palaneinet. H~ 

Schri  jfsrel:~. t'~O b rj J 

~ 5 +~ 
~ 

ue~_t•~enti jd ~,~_ 
  Beel3~cva1. 
stab. 5 sec. 

2 
Mi Ci o E~ 

~  ~O~D

'. 

~ Stai. 69tes. ~ 
r+a~ t s[~ L D 

~ 4JFp 

M ~„~ ~ E E N 
~ ?ast. ~ din/~ 



:'.Q:_ur,►Z v~ilr•ns r-:!eeSo.ad jd. 12tj-'~0 
ntsu`.taat .d Y ,~ !~et:zd 

Afknip?punt spot ~ ~, O T 

rgo l 33 ~ —~~ - ~ T 
_-vQ~ ~ 
~ai • 

~ ~ ,~ ~ 

~a5 

S~otkval. 
93► T 

~zc.X 

~*^-Y 

.~ 

1'roduxtie ri jacn.ierhedens ~ 

,~ ~'S . / . i 

,""/_---. 
/ 

N / / C~ 

+ f / 

d~ek Y-lijr,/inw.x , ♦ 0,2~ 
Mx 

~° ~ 

riLRturir~Y
i~as'erverr. X 
hoer der líjr.en 

~~ 0 : n 

~ 
4 `~ ~i~ 

r  ~ 

~ 
7itaturina T 
daaterverv. I 

l-~ li~ D 
+~ , 

S o_En :~ 
rQ~ 
ibb. ♦i.25Y 

~ ~ob. ~d.75~ 

Afn. ;bb .Sqt•~ 
Beeldknal. Ií3. 

L 

OPMi 

~~EPta ra C.~1~AS , 

~~~~' _ %=~-~~_~U 
/ 

, 
~~.~ 

~`~ lo~, S Y 
(, o 

~ O zL-~ 
~

I]c' Ya 28Y 5 ~~ 
I k'" ra 28T  W~ 5-~ ~' ,~~ 

, Y R9 2 CFs (9 H. O 
~g12 viapule JB 5, a 
B~aldkial. TP.J~ ~ ~ E ~ 

Y 
Y 

Tg11 Stab-nir. ? 
TgTT Transf-niv.r ~~ z 

T 
T 

Schri jfanelh. l ~ /, t 
Beeldkval. 

~y 

T.ta~ coll, pula i ~~ ~ -o j
` Balans inet. 
~eneugentijd 

F 
P 

~ 
~~ s 

v~. ~~r. 
Z-~uls 75~ 

r ~ din:/ 

~ 
Schri jfsn. 0 Y JB /~~ p ~ 

1612 dc-nir. JB —l. O I 
, ~~hri jfinalts_ .1B 3~ 
Cereu~enti,~,d J3 
Beeldxval. JB ~ ...,~ ~ ~ ~ 

~4 

~~2 dc-nir. Ka 0, l~ Y 

< YQS: ~n11.Dt li !~'~ ~ ~ ~ ,i 
~ Balanain~t. H~ 

~ Schri jfsrel:~. 21: 

Ce~t~..Qenti jfl !!~ ~ 

.----~ Beeldk.+al. 
O 

?~~ L~ O E.1~ 
Stab. 5 sec. Y L'.l ©~ D 

.. 

~,  Stati. 64aet. Y ~`-i-i~~/C~
~ 
na~t bi~lD ►,w C{ F~N 

?aat. div/ .  ~ 



4e :_n~e-~ vcl~ens i-:!eeto:ad 3d. ~2tj-' ~0  yro~ie bi jacn~ierhedeno 
r- .~eting nesu` .aat  d ~,~ / ~ - I 2 ~ 

Afècni„ppunt apot ~ ~'. ~ T ó
~aó t.s3~ ~-y ~. ~ v 
-vQ~ ! 
Ydj 

~ 9• 
`f 

o r 
3y 

~d5 Q ~o 
S~e tk~ial . ✓L ~ArT L L 
~zc.X _ i 

 ~ 
Y~ ~( f / yny 

seek T-lijn/inw.$ 

;Kx 
— o. ~ 

r8~z 
^iLxturihyY 4~~-~ 
Has'erverv. X ~ 9~~ 
iioeY der 1ijr.en ~ 

:! L y, } 

Jitaturin3 T ~oG~ ~ 
daaterverv. 

_ 

rQe
Ibb. vd.25Y 

tob. vd.757 

Afn. Ibb .S9 

G°E~ ~~ 

22-} 
o_ y ~~ 

lb _ ~ 
Beeldknal. D(S. 4 p ~ D 

Ik' Ya 2BY 
Ik'" Ta 29r 

J ~ ̀~ 

4 ~3 ~v 
~~ 
r 

, rQ92 CB 6/~ D 
T312 wiepula JB 

Prs_l~kval. TP.I1~ 

~, S 

S o ~ .~ 

1811 Stab-niv. P (d, 3 
T,~T 1 Tranai-niv.tr ~•3 
Schri,~fanelh. F > ~, Z- ~ ỳ
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ELFOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-89~GE 317 
OS - L14-140 

-1- 1980-1?-29 

OVERZICHT LEVENSDUURRESULTATEN VAN TYPE 83L14 

TIJDENS PRO&FFABRIKAGg 

1. Mijdene proeffabrikage zijn de volgende buizen op levensduur 

gezet: 

Levensduur Aantal Prod. Tijd Soort proef 

Nr. Veek 

1034 2 004 2000 hrs Nieuwe steentjes + gezeef-

drukt passe-partout. 

1034 2 021 2000 hrs Normale produktie. 

1035 1 014 2000 hrs Sn02 conus-bedekking en Ein-

brennsilber doorvoer in plaats 

van Leitsilber. 

1044 2 022 2000 hrs Sn02 Conus Einbrennsilber, 

gezeefdrukt passe-partout. 

1069 3 042 500 hrs Sn02 produktie fabriek. 

1069 1 043 500 hrs Aquadag conus produktie fabriek. 

1069 2 r 043 500 hrs 1 x voorverve. lucht 

1 x voorverve. menggas. 

2. DSTAILINFORMATI$

Bijgevoegd in bijlagen 1 t~m 12 s grafische Meergave van de 

levensduurresultaten. 

Bijgevoegd in bijlagen 1j t~n 22 : de leveneduurkaarten. 

~~~ N.V. PHlLIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



EL~~MA 
( 

'~lUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-89~GE i~7 
OS - L14-140 

3. OPMERKINGEN BIJ DE DETAILINFORMATIE 

-2- ~980-~2-29 

a) Na 1000 uur valt 1 buis uit op emissie (eis 80 96 van 0 

hours waarde). 

b) Storage-tijd wordt beter op levensduur. 

c) None-store stroos blijft stabiel. 

d) Schrijfsnelheid "Just blaek" en maz. write wordt slechter 

op levensduur. (Bij opnieuw afregelen, door meer storage-

tijd, wordt vermoedelijk de schrijfsnelheid toch nog 

weer wat beter. 

s) Isolaties, geen problemen. 

4. KON%LUSIE

Konusbedekking Sn02 is goed op levensduur. 

Ook de gezeefdrukte pasas-partoutbuizen zijn goed op levensduur. 

S'r zijn op dit moment geen aanwijz#gingen dat er problemen vet 

dit type tijdens levensduur sullen voorkomen. 

G. Geevers 

%OPIEs 

H.H. Honig 

Radstake 

Sieben 

Zeppenfeld. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

xHR-89/ss 382 
OS - 83L14 

-1- 1980-12-16 

83L14 — L14-14C GH/95 

Vrijgave 

n = 2 

SCHOKTEST _ 

Sn02 bedekking Buisnr. 0044951 
— 0444955 

1.0. METHODE/INSTELLING 

Geschokt in JC-Y-Z1 en Z2 richting. 5 Schokken/richting. 
Versnelling: 50 ~ — 75 g - 90 g en 125 g. 
Buizen na iedere g-xaarden verhoging visueel en elektrisch 
bekeken c.q. gemeten. 

Apparatuur Schoktafel - StT 500 
Schokmonitor - Endevco Model 208 M2 
Opneemelement- Kristal endevco aD22 gev. 

2.86 pc/g 
--Sto rzgaacao $ _ ~~I i pa PM 32d 3 

Kristal bevestigd op schokblok, monitor ingesteld op: 
Ht — filter 3300 Hz 
Lf — filter 0.03 Ha 

Bij 50 g polsvorm en polsbreedte gemeten. 

Polsbreedte ± 9.5 ms. 

Polsvorm: sic foto. 

A 

9 

l ~° 

 r T . 5 ms/di~. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

kdR-89/sB 382 
OS - 83L14 

-2- 1980-12-16 

2.0. MEETRESULTATEN

2.1. Yoorachokken 

Buianr. 0044951: visueel 

 elektriauh 

Buianr, 0044955= visueel 

- geen bijzonderheden. 

- ge en o pme rk ingeir ~{~ i e 
bidage I ) 

- geen bijzonderheden. 

elektrisch - 

2.2. Na 50 

Buianr. 0044951: visueel 

geen opmerkingen (zie 
bijlage II). 

- geen bijzonderheden 

elektrisch - 

Bnisnr, 0044955:_ visueel 

2.3. Na 75  ~ 

alles goed 

-__geen bijzonderheden 

elektrisch - 

Buianr. 0044951: visueel 

alles goed 

- geen bijzonderheden 

elektrisch - 

Bnienr. 0044955: visueel 

alles goed 

- geen bijzonderheden 

elektrisch - 

2.4. Na 90  ~ 

Buisar. 0044951: visueel 

elektrisch 

Buianr. 0044955: uienaal 

elektrisch 

alles goed 

- geen bijzonderheden 

- allee goed 

- geen bijzonderheden 

- allee goed. 

!y~ N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

Ki?R-89~SB 382 
OS - 83L14 

—3- 1980-12-16 

2,5. Na 125  ~ 

Buisnr. 0044951: visueel - schermglashoeken be- 
schadigd, t.g.v. in- 
spannen. 

  -1~eet: geen bijzonderheden. 

elektrisch -geen losse delen c.q. 
lansen. 
Geen KE - Ieol. = goed. 

1szc. X-Y = goed. 
Rasterv. = goed. 
Beeldkwaliteit = goed. 

Baisnr. 0044955s visueel 

3.0. g0i1KLUSIF

- achersflglashoeken be-
schadigd, t.g.v. inspan-
nen. 
Rest: geen bijzonderheden. 

elektrisch -geen losse delen c.q. 
lansen. 
Geen gB - Isol. = goed. 
Szc. x-Y = goed. 
Rseterv. = goed. 
Beeldkwaliteit = goed. 

Buizen voldoen aan schoktest 50 - 75 - 90 en 125 g. 

F.G. Schols 

BOPI&s 

H.H. Geevere 

Honig 
Radetake 
Rongen 
Sieben 
Zeppenfeld 

~ y2. N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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I ELCOMA 

ONDERI~RP

QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-s9/vo 007 
OS - x4 f _i_ 1980-12-29 

Triltest aan 2 buigen type 83L14 uitgevoerd volgens IFC-norm. 

IS~ETMETHODá

a) g 8g 

10 - 60 As —> Donstante amplitude 

60 - 150 Hs —> Donstante g-waarde 

Testrichtingen Z, Y, Z1 en Z2. 

A = 0. 35 ~. 

g = 8g• 

Per meetrichting s 4 Cycli (1 cyclus 10 - 150 - 10 Hz) 

Sweep rate s ~ 1 octaaf min. 

b) g = 5g. 
Idem sla bij 8g, 

10-60 Hs—> 

60 - 150 Hz —> 

T$ MSTEN BUIZ&N 

Buisnummer: 0044967 

Buisnummer: 0043537 

~PRESULTATEN

Bnienummer 0044967 

uitgezonderd: 

constante amplitude A 0.56 mm. 

constante g-waarde g 5 g. 

Normale produktie met bekend• uitvals-

oorzaak (vlekken op gaas), laar geaehikt 

voor vrijgave-metingen. 

vóór triltest: visueel - Sn02 

. Beschadiging van het glas bij de rand 

. cup conus 

. Geen losse delen 

l y~ N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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I ELCOMA 
L 

QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-89/VO 007 
OS - H4 

-2- í98o-2_29 

Dopjes zijn slordig geplakt 

Verder geen bijzonderheden. 

Ná triltest in Y2-richting uitgevoerd bij g 8g. 

Visueel - Geen bijzonderheden 

Ná triltest in X2-richting uitgevoerd bij ~ 8g. 

Visueel - Bij het doorlopen van het frekxentiegebied 

ran 150 Hs tot 10 Hz braken 5 bandjes van het 

aanchet~collectorgaas nét bovenop de boven-

ste las 

Voor g f (frekxentie): zie bijlage 1. 

Buisnummer 0043537 

Vóór triltest: 

Visueel - Sn02 

1 Bandje van manchet~collectorgaas is op 

2 plaateen zxaar gelaat 

. Geen losse delen 

. Dopjea zijn slordig geplakt 

. Verder geen bijzonderheden 

N~ triltest in X1-richting uitgevoerd bij g 5g. 

Visueel - Bij het doorlopen van het frekxentie-

gebied 150 Hs tot 10 Hz braken 2 bandjes 

van het manchet~collectorgaas nét boven 

op de bovenste las 

Voor g f (frekxentie): ais bijlage 2. 

~~~ N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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I ELFOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-89/VO 007 
OS - H4 

1980-12-29 

CONCLUSIE

De bandjes voor de ophanging van de 3 gaaen gijn te licht uit-

gevoerd on desa triltest Qat goed gevolg te kannen doorstaan. 

Verbetering ia dringend noodaakelijk. 

E. Vossen 

COPIE: 

H.H. Geevera 

Honig 

~adatake 

flongen 

Sieben 

Schole 

Zeppenfeld. 

~7~ N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN,EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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Vrijgave 

n = 2 

TRILTEST 

3n02 bedekking Buisnr. 0044965 

0044962 

1.0. METHODE 

Versnelling 6g - frequentie = 50 Hz. 

Trillen in X-Y-Z1 en Z2, 5 min. richting. 

2.0. MEETR~SIILTATEN 

2.1. Buisnr. 0044965 

Voor trillen visueel - dunne plaknaad cup/konus 

Y1 kant. 

Verder geen bijzonderheden. 

elektrisch- Geen opmerkingen (zie 

bijlage I). 

Na trillen s visueel - Geen bijzonderheden. 

elektrisch- Geen KE - Zeolatie = goed. 

Tmissie goed. 

Storagetijd JB 

MM - F goed. 

Beeld kart. Mid = goed. 

Excentriciteit X-Y goed. 

Rasterv. = goed. 

l5~ 
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2.2. Buisnr. 0044962 

Voor trillen s visueel 

Na trillen 

- dunne plaknaad cup 

konus Y1 kant. 

Verder geen bijzonder-

h~en. 

elektrisch -Geen bijzonderheden 

(zie bijlage II). 

visueel - Geen bijzonderheden. 

elektrisch Geen KE. 

Isolatie = goed. 

Excentriciteit JC-Y= goed. 

h~ieaie = goed. 
- -- R_.._storagetijd JB -

MM en F = goed. 

Beeldkr+aliteit MH = goed. 

Rasterv. = goed. 

j.0. KONKI,IISIH 

Buizen zijn goed op triltest, 6g bij 50 Hz. 

F.G. Schola 

gOPIE: 

H.H. Geevera - Honig - Kadetake - Rongen - Sieben -

Zeppenfeld. 

psi 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-89/SB 379 
OS - 83L14 

-1- 1980-12-15 

83L14 - L14-140 GH/95 

Vrijgave TEMPERATUURTESTEN 

n = 2 Sn02 bedekking Buienr. 0045375 

0046355 

1.0. METHODS 

1.1. Oven s +85° C - 16 uur volgens ISC 68-2-2 

+100° C - 16 uur 

- 1.2. ~Trieekist : -40° £ - 72 uur volgena_ ISC 68-2-1 

- - -- - - , ---55°  C - 2 uur 

2.0. MEETRESULTATEN

2.1. Voor temperatuur-testen 

Buisnr. 0045375 

Visueel s kneusje cup~konus R1-kant (buiten-

kant ballon). 

Load ring 3e insmelt (konus). 

Load ring 2e insmelt (kas). 

Blektrisah s alles goed (bijlage 1). 

Buisnr. 0046355 

Viaueel s 3 s kneusje Y2-kant cup~konue 

(buitenkant ballon). 

Load ring 3• insmelt (konus). 

Regenboog kleuren bij 2e insmelt (kam). 

l~ 
N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN,EINDHOVEN, NEDERLAND. 



ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-a9/sB 379 
os - 83L14 -2- ~98o-i2-15 

$lektrisch : alles goed (zie bijlage II). 

Ns oven 80° C 

Buisnr, 0045375 

Visueel s geen bijsonderheden. 

Elektrisch •missie goed - storage-tijd goed. 

Schrijfsnelheid JB 150 div./ms. 

MM a 2.5 div./ius. 

Geheugentijd MM goed (25 aec.) 

Geheugentijd F :goed (50 aec.) 

Buisnr. 0046355 

Visueel s geen bijzonderheden. 

Elektrisch : emiaaie goed - storage-tijd JB goed. 

Schrijfsnelheid JB 200 div./ma. 

MV 3 div.~s. 

Geheugentijd MY goed (25 aec.) 

Geheugentijd F = goed (40 sec.) 

2.3. Na oven 100o C 

Buisnr. 0045375 

Visueel t geen bijsonderheden. 

Elektrisch s alles goed. 

Buisnr. 0046355 

Fisueel s geen bijsonderheden. 

8lektrisch : allee goed. 

/5~ N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRiEKEN,EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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2.4. Ns vrieskist -40o C 

Buienr. 0045375 

Yieueel : geen bijzonderheden. 

$lektrisch : emissie goed. 

Storagetijd JB goed. 

Schrijfsnelheid JB 150 div./ma. 

MY 2.5 div.~~11s. 

Geheugentijd MW 25 eec, goed. 

Geheugentijd F a 35 sec. goed. 

Buisnr. 0046355 

Visueel geen bijzonderheden. 

~lektr#ach r eeriasïe ~ goed. -

Storagetijd JB goed. 

Schrijfsnelheid JB 200 div.~ms. 

MY 3 div./ius. 

Geheugentijd MV goed (25 sec.) 

Geheugentijd F goed (40 sec.) 

2.5. Ns vrïeakist -55° C 

Bnisnr. 0045375 

Yioueel s geen bijzonderheden. 

Blektriach : allee goed. 

Bnianr. 0046355 

visueel s geen bijzonderheden. 

glektrisch : alles goed. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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KHR-89/SB 379 
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3.0. KONKLUSI$

Buizen voldoen aan temperatuurtesten volgens: 

ISC 68-2-1 

IEC 68-2-2 

F.G. Schots 

xOPIB: 

H.H. Geevers 

Hoaia 

8adatake 

8ongen 

Sieben 

Zeppenfeld. 

~~~ 
N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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E LC 0 IVi A 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-89/SB 38G 
O5 - 83L14 

-1_ 1980-1?_15 

83L14 - L14-14o GH/95 

YriiRave TROPENTEST 

n = 2 Sn02 + Aquadag Buisnr. 0039251 

0039218 

1.0. METiiODE

IEC - publikatie 68-2-30. 

6 Pstmalen +55° C, 100 96 relative vochtigheid. 

2,0. MEETRESULTATEN

2.1. Buisnr. 0039251 - Agnadag 

Yoor tropentest: elektrisch + visueel - geen bijzonder-

heden (zie bijlage I). 

Na tropentest :visueel - iets witte aanslag oa 

plaknaad rond HS-kapje 

(lengte ± 5 mm). 

elektrisch - emissie goed. 

Storagetijd JB - goed. 

Beeldkwaliteit JB + MM 

- goed. 

Rest: geen bijaonder-

heden. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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2.2. Buisnr. 0039218 - Sn02 

Voor tropentest: elektrisch + visueel - geen bij-

zonderheden (zie bijlage II). 

I3a tropentent : visueel - iets witte aanslag op 

plaknaad rond HS-kapje 

(lengte ± 5 mm). 

elektrisch - emissie goed. 

StoraQetijd JB - goed. 

Beeldkwaliteit JB + 

M1~f - goed . 

rest: geen bijzonder-

heden. 

3.0. ANALYSE

Op bijlage III is een analyse gemaakt van de witte aan-

slag op de plaknaad. 

4.0. KONKLUSIE

De aanslag op de plaknaad na tropentest geeft geen merk-

bare~c.q. meetbare veranderingen aan (b.v. poreuse plak-

naad). 

Buizen voldoen aan Tropentest: IEC -68-2-30. 

F.G. Schols 

KOPIE: H.H. Gesuste - Honig - Radstake - Rongen - Sieben 

- Zeppenfeld. 

G~/ 
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Auohrij~ius o~d•rso•is ~ ~ 

Plakverbindingen bij oac.bzn. type D 14 en L 14 n.a.v. het 

optreden van een vitte "aanslag" bij tropentest. 

8•sultat•nt 

Bij het onderzoek zijn de volgende buizen betrokkene 

L 14-14C: met "aanslag" rond plaknaden na tropentest 

13. s nat - droog - nat 

id. r nat - droog 

D 14-262 Ci-It nat - droog - nat (normale produk ti e) 

D 14-250 G?it nat - droog (ballon S'+J- i.p.v. K•N-glas). 

Aan doorsneden van de plakverbindingen achersi - ring en ring - cc^•gis 

resF. scherm - conus zijn S~1-opnamen gemarkt met een veróroLir.g 

var. 54 Cx . Zie _ opnamen_-op_ b1 adr ~-erg—; . Daarui t- bl i ;j k-t- dat -si l e—

verbir.dir.gen eenzelfde of tenminste vergelijkbare stro:{tuur 

vertonen. ~I.b.v. ~DAX zijn de verschillende fase^ vergeleken or 

samenstelling, waarbij geen merkbare verschil:er. zijn waar,~e-.one~. 

Ook de over all samenstelling van de verbir.d'_ngen zijn gel u k: 

hoofdkomponer.ten Pb, Zn en Si met verder Ba. ~~d, Z1 en Zr. 

Fet bij de tropentest ontstane witte laagje op en langs de plak-

verbinding (xaarín bij ond.nr. oo4e slecrts Fb kon worden aar.5etocr.d) 

wordt in. doorsnede getoond door de opnamen op blad 4. In dit laagje 

worden naast Pb geen andere bestanddelen uit het glas of veront-

reinigingen aangetoond. Bovendien heeft het onttrekken. var. rb aan 

de plakverbinding geen merkbare meetbare veranderingen in de 

verbinding zelf tengevolge. 

16y 
Oader zoekxir. ~ , ~ , 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KxR-89/SB 375 
os - 83L14 -1- 1980-12-02 

83L14 - L14_14o GH/95 

DRIIKTFST 

Vrijgave 

n 2 Sn02 + all. p.p. scherm. 

~, BIIISNR. 0044950 

Visueel s X1 kant plaknaad scherm/cup gelijk 

ast glaswand. 

2 z .Kneusje hoek cup/konus x1/y2 

kant. 

Meetresultaat druktest s Bij 3.1 Bar (1 min) Goed. 

Bij 3.7 Bar 2 tikken. 

Analyse 

2. BUISNR. 0041066 

Visueel 

Sprong collector - via He aanslui-

ting naar plaknaad scherm/cup 

J1 kant. 

s Plaknaad scherm/cup z2 kant gelijk 

met glaswand ca. 1 ca lengte. 

Cnp steekt over conus z2 + 
+ 1 ~~ 

Y1 kant 

Meetresultaat druktest t Bij 3.1 Bar (1 sin) Goed. 

Bij 4.1.Bar 1 z tik daarna implosie. 

Analyse s Sprong ontstaan J2 kant scherm/cup 

plaknaad. 

Scherp gebarsten + stuk conne in 

stukken. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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E LC 0 iVl A 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

~-:R-89/SB 375 
OS - 83L14 

-2- 1980-12-~~2 

3. KONKLUSIE

Buizen voldoen aan eie > 3.1 Bar 1 min. 

2 Ezeaplaren goed. 

F.G. Schole 

%OFTE: 

H.H. Gasvers 

Honig 

Hadstake 

8ongen 

Sieben 

Zeppenfeld 

/~~ N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, ElNDHOVEN,NEDERLAND. 
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E LC ~3 ~VI A 
QUALITY LA80RATORY HEERLEN 

i~iR-89~SB 38d 
OS - 83L14 - 1 - 1980-12-18 

83L14 - L14-140 GH195 

Vri jgave DOORSLAGSPANNING ~3S-KO?iTAKT 

n= 2 x 2 2 x Aquadag + 2 x Sn02 bedekking. Buianr.: 0039251 

~ 0o3921s 

0020-11 

004-7 

1.0. ~THODE 

RV -b-3-0/407 NR: 97 

Afscherming HS-kabel aan aasde.. 

2.0. ~?~ :SULTATLN 

2.1. Beoordeling van vastgekitte ES-kabel 

n = 2. 

Buianr. 0039251 - Aquadag, 

Dooralagapanning - 1j KY: doorslag in buis G13~G12. 

Buianr. 0039218 - Sn02 

Dooralagapaaning - 15 KV: doorslag in buis G13/G12. 

2.2. Beoordeling op doorslag, b.v. naar mu-metalen koker 

of vaorkant scherm 

n=2, 

Bnianr. 0020-11 - Aquadag, 

Dooralagapanning - 12 KV: dooralag a.surdeplaat,G12 

asassluiting. 

Buianr. 004-7 — Sn02. 

Dooralagspanning - 12 KV: doorslag aardeplaat~G12 

s~analuiting. 

l~ N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN,EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-s9/sB 3s4 
OS - 83L14 

-2- 1980-12-13 

3.0. KONKLIISIE

dis a 8.5 KY~aarde. 

Buizen zijn, goed op dooralagspanningatesten, HS-kontakt. 

F.G. Scholl 

KOPI~: 

H.H. Geevera 

Honig 

8adstake 

rongen 

Sieben 

Zeppenfeld. 

~l N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEGERLAND. 
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QUALITY LABORATORY HEERLEN i 

KHR-89JGE. 316 
OS - L14-140 

_ 1 _ 1980-12-23 

~UISTYF~: L14-140 GH 5 ~9 

AA_;TAI. 5. 

PROiJF_iR.: 

GEGEV~:tiS: 

Normale productie. 

Fr,~R. UATL'à December 1980. 

I2iZ~.:Dr.R Kwaliteits Lab. 

UIT T~; VOER :: 
Mr^.TI:iGc,.v 

Ro" straling. 

i 

' 

I 

RAPPORT'~R.: 
T 

OhmVA:dGE:I: ' 80-12-20 

Gr^t~WTEN s ' 80-12-20 

G~TF`I DOOR: 

Geevera ~ Haga 

MELTRHSULTAaT: 
Buis ingesteld volgens de nominale, optimale 

Daarna in deze bedrijfs toestand met maximaal 

stroom. 
Ro" straling geme~tren met behulp 

Victoreen .440 RFC Nr. 2389. 

Gemeten op scherm. 

Geen straling geconstateerd d.w.z. niveau 

buurt van het natuurlijk ruis niveau 0.03 

spanningen. 

mogelijke 

van de 

blijft in de 

mR~hr. 

G. Geevers. 

~ 

i 
~ 

I 

KO;ZKLUSIE; 

Daar het volledige 

van de HEW standaarden 

nog niet afgerond 

vrijgave van dit type 

uitgevoerd. 

Konklusie: in normale 

Eo" onderzoek, naar aanleiding 

in Amerika voor dit type 

konden worden is voor de 

de bovenstaande meting 

gebruiks-toestand is de 

de schermzijde nipt meet-

de Victoreen 440 RF~C. 

KOPIE I?.H.: 

H©tt~g 

8adstake 

Sieben 

Zeppenfeld 

X-ray aan 

baar mbv 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 
OhTTW. EN SERVICE LAB. HEERLED 

KHR-20/80-12-38 
AC/AV 

Produkt~r. Osc. 3zr.. 
22.12.19so 

VOORLOPIG KONTROLEVOORSCHRIFT YAN TINOXIDE-KOM VOOR 

DE 8;L14 EN DE 94L14 

Kontrole-eieen voor de tinoxide-konus: 

1. Het op de tekening nr. 8222-037-40561 aangegeven gebied moet bedekt 

zijn met tinoxide waarin géén onbedekte eilandjes glas mogen zitten. 
2. De konusrand aan de bovenkant moet vrij zijn van tinoxide. 

3. De ingeslepen ringen mogen geen met tinoxide bedekte eilandjes 

bezitten. 

4. De maten van deze ringen moeten voldoen aan de maten op tekening 

nr. 8222-037-45447• 

Verder moet de diepte minder zijn dan 25 µ (1x rondalijpen). 

5. De Einbrenn-zilver aan de binnenzijde over de pennen moet voldoende 

groot zijn (zie tek. nr. 8222-037-45408). Verder mag deze niet 

gebladderd zijn. 

6. De weerstandswaarden moeten zijn: 

tussen de pen en de tinoxide aan de binnenzijde 0 - 1 KQ 

tussen twee tegenover elkaar liggende binnenzijden 0 - 1 KQ 

- tussen 2 pennen 10 MQ -

7. De kooi moeten stof- en vetvrij zijn. 

8. De afgewerkte kont moeten verpakt zijn in een plastic zak gevuld 

met stikstof. 

A. Cobben 

Kopie: H.H. Auer, Blezer, Bogaard, Honig; Huynen, de Laat, Rongen, 

SchlSeaer, Vlasschouwers, Zeppenfeld. 

/~3 N.V PHILIPS' GLOEILAMPENFA8RIEKEN. EMK1►~OVEN, NEDERUNO. 
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ELCOMA 
ONT'd. EN SERVICE LAB. HEERLE~d 

KHR-20 %80-12-53 Produktgr. Chemie 
PNJdL/AV 29.12.1980 

1/3 

VOORLOPIG VOORSCHRIFT VOOR HET INSLIJFEN VAB? RINGE`1 IN 

83L14 CO2JI BEDEKT MET TINOXIDE 

APPARATEN, ENZ. 

Inschrijfapparaat bestaande uit: 

Motor + Vertraging 

Snelheidsregelaar type 2B 5703 

Conushouder van ZAE type E 40 B 

Inslijpmoter - Kurvalflex type 15.000 

Insli~phouder 

Inalijpwieltjes. Siliciumcarbide ~ 20 mm gemaakt uit: 7622-997-60780. 

I~fultimeter PM2504 (MS~ meter) 

Multimeter PM25o5 (S2 meter) 

MATERIALEN 

Gedeioniaeerd water 1322-505-41701 

Isopropanol 1322-506-02201 

VEILIGHEIDSVOORSCHRIFTEN 

Brandgevaarlijke stoffen AVV 9 

ALGEMEEN 

1. Inschrijfapparaat inschakelen (hoofdschakelaar, perslucht, af-

zuiging). 

2. Multimeters inschakelen. 

3. Controleren of het inslijpwieltje niet beschadigd of te ver 

afgeslepen ia en zonodig vernieuwen. 

WERKWIJZE 

1. Conus controleren op beschadigingen en/of afwijkingen. 

2. Conus inspannen in de conushouder en goed vastzetten. 

3. De meetklemmen aansluiten op de conuspennen. 

4. Deze aansluiting controleren m.b.v. eehakelaar A-B en B-C (moet 

0 aangeven op de multimeter PM2504, stand 0-30 MQ). 

5. De conus zonodig verdraaien om de positionering»aanslag voor de 

conuarand te plaatsen. 

icy N.V. P4iilIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, ENVOFIOVEN, NEDERUINO. 
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ELCOMA 
ONTW. EN SERVICE LAB. HEERLET 

KiiR-20%80-12-53 
PNJdL~AV 

2/3 
Proáuktrr. ~hem~e 

29.12.1980 

6. Persluchtklep inschakelen zodat de positioneringsaanslag teer. 

de plakrand van de conus komt. 

7. Persluchtklep uitschakelen. 

8. De afstand voor het inslijpen van de ringen ligt nu vast (momen-

teel 40 en 180 mm van de plakrand). 

9. Moter voor het roteren van de conus inschakelen en m.b.v. de 

snelheidsregelaar de gewenste snelheid instellen (stand 3-5). 

10. Inslijpmotor inschakelen en met de voetpedaal de snelheid 

regelen. 

11. Controleren of de atzuiging ia ingeschakeld voor het afzuigen 

van het glasslijpsel. 

12. Schakelaar in stand A-B plaateen en de voorste ring inslijpen 

m.b.v. het slijpwieltje. 

13• Het inslijpen controleren m.b.v. de multimeter PM2504. 

14• Zodra de tinozidelaag onderbroken is, stoppen met inschrijven 

(eis > 10 MS2). 

15. Tijdens het inslijpen de druk op het wieltje zo laag mogelijk 

houden. 

16. Schakelaar in stand B-C plaatsen en de achterste ring inslijpen. 

17. Inalijpmoter en moter voor het roteren van de conus uitschakelen. 

18. Weerstand tussen de pennen (eis > 10 Mil) meten m.b.v. de PM2504 

en noteren. 

19. Weerstand tussen pen en bijbehorende tinoaidelaag meten m.b.v. 

multimeter PM2505. 

20. Bij deze meting moet schakelaar A-B-C gebruikt worden. Voor de 

meting van de pen in het ronde gedeelte (A) moet deze schakelaar 

in stand A zetten en de weerstand meten tussen pen A en het vlak 

liggend tegenover de pen (aan de binnenzijde van de conus). 

21. De meting herhalen voor pen B en pen C (eis < 1 BSl). 

22. De weerstandswaarden noteren. 

23. Conus uit de conushouder halen. 

24. Conus borstelen in demi-water om slijpresten weg te halen. 

25. Conus naspoelen in isopropanol. 

26. Conus laten drogen aan de lucht. 

27. Conus verpakken in glastik zak. 

28. Plastik zak vullen met gefiltreerd stikstof. 

N.Y. PHlUPS' GLC+EILAMPENFABRIEKEN, EINDF10YfN, NEDERI,ANp. 



ELCOMA 
0^dT`d. EN SERVICE LAB. HEERLE?J 

i{HR-~ j80-1 ~-53 
PNJd?,/AV 3/3 rrodukt~;r. ~e~ie 

29.~2.~gao 

29. Plantik zak afsluiten met tape. 

ENKELE FOtTT00R7AKEN 

Foutieve lijnafstand: a) Aanslag ia niet gebruikt. 

b) Aa van het slijpwieltje ie versteld. 

Dubbele lijnen : Conus zit niet goed vast in de klem. 

Eilanden lijn s Slijpwieltje is te ver afgesleten, inslijpen 

gebeurt dan met de steunplaatjes. 

P. *i. J. de Lriat 

Kopie: H.H. Adams, Auer, Cobben, Hendrix, 3onig, Rongen, Spronck. 

N.V PFHIiPS' GlOE1V►MPENFABRIEKEN. EINOFIOVEN, NEOERLANO. 
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ELCOMA 
ONTW. EN SERVICE LAB. HEERLEN 

~KHR-20J80-12-52 
PNJdL/AV 1/2 

Proaukt~r. Chemie 
29.12.1980 

WASSEN VAN CONI VOOR HET TINOXIDE SPUITEN 

GRONDSTOFFEN 

1500 gr Natriumhydroxide 

1200 gr Natriumgluconaat 

180 gr Tensagex DP24 

3800 Reinigingsmiddel 057 (R.B.S.) 

Gedeioniseerd water 

APPARATEN 

Brandeon wasstraat model MF 1620. 

Wasrekjes voor aóni. 

1322-504-31201 

1322-507-0990 

1322-507-58301 

1322-507-31001 

1322-505-41701 

AANMAKEN VAN DE GLUCONAATOPLOSSING 

0. De af zuiging van de wasstraat inschakelen. 

1. Bak 1 van de wasstraat vullen met 60 ltr. demi-water. 

2. 1500 ,gram Natriumhydroxide afwegen en deze overbrengen in bak 1. 

3. Roeren tot de korrels zijn opgelost. 

Q. 1200 gram Natriumgluconaat afwegen en deze eveneens overbrengen 

in bak 1. 

5. Roeren tot de gluconaat is opgelost. 

6. 180 gram Tensagex DP24 afwegen en overbrengen in bak 1. 

7. Roeren tot de Tensagex ie opgelost. 

8. De oplossing is nu klaar voor gebruik. 

AANMAKEN VAN DE R.B.S.-OPLOSSING 

1. Bak 3 van de wasstraat vullen met 60 ltr. demi-water. 

2. 3800 ml Reinigingsmiddel 057 (R.B.S.~ afmeten en deze overbrengen 

in bak 3. 

3. Roeren tot de R.B.S. goed gemengd is. 

4. De oplossing ie nu klaar voor gebruik. 

VEILIGHEIDSVOORSCHRIFTEN 

Bijtende stoffen AVV 10 

WERK'dIJ7.E 

0. Wasstraat inschakelen en wachten tot Gluconaat en R.B.S. op 

/}) N.V. PHILIPS' GIOEIUMPENFABRIEKEN. EINDHOVEN, NEDERUNO. 
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xHR-zo a -~ 2-,2 
PNJdL/AV 

2~2 Produkte'r. Chemie 
29.12.1980 

temperatuur zijn (70°C). 

1. De conus controleren op afwijkingen of beschadigingen en op het 

wasrekje leggen. 

2. De conus 3z dompelen in de warme gluconaatoplossing~(1e bak). 

3. De conus afsproeien gedurende 1 minuut onder demi-water (2e bak). 
4. De conus in de warme R.B.S.-oplossing zetten en gedurende 2 

minuten U.S. trillen (3e bak). 

5. De conus afsproeien gedurende 1, minuut onder demi-water 

6. Conus drogen m.b.v. hete lucht gedurende 10 minuten (4e
7. De conus na het afkoelen inpakken in een plantik zak. 
S. De conus is nu gereed om gespoten te worden. 

(2e bak). 

bak). 

0 PMERK I NG 

Tijdens het wassen. is het dragen van rubber handschoenen en een 

veiligheidsbril verplicht. 

P.N.J. de Laat 

t/ 

.Kopie: H.H. Adams, Auer, Cobben, Hendrix, Honig, Rongen, Spronck. 

N.V. PHILIPS' GLGfiLAMPENFABRIEKEN. EINDHOVEN. NEDERl~NO. 
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ELCOMA KHR-20/80-12-54 
PNJdL/AV 1/1 

Produkt~r. Chenie 
29.12.1980 

AANBRENGEN EN UITSTOKEN VAN ZILVERPOEDERSUSPENSIE IN TINOXIDE COPdI 

GRONDSTOFFEN 

Zilverpoedersuspensie 029 

(Leverancier Demetron, 6100 9123) 

MATERIALEN 

1 Penseeltje nr. 3. 

1322-515-15802 

WERKWI J?.E 

1. Met behulp van een penseeltje in de conus op de 3 pennen, op de 

emaille en rond de emaille een dunne laag aanbrengen (~ ca. 15 mm) 

2. De zilverpoedersuspensie aandrogen m.b.v. de fShn (stand 2). 

3. De coni met zilverpoedersuspensie uitstoker in de roterende 

uitstookoven in de fabriek (omlooptijd 1~ uur, toptemperatuur 

45o°c). 
4• Da coni zijn nu gereed voor het inslijpen van de ringen. 

P.N.J. de Laat 

L' 
Kopie: H.H. Adams, Auer, Cobben, Hendrix, Honig, Rongen, Spronck. 

[ ~ 
N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFASRIEKEN. EINDh~OVEN. NEDERLAND. 
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PNIUDS 

van E. Aerts 

Interne 
mededeling 

teleloon 238 

PHILIPS 
nummer 

afdeling 

KHR-2081-01-08~EA~AV 

O.S.L. Heerlen 

aan 
V 

H.H. Honig, Kicken, Rongen. 

afdeliny 

onderwerp datum 

Vrijgave L14-140 12.01.1981 

In bijlage vindt u het ijk-voorschrift voor de meettafel t.b.v. 

L14-140. 

Afgesproken werd dat dit voorschrift in de vrijgavemap wordt 

opgenomen. 



IJgING VAN MEETTAFEL T.B.V. L14-140 

1. BESCHRIJVING VAN DE MEETTAFEL 

2. VEILIGHEID 

3. MEET-MATERIAAL 

4. PROCEDIIRE 
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t. BESCHRIJVING VAN DE MEETTAFEL 

De voorzijde bestaat uit zeven units (zie fotoafdruk in bijlage). 

Brandenburg 30 kV = unit 1 

Brandenburg 5 kV = unit 2 

Monitorscoop = unit 3 

Meters, generatoren, bediening = unit 4 

Instelling van kanon = unit 5 

Meetlade = unit 6 

Instelling storage gedeelte = unit 7 

De benoeming van schakelaars gebeurt door een getal van drie cijfers, 

waarbij het honderdtal overeenkomt met het nummer van de unit waartoe 

het onderdeel behoort. 

2. VEILIGHEID 

Uit de te volgen ijk-procedure blijkt dat enkele meetpunten naar voren 

zijn gebracht, die niet aanrakingsveili~ zijn tijdens de ijking. 

Het werken met de dummy-buis dient met aandacht te gebeuren. 

3. MEET-MATERIAAL 

Voor de ijk-procedure zijn o.a. de volgende meet-gereedschappen nodig: 

1) H.S.-meetkop voor gelijkspanning, Ri = 250 MS1, 1 10.000 

2) Digital voltmeter (DVM) 

3) 100 MHz-scoop 

4) 1 100 meetprobe, Ri = 20 Mt2, 4 kV 

5) Voltmeter op batterijvoeding (bat. DV~i) 

6) Dummy-buis 

4. PROCEDURE 

Alvorens tot ijken over te gaan, dienen de schakelaars 5509 en 5510 van de 

H.S.-voedingen in stand uit te staan (omlaag). Om beschadiging van konnektors 

te voorkomen, moeten steeds bij het inschuiven of uittrekken van de meetlade 

de twee H.S.-voedingen uit staan. 

De te volgen werkwijze is: 

1) Kontroleren of 5509 en S510 uit staan. 

2) Netspanning inschakelen door 5401. 

3) Inleggen van de dummy-buis. 

4) Lucht en Vacuum kranen openzetten (buiten de meettafel). 

5) Schakelaar S605 indrukken (air). 

6) Lade inschuiven. 

7) Bij spanningsmetingen, waarbij de ene kant aarde is, wordt de aarde van 

1/10 



de A-bus van unit 6 gebruikt. 

8) Bij het meten kan de elektrische beveiliging van de Y-platen in komen, 

waardoor de ijk-meting niet betrouwbaar wordt. De normale toestand wordt 

weer hersteld door schakelaar 5604. 

9) Metingen worden, tenzij andere vermeld, met schakelaar S721 ingedrukt 

gedaan. 

/1 

~ 



KHR-zo/81-o1-oe/Es/ev/12.o1.1961 

IJK-PROCEDi)HE EN IJK-FORMIILIER L14-140 MEETTAFEL 

DEEL I = KANON 

'ir. ~ ;daam v.d. meting en aanelui- 

tinq 

,Opmerkingen Voorasarden Uitlezing 

1 Kenonapanning 

A Vk 

H.S.-probe 

DVM (j kV) 

range -; kV 

5422 

S509 

R509 regelen 

DYM 4-4 

•n Brandenburg II 

aflezing rond ;00 

?b 

Gloeispanning 

VF1 VF2 

idem 

Bat-DVM 

(staat op ; kV) 

range 10 V 

idem 

5512 

5501 omhoog 

5512 

5501 omlaag 

R501 regelen 

DVM 4-2 

aflezing 6; 

1 

DVM 4-2 

Oloeiatroem Voor IF sit 26,2 0 

in d• dummy 

range 300 mA 

S51í 

S501 omhoog 

DVM 4-2 

~s 

'.h Í 

4.: 
,d

~ - dc spanning 

idem 

Bat-DVM 

(staat op -; kV) 

range -j00 V 

5514 

5502 omlaag 

R502 regelen 

R502 regelen 

tot 100 Y 

S502 midden 

S502 omhoog 

DVM 4-1 

aflesing rond 100 

DVM 4-1 

~ 00 

7f 

2 S 

Katod~r stroom 

C2 IK

Voor IK zit 6 M~ 

~i  d• dummy 

range 1 mA 

551; gelijk- 

5512 tijdig 

DYM 4-1 

i 

~
_

~
 

Focus I 

A ci 

H,S.-probe 

DVM 

range -; kV 

Vk regelen op 3 kV 

s524 
3504 omhoog 

R504 regelen 

DYM 4-4 

"j :.can rooster I 

A G4 

H.S.-prob• 

DYM 

range +300 V 

5525 

x519 

DYM 4-4 

Scan rooster II 

A G7 

H.S.-prob• 

DVM 

range -1 t0 

5528 

s5í9 

DVM 4-4 

9 Focus II 

A G5 

H.S.-prob• 

DVM 

range -; kY 

6526 

s5o5 

R505 regelen 

DVM 4-4 

10 Horizontale K. 

A G6 

DVM 

range ~.-100 V 

5527 

5506 

R506 regelen 

DVM 4-4 

11 'sometríe K. 

A c8 

DYM 

range ~~-100 Y 

6529 

S507 

R50T regelen 

DYM 4-4 

12 Naversnelling 

A VA 

DYM 

H.S.-probe 

range t10 kY 

m R1 ♦an meetpunt 
ie 21 MO 

Due Brandenburg _m et 

5510 

R510 regelen 

tot 7 kV 

Brandenburg I 

7.896 míLr aangeven 

;/10 



li I1-meting 

'A VA

DVM 

range i0 uA 

'A en VA

korteluiten ♦!a upireoeter 

s5;1 

R510 regel~n 

'op 1 kV 

DVM 4-4 

~ ~ 

DEEI. II AFBIIIGYLATEN (S509 •n S510 uit !) 

14 Y-Plaat 

A Y1 

(Y2) 

DVM 

range 100 V 

5701....5710 

allen uit 

S711 

R60; 

(en A604) regelen 

DYM 701 

15 Y-gevoeligheid 

Yt - Y2 

DVM 

range 100 V 

B1~ nY 0 ♦ soot 

~1  herhaald oorden ■et Y2 

5701....5710 uit 

6712 

R60í regelen 

DYM 701 

( ~~ l 

t+~ X-plaat 

A X1 

DYM 

range i00 Y 

S701....5710 uit 

S71í 

R611 regelen 

(R612) 

DYM 701 

X-gevoeligheid 

X1 X2 

DVM 

range i00 Y 

Bíá AX 0 V soot 

~1  herhaald oorden eet X2 

S701....5710 uí1 

S714 

R611 regelen 

DVM 701 

!1F;EL ; II `.iTONAGE (5509 en 5510 ult ! ) 

1N ~.;Toriepannin~ 

VF F'G1 en 7 

DYM 

range ;0 ♦ 

S71B 

R742 regelen 

DVM 701 

~ ~~ 

19 Gloeistroom Voor IF FG sit 52.4 0 

in de duae~ 

3717 

R742 regelen 

DYM 101 

20 Xat~de stroom 1 

FAA F(: K1 

DVM 

range i eA 

Sn •erf• ■et 40 k0 

5715 DVM 701 

' 

't Katode stroom 2 

FGA i'G K2 

idem al• 20 S716 DVM 701 

?7a 

^?b 

P'.G Anode 

A IN.A 

DVM 

range 100 I 

5720 

5601 •tand ~A 

ST60 indrukten 

♦FGA 50 ♦ 

DVM 701 

7i 

Zia 

lib 

tic 

Colllmatort 

A C9-1 

G9-2 

G9-; 

DVM 

range 100 ♦ 

5720 

3601 •tand.... 

DVM 701 

24 Colleotor 

A G10 

DVM 

range i00 ♦ 

S720 

S601 •tand.... 

DVM 701 

l 

25 snel-gas• 

A G „ 

DVM 

rang. i00 . 

5720 

360, .tand.... 

DVM TO1 

1 1 

26 T~angaaae-gaas 

A G12 

DVM 

range ;00 ♦ 

S720 

3601 •tand.... 

DVM 701 

l 1 
DYM 701 27 Ib 

middels 66n wesretand ♦an 

1 M~1 ir. eerie eet A-Beter. 

Een verbinding maken tuoen 

A en G9-1 

Aep~re eetgin 

range 50 uA 

! proef herhalen 

5719 

3601 nit ! 

.00r G10, G11, G12 

i 
4/t0 



29 . Z-puls Snoop 5702 

A G1 

1 i 100 ■eetproDe Freq. regelen set linker 

unit-Tektroniz ♦sn unit 4 

Preq. sflesen op midden 

unit-Tektroniz 

só0ó 

Pulehoogt• regelen aet R609 

Geeohikts T.B. kiesen aet 

só02 

!~ 

~ 
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~~~o~na QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KxH-89/sB 3s5 
OS — 83Li4 —~—

PROCESKONTROLE 83L14 

i 98a—~ 2-29 ~~,,^ ~~ 

~ ~ ~~ 
; / ~ 

1. ~í~ .~~ 

~~1~ 
1. DOgLST$LLING ~, 

Verhoging opbrengst verbeteren kwaliteit aiddela: 
9~6

- Verkleining spreiding in buiseigenschappen. 

,- Kwantificeren verband tnasen proces-paraasters en buis-

eigenschappen. 

- Snelle en betrouwbare "proef"-evaluatie. 

- Betere afsteaaing thesen kontrole van subsaaenstellingen 

en beiseigenschappen. 

2. WELKG PARAMETERS ? 

Zie bijlagen 1 en 2. 

3. INPIIT 

Per individuele buis, repectievelijk per charge. 

den en ander ♦ergt eeg uitgebreid identifikatie-systeea van 
de subsamenetellíngen. 

Ook de uftvoeringsdatua van vele bewerkingen aal geregis-

treerd worden, teneinde ansicht te krijgen in doorloopt' 

opelagtïjden. 

$. ISIDD$LSIi 

- Info opslag + beperkte outputaogelijkheden vis Coaputer-

S7eteea 492 (over t• negen ♦an Róntgen B.V.). 
- Statietiseh ondersoek mogelijk via het bestaande SPSS 

s7steea. 

Voorbereid door: 

H.H. Hu7nen 

de I.tat 

Rongen 

3leben 

Tleesehonwers. 

~. /3 N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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~~.~oMa QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KAR-89/sB 385 
OS - 83L14 -2- í98a-i2-29 

LOPIS:

H.H. $sdstake 

Zeppenfeld 

8onig (bijlsge in ~3 ror.sat) 

N.Y. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRlEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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OVERZICHT SPECIFIEKE 

PROCESBESCHRIJVINGEN 
Datum; 81-01-09 

Blad 1 van 1 

Type: L14 - 140GH/95 

GAASBEWERKINGEN. 

1. Mechanisch spannen van gazen voor geheugenbuizen RV-3-5-72/1 

2. Het kontroleren van mechanisch gespannen gaas voor RV-3-5-52/43 
en na bespuiten met MgO. 

3. Het kontroleren van 250 l.p.i. gaas voor en na RV-3-5-52!44 
bespuiten met MgO. 

4. Het opdampen van MgO op gazen voor geheugenbuizen. RV-3-5-67/23 

5. Het bespuiten met Mg0 van gazen voor geheugenbuizen. RV-3-5-66/7 

CUP BEWERKINGEN. 

1. Het samenstellen van cup/gaaspakket. RV-3-6-53/3 

2. Bewerkingen conusverlengstuk, scherm plakken, RV-3-6-54/48 
cup aan conus plakken. 

CONUSBEWERKINGEN. 

1. Wassen van conus vóór tinoxcide spuiten. RV-3-6-56/39 

2. Het inwendig bespuiten van conus met tinoxcide. RU-3-6-65/2 

3. Aanbrengen en uitstoten van zilverpoeder suspensie_ RV-3-6-5314 

in konus. 

4. Het inslijpen van ringen in de conus RV-3-6-57/5 

ALGEMEEN. 

Overzicht max. doorstroomtijden en bewaarcondities 
tussenvoorraden. L14-140 blad 264 

AFWERKING. 

Pompen 
Branden en sweepen 

RV-5-2-54/3 
L14-140GH/95 
blad 275-1 

NAAM 
NAME 

VERV. 
SUPERS 

KH 
E..,,„.,.,..,, 
noo.m o~ 

4322 24b 00151 
N.V. f f11Lff►S' Gll)EILAMYENFABRIEKEN — EINDMDYEN NEDERLAND 
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ONTW. EN SERVICE LAB. HEERLEN 

ELCOMA KHR-20/80-12-60 
xz/Av 1/1 Produktgr. Osc. Bzn. 

30.~2.1980 

BIJZONDERE MATERIALEN 83L14 

- Geweven gaas 100 lpi 8196 transmissie. 

Leverancier: a) IIWWC - type 304 (8222-037-19021) 

b) Dinzperlo - type 304 L (8222-037-19351) 

Inkoop apec.s xHR-20/80-12-59 KZ/AV 

Ingangscontroles Visueel bij gebruik vlgs. inkoop apec. 

- Nikkel-gaas 250 lpi 55-6096 transmissie. 

Leverancier: a} DRC (8222-037-19121) 

bj BMC (8222-037-19061) 

c) DNS - na overleg met ontwikkeling 

Inkoop epees gHR-20/80-12-49 gZ/AV 

Ingangscontrole: Voorstel soala 222/33/1177/19 S/RO 

- Nikkel-gaas 500 lpi 55-6096 transmissie. 

Leveranciers a) DNS (3322-081-44801) 

b) DRC (8222-037-19112) 

o) BMC - na overleg met ontwikkeling 

Inkoop specs KHR-20/79-1-54 gz/EH 

Ingangscontroles 222/33/1177/19 á/RO 

- Mg0 min. 9996, geschikt voor opdampen met E-gun. 

Leverancier: a) MRC - slugs 12,7 z 12,7 z 6,4 mm (8222-037-28271) 

b) Balzers - tabletten ca. 0,5 g 

Ingangscontroles Opdampproeven 

- Mg0-spuitsuspensie zie KHït-20/80-12-35 PNJdL/AV 

- Sn02-oplossing voor pyrolyse sis KHR-20/80-12-35 PNJdL/AV 

- Zilverpoederauspansie 029 (1322-515-1580 } 

Leverancier: Demetron - Einbrennsilber B 4034 Nr. 6100 9123 . 

Ingangscontroles Aanmaakdatum op etiket, vetwerken binnen ~} jaar. 

K. Zeppenfeld 

v 
Ropiez H.H. Honig, Rongen. 

~~~ 
N.V. FN~IIUPS' GLOEIIAMPENFABRIEM(EN. EN~lOF10VEN, NEDERUII~. 



DFV. A`:D SERVICE LAB. ~?EERL3'1 

ELCOMA K~iR-20 j 8~5-12-59 
KZ/AY 1/1 

~roduc}gr. Osc. Tubes 
30.12.1980 

Date iss~_ied: Dec. 24 1980 

Specification for 100 1pi stainless steel wire cloth 

1. Description 

- Stainless steel wire diameter 0,0010" (0,025 mm). 

- Plain weave 100 x 100 mesh. 

- Transmission (caloulated open area) 81 ± 396-

2. áuality area 

- Cloth will ba cut by Philips to sheets of 114 x 95 mm with an 

angle of 60° with respect to the wires. Of any sheet, the central 

rectangle of 97 x 76 mm ie considered as the quality area. 

- Cutting is done in a standard pattern and no selection of sheet 

position ie possible. 

3. duality requirements 

Cloth must be fee from corrosion and no organic or inorganic 

contamination is allowed. 

- lJithin the quality area, by visual inspection with 6x magnifying 

glass, no visible pitch variation, no broken wire and no kinks 

nor scatchea can be accepted. 

After cutting, more than 95qó of the sheets are expected to be 

without above defecte within the quality area. 

(For small defects of random distribution, this comes down to 

max. 10 defecte per m2) 

4. Size and Packaging 

- Minimum useful dimensions are 25 x 86 cm. 

- Cloth may be packed in rolls with a rigid core and must be 

protected for shipping against dust, corrosion or other damagina~. 

K. Zeppenfeld 

~~8 N.V. PHILIPS' GLOEII,AMPENFABRIEKEN. EINDHOVEN. NEDERWNO. 
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ELCOMA KHR-2080-O3-g1 
RZ~3V 

~ 
1~1 Productbr. Csc. :'uye~, 

25.03.1980 

SPECIFICaTION 230 Lpi AND 300 Lpi NIRFEL !~SH 

Test and requirements for mechanical strength 

- The mesh will be clamped in a sold and mechanically stretched, 

with equal force to all aides over a NiFe frame (see drawing). 

Than it will be fined with a thin cover frame of same NiFe 

aaterial by pulsed spot welding. This is Philips' normal 

production process. 

- ~ point force is applied to the mid of both long sides of the 

frame until first rimplea are just ♦isible. The force needed 

must be at least.~00 p otherwise the tools are re-adjusted. 

- After proper tool adjustment, 8096 ot the meehes must whitatand 

this proeeea without rupture. 

- Orientation of mesh w.r.t. frame may be 90' or 30'. 

R= 5 
~ 

R-

m~
r ~ 102 

~ 
m 

~ 

~ 

2 

min. 40o p before 

rimplea appear 

N.V h~MUP$' GIOEfU1MPENFABR~i¢N{, E1~MOVEPI. NEDERUPQ, 



ïë'1. AND SERVICE LAB. HEERLEN 

E~coMA KHR-~Ui80-",~-49 
K.Z/AV 1 /2. 

~roductgr. Osc. Tunes 
24. 2.1980 

~ 

SPECIFICATION FOR 250 LINE NICKEL MESH 

1. Description 
1.1 Nickel mesh 250 + 10 lines per inch suitable for storage mesh. 
1.2 Size 150 x 150 mm with 140 mm dia centered quality area. 
1.3 Transmission 55 - 60% measured with a photocell with an aperture 

of 1 mm. 

2, Filled mesh holes 
A mesh hole is called filled when it has been filled for more than 50%. 
2.1 Multiple filled holes: 

Maximum allowable size - 2 squares 
Maximum allowable number - 10 
Minimum separation - 10 mm 

2.2 Single filled holes are allowed if the minimum separation is 10 mm. 
A single mesh hole that has been filled for more than 50% with the 
surrounding mesh holes having been filled for less than 50% is called 
a single filled mesh hole. 

2.3 Single mesh holes filled for less than 50% are allowed if they agree 
with the transmission specification. 

2.4 Heavy lines, junction fill, partial fill for up to 5 adjacent mesh 
holes are allowed but filling must be less than 50%. 

2.5 Defects under 2.1 and 2.4 together: 
Maximum number 10 
Minimum separation: 10 mm 

3. Missing or broken wires 
The wire between two junctions is called missing when the wire is missing 
for more than 50%. 
The wire between two junctions is called broken, when the wire is one 
half or less than normal thickness. 
3.1 Multiple brokers and missing wires 

Maximum of 2 wires in any one group 
Maximum allowable groups - 3 
Minimum separation - 25 mm 
Only one direction of the group is accepted. 

3.2 Single missing and broken wires 
Maximum allowable - 10 
Minimum separation - 10 

3.3 Thin areas 
Minimum wire thickness still 50% 
Maximum per group - 5 
Maximum number - 10 
Minimum separation of groups - 10 

mm 

mm 

4. 'rJrinkles and kinks are not allowed. 

5. Foreign material. 
Organic and inorganic dirt not allowed. 

6. Package dustfree on plastic frames. 

7. Stains of any kind, including process stains, are not allowed. 

~ /~ 

N.V. PHILIPS' GI0ElU1MPENFABRIEKEN. EIN0F10VEN, NEDERlJ1N0. 
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ELCOMA 'Ktin-._o/80- ~2-4y 
KZ/AV 

2/2 
Productgr. Osc. Tubes 
?_4.12.1980 

8: Both surfaces must have smooth reflection and transmission in visible light 
without glossy speckles or dull areas. 

9. Mechanical strength will be tested according to KHR-20/80-03-41. 

K. Zeppenfeld 

Appendix: KHR-20/80-03-41/KZ/AV 

2~ 
N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN. EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA ~riHR-20/80-1 ~"-50 
KZ/AV 

1/4 Productgr. Osc. Tubes 
24.12.1980 

' SPECIFICATION FOR 500 l.p.i. NICKEL MESH 

DATE ISSUED: 29.01.1979; REVISED: 23.12.1980 (point 1,3; 9) 

1. DESCRIPTION

1.1 Electroplated Nickel mesh 500 + 10 lines per inch suitable for 

storage mesh and doming. 

1.2 Size 150 x 150 mm (6 x 6 inch) with 130 mm diameter centered 

quality area. 

1.3 Transmission 55 to 60% measured with a photocell with 4 mm diameter 

aperture. Total variation within quality area max. 2%. 

2. FILLED MESH HOLES 

A mesh hole is called filled when it is filled for more than 50%. 

2.1 Multiple filled holes 

Maximum 2 squares 

Maximum number 10 (see also 2.4) 

Minimum separation 10 mm 

-I`-
Not 
allowed 

r

~ 

•llowed 

m
Allowed 

i

i 

~2~ N.V. PHILIPS' GL0EIUMPENFABRIEKEN. EINDHOVEN, NEOERlANO. 



u'~ V . ~'. ~ SERVICE LA~3 . HEERLEB 

ELCOMA ~ hIiN-20/80- 12-50 
KZ/AV 

2/4 Productgr. Osc. Tubes 
24.12.1480 

2.2 Single filled holes 

Allowed if minimum separation is 10 mm. 

Allowed at 10mm distance 

2.3 Single holes filled for less than 50% are allowed within the 

transmission specification. 

2.4 Heavy lines, junction fill, and extra lines are allowed when 

holes are filled for less than 50% and length not exceeds 

5 squares. 

However, maximum number of defects 2.4 and 2.1 may not exceed 

10 together and minimum separation must be ~0 mm. 

e 

Allowed 

r ~ 

~ 

~2 3 N.V. PHILIPS' GIOEIUMPENFA8RIEKEN. EINDHOVEN, NEDERLJ1Np 



DEV. Aï;L~ SERVICE LAB. tiEERL~~'J 

ELCOMA , 
tíiiR-20/t30- l ~-'~~~ 

KZ/A`d 
3/4 Prouuct~,r. OSC. Tubes 

24.12,1980 

3. MISSING AND BROKEN WIRES 

A wire between two junctions is called missing when more of 

50% of its area is missing. 

A wire is called broken when the thickness is less than 50%. 

Missing Broken 

3.1 Multiple missing and broken wires 

Maximum 2 wires in only one direction 

Maximum 3 groups 

Minimum separation 25 mm 

II 
• I 

~t
Jllowed 1QoL allowed 

3.2 Thin area 

Maximum 5 squares long, wires not interrupted, more than 

50°~° wire area. 

Maximum allowable 10 

Minimum separation 10 mm 

3.3 Single missing and broken wires 

Maximum allowable 10 

Minimum separation 10 mm 

4. Wrinkles and kinks are not allowed. 

5. Organic and inorganic dirt is not allowed. 

N.V. PHIUPS' GIOElU1MF~NFABRIEKEN. EINOHOVEN, NEDERI/1N0 
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ELCOMA .,:t;~—. .. . ' 

Oi/—~7 /i1~J 
4/4 i'roductgr. Usc. Tubes 

~'4. 12. 1980 

6: Stains of any kind, including process stains, are not allowed. 

7. Both surfaces must have smooth reflection and transmission in visibl~.~ 

light without glossy speckles or dull areas. 

8. Package dustfree well strightened on a plastic frame as existing 

example. 

9. Mechanical strength will be tested acc. to KHR-20/80-03-41 KZ/AV. 

Appendix: 1. 

K. Zeppenfeld 

~' 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN. EINDHOVEN, NEDERlANO 



ELCOMA 
D:~:V. .~"D ~~g'1I^."? L~1R. ??~~~L^'1 

 ~ 

tuR-,o,'ac-o =- ~ ~ 
KZ/.1V 

1~1 : r~~~uc ~~r. Cs-.. ^'a` ~ - 
~5.0?. 1 ~~30 

OPSCI?IC.ITIOV 2;0 Lpi ~1PJ 500 Lpi KI~~L ~Z~i 

Test and ^eq~iirements for mech,lni^al strength 

The mesh will be clamped in a mold and asechanically atretc'^e~., 

with equal force to all sides over a Ni?e frame (see dra~~+íag). 

Than it trill be fixed with a thin cover frame of same 111^e 

material by pulsed spot welding. Thia is Philips' normal 

production process. 

— A point force is applied to the mid of both long sides of the 

frame until first rimplea are just visible. The force needed 

must be atleaat X00 p otherwise the tools are re-3d,;usted. 

— after proper tool adjustment, 

thi3 process uithout rupt~~re. 

— Orientation of mesh w.r.t. frame may be 90' or j0'. 

R= S 

8096 of the meshes must whitstard 

~ 
m 

~ ~ 

r 

2 

min. 400 ? before 

rimples aprear 
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ELCOMA 

Betr 

QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL COMPONENTS 

RAR 81/81- 075 

M F D E D F L I N G 

Aan de HH.: Adams. 

Bosten. 

Dobbelsteen. 

Dr.Groenewegen. 

Hermans. 

Jamar. 

Modderman. 

Ir.Melsert. 

Radstake. 

Rongen. 

Sieben. 

Schl~sser. 

Drs.Varekamp. 

Vleeschouwers. 

Vrenken. 

Dr.Zeppenfeld. 

-1- 1981-07-02 

__-_ 
~,\ 

ossi~r vrijgave v~fabricage L14-140 GH/95 

Hierbij ontvangt U als aanvulling op Uw dossier het 

rapport Keuring onderdelen KHR-20/81-06-36 d.d.1981-06-22 

A.R.HONIG 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND 
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ELCOAAA KHR-2o/81-06-36 
JJAS~AV 

1/1 Produktgr. Osc. Bzn. 
1981-06-22 

KEIIRING ONDERDELEN L14-140 (83L14) 

Kopie: HH. Cobben - Hermans - Honig (3x) - Kicken - Radstake -

Schulpen - Sieben - Van Wijk - Vleeschouwers - Zeppenfeld. 

J.J.A. SchlSsser 

In verband met vrijgave 83L14 zijn in samenwerking met de 

Kwaliteita Service alle onderdelen met 8222 nr. (nieuwe specifieke 

onderdelen) 2x tijdens de vrijgaveperiode gemeten. Na de eerste . 

keer meten, zijn de meetresultaten in overleg met de fabrikant 

of op de tekening of in het produkt voor zover nodig aangepast. 

Bij de 2de totale meetrun waren alle maten acceptabel. . 

Voor de toekomst zijn zoals alle belangrijke onderdelen bij 

Oscillograafbuizen I.M.S. bladen gemaakt ; dit geldt voor: 

Rooster 1 schrijfkanon 

Rooster 1 floodguna 

Rooster 2 schrijfkanon 

Afbuigplaat X 

Afbuigplaat Y 

Centreerplaat 

Korrektieplaat 

Alle gazen worden gekeurd volgens rapportnr. JB/PvdL/08222. 

De resterende onderdelen zijn normaal gangbare onderdelen die in 

alle Oscillograafbuizen voorkomen en sla zodanig dus in de normale 

fabriekaproduktie gevolgd worden, of beugels en bandjes waarop 

vrij grote toleranties zijn. 

Over dit alles heen, geldt natuurlijk dat voorzover het onderdelen 

zijn van interne leveranciers (alles behalve gazen) er door 

iedere leverancier een uitgangskontrole is gebeurd. 

N.V PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN. EINOfIOVEN, NEOERLANp 
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ELCOMA ~:.:.-.~~,-~~,_ ~ ~-;~ 
J~a,/av 

j~~ : r0 1 : r:'. ~ . 

3o.i2.~9á~ 
c:er^i~ 

~~IA`^ERIr~.ALBALA?:S L14-1~0 ~~'r'.195 

Kopie: H.H. rionig~(ter verspreiding in vrijgavemap~ 

v. Eijs (secrt. milieucor~missie~ 

Rongen 

J.B. Adams 

INLEIDT"1G 

Yoor de materiaalbalans van de L14-140 is dezelfde opzet ~ekozer. 

als voor de materiaalbalansen D14-250/261, KR-0/78-5-7 en 

D7-220/221, KHR-20/79-1-53 en is gebruik gemaakt van de gegevens 

hierin. 

In dit buistype worden echter vele nieuwe technologieën gebruikt, 

zodat de materiaalbalans nogal afwijkt ten opzichte van de twee 

vorige. De produktie van de buis is verdeeld in de volgende :~oofd-

processen. 

1. Samenstelling kanon 

2. Samenstelling blanke cup 

3. Chemische cupbewerkingen 

4. Samenstelling gaaspakket 

5. Samenstelling halskonus 

6. Plakken, insmelten, pompen, afwerken 

Yoor ieder van deze groepen is een tabel opgenomen vet gegevens 

betreffende energie en grondstoffen per 100 stuks bruto. Daarnaast 

wordt een toelichting per groep gegeven over de milieuaspekten var. 

de diverse handelingen, voorzover deze niet reeds in bovengenoemde 

rapporten zijn beschreven. 

IIit gegevens van de tabellen 1 t/m 6 ia berekend hoeveel grond-

stoffen voor de produktie van 100 stuks netto buizen nodig zijn. 

Dit ia opgenomen in tabel 7. Daarnaast is in tabel 8 aangegeven 

welke materialen afgevoerd moeten worden. 

~~ N V PHIUPS' GLOEIUIMPENfABR1EKEN. EMIOMOVEN, NEDERlANO. 



ONTW. EN SERVICE LAB. HEERLEN 

ELCOMA KHR-20j80-12-59 
JB9/AV 2/3 

~roduktar. C`^e^~ie 
30.12.1980 

TOELICHTIYG 

1. Samenstelling kanon (zie ook tabel 1~ 

De verschillen met andere buizen zitten hier voornamelijk in de 

hoeveelheden, doordat het kanon groter is en de extra floodgtzns. 

Verder wordt de eerste insmelt op de 1-kops insmeltapparatuur uit-

gevoerd.. Afgevoerd moet worden 80 1 ethanol, 8 1 beitsbad bevattende 

salpeterzuur, fluorwaterstof en zware metalen, 5 1 ieopropanol, 

glasstof en glasafval. In de lucht verdwijnen nitreuze dampen, 

ieopropanol en slecht verbrandde gassen. Zie voor het werken met 

zuren en ieopropanol BXV 10-1 en BXV 11-32-1. De energie voor het 

lassen ie meegenomen bij de enrgie voor het indrukken. Het reda~ere-: 

van sommige gaaspakketonderdelen ia telamen genomen met de order-

delen van het kanon. 

2. Samenstelling blanke cup 

De uitval bij het achermsnijden is tamelijk groot. Het verdient 

aanbeveling deze uitval apart te verzamelen en terug te levers^ 

aan de leverancier. Het kopieëren, facetteren, wassen en droge^ is 

gelijk aan de normale buizen. De natronloog voor het schoonwaken van 

de klokonderdelen wordt via het watergebouw geloosd. De chemicaliër. 

voor het flowcoaten van het raster wordt grotendeels via het riool 

afgevoerd. De voor het drogen benodigde ethanol en de voor het 

wassen gebruikte fluorwaterstof worden in afvalvaten verzameld. Bij 

het plakken van de pennen en de cup wordt een loodemaillesuspensie 

gebruikt. Zie voor veiligheidseisen voor het werken met loodewaille 

BXv-11-4. 

3. Chemische cupbewerkin~ren 

De bezinkbewerkingen zijn gelijk aan die voor de D14-260. Het 

vliezen en opdampen ia identiek aan de D14-300; hierin zijn echter 

enkele fouten verbeterd, terwijl bovendien het yacutim halen langer 

duurt. 

De af schenkvloeistof wordt via een bezinkput geloosd. Het mengsel 

van tolueen xyleen/bedacryl wordt in een ton afgevoerd. 

4. Samenstelling gaaspakket 

De meeste bewerkingen van deze tabel zijn specifiek voor deze buis. 

De frames worden ontvet in een perchlooretheenbad. Dit bad wordt 

2~-~ N.V. PHILIPS' GLOEIUMPENFABRIEKEN. EMIOF40VEN, NEDERIANp. 
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voor meerdere produkten gebruikt. De alkohol waarmee ~;edroo;~d ~~crdt 

en waarmee de gazen gereinigd worden is verkregen d.m.v. een 

vacuiimdestillatie. De alkohol wordt verscheidene keren gebruikt. 

Het algvrij maken van de koelspiraal van het destillatieapparaat 

gebeurt twee maal per jaar met zoutzuur. Voor het reinigen van 

diverse onderdelen die in aanraking komen met magnesiumoxide bi 

het opdampen en het spuiten wordt een oplossing van ammoniumnitraat 

gebruikt. Deze wordt in een riool .geloosd. De isopropanol van de 

Mg0-isopropanol epuitsuspensie verdwijnt grotendeels via de af-

tuiging. Resten suspensie worden per afvalvat afgevoerd. 

5. Samenstelling halskonus 

Het waseen en spoelen van de halskonus gebeurt in bakken waarin 

vele dingen worden gereinigd, zodat het moeilijk ia aan te geven 

hoeveel fluorwaterstof en ethanol hierbij verbruikt worden. Datzelfde 

geldt voor het wassen van de halskonus voor het spuiten in gluco-

naat en R.B.S. Bij het aanbrengen van de tinoxidelaag verdwijnt een 

hoge concentratie aan tin, fluorwaterstof en chloorwaterstof. 

Het verdient daarom aanbeveling bij de definitieve opstelling yen 

wasinstallatie voor de damp aan te brengen. Bij het pennen plakken 

wordt gewerkt met loodemaillesuspensie. 

Zie voor veiligheidsvoorschriften BXV-11-4. 

6. Plakken, insmelten, pompen, afwerken 

Het plakken van de cup op de konus gebeurt met loodemaille. 

Zie voor veiligheidsvoorschriften BXV-11-4. Bij het plakken van de 

schoteltjes moet huidcontact vermeden worden. Bij het plakken van 

de knopjes op de pennen wordt gewerkt met araldit. Zie voor 

veiligheidsvoorschriften BXY-11-1. De harder BrY 951 valt in ;~evaren-

klasse 1 (gevaarlijkste klasse :). Het aluminiumoxide wat geb~si'.{1

wordt bij het zandstralen wordt opgevangen en afgevoerd. Het 

ceriumoxide wat gebruikt wordt bij het polijsten wordt afgevoerd 

via de bezinkput. 

~~ N.V PHIIIPS' G~OEIUbIPENFABRIEKEN, EMIOMOVEN, NEOERUII~A. 
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ELCOMA K3R-20/86-12-j8 
JBA/AV 

TABEL 7 
'r'rodukt,;r. C~emie 
30.12.19~~-

TABEL 7 TOTAAL VERBRUIKT MATERIAAL VOOR 100 NETTO BUIZEN 

1. Algemene voorzieningen 

Energi e 5170 k`•!r 

Leidingwater 38 m~ 
z 

Demiwater 11,5 m' 

Koelwater 143 m3

Perslucht 5700 ^~ 3

Blower 412 m~ 

Zuurstof 70 m3

Waterstof 3,3 m' 

Onbrandbaar menggas 70 m~ 

Aardgas 54 m~ 
Stikstof ~ 3 m3

Vloeibare stikstof 400 1 

2. Chemicaliën, metalen, glas 

Ethanol 

Isopropanol 

Butylacetaat 

Tolueen 

Perchlooretheen 

Bedacryl 

Salpeterzuur 6096 

Fluorwateratofzuur 1096 

R.B.S.-oplossing 

Gluconaatoplosaing 

Lissapol 

Kaliumsilicaat 796 

Bariumnitraat 

Fosforpoeder GA 

P.v.A. 
A~nmoniumbichromaat 

Marasperge 

Toxicrvl 

Titron 

Mangaandioxide 

455 1 

40 1 

31 

8,8 1 

6 1 

1,3 1 

4,8 1 

29 1 

50 1 
100 1 

0,1 1 

3 1 

63 a 

125 g 

715 g 

4 S 

0.5 ~ 

40 ml 

5 ml 

135 ~ 

~~~ 
N.V. PHILIPS' GLOEIIAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERUINO. 



0"1T'rJ. E"d SERVICE LAB. uEERLE`t 

ELCOMA 'x:~?t-~0J30-~ 2-58 
JBA/AV 1 TABEL 7 

~rodu'.~ct~~r. ~,he^~ie 
~0.12.1980 

Ma~neaiumoxide 

Tin(IV~chloride 

Aluminiumoxide 

Ceriumoxide 

Loctite 

Silastic 

Siliconenhars 

Araldit 

Harder HY 951 

Chroomnikkelstaal 

Koperdraad 

Ba-A1 gettera 

Katodes 

Doorvoerpennen 

Goud 

Aluminium 

Leitsilber 

Zilversuspensie 029 

Zilverpoeder 

Soldeertin 

Koni 

Konusverlengstukken 

Halsen 

Multiformstaafjea 

B270 schermen 

Loodemaille 

Plaatstellen 

53~ ~ 
0,6 1 

1 k ~T 

100 F 

20 ~ 

1 tube 

0,8 k~ 

d 8 .? 

4 ~ 

17.7 k~- 

9.3 k~ 
880 st. 

66o st. 

25 s+. 

9,6 ~ 
19 ~ L, 

1 r% _' 

10 ~ 

100 ? 

5 ~ 
216 st. 

270 st. 

212 st. 

7.7 kg 

84 k~ 

40 g 

4,9 kg 

23g 
N V PHIIIPS' GIOEILAMPENFABRIEKEN. EINOFIOVEN, NEDERUNp. 
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ELCOMA 
ONT'~J. EN iERVICE i:AB, uEERi.E'' , 

K:i?-~~/ 30-1?-58 

~ 
.TBA/AV TABEL 8 

Produkt ~r. C~^e;r.;e 
30.12.1n80 

TABEI 8 TOTAAL MATERIAALAFVOF'R VOOR 100 NETTO BUIZEN 

1. Riool 

Water 50 m 

Lissapol 196 100 1 

R.B.S.-oplossing 50 1 

Gluconaatoplossing 100 1 

Titron 5 ~n1 

P.V.A. 700 ,~; 

Toxicryl 40 ml 

Mangaandioxide 135 ~ 

Marasperge 0,5 g 

Ammoniumbichromaat 4 ;T 

Natronloog met aluminium 

Ammoniumnitraat met magnesiumoxide 

Meesleep BF en HNO3 van beitsbad 

Meesleep Cr-, Ni- en Fe-ionen 

2. Bezinkput 

Af schenkvloeistof 

bevattend: Zn, CdS 

Kaliumsilicaat 796 

Bariumnitraat 0,034% 

Ceriumoxide 

Glasstof 

3. Drums voor chemicaliën (naar Eindhoven 

Beitsbad met Cr-, Ni- en Fe-ionen 

Vuile rasrestanten 

Ethanol 

Isopropanol 

Tolueen + Bedacryl 

Perchlooretheen 

Loodemaille 

4. Afvalton 

Glasafval + onderdelen 

Kanonmontage 

Aluminiumoxide 

15 ~ 

3 1 

142 1 

100 g 

3,5 ka 

17,6 1 

300 1 

15 1 

10 1 

3 1 

23~ 
N.V PWIIIF'S' GLOEIUMPENFABRIEKEN. EMlOF10VEN. NEOERU1Np. 
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ELCOMA ~ O~dTW. EN SERVICE LAB. HEERLA"~ 

KHR-20j8C-12-58 
JBA~AV TABEL 8 

~ Froduktgr. l;i~ern;e 
30.~2.~980 

5. Afzui~ing 

Waterdamp 

Alcoholdamp 

Perdamp 3 1 

HF + nitreuze dampen bij beitsen 

Butylacetaat 3 ~ 

Tin(IV)chloride 0,~ 1 

Tolueendamp 

Verbrandingsresten 

Onbrandbaar menggas 70 m 

Loodemaille 

~ 

N.V PHIUPS' GIOEtUMPENFABRIEKEN. EMrOF10V7EN, NEOERUR/~p. 
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0 
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MANUFACTURER 
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MONTH of MANUFACTURE 

5 = WEEK v. FABRICAGE 
WEEK of MANUFACTURE 
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QUANTITY RADIOACTIVITY 

~ SCHETS/SKETCH 

1 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-89/sa. 389 
OS - H4 

- 1 - 1 98 ? -O 1-'J8 

1.0. METHODE. 

83L14 - L14-140 GHL95 

Yri~~ave Valtest.

n = 2 Aquadag - Buis no. 0039 - 216 

Sn 02 - Buis no. 0045 - 368 

Apparatuur: Valtest App: - tek. no. 7122 000 66680 

Shock monitor - Psndevco 2708 M2 

Kristal (opnemer) - Endevco RD 22 (gev. 

2,86 PC/g ) 

Valhamer - afijken apparatuur. 

Enkelvoudige verpakking - 3322 810 00301 

Scoop PM 3243 - pulsbreedte meting. 

2.0. INSTELLING. 

2.1. Valhoogte.

Buie no. 0039-216 s Massa - 1330 gr
Totaal - 2210 gr. 

Verpakking: Massa- 880 gr 

Buis no. 0045-368 s Massa - 1350 gr
_Totaal 2200 

Verpakking: Massa - 850 gr/ / 

$.u.v. Valhoogte bij 2200 gr = 99 cm. 

ISO 2248 „genormaliseerde methoden" 

packaging-complete. 

2.2. Kristal. 

Tijdens het vallen zijn g-waarden gemeten op de buis. 

Kristal bij gazen geplaatst op conus, tegenover he! 

valvlak. 

E~ • 

2yá N V PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

Kxx-a9i sB. 3s9 
OS - H4 

- 2 1981-01-08 

2.3. Valrichtin~en.

1 = X 1 richting 
2 ~ X2 N 

3=Y1 " 
4 = Y2 " 

5 = Z1 " 

6 Z 2 " 

7 Ribbe 

2.4. IJkin~.

De apparatuur is af geijkt met valhamer. 

Valhoek 300 120 g bij 5 mm rubber. 

De meetapp. was 125 + 5 g . 

3.0. MEETRESULTATEN. 

Buie no. 

0039-216 

0045-368 

Valrichting

1 2 3 4 5 6 7 Eenh. 

40 

30 

35 

35 

30 

40 

45 

35 

40 

35 

40 

40 

25 

30 

g 

á 

De gemiddelde polsbreedte tijdens vallen is 20 me. 

De buizen zijn vóór- en ~ vallen visueel en elektrisch goed. 

4.0. KONKLUSIS. 

Buizen in verpakking 3322 810 00301 voldoen aan valtest. 

F.G. Schole. 

Kopie 3H: Geevers - ái~bPig- Kadetake - Rongen -

Sieben - Zeppenfeld. 

~~ sB/Avw. N.V. PHILIPS"GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 
Verpakkings- 

Ontwerp- 
Buro 

veldhoven 8.34 fef. vS/JHW 

date. 3-3-7g• 

Aan: Hr. F~ogaard, 
Ontw. Osc. buizen, 
Heerlen. 

Resultaat valproeven met G.meeting osc.buis 83L14. 

T.b.v. vaststelling verpakkingsmethode, werden door het 
V.O.B. valproeven met G-meeting verricht met oac.buis 
83L14, verpakt volgens meth. 3322 810 00301, waarbij 
de loshangende kabeltjes met 2 elastiekjes tegen de buis 
vastge•~~ien werden. 

--•~--

i 
.' r 

,• ~ 

a 

c 

Gewicht •~ 
Valhoogte 
Aantal vallen 

Resultaat: 

2000 gram. 
1 meter. 

7• 

1. 35 g- 28 m~sec. 
2. 55 g- 20 m/sec. 
3. 20 g- 35 m/sec. 
4. 25 g- 34 m/sec. 
5• 25 g- 28 m/sec. 
6. 40 g- 30 m/sec. 
7• 30 g- 25 m/sec. 

M.v.Stiphout. 

Copie: HH. v.Buul, v.Dinter, Looy, Modderman, Radstake, ~~ 
Siebe,✓Spronck. 

D'~`~ ` 



ELCOMA 
l 

QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KH:~-89/Ge.OBC 
OS - 83L14 

-t- 1978-04-2b 

Type ~ 83;.14 proeffabr. 

Aantal s 2 

Meting i Valproef. 

1.0. YISL'E~E Kt?NTRCLE VOOR VALLEN. 

Buis no.~ 806 - Q - geen bijzonderheden. 
' 806 - 8 - beugels a.fstandsateentje /gazen geoxideerd. 

c.0. YALFROEF

Tijdens valproef veranellingE~n gemeten. (zie bijlage). 
Puis + verpakking op b vlakken laten vallen + 1 ribbe. 

3.0. VISIIELE KON:t~OLE NA YALLEy. 

Buia no. 80ó - 4 - geen bijzo:~derheden. 
806 - 8 - geen bijzonderheden. 

alge m. oFm: dopins gaas- en co:.lectore^. slordig geplakt. 

zie ook meetreaultater.. 

f.^. METuCDE= nr. ;?~~.°t^.~C`.3C1 

~.0. CGNCL75iE: 

buizen zijn goed na valtest. 

~: 1 buis na valtest koude emissie. 

G.Geevers. 

Kopie iii: Groerev gen Radstake Sieben 
Honib ~ Rongen ~eppenfeld 
Modderman R~mgena Yalkonet 

v.Stiphout 
v.Buul 

Ge; Av~~/. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KH: -89/~e.C3^ 
GS - 83L1q 

big lage 1 1978-04-26 

Type : e;Ltq pr~~effabríkag~. 

Meting : Valproef 

Aantal : 2 

Huis :.o. : 906-4 
806-9. 

Doel s Yeraneliingen meten tijdens valproef. 

1.0. APPARATUUR. 

1.1. Endevca shock monii;or 2708 M2 HF-liter 3300 Hx. 
En.:evco k~iatal it0 22 gevoeligheid 2,86 PC/g~. 
Valtestap,.: tek.r.r. - 7122 000 6éá40. 
Valhamer - voor afijk«n apFa_atuur. 

2.0. YNST~LiíNGEN• 

2.1. Valhoogte 

Massa buis - g06 - 4 1300 gr. 
- 8C6 - 8 t;07 gr. 

Ma~sa verpskking - 806 - q~ 904 
» » - 3ob - 8 ~ 913 

~ • 

sr• 

Totale massa (buis + verpakking - £%'6 - 4 = 220q gr. 
» - s~6 - 8 ~ 2220 3r• 

h.:.v. Dat volfis "genormalisee:3e method4a" ISC 2248 
"packaging - complete, filled tr:=asport packages - Port IV", 
De valhoogte bij + 2200 gr - 99 cm 1~edr3agt. 

2.2. Valrichtin~.

1 er• 3= 
2enqa 
5 = 
6 • 
7 ~ 

2.3. Kristal. 

X-richting 
Y-ricríing 
~1-richting 
Z2-ricnting 
Ribbe. 

Tijdens het vallen zijn ~-waarder. gemeten op de buis. 
Het kristal ia in zijn positieve stand ~eàruikt, an geplaatst 
bij ,ie gazen op cti>Zua tagencver het valvlak. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

EHR-99JGe.060 
~-~S — 8~'u14 

1978-Od-26 

3.0. IJKING. 

~ ~ 
.~ • J • 

3.1. det app~ is af geijkt met valhamNr. 
valhoek 30" 120 g bij 5 mm rubber. 

De meet apY. gaf bij deze waarde - 125 g aan. 

3.2. De verpakking is op zijn lengte gecontroleerd (karton) sn 
de diepte van de schuimblokken. 

ME ~TitESQ LTA^.'EN. 

Buie no. 

806 - 4 

806 - 8 

Yalricnting 

1 2 3 4 5 6 7 eenheid 

27 

32 

35 

30 

44 

38 

44 

34 

43 

40 

45 

44 

28 

32 

~ 
e 
., 
g 

. OPM~T:NGEY. 

,~ z 

Geen bijzonderheden t:jdena en n3 vallen. 
(z:e ook meetbladen). 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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PHILIPS 
~~ 
ZWAN~JB Bp 20 
mo~~~q 

Octrooien en Merken 
alWAwy 

Ir. L. Valkonét Ontw. Osc. Bzn. RAF 4 
onaerw yp 

Geheugenbuis met twee geheugengaasjes 

arum 

27 augustus 1975 

Zoals mondeling besproken kunnen de volgende octrooieis 

van derden van belang zijn voor de door Elcoma te ontwikkelen 

geheugenbuis met charge transfer van een snel geheugengaas met 

korte geheugentijd naar een geheugengaas met lange geheugentijd. 

De kopieën van de octrooischriften zijn reeds in je bezit. 

Amerikaans octrooischr~,ft 2.87y.442 

Bell Telephone Labs. 

Dit octrooischrift bestaat voor zover ons bekend alleen 

in Amerika. Het loopt in maart 1976 af en kan daarom 

mijns inziens wel worden verwaarloosd. 

2. Amerikaans octrooischrift 3.165.664 

English Electric Valve Cy. 

Overeenkomstige octrooien ~octrooiaanvragen~ bestaan 

in Frankrijk, Duitsland, Engeland, Italië, Zwitserland, 

Canada en Australië. 

Op grond van uitlooprechten van een beeindigd contract 

zijn wij gratis gelicentiëerd onder deze octrooien voor 
En eland 

produktie in Nederland, Frankrijk, Duitsland,~Belgie en 

Luxemburg en voor verkoop in de hele wereld behalve 

Amerika. 

Op grond van een nog lopend contract tussen N.A.P. en 

E.E.V. is N.A.P. gelicentiëerd voor verkoop en produktie 

in Amerika. Kosten: 3~ van de netto verkoopprijs van 

de buis. Opzegtermijn van dit contract: 60 dagen! Geen 

uitlooprechten! 
i 

Het octrooischrift claimt duidelijk een buis zoals door 

Elcoma te ontwikkelen. 

2 sq 
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Amerikaans octrooischrift 3.710.173 

Tektronix. 

Overeenkomstige octrooien ~octrooiaanvragen~ bestaan in 

Nederland, Frankrijk, Duitsland, Engeland en Canada. 

Het octrooischrift betreft in wezen een geheugenbuis 

waarin de fosforlaag zelf als geheugenlaag met lange 

geheugentijd werkt. Maar claim 1 is zo ruim dat on0e 

buis er ook onder valt. Men kan zich overigens afvragen 

wat claim 1 nog waard is t.o.v. het E.E.V. octrooi als 

stand van de techniek. liet verschil zit in porositeit 

van het diëlectri~um op het eerste gaasje voor het 

verkrijgen van eelt kleine capaciteit. 

Amerikaans octrooischrift 3.710.17y 
Tektronix. 

Overeenkomstige octrooien ~octrooiaanvragen~ bestaan in 

Nederland, Frankrijk, Duitsland, Engeland en Canada. 

Het octrooischrift betreft voornamelijk applicatie ~de 

besturing van de buis . 

Een definitief oordeel over onze eventuele toepassing 

er vair kan pas na overleg met de P.I.T. worden gegeven. 

Amerikaans octrooischrift 3.753.129 

Tektronix. 

Overeenkomstige octrooien ~octrooiaanvragen~ bestaan 

in Nederland, F~ankrijk, Duitsland en Engeland. 

Ook dit octrooischrift betreft applicatie. 

6. Nederlandse octrooiaanvrage 7.403.413 

Tektronix. 

Een overeenkomstige octrooiaanvrage loopt in Duitsland. 

Over andere landen is nog niets bekend. 

Ook deze octrooiaanvrage betreft applicatie. 

Met vriendelijke groeten, 

A.i~i. Zwaan. 





i 

~' - ~__ 
=_'~ ~,_ 
~~; ;-- 

rt 3 = 
v ~ ~ 

ó
~ S ~ 

•_

n n 
C 

G 

i ~ v 

~ O 

~~ _~ 
3_' 

~' 
c - 
s ' 
s S 
c ~ 
c_ ^ 

f = 

_ ~ 
n - 
~c 

~ 

ELCOMA 
 ~,.....+ 

KiiR-?d%~d-12-j~~ 
ER/AV 

OP1T'~.~J. EN SERVIC~~ LAB. HEERLEPI 

1/6 roauktgr. Osc. Bzn. 
29.12.19~0 

8~L14 GH/95 PROEFPRODUKTIE IN 1980 

Kopie: H.H. Huynen, Radstake, Rdmgens (Fabriek) 

Geevera, Haga, Schols, Sieben (Kwaliteita lab.) 

Cobben, Groenewegen, Rongen, Schliisaer, Meeschouwers, 

Zeppenfeld (Ontwikkeling) 

Honigv(Kwaliteits lab. Eindhoven) 

INHOUD

I Bijlage met resultatenoverzicht 1980. 

II Toelichting bij het resultatenoverzicht. 

III Proeven, ervaringen en konklusiee tijdens de proeffabrika~re in 1980. 

IV Nog aan de fabriek over te dragen aktiviteiten en bewerkingen. 

Y Punten die nog in onderzoek zijn of nog om verbetering vragen. 

E. Rongen 

~ / 
N.V PHtUPS' GLOEKAMPENfABR1EKEN. EINDFIOVEN, NEDERIANU. 
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II TOELICHTI~JG BIJ ?íET RESTiLTATENOVER7.ICHT 

1. In de loop van 1980 zijn nog de volgende wijzigingen ingevoP~d: 

a. Overgang van dag- naar Sn02-bedekking. 

Zie III.2. 

b. Cup-konus plakken in luchtatmosfeer i.p.v. me nt;gasatmosfeer. 

Zie III.2. 

2. De meeste bewerkingen zijn in de loop van het jaar overgebrac:~t 

naar de fabriek. De belangrijkste problemen die zich daarbij 

voorgedaan hebben staan vermeld in III.1. 

3. Opbrengst in 1980 

aantal 

prod. bzn. 

aantal 

afgeleverd 

opbrengst 

9ó 
-voor vrijgave proeffabr. 

(002 t/m 028) 537 195 36% 

-na vrijgave proeffabr. 

(033 t/m oa9) 295 151 51% 

-gehele jaar 1980 

(eacl. 050, 051, 052) 832 346 41 „% 

III PROEVEN, ERVARINGEN EN KONKLIISIES TIJDENS DE PROEFFASRIKAGE IN 1980 

1. Problemen en ervaringen bij overdracht bewerkingen aan de fabriek. 

- Teveel uitval op afknijpspanning schrijfkanon. Naar de fout bid 

het cap. afstellen en inlassen van de katodes wordt gezocht. 

- Tijdelijk veel spronguitval, ter hoogte van de referenti.e-

Iijn (61 ¢). 

- De opbrengst van de weekseries 026 en 028 (82 buizen, 2 weken 

voor de fabrieksvakantie) was slecht. Haastwerk, veel buizen, 

onvolledige bezetting, afwijkende doorstroomtijden. 

- De fabriek bleek problemen te hebben met dé bij de ontwikkeling 

gehanteerde max. doorstro oen- en opslagtijden (werktijdverkor-

ting). Hierover zijn nieuwe afspraken gemaakt. 

- Ten gevolge van regelmatig voorkomende oplading van de dag bij 

de uitvoerpennen is Sn02 vanaf weekvr. 042 versneld ingevoerd. 

- Aanpassing plakwagen t.b.v. de afgesprongen ballonnen bleek 

~hz N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN. EIWDHOVEN, NEDERIJ~Np 
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noodzakelijk i.v.m. teveel apronguitval. Plakken net lucht-

inblaas ia mogelijk. Daar de L14-111 en L14-131 alleen met 

menggas geplakt mogen worden, ie vergissen mogelijk. Dit moet 

eventueel beveiligd worden. 

2. Specifieke 83L14 problemen en ervaringen. 

Sn02-bedekking in de konua. Het invoeren van Sn02 is in week 

012 tijdelijk stopgezet i.v.m. oplading bij de uitvoerpennen. 

Door toepassing van "Einbrennailber" bij de uitvoerpennen is 

dit euvel verholpen. Vanaf week 033 is weer 50~ van de buizen 

uitgevoerd met Sn02. In verband met dagproblemen is vanaf 

week 042 10096 overgegaan op Sn02. Door het versmallen van de 

ingeslepen ringen (< 1 mm) zijn de opladingaverschijnselen 

rond de omtrek nagenoeg verdwenen. Sn02 heeft ook een a~snstiTe 

invloed op het "restbeeld effect" en het stofniveau in de buis. 

De buisopbrengst bij toepassing van Sn02 is ca. 1096 hoger dan 

bij dag. Dit is echter een schatting omdat andere meeverwerkte 

proeven de resultaten enigazinamee hebben beinvloed. Er loper. 

nog proeven om de dikte en weerstand van de Sn02-laag te 

bepalen. 

- Plakken met lucht i.p.v. menggaeinblaaa. Vanaf weeknr. 016 is 

dit geleidelijk ingevoerd. Na week 033 ia de gehele produktie 

met luchtinblaaa geplakt. Dit heeft een gunstig effect gehad 

op het "restbeeld" en voorkomt donkere apatachtige vlekjes 

in de achtergrondhelderheid. 

- Mg0 opdampen. 

In hoeverre Mg0-opdampen verantwoordelijk is voor de spreidin., 

in de "juat black" schrijfsnelheid is nog in onderzoek. Dit 

geldt ook voor het "restbeeld effect." Het oxideren van de 

gazen voor het opdampen resulteerde in een sterke verlaging 

(100 div./ma) van de "just black" schrijfsnelheid. Er zijn bij 

MRC Mg0-pillen besteld met dezelfde kenmerken als de gebruikte 

pillen voor week 919• 

- Schrijfsnelheid "jast black." 

Bij het in gebruik nemen van de nieuwe meettafel (begin 1980) 

ia een grote spreiding in de "jast black" schrijfsnelheid 

gekonstateerd (150 tot 2000 div./ma). De oorzaak is nog niet 

duidelijk. 

,~63 N.V PHILIF~' GLOEIUMPENFABRIEKEN, EINOHOVEN, NEDERtJIPA 
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Van ernstiger aard is het steeds vaker voorkomende gebied 

(vlek van enkele em2) met lagere schrijfsnelheid dan de rest 

van het scherm. De oorzaak lijkt verband te houden met het 

wassen en drogen van de gespannen gazen (alcoholkwaliteit ?). 

Er worden proeven gedaan met centrifugerend drogen. De fabriek 

heeft in de L14-111 en L14-131 hetzelfde probleem met MgF2. 

- Verbetering wisgedrag. 

Sommige buizen blijken bij de, gegeven wiapulelengte minder 

goed te wissen. Verlengen van de wispuls is niet geoorloofd. 

Dit slecht wissen uit zich in een vlekkerige (brokkelige) 

"max. write" achtergrondhelderheid en een hoge "just black" 

wispuls. Het lijkt mogelijk het wisgedrag sterk te verbeteren 

door de gaas-scherm afstand te vergroten. De andere buiseigen-

schappen lijken hierdoor niet aangetast te worden. Deze ver-

groting van ca. 1 mm maakt het wisgedrag ongevoeliger voor 

o.a. gaaedikte- en gaastranamissievariatiea. Proeven met 

afstandsvergroting worden voortgezet. 

Een andere buisafregelmethode geeft ook verbetering van het 

wisgedrag. Daarbij zou dan het DC-niveau van het voorste gaas 

(Vg12) per buis ingesteld moeten worden. Bij goed wissen iets 

pos. (tussen 0 en +5 V) en bij slecht wissen iets neg. (tussen 
0 en -5 V). Bij de huidige af regelmethode starten we met een 

DC-niveau van 0 V ("just black"). De keuze van het DC-niveau 

moet zodanig zijn dat een wiapulshoogte (DC-dak) van ca. 5 V 

nodig is om "just black" te wissen. Bij 5 V wiapulshoogte lijkt 
het wissen optimaal. 

- Gezeefdrukt meetraster + passepartout. 

In het begin van 1980 is het invoeren hiervan tijdelijk gestopt 

om eerst het kontaktprobleem tussen de getal-backing en de 

uitvoerpen op te loseen. In de 94L14 ia dit probleem bevre-

digend opgelost. Het koude emissie niveau lijkt niet hoger. 

Het is wel van belang dit goed in de gaten te houden i.v.m. 

de strenge eis bij de 83L14. 

In jan. 1981 weer starten met geleidelijk invoeren (zie ook 

punt 3). Invoeren voor de vrijgave is niet noodzakelijk. 

- Verbetering bevestiging gaaspakket aan manchet. 

~~y N.V. P}NLIPS' GLC+EILAMPENfABRIEKEN. ENrOh10VEN, NEDERUNO. 
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Recente mechanische beproevingen hebben dit zwakke punt aan 

het licht gebracht. Er zal gezocht worden naar een verbeterde 

konstruktie. 

3. Aktiviteiten en problemen geldend voor alle storagebuistypen 

(tijdens proeffabrikage 83L14). 

- Gasprobleem. 

In de periode 008 t~m 024 hebben viltnagels van slechte kwali-

teit gezorgd voor veel lekuitval. Na het oplossen hiervan is 

vanaf week 037 een nieuw gasprobleem ontstaan. Uitvalpercen-

tage 10 tot 2086. Naar de oorzaak wordt nog srezocht. Bij de 

ontwikkeling ie dit probleem nog niet gesignaleerd. 

Overgang naar gezeefdrukt raster + passepartout. 

Capaciteitsproblemen (ziekte) dwingen de fabriek tot he+, 

versneld invoeren van het zwarte passepartout + meetraster in 

alle storagebuietypen. Bij de L14-111 en L14-131 zal getracht 

worden dit met een wijzigingsvoorstel in te voeren. Daarbij 

ia het van belang dat: 

1. Voorschriften (zeefdrukken, meetrastereissen, cupbewerkingen) 

en tekeningen zo snel mogelijk aangepast of gemaakt worden. 

2. Het koude emissieniveau niet toeneemt (strenge 83L14 eis). 

j. Het kontakt tussen metalbacking en uitvoerpen 10096 betrouw-

baar ie. 

Voor de 83L14 ie het volgende afgesproken: 

1. Gedurende 1 maand (jan. 1981) worden 5096 van de buizen met 

gezeefdrukt passepartout + meetraster uitgevoerd. Daarna 

wordt bekeken of volledige overgang mogelijk ia. 

2. De ontwikkeling zorgt voor aanpassing van de 83L14 scherm-

en cuptekeningen. 

3. De chemische groep van het O.S.L. begeleidt de overgang in 

de fabriek en zorgt er voor dat begin jan 1981 de voorlopige 

cupbewerkingavoorachriften klaar zijn. 

IV NOG AAN DE FABRIEK OYER TE DRAGEN AKTIYITEITEN EN BE?.~ERBI:JGEN 

- Mg0 spuiten. 

De fabriek ia bezig met het inleren van het apuitprocea. De 

spuitkast blijft voorlopig bij de ontwikkeling. 

2.65 N.V PHILIPS' GLOEIUMP£NFABRIEKEN. ENrOh10VEN. NEDERLAMO. 
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Mg0 opdampen. 

Overbrengen naar de opdampklok van de fabriek wacht op capaciteit. 

- Sn02 spuiten. 

Zodra de definitieve spuitoven met sp~iitproces klaar zijn, volgt 

overdracht aan de fabriek. De ontwikkeling blijft voorlopig 

leverancier. 

- Ringen slijpen in Sn02 coni. 

Het apparaat wordt opgesteld in de fabriek. 

- Zeefdrukken van meetraster + pasaepartout. 

De ontwikkeling blijft voorlopig leverancier. Er volgt een af-

zonderlijke vrijgave zeefdrukken. De chemische groep van het 

O.S.L. zorgt voor aanpassing voorlopige voorschriften cupbewerkin~,, 

- Kultiveren. 

Dit hoogapanningsvastmaken van het schrijfkanon + signaleren e^. 

repareren van koude emissie wordt naar de fabriek overgebracht 

zodra het brandraam klaar ie (febr. 1981). Een nieuw kultiveer-

apparaat i$ besteld (F1. j3.O00,-). Levertijd nog niet bekend. 

- Branden, sweepen en ouderen. 

Overbrengen naar de fabriek zodra het 18-voudige brandraam klaar 

i8 (febr. 1981). 

- Meten. 

De meettafel overbrengen naar de fabriek zodra het brand wam 

klaar ia (febr. 1981). 

- Afwerken na het meten. 

Overbrengen zodra de meettafel in de fabriek staat. 

V PtTNTEN DIE NOG IN ONDERZOEK ZIJN OF NOG OM VERBETERITIG VRAGE": 

- Oorzaken opsporen van de spreiding in de "just black" schrijf-

snelheid, inclusief het "vlekprobleem" (geldt ook voor L14-111). 

- Beperken "restbeeld effect." 

Oplossen gasprobleem (geldt ook voor L14-111). 

- Verbeteren visgedrag. 

Verkleinen van de spreiding in de afknijpapanning (geldt voor 

alle Q~i fabrieksbuiatypen). 

- Bepaling dikte en weerstand Sn02-laag. 

- Verbetering gaaspakketbevestiging aan de manchet. 

2 ~ N Y PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN. EINDHOVEN, NEDERlANO. 
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ELGOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-89/SB 422 

os - 14-140 -1- 1981-05-1 g 

Revisie: Naar aanleiding 
van mededeling 
hr. Vermolen 
d. d. 1 g81-03-04 
(Jv/Is/2557) 

VOORSTEL: BESPREKEN/FIAT TIJDENS RfP 

83L14 GH/95 L14-14o GH/95 

S&I SPECIFIKATIE 

r 

1. Hiermee vervalt "S&I - Elcoma data confirmation" betreffende 
dit type (in scope PM 3266), zoals vastgelegd '79-03-20 
door H.H. Vermolen/Zeppenfeld. 

2. Het document wordt vervangen door: 
a,~ T.~?lnnma rnil-ililra~Fic i;qi i~i~innaoYcmrlaar• ~hi -ilg,rrc lei i t . .~... ~. a__..., ~ ~ v ..~ b .~ _b  .. .. _....... t . ~.......~ ~ v ~  p., .` v

xHR-8g/sB 393) 
b. Specifikatie afspraken zoals vastgelegd in dit rapport. 

3. Ad 6) 

- Lengte H.S.-kabel: min. 420 mm. 

- ~ Over de zijkontakten moet zijn: max. 65.8 i.p.v. 64.5 
(een en ander in verband met vrije penlengte ~ 3 mm}~ 

- Afstand zijkontaktpennen tot scherm: 280.5 f 5. 
- Slingering hals: max. 6 mm. 
- Afknijppunt: voor L14-14o GH/95 Vco: max. 128'V. 
- Modulatie iov.m. gespecificeerde schrijfsnelheid: 75 V max. 
- Afknijpspanning langzame gaas (non store) :-35 V 
- Regelbereiken: (DE, JB, MW, Fa.st} 

a. 5toragelevel langzame gaas: was -5 tot +15 V 
wordt -5 tot + 5 V 

b. Wispulshoogte was —5 tot +20 V 
wordt 0 tot +10 V 

i 

A.G. Sieben 

Kopie: H.H. Dobbelsteen - Honig - Modderman - Vossen -

Zeppenfeld. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN,EINDHOVEN, NEDERLAND. 



~L~OAAA 
J 

QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-89~SB 394 
OS - 14-140 

-1- 1981-01_14 

VOORSTEL: BESPREKE2d/FIAT TIJDENS RfP 

83L14 GH/95 L14-140 C,H/95 

SdcI SPECIFICATIE 

1. Hiermee vervalt "SdcI - glcoma data confirmation" 

betreffende dit type (in scope PM 3266), zoals vastgelegd 

'79-03-20 door H.H. Vermolm/Zeppenfeld. 

2. Het document wordt vervangen door: 

a. Elcoma publikatie (wijzigingsexemplaar: bijl. bij 

KHR-89/sB 393) 
b. Specificatie afspraken zoals vastgelegd in dit rapport. 

3. Ad 6) 

- Lengte H.S.-kabel: min. 420 mm. 

- f6 Over de zijkontaktkam moet zijn:max. 66.5 mm i.p.v. 

64.5 (een en ander i.v.m. vrije penlengte > i mm). 

- Afstand zijkontaktpennen tot scherm: 280.5 ± 5 
- Slingering hals: sax. 6 mm. 

- Afknijppunt: voor 83L14 GH/95 Vco:max. 115 V 

voor I,14-140 GH~95 Vco:max. 128 V 

A.G. Sieben 

Bi.jlaRe: I~t-89/SB 393 

Kopie H.H. Dobbelsteen - Gilleasen - Honig -

Zeppenfeld 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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7~=h~i~c,V'~ELJ~ 

S 8 I F~`_COMA DATA CONFIRMATION 

CRT TYPE: 

OSCILLOSCOPE TYPE 

PROJECT LEADER Sg I 

PROJECT LEADER ELCOMA 

~~ S & I - ELCOMA GRT DATA GONFI RMATI ON 

. ...h:'7:
,

~ 
• 

! , 
• • 

t 

t 

t 

4 

t 

, 

~ 

~ 

, 

' L' • 1 . 

- 

}' : 1'.. . 

:-6 ~ _ 

'IaJeOt 

Gi,:P:HA:':~,G ll h"L•:5 

.::trodu~•t. inn and ;uiric ret'errvlr,~ data 

_ _ 
'79-o3-2n 

. . ,>r•I'^ „ 7: ~~~nf3Q~ 
' 'i9-o3-2t~ 

• 

. . . 
' 

i!aa'. int.• 'jd0©01 
'79-03-20 

:Z ~1,,. •h:.lni ~~al dat.a 
_. .__- . . . 

~ 

_ 

- 

.----- 

- 

- 

-- 

- - 

7BQi;Q1 
'i)-03-20 

. 

. . - 

;au'r •i tancea . 

—`-- 

';ao9Q1 
-- 
'j909~1 

i 7-U 5-21, 

. . Fo<••rar;i tlg and de1']a~~ti.nn 
.y--,j-2~ • 

" 

. , .. 

'::i~ 

1ypi ~~a; operatinn 7h'o9ot 
------ ` ,,,,—~_aj_ 20

;80t307 

'79-oS-2p 
------..-- 

Yerformance 

i}; Limiting valuee 

-- 
780Bp1 

' 79-~i20 - 

}: tdoLea -- -- _ 

- -- 

1008G1

"reoeot 

, •, "i--4.3= 20 

X! (:nrrpcf inn r~:ls and acr,-vorJe.~ 
'7a_nj-2o 

...~ S~ecial aP,reement~ "?p0901 
'7%-oi-2o 

CRT DEV.NO~ crs[.~Quu;55 COMM.NO~ t.r4 - ,,;,. •:~,, ,~ 12 NG: y~on ~'~:. , .ovo '75-03-~~ 



S &I — ELCOMA CRT DATA CONFIRMATION 

tr.troduction and yui~.k rnfr~rencc data UPJ :'f 
JALCI':, S i ~:JA: 

.;,4 i i•,:,cor!r, ::,Sc I Iri.JG,Jh 

The l,la-taoGJij 95 is a wide hard direct, view eto ra(.Se 

i. n/; aF~~e ed, dnsip:-~ o soi loam pe ku be with fact ;.lnrnf:Q writ. 

eed for observation and measurement. of hiP,h freyuenry phr•-

r.rnner~a. 

The !uhe has a rec!anguiar 1a ~m diagonal flat faun wii.h 

aluminised screen and int.nrnal grat icuJn~imaP.e trannfru• 

for fast writing speed, variable pernistence~soan marrni-

fication in the vertical direction by means of an e!ec[ro_ 

static quadrupole lens and correction coil for trace 

alignment. 
s 

Final accelerator voltage Ug 1j kV 10 10 

c. Diaplay area hnrizantai div 10 10 ~ 

1 

~~ 

(1 div ~ ymm) vrrtirnï div A 8 ~~ 

d. Deflection roefficinnt horizontal V/div 18,8 JB,u 
4 

~ 
vertical V/div 4.8 .~ , 6 

/ ~, 
; 

e. Max writing e}eed ( in FAST' !node) div/~rs > 1000 > 1000 

~' 

~i~ 

1 
CRT 1 DEV. N0: eji,lacx/55 CGMM.NO: LJa — 1a7ti:Hí~+': D ATE' 79-03-20 PAGG~ 1.1 

S &I - ELGOMA CRT DATA GONFI RMATI ON 

~, Scry •a; .y IA IJ "Y U(„'C 
b'ALU'r:G SiGPJA'iOaF.' 

C~CI ELCOh,,, t;&I ELCOMA 

J•9et.ai backed phosphor -~- ~ t^-~ 

. . T,ype GH GH 

~ 

~--~ Jf

c. Colour green green ;~ }~ 

d. Persistence ir. ❑ar. store mode 
.- 

me d.í um 
short 

medium 
short 

~ 
/ 

~( 
in store mode variable variable ~ 

L' 

/, 
',• 

n, Useful eereen dimensions minireuen ~" - ,~. 
horizontal mm 90 ~ 90 

,_ . 
— ~-~ 

vertical rem 72 72 !••" ~ 

f. Maximum spot eccentrir,ity horizontal mm 6 6 ~~ ~' ,~~ . 

vertical >run 8 8 

,i1 y. /; 

CRT DEV. NO. e?L1 4í=H/55 GOMM.NO: L1a — taoc;n/a's ~DATE: '79-03-20 PAGE' z.1 



~~ ; _.~ 
~ 

C 5 &I - ELGOMA CRT DATA CONFIRMATION 

ilcat.ing yUpN1I'PY UNIT 
VA:.UBS Si ,:7Aï ̀unE 

SáI EhCOMti fhI E"sCGi✓h 

writing section 

a, lndircct. by AC or DC; paratlr! supply ~ 

~ 

~.'' ' 

b. Heater vol.t:age Uf V 6,3±0,36,3+0,3 — ~ ~ ~' ~• 

Heater current at: h,i V ff mA 225...255 225...255 ~ '~~• 

1. 4;arming up time after which thé emission has reached 

a 10 10 
h 

~ ~-90% of its maximum value 

Viewing section 

Indirect by DC; parallel supply .` '~ ~~, 

Uf' V 12,6+0,6 12,6+ Os6 ~'~ ..}~ ~. Heater voltage 

Heater current at 12, 6V If' mA X25...295 X25...255 ~ ~ / ~. 

CRT DEV_ NO.e3t,lgcH/55 COMM.NO: L1q _ 1gocH/`t5 ~ DATE:'79-03-2o ILAGE: j.1 

S &I - ELCDMA CRT DATA CONFIRMATION 
. . . V~.-. . ~..... 

:~~ ?!' irl;rUrira: data r~.... ~.~„ 

~ 
I?,~marks on the drawings i s•' notes) 

MountirrK pnsit.ion: any 
/ _ 

Overall Jength (socket, included) g5gmm ,/~~~ . r , 

Face dimensions 170 x 100 mm2

~ 

~ 
~ , 
~ 

Aase 1'4 pins all Klass 

.~. 
~~ 

Socket N;lcoma nri. `i~r','/7~ supplied with the tube 

f 

' i?,, r

Sidc• contact c.onne'•'.or b:tcomx no. ',hl ~~ . 

Minimum length of I!`f cable q20 mm 
~ r 
-~ i t

'fhe bulge at the frit seal may .increase the indicated 
I 

max. values lly not more than 3 mm -~ 

Minimum length of side contacts 2 mm 
~ ~ 
jr

I 
7~ 

CRT DEV . ND:©3hlgcx/ 55 COMM . ND: t,1q - 1gocH/95 DATE: '79-03-2o PAGE: • 



S&I-ELCOMA CRT DATA CONFIRMATION 

;V ^'E~HAPILCAL DA`PA SIGNATURES SáI s ~' - ELCOMI : Z%, ' 

, rr"

~ ~ 10 . 9 =90_ ~ x 
tt9**-2 É 

• I 

G11 G12 G13 G 10I aluminized ~ _ -- ~,O m~ _- 1̂  
n~ 

~y~y 
-~ ~ 'r

4 
I 

~- ~ ~ ~ 
/ 

, 

~ i ' 

Y1', I~-- 
n~ ~~ I 
01i - 

~ I
I

-~_ 
r. 

. 
111111111NIII 

~_~I
r. 

... ~ 
. t. 

` 
I 

_ ~ 

..,. ..I. .1 
~.~_..~_:~:::.~:C~~• 

..~. _:. . 

1111 N11 

..i. 

.~.:.} 
~ .Ir 

~ ~ 
NN~1111. 11111111rilrrry 

~ 

i  .',r I 

~... 1 ..{.,~ ,~:.,~; 
I 

~ 1_ _+ ~ 

:.~:. 
1 

~ 

/ 

~ 

~ 

~ ~ 

x1 I 
xZ 

I _. 
' " ~ 

I 

Y2 1

. 
N 
+1 
~~ - 

~ 

~ ~~1~~- ~_~~~~ - ., ~ ~ ,, 
` ~ 

•1 
Topview 

~ i 0 
~Q+ Topview. 

' Sub-division 1,8mm . ~ 

CRT DEV. N0: ~~L1qca/55 COMM. N0: 1' 14 - 1'1°':HI.~' 1 DATc: '~~9-03-20 PAGE: a•z 

S&I—ELCOMA CRT DATA CONFIRMATION . 

~1V ~ PIEI.!iAP1 ~0AL DATA ~ SIGNATURES SAeI t ~ ELCOMI : ~ ~~ 

' 

. 

4 5 
0 3 .a -'~. 6 
~ ~ ~ 

o .~ 2~ b7 

t p l O e 
,~ ~ J

~ ~%g 

14 ~ ~ 

13©  ~ ~ 10 

Bof tomyjew. 

' 

1. f -- 
I 

~ 
3 k r Writing gun • 

4 G 1 .. . J / 

5 I C 
6 G3 (FOCUS 11 
7 GS IFOCUS 21 

B IC 
9 G 2 

10 G6 INOR CORR 1 
11 F G K~ 

1 i F G f ~!" ~`- Flood guns 

t . FG 
f~ ~~ 

~ 

G10 G 73 G72 G11 
.. > • 

FGA\ x2Ítl x1

G8~ 
x 

. 

/ 

x 
C\~G7 

1 

G4 

r y1_ i 
, r 

t
Y2/~Y2 ~ 

_ 

~- ------~~ , 17o

~.~ ~ 

22t5 
i ----L 

j 

x

~- 
' 

/ ~ , 

~ 

Bottomview. 

~_151

~ 
~ 

~ 

`---~-- 

o 
max. 

~\ ~I
1
1 

~I 
1I

17~max, 

_` 

22 t 5 

~V' 
1 

~ 
~ \ \ 

~ \~ I ~ 

~~ 64,Smax 

GRT DEV. N0: e3L1nGx!~,F COMM. NO:~L,a - 1aocHi~~; DATE: 17~-o3-zo PAGE: a•3 
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5&I-ELGOMA GRT DATA CONFIRMATION 

_. FiECHANICAL DATA SIGNATURES SáI t ~ ELCOMA : ~~ 

~— L21t5 ~ ~ ~ 
• 260,SsS 

~ 

~ 

243s30 ~ ~__ _ 

max.200 ~ m I 
~ ~ 

min.123 
o
~ j 

, m;x.2 
~ 

~ 
0 

f~ ~ 2 

I~~, 1 - - ~ 
~' ~ ~ .~ 

—~-' ~ 

► ' ~ 
— 

~ 
~~ ~ ~ ~ ~ i ~ 

o o ~, ~ 
! 

f 1~ R ~ n
~ 
.o O 

, 
A ' ~ N ^+ ~. \ . J . 

cn ~'~! 
_ ',~ ~ - .~ ',J

V 
_~ ~ .._ .. .. ._ ._... ..__ ~ . .:t. '~~ 

~' 

_ 

. E' ~ar 11 ~ in ~W~ _~ '' . _~O f~ 
~ `n ~'~_ ~ O x ~ . I o 

' ~1~ 

. ~~- 
* I 

rryy~~~~
rrn) 

~ ~ .O 
~~ 

o• w ro ,3 ,.. * <94.0 
a-~; 

~ 
r ~~ ` w 

~ 
~~ 

~ -.~ 

-.. •< s m o• u ~- r •  1. I ~.~ ~. ~ 
7 ,+ N 1> . 1 

.__. . . . . 
. ~ 

~_ 
J ~ 

. 
o t~ O' r., 
c« ~ ;i K U ~ ~ 

~ 
m r+ . 

'~

9 n~W 
~~ ~ n n 

m a á m s 
~ ;' `' ~. x ~ ~ 

,D r♦ y 
" m '~ C u N o 

~ ' o 
-- 
~ om 

' 

I 

- 'ó I ] ' 

~ 

-- 

--~•„ - - 
40! 5 

.-- . 

_65_ 

16•3 
.~..-_ 

:~ >a ~ o• 
Vr 1~ •r+f ,YJ I 1  ~ ~ 

( 9J!1O —~ 
C 4 

~ ó iu .µ+ ~ 
' 

Sf+nys/ 1 en conc~n'f~iscS óínnen I 215!10 6 /,ef .,,r., ~o.v ,reife.•..+. , 

CRT DEV. NO: e31,1qcx/55 COMM. N0: L1q - 1Qocll/95 DATE'79-03-20 PAGE: a•a 

I Y S&I - ELGGMA CRT DATA CONFI RMATION I 
JAf,C'r::. . ;iA. ~.,., 

F nrn ' i 'nncn:r .i' tA:!': : :Y ll[dL'P S&i k:Lr:Oh:r1 :i&r. Ii~CGh1A 

i: , •„ „ , , , t•,,,. . . : r~mr.n t Q ~. x ~•„ F,• g rxt 'x.'~ P 
~, 

5,3 5,3 
~~ 

~ 

, 

~~ - - ------- __ .----------.--~- - ------------ . . . 

.. ~ a. ' k, , ., ..m...,t,.; x,- •1 t X 1 • 

--- 

:x: ',x1 i PF 5.3 5.3 ~~• . 

. ~• :~ : ,•ri,,,,• , ~„mr.t,tr x- Pr Y,, :ai 'Yr; PF 7 +7 2,7 
,• 

r ;~1' 1

r~ . . , Y ~rn g', 1 ~'h•~r r, :,.mr,., r r  , x , ,l ~ r y 1 t:y: t :11 J PF . ̂ ,'/ / + 7 ` ~ 
Á 

" -----. 

. 

. _..-- -- ------- --- -- --- --------- 
X. I }.r~ X,; ~"xt xz pF ?, i 2, 3 ~ 

~ 

~ 

:'. 

~ - -- ---- - - -- ~- -- ------_ 

Y i •• Y., I %Y 1 Y~' PF' 1 .A. 1 .h 
~ l 

--. 

f
.. .._ .-. 

h. 

._ . ._ -_~._ _..--- - -- ----.._ __ - -- --.__... -- ------ - 
''.,~i i ,.., , /rriri r,~ •, ~ ,.1hr•r• ,• I r•pir.nl .. 
. ._. .. . . . . . . . . . . _._._ . _. ._. . .. . . 

::rtt.•ui~. tr. a! ? , fY.~r rinmor•'r 

~:f' 1.. __ . _. 

^k 

pE' . ._ __.__— 

pF 

G,0 --~. 

4.° 

E + 0 
_-_____ 

4,0 

,. 
. ~__--_- 

~~ 

I ._ 
~, 

~~ 
~___ _L_ 

. 

.. . __ . .- _. . __. _. ._- ------ 

Fn~u^~~nf• . 'rr•trn,ie , tn al l ot.h~c PlPment.s Og3 pF 17,0 17 ' , 

k. F~~~,~:,~i lig r+ irr , rr,rlr l i tn a: ; othrL` r. l ,•mf.nta .'c^~~ pF' 1'7,p 17 
r 
i '. 

• 
. r

. 

- . -- ~-- --- - ----- — -•----- -- --- - - ----T---_ _ _ 

F:r , nri t_nn reathm~ir_K r tn ai :_,th~r ~l~mr~nT,s 'Jk r ~F 11 11 ' 
i- 

~ _ 

m. 

- - - - -- - --- -- - - - 
____ _ 

P';nnd f-un <•alhndr• K" t.c n" or.her Pirmenta ;r.° pF 11 11 
J• 

. 
1 

~~ ~ 

~.,. ~ ,, n! ~. t.h~r ...Nm.•n4^ lid~.__. PF 19 19 ,~ ~/, 

~ 

~F11l... 

~ t ~ ~ , r mr I,i r :. ;gL1 pF' jU ~ 
.f' f ~ 

, _ 

„ ,. ~.~. . . . i I I , , , rm•r~ ! • 
~ l'C'.Í~' 

pF, 
15 65 r` ____ 

~ ..; . . 
- 

.. 

- - _ ... --...---_--- -. .. 

, r, : . , , -. ,. , r..~r,,t' : _ -. - - - -_ ----- ----- 

~-: I I . I I,. . ,. ,.'m~l~~..•• 

_s:&0.3-- --- 

~,~, ~ 
- ~- ------ 

PF 

~x4- - 

7 ` 
SiQ--- -- 

75

-----._.- 
i w- ~ . 

i- 1 1 ~ (1f~V 

. - _ ----- --- ------ _ - - -- ----- -_ .. _ . ._~. 

PJn ;: ,. ~, ,; , ; : ~,-, COMM.N0. :,1 1 _ ~nnl,;i nt, ~~~ATF: '~9_°3-2~_ F'AGr:
--~-~----__ 



S &I — ELCGMA CRT DATA CONFI RMATION ~ ~ 

'~ ~'•,i . , ;lnr•r•s ,~'IAtJ. . ~Y U'.J:. 
~aLt;;•;a ]:ir,ï:;:~.. 

S&i ELCOPu; G&I :._. . ,..., 

. -1; 

Irt; 

,, al , .thnr •inmont.:: ;,~1í pF' H5 05 _ , 

,c a', i othnr elrmnn!s r.:Ktj PF 45 45 . ~: 

}• -- 

- ---..._.. ---- --- --- --- - _. . .._. 

— --- 

. - -- -- -- -- -_-- - - - _ • a _._ 

~ 

; ~ , 
L . 

_ 

. . 

, . - %ii b3Lt~tGii/5F 
. .._ . . . _ . __ __ . 

(,~rgM.NO. . ... ''t4 - tn,o;:i1-9r, 
~--- 

1! , AG._ ~ ti DAT` : ~79-~3-20 ' ~' S.2 ~ 

I S &I — ELCOMA CRT DATA CONFI RMATION 

Y, F • ~  ~• ing and dr~f! ,-t inr; ' 
i'~fi:J'i~ f'I'Y UNI', 

VALUliS S1~luAi'~ .. 
G&I ELCOMA OhI .... ,~,.. r. 

. .t. F'r,.~t;*~ina': n?r~~óroetatic ~ ~ 

i . ]:••f: r•rt ion: dnut• .n elecr.rost.aLir / 

c. X tt:a'r`^: sVmmetrical ',~ r ~ , Í 
d. Y p;a'PP: symme'rical /- 

i 

j , 
~ 

. : 1' 

{~.,r' 

f.ho ful l dnflnctinn oapa~•. i t.,y nl' Iho t.rlhe is uPr~d, 
' 

of I,he lnam is inl ,.r~•rptrd h,y Lhr dnflertion platns; 

linnc•n n. inw impedancc dnl'lr.ot. inn drivP ie dePirabie hi kIL < 10 <10 ~ r ~ 

f. Ar.F^~ r hr~twr•rn !( and Y tram: dev, 90+1 
- 

90+1 

Y 
í: 

i — 

. . Anvl r t~e t.wor•n Y t rac•e and v•. rl. i ra 1 ax i n 

of the grati^ntA , de~ 0 0 

ff

seé note '
J

~ 

CRT L DEV. N0. ~iLt,tr,u~'S5 COMM.NO: '.,t4 - tgn~;!Vrtr, JrC)A i ~ : '79-03-2o I F'AG~: , . 
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5 &I - ELCOMA CRT DATA CONFIRMATION 
VAi.Ui~.3 SiGNA'i'Ga:•: 

. . '1'ypica: operation .[i1A!':'I'I'Y UN ['C S&I ELCOMA f]dcI ~_ 

Yiri t ing section . 

Vc: t.ap~es with respect, to first accelerator g2, un]esa 

othArwis~ stated 

a. E'ina. accelerator (with respect t.o cathode k) Ugti(I) kV +10 +10 lees note 
~~ 

, . Geometry control Uge V 
-100•.. 
+100 

_100 ••• 
+100 

~~ 
note >'1 

.. Scan magnifier electrode Ug7 V -600 -600 

J~see 

~ 
, see note 

,~ 

/, 

d, llorizont.al correct.ion electrode Ugb V 
-100 • • • 
+100 

-100 • • • 
+100 

,tJ" 
see note 

f 

í 
~? 

Focusaing elentrode Uq5 V 
-900 ... 
-1150 

_goo •• 
-1150 

- 
~ee note 

J 

f. Correr,tion electrode UgQ V +200 +200 
r 

,~ee n0t.e 
,~ 

g. Focusaing electrode Ugj V 
_1800•••-1¢00••• 
-1750 -1750 

~r 
see note 

1 

First accelerator (with respect to cathode k) Ug2 V +3000 +3000 
r ,_ 

~ %• 

_. Control grid for visual extinction of focussed Ug1 V 
-75 ... 
-115 

-75 ... 
-115 ~ 

, 
~` -spot 

Mean X-nlatee voltage V -5.._+5 -~_-~5 
,(^ 

r -
~ 

l~) 
.i• 

k. Mean Y-plates volt.age V -5•••+5 _5•••+5 
~~ 

~r 

CRT DEV. N0: RiL14oH/ 55 COMM.NO•. t,1Q _ lgocx/95 DATE:'79-03-20 I PAGE: 7.1 

S &I - ELCOMA CRT DATA CONFIRMATION 

,~ p ! ••a: ~perat i on 

Viewing ae~~L,•~n 

.LtJA::':" PY UIIIT 
VALUES SIG7AU3E 

S&I ELCOMA Sdc I ELC GI•; 6 

. .~it.ag~s wit.h r~•spect to vi.•winR v,vn ~-athod~a 

. Scrccn Uv,1i' i~ V +7020 +7020 ~ee not? -fr~ 

m. Paukiny~ ciertrr~,d~ •a: fr•~nl. nu•ah. tu mnmury-off mod~~ UvI7 v -35 -35 ~see note , 

(~ fas~. rnr.ah, in memor•,y-off m•~de Uq11 V +1QO +1QO ~ëee notC 

~~ n. Cc;l~rior meah Ug1U 7 +150 +150 ~~ee not.n r 

o. Cnl ,;matora: third ~ Uv,9i V +75 I+75 ,éee notr :~~ 

second Up,32 V +65 +65 
~ 

i~ 

first Uv,)1 V +30 +30 ~ee not~ ri 

p. Firat. acrelerator (t.hia voltage shmild be eqnal to +.he ~te°~ ~ T

mean X-plate potent[al) 
/ 
7 71 

~. Cathode current (each) at Uga~ = 20V• ik~.ik~ ~ A,A ~ 500 ~500 ~~ ~3~ 

durinq eraaure, at. Uga' _ ,̀OV ~iA C2000 <2000 
f,~ 

~ ~ ïj , ~ 

CRT DEV. N0: a~L1qcN!55 COMM.NO: L1q _ 1qo.il,-~>r, ~ DATF:'79-03-20 1LAGE: ~•~ 
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(^ S &I - ELCOMA CRT DATA GONFI RMATI ON 

~ , _ 
L, c.~•,, ..;,.,,u,•r' ¢'~f.:f: l'i"! IJil['1' 

YAI~Uè;J SLiiJAïui(r 
G&[ ELCU6;A :,~Yci E'_JUPiA 

ltir" : nf•; .•~ , ~. i.nr; ~ . 

.a. iJ:•~.fu. . ~•ar~: };~r:znnf -c ' Jx mm 90 9G 
~ 

• 
~~/ 

C. 

- .,,.r , . ~.a i II3 mm 72 j2 

~ 

/• • 

I( 
.. 

- _ - _ _ - - - - 
I`, . ;• ; , .,•f i,,,~ r• r, l' I• ~ri , i , l i - - t• i :"~nla! Mx 'J/9' • Lr 15..20 ' , 'í 1 5 .: 20~ 

,. 
' 

{ 

~ • ~- ; 

~• . 
•--.-- 

r. 

_ --- _ _ _ .. 

., ,.,, 
- --- 

M,y ajdiv A. 1...5.3  

~_l..i 

- - - 

75 

4~ 1.._5, 

0r4 

i" t 
L ~ wi ~i ~ i , .i ' :-: - ~ ,..r ~.~ ~~.ir. 

-- --. - - - 

-- -- _ . - --- - - . -----  --- --- - - 

w:• ~ r:e ,,,} :Ir•i ~1 ,1r:ar, r.~~• n t~„ t l'ird ~ ap~ 

--- 

_. ----- 

- --- 

------ 

mm 
f y

`aen, no~e . 

_ -- 

V ------ 
?b 

- - 

75 
i~ 

J •~ 
~ 

ï. 

-- 

Peviatior. of ! innarit.y ? 2 

~ 
aee no~e 

r ~ 
I 

_ 

~ ( ~ 

Viewint- aect:on _ 

- --- 
I

i,• 

- -- -- ---- -- - -- 

Wri t i-nn~ s~~er,d ~just. },lar k -4..2~1 

5 

—Qa 
~ • -" ~~A_ nn 

i 

e ~.~-~ 

•-- 

-- 
~~. 

~.. 

.. ...- . ' 

~ CRr t 

in:, •. wri '.. 
. _~lVj)i~ 

~ 

f•'; ' • _ -_ _.. 

:~ , , .. ,,. , , : .r,- .i i -~_ n ,.1< 
- _ - - - - -- - 

m.~s wri~~ 
- - --- . . . -- - . - . ~_ .. . .-. 

' 0 '' 

__-- 
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.. 

- d'.vuu~s 

d i v ^ 
- ---~N"-------- 

a 
- _ _ _ _ 

s 
_ 

s 

-- -- 5

1000 1000 % 

~ ~ 
~ 

(. > >~ 

>15 
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(, . > n 

)15 

>t5 

. 

t--~ 
r 

r. 
1- 

'~ ' ~ 

.- . .-- ._. i. ... .-. .. . ...~ 
.-_ 
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nA, ~ : ~~9-~3-2a ;r~Ar,~. 

5 &I - ELCOMA CRT DATA CONFIRMATION 

íX ;, imi ling values ,absnlnt.~• maximum ra r. inq system) 
' 

.ZUAI!" ;i'Y U[dI'P 
VALUES :.Iuli.,..,.... 

+ELCOMA S8c1 ELCOMA :,&I 

YJriting section (voltagt'r; with respect. to writing , 

caF,hodN If, ~anleas nt.herwia.~ s?aced). 

a. Fi.~a.1 accelerator volt.aRe (iglj(Ij k7 < +11 < +11 Jc
~^ ~ 

h. Geometry contro.I voltage (wi t.}. respect to g2) UqH V 
-SGo... 
+500 

-Sï:G... 
+500 ~~~ 

t 

gif' 
c. Srm1 magn, electrnde v~~ . ta~.~•• :,with respi~ct. to q;' i ((+^7 V 

-700... 
+550 

-700... 
+550 

'.(... 

/I 

d. Uor. corr. eiact.rode voltage (with renpont t,o y:i Ugh 7 
-500... 
+500 

- ... 
+500 -i ,` 

11

~~ 
e•. 

• 
Focussing electrode voltage (with respect to ~;,'_? Ug5 V 

-1500... 
-750 

-1500... 
-750 ~• ~'; 

f. Correction eleo.t.e•odF~ vn: l.ag.• (wi th respect to Y2) UvA V 0...+500 0...+500 •f`~ -~~ 

g. Focussing elent.rodc vul t.ag~~ (with respect, to t^;) Ugj V 
-2000... 
-1200 

-2000... 
-1200 

B IJ ~ 1
• 

h. First accelerator voltage Ug2 V 
+2500.. 
+j500 

+2500.. 
+3500 

~~~ 

y 
- 

_ ~~ 
Y, 

i. Control grid voltage Uqt V 
-200... 
0 

-200... 
0 ~ 

_ '-
',>~• 

.i• Catk:ode to heater voltage Ukf V 
-125... 
+125 

-125... 
+125 ~ 

~ 
~' 

k. Voltage between correction electrode and UgAx V 0...+500 0...+500 ~ ; 

any det'!ection plate UyA,Y V 0...+500 0...+500 
ÁI . 

,:- 
}
I 

% 

!. Grid drive average in cunnection with screen and meahe; Ug1 V < 50 <50 i 
~' 

-
~• 

in connection with cathode Ug1 V <HO <80 .~~~ -!~ 

7n. Leakage reai stance between v1 and catF.ode kvl-k M 11 > 10 
% 10 

~' ~~ 

CRT ~ DEV. N0. ttir,lgc}1/55 COMM.NO: h1A - iAt,~;n/r}~, ~DATE: '79-03-20 ~~ PAGE' g•1 



 ~_- ~ -~ l ~i 
_ ~ _ ~~ l T~ i _~` •vvd 

- ' S &I - ELCOMA CRT DATA CONFI RMATI ON ~ 

... i_;mi ling vrilura+ .. Ih::. . ~.~Y CS: 'i 
'+'AJ,G.::: 5:::.A: ,.,.. 

,;.4{ E:[,E:Oh:„ :;4I _. , . . . .. 
~ 
I .....N;u~^ sect.ior. ~,vnïtagen wil.h r•~spect to virwin~{ gnn 

.•at.h•'Edrs~ . 
~ -- - -- --- -._... ._ . . .- . .. . 

• 

. 
.---~-- ~ 
Uc^1 j' . ~ kV 

+5,5... 
+H 

+5,5... 
+8 < ~ ~+tj S•.`rr.•E.•r vo I. tagr 

IJg17 V- 
-50... 
+rt00 

-50... 
+F,00 . 

( 
~ raéking r!ertrnde vn.t.agr ; front. mesh p. 

Jg1 1 

❑glE) 

UtrA 

V 
-50... 
+?00 

-50... 
+200 ~' 

~ 
' r ~. fns:t mr.sh 

V 
+T1i1T .. 

+2r10 . 
+IvO... 
+900 

~ t
1. ~,ni 1rrt.nr mnsh vn"ap,r 

J...+150 IO...+150 ~. ~ ,. ; i imator vcl t.uFtrs __` ~Ug91,9',)i r. - V_ 

V J...+100 +100 
~125... 

i~ ~l• ~ ... Firsl. aruotrrator voi ~t:aga 

~.. Cathndr to hratr•r ~,•ollage 1Jkf~,'Jkf~ ~ V 
-125... 

+125 •+125 , 

F 

~r 

~ 

CRT DEV. NO8jL1gGH/ 55 COMM.NO: t,la - 140t7H!9`• I DATE: '79-03-20 1LAGE: 9•2 

r —  
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.. • . ' 
..... 

:~.r . ~ _. . 
:h~. 'ubr sl~nu.d not br e;upportrd hy the hasr ;Tlonr ar;d und'•r no cirrumeCanoes 

eh^~u:d thr eo ,•krr f`r a: : ;rwed Lo suppnrl t•he iu}r. 

1'hr kaita '~rar 'hr ;:c•Tr„i; ^Ln~r;d not hc anb,jr.,.r~•,1 to m~•ahr~nir.yi. sl.rrss. 

4'ti•• diam~trr nl' th.~ mu-ro.•t ;.f l slrirld nhon'd h„ rtn wid•• •h1'. damagr t:n th= 

sidr rnn;art ran br avn'd•~d. - ~_ 
l , 

Ci 

- 

g. 71,n tnhr i.s providrd wi l l: an imacr rr:tat.inn ro! ; rngl• '. inet thf• a: ianment. of t.he 

Y rra~•r wi th thr Y ~ ir.E•:: nf"t.he grat irulr• _. ,-~, 
--- - --- 

SE••: a'.an ~•I,al t~r RI 
• i 

61I a,l. :'h~~sr values arr vxl id ar ••ur,_"ff of both floodguns and lhe writ•ing gun. The 

ifL' unit must. be capab.le nf supplying 0,`. mA. 

To protect. the t,ube againet. excessive surQe currr.n'. durinp, erasure, an adequatelli 

, dimc•neioned HC nei.work muat. ba COpIIP..:Lrd in erriea wi lh +he :rr.ror•n lermina: load, 
fï• 

` 1 /,1, H'P suppl.y • é•~ ~ Ug13í 1. 1 terminal 

5C0 pF J

CRT (1FV . NO:ej~lgce/ 55 COMM. N0: t,lq - 1qoc11;~~s ( OATF :'79_03-2o LPAGE: lo ~ 
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. . ~ t. A gra! i+•al ,•, cenaiat iT.er oi' concentric re t.anrrL•'R o'' 90x72mm2 and 

87,8x70,5mm` is ai irrn•rd ui +h t!:f• efecirireal x-axiR of :h•~ tube. 'riith optimum 

• correction voltagee appl ied, a. rrrRter• wi ': l fal ! ,,••twc..n these re^.tanP,les. 
~r 

:i: ~. 1'hn rang indicat•d, ,~rrnar~ndR to a nr•aTi mavnifi ~•~il inn t's•:!,or Mac, i . . . !,he r

ratic by which tl~e vert i ,•a: deflection coefficient. .. `n •rf•aaad. of 1,8. 

This is the beat oomprumiRe between line width and wcit.ing spend. - 

~lI d. 'Phis vo]ta~;•e should be adjuRtf•d for equal br. iFhtuen:a in !.hP x-dir~etinn with 

respect to the eler,trir•a'. centre of the t.ub?. ~~ •~ , 

.';1 e,g. 'These voltages are val id for Mac 1,8 _•'~ >-~ ' 

:Li. f. For minimum defocussinp, of vr•t•ticai lines near the npp^r anri inwer edves of 

the scanned area, Chia voltage ahou]d he. approximately the value indicated, 
~ ,. 

.•. 1, 
i 

CRT [)EV . N0: s3higcx/55 CUMM. N0. L1q - igociV9~, ,I DAT r,~: '79-03-2o PAG`: X0.2 
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x' 1. 1 In, n, f,, p. ~ril•` iTld ir.`a ted V11uCa COnr: i+rn rI C. if•V r`10~ +iuritlp; 4?raRinQ, , 

preparing anri trannforrinK nperat.iou, these electrod,•R sr•e pu]aed. 
f 

V1C1 ~. Measured with the shrínkirlg raster method ín the centre oi• the screen under ty-

pical operation condit,imTe, adjusted for optimum spot size at a beamcurrent 

I = 10µA and a scan magnification factor Mac = 1,8 ~ 

V.1[ f. ''he deflect inn coefficient of each division miry d••ria!e n: + tr.ore '.han 29íi from 

i 

to be discussed 

i 

that over 6 vert., 8 hoc. divisions. 

VIII g. The writing speed ie defined ae the maximum Rpeed at whi ch a wri.ttPn trace is 

just visible starting from a background which is juRt hia~•k. 

The indicated value ís guaranteed for the central 8096 of the minimum 

screen area. except the outmost jmm of the screen. Howe'~er, in 

any corner not, more than 4 square divi.eiona fall out.Ridc '.he guaranteed area. 

The writing Rpeed can he InCreaRed, if Rome backprnmld is t.o]Pratrd.Within the 

same area, a trace, written with the indicated value of max write, remains 

just visible withl.n the indicated storage time of max. wri',e. The writing speed 

in the mode FAST, with background, is defined as tale maximum speed at which 

C RT DEV . N0. eil.~gcii/ 55 COMM. N0: i,iq - igorv/95 ,~ DA (L:~79-03-20 I PA[~~': 10•j 
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X Nn t.ec i. ::+r. .. ._... 

the written trace remains just viaibLe within the indicated storage time. n.~ „~_ _ ~ ~~, 

h. The storage time i.n ,just. back mode is defined as th'+ time squired for the 
~~ 

brightness of the unwri+t.en background to rise from a.ero brightness 

viewing beam cut-off) to 10y{, of saturated brightness, Ar. reduced i.ntenoity 

(by pulsing the flood beams) the nt.orage i. ime can h~• incrNased. 

The storage time in max. write and 1''AS'1' is related to the writing speed. ~ ~ ~ , 

CRT  1 DEV  . NO:s3Li4cx/ 55 COMM. N0: L14 _ lgocx/95 DATE: '79-o3-zo PAGEio.4 

1 
S&I-ELCOMA CRT DATA CONFIRMATION 

X1 I Ccr^•eetion coils and accessories -~ ; .;iiAPUhES S9cI : -' ELCOMA : 

'1'he tube is provided with an image rotation coil~enaól ing 

the alignment of the y trace with they lines of the gratinvle. 

Under typical operating conditions a maximum rot.at.ion of 
0 5 must be possible. 

A supply of 11V and 15 mA must, be sufficient to fulfi l 

this requirement. 

The coil ie provided with a connection r.ablr+; 

length 450 mm. 

7 
~~

GRT DEV. N0: a3L14cx/55 COMM. N0: L14 - 14oc}i/95 DATE: '79-03-20 1 PAGE: 11.1 
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XLL S-.. . A regiments (':'his chapter t.o be diarusevdj q 
~: ;SA::!;~h. 

Ski _ 

a. Faiiur.e rate 10 x 10-f  failures/hour S$ i ~,b..,C 

b. No c};ange in display preaenkation. j000 hours cca,LP,,,~ ~~~ Sa , 

c. Flack and white specks. 

Flack specks iri minimum persistence with one flood gun cut-off. 

Whibe specks (values in parcnthesesj wi.t,hin 5s after erasing in just blank 

1) ~ 0,15mm dia aliewed, no .,tourla 

2) 0,15 ... 0,25mm dia min. distance Nmm, max. ti (jam spe~.ka 

3) 0,25 ... 0,40mm dia : min. distance 25mm, max 3 L2La~ecks.Sum of 2~~nd j) max 6 {jj 

4) ~ 0,40mm dia not allowed 

.. Bending test of the side-pins : 3 times 45 degreee K eiti 

--~ l

Temperature range 

e. Working temperature -tU ... +DOoC 

f. 

_ 

Storage temperature _y 5 (-40~ ,.. +80oC ~g,~, ~~~ 
i 

g. Specified temperature range -5 ... +60oC 

h. Altitude 10 km r~~ 

CRT DEV . NU: ejLl4cx/55 C,OMM. N0: L14 - 14ocx/95 DATE:'79-oj-2o PAGE; 12.1 
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SIGNATJAE 

XII Special agreements SdcI ELCOMA 

Shock. Maximum allowable accelcra t.i on: 50g durinP, 12 mn 
S
oy 

j. Vibration. Maximum allowable acceleration in the frey±tenay range 10 ... 150 Hz 

is gi g SS 

k. Radiation. X-rays measured at r,he eurfaoe of the tube: < 0,5 mR/h ~,

II1. Guaranteed minimum life time during which the CRT should perform within 

specification: 6000 hours. ( ti

Storage time in the absence of floodgun current: 1 hortr 

n. Cathode toxication 

Maximum allowable time during which the CRT may be operated with zero beam 

current assuring the poaiti.ve elope characteristic of the beam current versus 

bile (- IIgk) curve: 8 hours ~~. grid 

CRT DEV NO: RjL1gGH/ 55 COMM. N0: L14 _ 14ocx/~+~~ OATS : X79-03-2o PAGE: 12.2 
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