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PREFERRED TYPES 
RECEIVING AND 

AMPLIFYING TUBES 
F.M./A.M. RADIO 
AND AUDIO 

F.M. tuner 
ECC85 
UCC85 

A.M. mixer 
ECH81 
UCH81 

EBF89 
(Detection and) EF89 

I. F. amplification UBF89 
UF89 

A.M. detection EBC81 
Audio amplification UBC81. 

AM/FM detection EABC80 
Audio amplification UABC80 

A.F. amplification 
ECC82 
ECC83

Phase inverter 
EF86 

ECL86 
EL34 

Audio output 
EL84 
EL86 
UCL82 
UL84 

EZ80 

Rectification 
EZ81 
GZ34 
UY89 

Tuning and level 
indicator 

EM87 

•.i' .  2195 
1.1.1964 

TELEVISION 

U.H.F. 
amplification 

EC88 PC88 

V.H.F. EC900 PC900 
amplification ECC189 PCCI89 

EC86 PC86 
Mixer 

ECF801 PCF801 

I.F. amplification ECF200 PCF200 
(and ECF201 PCF201 

miscellaneous) EF183 EF184 

Video output and 
miscellaneous 

EFL200 PFL200 

Sound output 
and amplification 

ECL86 PCL86 

Vertical output 
and oscillator 

ECL85 PCLBS 

Horizontal output EL500 PL500 

Booster EY88 P188 

E.H.T. 
rectification 

DY87 

Pulse circuits 
ECC82 
ECF80 PCF80 

Horizontal 
oscillator 

ECF802 PCF802 

Sync separator ECH200 PCH200 
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RECEIVING AND AMPLIFYING TUBES, volume IA 
TUBES RECEPTEURS ET TUBES AMPLIFICATEURS, tome IA 
EMPFANGS- UND VERSTARKERRUHREN, Band IA 

The inclusion of a type number in this list does not neces-
sarily imply its availability 

La figuration d'un numero de type sur cette liste n'implique 
pas necessairement que le tube est livrable 

Das Vorkommen einer Typennummer in dieser Liste bedeutet 
nicht dass die RShre tatsachlich lieferbar ist 

Description 
Umschreibung 

Page 
Seite 

Date 
Datum 

Preferred type list 
Liste de types preferes R21,R22 1. 1.1963 
Vorzugstypenliste 

Contents R7,R8 11.11.1962 
Index 
Inhalt R9,R10 11.11.1962 

R11,R12 11.11.1962 

Type Page Date Type Page Date 
Typ Seite Datum Typ Seite Datum 

E55L 1,2 10.10.1961 E80L 1,2 9. 9.1962 
3 
A,B 

10.10.1967 
10.10.1961 3,4 9. 9.1962 

C,D 10.10.1961 5 9. 9.1962
E80CC 1,2 6. 6.1957 

3,4 6. 6.1957 A ,B 9. 9.1957

5 6. 6.1957 C,D 9. 9.1962 
A,B 
C 

6. 6.1957 
6. 6.1957 E,F 9. 9.1957 

E80CF 1,2 8. 8.1962 G,H 9. 9.1957 
3,4 
5 

8. 8.1962 
8. 8.1962 

I,J 9. 9.1957 

A,B 12.12.1958 K,L 9. 9.1957 

C,D 10.10.1960 M 9. 9.1957 

E,F 12.12.1958 E81L 1,2 t. 1.1960 

G 12.12.1958 3,4 1. 1.1960 

E80F 1,2 6. 6.1957 A,B 6. 6.1957 

3,4 6. 6.1957 C,D 6. 6.1957 

5 2. 2.1959 E,F 8. 8.1959 
A,B 9. 9.1957 G 6. 6.1957 

C,D 9. 9.1957 E83F 1,2 8. 8.1962 

E,F 9. 9.1957 3,4 8. 8.1962 

0,8 9. 9.1957 5 8. 8.1962 

A,B 9. 9.1957 
C,D 9. 9.1957 

11.11.1962 7Z2 1493 R7 



The inclusion of a type number in this list does not neces-
sarily imply its availability 

La figuration d'un numero de type sur cette liste n'implique 
pas necessairement que le tube est livrable 

Das Vorkommen einer Typennummer in dieser Liste bedeutet nicht 
dass die RBhre tatsachlich lieferbar 1st 

Type 
Typ 

Page 
Seite 

Date 
Datum 

Type 
Typ 

Page 
Seite 

Date 
Datum 

E83F 

P880 
E88CC 

E,F 
8,8 
I,J 
K,L 
1,2 
A,B 
1,2 
3,4 
5,6 

9. 9.1957 
9. 9.1957 
9. 9.1957 
9. 9.1957 
7. 7.1962 
7. 7.1962 
12.12.1962 
12.12.1962 
12.12.1962 

E180CC 
E180F 

E182CC 

E186F 

1,2 3,4 A,B. 1,2 3,4 A,B 
C,D 1,2 3,4 A,B 
C,D 1,2 3,4 

9. 9.1958 9. 9.1958 12.12.1957 12.12.1962 12.12.1962 6. 6.1957 5. 5.1960 3. 3.1961 6. 6.1959 9. 9.1958 6. 6.1959 5. 5.1961 5. 5.1961 

E90CC 
E90F 

E918 

E92CC 
E99F 

E13OL 

7 
A,B 
C,D E,F G 1,2 3,4 A,B 1,2 3,4 5 A,B 
0,D E 1,2 3 A,B 
C,D E,F 
I,x 1,2 3,4 A,B 1,2 3,4 5,A B,C 
D 1,2 3,4 5 A,B 
C,D E 

12.12.1962 
12.12.1962 12.12.1962 12.12.1962 12.12.1962 6. 6.1959 6. 6.1959 6. 6.1957 9. 9.1960 3. 3.1959 3. 3.1959 6. 6.1957 6. 6.1957 6. 6.1957 12.12.1957 12.12.1957 6. 6.1957 6. 6.1957 6. 6.1957 
12.12.1957 9. 9.1958 9. 9.1958 9. 9.1958 3. 3.1959 3. 3.1959 3. 3.1959 5. 5.1960 5. 5.1960 10.10.1961 10.10.1961 10.10.1961 10.10.1961 10.10.1961 10.10.1961 

E188CC 

E283CC 

E288CC 

E810F 

EA50 EA52 EA53 
EAA91 
EABC80 

A,B 1,2 3,4 5,6 7 A,B 
C,D E,F G 1,2 3,4 5,6 7,8 A,B C 1,2 3 A,B 
C,D 

E,2 3,4 5 A,B 
c,D E 1,6 1,2 1,2 A,B 
C,D 1,2 A,B 
C,D 1,2 3,4 

s, 8.1960 12.12.1962 12.12.1962 12.12.1962 12.12.1962 12.12.1962 12.12.1962 12.12.1962 12.12.1962 9. 9.1962 9. 9.1962 9. 9.1962 9. 9.1962 9. 9.1962 9. 9.1962 9. 9.1962 9. 9.1962 9. 9.1962 9. 9.1962 
8. 8.1962. 8. 8.1962 8. 8.1962 8. 8.1962 8. 8.1962 8. 8.1962 11.11.1953 12.12.1962 9: 9.1962 9. 9.1962 9. 9.1962 11.11.1954 6. 6.1954 6. 6.1954 10.10.1955 11.11.1954 

7Z2 1494 R8. 



Type 
Typ 

Page 
Seite 

Date 
Datum 

Type 
Typ 

Page 
Seite 

Date 
Datum 

EABC 80 A,B 4. 4.1952 EC 86 1,2 6. 6.1961 

C,D 11.17.1953 
A,B 
C 

5. 5.1960 
5. 5.1960 

E,F 11.11.1953 EC 88 1,2 7. 7.1962 
A,B 4. 4.1961 

G 11.77.1953 EC 91 1,2 3. 3.1950 
EAF 41 1,2 4. 4.1953 EC 92 1,2 1. 1.1956 

EAT 42 1,2 10.10.1953 
EC 97 3 ,2 

3 
3. 3.1962 
3. 3.7962 

EB 41 
3,4 
1,2 

10.10.1960 

10.10.1952 EC 157 

A,B 
CD , 2
1 1,z 

3. 3.1962 
3. 3.1962 
6. 6.1960 

EB 91 1 6. 6.1954 3,4 6. 6.1959 

EEC 41 1,2 10.10.1953 
5,6 
A,s 

6. 6.1962 
6. 6.1959 

3 2. 2.7958 EC158 C,D 
1,2 

6. 6.1959 
6. 6.1962

EEC 81 1,2 17.11.1954 3,4 6. 6.7962 
3 2. 2.1958 5 6. 6.1962 

A,B 3. 3.1955 
A,B 
C,D 

6. 6.1962 
6. 6.1962 

C,D 3. 3.1955 EC100.0 1,2 7. 7,1962 
A,B 7. 7.1962 

BET 80 1,2 10.10.1953 ECC40 1,2 70.10.1953 
3,4 12.12.1950 3,4 6. 6.1951 

A,B 2. 2.1951 
5 10.10.1953 

C,D 2. 2.1957 ECC81 
A,B 
1,2 

2. 2.1951 
3. 3.1955 

A,B 6. 6.1951 
E,F 2. 2.1951 ECC82 1,2 6. 6.1959 

EBF 83 1,2 12.12.1957 3,4 6. 6.1959 
A,B 10.10.1954 

A,B 70.10.1958 ECC83 1,2 5. 5.1960 
C 10.10.1958 3,4 5. 5.1960 

A,B 6. 6.1953 
EBF 89 1,2 1. 1.1958 1 ECC84 1,2 4. 4.1956 

3 1. 1.7958 3 4. 4.1956 
A,B 2. 2.1955 

A,B 4. 4.1956 C 2. 2.1955 
C,D 4. 4.1956 ECC 85 1,2 11.11.1954 

EC 55 1,2 5. 5.1954 3 11.11.1954 

A,B 8. 8.1949 A,B 10.10.1954 

C 5. 5.1950 C,D 4. 4.1954 

EC 56 1 9.1959 
E,F 12.12.1953 

EC 57 9. 
G 1. 1.1954 

EC 80 1,A 9. 9.1959 t ECC 86 1,2 9. 9.1962 
B.0 11.11.1953 A,B 8. 8.1959 

EC 81 1,2 3. 3.1961 C,D 8. 8.1959 
3,4 11.11.1953 ECC 88 1,2 1. 1.1958 
A,B 6. 6.1949 3 1. 1.1958 
C,D 6. 6.1951 A,B 7. 7.1957 
E,F 10.10.1951 C 7. 7.1957 

ECC 91 1,2 6. 6.1954 

11.11.1962 7Z2 1495 R9 



The inclusion of a type number in this list does not neces-
sarily imp'y its availability 

La figuration d'un numero de type sur cette liste n'implique 
pas necessairement que le tube eat livrable 

Das Vorkommen einer Typennummer in dieser Liste bedeutet 
nicht dass die Rdhre tatsachlich lieferbar 1st 

Type 
Typ 

Page 
Seite 

Date 
Datum 

Type 
Typ 

Page 
Seite 

Date 
Datum 

ECC 186 1,2 10.10.1959 ECL 80 D,E 2. 2.1951 

3 10.10.1959 F,G 2. 2.1951 

A,B 8. 8.1959 H,I 2. 2.1951 

ECC 189 1,2 1. 1.1960 J,K 1. 1.1954 

A,B 1. 1.1960 L,M 10.10.1957 

C,D 1. 1.1960 
N,0 
P,Q 

10.10.1957 
10.10.1957 

BCC 230 1 2. 2.1960 ECL 82 1,2 5. 5.1960 

ECF 80 1,2 8. 8.1957 3,4 5. 5.1960 

3,4 3. 3.1957 5,6 5. 5.1960 

ECF 801 1,2 10.10.1962 A,B 5. 5.1960 

ECH 41 
3,4 
1,2 

10.10.1962 
7. 7.1953 

C,D 
E,F 

5. 5.1960 
5. 5.1960 

ECH 42 1,2 10.10.1953 0,8 5. 5.1960 

3 10.10.1960 ECL 84 1,2 
3 

12.12.1958 
12.12.1958 

ECH 81 1,2 6. 6.1954 A,B 12.12.1958 

3 ,4 6. 6.1958 
C,D 
E,F 

12.12.1958
12.12.1958 

5 6. 6.1958 G,H 12.12.1958 

A,B 10.10.1952 ECL 85 
I 
1,2 

7. 7.1961 
4. 4.1961 

•C,D 4. 4.1952 
A,

61
B 4. 4.1961 E,F 10.10.1957 C,D 4. 4.1961 

0,8 10.10.1957 E,F 4. 4.1961 

I,J 10.10.1957 
G,H 
I,J 

4. 4.1961 
4. 4.1961 

K,L 10.10.1957 ECL 86 
3,4 4. 4.1961 M 10.10.1957 A,B 4. 4.1961 

ECH 83 1,2 12.12.1957 C,D 4. 4.1961 

3 12.12.1957 
E,F 
G,H 

4. 4.1961
4. 4.1961 

A,B 10.10.1958 
I,2 

61 
EF 40 6. 6.1954 C,D 10.10.1958 3,4 11.11.1953 

E,F 10.10.1958 EF 41 1,2 10.10.1953 
G,H 10.10.1958 EF 42 1,2 12.12.1952 
I,J 10.10.1958 EF 43 1,2 4. 4.1951 

ECH 84 1,2 6. 6.1961 51 80 1,2 9. 9.1960 
3 6. 6.1961 3 8. 8.1957 
A,B 6. 6.1961 A,B 2. 2.1951 
C,D 6. 6.1961 C,D 2. 2.1951 

ECL 80 1,2 12.12.1952 E,F 2. 2.1951 
3,4 12.12.1952 0,11 2. 2.1951 
5,A 12.12.1951 I,J 10.10.1957 
B,C 2. 2.1951 K,L 10.10.1957 

722 1496 1110 



Type 
Typ 

Page 
Seite 

Date 
Datum 

Type 
Typ 

Page 
Seite 

Date 
Datum 

El 80 1$,N 10.10.1957 El 183 

Q
 

9
 

d
 

trl 

W
 

H
 
Q
 
L 
1 
Q
 

m 

7. 7.1961 

El 83 1,2 2. 2.1959 11.11.1960 

3,4 1. 1.1958 11.11.1960 

A,B 7. 7.1956 11.11.1960 

C,D 7. 7.1956 
11.11.1960 
11.11.1960 

E,F 7. 7.1956 El 184 5. 5.1962 

El 85 1,2 6. 6.1955 
3. 3.1961 
3. 3.1961 

3 11.11.1954 3. 3.1961 

A,B 10.10.1952 LIP 60 6.10.1948 

C,D 10.10.1952 25. 1.1949 

E 10.10.1957 25. 1.1949 
El 86 1,2 4. 4.1956 EH 90 3. 3.1959 

3,4 4. 4.1956 3. 3.1959 

5 4. 4.1956 3. 3.1959 
A,B 11.11.1953 3. 3.1959 
C,D 10.10.1957 3. 3.1959 
E,F 7. 7.1955 EL 34 7. 7.1959 

El 89 1,2 12.12.1955 7. 7.1959 
3,A 4. 4.1955 10.10.1949 

B,C 3. 3.1955 2. 2.1952 

D,E 3. 3.1955 6. 6.1951 

F,G 3. 3.1955 6. 6.1951 

El 91 1,2 2. 2.1955 6. 6.1951 

El 92 1,2 11.11.1953 6. 6.1951 
EF 95 1,2 12.12.1952 EL 36 9. 9.1958 
El 97 1,2 9. 9.1962 9. 9.1958 

A,B 9. 9.1962 9. 9.1958 

C,D 9, 9.1962 9. 9.1958 

E,F 9. 9.1962 9. 9.1958 

G,H 9. 9.1962 9. 9.1958 

I 9. 9.1962 9. 9.1958 

9. 9.1958 
El 98 1,2 4. 4.1959 9. 9.1958 

3 4. 4.1959 9. 9.1958 

A,B 3. 3.1958 9. 9.1958 

C,D 3. 3.1958 EL 41 4. 4.1952 

E,F 3. 3.1958 4. 4.1952 
G,H 12.12.1958 EL 42 11.11.1953 

11.11.1962 7Z2 1497 E11 



The inclusion of a type number in this list does not neces-
sarily imply its availability 

La figuration d'un numero de type sur cette hate n'implique 
pas necessairement qu'il est livrable 

Das Vorkommen eider Typennummer in dieser Liste bedeutet 
nicht dams die Rbhre tatsachlich lieferbar 1st 

Type 
Typ 

Page 
Seite 

Date 
Datum 

Type 
Typ 

Page 
Seite 

Date 
Datum 

EL 81 1,2 4. 4.1956 EL 95 G,H 7. 7.1956 

EL 82 1,2 5. 5.1962 EL 500 
I 
1,2 

10.10.1957 
6. 6.1961 

3 5. 5.1962 3,4 6. 6.1961 

A,B 7. 7.1955 A,B 
C,D 

6. 6.1961 
6. 6.1961 

EL 83 1,2 3. 3.1957 E,F 6. 6.1961 

A,B 7. 7.1960 EM 34 1 1. 1.1956 

C,D 7. 7.1960 EM 80 11,2 11.11.1954 
EL 84 1,2 3. 3.1955 EM 81 

A 
1,2 

11.11.1954 
4. 4.1956 

3,4 11.11.1953 A 3. 3.1957 
5,6 3. 3.1955 EM 84 1,2 

A 
5. 5.1962 
7. 7.1958 

A,B 3. 3.1955 EM 87 1 ,2 3. 3.1962 
C,D 10.10.1957 A,B 3. 3.1962 

• BY 51 1,2 1. 1.1954 
E,F 10.10.1957 A,B 6. 6.1952 
G,H 10.10.1957 EY 81 1,2 11.11.1960 

A 3. 3.1955 
I,3 10.10.1957 EY 82 1,2 6. 6.1958 
K,L 10.10.1957 A,B 4. 4.1955 
M 10.10.1957 EY 84 1,2 4. 4.1956 

EL 86 1,2 6. 6.1960 BY 86 1 4. 4.1956 

3,4 6. 6.1960 EY 87 1,2 11.11.1960 

5 6. 6.1960 3,4 11.11.1960 

A,B 6. 6.1960 5,A 11.11.1960 

C,D 6. 6.1960 BY 88 1,2 2. 2.1959 

E,F 6. 6.1960 EZ 40 
A 
1,A 

4. 4.1961 
12.12.1954 

G 6. 6.1960 EZ 41 1,A 9. 9.1949 
EL 91 1,2 3. 3.1957 EZ 80 1 11.11.1953 

3 3. 3.1957 A,B 4. 4.1952 

A,B 10.10.1956 EZ 81 1,2 5. 5.1960 

C,D 10.10.1957 A,B 5. 5.1960 
EL 95 1,2 8. 8.1957 C,D 5. 5.1960 

3 3. 3.1957 E 5. 5.1960 
A,B 7. 7.1956 

C,D 7. 7.1956 

E,F 7. 7.1956 

7Z2 197 R12 



SQ PHILIPS E551 
SPECIAL QUALITY, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT, LONG LIFE 
PENTODE for use as wide band output pentode in profes-
sional equipment 

PENTODE A HAUTE SCURITE, R$SISTANTE AUX CHOCS ET VIBRA-
TIONS, ET DE LONGUE DUREE pour utilisation comae pentode 
de sortie a large bande dans 1'equipement professionnel 

ZUVERLXSSIGE, STOSS- UND VIBRATIONSFESTE PENTODE MIT LANGER 
LEBENSDAUER zur Verwendung als Breitband-Endpentode in 
professionellen Anlagen 

Heating : indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung : indirekt durch wechsel-
oder Gleichstrom 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Base, culot, Sockel: MAGNOVAL 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Unshielded 
Sans blindage 
Ohne Abschirmung 

Cg1 = 18 pF 

Cgt(Ik=55,5 mA)= 28 pF 

Ca = 4 pF 

Cag1 = 0,11 pP 

Vf = 6,3 V 

If = 600 mA 

Shielded 
Avec blindage 
Mit Abschirmung 

18 pF 

28 pF 

6 pF 

0,08 pF 

7Z2 0936 
10.10.1961 

Tentative data. VorlHufige Daten 
Caracteristiques provisoires 



E55L PHILIPS SQ 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Va = 125V 

Vg3 0 V 

V82 = 125V 

VB1 -3V 

Ia 50 mA 

Ig2 5,5 mA 

S = 45 mA/V 

Ri = 20 kQ 

µg281 30 

rg1(f = 50 lc/s) = 1 kQ 

Typical characteristics in triode connection (g2 connected 
to a) 

Caracteristiques types en montage triode (g2 reliee a a) 
Kenndaten in Triodenschaltung (g2 mit a verbunden) 

Va = 125V 

Vg3 0 V 

VB1 = -3 V 

Ia = 55,5 mA 

S = 50 mA/V 

µ = 30 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Vba 140 V 

VB3 = 0 V 

VbB2 = 140 V 

Vbg1 = +12 V 

Rk = 2700 

Ia = 50 mA 

Ig2 = 5,5 mA 

S 45 mA/V 

7z2 0937 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 



SO PHILIPS E551 
Limiting values (Absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

Vao = max. 400 V 

Va = max. 200 V 

Wa = max. 105 

Vg2p = max. 350 V 

Vg2 = max. 175 V 

w82 = max. 1,5 W 

-V81 = max. 55 V 

+Vg1 = max. 0 V 

Rg~ = max. 125 kR 

Ik = max. 75 mA 1) 

Vkf = max. 200 V 

tbulb = max. 180 oC 1) 

1 ) In applications where a long life is not required 
Ik = max. 100 mA and tbulb = max. 220 °C 

Pour des applications dans lesquelles une longue duree 
n'est pas requise Ik =max. 100 mA et tbulb = max, 220°C 

In Anwendungen wo eine lange Lebensdauer nicht erforder-
lich 1st, 1st Ik = max. 100 mA and tbulb = max. 220 °C 

7Z2 0938 Tentative data. Vorlaufige Daten 3. 
10. 10.1961 Caracteristiques provisoires 





SQ PHILIPS E55L 
7200760 

'g2 
(mA) 

ESSL Z-IFi%/ 
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E55L PHILIPS sQ 
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SQ PHILIPS E 80 CC 
DOUBLE TRIODE for use in professional equipment (life 
longer than 10 000 hours) 
TRIODE DOUBLE pour utilisation dans l'6quipement pro-
fessionel (durde plus longue qua 10 000 heures) 
DOPPELTRIODE zur Verwendung in professionellen Anla-
gen (Lebensdauer langer als 10 000 Stunden) 

Heating : indirect by A.C. or D.C.; Vf = 6,3 V 1} 

parallel or series supply If = 0,6 $ 1) 
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 

alimentation en parallble 
or, ou, odes' 

ou en s6rie 
Heizung : indirekt durch Wechsel- 

Vf = F2 6 V1 ) 
oder Gleichstrom;Parallel- ' 
odes' Serienspeisung If = 0,3 A1 ) 

maxaa Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a TO 

k ffcf ' Base, culot, Fuss: NOVAL 

Capacitances, capacit6s, $apazitaten 

Cag = 3,0 t 0,6 PF Cag = 3,1 

Cg = 2,6 t 0,7 PF 
N 

Cg = 2,4 

Ca = 3,5 4o,7 pF H Ca 0,45 
coo 

Cgf = max. 0,23 pF c a a Cgf = aax.0,23 

Ckf = 4,8 pF a~ Ckf = 4,8 

Ca'g'= 3,0 
± 

0,6 PF ° v ° Ca'g' = 3,0 

Cg' = 2,6 ± 0,7 pF c Cg' = 2,4 

Ca' _ 3,0 
± 

0,7 pF c M aai Ca' = 0,55 

Cg'f = max. 0,23 pF a a o Cg'f = max.0,23 
Y •r' a7 

Ck'f = 4,8 pF 
05 

d P y Cg'f = 4,8 

Cam' = 1,3 0,4 PF .O 54-' Caa' = 1,45 

Cgg' = max.0,013 PF > ¢ Cgg' = max.0,013 

Cag' = max. 0,1 pF Cag' = max. 0,1 

Ca'g = max.0,065 pF Ca'g = max.0,065 
.1. 

1 ) ) See page 2; voir page 2; siehe Seite 2. 
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E80CC PHILIPS SQ 

2)

3). 

The maximum deviation of If at Vf = 6.3 V or at 
Vf = 12.6 V is ± 5$. 
In order to obtain a _ useful tube life of 10 000 
hours in case of parallel supply, the variation of 
Vf should be maximum ± 5$ (absolute limits). 
In order to obtain a useful tube life. of 10 000 
hours in case of series supply, the variation of If 
due to voltage fluctuations and tolerances in the 
parts should be maximum ± 1.5$ (absolute limits). 

La deviation de If h Vf = 6,3 V ou Vf = 12,6 V 
est de + 5$ au max. ' 
Afin d'obtenir one duree utile du tube de 10 000 
heures en cas d'alimentation en parallble la varia-
tion max. de Yf sera de ± 5% au max. (limites ab-
solues). 
Afin d'obtenir une duree utile du tube de 10 000 
heures en cas d'  alimentation en serie la variation 
de If par suite de fluctuations de la tension et 
de tolerances des pibces sera moans de ± 1,59 au 
max. (limites absolues). 

Die Hochstabweichung von If bet 'Vf = 6,3 V oder 
bei Vf = 12,6 V ist _ 5%. 
Zur Erhaltung einer nQtzlichen Lebensdauer der 
Rohre von 10 000 Stunden bei Parallelbetrieb soil 
die Schwankmng von Vf max. ± betragen (absolute 
Grenzen). 
Zur Erhaltung einer nBtzlichen Lebensdauer der 
Rohre von 10 000 Stunden bei Serienbetrieb soil die 
Schwankung von If infolge Spannungsschwankungen and 
Streaungen der Einzelteile max. ± 1,5$ betragen 
(absolute Grenzen). 

Length of the screening can 70 mm, inner diameter 
22 mm. 
Longeur du blindage 70 mm,diambtre interieur 22 mm. 
Lange der Buchee 70 mm, innerer Durchmesser 22 mm. 

The end point of life is reached if one or more of 
the characteristics have changed to the following 
values: 
Le tube set arrive h la fin de sa duree Si one oa 
quelques-unes des caracteristiques soot variees 
jusqu'h lee valeurs euivantes: 
Das Ende der Lebensdauer jet erreicht wenn eine 
oder mehrere der Daten bis an die folgenden Werte 
geandert stud: 

4 
Rk 00, Vg - Vg' -5.5 V. 

Ia 4,3 mA 

S 1,8 m4/V 

-Ig1 1,0 uA 

939 4742 2 



SQ PHILIPS E80CC 

Typical characteristics (each system 
Caracteristiques types (chaque systbme) 
Kenndaten (jedes System) 

Va = 250 V 

Rk = 920 C 

Ia 6,0 + 0,6 mA3) 

S = 2,7 ± 0,5 mA/V3) 

µ - 27 

Ri = 10 kSt 

Ri =min. 7 kQ 

Ia - Ia' = max. 3 mA4) 

Ia' - Ia = max. 3 mA4) 

-Ig (Rg = 0,1 M4)= max. 0,5 µA3) 

Ia 
lRa = -11 MR) = max. 15 µA 

-Vg(Ig = + 0,3 µA)= max. 1,3 V 

Hum voltage (R = 0,5 MS2) Tension de ronflement(I8= 1,5 mA Vg Brummspannung 

Insulation k-f 
Isolation k-f 

= max.75 µV 

(Vkf= 120 V) Rkf = min.10 M4 

Shock and vibration. The tube can withstand vibrations 
o3 2.5 g and 50 c/s during 96 hours and is proof a—
gainst the impact acceleration obtained with N.R.L. im-
pact machine for electronic devices, lifting the hammer 
over an angle of 300
Shocs et vibrations.Le tube peat r6sister des vibra—
tions de ₹,5 g te  3e 50 c/s pendant 96 heures et 
l'acc616ration par choc obtenue avec la machine N.R.L. 
de chocs pour des dispositifs electroniques, en levant 
le marteau d'un angle de 300
StBsse and Schwingun ~gen. Die Rbhre kann Schwingungen 
von 2,5g bei 50Hz wahrend 96 Stunden aushalten and kann 
die Stossbeschleunigung vertragen, die erhalten wird 
mit der N.R.L. Stossmaschine fiir elektronische Vorrich—
tungen, wenn der Hammer fiber einen Winkel von 300 ge—
hoben wird. 

Cathode heating time 
Temps de chauffage de la cathode 
Katodenanheizzeit 

Cathode cooling time 
Temps de refroidissement de la cathode = min. 13 s 
I:atodenabkUhlungszeit 

= 16e 
= max. 23 s 

See ;age 2; voir page 2; siehe Seite '2. 

6.6.1957 939 4743 3. 



E 80 CC PHILIPS 
Operating characteristics for use as resistance coup—
led A.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation en amplificatrice B.P. 
couplage par resistance 

Betriebsdaten als Widerstandsgekoppelter N.P.Verstar-
ker 

+ 

Ra = 47 k4; Rk = 1,2 kQ; Rg1' 0,15 LQ 

Vb 
(V) 

Ia
(mA) 

Vo 
Vi 

V01) 
(Vef£) 

dt0t2) 
(~) 

200 1,86 18,5 20 3,3 

250 2,45 18,5 30 3,8 

300 3,15 18,5 40 4,0 

350 3,80 18,5 50 4,1 

400 4,40 18,5 60 4,2 

Ra 100 kC; Rk = 2,2 IcC; Rg1, = 0,33 M4 

Vb 

(V) 

Ia

(mA) 

V0 

Vi 

V01) 

(Veff) 

dtot2) 

( ) 
200 1,00 20 22 3,1 

250 1,30 20 32 3,4 

300 1,65 20 42 3,5 

350 1,95 20 52 3,6 

400 2,30 20 63 3,7 

Continued on page 5. 
Continue page 5. 
Fortsetzung auf Seite 5. 

1),2) See page 5, voir page 5, siehe Sete 5 

4. 
939 4349 



SQ PHILIPS E80CC 

Ra = 220 kQ; Rk = 3,9 kQ; Rg1' = 0,68 MQ 

Vb 
(V) 

Ia 
(mA) 

Vo 

Y1 

V01) 

(Veff) 

dtot2) 

(%) 
200 0,52 21 19 2,3 
250 0,67 21 29 2,6 
300 0,83 21 38 3,0 
350 0,99 21 47 3,1 
400 1,15 21 58 3,2 

Limiting values (ABSOLUTE LIMITS, eao,h system) 
Caract6ristiquea limiter (LIMITES ABSOLVES, chaquecds-
t erne.) 
Grenzdaten (ABSOLUTE GRENZEN, edes System) 

Vao = max. 600 V 

Va = max. 300V 

Wa = max, 2,0 N 

Ik 
( 

= max. 12 mA 

I~S(ISBpp < 0 005 = max. 150 mA 

3)4)Ikp(IS < 00,2A ; max. 30 mA 

-Vg = max. 200 V 

Ig = max. 0,3 mA 

Igp . max. 30 mA 

Rg =max. 1 MR 

Vkf = max. 120 V 

Rkp = max. 100 kQ 
Bulb temperature 
Temperature de l'amporile 
Kolbentemperatur 

1) Output voltage at start of + Tel. 
Tension de sortie au point de naiseance de + Ig1. 
Ausgangsspannung beim Einsatzpunkt von + Ig1. 

2) At lower output voltages the distortion is approx—
imately proportional to the voltage 
A des tensions de sortie plus basses la distortion 
eat a peu pr es proportionelle a la tension 
Del niedrigeren Ausgangsspannungen 1st der Klirr—
faktor etwa proportional zu der Spannung 

3) 6 = duty cycle 4)Tav = max. 0,002 r 
S = cycle d'operation 
S = Arbeitaperiode 

= max. 170 °C 

6.6.1957 939 4988 5. 
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SQ PHILIPS E 80 CC 
Upper and lower current limits are indicated by arrows 
Les limites sup6rieures et inf6rieures du courant soot indiquees par des fleches 
Die oberen and unteren Stromgrenzen sind mittels Pfeile angegeben 

7R04256 25 £80CC 4-5-'54 

Va =250V 
Rq=0SZ 
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SQ PHILIPS E80CF 
SPECIAL QUALITY, LONG LIFE, RUGGEDISED TRIODE-PENTODE 
with separate cathode leads; the pentode section is for use 
as mixer, R.F, or A.F. amplifier, the triode section for 
use as oscillator up to 300 Mc/s, multivibrator or blocking 
oscillator. 

The E8OCF is shock and vibration resistant and will maintain 
its emission capabilities after long periods of operation 
under cut-off conditions. 

HEATING 

Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Heater current If = 330 mA * 5% 

Remark. In order to obtain a prolonged tube life, the 
maximum variation of the heater voltage should be less 
than i 5% (absolute limits). 

CAPACITANCES (the numbers denote tube pin numbers) 

Pentode section 

Cg t = 
(pin 2 

Ca = 
(pin 6 

5.6 * 0.4 pF 
to 3+4+5+7) 

3.4 * 0.4 pF 
to 3+4+5+7) 

Grid No.1 to all other 
elements except anode 

Anode to all other ele- 
ments except grid No.1 

Anode to grid No.1 CaB1 (6 to 2) < 0.025 pF 

Grid No.1 to heater Cg1f (2 to 4+5) < 0.16 pF 

Triode section 

Grid to all other ele- Cg = 2.5 ± 0.3 pF 
ments except anode (pin 9 to 4+5+7+8) 

Anode to all other ele- Ca = 1.5 * 0.3 pF 
ments except grid (pin 1 to 4+5+7+8) 

Anode to grid Gag (1 to 9) = 1.5 +- 0.3 pF 

Grid to heater Cgf (9 to 4+5) < 0.22 pF 

Between pentode and triode sections 

Pentode anode to triode 
anode Cap-aT (6 to 1) < 0.07 pF 

Pentode anode to triode 
grid Cap-gT (6 to 9) < 0.02 pF 

Pentode grid No.1 to 
triode anode Cgtp-aT (2 to 1) < 0.16 pF 

REMARK 

It is recommended to employ the triode in a Colpitts type 
of circuit and not in a Hartley type 

8.8.19 62 7Z2 1312 1. 
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PHILIPS SQ 
Dimensions in mm 

Base: NOVAL 

TYPICAL CHARACTERISTICS 

Pentode section 

Anode supply voltage Vba = 170V 

Grid No.2 supply voltage Vbg2 = 170 V 
Cathode resistor Rg = 155G 

Anode current Ia = 10 ± 2.5 mA 

Grid No.2 current 1g2 = 2.8 ± 1.25 mA 

Mutual conductance S = 6.2 ± 1.0 mA/V 

Amplification factor of 
grid No.2 with respect 

to grid No.1 
µ82g1 = 40 

= 0.4 MG 
Internal resistance Ri > 0.26 MG 

Negative grid No.1 current -lg1 = max. 0.5 µA 

Triode section 
Anode supply voltage Vba = 100 V 

Cathode resistor Rg 120 R 

Anode current Ia = 14 ± 4.0 mA 

Mutual conductance S = 5.0 ± 1.0 mA/V 

Amplification factor µ = 18 

Negative grid current -Ig = max. 0.5 µA 

MICROPHONY 

The pentode section can be used without special precautions 
against microphonic effect in circuits in which the input 
voltage ? 50 mV for an output of 50 mW of the output stage. 

7Z2 1313 2. 



SQ PHILIPS E80CF 
LIFE EXPECTANCY: 10 000 hours 

The end point of life is reached when under the conditions 
mentioned under "Typical characteristics" one or more of 
the characteristics have changed to the following values: 

Pentode section 

Anode current Ia —> 6 TWA 

Mutual conductance S _, 4.3 mA/V 

Negative grid No.1 current -IB 1 - 1 µA 

Triode section 

Anode current Ia —, 8.4 mA 

Mutual conductance S —, 3.5 W/V 

Negative grid current -Ig -~ 1 µA 

OPERATING CHARACTERISTICS of the pentode section as R.F. 
amplifier 

Anode supply voltage Vba = 170 V 

Grid No.2 supply voltage Vbg2 = 170 V 

Cathode resistor RN = 155 0 

Anode current Ia = 10 WA 

Grid No.2 current I82 = 2.8 mA 

Mutual conductance S = 6.2 mA/V 

Amplification factor of 
grid No.2 with respect to µg281 = 40 

grid No.1 

Internal resistance R1 = 0.4 MG 

Input resistance at 50 Mc/s rB1(f=50 Mc/s)= 10 kG 

Equivalent noise resistance Re Q = 1.5 kG 

OPERATING CHARACTERISTICS of the pentode section as mixer 

Anode supply voltage Vba = 170 V 

Grid No.2 supply voltage Vbg2 = 170 V 

Grid No.1 resistor Rg1 = 0.1 M4 

Cathode resistor RN = 330 R 

Oscillator voltage Vosc = 3.5 V (RMS) 

Anode current Ia = 8 mA 

Grid No.2 current Ig2 = 2.5 mA 

Grid No.1 current IB1 12 µA 

Conversion conductance Sc = 2.4 mA/V 

Internal resistance RI = 0.5 MG 

8.8.1962 7Z2 1314 3. 



E80CF PHILIPS SQ 
SHOCK RESISTANCE: about 500 g 1) 

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer lifted over an 
angle of 300 in each of four different positions of the 
tube 

VIBRATION RESISTANCE: 2.5 g 1 ) 

Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency 
of 50 c/s in each of three directions. 

LIMITING VALUES (Absolute limits) 

Bulb temperature tbulb max. 170 °C 

Triode section 

Anode voltage in cold condition 

Anode voltage 

Anode dissipation 

Grid dissipation 

Peak positive grid voltage 

Negative grid voltage 

Grid circuit resistance 

Cathode current 

Peak cathode current 

Voltage between cathode and heater 

Va0 = max. 550 V 

Va = max. 275 V 

Wa = max.1.75 W 

wg = max. 0.1 W 

+Vgp = max. 30 V 2) 

-Vg = max. 100 V 

Rg = max. 0.5 MC 

Ik = max. 18 mA 

Ikp = max. 100 mA2) 

Vkf = max. 100 V 

Pentode section 

Anode voltage in cold 
condition Va0 = max. 550 V 

Anode voltage Va = max. 275 V 

Anode dissipation Wa = max.2.15 W 

Grid No.2 voltage in 
cold condition Vg2p = max. 550 V 

Grid No.2 voltage when 
cathode current higher 

than 10 mA Vg2(Ik > 10 mA) = max. 200 V 

Grid No.2 voltage when 
cathode current lower 

than 10 mA Vg2(Ik < 10 mA) = max. 225 V 

These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube and should by no means be 
interpreted as suitable operating conditions. 

Max, pulse duration 4 % of a cycle, with a maximum of 
0.8 cosec. 

7Z2 1315 4. 
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SQ PHILIPS E80CF 
LIMITING VALUES (Absolute limits; continued) 

Pentode section (continued) 

Grid No.2 dissipation 
when anode dissipation 

higher than 1.2 JW W62(Wa >1.2 N) = max. 0.7 N 

Grid No.2 dissipation 
when anode dissipation 

lower than 1.2 N Wg2(Na <1.2 N) = max. 0.8 N 

Grid No.1 dissipation Ng1 = max. 0.1 N 

Negative grid No.1 
voltage -Vg 1 = max. 100 V 

Grid No.1 circuit re-
sistance with automa-

tic bias RB1

Grid No.1 circuit re-
sistance with fixed bias 

Cathode current 

Voltage between cathode 
and heater Vkf = max. 100 V 

Rgt 
Ik 

= max. 1 Mn 

= max. 0.5 MC 

= max. 18 mA 

8.8.1962 7Z2 1325 5. 
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SQ PHILIPS E 80 F 

RELIABLE PENTODE for use in professional equipment 
(life longer than 10 000 hours) 
PENTHODE A GRANDE SECURITE DE PONCTIONNENENT pour 
utilisation dans l'dquipement professionnel ( durde 
plus longue que 10 000 heures) 
ZUVERLASSIGE PENTODE zur Verwendung in professionel-
len Anlagen (Lebensdauer longer als 10 000 Stunden) 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. on C.C.; 
alimentation en paFall~le 
ou en s6rie 

Heizung : indirekt durch Nechsel—
oder Gleichstrom; Serien—
oder P&rallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

93 

9i 

kf f 

92. 

f f  a 

k

s

9~ 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Capacitances (with external shield) 
Capacitds (avec blindage exterieur) 
Kapazit$ten (mit susserer Abschirmung) 

Ca = 

Cg1 

Cag1 < 

Cglf < 

Ckf = 

1) See page 2 
Voir page 2 
Siehe Seite 2 

Vf = 6,3 V1) 

If = 0,3 A1) 

7,3 ± 0,5 pF 

5,0 t 0,5 pF 

0,025 pF 

0,002 pF 

3, 7 pF 

6.6.1957 939 4989 1. 
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The maximum deviation of If at Vf = 6.3 V is 
± 0.015 A. 
In order to obtain a useful tube life of 10 000 hours 
in case of parallel supply, the ipaximum variation 
of Vf should be less than - 5% (absolute limits). 
In order to obtain a t u.l tube life of 10 000 hours 
in .case o1 series supply, the maximum variation of 
If due to voltage fluctuations and tolerances in 
the parts should be less than.= 1.5% (absolute 
limits). 

La deviation -de If 
a 

Vf = 6,3 V eat de 0,015 A 
au max. 
Afin d'obtenir une duree du tube de 10 000 heures 
en cas d'alimentation en parallele la variation 
max, de Vf sera swims de ± 5% (limites absolues). 
Afin d'obtenir une duree du tube de 10 000 . heuxes 
en cas d'alimentation en serie la variation max.de 
If par suite de fluctuations de la tension et de 
tolerances des pieces sera moans de * 1,5% (limites 
absolues). 

Die Hochstabweichung von If bei Vf = 6,3 ,V ist 
± 0,015 A. 
Zur Erhaltung einer nUtzlichen Lebensdauer der 
Rohre von 10 000 Stunden bei Parallelbetrieb soll 
die max. Schwankung von Vf weniger als ± 5% betra-
gen (absolute G,-enzen). 
Ear Erhaltung einer - ntitzlichen Lebedsdauer der 
Rohre von 10 000 Stunden bei Serienbetrieb soll die 
max. Schwankung von If infolge Spannungssohwgnkun-
en and Streuungen der Einzelteile weniger als 

- 1,5% betragen (absolute Grenzen). 

2) The end point of life is reached if one or more of 
the characteristics have decreased to the following 
values: 
Le tube eat arrive a la fin de sa duree si une on 
quelgaes-unes des caracteristiques sont diminuees 
3asqu'a les valeurs suivantee: 
Das Ende der Lebensdauer jet erreicht wenn dine 
oder mehrere der Daten bis an die folgenden Werte 
zur0ckgegangen sind: 

Ia 2,0 mA 

Ig2 ` 0,35 mA 

S 1,2 mA/V 

-Ig i 3 0, 2 µA 

939 4301 
2. 
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Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Va

Vg3 
Vg 2 

= 

= 

= 

250 

0 

100 

V 

V 

V 

Rk _ 550 2 

Ia = 3 t 0,5 mA 2 ) 

Ig2 _ 0,65 ± 0,2 mA 2 ) 
S 1,85 t 0,35 mA/V2 ) 

RI = 1,5 M4 
Ri = min. 1,0 MO 

µg261 = 25 

Req (Rg1 -10 S2°/s) = max. 40 k4 

—Ig1(Rg1 = 0,1 MO) = max. 0,1 µA 2) 

Ia (Vg1 = -7,5 V ) = max. 20 µA 

Hun voltage 
Pension de ronflement Vg1 (Rg1 = 1 MO) = max.5 µV 
Brunmspannung 

Insulation k-f  
Isolation k-f (Vkf = 120 V) Rkf = min. 10 M4 

Shock gnd vibration.  The tube ran withstand vibrations 
of 2.5 g and 50 c/s during 96 hours and is proof a-
gainst,impact acceleration of about 500 g (measured 
with tine N.R.L. impact machine for electronic devices, 
lifting the hammer over an angle of 30°). 
Chocs et vibrations.  Le tube peat resister a des vi—
brations de 2,5 g et de 50 c/s pendant 96 heures et 

a 

une acceleration par choc d'environ 500 g (mesuree 
avec la machine N.R.L. de chocs pour des dispositifs 
electroniques,en levant le marteau dun angle de 30 0). 
Stosse and 5chwingunt;e  n.  Die Rohre kann Schwingungen 
von 2,5 g bei 50 Hz wahrend 96 Stunden aushalten and 
kann eine Stossbeschleunigung von etwa 500 g vertragen 
(gemessen mit der N.R.L.Stossmaschine fur elektronische 
Vorrichtungen, wobei der Hammer fiber einen vlinkel von 
30° gehoben wird) 

2) See page 2. 
Voir page 2. 
Siehe Seite 2. 

6.6.1957 939 4302 3. 



E 80 F PHILIPS SQ 
Operating characteristics for use as resistance coup-
led A.F. amplifier 
Caract6ristiques d'utilisation en amplificatrice B.F. 

a 

couplage par r6sistance 
Betriebsdaten ale Widerstandsgekoppelter N.F.Verstar—
ker. 

Ra = 0,22 1114; Rg1 = 1 1114; Rg1' = 0,68 11.4. 

Vb 
(V) 

Rf'2 
(MSS) 

Rk 
(k4) 

Ia
(mA) 

I 
(my) 

Vo/Vi Vol) 
(Veff) 

dtot 
(%) 

100 1,0 3,3 0,29 0,07 120 8 1,7 

200 1,2 1,8 0,61 0,13 165 20 1,6 

250 1,2 1,5 0,80 0,17 175 25 1,4 

300 1,2 1,2 0,98 0,20 190 30 1,1 

400 1,2 1,0 1,37 0,28 200 40 0,9 

Operating characteristics for use as electrometer 
pentode 
Caract6ristiques d'utilisation en pentode 4lectrometre 
Betriebsdaten zur Verwendung als Elektrometerpentode. 

Vf 

Va

V63 
Vp2 

V61 

Ia

Ig2 

Igt 

4,5 V 

= 40V 

= 0V 

= 40V 

-2,15 V 

= 405A 

= 9 A 

< 10
-10 

A 

Output voltage at start of +Ig1 
Tension de sortie au point de naissance de +Ig1 
Ausgangsspannung beim Einsatzpunkt von +Ig1. 

939 4990 
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Limiting values (ABSOLUTE LIMITS) 
caracteristiques limites (LIMITES ABSOLVES) 
Grenzdaten (ABSOLUTE GRENZEN) 

Vao = max. 600 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 1,3T 

VP.2 0 = max. 600 V 

Vg2 = max. 200 V 

Wg2 = max. 0,4 W 

-Vg3 = max. 100 V 

-Vg1 = max. 100 V 

Ik = max. 9 mA 

Rg = max. 1) 

Vkf (k pOS.;f neg.)= max. 120 V 

Vkf (k neg.;f pos.)= max. 60v 

0kf = max. 20 kO 

Vf = max. 6,3 V + 5° 
Vf =min. 6,3 v - 5 

Bulb temperature 
Temperature de l'ampoule = max. 170 00 
Kolbentemperatur 

1) See page H; voir page H; siehe Seite H 

2.2.1959 938 3470 5. 
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SQ PHILIPS E8OF 
Upper and lower current limits are indicated by arrows 

' " Les limites superieures et infeneures du courant sont indiquees par des flkhes 
Die oberen and unteren Stromgrenzen surd mittels Pteile angegeben 

7R03890 
E80F 4-9- 53 

1
Va =250V 
V92 =100V 
Vg3 =oV 

1 

8 
I a
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A
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SQ PHILIPS E80L 
SPECIAL QUALITY, LONG LIFE, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT 
OUTPUT PENTODE 

HEATING

Indirect by A.C. or D.C.; series or parallel supply 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Heater current ?f = 0.7 A 
max22 

Dimensions in mm 

~m 

D 
E 

f RUN 

Base: NOVAL with gold plated pins 

CHARACTERISTICS 

Column I: Setting of the tube and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristics range values for equipment design 
III: Data indicating the end point of life 

Capacitances 
 I i II Grid No.1 to all other 

elements except anode Cgi = 10.0 9.2-10.8 pF 

Anode to all other ele-
ments except grid No.1 Ca = 6.8 6.3- 7.3 pF 

Anode to grid No.1 

Grid No.1 to heater 

Cag1 = 

Cg 1f = 

< 0.15 pF 

< 0.25 pF 

Cathode to heater Ckf = 7.0 pF 

Heater current 

Heater voltage 

Heater current 

I I-
Yf = 6.3 

If = 0.7 

II 

0.665-0.735 

i 
4. III 

V 

0.665-0.735 A 

9.9.1962 7Z2 1316 t 



E80L PHILIPS SQ 
CHARACTERISTICS (continued) 

Typical characteristics I 

Anode supply voltage Vba = 204.5 

Grid No.3 voltage Vg3 = 0 

Grid No.2 supply 
voltage VbB2 = 204.5 

Cathode resistor Rk = 130 

Anode current Ia = 30 

Grid No.2 current Ig2 = 4.1 

Mutual conductance S = 9.0 

Output power I 

II 
r 1 

III 

V 

V 

V 

R 

26.5-33.5 21 mA 

2.7- 5.5 2.0 mA 

7.4-10.6 6.0 mA/V 

Anode voltage Va = 200 V 

Grid No.3 voltage Vg3 = 0 V 

Grid No.2 voltage VB2 = 200 V 

Anode current Ia = 30 mA 

Load resistance Ra, _ 7 kn 

Output power 
wo = 

2.7 > 2.0 N 

Negative grid current  I i II III 

Anode supply voltage Vba = 204.5 V 

Grid No.3 voltage Vg3 = 0 V 

Grid No.2 supply 
voltage VbB2 = 204.5 V 

Cathode resistor Rk = 130 G 

Grid No.1 resistor Rg1 = 0.5 MG 

Negative grid No.1 
current

Cut-off voltage 

< 0.5 1.0 µA 

I i II _III 

Anode voltage Va 200 V 

Grid No.3 voltage Vg3 0 V 

Grid No.2 voltage V62 200 V 

Grid No.1 voltage VB1 -14 V 

Anode current Ia < 0.2 mA 

7Z2 1317 2. 



SQ PHILIPS E80L 
CHARACTERISTICS (continued) 

Hum voltage I , II VIII 

Anode voltage Va 200 V 

Grid No.3 voltage Vg3 
= 0 V 

Grid No.2 voltage Vg2 = 200 V 

Cathode resistor Rk = 130 R 

Anode resistor Ra = 1 MG 

Hum voltage Vglhum 
< 0.25 mV 1 ) 

Insulation between heater and cathode 

I _ II VIII 

Voltage between 
heater and cathode Vkf(k pos.)= 120 V 
(cathode positive) 

Series resistor R 1 M9 

Current from cathode 
to heater Ikf = < 15 20 µA 

Insulation between the electrodes 

I II  III_ 
Voltage between two 

T 
r

arbitrary electrodes V = 300 V 2) 

Insulation resistance Risol = i> 50 10 MG 

LIFE EXPECTANCY: 10 000 hours under the following life-test 
conditions: 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Anode voltage Va = 200 V 

Grid No.3 voltage Vg3 = 0 V 

Grid No.2 voltage Vg2 = 200 V 

Cathode resistor Rk = 130 0 

Voltage between cathode and 
heater (cathode positive) Vkf(k pos.) = 120 V 

The data indicating the end point of life are given in 
column III under the heading "Characteristics". 

1) Hum voltage referred to grid No.1, measured with straight 
response filter. Frequency of heater supply voltage 

50 c/s. Centre tap of heater transformer grounded. 

2) When measured between the cathode and another electrode, 
the cathode should be positive 

9.9.1962 7Z2 131e 3. 



E80L PHILIPS SQ 
CHARACTERISTICS (continued) 

SHOCK RESISTANCE: about 500 g 2) 

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer lifted over an 
angle of 30° in each of four different positions of the 
tube. 

VIBRATION RESISTANCE: 2.5 g 2) 

Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency 
of 50 c/s in each of three directions 

OPERATING CHARACTERISTICS for use as output tube 

Anode voltage Va = 200 250 V 

Grid No.3 voltage VB3 = 0 0 V 

Grid No.2 voltage VB2 = 200 250 V 

Grid No.2 resistor RS2 = - 1 EQ 

Cathode resistor RE = 130 270 0 

Anode current Ia 30 24 mA 

Grid No.2 current Ig2 4.1 3.3 mA 

Mutual conductance S = 9 - mA/V 

Internal resistance R1 = 52 - kA 

Amplification factor 
of grid No.2 with 
respect to grid No.1 µg2g1 = 21.5 

Load resistance Na 7 10 kG 

Output power W° = 2.7 2.8 W 

Total distortion dtot = 10 10 % 

OPERATING CHARACTERISTICS class AB, two tubes 

Anode voltage Va = 200 V 

Grid No.3 voltage Vg3 = 0 V 

Grid No.2 voltage V82 = 200 V 

Cathode resistor RE = 130 0 

Load resistance Ram = 9 k4 

Input voltage Vi = 0 0.31 5.2 V(RMS) 

Anode current Ia = 2x20.6 - 2x24.6 mA 

Grid No.2 current IB2 = 2x 2.8 - 2x 4.9 mA 

Output power Wo = 0 0.05 5.7 W 

Total distortion dtot = - - 3.0 

) See page 3 

7Z2 1407 4. 



Anode voltage Va = 250 

Grid No.3 voltage Vg3 = 0 

Grid No.2 voltage VB2 = 250 

Cathode resistor Rk = 150 

Load resistance Raab = 9 

Input voltage Vi = 0 0.32 

Anode current Ia = 2x23.5 - 

Grid No.2 current Ig2 = 2x 3.2 - 

Output power Wo = 0 0.05 

Total distortion dtot = - 

SQ PHILIPS E80L 
OPERATING CHARACTERISTICS class AB, two tubes (continued) 

V 

V 

V 

5 

kG 

7.8 V(RMs) 

2x29.5 mA 

2x 6.6 mA 

9.0 W 

4.5 % 

LIMITING VALUES (Absolute limits) 

Anode voltage in cold condition Vao = max. 600 V 

Anode voltage Va = max. 300 V 

Anode dissipation Wa max. 8 W 

Negative grid No.3 voltage -Vg3 = max. 100 V 

Grid No.2 voltage in cold 
condition V82p = max. 600 V 

Grid No.2 voltage Vg2 = max. 300 V 

Grid No.2 dissipation Wg2 = max. 2.6 W 

Negative grid No.1 voltage -VB1 = max. 100 V 

Cathode current Ik = max. 50 mA 

Voltage between heater and 
cathode Vkf = max. 120 V 

Heater voltage in case of 
parallel supply Vf = 6.3 V ± 5 % 

Heater current in case of 
series supply If = 0.7 A ± 1.5 % 

Bulb temperature tbulb = 225 oC 

LIMITING VALUES FOR CIRCUIT DESIGN 

Grid No.1 circuit resistance in 
case of automatic bias N51 = max. 1 MG 

Circuit resistance between 
cathode and heater Rkf = max. 20 kG 

1) These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube and should by no means be 
interpreted as suitable operating conditions 

9.9.1962 752 1320 5. 
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SQ PHILIPS E81 L 
OUTPUT PENTODE for use in telephone equipment life long—
er than 10 000 hours) 
PEITTODE DE SORTIE pour utilisation dans 1 4quipement 
tel€phonique (dur~e plus longue que 10 000 heures) 
ENDPENTODE zur Verwendung in telephonanlagen (Lebensdauer 
langer als 10 000 Stunden) 

Heating ; indirect by A.C, or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage; indirect par C.A. ou C.C. 
alirnentation s6rie ou pa—
rallele 

IIeizung : indirekt durch lrechsel—
oder Gleichstrom; Serien—
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en meal 
Abmessungen in nun 

Capacitances 
Capacitcs 
Kapazitgten 

Ca

Cg1 

Cag1 

Cg1f 

Ck£ 

Cg1 (Ik = 25 aA)= 

f 

Vf  = 6,3 V1) 

If = 0,375 
11) 

Base, culot, Sockel: ROYAL 

1) See page 2 
Voir page 2 
Siehe Seite 2 

max 22 

6,5 ± 0,6 pF 

11,2 + 0,8 pF 

0,02 pF 

0,2 pF 

4,2 pF 

14,3 pF 

1 .1.1960 938 4008 1 



E8IL PHILIPS SQ 
Hum voltage ( ))
Tension de ronflement (fg1 = 505c/s) Vg1 = max. 0,2 mV 2) 
Brummspannung 

Insulation k-f (V 120 V ) Rkf = min. 5 M~ Isolation k-f kf = 

I ) The maximum deviation of If at Vf = 6.3 V is t 0.020 A. 
In case of parallel supply the maximum permissible 
variation of Vf is * 5,0 (absolute limits) 
In case of series supply the maximum permissible 
deviation of the heater current due to voltage fluc-
tuations and tolerances in the parts is t 1.5% (abso-
lute limits) 

La deviation de If a Vf = 6.,3 V est de ± 0,020 A au max. 
En cas d'alimentation en parallele la variation maximum 
admissible de Vf est de 3 5% (limites absolues) 
En cas d'alimentation en serie la deviation maximum 
admissible du courant de chauffage par suite de fluc-
tuations de la tension et de tolerances des pieces 
est de t 1 ,5% (limites absolues) 

Die Hochstabweichung von If bei Vf = 6,3 V ist t 0,020 A. 
Bel Parallelspeisung ist die erlaubte Schwankung von 
Vf max. ! 5% (absolute Grenzen) 
Bei Serienspeisurg 1st die hochstzulassige Abweichung 
des Heizstromes lnfolge Spannungsschwankungen and 
Streuungen der Einzelteile ± 1,5% (absolute Grenzen) 

2) Hum voltage referred to grid No.1, measured with linear 
band pass filter. Electrical centre of heater connected 
to earth. 

Tension de ronflement associee a la grille 1, meauree 
avec un filtre passe-bande rectiligne. Le centre 
electrique du filament mis a la terre. 

Brummspannung bezogen auf Gitter 1, gemessen mit einem 
gradlinigen Bandfilter. Elektrische Mitte des Heiz-
fadens geerdet. 

938 4009 



SQ PHILIPS E8IL 

Typical .characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Va = 210 V 

Vg; = 0 V 

Vg2 = 210 V 

Rk = 120 9 

Ia 20± 3 mA 1) 

Ig2 = 5,3 ± 1,2 mA 1 ) 

S = 11 ± 1,5 mA/V1) 

Ri = 0,3 MO 

Ri = min. 0,2 MO 

µgsg1 = 36 

Req (H.F.) = 1,2 kR 

-Ig1 (Rg1 = 0,1 MO) = max. 0,5 µA 1 ) 

Operating characteristics for use as pre-amplifier 
Caracteristiques d'utilisation en pre-amplificatrice 
Betriebsdaten als Vorverstarker 

Va = 210V 

Vg; = 0 V 

Vg2 = 210V 

Rk 1800 

Ra 20 kQ 

Ia 15 mA 

Ig2 = 4m

S = 10 mA/V 

Ri = 0,4119 

g = 5,15N 

1) The end point of life is reached when one or more of the 
characteristics given below have changed to the 
indicated values: 

Le tube est arrive a is fin de as duree Si une oil quel-
ques-unes des caracteristiques ci-dessous sont changees 
jusqu'aux valeurs indiquees: 

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht wenn eineroder 
mehrere der untenstehenden Kennwerte Ms die ange-
gebenen Werte geandert sind:  

a = 13,5 mA 

Ig2 3,1 mA 

S 7,8 mA/V 

-Ig1 (Rg1 = 0,1 MO) 1,0 µA 

1.1.1960 938 4010 3. 



2) 

E 81 L PHILIPS SQ 
Operating characteristics for use as output tube 
Caracteristiques d'utilisation comsle tube de sortie 
Betriebsdaten als Endrohre 

Va 210V 

vgs = O V 
vg2 = 210V 
Rk = 1200 

Ia 20 mA 

Ig2 5,3 mA 

S = 11 mA/V 

R1 = 0,3.MQ 

Ra,~ = 15k0 

Wo = 1 W 

dtot 5 % 

Limiting values (Design centre values) 
Caracteristiques limites (Valeurs moyennes) 
Grenzdaten (Mittlere Entwicklungsdaten) 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 210 V 

Wa = max. 4,5 W 

Vg 20 = max. 550 V 

V02 max. 210 V 

Wg2 = max. 1,2 W 

Ik = max. 30 mA 

Vg1(Ig1 = + 0,3 µA) = max. -1 ,1 V 

R01 = max. 0,5 MS 

Rg1 = max. 0,25 Mc 

Vki• = max. h0 V 

Rkf = max. 20 1cQ 

Bulb temperature 
Temperature 0' ampoule 
Kolbentemperatur 

1) Automatic grid bias 
Polarisation automatique 
Automatische Gittervorspannung 

Fixed grid bias 
Polarisation fixe 
Feste Gittervorspannung 

= max. 170 °C 

1) 

2) 

938 4011 4. 
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SQ PHILIPS E83F 
SPECIAL QUALITY, LONG LIFE PENTODE for use in telephone 
equipment 

HEATING

Indirect by A.C. or D.C.; series or parallel supply 

Heater voltage !f = 6.3 V 

Heater current = 0.3 A 

The maximum deviation of the heater current at Vf = 6.3 V 
is±15mA. 

In order to obtain a useful life of 10 000 hours in the 
case of parallel supply, the maximum variation of the heater 
voltage should be less than t 5 % (absolute limits) 

In order to obtain a useful life of 10 000 hours in the 
case of series supply, the maximum variation of the heater 
current due to voltage fluctuations and tolerances in the 
parts should be less than 1.5 % (absolute limits) 

mox22̂

Dimensions in mm 

Base: NOVAL 

CHARACTERISTICS 

Column I: Setting of the tube and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristics range values for equipment 
design 

III: Data indicating the end point of life 

Heater current I L II 

Heater voltage Vf =6.5 V 

Heater current If =500 285-315 mA 

8.8.1962 7Z2 1321 t 



E83F PHILIPS SQ 
CHARACTERISTICS (continued) 

Capacitances  I i II i III 
T r 

i Grid No.1 to all other 
elements except anode C61 8.0 < 8.7 pF 

The same at Ik = 12.1 mA Cg1 10.8 pF 

Anode to all other ele-
ments except grid No.1 Ca = 3.5 < 4.1 pF 

Anode to grid No.1 Cag1 = < 0.015 pF 

Grid No.1 to heater CB1f = < 0.15 pF 

Cathode to heater Ckf = 4 pF 

Radiation capacitance 
grid No.1 Crg1 = < 0.025 1 1) 

Radiation capacitance 
anode Cra = < 0.025 p11) 

Typical characteristics  I  II r III 

Anode voltage Va = 210 V 

Grid No.3 voltage Vg3 = 0 V 

Grid No.2 voltage VB2 = 120 V 

Cathode resistor Rk = 165 4 

Anode current Ia = 10 8.7-11.3 7 mA 

Grid No.2 current IB2 = 2.1 1.7-2.5 1.25 mA 

Mutual conductance S = 9 7.8-10.2 6.4 mA/V 

Internal resistance R1 = 0.5 > 0.3 MR 

Amplification factor of 
grid No.2 with respect 

to grid No.1 µg261 = 38 

Equivalent noise resist-
ance (R.F.) Rgq = 750 < 1000 n 

Equivalent noise resist-
ance (f = 0-10 000 c/a) Req < 36 k4 

 I  II `  III 

Anode voltage Va 210 V 

Grid No.3 voltage VB3 0 V 

Grid No.2 voltage VB2 120 V 

Anode current Ia 0.5 mA 

Grid No.1 voltage -VB1 5 < 5.25 V 

Capacitance of the concerning electrode to a surrounding 
metal box with an inner diameter of 52 mm and a height 
of 98 mm, the other electrodes being earthed 

712 1322 2. 



SQ PHILIPS E83F 
CHARACTERISTICS  (continued) 

Negative grid current 

Anode voltage 

Grid No.3 voltage 

Grid No.2 voltage 

Grid No.1 resistor 

Cathode resistor 

Negative grid current 

I I.."  _L  III 

Va = 210 

Vg3 = 0 

V82 = 120 

Hg1 = 0.1 

Rk = 165 

-I61 = 

Grid current starting point 

Anode voltage 

Grid No.3 voltage 

Grid No.2 voltage 

Positive grid current 

Negative grid voltage 

Hum voltage 

Anode voltage 

Grid No.3 voltage 

Grid No.2 voltage 

Grid No.1 resistor 

Cathode resistor 

Hum voltage 

I 

Va = 210 

Vg3 = 0 

Vg2 = 120 

+IB1 = 0.3 

-V61 = 

Va 

Vg3 

Vg2 

Rgt 
Rk 

Vglhum 

I-

(  0.5 

V 

V 

V 

MO 

0 

1.0 µA 

II  4.. III

< 1.1 

I 

= 210 

= 0 

120 

= 0.5 

= 165 

Insulation between heater and cathode 

Voltage between heater and 
cathode Vkf 

Series resistor R 

Current from cathode to heater Ikf 

I 

= 100 

= 1 

Insulation between the electrodes 

Insulation resistance between 
two arbitrary electrodes R1sol = 

ti

-1 

V 

V 

V 

µA 

V 

II 

V 

V 

V 

MO 

a 

< 0.5 mV(R)LS) 

II 

V 

MO 

< 15 µA 

I  4  II 
i 

> 100 MO 

8.8.1962 7Z2 1323 3. 



E83F PHILIPS SQ 
LIFE EXPECTANCY: 10 000 hours under the following life-test 

conditions: 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Anode voltage Va = 210 V 

Grid No.3 voltage Vg3 = 0 V 

Grid No.2 voltage VB2 = 120 V 

Cathode resistor Rk = 165 Q 

The data indicating the end point of life are given in 
column III under the heading 

OPERATING CHARACTERISTICS, 

"Characteristics" 

class A 

Anode voltage Va = 120 210 V 

Grid No.3 voltage Vg3 = 0 0 V 

Grid No.2 supply voltage VbB2 = 120 120 V 

Grid No.2 resistor RB2 = 5.6 5.6 kQ 

Cathode resistor Rk = 180 180 Q 

Anode current Ia = 8.3 8.3 mA 

Grid No.2 current 182 = 1.7 1.7 mA 

Mutual conductance S = 8.2 8.2 mA/V 

Internal resistance Ri = 0.42 0.44 MS 

Load resistance Na = 10 20 kQ 

Input voltage Vi = 1.1 1.1 V(RMS) 

Output power Wo = 340 660 m8 

( Total distortion dtot = 10 10% 

Grid No.1 resistor N81 = 0.33 0.33 MS 

Grid No.1 current IB1 = +0.3 +0.3 NA 

Output power Wo = 400 870 mw 

Input power V1 = 0.35 0.25 V(RMS) 

Output power wo = 50 50 mw 

7Z2 1324 4. 



SQ PHILIPS E83F 
LIMITING VALUES (Design centre limits) 

Anode voltage in cold condition Vao = max. 550 V 

Anode voltage Va = max. 210 V 

Anode dissipation Wa = max. 2.1 W 

Grid No.2 voltage in cold con-
dition V62p = max. 550 V 

VB2 = max. 210V 

WB2 = max. 0.35 W 

-V81 = max. 100 V 

-Vg1 
p 
= max. 200 V 1) 

*81 = max. 50 mw 

Grid No.2 voltage 

Grid No.2 dissipation 

Negative grid No.1 voltage 

Peak negative grid No.1 voltage 

Grid No.1 dissipation 

Grid No.1 circuit resistance 
with automatic bias N81 = max. 1 MG 

Cathode current Ik = max. 16 mA 

Peak cathode current Ikp = max. 80 mA1) 

Voltage between heater and 
cathode Vkf = max• 100 V 

Circuit resistance between 
heater and cathode Rkf = max. 20 kG 

Bulb temperature tbulb = max. 170 002) 

1) Pulse duration max. 200 µsec at a duty factor of 10%. 

2) Absolute limit 

8.8.1962 7Z2 1348 5. 
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SQ PHILIPS E88C 
SPECIAL QUALITY TRIODE for use as grounded grid aerial 
amplifier for bands IV and V 

HEATING 

Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply 

Heater voltage = 6.3 V 

Heater current If = 155 mA 

Dimensions in mm 

f 

Base: NOVAL 

max22 

N 
Oi 
v 
x b 

CO 

k b 
E 

CAPACITANCES 

Without external screening 

Anode to grid Ca g = 1.2 pP 

With external screening, connected to the grid; inside 
diameter 22.2 mm 

Anode to grid Cag = 1.7 pP 

Grid to heater and cathode Cg(k+f) = 3.8 pP 
Anode to heater and cathode Ca(k+f) = 0.055 pP

LIMITING VALUES (Absolute limits) 

Anode voltage in cold 
condition Vao = max. 400 V 

Anode voltage Va = max. 200 V 

Anode dissipation Wa = max. 2.4 W 

Cathode current Ik = max. 15 mA 
Negative grid voltage -Vg = max. 50 V 
External grid resistance 
(with cathode resistor 

of 100 5) Rg(Rk=100 Q) = max. 1 IQ 

Voltage between heater 
and cathode (cathode 

positive) Vkf(k pos.) = max. 125 V 

Voltage between heater 
and cathode (cathode 

negative) V1d'(k neg.) = max. 60 V 

752 1273 Tentative data 1. 
7.7.1962 



E88C PHILIPS SQ 
TYPICAL CHARACTERISTICS 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Anode voltage Va = 160 V 

Grid voltage Vg = -1.25 V 

Anode current Ia = 12.5 mA 

Mutual conductance S = 13.5 mA/V 

Amplification factor µ = 65 

Internal resistance Ri = 4.8 kQ 

Equivalent noise resistance Req = 240 Q 

Noise figure at 850 Mc/s F(f=850 Mc/s)= 10 dB 

Grid current starting point 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Anode voltage Va = 0 V 

Positive grid current +Ig = 0.3 µA 

Negative grid voltage -Vg < 1.3 V 

Series resonance frequencies 

Measured between a point on the relevant tube pin close to 
the tube bottom and a point close to the relevant pin on 
a metal reference plane, placed against the tube bottom. 
All the pins, except the relevant one, are connected to 
the reference plane with a negligible impedance 
The tube is screened by a metal cylinder with an inside 
diameter of 22.2 mm placed upon the metal reference plane 

Heater voltage Vf = 0 V 

Anode voltage Va = 0 V 

Anode resonance frequency foa = 1700 Mc/s 

Cathode resonance frequency fok = 1000 Mc/s 

OPERATING CHARACTERISTICS 

Heater voltage Vf = 6.3 1) 6.3 V 

Anode supply voltage Vba = 170 1) 161 V 

Grid supply voltage Vbg = +9 1) 0 V 

Cathode resistor Rk = 820 1) 100 0 

Anode current Ia = 12.5 12.5 mA 

1 ) Recommended operating conditions 

7Z2 1274 Tentative data 2. 
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SQ PHILIPS  
SPECIAL QUALITY, LONG LIFE, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT 
DOUBLE TRIODE with high mutual conductance and low noise 
for use in cascode circuits, R.F. or I.F. amplifiers, mixer 
or phase inverter stages or as multivibrator or cathode 
follower in computers 

The.E8SCC has separate cathodes and will maintain its emis-
sion capabilities after long periods of operation under 
cut-off conditions 

HEATING 

Indirect by A.C, or D.C.; parallel supply 

Heater voltage 
o .  

= 6.3 V 
Heater current If = 300 mA 

max22 

i — 1 

N 
of 
v 
x 
D 

(o 

k 
O 
E 

Base: NOVAL with gold plated pins 
(Dimensions in mm) 

CHARACTERISTICS 

Column I: Setting of the tube and typical (average) 
measuring results of new tubes 

Column II: Characteristics range values for equipment 
design 

Column III: Data indicating the end of life 

Heater current I II 

Heater voltage Vf = 6.3 

Heater current If = 300 285-315 

Capacitances (without external shield) 

I 

Anode to all other ele-
ments except grid Ca(k+f+s) = 1.75 1.55-1.95 pF 

Ca'(14f+s) = 1.65 1.45-1.85 pF 

Anode to cathode and 
heater Ca(k+f) = 0.5 0.4-0.6 pF 

Ce(k+f) = 0.4 0.3-0.5 pF 

12.12.1962 

i

III 

V 

285-315 mA 

II 

7Z2 1396 



E88CC 

--± 

PHILIPS SQ 
CHARACTERISTICS (continued) 

Capacitances (continued) 

Grid to all other ele-
ments except anode 

Grid to cathode and 
heater 

Anode to grid 

Anode to all other ele-
ments except cathode 

Cathode to all other ele-
ments except anode 

Anode to cathode 

Anode to screen 

Cathode to heater 

Anode to anode of other 
section 

Grid to grid of other 
section 

Anode to grid of other 
section 

Grid to cathode of other 
section 

II 

Cg(k+f+s) = 3.3 2.7-3.9 pF 

C~(k'+f+s) = 3.3 2.7-3.9 pF 

Cg(k+f) = 3.3 2.7-3.9 pF 

Cg'(k'+f) = 3.3 2.7-3.9 pF 

Cag = 1.4 1.2-1.6 pF 

Ca~g ~ = 1.4 1.2-1.6 pF 

Ca(g+f+s) = 3.0 2.7-3.3 pF 

Ca'(g'+£+s)= 2.9 2.6-3.2 pF 

Ck(g+f+s) = 6.0 5.1-6.9 Ps' 

Ck(g'+f+s) = 6.0 5.1-6.9 Ps' 

Cak = 0.18 0.14-0.22 Ps' 

Ca'k' = 0.18 0.14-0.22 pF 

Cas 1.3 1.1-1.5 pF 

Ca's 1.3 1.1-1.5 pF 

Ck ' = 2.6 pF 

Ck~f 2.7 pF 

Caa' = 0.025 < 0.045 pF 

Cgg• < 0.005 pF 

Cag' < 0.005 pF 

Ca'g < 0.005 pF 

Cgk' < 0.005 PP 
Cg'k < 0.005 PP

7Z2 1397 2. 



SQ PHILIPS E88CC 

CHARACTERISTICS (continued) 

I II 

14.2-15.8 

10.5-15 

III 

V 1) 

V 1) 

a 1) 

13.5 mA 

9 mA/V 

Typical characteristics 

Anode supply voltage 

Grid supply voltage 

Cathode resistor 

Anode current 

Mutual conductance 

Vba = 100 

Vbg = +9 

Rk = 680 

Ia = 15 

S = 12.5 

Amplification factor µ = 33 

Grid current starting 
point Vg = 0.75 V(RMS)2) 

Equivalent noise 
resistance ReQ = 300 Q 3) 

Noise factor F = 4.6 dB 4) 

Input damping at 
f = 100 Mc/s rg = 3 k4 

I II { i11 

Anode supply voltage Vba = 90 V 

Cathode resistor Rk = 120 0 

Anode current Ia = 12 mA 

Mutual conductance S = 11.5 mA/IT 

Hum voltage (referred to grid) 

Measured with straight response curve filter; frequency 
of heater supply voltage 50 c/s + 3% 500 c/s; tubeholder 
fully screened 

i  
i 

II III 

Anode supply voltage Vba = 90 V 

Anode current Ia = 15 mA 

Cathode resistor Rk = 80 0 

Cathode capacitor Ck = 1000 µF 

Grid resistor Rg = 0.5 MO 

Hum voltage Vghum = < 50 µV 

1 ) Operation of the tube under these conditions is recom-
mended because of the small spread in characteristics 

2) A.C. input voltage for start of grid current 
(Ig = + 0.3 µA) 

3) Measured at f = 45 Mc/s 

4) Measured in a cascode circuit matched for minimum noise 
at f = 200 Mc/s 

12.12.1962 7Z2 1398 3. 



E88CC PHILIPS SQ 
CHARACTERISTICS (continued) 

II ,_III Negative grid current I a
Anode voltage Va = 90 

Anode current Ia = 15 

Grid resistor Rg = 0.1 

V 

mA 

MO 

Negative grid current -Ig

TvUical characteristics for computer 

< 0.1 

circuits 

1.0 µA 

I i II 
~ 

i III 
r 

1) Anode supply voltage Vba = 150 ; ; 

Anode current Ia = 33 i 28-38 

V 

mA2) 

Anode supply voltage 

Anode current 

Anode supply voltage 

Anode current 

Negative grid voltage 

Unbalance 

Anode supply voltage 

Grid voltage 

Anode current 

Measuring circuit 

Vba

Ia 

I  I  II  ~IIZ_ 

v 1 ) 

>9 ! mA 

60 

I II _III_ 

Vba = 
Vba'= 

150 V 

Ia = Ia' = 0.1 mA 

-Vg =-Vg' = 6.5 5.0-8.5 V 

IVg - Vg'I = <2 2V 

I II  III 

Va = 150 

Vg = -15 

Ia = <5 

Measuring time max. 1 sec. 

V 

V 

µA 

7Z2 1399 4. 



SQ PHILIPS E88CC 
CHARACTERISTICS (continued) 

I  i  II i III 
Heater to cathode insulation 

Heater voltage Vf =6.3 V 

Voltage between heater and 
cathode (cathode negative) Vkf 60 V 

Heater to cathode current Ikf < 6 12 µA 

I  II ,III 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Voltage between heater and 
cathode (cathode positive) Vkf = 120 V 

Cathode to heater current Ikf = <6 12 µA 

Insulation between two arbitrary electrodes 

when measured between an electrode and cathode, the cathode 
should be positive i i

I  II  Y  III 

Voltage 

Insulation resistance 

SHOCK RESISTANCE: about 500 

V =200 

Risol = 

g 1) 

>100 

V 

20 MG 

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer lifted over an angle 
of 30° in each of four different positions of the tube 

VIBRATION RESISTANCE: 2.5 g 1) 

Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency 
of 50 c/s in each of the three main directions 

LIFE EXPECTANCY: 10 000 hours under the following life-test 
conditions: 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Anode supply voltage Vba = Vba 100 V 

Grid supply voltage Vbg = Vbg'= +9 V 

Cathode resistor Rk = Rk' = 680 R 

Grid resistor Rg = Rg ~ = 47 k4 

Voltage between cathode and 
heater (cathode negative) Vkf = Vkf= 60 V 

The data indicating the end point of life are given in 
column III under the heading "Characteristics" 

1 ) These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube and should by no means be 
interpreted as suitable operating conditions 

12. 12.1962 7Z2 1400 5. 



E88CC PHILIPS SQ 
OPERATING CHARACTERISTICS AS OUTPUT TUBE CLASS A 

Anode voltage 

Load resistance 

Grid bias 

Va = 

Ra ti = 

Vg = 

220 

20 

-6.5 

V 

k0 

V 

Input voltage Vi = 0 1.5 4.5 V(RMS) 

Anode current Ia = 6.5 - 9.2 mA 

Output power Wo = 0 0.05 0.5W 

Total distortion dtot = - - 7 

OPERATING CHARACTERISTICS AS PUSH-PULL OUTPUT nJBE CLASS B 
(sinusoidal input voltage) 

Anode voltage 

Load resistance 

Va = 

Raati = 

200 

22 

V 

kQ 

Grid bias Vg = 6 V 

Input voltage V1 = 0 0.9 4.0 V(RMS) 

Anode current Ia = 2x5.0 - 2x9 mA 

Output power Wo = 0 0.05 1.2 W 

Total distortion dtot = - - 3

OPERATING CHARACTERISTICS AS PUSH-PULL OUTPUT TUBE CLASS B 
(speech and music signals) 

These values have been measured with sinusoidal input volt-
age. With full drive, however, the maximum permissible 
anode dissipation is exceeded. Therefore, operation with 
a sinusoidal input voltage•is not allowed in this setting. 
When, however, the tube is operated with normal speech and 
music signals, the RMS-value of the input voltage will 
generally be less than 4 V so that in this case no overload 
of the tube will occur 

Anode voltage Va = 200 V 

Load resistance Raati = 10 kR 

Grid bias Vg = -6 V 

Input voltage Vi = 0 0.9 4.0 V(RMS) 

Anode current Ia = 2x5.0 - 2x13.5 mA 

Output power Wo = 0 0.05 1.5 W 

Total distortion dtot = - - 4

7Z2 1401 6. 



SQ PHILIPS E88CC 
OPERATING CHARACTERISTICS AS ADDITIVE MIXER 

Anode supply voltage Vba = 60 90 150 V 

Anode resistor Na = 0 1 3.9 kA 

Grid resistor Rg = 1 1 1 MR 

Oscillator voltage Vosc = 2.0 2.5 3.0 V(RMS) 

Anode current Ia = 4.7 7.7 11 mA 

Conversion conductance Sc = 2.9 3.5 4.1 mA/V 

Internal resistance Ri = 8.3 7.0 6.1 kG 

LIMITING VALUES (Design centre limits; each section) 

Anode voltage in cold 
condition Vao = max. 550 V 

Anode voltage when anode 
current = 0 mA Va(Ia = 0) = max. 400 V 

Anode voltage Va = max. 220 V 

Anode voltage when anode 
dissipation < 0.8 W Va(Wa<O.8 W) = max. 250 V 

Anode dissipation Wa = max. 1.5 W 

Anode dissipation Wa = max. 1.8 W 1) 

Grid dissipation Wg = max. 0.03 W 

Negative grid voltage -Vg = max. 100 V 

Peak negative grid voltage -Vgp = max. 200 V 2) 

Cathode current Ik = max. 20 mA 

Peak cathode current Ikp = max. 100 mA2) 

Heater to cathode voltage 

cathode positive Vgp = max. 150 V 

cathode negative Vkf = max. 100 V 

Heater voltage Vf = 6.3 V 3 5 % 3) 

Bulb temperature tbulb = max. 170 003) 

MAX. CIRCUIT VALUES 

Grid resistor Rg = max. 1 MG4) 

1) When Wa + Wa' is less than 2 W 

2) Pulse duration max. 200 µsec, duty factor max. 10 % 
3) Absolute limits 

4) Fixed bias is only permitted when Ia < 5 mA 

12.12.1962 7Z2 1406 7. 







E88CC PHILIPS SQ 
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SQ PHILIPS E90CC 

SPECIAL QUALITY LONG LIFE DOUBLE TRIODE for use in computer 
circuits. The tube will maintain its emission capabilities 
after long periods of operation under cut-off conditions 
but is not intended to be used in circuits critical as to 
hum, microphony or noise 

DOUBLE TRIODE A HAUTE SECURITE ET DE LONGUE DUREE pour 
utilisation tans des circuits de comptage. Le tube con-
servera son pouvoir d'emission apres de longues periodes 
de fonctionnement tans la condition de cut-off mais it 
nest pas concQu pour les circuits critiques quant a 
1'effet microfonique, le bruit ou le ronflement 

ZUVERLASSIGE DOPPELTRIODE MIT LANGER LEBENSDAUER zur Ver-
wendung in Rechenmaschinen. Die RShre behalt ihre Emis-
sionsfahigkeit such nach langen Betriebsperioden in 
gesperrtem Zustand bei; sie 1st aber nicht geeignet fur 
Schaltungen die kritisch in Bezug auf Brumm, Mikrophonie 
oder Rauschen sind 

Heating indirect by A.C, or D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A.. ouC.C.; 
alimentation parallele ou 
serie 

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Vf=6,3 V 
If = 400 mA 

I 

Base, culot, Sockel: MINIATURE 

6.6.1959 938 3713 1 



E 90 CC PHILIPS SQ 
Characteristics (each triode) 
Caracteristiques (chaque triode) 
Kenndaten (jede Triode) 

Column I: Setting of the triode and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment design 
III: Data indicating the endpoint of life 

Colonne I: Valeurs pour le reglage de la triode et lea 
resultats moyens de mesures de tube neufs 

II: Gamme de valeurs caracteristiques pour 1'etude 
d'equipements 

III:. Valeurs determinant la fin de duree de vie 
Spalte I: Einstelldaten der Triode and mittlere Mess-

ergebnisse neuer Rohren 
II: Charakteri sti scher Wertbereich fur Geratentwurf' 

-III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen 

Capacitances; capacites; Kapazttaten 

I _ II__, I I _ II _ 

Ca = 0,35 0,25-0,45 pF Ca'g' = 2,51 2,0-3,0 pF 

Cg = 3,4 I 2,9-3,9 pF Cg'f = I < 0,3 pF 

Cag = 2,5 I 2,0-3,0 pF Caa' = I < 1,4 pF 

Cgf 1 < 0,15 pF Cgg' = I < 0,22 pF 

Ca' = 0,4 0,3-0,5 pF Cagy = I < 0,35 pF 

Cg' = 3,4 1 2,9-3,9 pF Ca'g 

Ckf 

= 
= 

I 
6,5 I 

< 0,15 .pF 

pF 

Heater current; courant de chauffage; Heizstrom 

Vf = 6,3 j V 
If = 400 380-420 1 380-420 mA 

Typical characteristics; caracteristiques types; Kenndaten 
I i II 

V a = 100 _-1
Vg = -2, 1 I 
Ia = 8,5 14,5-12,5 
S = 6,0 
µ = 27 1 

Va= 100 1
Rk = 250 I 
S = 6,0 14,5-7,5 

Va = 100 1
Rk = 250 1 
Rg = 0,5 I 

-Ig = <0,2 

III' 

V 
V 
mA 
mA/V 

V 
C 

3,0 mA/V 

V 
C 
MC 

1,0 µA 

938 3714 2. 



SQ PHILIPS E 90 CC 

Characteristics for computer service 
Caracteristiques pour des circuits de comptage 
Kenndaten fur Zahlschaltungen 

+Vba

I II III 

Vba 

VR 

= 150 

= 0 

V 

V 

Ia =5,6 5,0-6,2 4,5 mA 

Vba = 150 V 

VR =-10 V 

Ia = < 0,1 0,1 mA 

Vba = 150 V 

Ia =0,1 mA 

Ia' = 0,1 mA 

~VR-VR'I = <2 2 V 

Insulation; isolement; Isolierung 

I L II III 

Vkf .1) = 

R 2) = 

Igf = 

100 I 

I I I 

< 15 1 30 

V 

MO 

4zA 

V 3) = 300 

I 
i 

V 

Risa13) = > 100 1 20 MR 

2) 

3) 

k pea., f neg. 

Series resistance 
Resistance serie 
Serienwiderstand 

Voltage and insulation resistance between two arbitrary 
electrodes 

Tension et resistance d'isolement entre deux electrodes 
quelconques 

Spannung and Isolationswiderstand zwischen zwei will-
kUrlichen Elektroden 

6.6.1959 938 3715 3. 



E 90 CC PHILIPS SQ 
Life expectancy: 10 000 hours under the following life-test 

conditions: 
Duree prevue : 10 000 heures sous les conditions d'essai 

de duree suivantes 
Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter folgenden Be-

dingungen einer Lebensdauerprobe 

Vf = 6,3 V 

Ia = 8 mA 

Ia' = 0 mA 

V = 100 V(k pos.) 

The aata indicating the endpoint of life are given in 
column III under the heading Characteristics 

Les valeurs determinant la fin de la duree sont donnees 
clans la colonne III des Caracteristiques 

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind 
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten 

Limiting values (each triode; absolute limits) 
Caracteristiques limites (chaque triode; limites absolues) 
Grenzdaten (Jede Triode; absolute Grenzwerte) 

Vao = max.600 V Ig(Tav = max.lomsec) = max.250 µA 

Va = max.300 V Ik(Tav = max.lomsec) = max. 15 mA 

Wa = max.2,0 W Ikp = max. 75 mA 

-Vg = max.100 V Vkf = max.100 V 

-Vgp = max.200 V Vf = 6,3 V t 5% 1) 

+Vg = max. 0 V If = 400 m&±1,5% 2) 

lgp = max. 1 mA tbulb = max. 170 oC 

Max. circuit values (absolute limits) 
Valeurs max, des elements de montage (limits absolues) 
Max. Werte der Schaltungsteile (absolute Grenzwerte) 

rautomatic bias 
Rg { en polarisation automatique = max.1,0 MB 

lautomatische Vorspannung 

fixed bias 
Rg en polarisation fixe = max.0,5 MB 

feste Gittervorspannung } 

1 ) Parallel supply 2) Series supply 
Alimentation parallele Alimentation serie 
Parallelspeisung Serienspeisung 

938 3716 4. 
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SQ PHILIPS E90F 
Shock and vibration resistant SPECIAL QUALITY sharp cut-
off R.F. PENTODE for use in industrial and mobile equip-
ment 
Heater voltage variations of ± 20 % are allowed during 
short periods 

PENTHODE H.F. A HAUTE SECURITE a pente constante et resis-
tant9 aux chocs et vibrations pour 1'utilisation tans 
des equipements industriels et mobiles 
Des variations de la tension de chauffage de ± 20 % et de 
courte duree sont permises 

Stoss- and vibrationsfeste ZUVERLASSIGE HF-PENTODE mit 
konstanter Steilheit zur Verwendung in industriellen and 
mobilen Anlagen 
Heizspannungsschwankungen Von ± 20 % and kurzer Dauer sind 
zulassig 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Heizung. : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen'in mm max 19 

Vf = 6,3 V 1 ) 

If = 150 mA 

CO 

k 
0 
F 

h 
k 
n 
F 

f UUUW 

Base, culot, Sockel: Miniature 

Heater voltage variations of ± 20 % are allowed during 
short periods 

Des variations de la tension de chauffage de ± 20 % et de 
courte duree sont permises 

Heizspannungsschwankungen von ± 20 % and kurzer Dauer 
mind zulassig 

938 3257 1. 
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E90F PHILIPS SQ 
Characteristics 
Caracteristiques 
Kenndaten 

Column I: Setting of the tube and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment design 
III: Data indicating the endpoint of life 

Colonne I: Valeurs pour le reglage du tube et les 
resultats moyens de mesures de tubes.neui's 

II: Gamme de valeurs caracteristiques pour 1'etude 
d'equipements 

III: Valeurs determinant la fin de duree de vie 
Spalte I: Einstelldaten der Rohre and mittlere Mess-

ergebnisse neuer Rohren 
II: Charakteristischer Wertbereich stir Geratentwurf 
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen 

I II I II 1 111 
Ca 1) = 4,2 3,6-4,8 pF Vf = 6,3 V 
Cg1 1
Cag1 

= 
) 

5,0 4,4-5,6 pF 
<0,0035 pF 

If = 150 142-158 1 
1 142-mA 158 

Vba 
Vg3 
Vg2 
Vgt 

= 
= 
= 
= 

250 
0 

150 
-8,5 

V 
V 
V 
V 

Vba = 250 
= 0 

Vbg2 = 150 
= 100 

Ik = 7,4 a 

I 
I 
I 

5,4-9,4 i 

V 

VV 
9 

4,6 mA 
Ra 
Ia 

= 0,25 M9 
< 35 µA 

Sg2 = 2,9 
= 4,6 

2,2-3,6 I 
3,5-5,7 1 

mA 
3,2214/V 

Vba = 250 V Rg2g1 = 48 
1 = 1,0 M9 

Vg3 = 0 V = 2,5 
R eq 

k4 
1.182 = 150 V 
Ia = 10 µA Vba = 250 I V 
Vgt = -6,5 V Vg3 = 0 I V 

Vbg2 = 150 V 
Vf 
Vba 

Vbg2 

= 
= 
= 
= 

5,0 
250 
0 

150 

V 
V 
V 
V 

Rbg1 = -0,5 
= 100 

Rk = 0,5 P,1 
- gt 

I 
I 

< 0,2 I 

V
0M9 

0,5 µA 
Rk 100 9 I 
S = 4,0 ma/V = 100 

R 2) _ 1 
I V 

M9 
Ikf < 15 I 15 µA 

V3) = 300 I V 

Riso13) > 100 I 50 M9 

Remark : Circuit operation with 
recommended 

Observation: Utilisation avec polarisation negative par 
resistance cathodique est recommandee 

Bemerkung : Betrieb mit negativer Vorspannung mittels 
Katodenwiderstandes wird empfohlen 

cathode bias is 

1)2)3) See page 5; voir page 5; siehe Seite5 

7Z2 0198 2. 



so PHILIPS E90F 
Life expectancy: 1000 hours under the following life-test 

conditions: 
Duree prevue : 1000 heures sous les conditions d'essai de 

duree suivantes: 
Erwartete Lebensdauer: 1000 Stunden unter folgenden Be-

dingungen einer Lebensdauerprobe: 

Vf = 6,3 V Rk = 100 Q 

Vba = 250 V Rg1 = 500 kQ 

Vg g = 0 V Vkf (k neg) = 135 V ~) 

Vbg2 = 150 V 

The data indicating the endpoint of life are given in 
column III under the heading Characteristics 

Les valeurs determinant la fin de la duree sont donnees 
tans la colonne III des Caracteristiques 

Die Werte die das Bode der Lebensdauer bestimmen sled 
- angegeben worden in Spalte III der Kenndaten 

Shock resistance: about 500 g 5) 
Forces as applied by the NRL impact machine for electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an 
angle of 30° in each of four different positions of the tube 

Vibration resistance: 2.5 g 5) 
Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency 
of 25 c/s iri each of 3 positions of the tube 

Resistance aux chocs: environ 500 g 5) 
Des forces telles que celles appliquees par la machine a 
chocs NRL pour dispositifs electroniques, roduites par 
5 coups du marteau, souleve d'un angle de 30 tans chacune 
de quatre positions differentes du tube 

Resistance aux vibrations: 2,5 g 5) 
Des forces de vibration pendant une periode de 32 heures 
a une frequence de 25 Hz dens chacune de trois positions 
du tube 

Stossfestigkeit: etwa 500 g 5) 
Stossbeschleunigungen gemass NRL-Stossmaschine fur elektro-
nische Gerate, verursacht durch 5 Schlage des Hammers, der 
in Jeder von vier verschiedenen Stellungen der Rohre fiber 
einen Winkel von 30° gehoben wird 

Vibratlonsfestigkeit: 2,5 g 5) 
Vibrationskra£te wahrend einer Periode von 32 Stunden bei 
einer Frequenz von 25 Hz in Jeder von 3 Stellungen der Rohre 

a) 5) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 

3.3.1959 938 3552 3 



E90F PHILIPS SQ 
Vibrational noise output 
Tension de sortie de souffle par vibrations 
Vibrations-Storausgangsspannung 

Vba = 250V Ra = 2k0 

Vbg2 = 150 V Rk = 100 Q 

Vg 3 = 0 V Ck = 1000 µF 

Vibrational acceleration 
Acceleration de vibration = 2,5 g 
Schwingungsbeschleunigung 

Frequency of vibration 
Frequence de vibration = 25 c/s 
Schwingungsfrequenz 

Noise output 
Tension de sortie de souffle = max. 100 
Storausgangsspannung 

Limiting values (Absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

Vao = max. 600 V +Vg1 = max. 0 V 

Va = max. 330 V -Vg1 = max. 55 V 

➢~ = max. 2,6 w Ik = max. 15 mA 

Vg2o = max. 600 V V = max. 100 V 

Vg2 See page E tbulb = max. 140 °C 1) 

wg2 
Voir page E 
Siehe Seite E 

Max. circuit values (Absolute limits) 
Valeurs max. des elements de montage (Limites absolues) 
Max. Werte der Schaltungsteile (Absolute Grenzwerte) 

fixed bias 
Rg1 en polarisation fixe = max.0,5 MG 

mit fester Gittervorspannung 
automatic bias 

Rg1 en polarisation automatique = max. 1 MS 
mit automatischer Gittervorspannung 

mveff 

1) Tube life and reliability of performance will be 
enhanced by operation at lower temperature 

La duree de vie et la securite de fonctionnement seront 
augmentees par operation a des temperatures plus basses 

Lebensdauer and Betriebssicherheit werden durch Betrieb 
bei niedrigeren Temperaturen verbessert 

938 3260 

—s 

4. 



SQ PHILIPS E90F 

1) 

2) 

a) 

Measured without external shield 
Mesure sans blindage exterieure 
Gemessen ohne sussere Abschirmung 

Series resistor 
Resistance serie 
Serienwiderstand 

Voltage and insulation resistance between two arbitrary 
electrodes 

Tension et resistance d'isolement entre deux electrodes 
quelconques 

Spannung and Isolationswiderstand zwischen zwei will-
kiirlichen Elektroden 

The value of 135 V for the heater to cathode voltage 
should not be interpreted as a suitable operating 
condition 

La valeur de 135 V pour la tension filament-cathode ne 
sera pas interpretee comae qualifiee pour le fonction-
nement du tube 

Der Wert von 135 V fir die Heizfaden-Katodenspannung soil 
nicht als eine geeignete Betriebsbedingung betrachtet 
werden 

These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube. They are by no means to 
be interpreted as suitable operating conditions 

Ges conditions d'essai sont donnees seulement pour 1'eva-
luation de la robustesse du tube. En aucun maniere 
elles ne doivent €tre interpretees comae des conditions 
de fonctionnement normales 

Diese PrGfbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung 
der Robustheit der Rohre and Sind keinesfalls als 
geeignete Betrlebsbedingungen aufzufassen 

938 3265!
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SQ PHILIPS E9IH 
DUAL CONTROL HEPTODE for use in computer circuits 
HEPTODE A DOUBLE COMMANDE pour utilisation dans circuits 
de comptage 
DOPPELGESTEUERTE HEPTODE zur Verwendung in Zahlschaltungen 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral -
lelspeisung 

p3 p1 

22,24 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm a 

k,p5 

Vf = 6,3 
If = 270 mA ) 

Base, culot, Sockel: MINIATURE 

Capacitances (without external shield) 
Capacites ((sans blindage exterieur 
Kapazitaten ohne aussere Abschirmung) 

Ca = 7,9 pF Cagi c 0,08 pF 

Cg1 = 5,4 pF Cag3 C 0,45 pF 

Cg3 = 7,0 pF Cgig3 c 0,2 pF 

1 )In order to obtain a prolonged tube life, the maximum 
variation of Vf should be less than ± 5% (absolute limits) 

Afin d'obtenir une vie prolongee du tube, la variation 
maximum de Vf sera moans de ± 5% (limites absolues) 

Zur Verlangerung der Lebensdauer der RShre dart die 
maximale Heizspannungsschwankung nicht mehr als t 5% 
(absolute Werte) betragen 

2)At Vf = 6.3 V the spread of If from tube to tube can be 
± 14 mA 

Pour Vf = 6,3 V, l'ecart de If d'un tube a l'autre peut 
dire de ± 14 mA 

Bei Vf = 6,3 V kann die Streuung von If der RShren bis 
zu ± 14 mA betragen 

939 2158 
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IE 91 HI PHILIPS SQ 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Vba 

Vb(92 f 94) 

Vba = 150 150 150 150 V 

Vb (g2,g4) = 75 75 75 75V 

Vbg1 = 0 0 -10 0 V 

Vbg3 = 0 -10 0 +55V 

Ra = 20 20 20 - kS 

Rg2,g4 = 470 470 470 - s 

Rg1 = 47 47 47 kSl 

Rg3 = 47 47 47 kO 

Ia 
= 

>5,5 

<7,0 
<0,2 <0,2 - mA 

Ig3 >0 mA 

Insulation S 6 ) 
Isolement lVhf = 120 V) rkf = min. 8 MO 
Isolation 

Inverse grid No.1 and grid No.3 current 
Courant inverse des grilles 1 et 3 
Negativen Gitterstrom der Gitter 1 and 3 

Vba 

Vb (g2,g4) 
Vbgi 

Vbg3 
Ra

Rg2,g4 

R41 

Rg3 
_Ig1

-Ig3 

= 150V 

= 75V 

= -1,5 V 

=

= 20 kc2 

= 4700 

= 47 k4 

= 47 kc 

= max. 0,2 µA 

= max. 0,5 µA 

939 2159 2. 



SQ PHILIPS E9IH 

Operating characteristics as mixer 
Caracteristiques d'utilisation comme tube melangeur 
Betriebsdaten als Mischrohre 

Va = 250V 

Vg2+g4 = 100 V 

VB3 = -5V 

Vosc = 10 Veff 2) 

Rg1 20 kA 

Ia = 3,3 mA 

Igi = 530 µA 

Ig2+g4 = 6.5 mA 

Sc = 450 µA/V 

R1 = 0,85 MQ 

Limiting values (Absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten ( Absolutwerte) 

Vao = max. 500 V Wa = max. 1,0 W 

Va = max. 250 V Wg2+g4 = max. 1,0 W 

V(g2+g4)o max. 500 V Wgi = max. 0,5 W 
Vg2+g4 = max. 100 V Wgi = max. 0,5 W 

max. 100 V Ik = max. 20 mA 

+Vg3 = max. 0 V Ikp = max. 70 mA 

-Vg3P = max. 200 V Vk' = max. 120 V 

+vg3P = max. 90 V Rg1 = max. 0,5 MR 4) 
-V i = max. 100 V Rg1 = max. 1,0 MQ 5) 

+Vg1 = max. 0 V Rg3 = max. 0,5 MQ 4) 
-Vgip = max. 200 V Rg3 = max. 1,0 MQ 5) 
+Vglp = max. 3) 

2) Oscillator voltage on 81 ; signal voltage on g3 
Tension d'oscillateur a gt ; tension de signal a g3 
Oszillatorspannung an gi; Signalspannung an g3 

Limited by Ikp and Wgi 
Limite par IkD et Wgi 
Begrenzt durch Ikp and 

With fixed bias 
En polarisation fixe 
Mit fester Gittervorspannung 

With automatic grid bias 
En polarisation automatique 
Mit automatischer Gittervorspannung 

3) 

4)

5) 

Wg1 

12.12.1957 938 2731 3• 
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SQ PHILIPS E 92 CC 

SPECIAL QUALITY LONG LIFE DOUBLE TRIODE for use in computer 
circuits 

DOUBLE TRIODE A HAUTE SECURITE ET DE LONGUE DUREE pour 
utilisation tans des circuits de comptage 

ZUVERESSIGE DOPPELTRIODE MIT LANGER LEBENSDAUER zur 
Verwendung in Rechenmaschinen 

The E 92 CC will maintain its emission capabilities after 
long periods of operation under cut-off conditions but is 
not intended to be used in circuits critical as to hum, 
microphony or noise 

Le tube E 92 CC conservera son pouvoir d'emission apres de 
longues periodes de fonctionnement tans is condition de 
cut-off mais it n'est pas etudid pour les circuits 
critiques quant a'l'effet microfonique, le bruit ou le 
ronflement 

Diese Rohre behalt ihre Em issionsfahigkeit such mach langen 
Betriebsperioden in gesperrtem Zustand bei; sie 1st aber 
nicht geeignet ftr Schaltungen die kritisch in Bezug auf 
Mikrophonie, Rauschen oder Brumm sind 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Parallel-
speisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

~m~19 

0  . 

Vf = 6,3 V 

If = 400 mA 

0)

x 0 
E 

E 

t mum L 

Base, culot, Sockel: MINIATURE 

9.9.1958 938 3237 



E92CC PHILIPS SQ 
Characteristics (each triode) 
Caracteristiques (chaque triode) 
Kenndaten (jede Triode) 

Column I: Setting of the triode and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment design 
III: Data indicating the endpoint of life 

Colonne I: Valeurs pour le reglage de la triode et les 
resultats moyens de mesures de tubes neufs 

II: Gamme de valeurs caracteristiques pour 1'etude 
d'equipements 

III: Valeurs determinant la fin de duree de vie 

Spalte I: Einstelldaten der Triode and mittlere Mess-
ergebnisse neuer Rohren 

II: Charakterlstischer Wertbereich fur Geratentwurf 
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen 

I II I Ii i III 

Ca = 0,32 0,22-0,42 pF Vf = 6,3 I y 
Cg = 3,1 2,2- 4,0 pF If = 400 380-4201380-420 mA 

Cag = 2,2 1,8- 2,6 pF I 
Ca' = 0,38 0,28-0,48 pF 

Va = 150 I V 
V 

Cg' = 3,1 2,2- 4,0 pF Ia = 8,5 4,5-12,51 mA 
<0,2 1 1 ACa'g'= 2,1 1,7- 2,5 pF SIg = 6,0 I 

Caa' = <2,0 pF µ = 45 I 

Cgg' = <0,29 pF I 

1 1) = 5,5 5,1-5,9~ 4,75 mA 

Va = 150 V 

Rk = 200 C Vb =150 V 

S = 6,0 

I 

4,5- 7,5 mA/V 
Vg = -10 
Ra = 20 
Rg = 47 

<0,1 

V 
kG 
k4 

0,1 mA 

1) 
See fig.1 
Voir fig.1 
Siehe Abb.1 

page 3 
page 3 
Seite 3 

Vb=Vb' = 150 
Ra=Ra, = 20 
Ia=Ia' = 0,1 

47 

V 
kG 
mA 
kG 

2) Cathode positive IVg- g'I = <2 2V 
Katode positiv 

3) Series resistor 
Resistance serie 
Serienwiderstand 

Vkf 2) = 100 
R 3 ) = 1
I1d' = <15 

V 
MO 

30 µA 

4) See page 3 
Voir page 3 Riao14) = >20 20 MC 

Siehe Seite 3 

938 3238 2. 



SQ PHILIPS E 92 CC 

+ 

Fig. 1 
Abb. 1 

Life expectancy: 10 000 hours under the life test conditions 
according to fig. 2 

Duree prevue :10 000 heures sous les conditions d'un 
essal de duree selon la fig. 2 

Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden enter den Bedingungen 
elver Lebensdauerprobe gemass Abb. 2 

100pF N N 100pF 
56pF 

V, 

i 

+ 

Vf =6,3V 
Vkf= 100 V 

165V: (k neg.) 

If = 300 Hz 
Vi S = 0,1 

Fig. 2 
Abb. 2 

+ 
,00v 

The data indicating the endpoint of life are given in 
column III under the heading Characteristics 

Les valeurs determinant .is fin de is duree sont donnees 
dans la colonne III des Caracteristlques 

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind an-
gegeben worden in Spalte III der Kenndaten 

4) Insulation resistance between two arbitrary electrodes 
Resistance d'isolement entre deux electrodes quelconques 
Isolationswiderstand zwischen. zwei willkUrlichen 
Elektroden 

9.9.19 58 938 3239 3. 



E 92 CC PHILIPS SQ 
Limiting values (each triode; absolute limits) 
Caracteristiques limites (chaque triode; limites absolues) 
Grenzdaten (Jede Triode; absolute Grenzwerte) 

Vao 
Va

Wa 

-Vg (Tav = max. 

-Vgp 

Vg 

Ig (Tav = max. 

Igp 
Rg 1 ) 

Rg 2) 

Ik (Tav = max. 

Ikp 

Vkf 
VI 

tbulb 

= max. 600 V 

= max. 300 V 

= max. 2W 

10 msec) = max. 100 V 

= max. 200 V 

= max. 0,5 V 

10 msec) = max. 250 µA 

= max.1000 µA 

= max. 1 Mn 

= max. 0,5 MO 

10 msec) = max. 15 mA 

= max. 75 mA 

= max. 100 V 

= 6,3V±5% 

= max. 170 °C 

1 ) With automatic grid bias 
En polarisation automatique 
Mit automatischer Gittervorspannung 

2) With fixed grid bias 
En polarisation fixe 
Mit fester Gittervorspannung 

938 3240 
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SQ PHILIPS E 99 F1 
SPECIAL QUALITY, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT R.F. PENTODE 

with variable mutual conductance for mobile equipment. 
Heater voltage variations of ± 20 % are allowed during 
short periods 

PENTODE H.F..A HAUTE'SECURITE, RESISTANTE AUX CHOCS ET 
VIBRATIONS, a pente variable pour equipement mobile. 
Des variations de la tension de chauffage de ± 20 % et de 
courte duree sont permises 

2UVERLASSIGE, STOSS- UND VIBRATIONSFESTE HF-PENTODE mit 
veranderlicher Steilheit f{r transportable Gerate. 
Heizspannungsschwankungen von ± 20 and kurzer Dauer sind 
zulassig 

Heating : indirect by A.C. or D.C.; 
parallel or, series supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallele ou 
serie 

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Glelchstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm, 

f 

max t9 

Co 

k 
0 

E 

Vf = 6,3 V 1 ) 

If = 150 mA 

k 
0 

E 

Base, culot, Sockel: MINIATURE 

1 ) Heater voltage variations of ± 20 % are allowed during 
short periods 

Des variations de la tension de chauffage de t 20 % et de 
courte duree sont permises 

Heizspannungsschwankungen von ± 20 % and kurzer Dauer 
Sind zulassig 

938 3261 1 
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E 99 F PHILIPS SQ 
Characteristics 
Caracteristiques 
Kenndaten 

Column I: Setting of the tube and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment design 
III: Data indicating the endpoint of life 

Colonne I: Valeurs pour le reglage du tube et lea resultats 
moyens de mesures de tubes neufs 

II: Gamme de valeurs caracteristiques pour l'etude 
d'equipements 

III: Valeurs determinant la fin de duree de vie 

Spalte I: Einstelldaten der Rohre and mittlere Mess-
ergebnisse neuer Rohren 

II: Charakteristischer Wertbereich fur Geratentwurf 
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen 

I II I II I III 

Cage') p0,0035 pF Vf 6,3 T v 
))= 5,0 4,4-5,6 pF If 150 142-158 142- mA 

Cgi 1)= 4,5 3,9-5,1 pF 158 
Vba = 250 V 

Va = 250 V Vbg2 = 100 V 
Vg2 = 100 V V 

= 0 V Rk3 = 80 S 
Vgg1 = -20 ~ = , 10 

V 
1-50 µA/V 

Ia =9,2 
gz = 

3,S = 8 

7,2-11,2 
2,6-4,0 
3,1-4,5 

6,2 mA 
mA 

2,8 mA/V 
Vf = 5,0 V 
Vba = 250 V 

Rg2gi 
= 1,0 MS 

Vbg2 = 100 V Req =3,5 kS2 
= 0 V Rk3 
= 80 S Vba = 250 V 

S = 3,4 mA/V Vbg2 = 100 V 
= 0 V 

Vbgt =-0,5 V 

shield 
exterieur 

R1< = 80 

_ 
 

0,5 
Igg1 < 0,2 

S 
MO 

0,5 µA 
1) Without external 

Sans blindage 
ohne aussere Abschirmung 

2) Cathode negative 
100 Vkf3~R 1 

V 
M4 

Cathode negative 
Katode negativ 

Ikf < 15 15 µA 

3) Series resistor 
Resistance aerie 

V =300 
Risol4)= > 100 

V 
50 MSS 

Serienwiderstand 
4) Voltage and insulation resistance between two arbitrary 

electrodes 
Tension et resistance d'isolement entre deux electrodes 

quelconques 
Spannung and Isolationswiderstand zwischen zwei will-
kSrlichen Elektroden 

938 3553 2. 
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SQ PHILIPS E99F 

Life expectancy: 1000 hours under the following life-test 
conditions: 

Duree prevue : 1000 heures sous les conditions d'essai de 
duree suivantes: 

Erwartete Lebensdauer: .1000 Stunden unter folgenden Be- 
dingungen einer Lebensdauerprobe: 

Vf = 6,3 V Rk = 800 

Vba = 250 V Rg1 = 500 k4 

Vg g = 0 V Vkf(k neg.) = 135 V 1) 

Vbg2 = 100 V 

The data indicating the endpoint of life are given in 
column III under the heading Characteristics 

Les valeurs determinant la fin de la duree sont donnees 
dans la'colonne III des Caracteristiques 

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind. 
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten 

Shock resistance: about 500 g 2) 
Forces as applied by the NRL impact machine for .electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an 
angle of 30 in each of four different positions of the tube 

Vibration resistance: 2.5 g 2) 
Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency 
of 25 c/s in each of 3 positions of the tube 

Resistance aux chocs: environ 500g ?) 
Des forces telles que celles appliquees par la machine a 
chocs NRL pour dispositifs electroniques, $roduites par 
5 coups du marteau, souleve d'un angle de 30 dans chacune 
de quatre positions differentes du tube 

Resistance aux vibrations: 2,5 g 2) 
Des forces de vibration pendant une periods de 32 heures 
a une frequence de 25 Hz dans chacune de trois positions 
du tube 

Stossfestigkeit: etwa 500. g 2) 
Stossbeschleunigungen gemass NRL-Stossmaschine fur elektro-
nische Gerate, verursacht durch 5 Schlage des Hammers, der 
in jeder von vier verschiedenen Stellungen der Rohre uber 
einen Winkel von 30 0 gehOben wird 

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g 2) 
Vibrationskrafte wahrend einer Periode von 32 Stunden bei 
einer Frequenz von 25 Hz in jeder von 3 Stellungen der Rohre 

')2) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 

3.3.1959 938 3554 
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E99F PHILIPS SQ 
Vibrational noise output 
Tension de sortie de souffle par vibrations 
Vibrations-Storausgangsspannung 

Vba = 250V Ra = 2 kQ 

Vbg2 = 100V Rg = 800 

Vg g = 0 V Cg = 1000 µF 

Vibrational acceleration 
Acceleration de vibration = 2,5 g 
Schwingungsbeschleunigung 

Frequency of vibration 
Frequence de vibration 
Schwingungsfrequenz 

Noise output 
Tension de sortie de souffle max. 100 
Storausgangsspannung 

Limiting values (Absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

Vao = max. 600 V 

Va = max. 330 V 

Wa = max. 3,3 W 

Vg2O = max. 600 V 

Vgg r See page A 
{l Voir page A 

Wg2 Siehe Seite A 

= 25 c/s 

mVeff 

+Vg1 = max. 0 V 

-Vgt = max. 55 V 

Ik = max. 17 mA 

Vgf = max. 100 V 

tbulb = max. 140 °C 1 ) 

Max. circuit values (Absolute limits) 
Valeurs max. des elements de montage (Limites absolues) 
Max. Werte der Schaltungsteile (Absolute Grenzwerte) 

(fixed bias 
Rgtj en polarisation fixe = max.0,5 MS 

lmit fester Gittervorspannung 

automatic bias 
Rgt en polarisation automatique = max. 1 MS 

mit automatischer Gittervorspannung 

1 ) Tube life and reliability of performance will be 
enhanced by operation at lower temperature 

La duree de vie et is securite de fonctionnement seront 
augmentees par operation a des temperatures plus basses 

Lebensdauer and Betriebssicherheit warden durch Betrieb 
bei niedrigeren Temperaturen verbessert 

938 3264 4. 
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PHILIPS E99F 
Remark : Circuit operation with cathode bias is 

recommended 
Observation: Utilisation avec polarisation negative par 

resistance cathodique est recommandee 
Bemerkung : Betrieb mit negativer Vorspannung mittels 

Katodenwiderstandes wird empfohlen 

1 ) The value of 135 V for the heater to cathode voltage 
should not be interpreted as a suitable operating 
condition 

La valeur de 135 V pour 1a tension filament-cathode ne 
sera pas interpretee comae qualifiee pour le fonction-
nement du tube 

Der Wert von 135 V flir die Heizfaden-Katodenspannung soil 
nicht als eine geeignete Betriebsbedingung betrachtet 
werden 

2 ) These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube. They are by no means tc 
be interpreted as suitable operating conditions 

Ces conditions d'essai sont donnees seulement pour 1'eva-
luation de la robustesse du tube. En aucune maniere 
elles ne doivent titre interpretees comae des conditions 
de fonctionnement normales 

Diese Prifbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung 
der Robustheit der Rohre and sind keinesfalls als 
geeignete Betriebsbedingungen aufzufassen 

938 3266 

3.3.1959 
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SQ PHILIPS EI30L 
SPECIAL QUALITY HIGH SLOPE POWER PENTODE for use as wide 

band amplifier, cathode follower, series regulator tube 
for stabilized D.C, supply and output tube. 

PENTODE DE PUISSANCE A HAUTE S$CURIT$ ET A PENTE E`LEVEE 
pour l'utilisation comae amplificatrice a large bande, 
amplificatrice a charge cathodique, tube regulateur serie 
pour alimentation de tension continue stabilisee et comae 
tube de sortie. 

ZUVERLASSIGE LEISTUNGSPENTODE MIT HONER STEILHEIT zur Ver-
wendung als Breitbandverstarker, Katodenverstarker, 
Serien-Regelrohre in Gleichspannungsstabilisierungs-
schaltungen and als EndrShre 

Heating indirect by A.C. or D.C. 

ly Chauffage: indirect parpC.A. ou C.C. V£ = 6,3 V ± 5~ 
alimentation parallele If =  A 

Heizung : indirekt Burch Wechsel-
oder Gleichstrom max39,7~
Parallelspeisung 

" 
9.15 
I I n 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

i.c. k,g3

Base, culot, Sockel: Octal 
Cap, capot, Haube: Miniature 

Characteristics; Caracteristioues; Kenndaten 

Column I: Setting of the tube and average measuring 
results of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment design 
III: Data indicating the endpoint of life 

Colonne I: Valeurs pour le reglage du tube et les resultats 
moyens de mesures de tubes neufs 

II: Gamme de valeurs caracteristiques pour l'etude 
d'equipements 

III: Valeurs determinant la fin de duree de vie 

Spalte I: Einstelldaten der RShre and mittlere Mess-
ergebnisse neuer Rohren 

II: Charakteristischer Wertbereich fur Geratentwurf 
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen 

7Z2 0843 
10.10.1961 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 



E130L PHILIPS SQ 
Characteristics (continued) 
Caracteristiques (suite) 
Kenndaten (Fortsetzung) 

Heater current; courant de chauffage; Heizstrom 

I I II 

1T = 6,31 V 
If = 1,7 1,62-1,78 A 

Capacitances; capacites; Kapazitaten 
I 1 II 

CB1 = 351 pF 

Ca 17 1 pF 

Cag1 = 1 <2 pF 

Typical characteristics; caracteristiques types; Xenndaten 

I I - II III 
Va = 250V Vba = 275 I V 

V62 = 150 V Vbg2 = 180 I V 

V61. = -15,5 V VbB1 = +15,7 
I V 

Ia = 100 mA Rk = 300 
0

I62 = 4 mA Ia = 100 85-1151 1) mA 

S = 27,5 I1A/V IB2 = 4 < 61 mA 

µ62g1 = 6,5 S = 27,5 22,5-32,5 1) mA/V 

Ri = 10 ko 

Cut-off voltage; tension de blocage; Sperrspannung 

I I II 1 111 

Va = 2501 I V 

VB2 = 150 V 

Ia = 1 I I mA 
-V61 = 1 < 30 1 V 

Grid current; courant de grille; Gitterstrom 

I I II 1 111 

Vba = 275 1 I V 

Vb62 
= 180 V 

Vbgt = +15,7 I 1 V 

Rk = 3001 I 0 

Rg = 47 I 1 k0 1
I I 

-Zg1 = I I 1 µA 

See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

722 0844 Tentative data. Vorl~ufige Daten 2. 
- Caracteristiques provisoires 



SQ PHILIPS EI30L 
Characteristics (continued) 
Caracteristiques (suite) 
Kenndaten (Portsetzung) 

Insulation; ieulement; Isolation 

I I II 1III 
Vf = 6,3 I I V 
V = 400 I I , v 2 )

risol = I > 100 1 20 MR 2) 

Shock and vibration.') The tube can withstand vibrations 
of 2.5 g and 50 c/s during 32 hours and is proof against 
impact accelerations of about 500 g (measured with the 
NRL impact machine for electronic devices, the hammer 
being lifted over an angle of 30°). 

Chocs et vibrations.') Le tube peut resister a des vibra-
tions de 2,5 g et de 50 c/s pendant 32 heures et a une 
acceleration par choc d'environ 500 g (mesure avec la 
machine NRL de chocs pour des dispositifs electroniques, 
le marteau etant leve d'un angle de 30°). 

StSsse and Schwingun~jen.3) Die Rohre kann Schwingungen von 
2;5 g bei 50 Hz wahrend 32 Stunden and eine Stossbe-
schleunigung von etwa 500 g vertragen. (Die Stossbeschleu-
nigung gemessen wit der NHL-Stossmaschine fur elektroni 
sche Gerate, wobei .der Hammer caber einen Winkel von 30° 
gehoben ward.) 

) Page 2; Seite 2 

The end point of life is reached when Ia has decreased 
by 40%orSby . 

Le tube est arrive a la fin de ma duree si Ia s'est 
diminue de 40 S ou S de 30 %. 

Dam Ende der Lebensdauer 1st erreicht wenn Ia um 40 % 
oder S um 30 % verringert 1st. 

3) 

Voltage and insulation resistance between grid or anode 
and all other electrodes 

Tension et resistance d'isolement entre grille ou anode 
et toutes les autres electrodes 

Spannung and Isolationswiderstand zwischen (litter oder 
Anode and alien Ubrigen Elektroden 

These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube. They are by no means to 
be interpreted as suitable operating conditions 

Ces conditions d'essai sont donnees seulement pour l'eva-
luation de la robustesse du tube. En aucune maniere 
elles ne doivent €tre interpretees comme des conditions 
de fonctionnement normales 

Diese PrUfbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung 
der Robustheit der RShre and Sind keinesfalls als 
geeignete Betriebsbedingungen aufzufassen 

7Z2 0845 Tentative data. Vorlaufige Daten 3. 
10.10.1961 Caracteristiques provisoires 



E130L PHILIPS SQ 
Life expectancy: 10 000 hours under the following life-test 

conditions: 
Duree revue: 10 000 heures sous les conditions d'essai de 

duree suivantes: 
Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter folgenden Be-

dingungen einer Lebensdauerprobe. 

Vf = 6,3V±5% Rk = 300 0 

Vba = 275 V Rgi = 47 kit 

Vbg2 = 180 V Vkf = 100 V (k pos.) 

Vbg1 = +15,7 V 

The data indicating the end point of life are given in 
column III under the heading Characteristics 

Les valeurs determinant la fin de la duree sont donnees 
dans la colonne III des Caracteristiques 

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind an-
gegeben worden in Spalte III der Kenndaten 

Operating characteristics as class A output amplifier 
Caracteristiques d'utilisation comae amplificatrice de 
sortie, classe A 

Betriebsdaten als Klasse A Endverstarker 

Va = 250V 

Vg2 = 150V 
-VB1 = 15,5 V 

Rati = 2,7 ka 
Vi = 3,82 Veff 
Ia = 100 mA 

162 = 18 mA 

W0 = 11 ,5 W 
d = 10% 

Operating characteristics as class AB output amplifier, 
two tubes 

Caracteristiques d'utilisation comae amplificatrice de 
sortie, classe AB, deux tubes 

Betriebsdaten als Klasse AB Endverstarker, zwei R6hren 

Va = 300 V 
Vg2 = 150 V 

-Vg1 = 17 V 
Raati = 1,6 ko 

Vi = ̀  0 0,24 9,0' Veff 
Ia = 2x80 - 2x182 mA 
Ig2 = 2x2,5 - 2x 22 mA 
W0 = 0 0,05 60w 

7Z2 0646 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

4. 



SQ PHILIPS E130L
Limiting values (Absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

Van max. 2000 V Wg2 = max. 5 W 

Va max. 900 V -V81 = max. 150 V 

Va(=Vg2) max. 250 V 1) +Vg1 = max. 15 V 
_Vap max. 2000 V Wg1 = max. 0,1 W 

+Vap max. 8000 V2) Rg1 = max. 0,5 MQ 
5) 

Wa max. 27,5 W Rg1 = max. 1 MA 4) 

Wa(+Wg2) max. 27,5 w1) Ik = max. 300 mA 

Vg2o max. 550 V Ikp = max. 1,5 A 5) 

6) Vg2 max. 250 V Ikp = max. 4,6 A 

Vf = 6,3 V±5~ 
Vkf(k neg.; f pos.) = max. 100 V 

Vkf(k pos.; f neg.) = max. 200 V 

tbulb = max. 225 oC 

1 ) In triode connection, g2 connected to a. 
En montage triode, g2 reliee a a 
In Triodenschaltung, g2 mit a verbunden. 

2) 

3) 

4) 

5) 

Timp = max. 18 µsec 

Va = max. .1450 V (average value; valeur moyenne; 
Mittelwert). 

With fixed grid bias 
En polarisation de grille fixe 
Mit fester Gittervorspannung 

With automatic grid bias 
En polarisation de grille automatique 
Mit automatischer Gittervorspannung 

Timp = max. 4 msec 

Ik = max. 150 mA (average value; valeur moyenne; 
Mittelwert) 

6) Timp = max. 1,5 µsec 

Ik = max. 14 mA (average value; valeur moyenne; 
Mittelwert) 

7Z2 0847 
10.10.1961 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

5. 
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SQ PHILIPS E 180 CC 

SPECIAL QUALITY DOUBLE TRIODE for application in computer 
circuits 

DOUBLE TRIODE A HAUTE SECURITE pour utilisation dans des 
circuits de comptage 

ZUVERLASSIGE DOPPELTRIODE zur Verwendung in Zahlschaltungen 

The E 180 CC will maintain its emission capabilities after 
long periods of operation under cut-off conditions but is 
not intended to be used in circuits critical as to hum, 
microphony and noise 

Le tube E 180 CC maintiendra ses proprietes emissives apres 
une longue periode de fonctionnement dans la condition de 
blocage, mais it n'est pas destine a des applications 
critiques vis-a-vis du ronflement, de l'effet micro-
phonique ou du bruit de souffle 

Die RShre E 180 CC wird ihre Emissionseigenschaften auch 
nach einer langen Periode im blockierten Zustand beibehal-
ten, ist aber nicht bestimmt fair Anwendungen die la'itiseh 
in Bezug auf Brumm, Nikrofonie oder Rauschen sind 

Heating : indirect by A.C. or D.C.; parallel supply 
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; alimentation parallele 
Heizung : indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom; Paral-

lelspeisung 

Vf = 6,3 V Vf = 12,6 V 
If = 400 mA If = 200 mA 

Pins Pins 
Broches 9-(4+5) Broches 4-5 
Stifte Stifte 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

c 

a  f f V 
Base, culot, Sockel: NOVAL 

9.9.1958 938 3253 



E 180 CC PHILIPS SQ 
Characteristics (each triode) 
Caracteristiques (chaque triode) 
Kenndaten (Jede Triode) 

Column I: Setting of the triode and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment design 
III: Data indicating the endpoint of life 

Colonne I: Valeurs pour le reglage de la triode et lea 
resultats moyens de mesures de tubes neufs 

II: Gamme de valeurs caracteristiques pour 1'etude 
d'equipements 

III: Valeurs determinant la fin de duree de vie 

Spalte I: Einstelldaten der Triode and mittlere Mess-
ergibnisse neuer Rohren 

II: Charakteristischer Wertbereich fY r Geratentwurf 
III: Werte die das lnde der Lebensdauer bestimmen 

I I II 

Ca = 0 ,5 1 0,3-0,7 pF 
Cg = 3,51 3,0-4,0 pF 
Cag = 2,21 1,8-2,6 pF 
Ckf = 3,5 1 pF 
Ca' =0,45 0,25-0,65 pF 
Cg' = 3,5 1 3,0-4,0 pF 

gg,= 2,31 1,9-2,7 p 
Ck'f = 3,5 1 

pF

Caa, I < 1,3 pF 
C88' = (0,06 pF 

Va = 150 1 V 
Vg =-1,85 1 V 
Ia 51 mA 

= 6,41 mA/V 
µ = 461 
R1 = 7,21 kR 

Va = 100 1
Vg
Ia = 8,5 1
S =7,81 

Hi = 654

1 ) Cathode positive 
Cathode positive 
Katode positiv 

2) Series resistor 
Resistance serie 
Serienwiderstand 

3) Insulation resistance between two arbitrary electrodes 
Resistance d'isolement entre deux electrodes quelconques 
Isolationswiderstand zwischen zweiwillkUrlichen Elektroden 

V 
V 
mA 
mA/V 

k4 

I II III 

Vf =6,3 
If =400 

Vba = 150 
Rk =220 
Rg =0,1 
Ia =8,5 
S =6,4 
-Ig = 

Va =150 
Vg =-7,5 
Ia 

Va =100 
Vbg =100 

= 0,5 
Ia =17,8 

Va=Va,= 150 
Ia=Ia'=0,15 
Vg-hg,= 

V 
p1 ) = 200 

Ikf = 

Risol3) 

I V 
380-420 1380- mA 

1 420 
I V
I 

4 
MC 

6,3-10,7 1 5,0 mA 
5,3-8,1 1 4,0 mA/V 

< 0,2 I 1 µA 

I V 
V 

< 150 150 µA 

I v 
I v 

Mfg 
13,6-22,0 9,5 mA 

I V 
I mA 

<2 I 2V 
I V
1 Mfl 

<15 30 µA 

>100 I 20 MC 

938 3254 2 
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SQ PHILIPS E 180 CC 
Life expectancy: 10 000 hours under the following life-test 

conditions: 
Duree prevue : 10 000 heures sous les conditions d'essai 

de duree suivantes: 
Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter folgenden Be-

dingungen einer Lebensdauerprobe: 

Vf = 6,3 V 

Vba=Vbg = 150 V 

Ra = 2 , 6 kQ 

Rg = 1,5 M2 (Ig = 100 µA) 

Vkf(k pos) = 200 V 

The data indicating the endpoint of life are given in 
column III under the heading Characteristics 

Les valeurs determinant la fin de la duree sont donnees 
dans la colonne III des Caracteristiques 

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sand an-
gegeben worden in Spalte III der Kenndaten 

Limiting values (absolute limits) 
Caracteristiques limites (limites absolues) 
Grenzdaten (absolute Grenzwerte) 

Vao = max. 600 V 

Va = max. 275 V 

Wa = max. 2,0 W 

-Vg = max. 100 V 

-Vgp (Tamp = 10 µsec,b = 1 %) = max. 200 V 

Vg = max. 1 V 

Ig = max. 2 mA 

Igp (Timp = 10 µsec,b = 1 %) = max. 50 mA 

Ik = max. 20 mA 

Ikp (Timp = 10 µsec,b = 1 %) = max. 200 mA 
Vkf (k pos) = max. 200 V 

Vkf (k neg) = max. 100 V 

Vf = 6,3V±5% 
12,6 V ± 5% 

tbulb = max.170°C4) 

4) Tube life and reliability of performance will be enhanced 
by operation at lower temperatures 

La duree de vie et la securite de fonctionnement seront 
augmentees par operation a des temperatures plus basses 

Lebensdauer and Betriebssicherheit werden Burch Betrieb 
bei niedrigeren Temperaturen verbessert 

9.9.1958 958 5255 



E 180 CC PHILIPS  SQ 
Maximum circuit values (Absolute limits) 
Valeurs max. des elements de montage (Limites absolues) 
Max. Werte der Schaltungsteile (Absolute Grenzwerte) 

fixed bias 
Rg en polarisation fixe 

mit fester Gittervorspannung 
= max. 0,5 Ms 

automatic bias 
Rg en polarisation automatique = max. t M4 

mit automatischer Gittervor-
spannung 

938 3256 4. 



EIBOCC 13-72-57 

■■■■■■■■■■u•••\••i•u•~u•u•ur1•■wl■•uu 
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■n■■■■■■■■■■■■■ 

_____■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■r~■■■1■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■ Ia■■■■■■■■■I■■■'j■t■r■■■■■ 
■■■■■■■■■■ ----I ■■■■■■■■■/■■■'I■■■n■■■■■ ■■■■■■■■■■ 9■■■■■■■■r,■■■■■■■■n■■rr ■■■■■■■■t■■■■■■■■■■■■■■■■ri■■■r■■■■u■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■t■■■■■■■•i■■■u■■■■/■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■t■■■■■■■■ri■■■r■■■■■■ 
■■■u■■■■■■■■■■■■■■■■■■■r.■■■■'i■■01■ ■■■■■ 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ~■■■■■■■rut■■■■■ 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■n■■ I■■■■/■■■r■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■n■■ ̀  i■■■r,■■■■n■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■r,■■ 1■■■■ra■■■■/■■t■ 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■'I■■t■a■■ ■■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■■t■■■■■■■■/■■■■'a■■■ ~■■■■a■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■r,■■■■r,■■■■r,■■■■r■■■■■■■ 

■■■■■■■■■■■■■■■A■■■■r4■■■■r,■■■■ /■■■r■ ■■ 

■■■■■■■■■■■■■n■■■■r/■■■■n■■■■■■■■ ■/rte ■ 
■■■■■■■■■■■■■/■■■■a■■■■■■■■■■r~■■ y ■ ■ 

A■~■_~~/■■■■~!~~■■■■■ice%■■■■■►i/■■■~ 

Ip 

(mA) 





SQ PHILIPS EI80F 
SPECIAL QUALITY PENTODE for use as wide band amplifier in 
professional equipment 
PENTHODE A HAUTE SECURITE DE FONCTIONNEMENT pour utili-
sation en amplificatrice a large bande dans l'equipement 
professionnel 
ZUVERLASSIGE PENTODE zur Verwendung als Breitbandverstarker 
in professlonellen Anlagen 

Heating : indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

f 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Capacitances (with external shield, inside diam. 22.2 mm 
Capacites (avec blindage exterieur, diam.interieur 22,2 mm 
KapezitMten(mit ausserer Abschirmung,Innendurchmesser 22,2 mm 

Ca = 3,0 ± 0,5 pF z) Cag1 < 0,03 pF 

Cg1 = 7,5 ± 0,9 pF Cak < 0,1 pF 

Cg1 
(Ik=16,3 mA }.=ii i pF2 ) 
f = 100 MC/s 

Cg1 f ( 0,1 pF 

1 )The maximum deviation of If at Vf = 6.3 V is ± 15 mA. 
In order to obtain a prolonged tube life, the maximum 
variation of Vf should be less than * 5% (absolute limits) 
La deviation de If a V' = 6,3 V est de * 15 mA au max. 
Afin d'obtenir une duree du tube prolongee, la variation 
max. de Vf sera moans de * 5% (limites absolues) 
Die Hochstabweichung von If bei Vf = 6,3 V 1st '- 15 mA 
Zur Erbaltung einer verlangertell Lebensdauer der Rohre 
soll die maximale Schwankung von Vf weniger als t 5% 
betragen (absolute Grenzen) 

2)Pin 6 is floating during the capacitance measurements 
La broche 6 n'est pas connectee pendant la mesure des 
capacites 
Stilt 6 1st nicht verbunden wahrend der Kapazitatsmessung 

3)Average value 0.018 pF; valeur moyenne 0,018 pF; 
?ittelwert 0,018 pF 

Vf = 6,3 V') 

If= 300 mA) 

12.12.1962 7Z2 0728 1 



EI80F PHILIPS SQ 
Typical characteristics as pentode 
Caracteristiques types comae penthode 4) 
Kenndaten als Pentode 

Vba 

Vg3 

Vbg2 

Vbgl 

Rk 

+ Ia 13*0,85) 11,5 mA 

Ig2 = 3,3*0,4 2,9 mA 
yyQ -Ig1(Rg1=0,1 MR) = max.0,$5 ) µA 

= 190 180V 

= 0 0 V 

= 160 150 V 

= +9 0 V 

= 630 1000 

✓~,I 7~rs S =16,5--+2,35)15,5m44 

µg2g1 = 50 - 

R  90 - kQ 
1 = min. 45 - Q 

Req (H.F.) = 460 - Q 
maa.650 - a 

Vg1 hum(Rg1=0,5 ufl)= max.100 - µv6) 
Ra v = 1 - Q 

Vi = 0,1 - Veff 
d2 = 1,6 - 

Cathode heating time 
Duree de chauffage de la cathode = 12 (max. 18) sec7) 
Katodenanheizzeit 

Va = 180 V -Vg1 (Ia = 0,8 mA) = max.4,5 V 

Vg2 = 150 v 
V63 = 0 vJ Vg1 (Ig1= +0,3 µA) = max.0,5 V 

4)6)7) See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

5) The em point of life is reached when one or more of these 
characteristics have changed to the following values: 

Le tube est arrive a la fin de sa duree Si une ou quel-
ques-unes de ces caracteristiques sont changees Jusqu'aux 
valeurs suivantes: 

Das Snde der Lebensdauer 1st erreicht, wenn einer oder 
mehrere dieser Kennwerte his folgende Werte geandert 
Sind: 

Ia

S 

-Ig1 (881 0,1 MQ) 

7Z2 1424 2. 



SQ PHILIPS EI80F 
Typical characteristics as triode (g2 connected to anode) 
Caracteristiques types comme triode (g2 connectee a 1'anode) 
Kenndaten als Triode (g2 alt Anode verbunden) 

Vba = 160 V 

VB3 = 0 V 

Vbg 1 = +9 V 

Rk = 620 Q 

Ia = 16,5 mA 

S = 21 mA/V 

µ = 50 

R1 = 2,4 kQ 

Req (H.F.) = 225 Q 

Input conductance at 1'00 Mc/s 
Conductance d'entree a 100 MHz 
Singangsleitwert bei 100 MHz 

Phase angle of the slope at 50 Mc/s 
Angle de phase de la pente a 50 MHz 
Phasenwinkel der Stellheit bei 50 MHz 

Insulation 
Isolement k-f (Vkf = 60 V) rkf 
Isolation 

Insulation between 2 electrodes 
Isolement entre 2 electrodes r = min.20 MQ 
Isolation zwischen 2 Blektroden 

500 µA/V 8) 

9 0 8)

= min. 4 MQ 

2h5cg 
a
an
nd 50bc/s 

duIIringh96tube can withstand 
hours and is 

vibrations 
proof against impact 

acc
c
elerations of about 300 g (measured with the N.R.L. 

impact machine for electronic devices, lifting the hammer 
over an angle of 190) 

Chocs et vibrations. Le tube peut resister a des vibrations 
de 2,5 g et de 50 Hz pendant 96 heures et a une acceleration 
par choc d'environ 300 g (mesuree avec la machine N.R.L. a 
impact pour des dispositifs electroniques, en soulevant le 
marteau d'un angle de 190) 

Stosse urnd Vibrationen. Die RShre kann Vibrationen von 2,5 g 
bei 50 Hz wahrend 96 Stunden aushalten and erne Stossbe-
schleunigung von etwa 300 g vertragen (gemessen sit der 
N.R.L. Stossmaschine fair elektronische Geratett wobei der 
Hammer fiber einen Winkel von 19° gehoben wird/ 

8) See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

12.12.1962 7Z2 1425 3. 



EI80F PHILIPS SQ 
Limiting values (ABOLUTE LIMITS) 
Caracteristiques limites (LIMITES ABSOLUES) 
Grenzdaten (ABSOLUTWERTE) 

Vao = max. 400 V Vg1 = max. 0 V 

Va = max. 210 V -Vg1 = max. 50 V 

Wa = max. 3 W -Vglp = max. 100 V 

vg2o = max. 400 V Rg1 = max. 0,5 MR 9) 

vg2 = max. 175 V Rgt = max. 0,25 M4 
10) 

Wg2 = max. 0,9 W Vkf = max. 60 V 

Ik = max. 25 mA Rkf = max. 20 k0 
1 1) 

tbulb = max. 155 oC 

4)

6)

7) 

8)

It is recommended to operate the tube under the condi-
tions given in the first column because of the small 
spread in characteristics in this case 

I1 eat recommande de faire fonctionner le tube sous lea 
conditions donnees dans la premiere colonne en conse-
quence de is petite dispersion des caracteristiques 
clans ce cas 

Es wird empfohlen die Rbhre unter den in der ersten 
Spalte angegebenen Bedingungen zu betreiben mit BUck-
slcht auf die kleine Streuung der Kenndaten in diesem 
Fal l 

Centre tapping of the heater supply transformer grounded 
and cathode resistor decoupled bya capacitor of 1000 µF 
Measured with a mains frequency of 50 c/s and with a 
filter with a linear band-pass characteristic 

Prise medlane du transformateur d'alimentation de chauf-
fage a is masse et is resistance cathodique decouplee 
par un condensateur de 1000 µF 
Mesure avec une frequence de secteur de 50 Hz. et avec 
un filtre de caracteristique passe-bande lineaire 

Mlttelanzapfung des Helztransformators geerdet and der 
Katodenwiderstand entkoppelt mittels elnes Kondensators 
von 1000 µF 
Gemessen tel einer Netzfrequenz von 50 Hz and mit einem 
Filter mit llnearer Durchlasskennlinie 

Till half the ultimate anode current 
Jusqu'a is moitiede is valeur definitive du courant 

anodique 
Bis den halben endgiltigen Anodenstromwert 

Pins 1 and 3 interconnected 
Broches 1 at 3 interconnectees 
Stifte 1 and 3 durchverbunden 

9)10)11) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 

938 3006 4. 
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SQ PHILIPS E180 F 

9)Automatic grid bias 
Polarisation automatique 
Automatische Gittervorspannung 

10)Fixed grid bias 
Polarisation fixe 
Feste Cittervorspannung 

1')For stable operation it is advisable to restrict Rkf 
to values < 20 kC 

Afin d'obtenir tine operation stable it est recommande 
de limiter Rkf a des valeurs 20 kA 

Zur Brhaltung elner stabilen Wirkung 1st es empfebiens-
wert Rkf auf Werte < 20 kII zu beschranken 

939 1775 

1.1.1968 
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SQ PHILIPS E 182CC 
SPECIAL QUALITY DOUBLE TRIODE with separate cathodes for 
use in computer circuits 
DOUBLE TRIODE A HAUTE SECURITE avec cathodes separees pour 
utilisation daps circuits de comptage 
ZUVERLASSIGE DOPPELTRIODE mit getrennten %atoden zur Ver-
wendung in Zahlschaltungen 

The E182CC will maintain its emission capabilities after 
long periods of operation under cut-off conditions but 
it is not intended to be used in circuits critical as 
to hum, microphony or noise 

Le tube E182CC conservers son pouvoir d'emission apres de 
longues periodes de fonctionnement Bans la condition de 
cut-off mais it nest pas destine aux circuits critiques 
au regard de 1'effet microphonique, de bruit ou de ron-
flement 

Diese Rohre behalt ihre Emissionsfahigkeit auch nach 
langen Betriebsperioden in gesperrtem Zustand bei; ale 
ist aber nicht geeignet fir Schaltungen die kritisch in 
Bezug auf Brumm, Hikrophonie oder Rauschen sind 

Heating Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply 
Chauffage: iffiirect par C.A. ou C.C.; alimentation parallele 
Heizung : indirekt durch Wechsel- odor Gleichstrom; 

Parallelspeisung 

Vf = 6,3 12,6 V 

If = 640 320 mA 

Pins 
Broches 8- (4+5) 4-5 
Stifte 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm max22 

n 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

938 3159 3.3.1961 



E 182CC PHILIPS SQ 
Characteristics (each triode) 
Caracteristiques (chaque triode) 
Kenndaten (jede Triode) 

Column I: Setting of the triode and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment design 
III: Data indicating the endpoint of life 

Colonne I: Valeurs pour le reglage de la triode et les 
resultats moyens de mesures de tubes neufs 

II: Gamme de valeurs caracteristiques pour l'etude 
d ' equipements 

III: Valeurs determinant la fin de duree de vie 
Spalte I: Einstelldaten der Triode and mittlere Mess-

ergebnisse neuer 
II: Charakteristischer 

III: Werte die das Ende 

Capacitances; capacites; Kapazitaten 

I j II 

Rohren 
Wertbereich fur Geratentwurf 
der Lebensdauer bestimmen 

I i II 

Ca = 1,1 T  0,75-1,45 pF Ca'g, = 4,1 3,4-4,8 pF 

Cg = 6,0 5,3- 6,7 pF Ck'f = 4,0 pF 

Cag = 4,0 3,4- 4,6 pF Cea' = 0,6 < 0,8 pF 

Ckf = 4,0 pF Cgg' = < 0,15 pF 

Ca' = 1,0 0,65-1,35 pF Cag' = < 0,1 pF 

Cg' = 6,0 5,3- 6,7 pF Ca'g = < 0,1 pF 

Heater current; courant de chauffage; Heizstrom_ 

— I ; _ II III 

Vf = 6,3 V 

If = 640 1 605-6751 mA 

Typical characteristics; 

I II__  I II !III 

Va = 120 V Va = 90 r V 
Vg = -z V Ig = 250 µA 
Ia = 36 

S 15 

26-45 mA 

mA/V 
Ia = 41-62 24 mA 

µ 24 
Va = 120 V 

Rk 55 R 

Va = 150 V S 15 11,2-18,8 8 mA/V 

Vg = -14 V 

Ia = < 0,2 mA Va = 120 V 

Vg = -2 V 
Rg = 0,1 ElR 

-Ig = < 0,2 1,0 µA 

caracteristiques types; Kenndaten 

7Z2 0487 2. 



SQ PHILIPS E 182CC 
Characteristics (each triode; continued) 
Caracteristiques (chaque triode; suite) 
Kenndaten (jede Triode; Fortsetzung) 

Insulation; isolement; Isolierung 

Vkf 
R 1) 

Ikf 

Risol 2) 

200 I I V 
1 I MO 

= I < 15 1 30 µA 

= > 100 I 20 MO 
Life expectancy: 5 000 hours under the following life-test 

conditions: 
Duree prevue : 5 000 heures sous les conditions d'essai de 

duree suivantes 
Erwartete Lebensdauer: 5 000 Stunden unter folgenden Be-

dingungen einer Lebensdauerprobe: 

+150V 

Uf = 6,3 V 

V = 120 V(k neg) 

The data indicating the endpoint of life are given in 
column III under the heading Characteristics 

Les valeurs determinant la fin de la duree sont donnees dans 
la colonne III des Caracteristiques 

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind 
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten 

1 ) Series resistance 
Resistance serie 
Serienwiderstand 

2) Insulation resistance between two arbitrary electrodes 
Resistance d'isolement entre deux electrodes quelconques 
Isolationswiderstand zwischen zwei wilikurlichen Elektroden 

r-

6.6.1959 938 3720 3-



E 182CC PHILIPS SQ 
Limiting values (each triode; absolute limits) 
Caracteristiques limites (chaque triode;limites absolues) 
Grenzdaten (,cede Triode; absolute Grenzwerte) 

Vao = max. 600 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 4,5 W 

Wa+Wa' = max. 8,0 W 

-Vg = max. 100 V 

-Vgp = max. 200 V 1 ) 

+Vg = max. 1 V 

+Vgp = max. 30 V ~) 

Ig = max. 8 mA 

Igp = max. 200 mA 1 ) 

Ik = max. 60 mA 

Ikp = max. 400 mA 1 ) 

Vkfp = max. 200 V 2) 

Vf = 6,3 V ± 5 
= 12,6 V ± 5 

tbulb = max. 160 °C 

Max. circuit limits (absolute limits) 
Valeurs max. des elements de montage (limites absolues) 
Max. Werte der Schaltungsteile (absolute Grenzwerte) 

(automatic bias 
Rg j en polarisation automatique =max. 1 MQ 

lautomatische Vorspannung 

fixed bias 
Rg 1 en polarisation fixe = max. 0,5 MQ 

feste Gittervorspannung 

) Timp = max. 10 µsec; d= 1 h 

2) D.C. component max. 120 V 
Composante continue 120 V au max. 
Gleichspannnungsanteil max. 120 V 

938 3793 4• 
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SQ PHILIPS E186F 

SPECIAL QUALITY, long life, shock and vibration resistant, 
low microphonic BROAD BAND AMPLIFIER PENTODE 

PENTHODE AMPLIFICATRICE A LARGE BANDE ET A HAUTE S$CURIr  ,, 
de longue duree, resistante aux chocs et vibrations et 
avec faible effet microphonique 

ZUVERLASSIGE, Stoss- and Vibrationsfeste BREITBANDVER-
STERKERPENTODE mit langer Lebensdauer and Beringer 
Mikrophonie 

Heating : indirect, parallel supply Vf = 6,3 V 
Chauffage: indirect, alimentation parallele  
Heizung: : indirekt, Parallelspeisung If = 320 mA 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

f 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Characteristics 
Caracteristiques 
Kenndaten 

Column I: Setting of the tube and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment 
design 

III: Data indicating the endpoint of life 
Colonne I: Valeurs pour le reglage du tube at les resul-

tats moyens de mesures de tubes neufs 
II: Gamme de valeurs caracteristiques pour 1'etude 

d'equipements 
III: Valeurs determinant la fin de duree de vie 

Spalte I: Einstelldaten der Rohre and mittlere Mess-
ergebnisse neuer RShren 

II: Charakteristischer Wertbereich fair Geratentwurf 
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen 

Capacitances (with external shield) 
Capacites (avec blindage exterieur 
Kapazitaten (mit ausserer Abschirmung) 

I II 

Ca = 3,3 PF 
Cg1 = 7,6 1 pF 

Cagt = {< 0,03 pF 

7Z2 0066 

5.5.1961 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 



E186F PHILIPS SQ 
Characteristics (continued) 
Caracteristiques (suite) 
Kenndaten (Fortsetzung) 

Heater current; courant de chauffage; Heizstrom 

I I II I III 

Vf = 6,3 T VI 
If = 320 1 300-340 1 300-340 mA 

Typical and operating characteristics 
Caracteristiques types et caracteristiques d'utilisation 
Kenn- and Betriebsdaten 

I II III I II 

Vba 1) = 190 V Vba = 180 V 

V83 = 0 V Vg3 = 0 V 

VbB2 = 160 V VbB2 = 150 V 

Vbg1 = +9 V Rg = 100 Q 

Rk = 630 Q Ia = 11,5 WA 

Ia = 13 12,2-13,8 11,5 mA Ig2 = 2,9 mA 

Ig2 = 3,3 2,9- 3,7 mA S = 15,9 mA/V 

S = 16,5 14,2-18,8 11 mA/V 

µg2g1 = 53 Va = 180 V 

Ri = 100 kQ Vg3 = 0 V 

Req 2) = 330 Q Vg2 = 150 V 

-Idij) _ < 0,2 0,5 µA Vg1 = -4,5 V 

Ia <0,8 mA 

IB1 = 0,3 µA 

-Vg1 = <0,5 V 

1 ) Operation of the tube according to this column is 
recommended because of the small spread in the char-
acteristics 

Les conditions d'utilisation de cette colonne soot recom-
mandees a cause des petites tolerances sur les carac-
teristiques. 

Wegen der geringen Streuungen der Kenndaten wird der 
Betrieb unter den Bedingungen dieser Spalte empfohlen 

2) f = 45 Mc/s 3) Measured with Rg1 = 0.1 MC 
Mesure aver RB1 = 0,1 MC 
Gemessen mit R81 = 0,1 MC 

722 0667 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2. 



SQ PHILIPS E186F 
Characteristics (continued) 
Caracteristiques (suite) 
Kenndaten (Fortsetzung) 

Insulation; isolement; Isolation 

I II III 

Vf = 6,3 

Vkf = 100 

R 1) = 0,1 

Ikf 

Vf = 6,3 

Vg 2) = -100 

rginsul2)=

Va 2) _ -300 

rainsul?_ )_ 

< 10 

> 100 

) 100 

V 

V 

MO 

20 µA 

V 

V 

50 MO 

V 

V 

50 MQ 

Hum voltage; tension de ronflement; Brummspannung 

3) 

I II 

Vba = 207 

Vbg2 = 150 

Ra = 2 

Rg1 = 0,5 

Rk = 78 

Ck 1000 

V81 
hum 

_ ' < 100 

Series resistor; Resistance serie; Serienwiderstand 

Voltage and insulation resistance between grid or anode 
and all other electrodes 

Tension et resistance d'isolement entre grille ou anode 
et toutes lea autres electrodes 

Spannung and Isolationswiderstand zwischen Litter oder 
Anode and alien Ubrigen Elektroden 

Measured with a mains frequency o£ 50 c/s and a band-pass 
filter with linear characteristic. Centre tapping of 
heater transformer, grounded 

Mesuree avec une frequence de reseau de 50 Hz et un 
filtre passe-bnde a caracteristique lineaire.Prise 
mediane du t~ansformateur de chauff age mise a la terre 

Gemessen bei einer Netzfrequenz von 50 Hz and mit einem 
Bandfilter mit linearer Kennlinie. Mittelanzapfung 
des Heiztransformators geerdet 

722 0129 
5.5.1961 

Tentative data. Yorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

3• 



E186F PHILIPS SQ 
Characteristics (continued) 
Caracteristiques (suite) 
Kenndaten (Fortsetzung) 

Vibrational noise output 
Tension de sortie 

par vibrations 
Vibrations-Ausgangsspannung 

Vba 
Vg3

Vbg2=

Vbg1=

Ra = 
Rk = 

216 

0 

216 

+9 
2 

630 

Vibrational acceleration 
Acceleration par la vibration = 10 
Vibrationsbeschleunigung 

f 

V0 

50 

f = 50-2000 

Vo = 

V 

V 

V 

V 

k4 
1) 

g Z) 

c/s 

< 200.mV 

c/s 

< 500 mV 

Shock resistance: about 500 g 3) 
Forces as applied by the NRL impact machine for electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an 
angle of 300 in each of four different positions of the tube 

Vibration resistance: 2.5 g 3) 
Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency 
of 50 c/s in each of 3 positions of the tube 

Resistance aux chocs: environ 500 g 3) 
bes forces comae appliquees par la machine a chocs NRL pour 
dispositifs electroniques produites par 5 coups du marteau, 
souleve dun angle de 300 dans chacune de quatre positions 
differentes du tube 

Resistance aux vibrations: 2,5 g 3) 
Des forces de vibration pendant une periode de 32 heures a 
une frequence de 50 Hz dans chacune de trois positions 
du tube 

Stossfestigkeit: etwa 500 g 3) 
Stossbeschleunigungen gemass NRL-Stossmaschine fUr elektro-
nische Gerate, verursacht durch 5 Schlage des Hammers, der 
in jeder von vier verschiedenen Positionen der RShre fiber 
omen Winkel von 300 gehoben wind 

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g 3) 
Vibrationskrafte wahrend einer Periode von 32 Stunden bel 
einer Frequenz von 50 Hz in jeder von 3 Stellungen der 
Rohre 
1)2)3) See page 5; voir page 5 siehe Seite 5 

7Z2 0729 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

4. 



SQ PHILIPS E186F 
Life expectancy: 10 000 hours under the following life-test 

conditions 
Duree prevue: 10 000 heures sous les conditions d'essai de 

duree suivantes 
Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter £olgenden Be-

dingungen einer Lebensdauerprobe 

Vf = 6,3V Vbg1 = + 9 V 

Vba = 190V Rk = 6300 

Vg3 = CV 

Vbg2 = 160 V Vkf = 70 V (k neg., f pos.) 

The data indicating the endpoint of life are given in 
column III under the heading Characteristics 

Les valeurs determinant la fin de is duree sont donnees 
dans la colonne III des Caracteristiques 

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind 
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten 

Limiting values (absolute limits) 
Caracteristiques limites (limites absolues) 
Grenzdaten (absolute Grenzwerte) 

Vao = max. 

Va = max. 

Wa = max. 

VB2p = max. 

VB2 = max. 

Wg2 = max. 

VB1 = max. 

-V81 max. 

1)

2)

3) 

4) 

5) 

400 V 

210 V 

3,0 W 

400 V 

175 V 

0,7 W 

CV 

50 V 

-Vg1p = max. 100 V 

Rg1 = max. 0,5 MG 

Rg1 = max. 0,25 MQ 

Ik = max. 25 mA 

Vkf = max. 60 V 

Rkf = max. 20 k4 

= min. 6,0 V 
Vf = max. 6,6 V 

tbulb = max. 165 °C 

4) 

5) 

Not by-passed; non decouplee; nicht.entkoppelt 

Peak value; valeur de Crete; Scheitelwert 

These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube. They are by no means to be 
interpreted as suitable operating conditions 

Ces conditions d'essai sont donnees seulement pour 
l'evaluation de la robustesse du tube. En aucune 
maniere elles ne doivent €tre interpretees comme des 
conditions de fonctionnement normales 

Diese PrUfbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung 
der Robustheit der RShre and sind keinesfalls als 
geeignete Betriebsbedingungen aufzufassen 

Automatic bias 
Polarisation automatique 
Automatisehe Gittervorspannung 

Fixed bias; Polarisation fixe; Feste Gittervorspannung 

7Z2 0131 
8.8.1960 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiquee provisoires 
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SQ PHILIPS EI88CC 
SPECIAL QUALITY, LONG LIFE, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT 
DOUBLE TRIODE with anti-microphonic construction for use 
in R.F. or A.F. circuits as cascode amplifier, cathode 
follower, etc. 

The E188CC has separate cathodes and will maintain its 
emission capabilities after long periods of operation under 
cut-off conditions. 

HEATING 

Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Heater current If = 335 mA 

max 22, 

/ - 1 

N 
Qi 
k 
O 
E 

~c O 
E 

t uHJVI 
Base: NOVAL with gold plated pins 

(Dimensions in mm) 

CHARACTERISTICS 

Column I: Setting of the tube and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristics range values for equipment 
design 

III: Data indicating the end of life 

Heater current I j II III 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Heater current If = 335 318-352 318-352 mA 

Capacitances (without external shield) 

I 
T 

11 
Anode to all other ele- 

ments except grid Ca(k+f+s) = 1.75 1.55-1.95 pF 

Ca'(k'+f+s) = 1.65 1.45-1.85 pF 

Anode to cathode and 
heater Ca(k+f) = 0.5 0.4-0.6 pF 

Ca' (k'+f) = 0.4 0.3-0.5 pF 

12.12.1962 7Z2 1402 1. 
~ 



EI 88CC PHILIPS SQ 
CHARACTERISTICS (continued) 

I i  II 

Capacitances (continued) 

Grid to all other ele-
ments except anode Cg(k+f+s) = 3.3 2.7-3.9 pF 

Cg(k'+f+s) = 3.3 2.7-3.9 pF 

Grid to cathode and 
heater Cg(k+f) = 3.3 2.7-3.9 pF 

Cg'(k'+f) = 3.3 2.7-3.9 pF 

Anode to grid Cag = 1.4 1.2-1.6 pF 

C5'g' = 1.4 1.2-1.6 pF 

Anode to all other ele-
ments except cathode Ca(g+f+s) = 3.0 2.7-3.3 pF 

Ca' (g'+f+s ) _ 2.9 2.6-3.2 pF 

Cathode to all other ele-
ments except anode Ck(g+f+s) = 6.0 5.1-6.9 1P 

Ck(g'+f+s) = 6.0 5.1-6.9 pF 

Anode to cathode Cak = 0.18 0.14-0.22 pF 

Ca'k' = 0.18 0.14-0.22 pF 

Anode to screen Cas = 1.3 1.1-1.5 pF 

Ca's = 1.3 1.1-1.5 pF 

Cathode to heater Ckf = 2.6 

Ck'f = 2.7 

pF 

pP 

Anode to anode of other 
section Caa' = 0.025 < 0.045 pF 

Grid to grid of other 
section Cgge < 0.005 pF 

Anode to grid of other 
section Cag' < 0.005 pF 

Ca'g < 0.005 pF 

Grid to cathode of other 
section Cgk' < 0.005 pF 

Cg'k < 0.005 1P 

7Z2 1397 2. 



SQ PHILIPS E188CC 
CHARACTERISTICS (continued) 

Typical characteristics I L II L III 

Anode supply voltage 

Grid supply voltage 

Cathode resistor 

Anode current 

Mutual conductance 

Amplification factor 

Equivalent noise 

Vba = 100 

Vbg = +9 

Rk = 680 

Ia = 15 

S =12.5 

µ = 33 

14.2-15.8 

10.5-14.5 

V 1 ) 

V 1) 

4 1) 

13.5 mA 

9 mA/V 

2) resistance Re q = 250 R 

Noise factor F = 4.6 dB 3) 

Input damping at 
f = 100 Mc/s rg = 3 kA 

I L II III 

Anode supply voltage, 

Cathode resistor 

Vba = 90 

Rk = 120 

V 

a 

Anode current Ia = 12 mA 

Mutual conductance S =11.5 mA/V 

Hum voltage (referred to grid) 

Measured with straight response curve 
of heater supply voltage 50 c/s + 3% 
fully screened. 

filter; 
500 c/s; 

 I 

frequency 
tubeholder 

II 

Anode supply voltage Vba = 90 V 

Anode current Ia = 15 mA 

Cathode resistor Rk = 80 Q 

Cathode capacitor Ck = 1000 µF 

Grid resistor Rg 0.5 MR 

Hum voltage Vghum= < 50 µV 

1 ) Operation of the tube under these conditions is recom-
mended because of the small spread in characteristics 

2) Measured at f = 45 Mc/s 

3) Measured in a cascode circuit matched for minimum noise 
at f = 200 Mc/s 

12.12.1962 722 1403 



EI88CC PHILIPS SQ 
CHARACTERISTICS (continued) 

Negative grid current- I i II 
r 

III 

Anode supply voltage Vba 
Grid supply voltage Vbg

Cathode resistor Rk 

Grid resistor Rg

Negative grid current -Ig

Vibrational noise output 

= 
= 

= 

= 

= 

100 

+9 

680 

0.1 

I 

100 

< 0.1 

i II 

1.0 

i_III 

V 

V 

R 

MR 

µA 

V Anode supply voltage Vba

Anode resistor Ra = 2 kR 

Grid supply voltage Vbg = +9 V 

Cathode resistor Rk = 680 R 

Cathode capacitor Ck = 1000 µF 

Vibrational frequency f = 10-50 c/s 

Vibrational acceleration = 2.5 g 

Vibrational noise output V = 

I 

< 100 

II III 

mV 

r ~ 

Anode supply voltage Vba = 270 V 

Anode resistor Na = 18 kR 

Grid resistor Rg = 1 MR 

Cathode resistor Rk = 180 R 

Cathode oapacitor Ck 50 µF 

Vibrational frequency f = 50-5000 c/s 

Vibrational acceleration = 0.5 g 

Vibrational noise output V = < 140 mV 

7Z2 1404 4. 



SQ PHILIPS EI 88CC 
CHARACTERISTICS (continued) 

I i II i III 
T r 

Heater to cathode insulation 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Voltage between heater and 
cathode (cathode negative) Vkf = 60 V 

Heater to cathode current Ikf = <6 12 µA 

I  II '-III 

Heater voltage Vf =6.3 V 

Voltage between heater and 
cathode (cathode positive) Vkf = 120 V 

Cathode to heater current Ikf = <6 12 µA 

Insulation between two arbitrary electrodes 

When measured between an electrode and cathode, the cathode 
should be positive 

I  i  II  4 III 

Voltage 

Insulation resistance 

V =200 

Hisol = >100 

V 

20 MQ 

SHOCK RESISTANCE: about 500 g 1) 

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer lifted over an angle 
of 300 in each of four different positions of the tube 

VIBRATION RESISTANCE: 2.5 g 1) 

Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency 
of 50 c/s in each of the three main directions 

LIFE EXPECTANCY: 10 000 hours under the following life-test 
conditions: 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Anode supply voltage Vba = Vba~= 
100 V 

Grid supply voltage Vbg = Vbg'= +9 V 

Cathode resistor Rk = Rk = 680 0 

Grid resistor Hg = Rg = 47 k4 

Voltage between cathode and 
heater (cathode negative) Vkf = Vk'f= 60 V 

The data indicating the end point of life are given in 
column III under the heading "Characteristics" 

1) These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube and should by no means be 
interpreted as suitable operating conditions 

12.12.1962 7Z2 1400 5. 



EI88CC PHILIPS SQ 
OPERATING CHARACTERISTICS AS OUTPUT TUBE CLASS A 

Anode voltage 

Load resistance 

Grid bias 

Va = 

Ra ti = 

Vg = 

220 

20 

-6.5 

V 

k4 

V 

Input voltage V1 = 0 1.5 4.5 V(RMS) 

Anode current Ia = 6.5 - 9.2 mA 

Output power Wo = 0 0.05 0.5 W 

Total distortion dtot = - - 7 % 

OPERATING CHARACTERISTICS AS PUSH-PULL OUTPUT TUBE CLASS B 
(sinusoidal input voltage) 

Anode voltage 

Load resistance 

Va = 

Raa,~ = 

200 

22 

V 

kR 

Grid bias Vg = -6 V 

Input voltage V1 = 0 0.9 4.0 V(RMS) 

Anode current Ia = 2x5.0 - 2x9 mA 

Output power To = 0 0.05 1.2 W 

Total distortion dtot = - - 3

OPERATING CHARACTERISTICS AS PUSH-PULL OUTPUT TUBE CLASS B 
(speech and music signals) 

These values have been measured with sinusoidal input volt-
age. With full drive, however, the maximum permissible 
anode dissipation is exceeded. Therefore, operation with 
a sinusoidal input voltage •is not allowed in this setting. 
When, however, the tube is operated with normal speech and 
music signals, the RS-value of the input voltage will 
generally be less than 4 V so that in this case no overload 
of the tube will occur 

Anode voltage Va = 200 V 

Load resistance Raati = 10 kG 

Grid bias Vg = -6 V 

Input voltage Vi = 0 0.9 4.0 V(RMS) 

Anode current Ia = 2x5.0 - 2x13.5 mA 

Output power Wo = 0 0.05 1.5 W 

Total distortion dtot = - - 4 % 

722 1401 6. 



SQ PHILIPS EI88CC 
OPERATING CHARACTERISTICS AS ADDITIVE MIXER 

Anode supply voltage Vba = 60 90 150 V 

Anode resistor Ra = 0 1 3.9 kG 

Grid resistor Rg = 1 1 1 MG 

Oscillator voltage Vosc = 2.0 2.5 3.0 v(RS) 

Anode current Ia = 4.7 7.7 11 mA 

Conversion conductance Sc = 2.9 3.5 4.1 mA/V 

Internal resistance R1 = 8.3 7.0 6.1 kR 

LIMITING VALUES (Absolute limits; each section) 

Anode voltage in cold 
condition Vao = max. 550 V 

Anode voltage when anode 
current = 0 mA Va(Ia = 0) = max. 400 V 

Anode voltage Va = max. 250 V 

Anode dissipation Wa = max. 1.65 W 

Anode dissipation Wa = max. 2.0 W 1) 

Grid dissipation Wg = max. 0.03 W 

Negative grid voltage -Vg = max. 110 V 

Peak negative grid 
voltage -Vgp = max. 200 V 2) 

Cathode current Ik = max. 22 mA 

Peak cathode current Ikp = max. 110 mA2) 

Heater to cathode voltage 

cathode positive Vkf = max. 150 V 

cathode negative Vkf = max. 100 V 

Heater voltage Vf = 6.3 V t.5 % 

Bulb temperature tbulb = max. 165 oC 

MAX. CCIRCUIT VALUES 

Grid resistor with 
automatic bias Rg = max. 1 MG 

Grid resistor with 
fixed bias Rg = max. 0.5 Ma 

1) When Wa+Wa' is less than 2.2 W 

2) Pulse duration max. 200 µsec, duty factor max. 10 % 

12.12.1962 
7Z2 1405 7. ----
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7R05569 
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SQ PHILIPS E283CC 
SPECIAL QUALITY, LONG LIFE DOUBLE TRIODE for use as A.F. 
amplifier in circuits with high signal to noise ratio 

HEATING

Indirect by A.C. or D 

In order to obtain a 
of the heater voltage 
value 

Dimensions in mm 

.C.; parallel supply 

Heater voltage 

Heater current 

prolonged tube life, 
should not exceed 5 

~max 22 

CAPACITANCES 

Grid to all other elements 
except anode 

Anode to all other elements 
except grid 

Anode to grid 

Grid to heater 

Grid to grid of other section 

Anode to anode of other section 

Anode to grid of other section 

Vf  = 6.3 V 
If = 330 mA 

the deviation 
of the nominal 

Cg = Cg' 

Ca = Ca' 

Cag = Ca'g' 

Cgf 
Cg'f 

Cgg' 

Caa' 

Cag y 
Ca g < 

2.0 pF 

2.0 

1.2 

0.01 
0.02 

0.01 

0.1 

0.06 
0.01 

pF 

pF 

pF 
pF 

pF 

pF 

pF 
pF 

CHARACTERISTICS 

Column I: Setting of the tube and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristics range values for equipment 
design 

III: Data indicating the end point of life 

Heater current 

Heater voltage 

Heater current 

I 
r 

II 

Vf = 6.3 V 

I f  = 330 313-347 mA 

9.9.1962 7Z2 1326 



E283CC PHILIPS SQ 
CHARACTERISTICS (continued) 

 I i II y  III Typical characteristics 

Anode voltage Va = 250 V 

Cathode resistor Rk = 1.6 kG 

Anode current Ia = 1.25 1.1-1.4 0.8 mA 

Mutual conductance S = 1.6 1.3-1.95 1.05 mA/V 

Amplification factor µ = 100 

Internal resistance R1 = 62.5 kS3 

Negative grid current -Ig = < 0.2 0.5 µA 

 I II III 
r 

Anode voltage Va = 100 V 

Cathode resistor Rk = 2 kG 

Anode current Ia = 0.5 mA 

Mutual conductance S = 1.25 mA/V 

Amplification factor µ = 100 

Internal resistance Ri = 80 kG 

Cut-off voltage  I r  II , III 

Anode voltage Va = 250 V 

Anode current Ia = 20 µA 

Grid voltage -Vg = < 4 V 

Grid current starting point  I L II L III 

Positive grid current +Ig = 0.3 µA 

Negative grid voltage -Vg = < 1 V 

Insulation resistance  I II III 

Voltage between heater 
and cathode Vkf = 100 V 

Insulation resistance Risol = > 20 MG 

Voltage between anode and 
all other electrodes V = 300 V 

Insulation resistance Risol = > 300 MG 

Voltage between grid and 
all other electrodes V = 100 V 

Insulation resistance Risol = > 300 MS 

7Z2 1327 2. 



SQ PHILIPS E283CC 
CHARACTERISTICS (continued) 

Hum voltage. Measured with fully screened tube socket 
and centre tap of transfomer earthed 

I L II 

Anode supply voltage Vba = 250 V 

Anode resistor Ra = 100 kG 

Grid resistor Rg - 1 MR 

Cathode resistor Rk = 3 kG 

Cathode capacitor Ck = 1000 µF 
Hum voltage (first triode section) Vghum = 

Hum voltage (second triode section) Vehum = 

( 

< 

5 µV 

15 µV 

Vibrational noise (two systems in parallel) 

I  i  II 

Anode supply voltage Vba = 250 V 

Anode resistor Ra = 5 kG 

Grid voltage Vg = -2 V 

Vibrational frequency f = 25 c/s 

Vibrational acceleration = 2.5 g 

Vibrational noise output Vnoise= < 10 mV1) 

Microphony 

With respect to microphony the sensitivity of the circuit 
should not exceed 0.5 mV for 50 mW output of the output 
stage 

LIFE EXPECTANCY: 10 000 hours 

The data indicating the end point of life are given in 
column III under the heading "Characteristics" 

SHOCK RESISTANCE: acceleration 400 g 2) 

VIBRATION RESISTANCE: vibrational acceleration of 2.5 g 
at a frequency of 50 c/s 2) 

1) Measured in the frequency range from 20 to 5000 c/s 

2) These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube and should by no means be 
interpreted as suitable operating conditions 

9.9.1962 7Z2 1328 3. 



E283CC PHILIPS SQ 
OPERATING CRARACI'rRISTICS for use as A.F, amplifier 

0..1NF 

Q
~001/ 

Ro Ro 

V IM(1 Rp 

Vo 
50NF 

1
a 

Vb 
(V) 

Ra 
(ko) 

Rk 
(o) 

Ro 

(kO) 
Ia 
(mA) 

Vo 1) 
(V,RMS) 

Vo 

Vi 
dt0t 2) 

(~) 

200 

250 

300 

350 

400 

47 

47 

47 

47 

47 

1500 

1200 

1000 

820 

680 

150 

150 

150 

150 

150 

0.86 

1.18 

1.55 

1.98 

2.45 

18 

23 

26 

33 

3? 

54 

37.5 

40 

42.5 

44 

8.5 

7.0 

5.0 

4.4 

3.6 

200 

250 

300 

350 

400 

100 

100 

100 

100 

100 

1800 

1500 

1200 

1000 

820 

330 

30 

330 

330 

330 

0.65 

0.86 

1.11 

1.40 

1.72 

20 

26 

30 

36 

38 

50 

54.5 

57 

61 

63 

4.8 

3.9 

2.7 

2.2 

1.7 

200 

250 

300 

350 

400 

220 

220 

220 

220 

220 

3300 

2700 

2200 

1500 

1200 

680 

680 

680 

630 

680 

0.36 

0.48 

0.63 

0.85 

1.02 

24 

28 

36 

37 

38 

56 

66.5 

72 

75.5 

76.5 

4.6 

3.4 

2.6 

1.6 

1.1 

1) Output voltage at grid current starting point 

2) The distortion is about proportional to the output 
voltage 

7Z2 1329 4. 



SQ PHILIPS E283CC 
OPERATING CHARACTERISTICS for use as A.F, amplifier (con-
tinued) 

0.01 F 

001.F 

• Ra Ro Vo
IOMdb 

f 

Input source resistance = 100 0 

VO 

+Vb

Vb 

(V) 

Ra 

(kG) 

Ho 

(ko) 

Ia 

(mAA) 

Vo 

(V,RVS) 

V0 
Vi 

dtot2) 

(~) 

200 

250 

300 

350 

400 

47 

47 

47 

47 

47 

150 

150 

150 

150 

150 

1.02 

1.45 

2.02 

2.50 

3.10 

18 

23 

26 

33 

37 

37 

39 

41 

44 

45 

5.6 

4.2 

2.9 

2.7 

2.5 

200 

250 

300 

350 

400 

100 

100 

100 

100 

100 

330 

330 

330 

330 

330 

0.70 

1.00 

1.29 

1.62 

1.95 

20 

26 

30 

36 

38 

50 

51 

54 

56 

58 

3.9 
2.6 

2.0 

1.8 

1.6 

200 

250 

300 

350 

400 

220 

220 

220 

220 

220 

680 

680 

680 

680 

680 

0.39 
0.56 

0.74 

0.88 

1.09 

24 

28 

36 

37 

38 

58 

62 

66 

67 

68 

4.6 

2.7 

2.2 

1.7 

1.4 

2) The distortion is about proportional to the output 
voltage 
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E283CC PHILIPS SQ 
OPERATING CHARACTERISTICS for use as A.F, amplifier (con-
tinued) 

0.01 F 

O.OipF 

• 

Ro Ro Vo

IOMJl 

1 

'a 

iub

Input source resistance = 330 kG 

Vi) 

(V) 

Ra 

(k4) 

Ro 

(kG) 

Ia

(mA) 

Vo dtot (%) 

Vi Vo=2 V Vo=4 V Vo=6 V 

100 

150 

200 

250 

300 

350 

400 

47 

47 

47 

47 

47 

47 

47 

150 

150 

150 

150 

150 

150 

150 

0.35 

0.84 

1.40 

1.95 

2.52 

3.19 

3.80 

25 

33 

34 

36 

38 

40 

41 

1.7 

2.5 

2.4 

2.3 

2.2 

2.2 

2.1 

2.1 

4.6 

4.7 

4.6 

4.5 

4.2 

4.2 

6.0 

5.2 

5.6 

5.6 

5.5 

5.5 

5.4 

100 

150 

200 

250 
300 

350 

400 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

330 

330 

330 

330 
330 

330 

330 

0.24 

0.56 

0.88 

1.23 
1.58 

1.92 

2.29 

34 

43 

46 

48 
50 

51 

52 

1.6 

1.9 

1.9 

1.8 
1.8 

1.8 

1.7 

2.3 

3.0 

3.8 

3.8 
3.6 

3.6 

3.5 

2.5 

4.7 

5.1 

5.1 
5.0 

4.9 

4.8 

100 

150 

200 

250 

300 

3.50 

400 

220 

220 

220 

220 

220 

220 

220 

680 

680 

680 

680 

680 

680 

680 

0.14 

0.32 

0.49 

0.67 

0.85 

1.05 

1.23 

42 

51 

54 

57 

58 

59 

60 

1.6 

1.7 

1.7 

1.6 

1.6 

1.6 

1.6 

2.5 

3.0 

3.0 

2.9 

2.9 
2.8 

2.7 

3.2 

4.4 

4.4 

4.4 

4.4 

4.3 

4.2 

7Z2 1331 



SQ PHILIPS E283CC 
OPERATING CHARACTERISTICS for use as phase inverter 

+b 
R0 1R 

la1 
tIa 0047NF 

0047NF 

0.047{rF Rk o o 

Va should be adjusted to the specified value of Ia+Ia' 

Vb 

(v) 

Va 

(V) 

Rk 

(k4) 

Ra;Ra' 

(io) 

Ia+Ia' 

(ma) 

Vo 
V1 

Vo 1) 

(V,RMS) 

dtot2) 

(%) 

250 65 68 100 1.0 25 
20 
7 

1.8 
0.6 

350 90 82 150 1.2 27 
35 
10 

1.8 
0.5 

'+Vb 
Vo Vo Io+lo 

0.047NF 

022M11' 

0.047NF 

i 

0.68M11 

1Mf 

0.68M11 

1M11 

022M 

0047 F 

i 

V 
1M2 Rk 

Vb 

(V) 
Rk 

(R) 

Ia+Ia' 

(mi) 

Vo

V1 

Vo 1) 

(V,RMS) 

dtot 2) 

($) 

250 1200 1.08 58 35 
7 

5.5 
1.1 

350 820 1.7" 62 45 
9 

3.5 
0.7 

1) Output voltage at gr2d current starting point 

2) The distortion is about proportional to the output 
voltage 
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E283CC PHILIPS SQ 
LIMITING VALUES (Absolute limits; each system) 

Anode voltage in cold condition Vao = max. 600 V 

Anode voltage Va = max. 300 V 

Anode dissipation Wa = max. 1.2 W 

Negative grid voltage -Vg = max. 55 V 

Positive grid voltage +Vg = max. 0.5 V 

Grid circuit resistance with 
fixed bias Rg = max. 1.2 MG 

Grid circuit resistance with 
automatic bias Rg = max. 2.2 MG 

Grid circuit resistance in 
case of grid current bias Rg = max. 25 Mn 

Cathode current Zk = max. 9 mA 
Voltage between heater and 

cathode V. = max. 200 V 

Circuit resistance between 
heater and cathode Rkf = max. 20 kR 

Bulb temperature tbulb = max. 170 oC 

1) 

In a phase inverter circuit immediately preceding the 
output stage the maximum permissible value of Rkf=135 k4 

7Z2 1333 8. 
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SQ PHILIPS E288CCI 
SPECIAL QUALITY, LONG LIFE DOUBLE TRIODE with high mutual 
conductance and low noise for use in casoode circuits, 
in R.F, or I.F. amplifiers 

HEATING 

Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Heater current If = 475 mA 

In order to obtain a prolonged tube life, the deviation 
of the heater voltage should not exceed 5 % of the nominal 
value 

Dimensions in mm 
max22 

x 
0 
F 

Base: NOVAL 

CAPACITANCES (without external shield) 

Grid to all other elements 
except anode Cg = Cg' = 4.7 pF 

Anode to all other elements Ca = 1.9 pF 
except grid Ca' = 1.8 pF 

Anode to grid Cag = Ca'g' = 1.8 pF 

Cathode to all other elements 
except anode CE = CE' = 7.8 pF 

Anode to all other elements Ca = 3.5 pF 
except cathode 

Ca' = 3.4 pF 

Anode to cathode Cak = Ca'k' = 0.25 pF 
Anode to anode of other 

section Caa' < 0.05 pF 

Grid to grid of other section Cgg' < 0.005 pF 

(o

k 
0 
F 

LIFE EXPECTANCY: 10 000 hours 

7Z2 1334 
9.9.1962 

Tentative data. 



E288CC1 PHILIPS SQ 
CHARACTERISTICS 

Column I: Setting of the tube and typical (average) 
measuring results 

Column II: Characteristics 
design 

Typical characteristics 

of new tubes 
range values 

I

Vba = 100 

Vbg = +9 

Rk = 350 

Ia = 30 

S = 18 

for equipment 

i II 

V 

V 

C 

28-32 mA 

15-21.5 mA/V 

Anode supply voltage 

Grid supply voltage 

Cathode resistor 

Anode current 

Mutual conductance 

Amplification factor µ = 25 

Internal resistance R1 = 1.4 kQ 

Equivalent noise resistance Req = 200 C 

Noise figure F = 5.7 dB1) 

Negative grid current -Ig = < 0.3 µA 

 I II 

Anode supply voltage Vba = 60 V 

Cathode resistor Rk = 80 C 

Anode current Ia = 15 mA 

Mutual conductance S = 14 mA/V 

Amplification factor µ = 25 

Internal resistance Ri = 1,85 MC 

Noise figure F = 5 dB1) 

SHOCK RESISTANCE: acceleration 500 g2) 

VIBRATION RESISTANCE: vibrational acceleration of2.5 g 
at a frequency of 50 c/s ) 

Measured in a cascode circuit matched to minimum noise 

These test conditions are only given for evaluation 
of the ruggedness of the tube and should by no means 
be interpreted as suitable operating conditions 

7Z2 1335 Tentative data. 2. 



SQ PHILIPS 
E288CC1 

LIMITING VALUES (Absolute limits; each system) 

Anode voltage in cold 
condition Vao = max. 450 V 

Anode voltage Va = max. 250 V 

Anode dissipation Wa = max. 3 W 

Negative grid voltage -Vg = max. 50 V 

Peak negative grid voltage -Vgp = max. 150 V ~) 

Grid circuit resistance with 
automatic bias Rg = max. 1 Ma 

Cathode current Ig = max. 40 mA 

Peak cathode current Ikp = max. 400 mA 1) 

Voltage between heater and 
cathode Vkf = max. 150 V 

Bulb temperature tbulb = max. 190 °C 

1) Maximum pulse duration 10 µsec; maximum duty factor 1 %. 

7Z2 1336 
9.9.1962 

Tentative data. 3. 
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SQ PHILIPS E810F 

SPECIAL QUALITY, LONG LIFE, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT 
PENTODE for use as wide band amplifier in professional 
equipment 

HEATING 

Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply 

Heater voltage Vf  = 6.3 V 

Heater current If = 340 mA 

In order to obtain a prolonged tube life, the deviation 
of the heater voltage should not exceed 5 % of the nominal 
value max22 

Dimensions in mm 92

Base: NOVAL 
q35 

a 

92

CHARACTERISTICS 

Column I: 

II: 

III: 

f 

N 
v 

K 
0 
E 
x 
0 
F 

Setting of the tube and typical (average) 
measuring results of new tubes 
Characteristics range values for equipment 
design 
Data indicating the end point of life 

Heater current 
 I II 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Heater current If = 340 320-360 mA 

Capacitances 

A. 'Without external shield 
 I F  II 

Grid No.1 to all other 
elements except anode C61 = 14.5 13-16 pF 

The same at Ik = 40 mA and 
f = 100 Mc/s C61 = 24 22-26 pF 

Anode to all other 
elements except grid No.1 Ca = 3.5 3.2-3.8 pF 

Anode to grid No.1 Cag1 = < 0.036 pF 

Anode to cathode Cak = 0.060 0.053-0.067 pF 

Anode to heater Caf = 0.031 0.026-0.036 pF 

Grid No.1 to heater Cg1f = 0.060 0.040-0.080 pF 

7Z2 1337 Tentative data 1. 
8.8.1962 



E810F PHILIPS  SQ 
CHARACTERISTICS (continued) 

Z 

14.5 

24 

4.1 

0.033 

0.020 

0.055 

5.2 

22.2 mm, length 

II 
r 

13-16 pF 

22-26 pF 

3.9-4.3 pF 

( 0.032 pF 

0.026-0.040 pF 

0.012-0.028 pF 

0.035-0.075 pF 

4.2-6.2 pF 

Capacitances (continued) 

B. With external shield (Inner diameter 
44.5 mm) 

Grid No.1 to all other 
elements except anode CB1 = 

The same at Ik = 40 mA and 
f =100 Mc/s Cg1 = 

Anode to all other 
elements except grid No.1 Ca = 

Anode to grid No.1 Cag1 = 
Anode to cathode Cak = 

Anode to heater Caf = 

Grid No.1 to heater C81f = 

Cathode to heater Ckf = 

Typical characteristics I II 
r 

rIII 

Anode supply voltage Vba = 135 V 1) 

Grid No.3 voltage VB3 = 0 V 1) 

Grid No.2 supply voltage Vbg2 = 165 V 1) 

Grid No.1 supply voltage 
Vbg1 

= +12.5 v 1) 

Cathode resistor Rk = 360 a 1) 

Anode current Ia = 35 2) mA 

Grid No.2 current I62 = 5.0 4.4-5.6 mA 

Mutual conductance S = 50 42-58 35 mA/V 

Internal resistance R1 = 42 kR 

Amplification factor of 
grid No.2 with respect 

to grid No.1 
vg2g1= 

57 

Negative grid current < 0.1 0.2 µA 

Equivalent noise resist-
ance at f = 45 Mc/s ReQ = 110 a 

Input conductance at 
f =100 Mc/s gB1 = 2400 µA/V 

Quality factor 

250 Mc/s A. Without shield 2rt(Cg 1+Ca+5) - 

j) 245 Mc/s B. With shield 2n(Cg1+Ca+5)

1) Recommended operating conditions 

2) The spread of anode current is negligible 

3) Inner diameter 22.2 mm, length 44.5 mm 

7Z2 1338 Tentative data 2. 



SQ PHILIPS E810F 
CHARACTERISTICS (continued) 

Typical characteristics (continued) i
I ! II 

Anode supply voltage 

Grid No.3 voltage 

Grid No.2 supply voltage 

Cathode resistor 

Anode current 

Vba = 120 

Vg3 = 0 

Vbg2 = 150 

Rk = 47 

Ia = 35 

VIII_ 
V 
V 
V 
G 

31-39 25 mA 

Hum voltage measured with centre tap of heater 
transformer earthed 

Anode supply voltage Vba = 
Grid No.3 voltage Vg3 = 

Grid No.2 supply voltage Vb62 = 

Cathode resistor Rk = 

Cathode capacitor Ck = 

Grid No.1 resistor Rg1 = 

Hum voltage Vglhum = 

Vibrational noise 1) 

I 

120 

0 

150 
47 

1000 
0.5 

II
V 
V 
V 
G 
µF 

MG 
< 150 µV 

I  y  II
Anode supply voltage Vba = 155 
Grid No.3 voltage Vg3 = 0 

Grid No.2 supply voltage VbB2 160 

Grid No.1 supply voltage Vbg1 = +7 

Cathode resistor Rk = 220 

Anode resistor Ra = 680 

Vibrational acceleration = 10 

4Frequency f = 50 

(Vibrational noise output Vnoise = 

Frequency f =50-2000 
Vibrational noise output Vnoise = 

V 

V 

V 

V 

G 
G 
g 

c/s 

< 25 mV(RMS) 

c/s 
< 500 mV(RMS) 

1) These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube and should by no means be 
interpreted as suitable operating conditions. 

7Z2 1339 
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E810F PHILIPS SQ 
CHARACTERISTICS_ (continued) 

Distortion in class A operation 

Anode supply voltage 

Grid No.) voltage 

Grid No.2 supply voltage 

Grid No.1 supply voltage 

Cathode resistor Rk = 

Cathode capacitor Ck = 

Anode resistor Ra = 

Anode current Ia = 

Anode peak to peak current 'app = 

Harmonic distortion dtot = 

Insulation between heater and cathode 

Heater voltage 

Voltage between heater and 
cathode 

Leakage current 

I 

Vba = 155 

V63 
0 

Vbg2 = 165 

Vbg1 = 
+12.5 

360 

1000 

560 

35 

40 

7.5 

I 

of =6.3 

Vkf = 100 

Ikf = 

r 
II 

L. II J III 

< 10 

V 

V 

V 

V 

a 

µF 

a 

mA 

mA 

V 

V 

20 µA 

Insulation between electrodes (except betweei cathode 
and grid No.1) 

I L II .1 III 

Heater voltage Vf = 6.3 

Voltage between two electrodes V = 250 

Insulation resistance Risol = >100 

V 

V 

40 MG 

SHOCK RESISTANCE: about 500 g 1) 

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer lifted over an 
angle of 30o in each of four different positions of the tube 

VIBRATION RESISTANCE: 2.5 g 1) 

Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency 
of 50 c/s in each of three directions 

These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube and should by no means be 
interpreted as suitable operating conditions 

7Z2 1340 Tentative data 4. 



SQ PHILIPS E810F 
LIFE EXPECTANCY: 10 000 hours under the following life-test 

conditions: 

Heater voltage Vf = 6.3 V 3 5 % 

Anode supply voltage Vba = 165 V 

Anode resistor Ha = 820 0 

Grid No.3 voltage VB3 = 0 V 

Grid No.2 supply voltage Vbg2 = 165 V 

Grid No.1 supply voltage Vbg1 = +14 V 

Cathode resistor Rk = 390 0 

Voltage between heater and cathode Vkf = 100 V 

Anode current Ia = 35 mA 

The data indicating the end point of life are given in 
column III under the heading "Characteristics" 

LIMITING VALUES (Absolute limits) 

Anode voltage in cold condition 

Anode voltage 

Anode dissipation 

Grid No.2 voltage in cold condition 

Grid No.2 voltage 

Grid No.2 dissipation 

Negative grid No.1 voltage 

Peak negative grid No.1 voltage 

Peak positive grid No.1 voltage 

Vao = max. 400V 

Va = max. 250 V 

Wa = max. 5W 

VS2p = max. 400 V 

Vg2 = max. 200 V 

Wg2 = max. 1 L9 1) 

max. 25 V 

-Vgip = max. 50 V 

+VB1p = max. 50 V 

Grid No.1 circuit resistance with 
fixed bias Rg1 = max. 0.2 MG 

Grid No.1 circuit resistance with 
cathode resistor of 47 0 8g1 = max. 0.6 MG 

cathode resistor of 360 0 Rg1 = max. 3.5 MG 

Grid No.1 dissipation 5g1 = max. 10 mW2) 

Cathode current Ik = max. 50 mA 

Cathode current Ik = max. 65 mA3) 

Voltage between heater and cathode Vkf = max. 100 V 

Bulb temperature tbulb = max. 200 °C 

Bulb temperature tbulb = maX• 220 °C3) 

1) Care should be taken not to exceed the rated value due 
to switching of positive supply voltages 

2) Averaged over any period of 1 sec 

3) When a life expectancy of 1000 hours suffices 

7Z2 1341 Tentative data 5. 
8.8.1962 
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PHILIPS EA 50 

DIODE 

Heating : indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage : indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation- parallhle 

Heizung indirect durch Wechsel-
oder Gleichatrom;Parallel-
speisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Capacitance 
Capacit&s 
Kapazitaten 

Limiting values 
Caract6ristiques limites 
Grenzdaten 

Vf = 6,3V 

If=0,15 A 

max5 
I I 

Cdk = 2,1 pF 

Vd invp = max. 560 V 

Id =max. 5 mA 

Idp = max. 30 mA 

Vkf = max. 100 V 

Rkf = max. 20 kO 

11.11.1953 939 4519 
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PHILIPS EA52 
MEASURING DIODE for frequencies up to 1000 Mc/s 

HEATING 

Indirect by A.C. or D.C.; series or parallel supply 

Heater 

Heater 

CAPACITANCE 

voltage 

current 

Vf = 6.3 V 
= 300 mA 

Between anode and cathode Cg < 0.5 pF 

TYPICAL CHARACTERISTICS 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Diode current Id = 0.5 mA 

Diode voltage Vd < 3 V 

LIMITING VALUES (Absolute limits) 

Peak inverse voltage 

at frequencies lower than 100 Mc/s 

lid invp (f < 100 Mc/s) = max. 1000 V 

at frequencies higher than 100 Mc/s 

Vg invp (f > 100 Mc/s) = max. 
1 0 x 1000 V 

Cathode current (heater 
voltage from 5.6 to 7.0 

volts) 

Peak cathode current 
(heater voltage from 

5.6 to 7.0 volts) Ikp = max. 

Voltage between heater 
and cathode Vkf = max. 

External resistance be-
tween heater and cathode 

Ik =max. 300 µA 

Heater voltage 

Rkf = max. 

Vf = max. 
= min. 

1) fin Mc/s 

2) For frequencies lower than 100 c/s 
Ikp = max. 0.3 + 0.047f mA (f in c/s) 

5 mA2) 

50 V 

20 k4 

7.0 V 
5.6 V 

12.12.1962 722 1426 



EA52 PHILIPS 
Dimensions in mm 

Imox13.6 
Protective cap 

The temperature of the 
protective cap should 
not exceed 100 oC 

kf f 

to the In order to avoid strain, the connection 
disc should be sufficiently flexible 

cathode 

For curves of the EA52 please refer to type EA53 

i ) This part of the leads should not be bent 

2) This part of the leads should not be soldered 

3) Gold plated leads, 0.4 mm diameter 

4) Eccentricity with respect to the cathode disc max. 
0.25 mm 

5) Eccentricity with respect to the cathode disc max. 
0.35 mm 

6) Maximum diameter of the glass seal 

7Z2 1427 2. 



PHILIPS EA53 
uEASURING DIODE for frequencies up to 1000 Mc/s 

HEATING 

or parallel supply Indirect by A.C. or D.C.; series 

Heater voltage ' = 6.3 V 

Heater current Ip = 300_mA 

CAPACITANCE' 

Between anode and cathode Cd < 0.5 pF 

TYPICAL CHARACTERISTICS 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Diode current Id = 0.5 mA 

Diode voltage Vd < 3V 

LIMITING VALUES (Absolute limits) 

Peak inverse voltage 

at frequencies lower than 100 Mc/s 

Vd invp (f < 100 Mc/s) = max. 1000 V 

at frequencies higher than 100 Mc/s 

Td invp (f > 100 Mc/s) = max. 1x1000 V 1) 

Cathode current (heater volt-
age from 5.6 to 7.0 volts) Ik = max. 300 VA 

Peak cathode current (heater 
voltage from 5.6 to 7.0 

volts) Ikp = max. 5 mA2) 

Voltage between heater and 
cathode Vkf = max. 50 V 

External resis tance between 
heater and cathode Rkf = max. 20 kQ 

Heater voltage Vf _ 
- 
m• 7.0 V 
min. 5.6 V 

1 ) f in Mc/s 

For frequencies lower than 100 c/s 
Ikp = max. 0.3 + 0.047 f mA (f in c/a) 

7Z2 1376 Tentative data 
9.9.1962 



EA53 PHILIPS 
Dimensions in mm 

I f 

1.+o..8 
,24t1l4 • •94 

h 

k d

a 
.c~ 

) In order to avoid strain, the connection to the cathode 
disc should be sufficiently flexible 

2) Eccentricity with respect to the cathode disc max.0.55 mm 

~) Eccentricity with respect to the cathode disc max.0.25 mm 

4) This dimension defines the length of the cylindrical 
section 

5) The max. dimension includes the eccentricity 

7Z2 1277 Tentative data 2. 
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PHILIPS EAA 91 

DOUBLE DIODE with separate cathodes 
DIODE DOUBLE avec cathodes spares 
DOPPELDIODE mit getrennten Katoden 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage; indirect par C.A. ou O.C. 
alimentation parallele ou 
eerie 

Heizung ; indirekt durch Wechsel—
oder Gleichstrom; Serien—
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitdten 

d2 

Vf = 6,3 V 

If= 0,3A 

~fnox19, 75395 

Base, culot, Sockel; Miniature 

with external screening 
avec blindage exterieur 
mit ausaerer Abschirmung 

without external screening 
sans blindage exterieur 
ohne ausserer Abschirmung 

Cd1 = 3,0 pF Cd1 2,5 pF 

0d2 = 3,0 pF 0a2 = 2,5 pF 

Cdld2 < 0,026 pF Cdld2 < 0,068 pF 

Ck1 = 3,4 pF Ck1 = 3,4 pF 

Ck2 = 3, 4 nF Ck2 = 3,4 PP 

-4-

11.11.1954 939 0488 1. 



EAA 91 PHILIPS 

Limiting values for use as half—wave rectifier (per sys—
tem) 
Caracteristiques limites pour utilisation en redresseuse 

a une alternance (par systeme) 
Grenzdaten bei Verwendung als Halbweggleichrichter (pro 
System) 

Vtr = max. 150 Veff 
Io = max. 9 mA 

0filt = max. 8 µF 

Rt =min. 3000 

Vkfp (k pos.,f neg.) = max. 330 V1) 

Limiting values (per system) 
Caract€ristiques limites (par systeme) 
Grenzdaten (pro System) 

Vd invp = max. 420 V 

Id = max. 9 mA 

Idp = max. 54 mA 

Vkfp (k neg.,f pos.) = max. 150 V 

Vkfp (k pos.,f neg.) = max. 330 V1) 

Rkf = max. 20 kO 

component max. 200 V, A.C. component max. 165 V 
(rms value) 
Composante C.C. max. 200 V, composante C.A, max. 165 V 
(valeur efficace) 
Gleichspannungsanteil max. 200 V, Wechselspannungsan-
teil max. 165 V (Effektivwert) 

939 0489 2. 
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PHILIPS EABC80 
TRIPLE DIODE TRIODE for F.Y.. or PM/AM broadcast receivers 
and for video and audio signal detection in television 
receivers 
TRIPLE DIODE TRIODE pour recepteurs F.M.ou PB/Aid et pour 
ddtection des signaux d'images et du son dans des r~cep—
teurs de tdldvision 
DREIFACIiDIODE TRIODE fUr FM- oder FI6/AI%Empfangerund zur 
Eild- and Tonsignalgleichrichtung in Fernsehempfgngern 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage; indirect par C.A. ou C,C. 
alimentation parall~le 

Iieizung : indirect Burch Wechsel-
oder Gleichstrom;Parallel-
speisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abriessungen in mm 

d3 01 Bo
d % 

d3 T 

W .D3 

Base, culot, Socket; ROYAL 

Vf = 6,3 V 

If = 480 mA 

M 

E 

Capacitances Triode section Diode sections 
Capacitds Partie triode Parties diode 
KapazitEten Triodenteil Diodenteile 

Cg = 1,9 pF 

Ca = 1,4 pF 

Cag 2,0 pF 

Cgf < 0,04 pF 

Cal = 0,8 pF 

Cd2 = 4,8 pF 

0d3 = 4,8 pF 

C~2 = 4,9 pF 

Cd1f < 0,25 pF 

0d3f ' 0,2 pF 

CIti2—f = 2,5 pF 

0.10.1955 939 1141 1 



EABC 80 PHILIPS 
Capacitances 
Capacit~s 
Kapazititen 

Between triode and diode sections 
Entre les parties triode et diode 
Zwischen Trioden-und Diodenteilen 

Cad1 < 0,12 pF Cgd1 < 0,07 pF 

Cad3 < 0,1 pF Cgd3 < 0,02 pF 

C~ 2 < 0,01 pF Cg kD2 
< 0,005 pF 

Typical characteristics of the triode section 
Caract€ristiques types de la partie triode 
Kenndate❑ des Triodenteiles 

Va = 100 250 V 

Vg = -1 -3V 

Ia = 0,8 1,0 mA 

S = 1,45 1,4 mA/V 

µ = 70 70 

Ri = 48 50 k4 

Operating characteristics as R.C. coupled A.F. amplifier 
Caract€ristiques d'utilisation en amplificatrice B.F. a 
couplage par rdsistances 
Betriebsdaten als Widerstandsgekoppelter NF—Verstarker 

8,= 10 MO 

Vb 

V 

Ra

k4 

Rg 
1 1)

MO 

Ia 

mA 

V 
i 

dtot % 

Vo eff 
3V 5V 8V 

250 220 0,68 0,76 54 0,2 0,25 0,6 

250 100 0,33 1,40 47 0,25 0,5 0,8 

250 47 0,15 2,20 36 0,3 0,6 1,0 

200 220 0,68 0,56 53 0,3 0,.4 0,9 

200 100 0,33 1,00 44 0,4 0,6 1,0 

200 47 0,15 1,60 34 0,5 0,9 1,5 

170 220 0,6S 0,46 51 0,4 0,5 1,1 

170 100 0,33 0,82 42 0,5 0,8 1,3 

170 47 0,15 1,25 32 0,6 1,1 2,0 

100 220 0,68 0,21 44 1,0 1,7 

100 100 0,33 0,35 35 1,3 2,3 

100 47 0,15 0,52 26 2,0 4,3 

1)Grid circuit resistance of following tube 
R€sistance du circuit de grille du tube suivant 
Gitterableitwiderstand der folgenden R6hre 

939 0887 



PHILIPS EABC 80 
Typical characteristics of the diode sections 
Caractdristiques types des parties diode 
%enndaten der Diodenteile 

RiD1 ( Vd1 = 
+10V) = 5 kQ 

RiD2 (Vd2 = 
+ 5V) = 200 Q 

RiD3 (Vd3 = + 5V) = 200 Q
Ri /Ri

D2/ D3 
> 
< 

2/3 
1,5 

This tube can be used without special precautions against 
microphonic effect in circuits in which the input volt. 
age Vi is higher than 10 mV for an output of 50 aF of the 
output tube at 800 c/s and higher. For frequencies lower 
than 800 c/s the sensitivity may be increased according 
to the figure below 

Ce tube peut dtre utilisd sans prdcautions speciales con—
tre l'effet microphonique dans des circuits dont la ten—
sion d'entrde Vi est plus de 10 mV pour une puissance de 
50 mW du tube de sortie d des frdquences de 800 c/s et 
plus. A des frdquences plus basses que 800 c/s la sensi—
bilitd peut dtre augmentde suivant la figure ci—dessous. 

Diese Rohre dart ohne spezielle Massnabmen gegen Mikro—
phonie verwendet werden in Schaltungen die bei einer Fre—
quent von 800 Hz and hoher fair sine Eingangsspannung von 
10 mV oder hoher eine Leistung von 50 mW der Endr6hre er—
geben. Bei Frequenzen niedriger als 800 Hz kann die Emp—
findlichkeit nach untenstehender Abbildung vergrossert 
werden. 

2 

pe 2 500 f ka! i000 

11.11.1954 939 0494 3. 



Ep6Cgp1 PHILIPS 
Limiting values of the triode section 
Caract€ristiques limites de la partie triode 
Grenzdaten des Triodenteiles 

Vao 
Va

Wa

Ik 

Vg (Ig =+0,3 µA) 

Rg

R~ 

Vkf 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

Limiting values of the diode sections 
Caracteristiques limites des parties diode 
Grenzdaten der Diodenteile 

Vd1 invp = max. 

Vd2 invp = max. 

Vd3 invp = max. 

VkD2-f = max. 

Id1 = max. 

Id2 = max. 

Ida = max. 

Id1p = max. 

Id2p = max. 

Id3p = max. 

550 V 

300 V 

1W 

5 mA 

—1,3 V 

3 M41) 

20 k5O 

150 V 

350 V 

350 V 

350 V 

150 V 

1 mA 

10 mA 

10 mA 

6 mA 

75 mA 

75 mA 

1 )'Vittt grid current biasing g = max. 22 MR 
Si V v est obtenu seulement par moyen de R Rg max.22Mn 
Wenn Vg nur mittels Hg erhalten wird,istgHg= max.22M4 

339 0495 4. 
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PHILIPS EAF 41 

DIODi;-PD1TOD3 with variable mutual conductance for 
use as R.F., I.F. and A.F. amplifier 
DI0D3—P~NTH0D3 a pente variable pour 1`utilisation 
en amplificatrice H.F., I.:.F. et B.F. 
DIODE—PENTODE mit verrinderlicher Steilheit zur Ver-
wendung als H.F.-, Z.F.- and N.F.- Verstarker 

Heating : indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect per C.A. ou C.C.; 
alimentation en parallble 

Heizung : indirekt durch Wechsel—
oder Gleichstrom;Parallel—
speasung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

farf 

d/ 4 s 91 

kg3,s 

Base, culot, Sockel: Rimlock 

Capacitances 
Canacitds 
Vaoazitaten 

Pentode section 
Partie penthode 
Pentodenteil 

Ca = 6,5 pF 

Cg1 = 4,0 pP 

Cag1 < 0,002 pF 

Cglf < 0,05 pP 

Vf = 6,3 V 

If=0,2A 

Diode section 
Partie diode 
Diodenteil 

Cd = 3,8 pF 

Cdf < 0,02 pF 

Between diode and pentode sections 
Hntre les parties diode et penthode 
Z'r:ischen Dioden— and Pentodenteil 

Cdg1 <0,0015 pF 

Cda < 0,15 pP 

4.4. 1953 939.4255 



EAF 41 PHILIPS 
Operating characteristics of the pentode section as 
R.F. or ?.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation de la partie penthode 
en amplificatrice H.F. ou IL F. 
Betriebsdaten des Pentodenteiles ale H.F.-oder Z.F.—
Verstarker 

Va

R02 

Rk 

Vg1 
Ia

lg2 
$ 

Ri 

µg2g1 

Req 

= 250 V 

= 95 hO 

= 300 4 

= ' —2 04  V 

= 5 — mA 

= 1,6 — mA 

= 1800 18 µA/V 

= 1,2  > 10 MO 

= 19 -
9,0 - k4 

Limiting values of the pentode section 
Caracteristiques limites de la partie penthode 
Grenzdaten des Pentodenteiles 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300V 

Wa = max. 2W 

V820 = max. 550 V 

Vg2 (Ia < 2,5 mA) = max. 300 V 

Vg 2 (Ia = 5 mA) = max. 125 V 

Wg2 = max. 0,3 W 

Ik = max. 10 mA 

Vg1 (Ig1=+0,3 µA) = max.-1,3 V 

Rg1 = max. 3 MO 

R;sf = max. 20 kit 

Vkf = max. 50 V 

Limiting values of the diode section 
Caracteristiques limites de la partie diode 
Grenzdaten des Diodenteiles 

Vd invp 
Id 

IdP 

= max. 350 V 

= max. 0,8 mA 

= max. 5 mA 

939 4256 2. 



PHILIPS EAF 42 
DIODE—PENTODE with variable mutual conductance for 
use as R.F., I.F. or A.F. amplifier 
DIODE—PENTHODE a pente variable pour l'utilisation 
comme amplificatrice H.F., M.F. ou B.F. 
DIODE-PENTODE mit veranderlicher Steilheit zur Ver-
wendung ale HF-, ZF- oder NF-Veratgrker 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Vf = 6,3 '✓ 

Heizung: 
alimentation en parall~le 
indirekt durch Wechsel-oder If = 0,2 A 

g3 

g1 

Gleichstrom; Parallelspei-
sung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

g2 

g3 g2 

03 60 

2c 
J/ s 

f S.-, ff
ks f f 

Base, culot, Sockel: Rimlock 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Pentode section 
Partie penthode 
Pentodenteil 

Ca = 5,2 pF 

Cg1 = 4,1 pF 

Cag1 < 0,002 pF 

Cglf < 0,05 pF 

Between diode and pentode sections 
Entre les parties diode et penthode 
Zwischen Dioden— and Pentodenteil 

Diode section 
Partie diode 
Diodenteii 

Cdgl < 0,0015 pF 

Cda < 0,15 pF 

Cd = 3,3 pF 

Cdf < 0,02 pF 

10.10.1953 939 4414 



EAF 42 PHILIPS 
Operating characteristics of the pentode section as 
R.F. or I.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation de la parts penthode 
comme amplificatrice H.F. 00 M.F. 
Betriebedaten 
VerstMrker 

Va=Vb = 

Vg3 = 

Rg2 

Rk , = 

de a Pentodenteiles 

250 

0 

110 

310 
A 

ale HF- oder ZF-

V 

V 

kQ 

0 

Vg1 = V ` -2 -43' 

Vg2 = 85 - V 

Ia = 5 - mA 

Ig2 = 1,5 - mA 

S = 2000 20 µA/V 

Ri = 1,4 >10 MC 

Ng2g1 = 16 —

Req = 7,5 — k4 

Operating characteristics of the pentode section as 
resistance coupled A.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation de la partie penthode 
comme amplificatrice B.F. avec couplage a resistances 
Betriebsdaten des Pentodenteiles ale NF— Verstax—
ker mit Widerstandskopplung 

+y, 

0 

0,1p 

~R 

939 4415 2. 



PHILIPS EAF 42 

This 
against 
input 
the 
Ce 
contra 
la 
50 
Diese 
krophonie 
Eingangsspannung 
der 

A. 

valve can be used without special precautions 
microphonic effect in circuits in which the 

voltage Vi ? 10 mV for an output of 50 mW 
output valve (Rgl 1 M4) 

tube peut etre utilise sans precautions speciales 
1'effet microphonique dans des circuits dont 

tension d'entree Vi 10 mV pour une puissance 
mW du tube de sortie (Rgl = 1 M2) 

Rohre darf ohne spezielle Massnahmen gegen Mi-
verwendet warden in Schaltungen die fur eine 

Vi 10 mV eine Leistung von 50 
Endro"hre ergeben (Rgl = 1 M2) 

Vb 250 V;Ra =0,22 M4; Rg2 0,82 M4;Rk 1,5 k9 

of 

de 

mW 

-VR Ia Ig2 Vo dtot dtot dtot (~) 
(V) (mA) (mA) Vi (Vo=3Veff)(Vo=5Veff)(Vo=8Veff) 

0 0,80 0,26 120 0,9 1,0 1,2 

5 0,65 0,20 40 1,3 1,5 2,5 
10 0,52 0,17 23 1,3 1,6 2,7 

15 0,41 0,14 16 1,5 2,0 3,2 
20 0,31 0,11 11 1,8 2,7 5,5 

B. Vb = 250 V; Rs = 0,1 M2; Rg2 = 0,39 M4; Rk =6802 

-VR Ia Ig2 Vo dtot (%) dtot (%) dtot (~) 
(V) (mA) (mA) Vi 

(Vo=3Veff)(Vo=5Veff)(Vo=8Veff) 

0 1,52 0,53 100 0,8 0,9 1,0 

5 1,20 0,40 35 1,0 1,4 2,4 
10 0,94 0,30 20 1,2 2,0 3,2 

15 0,70 0,23 13 1,4 2,3 3,7 
20 0,52 0,17 9 1,8 3,0 6,0 

10.10.1960 7Z2 0306 3. 



EAF 42 PHILIPS 
Limiting values of the pentode section 
Caracte;istiques limites de la partie penthode 
Grenzdaten des Pentodenteiles 

Va0 = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 2W 

Vg2o = max. 550 V 

Vg2 (Ia < 2,5 DA) = max. 300 V 

Vg2 (Ia = 5 mA)= max. 12 V 

Wg2 = max. 0,3 W 

Ik = max. 10 mA 

Vg1 (Ig1= +0,3vA)= max. -1,3 V 

Rg1 = max. 3M0 

R83 = max. 3M0 

Rkf = max. 20 k0 

Vkf = max. 100 V 

Limiting values of the diode section 
Caracteristiques limiter de la partie diode 
Grenzdaten des Diodenteiles 

Vdinvp = max. 350 V 

Id = max. 0,8 mA 

I% = max. 5 mA 

Rkf = max. 20 k0 

Vkf max. 100 V 

939 4417 4 



PHILIPS EB41 

DOUBLE DIODE with separate cathodes 
DIODE DOUBLE avec cathodes s6par6es 
DOPPELDIODE nit getrennten Kathoden 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parall~le 

Heizung: indirect durch Wechsel-
oder Gleichetrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

df d2 

kit fk2 

Base, culot, Sockel: RIEOCK 

of = 6,3 V 

If = 0,3 A 

Capacitances (measured without external screening) 
Capacit6s (mesur6as sans blindage ext6rieur) 
Kapazitgten (gemeseen oboe Eussere Abschirmung) 

Cd1 = 

Cd2 

Cd1d2 < 
Ck1 

Ck2 = 

3,6 pF 

3,6 pF 

0,03 pF 

4,5 pF 

4,5 pF 

10.10.1952. 939 3993 



EB 41 PHILIPS 
Limiting values for use as half-wave rectifier (per 
system) 
Caract€ristiques limites pour 1'utilisation en re-
dresseuse demi-onde (par systbme) 
Grenzdaten bei Verwendung ale Halbwe~gleichrichter 
(pro System) 

Vtr = 
TO = 

Cfilt = 

Rt = 
Vkf = 

max. 

max. 

max. 

min. 

max. 

Limiting values (per system) 
Caractgristiques limites (par systeme) 
Grenzdaten (pro System) 

Vd invp 
Id 

1dP 
VkY 

Vkf p 
Rkf 

(k pos.,f neg.) 

= max. 

= :sax. 

= max. 

= max. 

max. 

= max. 

150 Veff 
9 mA 

8 µF 

300 4 

330 V 1) 

420 V 

9 mA 

54 mA 

150 V 

330 V 1) 
20 kO 

For curves of the S3 41 please refer to FB 91. 
Four lee courbes du HB 41 voir SB 91. 
Fur die Yennlinien der lB 41 siehe.SB 91. 

)D.C. component max.200 V, A.C. component max.165 V 
(r.m.s.value). 
Compoeante C.C.max.200 V, composante C.A.max.165 V 
(valeur efftcace). 
Gleichspannungsanteil max.200 V, Wechselspannungs-
anteil max.165 V (Sffektivwert). 

939 3992 2. 
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PHILIPS EB 91 

DOUBLE DIODE with separate cathodes 
DIODE DOUBLE avec cathodes separEes 
DOPPELDIODE mit getrennten Katoden 

Heating : indirect by A.C, or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation sdrie ou pa—
rallele 

Heizung : itidirekt durch 19echsel—
oder Gleichstrom; Serien—
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 
s 

d1id2 

kf f ' f k2 

Base, culot, Sockel: tiINIATUEE 

of = 6,3 'r 

If = 0,3 A 

For further data refer to type EAA91 
Pour les autres caract~ristiques voir type EAA91 
FUr die Ubrigen Daten siehe Typ EAA91 

6.6.1954 939 4998 





PHILIPS EBC 41 

DUODIODE-TRIODE for use as A.F. amplifier 
DUODIODE-TRIODE pour l'utilisation comme amplifica—
trice B.F. 
DUODIODE-TRIODE zur Verwendung ale NF- Verstarker 

Heating: 

Chauffage 

Heizung: 

indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

: indirect par C.A. ou C.C.; Vf = 6,3 V 
alimentation en parall le If = 0,23 A 
indirekt durch Dechsel—
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions on mm 
Abmessungen in mm 

Base, culot, Fuss: Rimlock 

Capacitances Triode section 
Capacite8 Partie triode 
Kapazitaten Triodenteil 

Diode section 
Partie diode 
Diodenteil 

Cg = 2,7 pP Cd1 = 0,8 pF 

Ca = 1,7 pF Cd2 = 0,7 pF 

Cag = 1,5 pP Cd1d2 < 0,3 pF 

Cgf < 0,05 pP Cdlf < 0,1 pP 

Cd2f < 0,05 pF 

Between triode and diode sections 
Entre les•parties triode et diode 
Zwischen Trioden— and Diodenteilen 

Cdlg < 0,007 pF 

Cd2g < 0,03 

Cdla < 0,01 

Cd2a < 0,01 

pP 

pF 

pF 

10.10.1953 939 4424 



EBC 41 PHILIPS 
Typical characteristics 
Caract~ristique 
Benndaten des 

Operating characteristics 
Caracteristiques 
Betriebsdaten 

This valve can 
against microphonic 
input voltage 
the output valve 

Ce tube peat @tre 
contre l'ef£et 
la tension d'entree 
50 mW du tube 

Diese Rohre darf 
krophonie verwendet 
eine Eingangsspannung 
50 mW der Endrohre 

V 

Vb = 250 V 

types 
Triodenteiles 

Va 

Vg 

la 

S 

µ 

Ri 
Rea(A.F.;B.F.;NF) 

d'utilisation 
ale NF—Verstarker 

be used 

Vi ? 10 

atilise 
microphonique 

de sortie 

ohne 

ergeben 

00f F 

R9 
Rk 

of the triode section 
de la partie triode 

= 

= 

= 

= 

= 

= 
= max. 

as A.F. amplifier 
en amplificatrice 

without special precautions 
effect in circuits in 

mV for an output of 

sans precautions 
duns des circuits 

Vi ≥ 10 mV pour tine puissance 

spezielle Massnahmen 
werden in Schaltungen 
Vi a 10 mV sine Leistung 

250V 

—3V 

1,0 WA 

1,2 m0/V 

70 
58 kQ 
150 kQ 

B.F. 

which the 
50 mW of 

spCciales 
dont 

de 

gegen Mi—
die fur 

von 

R, 00/pf 

+ve 

Ye 
— — 

50pF 

Ry 

Ra Rk Rg Rg' Ia VQ dtot (7) dtot (%) 
(Mc) (kc) (Mc) (MO) (mA) 1 (Vo=5Veff)(Vo=1OVeff 

0,22 1,8 1 0,68 0,70 51 0,55 0,9 

0,1 1,2 1 0,33 1,15 43 0,6 1,1 

0,22 0 22 0,68 0,76 52 0,5 0,8 

0,1 0 22 0,33 1,40 44 0,7 0,9 

939 4425 2. 



PHILIPS EBC 41 
Limiting values of the triode section 
Caracteristiques limites de la partie triode 
Grenzdaten des Triodentelles 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 0,5 W 

Ik = max. 5 mA 
-Vg(Ig=+0,3 µA) max. 1,3 V 
Rg = max. 3 MQ 

Vkf = max. 100 V 

Rkf = max. 20 kQ 

Limiting values of the diode sections(each diode) 
Caracteristiques limites des parties diode (par diode) 
Grenzdaten der Diodenteile (pro Diode) 

Vd invp max. 350 V 
Id = max. 0,8 mA 

Idp = max. 5 mA 
Vkf = max. 100 V 

Rkf = max. 20 kQ 

For curves refer to type EBC81 
Pour les courbes voir type EBC81 
Fur die Kennlinien siehe Typ EBC81 

If the grid bias is obtained only by connecting a leak-
age resistor in the grid circuit, the max. value of Rg 
is 22 MQ 

Si la polarisation negative est obtenue seulement par 
moyen dune resistance de fuite dans he circuit de la 
grille, la valeur maximum de Rg est de 22 MQ 

Wenn die negative Gittervorspannung nur mittels sines 
Ableitwiderstandes in der Gitterleitung erhalten wird, 
1st der Maximalwert von Rg 22 MQ 

2.2.1958 938 2869 3• 





PHILIPS EBC 81 
DOUBLE DIODE-TRIODE for use as A.F. amplifier 
DOUBLE DIODE-TRICDE pour utilisation en amplificatrice 
B.F. 
DOPPELDIODE-TRIODE zur Verwendung ale NF—Verstarker 

Heating 

Chauffage: 

Heizung 

indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 
indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation par.allhle 
indirekt durch Bechsel-
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

0 

k f f 

9 
d2 

Base 

Capacitances 
Capacit~s 
Eapazit§ten 

k 

9 

cuiot, Sockel: Novel 

Triode section 
Partie triode 
Triodenteil 

Cg = 2,3 pF 

Ca = 2,3 pF 

Cag = 1,2 pF 
Cgf < 0,05 pF 

Vf = 6 ,3 V 
1f=0,23A 

Diode section 
Partie diode 
Diodenteil 

Cd1 = 0,9 pF 

0d2 = 0,9 pF 

Cd1d2 < 0,2 pF 

0dlf < 0,25 pF 

Cd2Y < 0,05 pF 

Between triode and diode sections 
Entre lee parties triode et diode 
2wischen Trioden- and Diodenteilen 

Cd1g < 0,007 pF 

Cd2g < 0,007 pF 

Cdia < 0,005 pF 

Cd2e < 0,010 pF 

11.11.1954 939 0572 1. 



EBC81 PHILIPS 
Typical characteristics 
Caracteristi_ue 
Kenrdaten des 

Operating tharmoteristics 
Caracteristioues 
Betriebsdaten 

This tube can 
against microhonic 
input voltage 
the output tube 

Ce tube peat 
contre l'effet 
la tension d'entree 
50 m;! du tube 

Diese Bdhre darf 
krophonie verwendet 
eine Eingangsspannung 
50 m.! der Sndrohre 

Y'I 

Vb= 25C '. 

types 
Tr_odenteiles 

Vu 

Vg 

Ia

S 

cg

ReQ(A.F.;B.F.;NF) 

d'utilisation 
ais NF-7ersturker 

be used 

Vi ? 10 

tre utilise 
microphonique 

de sortie 

o'ane 

ergeben 

OAloF 

R9 

of the triode section 
de la partie triode 

= 

= 
= 

= 

= 

= 

= max. 

as A.F. amplifier 
en amplificatrice 

without special precautions 
effect in circuits in 

mV for an output of 

sans precautions 
dams des circuits 

Vi _≥ 10 m`! pour une puissance 

s_,ecielle Lassnahmen 
werden in Schaltudgen 
!i 10 m7 e_ne leistung 

250V 

—3V 

1,0 mA 

1 , 2 mAi`: 

70 

58k0 

150 k_0 

B.F. 

which the 
50 m'7 of 

spCciales 
dont 

de 

gegen LIi—
die fur 

von 

+Vp 

Ra 0,0lff 

Ry, Yo 
I 

Ra Rk Rg Rg' Ia VQ dtot (°I) dtot (%) 
(i0) (ko) (Mo) (L:0) (mA) 

i 
(Vo=7Veff)(Vo=1OVef_' 

0,22 1,8 1 0,68 0,70 51 0,55 0,9 

0,1 1,2 1 0,33 1,15 43 0,6 1,1 

0,22 0 22 0,63 0,76 52 ,0,5 0,8 

0,1 0 22 0,33 1,40 44 0,7 0,9 

939 4753 2 



PHILIPS EBC 81 
limiting values of the triode section 
Caractdristiques limites de la partie triode 
Grenzdaten des Triodenteilee 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 0,5W 

Ik = max. 5 mA 

_Vg(Ig=+0,3µA) max. 1,3 V 

Rg = max. 3 Q1)

Vkf = max. 100 V 

Rkf = max. 20 kO 

Limiting values of the diode section$(each diode) 
Caract~ristiques limites des parties diode (par diode) 
Grenzdaten der Diodenteile (pro Diode) 

Vd invp = max. 350 V 

Id = max. 0,8 mA 

Idp = max. 5 mA 

Vg£ = max. 100 V 

Rkf = max. 20 k4 

Remark ; The use of a socket with skirt is advisable 
to reduce the capacitances between tube 
elements and external conductors 

Observation; Afin de r~duire lee capacitds entre lee le—
ments du tube et lee conducteurs extdrieurs 
l'utilisation dun support de tube avec chemise 
est reoommandde 

Eemerkung Die Verwendung einer Rohren£assung mit auf-
stehendem 1ragen wird empfohlen, cur Ver-
ringerung der Sapazitgten zwischen Rohren-
elementen and Russeren Leitern 

I)) f the grid bias is obtained only by connecting a leak-
age resistor in the grid circuit, the max. value of 
Rg is 22 MQ 
Si la polarisation negative est obtenue seulement par 
moyen dune r€sistance de flute dane le circuit de la 
grille, la valeur maximum de Rg set de 22 M4 
Wenn die negative Gittervorspannung nur mittels eines 
Ableitwiderstandes in der Gitterleitung erhalten wird 
let der Maximalwert von Rg 22 MO 

2.2.1958 938 2870 3. 





PHILIPS EecaI 
Egc41, -r-'49 

Va =250V 

10 

Ia(mA) 
S(mAIV) 

 I
8 

—6 i(v) —4 
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EBC 81 PHILIPS 
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EBC 81 
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PHILIPS EBF 80 
DUODIODE—PENTODE with variable mutual conductance 
for use as R.F., I.F. or A.F. amplifier 
DUODIODE-PENTHODE a pente variable pour utilisation 
en amplificatrice H.F., M.F. ou S.F. 
DUODIODE-PENTODE mit veranderlicher Steilheit zur 
Verwendung ale HF-, ZF- oder NF- Verstarker 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parall~le 
ou en sgrie 

Heizung: indirekt durch Wechsel—
oder Gleichstrom; Serien—
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a f 

ks f f 

Base, culot, Sockel: NOVAL 
Capacitances Pentode section 
Capacites Partie penthode 
Kapazitaten Pent odenteil 

Vf 6,3 V 

If = 0,3 A 

t 

Diode section 
Partie diode 
Diodenteil 

Ca = 4,9 pF Cd1 = 2,2 pF 

Cg1 = 4,2 pF Cd2 = 2,35 pF 

Cag1 < 0,0025 pP Cd1d2 < 0,35 pP 

Cglf < 0,07 pP Cdlf < 0,02 pP 

Cd2f < 0,005 pF 

Between pentode and diode sections 
Entre lee parties penthode et diode 
Zwischen Pentoden— and Diodenteilen 

Cdlg1 < 0,0008 pF 

Cd2g1 < 0,001 pF 

Cdta < 0,2 pF 

Cd2a < 0,05 pF 

10.10.1953 939 4404 



EBF 80 PHILIPS 

Operating characteristics of the pentode section as 
R.F. or I:F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation de la partie penthode 
en amplificatrice H.F. on M.F. 
Betriebsdaten des Pentodenteiles als HF- oder ZF-
Verstarker 

Va=Vb = 250 V 

Vs3 0 V 

Rg2 = 95 k4 

Rk = 300 4 

Vg1 = ' -2 -41,5 V 

Vg2 = 85 250 V 

Ia = 5 - mA 

Ig2 = 1,75 - mA 

S = 2200 22 µA/V 

RI = 1,4 >10 M2 

µg2g1 = 18 — 

Req = 6,8 k4 

Operating characteristics of the pentode section as 
resistance coupled A.F. amplifier 
Donneea caracteristiques de la partie penthode en 
amplificatrice B.F. avec couplage a resistances 
Betriebsdaten des Pentodenteiles als NF—Verstgr—
ker mit Widerstandskopplung 

QOIpF 

939 4405 2. 



PHILIPS EBF 80 

This valve can be used without special precautions 
against microphonic effect in circuits in which the 
input voltage Vi ? 25 mV for an output of 50 at of 
the output valve 
Ce tuba peatetre utilise sans precautions speciales 
centre l'effet microphonique dans des circuits dont 
la tension d'entree Vi = 25 mV pour one puissance de 
50 mW du tube de sortie 
Diese RBhre darf ohne spezielle Massnahmen gegen Mi—
krophonie verwendet werden in Schaltungen die fur eine 
Eingangsspannang Vi d 25 mV sine Leistung von 50 mW 
der Endrohre ergeben 

Vb = 250 V 

Ra 

(M4) 

Rg2 

(MR) 

Rg1 

(M91 

Rk 

(4) 

Rg1' 

(149) 

Ia 

(mA) 

Ig2 

(mA) 

Vo dt0t (~) 
Vo= 

3Veff 

Vo= 

5Veff 

Vo= 

BVeff 

0,22 

0,1 

0,22 

0,1 

0,82 

0,39 

1,0 

0,47 

1 

1 

10 

10 

1800 

1000 

0 

0 

0,68 

0,33 

0,68 

0,33 

0,75 

1,5 

0,75 

1,5 

0,30 

0,53 

0,25 

0,50 

110 

80 

160 

110 

0,8 

0,9 

0,8 

0,8 

1,3 

1,5 

1,4 

1,4 

2,0 

2,2 

2,1 

2,1 

Operating characteristics as resistance coupled A.F. 
amplifier in triode connection(g2 connected to anode) 
Donnees caracteristiques en amplificatrice B.F. 
avec couplage a resistances montee en triode (g2 re-
lie a l'anode) 
Betriebsdaten ale N.F.Verstarker mit Widerstandskopp-
lung in Triodenschaltun (g2 verbunden mit Anode) 

Vb = 250 V 

Ra Rgt Rk Mgt' Ia Vo 
~ 

dtot (~) 
(MY) (M8) (~) (Mu) (mA) Vo= 

3Veff 

Vo= 

5Veff 

Vo= 

BVeff 

0,1 

0,047 

0,1 

0,047 

1 

1 

10 

10 

820 

560 

0 

0 

0,33 

0,15 

0,33 

0,15 

2,08 

4,10 

2,16 

4,50

14 

13 

15 

15 

1,6 

1,3 

2,0 

1,7 

2,5 
2,0 

3,1 

2,7 

4,3 
2,9 

4,8 

4,1 

12.12.1950 939 3302 3. 



EBF 80 PHILIPS 

Limiting values of the pentode section 
Caracteristicoes limites de la partie penthode 
Grenzdaten des lentodenteiles 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

va = max. 1,5 1Y 

Vg2o = max. 550 V 

Vg2(Ia <2,5 mA) = max. 300 V 

Vg2(Ia = 5 mA) = max. 125 V 

Wg2 = max. 0,3 V 

lk = max. 10 mA 

Vg1(Ig1=+0,3wA) = max. —1,3 V 

Rg1 1)2) = max. 3 M4 

Rkf = max. 20 k4 

= max. 100 V 

Limiting values of the diode section 
Caracterietieaes limiter de la partie diode 
Grenzdaten des Diodenteiles 

2)

Vd1 invp = max. 350 V 

Vd2 invp = max• 350 V 

Id1 = max. 0,8 mA 

Id2 = max. 0,8 mA 

hip = max. 5 mA 

I32p = max. 5 mA 

Rkf = max. 20 kS 

Vkf = max. 100 V 

If the grid bias is obtained only by connecting a 
leakage resistor in the grid circuit, the maximum 
valve of Rg1 is 22 Id4. 
ti la polarisation negative eat obtenue seulement 
par moyen dune resistance de fnite tans le cir—
cuit de la grille,la valeur maximum de Rg1 est de 
22 I S. 
Wenn die negative Gittervorepannung nor von einem 
Ableitungewiderstand in der Gitterleitung erhalten 
wird, ist der Maximalwert von Rg1 22 ffi4. 

Pith aatonatic grid bias 
r.veo polarisation automatique 
Mit automatischer Gittervorspannung 

939 3303 4. 
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PHILIPS EBF 83 

DOUBLE-DIODE PENTODE for use as I.F. amplifier, detector 
and A.G.C. diode in carradio sets. The tube can be directly 
operated from a 6 V or 12 V storage battery 
DOUBLE-DIODE PENTHODE pour l'utilisation comae amplificateur 
MP, comae detecteur et comae diode de C.A.V. dens recepteurs 
autoradio. On peut faire fonctionner le tube directement 
dun accumulateur de 6 V ou de 12 V 

DOPPELDIODE PENTODE zur Verwendung als ZF-Verstarker, 
Signalgleichrichter and A.L.R.-Diode in Autoempfangern. Die 
Rohre kann direkt von einer 6 V- Oder 12 V-Batterie betrie-
ben werden 

Heating indirect. Series or par-
allel supply 

Chauffage: indirect. Alimentation 
serie ou parallele 

Heizung : indirekt. Serien- oder 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitsten 

NOVAL 

Diode sections 
Parties diode 
Diodenteile 

Base, culot. Sockel: 

Pentode section 
Partie penthode 
Pentodenteil 

of=6,3V 

If = 300 mA 

Ca = 5,2 pF Cd1 = 2,5 pF 

Cg = 5,0 pP Cd2 = 2,5 pP 

Cag1 < 0,0025 pP Cd1d2 0,25 pF 

Between pentode and diode sections 
Entre ].es parties penthode et diode 
Zwischen Pen toden- and Diodenteilen 

Cdlg1 

Cd2g1 

Cdla 

Cd2a 

< 0,0008 pF 

< 0,001 pF 
< 0,15 pF 

0,025 pP 

12.12.1957 938 2720 



EBF 83 PHILIPS 
Operating characteristics as I.F. amplifier 
Caracterlstiques d'utilisation cosine amplificateur Y.F. 
Betriebsdaten als ZF-Verstarker 

Va = 25 12,6 6,3 V 
Vg3 = 0 0 0 V 

Vg2 = 25 12,6 6,3 V 

Vgt = 1) 1) 1 ) V 

Ia = 1,7 0,45 0,12 mA 

Ig2 = 0,5 0,14 0,04 mA 

S = 2,1 1,0 0,45 mA/V 

Ri = 0,2 1,0 0,65 .o 

Limiting values Pentode section 
Caracteristiques limites Partie penthode 
Grenzdaten Pentodenteil 

Va = maz. 5011 

Vg2 = max. 5011 

Ik maz. 5 mA 

Rg1 = max. 5 YR 
Vkf max. 50 V 

Diode sections 
Parties diode 
Dlodentelle 

Idt = max. 

Id2 = max. 
Idip = max. 

Id2p = max. 

1 )Obtained by grid current biasing; Rg1 = 2.2 YO 
Obtenu par moyen de Rg1 2,2 YQ 
Erhalten mittels Rg1 2,21Q 

0,8 mA 

0,8 mA 

5 mA 

5 mA 

r -

938 2721 2. 
__ 
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PHILIPS EBF 89 

DUODIODE-PENTODE with variable mutual conductance for 
use as H.F. or I.F. amplifier 
DUODIODE-PENTHODE 

a 

pente variable pour utilisation comme 
amplificatrice H.F, ou M.F. 
DUODIODE-PENTODE mit veranderlicher Steilheit zur Verwendung 
als HF- oder ZF-Verstarker 

Heating : indirect by A.C. or D.C. 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele ou 
aerie 

Heizung : indirekt durch hechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Vf= 6,3V 

If = 300 mA 

max22 

M 

Co 

F 

Capacitances Pentode section 
Capacites Partie penthode 
Kapazitaten Pentodenteil 

Diode section 
Partie diode 
Diodenteil 

Ca = 5,2 pF Cd1 = 2,5 pF 

Cg1 = 5,0 pF Cd2 = 2,5  pF 

Cag1 < 0,0025 pF Cd1d2 < 0,25 pF 

Cglf < 0,05 pF Cdtf < 0,015 pF 

Cd2f < 0,003 pF 

Between pentode and diode section 
Entre lea parties pentode et diode 
Zwischen Pentoden- and Diodenteilen 

Cd1g1 < 0,0008 pF 

Cd2g1 < 0,001 pF 

Cd1a c 0,15 pF 

Od2a < 0,025 pF 

939 1592. 

1.1.1958 



EBF 89 PHILIPS 
Tyaical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Va = 250 250 200 170 V 

Vg2 = 100 80 100 100 V 

Vg3 = 0 0 0 0 V 

Vg1 = -2 -1 1 ) -1,5 -1 1 ) V 

Ia = 9 9 11 12_ mA 

Ig2 = 2,7 2,7 3,3 4 mA 

S = 3,8 4,5 4,5 5 mA/V 

µg2g1 20 20 20 20 

R~ = 1,0 0,9 0,6 0,4 MO 

Operating characteristics as A.F. or I.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation comae ampliflcateur A.F. ou 
M.F. 
Betriebsdaten als AF- oder ZF-Verstffirker 

Vb = Va = 250 200 250 V 
Vg3 = 0 0 0 V 

Rg2 = 56 30 62 k4 

Vg1 = -2 0 -20 ' 1,5 -20 1 1) -20 

Ia = 9 - 11 - 9 - mA 

Igz = 2,7 - 3,3 2,7 - mA 

S = 3,8 0,2 4,5 0,12 4,5 0,2 mA/V 

R1 = 1,0 - 0,6 0,9 - M4 

1 )In this case control grid current may occur. If this is 
not permissible, the negative grid bias should be in-
creased to a value of 1.5 V at least 

Dans ce cas it peut se presenter de ccurant de grille. 
Si celui-ci nest pas permis, it faut augmenter la po-
larisation negative jusqu'a une valeur de 1,5 V au moans 

Bel dieser Einstellung kann Gitterstrom fliessen; wenn 
das unzulassig 1st, muss man eine Einstellung mit -1,5 V 
011tervorspannung wahlen 

939 1517 2. 



PHILIPS EBF 89 
Limiting values of the pentode section 
Caracteristiques unites de la partie pentode 
Grenzdaten des Pentodenteils 

Van

Va 

Wa

Vg2o

Vg2 

Vg2 

(Ia < 4 mA) 

(Ia ' 8 mA) 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

550 V 

300 112) 

2,25 W 

550 V 

300 112) 

125 V 

Wg2 = max. 0,45 W 

Ik = max. 16,5 mA 

Rgi = max. 3 M03) 
Rgi = max. 10 kQ 

Rkf = max. 20 kc 

Vkf = max. 100 V 

-Vgi (Ig 1 = +0,3 uA) = max. 

Limiting values of the diode sections 

1,3 V 

Caracteristiques limites des parties diodes 
Grenzdaten der Diodenteile 

Vd1 invp = max. 200 V 

Vd2 invp = max. 200 V 

Id1 = max. 0,8 mA 

Id2 = max. 0,8 mA 

Id1p = max. 5 mA 

Id2p max. 5 mA 

-Vd(Id=+0,3µA) = max. 1,3 V 

2)When the tube is fed from a storage battery and vibrator 
the max. value of the positive voltages is 250 V 
Si le tube est alimente par un sccumulateur et un vibra-
teur, la valeur max. des tensions positives et de 250 V 
Wenn die RShre von einer Batterie and einem Vibrator 
gespeist wird, 1st der max. Wert der positiven Spannungen 
250 V 

3)With grid current biasing Rg1 = max. 22 MO 
Si Vgi est obtenue seulement par moyen de Rg1, Rg1 
max. 22 M4 
Wenn Vg1 nur mittels Rgi erhalten wird, 1st Rg1 = max.22M0 

939 1518 3 

1.1.1958 
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PHILIPS EC 55 
U.H.F. DISC—SEAL TRIODE (up to 3000 Mc/s) 
TRIODE U.H.F. A DISQUES (jusqu'a 3000 Mc/s) 
UHF—SCHEIBENTRIODE (bis 3000 MHz) 

Heating ; indirect by A.C, or D.C. 
parallel supply 

Chauffage; indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung ; indirect durch Wechsel—
oder Gleichstrom 
Parallelspeisung 

Capacitances Ca = 0,03 pF 
Capacitds 
KapazitEten 

Cg = 1,8 pF 

Ca3 < 1,3 pF 

Typical characteristics 
Caractdristiques types 
Kenndaten 

Va = 250V 

Vg = .3,5V 

Ia = 20 mA 

Vf = 6, 3 V ̀  5% .—

If=0,4A 

S = 6 mA/V 

u = 30 

Limiting values (Absolute max. values) 
Caract€ristiques limites (Valeurs max. absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

Va = max. 350 V 

Wa = max. 10 W 

Wg =max. 0,1W 

Ig = max. 40 mA 

—Vg = max. 50V 

Anode seal temperature 
Temp€rature du scellement de 1'anode = max. 140 °C . 
Temperatur der Anodeneinschmelzung 

For the dimensions see page 2 

Pour lee dimensions voir page 2 

FUr die Abmessungen siehe Seite 2 

5.5. 1 54 939 4977 1. 



EC 55 PHILIPS 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 
19,05±0,130 

+0 9 
19,05-2250 

4.70±aio 
kf 

f 
1.12±0.0250 

kf f 
Eccentricity;Excentri—
citB;Exzentrizitr 

Distance between axes 
of the electrodes 
Distance entreles axes 
des electrodes 
Abstand zwischen die 
Elektrodenachsen 

g—a max. 0,38 mm 

k-a max. 0,38 mm 

f-k max. 0,12 mm 1J 

,~ min 177 yJ 

2223±0.130 
max 17500 

T mn22,80 

~) In order to make good contact these sockets should 
be split 
Afin de faire bon contact cea douilles .4eront fen-
dues 
Zur guten Kontaktgebung Sind dieae Buchaen mu 
apleissen 

2) Line of contact; ligne de contact; gontaktlinie 

939 4551 2. 
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PHILIPS EC 56 
EC 57 

DISC-SEAL TRIODES 
TRIODES A DISQUES 
SCHEIBENTRIODEN 

Replaced by EC 157 
Remplacees par EC 157 
Ersetzt dureR EC 157 

9.9.'959 938 3811 1. 





PHILIPS EC 80 
U.H.F. grounded—grid TRIODE (up to 500 b1c/s 
TRIODE U.H.F. a grille a la terre (jusqu'a 500 Mc/s) 
UHF-GITTERBASISTRIODE (bis 500 MHz) 

Heating :indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. on C.C. 
alimentation- parallble 

Heizung : indirect durch Wecheel-
oder Gleichstrom 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

k f f 

Capacitances 
Capacitds 
Kapazitdten 

Base, culot, Sockel: 
1 5,1 PF ) 

C(g+f+6)k 9,3 pF1) 

C <0,075 pF 

Vf = 6,3v 

I£ = 0,43 A 

Noval 

Ca(k+f) <0,08 pP 

Ca(g+6) = 
3,4 pP1) 

Ca(g+f+6) 3+4 pF 1)

Ckf < 8 pF 

Typical characteristics Va = 250 V 
Caract€ristiques types 
Kenndaten Vg =-1,5 V 

Ia = 15 mA 

S = 12 mA/V 

Limiting values w = 80 

Caract~ristiques limites 
ICenndaten 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 4W 
Ik = max. 15 mA 
Vg (Ig =+0,3 µA)= max. -1,3 V 

Rkf = max. 20 kO 

Vk£ = max. 100 V 

Rg = max. 0,3 MC 

1 )6= pin 6; 6= broche 6; 6= Stifte 6 

9.9.1959 938 3806 
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PHILIPS EC 81 
U.H.F. OSCILLATOR TRIODE (up to 75Q Mc/s) 
TRIODE OSCILLATRICE U.H.F. (jusqu'a 750 MHz) 
UHF-OSZILLATORTRIODE (bis 750 MHz) 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Base, culot, Sockel: Noval 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Vf = 6,3 V 1) 

If = 175 mA 

Cg = 1,8 pF 

Ca = 0,7 pF 

Cag = 1,6 pF 

Cgf < 0,25 pF 

Ckf = 2,3 pF 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten Va = 120 150 V 

Vg = -2 -2V 

'a= 20 30 mA 

S = 4 5,5 mA/V 

µ = 16 16 

1) The tube should only be used with a resistor of 3 Q 
in series with the heater or with stabilized heater 
voltage 

Le tube ne doit etre utilise qu''avec one resistance 
de 3 Q en serie avec le filament ou avec one tension 
de chauffage stabilisee 

Die RShre 1st nor mit einem Widerstand von 3 Q in 
Reihe mit dem Heizfaden oder mit stabilisierter Heiz-
spannung zu verwenden 

3.3.1961 7Z2 0488 



EC 81 PHILIPS 
Operating characteristics as UHF oscillator 
Caracteristicues d'  utilisation en oscillatrice U.H.F. 
Betriebsdaten als UHr 0szillatcr 

A. Vf = 6,3 V; R = 3 41) 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 275 V 

Wa = max. 3,5 W 

Ig = max. 20 mA 

Ig = max. 7,5 mA 

Vg = max. -100 V 

Vg(Ig=+0,3uA)= max. —1,3 V 

Vkf = max. 100 V 

Rkf = max. 0,02 MO 

Rg = max. 1 MO 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

A = 40 80 cm 

Va = 220 275V 

Ia = 18,6 17,2 mA 

Ig = 1,5 2,8 mA 

47ia = 4,1 4,7 i' 

ao = 0,6 2,1 w 

1 
Heater series resistor 
Resistance aerie du filament 
Heizfadenserienwiderstand 

939 4529 2. 
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B. With stabilized anode voltage 

Avec tension anodique stabiliz6e 
Mit stabilisierter Anodenspannung 

1)

3)

Vf = 6,3 V 
R = 3Q ) 

Limiting values 
Caracteriatiques limites 
Grenzdaten 

V., = (flax. 550 V 

Va = max. 300 t1ytV2) 

Wa max. 5 W2)3) 

Ik = max. 20 mA 

Ig = max. 7,5 mA 

Yg = max. -100 V 

Vg(Ig=+0,3µA)= max. -1,3 
v 

Vgf max. 100 V 

Rkf = max. 0,02 M4 

Rg = max. 1 6i S) 

Operating characteristics 
Caract6ristioues d'utilisatlon 
Betriebsdaten 

A = 40 80 cm 

Va = 290 300 V 

Ia = 19,6 18,6 mA 

Ig = 0,4 1,5 mA 

Wia = 5,7 5,6 W 

Wo = 0,7 2,2 W 

Heater series resistor 
Resistance serie du filament 
Heizfadenserienwiderstand 

Absolute value; valeur absolve; Absolutwert 

This value must be adjusted for each tube sepa-
rately 
Cette valeur dplt Wtre ajust6e pour chaque tube 
separement 
Dieser 1Yert 1st fur ,1ede Rahre separat e:nzu-
stellen 

11.11.1953 939 4530 



EC 81 PHILIPS 
C. with stabilized heater and anode voltage 

Met tension de chauffage et d~anode stabilizee 
Mit stabilisierter Heiz- and Anodenspannung 

vf=6,3-3%V 

Limiting values 
Caracteristioues limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 30011% V2) 

Wa = max. 5 Y+2)3) 

Ig = max. 30 mA2) 

Ig = max. 7,5 mA 

Vg = max. -100 V 

max. -1,3 V 

Vkf = max. 100 V 

Rkf = max. 0,02 MO 

Mg = max. 1 I20 

Operating characteristics 
Caract~ristioues d' utilization 
Betriebsdaten 

1t = 40 80 cm 

Ya = 220 300V 

I = 27,7 26,3 mA 

Ig = 2,3  4 mA 

wia = 6,1 7,9 w 

wb 1,1 3,8w 

)Absolute value; valeur absolue; Absolutwert 

3)Thts valuemust be ad3usted for each tube sepa-
rately 
Cette valeur dolt titre a,lustee pour chaque tube 
separement 
Dieser Wert ist fOr 3ede R'ohre separat einzustel-
len 

939 4531 4 
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TRIODE for use as grounded grid U.H.F. amplifier oscillator 
or mixer for bands IV and V 

TRIODE pour utilisation comae amplificateur U.H F. a grille 
wise a la terre, ,oscillateur ou melangeur pour les bandes 
IV et V 

TRIODE zur Verwendung als UHF-Verstarker in Gitterbasis-
schaltung, Oszillator oder Mischrohre fur die Bander IV 
and V 

Heating : indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallele 

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lel speisung 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Without external screening 
Sans blindage exterieur 
Ohne aussere Abschirmung 

With external screening 
Avec blindage exterieur 
Mit ausserer Abschir:ung 

of = 6,3 V 

If = 175 mA 

Cag = 2,0 pF 

Cak = 0,2 pF 
Cgk = 3,6 pF 

Cgf < 0,3 pF 

Ck-(g+f) = 6,6 pF 

Cg-(k+f) = 3,9 pF 

Ca-(k+f) = 0,3 pF 

Ca-(g+f) = 2,1 pF 

Ca-(g+s) 3,1 pF 

C(k+f)-(g+s) = 4,2 pF 

Ca-(k+f) = 0,25 pF 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm max22 

N 
of v 
k 
D 

F 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

7z2 0669 
6.6.1961 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 



1EC86( PHILIPS 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten Va 

Vg 

Ia

S 

µ 

Req 

= 175 V 

= -1,5V 

= 12 mA 

= 14 mA/V 

= 68 

= 2300 

oCg = 2 pF 1 ) 

Operating characteristics as grounded-grid amplifier 
Caracteristiques d'utilisation comae amplificateur a grille 

mise a la terre 
Betriebsdaten in Gitterbasisschaltung 

Va = 
Rk 

Ia

S 

175 V 

125 0 

12 mA 

14 mA/V 

Operating characteristics as self-oscillating mixer 
Caracteristiques d'utilisation comae tube melangeur auto-
oscillateur 

Betriebsdaten als selbstschwingende Mischrohre 

Vb = 220V 

Ra = 5,6 k0 

Rg = 47 k4 

Ia = 12 mA 

IC = 50 µA 
Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 220 V 

Wa = max. 2,2 W 

Ik = max. 20 mA 

-Vg = max. 50 V 

Rg = max. 1 MQ 

Vkf (k pos.) = max. 100 V 

Vkf (k neg.) = max. 50 V 

Rkf = max. 20 k0 

Difference between Cg of cold and hot tube 
Difference entre Cg du tube froid et chaud 
Unterschied zwischen Cg von kalter and warmer Rohre 

938 4349 Tentative data. Vorlaufige Daten 2. 
Caracteristiques provisoires 
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PHILIPS EC88 
TRIODE for use as grounded grid U.H.F. amplifier in tuners 
for television bands IV and V 

HEATING 

Indireot by A.C. or D.C.; parallel supply 

Heater voltage Vp = 6.3 V 
Heater current If = 165 mA 

Dimensions in mm 

F 

Base: NOVAL 

CAPACITANCES 

Without external screening 

Anode to grid Cag = 1.2 pF 

With external screening (inside diameter 22.2 mm) 

Anode to grid Cag 1.7 pF 

Grid to heater and cathode Cg(k+f) = 3.E 
p2' 

Anode to heater and cathode Ca(k+f) = 0.055 pF 

IIMITIHG VALUES (Design centre limits) 

Anode voltage in cold 
condition Van = max. 550 V 

Anode voltage Va = max. 175 V 

Anode dissipation Wa = max. 2 N 
Cathode current Ik = max. 13 mA 
Negative grid voltage -Vg = max. 50 V 

External grid resistance (at 
cathode resistor Rk = 100 Q) Rg(Rk=100 Q)= max. 1 MQ 

Voltage between heater and 
cathode Vg' = max. 100 V 

7Z2 1250 
7.7.1962 

Tentative data 



EC88 PHILIPS 
CHARACTERISTICS 

Heater voltage Vf = 6.3 V 1 ) 

Anode voltage Va = 160 V 1 ) 

Cathode resistor Rk = 100 0 1) 

Anode current Ia = 12.5 mA 

Mutual conductance S = 13.5 mA/V 

Amplification factor µ = 65 

Equivalent noise resistance ReQ = 240 0 

Noise figure F = 10 dB 

Heater voltage Yf = 6.3 V 

Anode voltage Va = 0 V 

Positive grid current +Ig = 0.3 µA 

Negative grid voltage -Vg = max. 1.3 V 

Series resonance frequencies 

Measured between a point on the relevant tube pin close to 
the tube bottom and a point close to the relevant pin on 
a metal reference plane, placed aga~.inst the tube bottom. 
All the pins, except the relevant one, are connected to the 
reference plane with a negligible impedance 
The tube is screened by a metal cylinder with an inside 
diameter of 22.2 mm placed upon the metal reference plane 

Heater voltage 

Anode voltage 

Anode resonance frequency 

Cathode resonance frequency 

Vf = DV 

Va = O V 

foa = 1700 Mc/s 

fok = 1000 Mc/s 

1 ) Recommended operating conditions 

7Z2 1251 Tentative data 2. 
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PHILIPS EC 91 

GROUNDED GRID TRIODE for ultra short wave purposes 
up to 250 Mc/s 
TRIODE AVEC GRILLE MIST A LA TERRE pour_onde• U.C. 
jusqu'a 250 Mc/s 
GITTERBASISTRIODE fur Ultrakurzwellen bis 250 MHz 

Heating; indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage; indirect par C.A. on C.C. 
alimentation en parall'ele 
on en sgrie 

Heizung; indirect, durch Nechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Vf = 6,3 11 
If = 0,3 A 

Base, culot, Fuss; Miniature 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Cg = 

Ca < 

Cag = 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
3etriebsdaten 

Va = 

Vg = 

Rk = 

Ia = 

S = 

8,7 pF 

0,2 pF 

2,7 pF 

250 V 

-1,511 

1502 

10 mA 

8,5 m4A' 

µ = 100 

Ri 12k2 

Req = 4002 

3.3.1950 939 2885 1. 



EC 91 PHILIPS 
Limiting values 
Caract€ristigaes limites 
Grenzdaten 

Va 

Wa 

Ik 

-Vg

Vg (Ig = +0,3 µA) 

Y~ 

= max. 250 V 

max. 2,5 W 

= max. 15 mA 

max. 100 V 

= max. -1,3 V 

= max. 150 V 

= max. 20 k4 

max. 250 Mo/a 

939 2974 2. 



PHILIPS EC 92 

R.F. TRIODE for use as oscillator, mixer or amplifier 
in F.Li. and television receivers 
TRIODE H.F. pour utilisation en oscillatrice, m6lan—
geuse ou ampiificatrice dans des recepteurs F.M. et 
de television 
H.F.-TRIODE cur Verwendung ale Oszillator, Mischrohre 
oder Verstgrker in F.M.-und Fernsehempfangern 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A.ou C.C.; 
alimentation en parallble 
ou en eerie 

Heizung: indirekt durch Wechsel—
oder Gleichetrom; Serien—
oder Parallelepeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

k t f 

9 

Vf=6,3V 

If = 150 mA 

Base, culot, So.ckel: Miniature 

Capacitances 
Capacites 
%apazitaten 

Cg = 2,6 pF 

Ca = 0,55 pF 

Cag = 1,6 pF 

Cak = 0,24 pF 

C1f = 2,2 pF 

Cgf < 0,15 pF 

For grounded grid operation 
Pour operation avec grille 
miss 'a la terre 
Fur Betrieb mit Gitterbasie 
schalt mg

Ca(g+f) = 1,8 pF 

Cg(g+f) = 4,5 pF 

939 0005 

1.1.1956 



EC 92 PHILIPS 
Typical characteristics 
Caract~ristiques types 
Kenndaten 

Va = 100 170 200 250V 

Vg = —1,0 —1,0 —1,0 —2,0 V 

Ia = 3,0 8,5 11,5 10 mA 

S = 3,75 5,9 6,7 5,5 mA/V 

µ = 62 66 70 60 

R1 = 16,5 11 10,5 11 k0 

Limiting values (each section) 
Caracteristiques limites (par systmme) 
Grenzdaten (pro System) 

Vao = max. 550 V 

Va =max. 300V 

Wa = max. 2,5W'

Ik = max. 15 mF, 

-Vg = max. 50 V 

Vg(Ig = +0,3 µA) = max. —1,3 V 

Rg = max. 1 M0 1 ) 

Vkf = max. 100 V 

Rgf = max. 20 kG 

For curves please refer to type EGO 81 
Pour les courbes voir le type ECC 81 
Kennlinien siehe Type EGO 81 

1) With automatic grid bias 
Avec polarisation de grille automatique 
Mit automatischer Gittervorspannung 

939 1451 
2. 



PHILIPS EC97 
A TRIODE for use as R.F. amplifier in V.H.F., television 

tuners 
TRIODE pour utilisation en ampllficatrice H.F. dans le 
pre-amplificateur V.H.F, des recepteurs de television 

TRIODE zur Verwendung als HP-Verstarkerrohre in der VHF-
Vorverstarker von Fernseh~mpfangern 

Heating : indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. op C.C. 
alimentation parallele 

Heizung : indirect durch Gleich-
oder Wechselstrom 
Parallelspeisung - 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

with external screening 1
avec blindage exterieur ) 
mit ausserer Abschirmung 

without external screening 
sans blindage exterieur 
ohne sussere Abschirmung 

Ca = 4,3 pF Ca = 3,3 pF 

Cg = 5,0 pF. Cg = 5,0 pF 

Cag = 0,48 pF Cag = 0,5 pF 

Oak 0,21 pF Cak = 0,25 pF 

Cgk = 3,2 pF Cgk = 3,2 pF 

C < 0,28 pF Cgf < 0,28 pF 

Ckf = 2,5 pF Ckf = 2,5 pF 

max 19 

of  = 6,3V 
If = 0,215 A 

Base, culot, Socke.l: MINIATURE 

1) Inside diameter 19.1 mm 
Diametre,interieur 19,1 mm 
Inn'erer Durchmesser 19,1 mm 

?Z2 1014 Tentative data. Vorlsufige..Daten 
3.3.1962 Caracteristiques provisoires 



EC97 PHILIPS 
Typical characteristics (pin 6 connected to cathode 
Caracteristiques types (broche 6 reliee a la cathode 
Kenndaten (Stift 6 sit der Katode verbunden) 

Va 

v g

= 135V 

-1 11 

Ia 
S 

µ 

R1 

= 

= 

= 

11 sA 

13 sA/V 

65 

5 kQ 

Vg (S = 0,65 SA/V) = -3,1 V 

v g (S = 0,13 mA/V) = -5,0 V 

Vg (Ia = 0,1 sA) = -5,0 V 

Operating characteristics (pin 6 connected to cathode) 
Caracteristiques d'utilisation (broche 6 reliee a la 
cathode) 

Kenndaten (Stift 6 sit der Katode verbunden) 

Vba = 200 1) 200 2) V 

Ra = 5,6 5,6 kQ 

Rk = 82 0 Q 

Rg = 0 1,0 MQ 

Vbg = '0 -4,4 -7,5' 0 -4,2 -7,3 V 

Ia = 12 - - 13 - mA 

S = 14 0,7 0,14 15,5 0,78 0,155 mA/V 

1 ) See curves 1 pages C and D 
Voir les courbes 1 pages C et D 
Siehe die Kurven 1 auf Seiten C and D 

2) See curves 2 pages C and D 
Voir lea courbes 2 pages C et D 
Siehe die Kurven 2 auf Seiten C and D 

7Z2 1015 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2. 



PHILIPS EC97 
Operating characteristics (continued) 
Caracteristiques d'utilisation (suite) 
Betriebsdaten (Fortsetzung) 

'Tba = 200 

Rg = 0,22 

Vbg = '0 -5,9 
Ia 14 

S = 16 0,80 

~Rga 
.2,2MIL 

Vb9 

3) 

-9,0 

0,16 

200 4) 

0,56 

r0 -9,2 

14 -

16 0,80 

Limiting values (Design centre limites) 
Caracteristiques limites (Limites moyennes) 
Grenzdaten (Normalgrenzdaten) 

3) See curves 3 pages C and D 
Voir courbes 3 pages C et D 
Siehe Kurven 3 auf Seiten C and D 

4) See curves 4 pages C and D 
Voir courbes 4 pages C et D 
Siehe Kurven 4 auf Seiten C and D 

V 

MQ 

-12,5 V 

- mA 

0,16 mA/V 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 200 V 

Wa = max. 2,2 W 

Ik =max. 20 mA 

-Vg = max. 50 V 

Rg =max. 1 MQ 

Vkf = max. 100 V 

7Z2 1016 Tentative data. Vorlaufige Daten 
3. 3.1962 Caracteristiques proVisoires 

3. 
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PHILIPS EC97 
7Z00543  100

PC 97 2-641 

Vb=200V 
See pages 2 and 3 
Voir pages 2 et 3 
Siehe Seiten 2 and 3 
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EC97 PHILIPS 
7700542 100

PC97 2-6-61 

Vb=200 V 
See pages 2 and 3 
Voir pages 2 et 3 
Siehe Seiten 2 und3 
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PHILIPS EC157 
DISC SEAL TRIODE for use as power amplifier in broad-band 

microwave grounded-grid circuits 
TRIODE A DTSQUES pour utilisation comae amplificatrice de 

puissance 
a large bande dans la gamine de. micro-ondes dans 

des circuits avec la grille raise a la terre 
SCHEIBENTRIODE zur Verwendung als Leistungsverstarker in 
Breitband-Gitterbasisschaltungen is Yikrowellenbereieh 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Vf = 6,3 V 
alimentation parallele 

Heizung : indirekt durch Wechsel- If = 735 mA 

oder Gleichstrom; Parallel-
speisung 

Capacitances Vf = 6,3 V 
Capacites I 0 mA Kapazitaten k = 

Characteristics 
Caracteristiques 
Kenndaten 

Cag = 1,4 pF 

C = 0,035 pF 

Cgg = 3,0 pF 

A min, nom. max: 

Va = - 180 - 180V 

60 - 30 mA 

-Vg = 0 1,25 2,5 2,8 V 

S = 15 21 - 18 mA/V 

µ = 33 43 52 43 

5) Page 2; Seite 2 

The tolerance of the eccentricity of the axis of the 
base flange is such, that this flange fits into a hole 
with a diameter of 33.5 mm, provided this hole is 
correctly centred with respect to the axis of the hole 
of fig. 2 

La tolerance de 1'excentricite de 1'axe de la bride du 
cult eat telle que la derniere s'adapte dans un trou 
d'un diametre de 33,,5 mm, a condition que ce trou soit 
correctsment centre par rapport a -l'axe du trou de la 
fig. 2 

Die Exzentrizitatstoleranz der Achse des Sockelflansches 
1st derartig, dass der Flansch sicher passt in eine 
Bohrung von 33,5 mm Durchmesser, wenn diese Bohrung 
mit der Achse der Bohrung von Abb. 2 genau zentriert 
1st 

6.6.1960 
938 3696 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 



EC157 PHILIPS 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

211±010 

v ~L-NT 
+i o} 
+I +I R-
~Sn mo 2,5 

+I1 

N R= F 26,1±0,20 ,, 
max 1,5 

h 
c }t 
+I

I
2 

I c. k 

Base, culot, Sockel: 
OCTAL 

Mounting position: Any 
Montage: a volonte 
Einbau: beliebig 

-9 

k* ~ 

max 32,80 

31,8±0,20

Fig.2 
Abb.2 

Fig.1 
Abt.1 

In 
v 
0 
E 

N 18±420 

\ 7/ 32NS-28 

H.f. contact 
Recommended mount 
Montage recommande 
Empfohlene Halterung 

) Cathode R.F. and D.C. connection. Pins 3 and 8 are 
connected internally to this terminal 

Connexion de la cathode pour tension H.F, et continue. 
Les broches 3 et 8 sont reliees interieurement a cette 
connexion H.F. 

HF- and Oleichspannungskatodenanschluss. Stifte 3 and 8 
sind im lnnern der RHhre mit diesem HF-Ansch7.uss 
verbunden 

l)...4) See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

5) See page 1; voir page 1 ; siehe Seite 1 

?Z2 0050 Tentative data. Vorlaufige Daten 2. 
Caracteristiques provisoires 



PHILIPS EC 157 

pata 9f thread of the grid disc and of recommended mount 
Donnees Siu filet de la disoue de grille et du montage re-
commande 
paten des Gewindes der Gitterscheibe and der empfohlenef 
$al terung 

32 turns 

Thread 

g . 

per inch; 32 spires par pouce;32 Windungen pro Zoll 

angle 60°; angle du filet 60°; Flankenwinkel 60°

Minor diameter Major diameter Effektive diameter 
Diametre inter1eur Diametre exterieur Diametre reel 
Kemdurchmesser Aussendurchmesser Flankendurchmesser 

21,22 '- 0,i5 mm 22,2 - 0,15 mm 21,b8 -' 0,09 mm 

Abb.2 

1)The 
of the 
is screwed 
eter 
Les 
du trou 
est 
Die 
der 
alt 

2)Eccentriclty 
Excentricite 
Exzentrizitat 

3)Eccentriclt~' 
Excentricite 
Exzentrizitat 

4)The 
is such, 
of 32,5 
respect 

La tolerance 
telle 
de 32,5 
centre 

Der 
artig, 
32,5 
von 

21,51 g,5 mm min. 22,23 mm 21,83 
0,12 mm 

eccentricities are given with respect, to the axis 
threaded hole (see fig.2) in which the tube 

firmly against the flange, the inner diam-
of which is 18 mm 
excentricites sont donnees par rapport a l'axe 

taraude (voir fig.2) dans lequel le tube 
bloque contre la bride dun diametre interleur de18 mm 
angegebenen Toleranzen beziehen sich auf die Achse 
Flanschbohrung wenn die Rohre fest gegen den Flansch 
18 mm Durchmesser geschraubt 1st (Abb.2) 

of the axis of the anode max. 0.15 mm 
de 1'axe de l'anode 0,15 mm au maximum 
der Achse der Anode max. 0,15 mm 

of the axis of the cathode max. 0,20 mm 
de l'axe de la cathode 0,20 mm au maximum 
der Achse der Katode max. 0,20 mm 

tolerance of the eccentricity of the axis of the base 
that this base fits into a hole with a diameter 
mm, provided this hole is correctly centred with 
to the axis of the hole of fig.2 

de l'excentricite de 1'axe du culot eat 
que ce dernier s'adapte dams un trou dun diametee 

mm, a condition que ce trou soit correctement 
par rapport a 1'axe du trou de la fig.2 

Exzentrizitatstoleranz der Achse der Sockel 1st der-
dass der Sockel sicher passt in eine Bohrung von 

mm Durchmesser, aeon diese Bohrung mit dem Flansch 
Abb.2 genau zentriert 1st 

939 1999 
6.6.1959 3 



~ Ec1s7 PHILIPS 
Operating characteristics as amplifier, f = 4000 Mc/s 
Caracteristiques d'utilisation comae amplificatrice, 
f = 4000 MHz 

Betriebsdaten als Verstarker, f = 4000 MHz 

Vba = 200 200 V 

Vbg = +20 +20 V 

Rk 1) 

Ia = 60 30 mA 

B 2) = 50 50 Mc/s 

wo (G = 8 dB) = 1 ,8(min. 1,5) w 

wo (G = 6 dB) 0,5(min. 0,35) w 

G (WI = 1 mW) = 13(min. 10) 13 (min. 10) dB 

Recommended D.C. 
circuit 

Circuit C.C. re-
commande 

Empfohlene Gleich-
stromschaltung 

2)

A variable resistor of max. 500 0 (at 
Ia = 60 mA) or max. 1000 4 (at Ia = 
30 mA) is to be employed. It should be 
adjusted for the desired anode current 

I1 faut employer une resistance variable 
Be 500 4 au max. (a Ia = 60 mA) ou Be 
10000 au max. (a Ia = 30 mA). Bile 
doit etre reglee pour le courant ano-
dique voulu 

Es soil em n veranderlicher Widerstand von 
max. 500 0 (bei Ia = 60 mA) oder max. 
1000 0 (hem Ia = 30 mA) vorgesehen 
werden, mit deco der gewunschte Anoden-
strom eingestellt wird 

B

The quoted value is 
the bandwidth be-
tween the 0.1 dB 
points of the flat-
tened response 
curve 

La valeur donnee eat 
la largeur Be ban-
de entre les points 
de 0,1 dB de la 
courbe Be.reponse 
aplatie 

Der gegebene Bert 
1st die Bandbreite 
zwischen den 0,1 dB 
Punkten der abge-
platteten Wieder-
gabekennlinie 

938 3698 Tentative data. Vorlaufige Daten 

Caracteristiques provisoires 
4. 



PHILIPS EC1 57 
Limiting values (Absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

Vap 

Va = 
Wa

-Vg = 

-V =gp 

+Vg ,=

+Vgp = 

max. 500 

max. 300 

max.12,5 
max. 50 

max. 100 

max. 5 

max. 20 

V 

V 

W 

V 

V 

V. 

V 

Ig = max. 10 mA 

Wg = max. 200 mW 

Rig(f = 4000-Mc/s) = max. 1. i 1) 

max. 70 mA 

Vkf = max'. 50 V 
Vf 

_ 
6,3. V+t2 

Ik 

Seal temperatures 
Temperatures des scellements 
Temperaturen der Einschmelzungen 

Anode max. 150 °c 2) 
Grid, grille, Gitter: max. 75 °C 

2 
Cathode, Katode : max. 75 °C 2

Mounting torque 
Moment de torsion a l'assewblage 
Drehmoment beam Einbau 

min. 10 kg cm 
max. 15 kg cm 

Max. circuit values 
Valeurs max. des elements de montage 
Max. Werte der Schaltungsteile 

Rkf 
Rg

= max. 20 kR 

= max. 3 kG 3) 

In grounded grid circuit 
En montage grille mise a la terre 
In Gitterbasisschaltungen 

A low velocity air flow may be necessary 
Un leger courant d'air peut titre necessaire 
KUhlung durch einen schwachen Luftstrom kann erforderlich 
sein 

This value maybe multiplied by the D.C, inverse feedback 
factor for the cathode current to a maximum of 25 kG 

Cette valeur peut dtre multipliee par le facteur de 
contre-reaction du courant cathodique continu jusqu'a 
une valeur de 25 kG au max. 

Dieser Wert darf wit dew Gegenkopplungsfaktor des 
Katodengleichstroms Ms zu einew maximalen Wert von 
25 k0 multipliziert werden 

7Z2 1235 Tentative data. Vorlaufige Daten 5 
6.6.1962 Caracteristiques provisoires 



EC157 PHILIPS 
Remark: Special attention should be paid to the mounting 
of the tube in those cases where it is used in transpor-
table equipment. Shocks, especially in a direction per-
pendicular to the axis of the tube should be avoided 

Observation: L'on accordera une attention speciale au 
montage du tube dans le cas d'utilisation dans un equipe-
ment transportable. Des chocs, surtout dans une direction 
perpendiculaire a 1'axe du tube doivent €tre evites 

Bemerkung: Besondere Aufinerksamkeit muss des Einbau der 
Rohre gescherkt werden wean die Rohre in transportabelen 
Gersten verwendet wird. StSsse, besonders in einer Rich-
tung senkrecht zur Achse der Rohre sollen vermieden werden 

1Z? Y?3 Tentative data. Vorlsufige Dater. 6. 
Caracteristiques provisoires 
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PHILIPS EC158 
DISC SEAL TRIODE with low operating voltages for use as 
broad-band amplifier or oscillator at frequencies up to 
4000 Mc/s; the tube is capable of delivering an output 
power of 5.3 W at 4200 Mc/s with,a power gain of 6 dB at a 
0.1 dB band width of 50 Mc/s. The L cathode of the tube 
can withstand severe ionic and electronic bombardment and 
combines a high current density with a very long life. 

HEATING 

Indirect by A.C, or D.C.; parallel supply 

Heater voltage = 6.3 V 

Heater current If = 900 mA 

Pith due observance of the limiting values all supply 
voltages may be switched on at the same time and no pre-
heating will be necessary. 

CAPACITANCES 

Measured at VP = 6.3 V and Ik = 0 mA 

Anode to grid Oag = 1.7 pF 1 ) 

Anode to cathode Cak = 0.036 pF 

Grid to cathode Cgk

TYPICAL CHARACTERISTICS 

Anode voltage Va = 180 V 

Anode current Ia = 140 mA 

Grid bias Vg = 0 V > 
< 

-2V 
+1.5 V 

Anode voltage Va 180 V 

Anode current Ia 60 mA 

Grid bias Vg -3.5 V > 
< 
-5.5 V 
-1.5 V 

Mutual conductance S = 22 mA/V > 
< 

17 mA/V 
27 mA/V 

Amplification factor µ 30 > 
< 

20 
40 

1) Measured with a shield of 1 mm thick with a hole of 
15 mm diameter 

2) Measured with a shield of 1 mm thick with a hole of 
23 mm diameter 

7Z2 1237 
6.6.1962 

Tentative data 



EC158 PHILIPS 
21.1±014 . 

Dimensions in mm _ - 14.3±003 Fig.1 -
oa .. 005 , 

. 0.9±01 a 2

y~ J 09±01 

J" p '1

a • max25 

a.
.

\ 

2G1±024 

31 

ma.x15 a 
. 

a P, 31.8±424 --s✓~./ 

—

 ->o 
k ~ 

— 

J

r 

2 ,~ 
k* l - 1 

max 32.9 4 
1 e 

Base: Octal 19±0.24 

connectlon of l

~ c}

~' ~  
the cathode. Pins 
3 and 8 are con- 

~ 
/8'-32Ns-2B 

nected internally 
to this terminal H.EC°0tCt 

Fig.2 
Mounting position: any Recommended mount 

Data of the thread of the grid disc and of the recommended 
mount. 32 turns per inch; thread angle 60 O 

Minor diameter Major diameter Effective diameter 

disc 21.22 ±0.15 mm 22.2 ±0.15 mm 21.68 ±0.09 mm 

fig 2 21.51 mm min. 22.23 mm 21.83

1)2)3)4)5) See page 3 

7Z2 1238 Tentative data 2. 



PHILIPS EC158 

REl2A#I(5

Special attention should be paid to the mounting of the 
tube in those cases where it is used in transportable 
equipment. Shocks especially in a direction perpendicular 
to the axis of the tube should be avoided 

For screwing the tube into the cavity a key with a slip 
torque of max. 15 kg cm is recommended. This should be a 
key with studs which fit into the notches in the tube base. 
It is inadvisable to use a device which utilises the pins 
of the tube 

2)

3) 
4) 

5) 

The eccentricities are given with respect to the axis 
of the threaded hole (see fig.2) in which the tube is 
screwed firmly against the flange with inner diameter 
of 18 mm 

Eccentricity of the axis of the anode max. 0.15 mm 

Eccentricity of the axis of the cathode max. 0.20 mm 

The tolerance of the eccentricity of the axis of the 
base is such, that this base fits into a hole with a 
diameter of 32.5 mm, provided this hole is correctly 
centred with respect to the axis of the threaded hole 
specified in fig.2 

The tolerance of the eccentricity of the axis of the 
base flange is such, that this flange fits info a hole 
with a diameter of 33.5 mm, provided this hole is 
correctly centred with respect to the axis of the 
threaded hole specified in fig.2 

7Z2 1239 Tentative data 3. 
6.6.1962 



EC158 PHILIPS 
OPERATING CHARACTERISTICS as an amplifier at a frequency 
of 4200 Mc/s 

Anode supply voltage Vba = 200 V 

Grid supply voltage Vbg = +20 V 

Cathode resistor Rk = 1) 

Anode current Ia = 140 mA 

Band width B 50 Mc/s2) 

Output power at a gain 
of 6 dB eo (G=6 dB) = 5.3 N > 4.5W 

Gain (driving power 
t0 mW) G(NjC10 mw)= 11.5 dB > 9.5 dB 

Recommended D.C. circuit 

A variable resistor of max. 200 n is to be employed. It 
should be adjusted for the desired anode current 

The quoted value is the band width between the 0.1 dB 
points of the flattened response curve 

/8max 
(de) 

--►f 

7Z2 1240 Tentative data 4. 



PHILIPS 
LIMITING VALUES (Absolute max, values) 

Anode voltage in cold condition 

Anode voltage 

Anode dissipation 

Negative grid voltage 

Vao

Va

Wa

-Vg

= max. 

= max. 

= max. 

max. 

500 V 

300 V 

30 W 1) 

50 V 

Peak negative grid voltage -Vgp = max. 100 V 

Positive grid voltage +Vg = max. 10 V 

Peak positive grid voltage +Vgp = max. 30 V 

Grid current Ig = max. 25 mA 

Grid dissipation Wg = max. 350 mW 

Driving power Wig = max. 2.0 W 2) 

Cathode current Ig = max. 170 mA 

Voltage between cathode and 
heater Vkf = max. 50 V 

Heater voltage Vf = 6.3 V±2% 

Anode seal temperature = max. 150 °C 1) 

Grid seal temperature = max. 75 °C 1) 

Cathode seal temperature = max. 75 °C 1) 

Max. circuit values 

External resistance between 
heater and cathode Rkf = max. 20 kQ 

Grid resistor Rg = max. 3 kA 3) 

EC158 

) Special attention must be paid with respect to the 
cooling 

2) In a grounded grid circuit at a frequency of 4200 Mc/a 

3) This value may be multiplied by the D.C. inverse feedback 
factor of the cathode current to a maximum of 25 kG 

7Z2 1241 Tentative data 5. 
6.6.1962 
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sQ PHILIPS EC1000 
SPECIAL QUALITY TRIODE for use as amplifier tube in probes 

HEATING 

Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Heater current If = 185 mA 
Dim-nsions in mm 

a k 

/.C. 

0.43 min9 

t 
min39.1 max 29.8 max 10.1 

A max 34.9 

Envelope: SUBMINIATURE 

CAPACITANCES Without external shield 

Anode to grid 

Anode to cathode 

Anode to heater 

Grid to cathode 

Grid to heater 

Cag = 1.9 pF 

Cak = 0.5 pF 

Caf = 0.3 pF 

Cgk = 3.5 pF 

Cg f = 0.05 pF 

LIMITING VALUES (Absolute limits) 

Anode voltage in cold 
condition Vao = max. 275 V 

Anode voltage Va = max. 110 V 

Anode dissipati._ Na max. 1.5 W 

Negative grid voltage -Vg = max. 55 V 

External grid resistance Rg = 1) 

Cathode current Ik = max. 22 mA 

Voltage between heater and 
cathode Vkf = max. 55 V 

Bulb temperature tbulb = max. 170 °C 

1) The grid resistance should be restricted to a value such 
that no limiting values are exceeded at I = 0.01 µA. 
For calculating the max. permissible value o~ Rg the D.C. 
feedback factor of the operating circuit may be taken 
into account 
In practice .the maximum usable Ra value will also be 
defined by the required current stability and the per-
missible hum level 

7Z2 1271 Tentative data 
7.7.1962 



ECI000 PHILIPS SQ 
TYPICAL CHARACTERISTICS 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Anode voltage Va = 80 V 

Anode current Ia = 14 mA 

Mutual conductance S = 14.5 mA/V 

Amplification factor µ = 24 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Anode voltage Va = 80 V 

Grid voltage Vg -2 V 

Anode current Ia = 14 mA 

Input resistance at 250 Mc/s rg = 450 n 

Input resonance frequency Eras = 400 Mc/s 

Negative grid current after 
1000 hours of operation -Ig < 0.01 µA 1) 

Equivalent noise voltage on 
the grid Vgnoise < 1 mV 2) 

Equivalent microphony volt-
age on the grid Vgmlcr < 1 all 3) 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Grid resistor Hg 0.5 1W 

Cathode resistor at 
f = 50 c/s Rk = 1000 

Equivalent hum voltage on 
the grid V6bum < 7 all 4) 

End of life value 

R.M.S. value measured with a straight response filter 
0-10000 c/s 

R.M.S. value measured with an acceleration with a peak 
value of 4 g at a frequency of 50 c/s 

R.M.S. value measured with a straight response filter 
at a heater supply frequency of 50 c/s + 3 % 500 c/s. 
Heater centre connected to earth 

722 1272 Tentative data 2 
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PHILIPS ECC 40 

DOUBLE TRIODE for use as L.F. amplifier, phase inver-
ter and output valve 
DOUBLE TRIODE pour utilisation en amplificatrice B.F., 
tube inverseur de phase et tube de sortie 
DOPPELTRIODE zur Verwendung ale N.F.Verstdrker,Phasen-
umkehrr8hre and Endrohre 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. on C.C.; 
alimentation en parallble 

Heizung: indirect durch Wechsel—
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a a' k _a' 

k f f k' 

Vf = 6,3 V 

If = 0,6 A 

Base, culot, Sockel: RIIl0CIt 

Capacitances Ca = 1 , 1 pF 
Capacites 
Sapazitaten Cag = 2,7 pF 

Cg = 2,8 pF 

Cgf < 0,1 pF 

Ca' =0,55 ?F Caa' <O, 8 pF 
Ca'g'= 2,8 pF 0g'<01 pF 

Cg' = 2,6 pF Cag'<O,1 pF 

Cg'f < 0,1 pF Ca'g<0,1 pF 

Ckf = 3,0 pF Ck'f = 3,0 pF 

This valve can be used without special precautions 
against microphonic effect in circuits in which the 
input voltage Vi ? 5 mV for an output of 50 mU of 
the output valve 

Ce tube peatetre utilise sans precautions speciales 
contre l'effet microphonique dans des circuits done 
la tension d'entree Vi ? 5 mV pour une puissance de 
50 mU du tube de sortie 

Diese Rihre darf ohne spezielle Massnahmen gegen M,i-
krophonie verwendet wercien in Schaltungen cie fUr sine 
Eingangsspannung Vi ? 5 mV dine Leistung von 50 mU 
der Endrohre ergeben 

10.10.1953 939 4508 



ECC 40 PHILIPS 
Operating conditions 
Caracteristinues 
classe a (1 syst 
Betriebsdaten als 

Operating conditions 
in push—pull) 
Caracteristinues 
classe A (2 systemes 
Betriebsdaten als 
gentaktschaltung) 

Va 
Rk 

Raa' 
Vi 

Ia 

Y/0 

Operating conditions 
Caract6ristiques 
B.F. (1 systme) 
Betriebsdaten als 

as output valve,class A(1 
d'utilisation comms tube de 
ue) 

ndrohre, Klasse A (1 System) 

Va = 250V 

Ia = 6 

Vg = —5,6 

S = 2,9 

is = 32 

Ri = 11 

Ra = 15 
Vi = 3,9 
W0 = 280 

dt0t = 8,5 

Req if = 150 

as output valve,class A(2 

d'utilisation comae tube de 
en push—pull) 

ndrohre, Klasse A(2 Systeme 

= 250 

= 560 

= 30 

system) 
sortie, 

mA 

V 

mA/V 

k4 

kg 

Veff 
mW 

% 

kQ 

systems 

sortie, 

in Ge-

V 

s? 
k5? 

Veff 
mA 

m J 

) 

= 0 4,1
= 2x5,2 2x5,6 

= 0 520 

1,0

as L.F. amplifier (1 system) 
d'utilisation comae amplificatrice 

N.F. Verstarker (1 System) 

Vb Ra Rg Rg.2) Rk Ia Vo V01) dtot 
(V) (k2) (B14) (Mg) (P) (mA) 1 

(Veff) (it) 
400 47 1 0,15 1200 4,1 21 72 4,4 

350 47 1 0,15 1200 3,6 20 60 4,1 

300 47 1 0,15 1200 3,1 20 50 4,0 

250 47 1 0,15 1200 2,6 20 40 3,8 

200 47 1 0,15 1200 2,0 20 30 3,4 

1)2) See page 3; voir page 3; siehe Seite 3. 

939 4509 2. 
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PHILIPS ECC 40 
L.F. amplifier (1 system), continued 
Amplificatrice' B'.F. (1 systeme), continuation 
N.F. Verstarker (1 System), Fortsetzun~ 

'lb 

(V) 

Ra 

(k4) 

Rg 

(M2). 

RgI2) 

(52) 

Rk 

(4) 

Ia 

(mA) 

'lo 
1r

Vol) 

(Veff) 

dtot 

(~) 
400 

350 

300 

250 

200 

400 

350 

300 

250 

200 

100 

100 

100 

100 

100 

220 

220 

220 

220 

220 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0,33 

'0,33 

0,33 

0,33

0,33

0,68 

0,68 

0,68 

0,68 

0,68 

2200 

2200 

2200 

2200 

2200 

3900 

3900 

3900 

3900 

3900 

2,2 

1,9 

1,6 

1,4 

1,1 

1,1 

1,0 

0,87 

0,72 

0,58 

24 

24 

24 

24 

24 

25 

25 

25 

25 

24 

76 

65 

54 

44 

33 

72 

63 

53 

44 

32 

3,9 

3,9 

3,8 

3,7 

3,6 

3,8 

3,7 

3,7 

3,6 

3,5 

Operating conditions as L.F.amplifier (2 systems in 
cascade connection) 
Caract6ristigees d'utilisation comae amplificatriee 
B.F. (2 systemes en connexion en cascade) 
Betriebadaten ala N.F. Verstarker (2 Systeme in Kas—
kadenschaltung ) I=., 

R. Ra' OAIpf 

v'

A 
4gpf

`J

4olaf 

E b 

'lb 

(V) 

Ra 

(Ms) 

Rai 
(52) 

'tot 
(mA) 

Vo Vo 

(Veff) 

dtot 

(~) 

250 

250 

0,22 

0,22 

0,1 

0,22 

2,5 

2,0 
740 
780 

30 

18 
1,9 
1,2 

1) Output voltage at start of Ig ; the distortion 
is proportional to the output voltage 
Tension de sortie as commencement de Iii; la dis-
torsion eat proportionnel a la tension de sortie. 
Auagangsspannung beim linsatz von Ig1; die Ver- 
zerrung ist proportional mit der Ausgangsspannung. 

2) Grid circuit resistance of following valve 
Resistance du circuit de grille du tube suivant 
Gitterableitwiderstand der folgendon R6hre 

6.6.1951 939 3507 3. 



ECC401 pf11LIpS 
Operating characteristics as phase inverter 
Caracteristigaes d'utilisation comme tube inverseur 
de phase 
Betriebsdaten als Phasenumkehrrohre 

A. 

Vb 

(V) 

Ra

(b14) 

Ra, 

(M4) 
'tot 
(niA) 

Vo Vo
Vt 

(Veff) 

dtot 
(a) 

350 0,11 0,12 4,5 12 30 0,4 

250 0,11 0,12 3,0 11,5 30 0,6 

B. 

Vb

(V) 

Ia

(rsA) 

Ia, 

(mA) 

Vo 
Vt 

Vo 

(Veff) 

dtot 
('~) 

350 1,57 0,78 27 30 1,0 

250 1,12 0,55 27 18 1,0 

939 3132 4. 



PHILIPS ECC40 

4~ 

gOtpF 

Y, 
° 

O' 
Al

2 
e 
c 

1 
Rk 

+Yb 

Vb R1 Rk 'tot Vo Vo=Vo dt0t d'tot 

(V) (k2) (k2) (mA) (Veff) ( ( ) 

350 3,8 0,75 4,3 27,5 30 1,1 0,3 

250 3,9 1,0 3,0 26 30 1,5 0,5 

Limiting 
Caract6ristiques 
Grenzdaten 

values (per system) 
limiter (par systeme) 

(pro System) 

Vao 
= max. 550 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 1 , 5 W 

Wg = max. 0,1 B 

Ik -max. 10 mA 

Vg (Ig = +0,3 µA) = max. -1,3V 

Rg = max. 1 N, 

Vkf(k pos.,f neg.)= max. 175 V 

Vkf(k neg.,f pos.)= max. 100 V 

Rkf = max. 0,15 MO 

tbulb max. 120 00 

10.10.1953 939 4510 
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PHILIPS ECC 81 
R.F.DOUBLE TRIODE for use as oscillator, mixer or ampli—
fier in television receivers 
DOUBLE TRIODE H.F. pour utilisation en oscillatrice, md-
langeuse ou amplificatrice dans des r€cepteurs de t€levi-
sion 
HF-DOPPELTRIODE zur Verwendung als Oszillator, Mischrohre 
oder VerstErker in Fernsehempfgngern 

Heating ; indirect by A.C. or D.C.; series or parallel 
supply 

Cnauffage; indirect par C.A. ou C.C.; alimentation paral-
1 le ou sdrie 

Heizung ; indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom; Se-
rien- Oder Parallelspeisung 

V£ = 6,3 V V£ = 12,6 V 

If = 300 mA1) I£ = 150 mA1) 

Pins Pins 
Broches 9-(4+5) Broches 4-5 
Stifte Stifte 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a a' 

k f fe f k' 

Base, culot, Sockel; Royal 

max22 

1 
H 

In case of series supply a current-limiting device 
must be inserted in the heater circuit for limiting 
the current when switching on. 

En cas d'alimentation en s~rie it £aut utiliser un 
limiteur de courant pour limiter le courant pros de 
1a raise en circuit. 

Bei 3erienspeisung muss em n Strombegrenzer,verwendet 
werden, damit der Heizstrom beim Einschalten begrenzt 
ward. 

3.3.1955 939 4980 



ECC 81 PHILIPS 
Capacitances 
Capacit€s 
Kapazit&ten 

Cg

Ca

Cag

Cak 

Ck' 

Ck/g+f 

Ca/g+f 
Cgf 

= 2,3 pF Cg' 2,3 pF 

= 0,45 pF Ca' = 0,35 pF 

= 1,6 pF Ca,g = 1,6 pF 

= 0,20 pF Ca,k, = 0,20 pF 

= 2,5 pF Ck'f = 2,5 pF 

= 4,7 pF Ck'/g'+f = 4, 7 pF 

= 1,9 pF Ca'/g'+f = 1,8 pF 
< 0,17 pF Cg'f < 0, 17 pF 

Caa ' c 0,4 pF 

Cgg' < 0,005 pF 
Cag' < 0,07 pF 

Ca , g < 0,04 pF 

Typical characteristics 
Caract~ristiques types 
Kenndaten 

Vs = 100 170 200 250 V 

Vg = -1,0 -1,0 -1,0 -2,0 V 

la = 3,0 8,5 11,5 10 mA 

S = 3,75 5,9 6,7 5,5 mA/V 
µ = 62 66 70 60 

Ri = 16,5 11 10,5 11 k4 

Limiting values (each section) 
Caract€ristiques limites (par systeme) 
Grenzdaten (pro System) 

Vao 
max. 550 V 

Va = max. 300V 

Wa = max. 2,5W 

Ik = max. 15 mA 

-Vg = max. 50V 

Mg = max. 1 M41) 

Vg (Ig = +0,3 µA) = max. —1,3 V 

Vkf = max. 90V 

Rkf = max. 20 k4 

1) With automatic grid bias 
Avec polarisation de grille automatique 
Mit automatischer Gittervorspannung 

39 0673 2. 







PHILIPS .,ECCs2 
DOUBLE TRIODE for use as A.F. amplifier 
DOUBLE TRIODE pour utilisation comae amplificatrice B.F. 
DOPPELTRIODE zur Verwendung als NF-Verstarker 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; series or parallel supply 
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; alimentation pa-

rallele ou serie 
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom; Serien-

oder Parallelspeisung 

Vf = 6,3V Vf = 12,6V 

If = 300 mA If = 150 mA 

Pins 
Broches 9-(4+5) 
Stifte 

Dimensions in mm 
Dimensions en ma 
Abmessungen in mm 

f a' 

f 

Pins 
Broches 4-5 
Stifle 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Cg = 1,8 pF Cga ' < 1,1 pF Cg' = 1,8 pF 

Ca = 0,37 pF Ca'g < 0,06 pF Ca' = 0,25 pF 

Cag = 1,5 pF Cag' < 0,11 pF Ca'g' = 1,5 pF 

Cgf < 0,135 pF Cgg' < 0,010 pF Cg' ' = 0,135 pF 

Remark: With Vf applied to pins 4+5 and 9 and the centre tap 
of the heater transformer connected to earth, the more 
favourable triode section of the tube with regard to hum 
is the section connected to pins 6, 7 and 8 

Observation: Quand Vf est appllquee aux broches 4+5 et 9 at 
la prise mediane du transformateur de chauffage est mise 

a 

la terre, la triode,la plus favorable uant au ronflement 
est la triode reliee aux broches 6, 7 et 8 

Bemerkung: Wenn Vf an die Stifte 4+5 and 9 angelegt ist and 
die Uittelanzapfung des Heiztransformators geerdet ist, so 
ist die Triode die mit den Stiften 6, 7 and 8 verbunden 
ist in Bezug auf Brumm am gunstigsten 

6.6.1959 938 3717 t 



E CC 82 PHILIPS 
Typical characteristics Va = 100 250 V 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Vg = 0 -8,5 V 

la = 11,8 10,5 mA 

S = 3,1 2,2 mq/V 

µ = 19,5 17 

Ri = 6,25 7,7 kQ 

Operating characteristics as A.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation canine amplificateur B.F. 
Betriebsdaten als STF-Verstarker 

A. One section; une section; em n System 

0,01pF O,OipF 

V F 
Rk 50~jF 

R0 R9' 

1l0 
V0 

a) Ra = 0,047 MO; Rg' = 0,15 MC; Rk = 1,2 kQ 

Vb (V) 
Ia (mA) 

V0 (Veff)1) 

V0/pi 

dt0t (~) 2) 

100 

1,20 

11 

13,5 

5,6 

150 

1,82 

18 

13,5 

6,1 

200 

2,41 

26 

13,5 

_6,3 

250 

3,02 

34 

13,5 

6,4 

300 

3,65 

43 

13,5 

6,5 

350 

4,30 

51 

13,5 

6,6 

400 

5,00 

59 

13,5 

6,7 

b) Ra = 0,1 MO; Rg' = 0,33 MO; Rk = 2,2 kQ 

Vb (V) 

Ia (mA) 

V0 (Veff)1) 
V0/V1 

dtot ( 2) 

100 

0,66 

10 

14 

4,8 

150 

0,98 

17 

14 

5,6 

200 

1,30 

25 

14 

5,8 

250 

7 ,63 

32 

14 

5,9 

300 

1,97 

41 

14 

6,0 

350 

2,30 

49 

14 

6,1 

400 

2,62 

57 

14 

6,2 

°) Ra = 0,22 MQ;. Rg' = 0,68 MC; Rk = 3,9 k4 

Vb (V) 

Ia (mA) 

VO (Veff)1) 

V0/Vi 

dtot 2) 

100 

0,33 

8 

14,5 

4,0 

150 

0,50 

15 

14,5 

4,4 

200 

0,66 

22 

14,5 

4,7 

250 

0,82 

28 

14,5 

4,8 

300 

0,98 

36 

14,5 

4,9 

350 

1 ,16 

43 

14,5 

5,0 

400 

1,31 

50 

14,5 

5,1 

1)2) See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

938 3749 2. 



PHILIPS ECC 82 
B. Two sections in cascade 

7ieux sections en cascaae 
:wei Systeme. in Kaskade 

'tot 
+Yp 

0,01pF 

QO1pF 

0 

Vb = 

Itot = 
Vo 1) _ 

Vo/Vi = 

dtot2) _ 

250 350 V 

1,66 2,33 mA 

15 •25 Veff 
178 178 

2 2% 

This tube can De used witho~t precautions against microphony 
in equipment in which Vi _ 10 mV for an output of 50 mW of 
the output tube (or Vi ? 100 mV for 5 w output) provided 
that the average acceleration of the tube is not greater 
than indicated in the section "Microphonic effect" of the 
"Application Directions"., When the centre tap of. the heat-
er transformer has been earthed, Rg = 0.3 MO and Rk is 
sufficiently decoupled, the disturbance level for hum and 
noise will then be better than 60 dB below 100 mV 

Ce tube peut atre utilise sans precautions speciales) contre 
1'effet microphonique dans 1'equlpement dont Vi 10 mV 
pour ung puissance de sortie de 50 mW du tube de sortie 
(ou V1 = 100 mV pour une puissance de 5 W) pourvu que 
l'acceleration moyenne du tube ne soit pas plus grande 
qu'indlque daps le chapitre "Effet microphonique" des 
"Indications d'application". Si la prise medians di trans-
formateur de chauffage a eta wise a la terre, Rg = 0,3 MO 
et Rk est decouplee suffisamment, le niveau de perturba-
tion du ronflement et du bruit sera meilleur a 60 dB au-
dessous de 100 mV 

Diese Rohre darf ohne spezielle Massnahmen g~egen Mikrophonie 
in Verstarker verwendet werden warn Vi 10 mV 1st fiir 
eine Ausgangsleistung von 50 mW (oder Vi ?100 mV fir 5 w) 
unter der Bedingung dass die mittlere Beschleunigung der 
Rohre nicht grosser 1st als im Abschnitt "Mikrophonie-
Effekt" in den "Anwendungsrichtlinlen".angegeben 1st. Wenn 
die Mittelanzapfung des Reiztransformators geerdet 1st, 
Rg = 0,3 MO and Rk genilgend entkoppelt, so wind der Stor-
pegel von Brumm and Bauschen besser als 60 dB unter 100 mV 
sein 

1) Ig = +0,3 PA 

2) About proportional to the output voltage 
Environ proportionnelle a la tension de sortie 
Ungefahr proportional zu der Ausgangsspannung' 

6.6.1959 938 3718 3. 
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ECC 82 PHILIPS 
Operating characteristics as phase inverter 
Caracteristiques d'utilisation comae tube inverseur de phase 
Betriebsdaten als Phasenumkehrrohre 

rcl 
o,22M.a 

B. 

+ve 

y o , 

Vb = 250 350V 

Ia = 0,82 1 ,16 mA 

Ia' 4,5 6,3 mA 

Vo 1) 13 20 Veff 
Vo/Vi = 11 11 

dtot2) = 1,5 1,5 

Vb = 250 350V 

Ia = 0,70 1,00 mA 

Ia' = 0,68 0,93 mA 

Vo 1) = 15 24 Veff 
V0/Vi = 11 11 

✓o' dtot2) = 1 1 % 

Limiting values (each section) 
Caracteristiques limites (chaque systeme) 
Grenzdaten (jedes System) 

Vao = 

Va = max. 

Wa max. 

Ik max. 

-Vg max. 

-Vgp max. 

max. 550 V Vg(Ig

300V Rg 

2,75 W V' 

20 mA Rkf 
100 V Rkf 

250 V 

= X0,3 µA) = max. -1,3 V 

= max. 1 MO 

= max. 180 V 

= max. 20 kA 

= max. 150 kR 

1)2) See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

3) With automatic grid bias 
Avec polarisation de grille automatique 
Mit automatischer Gittervorspannung 

4) In phase-splitting circuits 
Dans des circuits inverseurs de phase 
In Phasenumkehrschaltungen 

3) 

4) 

938 3748 4. 
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PHILIPS ECC 83 
DOUBLE HIGH MU TRIODE 
DOUBLE TRIODE a coefficient d'amplification eleve 
DOPPELTRIODE mit grossem Verstarkungsfaktor 

Heating : indirect by A.C. or D.C.; series or parallel 
supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; alimentation eerie 
ou parallele 

Heizung : indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom; Se-
rien- oder Parallelspeisung 

Vf =6',3V Vf = 12,6V 

If = 300 mA If = 150 mA 

Pins Pins 
Broches 9-(4+5) Broches 4-5 
Stifte Stifte 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Capacitances 
Capacltes 
Kapazitaten 

max22~

p
N
, 

V 
k 0 
E 

b 

k 0 
F 

t HuIU 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Cg = 1,6 pF 0aa' < 1,2 pF Cg' = 1 ,6 pF 

Ca = 0,33 pF Ca'g < 0,1 pF Ca' = 0,23 pF 

Cag = 1,6 pF Cag' < 0,11 pF Ca'g' = 1,6 pF 

Cgf < 0,15 pF Cgg' < 0,01 pF Cg'f < 0,15 pF 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten Va = 100 250V 

Vg = -1 ,0 -2,0 V 

Ia = 0,5 1,2 mA 

S = 1,25 1 ,6 mA/V 

µ = 100 100 

R1 = 80 62,5 kQ 

5.5.1960 7z2 0007 1 



ECC 83 PHILIPS 
Operating characteristics as A.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation comae amplificateur B.F. 
Betrlebsdaten zur Verwendung als NF-Verstarker 

0,O1yf _ O,O)1jf 

{' 
V1 . 

. 

F 
^ Rp 

..... 

5OpF' 

Ro R9' V0

'Ia

• t 

a) Ra = 0,047 MO; Rg' = 0,15 MO 

Vb (V) Rk (S2) Ia (mA) Vo (Veff)1) V0/Vi dtdt (%)2) 

200 

250 

300 

350 

400 

1500 

1200 

1000 

820 

680 

0,86 

1,18 

1,55 

1,98

2,45 

18 

25 

26 

33 

37 

34 

37,5 

40 

42,5 

44 

8,5 

7,0 

5,0 

4,4 

3,6 

b) Ra = 0,1 12; Hg' = 0,33 12 

Vb (V) Rk (o) Ia (mA) Vo (Veff)1 ) V0/V1 dtot (%)2) 

200 

250 

300 

350 

400 

1800 

1500 

1200 

1000 

820 

0,65 

0,86 

1,1 1 

1,40 

1,72 

20 

26 

30 

36 

38 

50 

54,5 

57 

61 

63 

4,8 

3,9 

2,7 

2,2 

1 ,7 

c) Ra = 0,22  MO; R ' = 0,68  MO 

Vb (V) Rk (n) Ia (mA) VO (Veff)1 ) V0/Vi dtot (%)2) 

200 

250 

300 

350 

400 

3300 

2700 

2200 

1500 

1200 

0,36 

0,48 

0,63 

0,85 

1,02 

24 

28 

36 

37 

38 

56 

66,5 

72 

75,5 

76,5 

4,6 

3,4 

2,6 

1,6 

1,1 

1 ) See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

2) The total harmonic distortion is about proportional to 
the output voltage 

La distorsion non lineaire totale est environ propor-
tionnelle a la tension de sortie 

Die totale nichtlineare Verzerrung 1st etwa proport4o-
nal zu der Ausgangsspannung 

7Z2 0008 



PHILIPS ECC 83 
Microphony and hum 

This tube can be used without special precautions against 
micophony in equipment in which the input voltage 
Vi = 5 mV for an output of 50 mW (or 50 mV for an output 
of 5 W) provided the average acceleration of the tube 
is not greater than indicated in the section "Microphonic 
effect" of the "Application directions". In this case the 
disturbance level for hum and noise will be better than 
-60 dB when the centre tap of the heater has been earthed, 
Rg 0.5 MO and the cathode resistor is sufficiently 
decoupled. 

With Vf applied to pins 9 and 4+5 and the centre tap of 
the heater transformer connected to earth, the triode 
section connected to pins 6, 7 and 8 is the more favour-
able section of the tube with respect to hum. 

Effet microphonique et ronflement 

Ce tube peut titre utilise sans precautions speclales 
contre l'effet microphonique daps tout equipement exi-
geant une tension d'entree Vi = 5 mV pour fournir une 
puissance de 50 mW (ou 50 mV pour une puissance de 5 W), 
pourvue que 1'acceleration moyenne du tube ne soit pas 
plus grande que celle mentionnee dans la section "Effet 
microphonique" des "Indications d'application". Daps ce 
cas le niveau de brouillage du ronflement et du bruit 
sera meilleur a -60 dB, si l~ prise mediane du filament 
est reliee a la terre y Rg - 0,5 Mc et la resistance 
cathodique est decouplee satisfaisant. 

Si 'if est appliquee aux broches 9 et 4+5 et la prise 
mediane du transformateur de chauffage est reliee a la 
terre, la triode reliee aux broches 6, 7 et 8 est la 
triode la plus favorable du tube au regard du ronflement. 

hikrophonie and Brumm 

Diese Rohre darf ohne spezielle Massnahmen gegen Mikro-
phonie in Schaltungex3 verwendet werden, die bei einer 
Eingangsspannung V1 = 5 mV eine Ausgangsleistung der 
Endrohre von 50 mW ergeben (bezw. 50 mV fOr eine Leistung 
von 5 W), vorausgesetzt dass die mittlere Beschleunigung 
der Rohre nicht grosser ist als im Kapitel "Mikrophonie-
effekt" der "Anwendungsrichtlinien" angegeben. In diesem 
Falle wird der Storpegel in Bezug auf Brumm and Rauschen 
besser als -60 dB sein, wenn die Mittelanzapfung des 
Heizfadens geerdet 1st, Rxg~ S 0,5 M4 and der Katodenwider-
stand geniigend entkoppelt. 

Wenn 'if an die Stifte 9 and 4+5 angelegt ist and die 
Mittelanzapfung des Heiztransformators mit Erde ver-
bunden, 1st die Triode die mit den Stiften 6, 7 and 8 
verbunden ist mit RUcksicht auf Brumm am gUnstigsten. 

Vo at grid current starting point 
Vq au point de naissance- du courant de grille 
Vo beim Gitterstromeinsatzpunkt 

5.5.1960 7z2 0009 3. 



ECC 83 PHILIPS 
Operating characteristics as phase inverter 
Caracteristiques d'utilisation comae tube inverseur de phase 
Betriebsdaten als Phasenumkehrrohre 

v; 

+Vy 

Limiting values (each section) 
Caracteristiques limites (chaque systeme) 
Grenzdaten (jedes System) 

yb 
Rk 

It3 
V0 ~) 

= 
= 

= 

= 

250 

1200 
1,08 

35 

350 V 

8200 
1,70 mA 

45 Veff 

Vo/V1 = 58 62 

dtot2) = 5,5 3,5 % 

Vb = 250 350V 

Va = 65 90V 
'tot = 1 1 ,2 mA 

Rk = 68 82 kR 

Ra = 0,1 0,15 MS 
Ra, = 0,1 0,15 MO 
vo') = 20 35 Veff 

Vo/Vi = 25 27 

dtot2) = 1,8 1,8% 

Vao = max. 550 V Vg(Ig=+0,3µA)= max. -0,9 V 
Va = max. 300 V Rg = max. 2 MO 3) 

Wa = max. 1 W Vkf = max. 180 V 
Ik = max. 8 mA Rkf = max. 20 kO 
-Vg = max. 50 V Rkf = max. 150 kO 4)

1)2) See pages 2 and 3; voir pages 2 et 3; siehe Seiten 
2 and 3 

3) With automatic grid bias 
Avec polarisation de grille automatique 
Mit automatischer Gittervorspannung 

4) In phase-inverting circuits 
Dans des circuits inverseurs de phase 
In Phasenumkehrschaltungen 

7Z2 0010 4. 
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PHILIPS ECC 84 

DOUBLE TRIODE particularly designed for use as R.F. 
cascode amplifier in tuners for television receivers up 
to 220 Mc/s 
DOUBLE TRIODE conpue particulierement pour &tre utilised 
comme amplificatrice R.F. en montage cascade dans les 
etages d'entree des recepteurs de television Jusqu'a 
220 Mc/s 
DOPPELTRIODE speziell entworfen zur Verwendung aim HF-
Verstarker in Kaskodenschaltung in Eingangsstufen von 
Fernsehempfdngern bis zu 220 MHz 

Heating : indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A, op C.C. 
alimentation parallele 

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a a' 

klko ffk' 

g;s 

Vf = 6,3 V 

If = 330 mA 

max?y

F 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Capacitances (without external shield) 
Capacites (sans blindage exterieur 
Kapazitaten (ohne susserer Abschirmung) 

Cag = 1,2 pF Ca'k' = 0,16 pF 

Cg = 2,1 pF Ck'(g'+f) = 4,7 pF 

Ca = 0,45 p1' Ca'(B'+f) = 2,5 pF 

Cgf < 0,25 pF Ck'f = 2,7 of 

Ca'g' = 2,3 pF 

Ca-(k+f-rg' ) = 1 ,2 pF 

Cast < 0,035 pF 

Cga' < 0,006 pF 

939 0661 
4.4.1956 



ECC 84 PHILIPS 

1 pica? characteristics (each systes? 
aracteristiques types (chaque systeme) 
'enndaten (jedes System) 

Va = 90V 
Vg = . , 5 V 
Ia = t2 mA 

S = 

µ = 

6 mA/V 

24 

Input conductance at, 
Conductance d'entree a 

200 Mc/s 
200 Mc/s = 250 µA/V 

Eingangsleitwert tel 200 MHz 

Aerating characteristics 
^aracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

C.A.IC 
A.L.R. 

I 
X10 kA100 Ok.t1 

+160V 

Noise figure 
(bandwidth of input circuit 7-8 'Mc/s) c.. 
Indite de souffle 
(largeur de bande du circuit d'entree 7-8 Mc/s) 6,: 
Rauschzahl 
(Bandbreite der Eingangsschaltung 7-8 MHz) 6 

')The quoted values of the input conductance and the noise 
figure are valid in the case that the cathode lead ki 
is connected to the.input circuit and k4 to the chassis. 
The noise figure will be-reduced to about 5 when the 
cathode leads are connected in parallel; the input con-
ductance will increase, however, in this case to about 
700 µA/V. 
Les valeurs mentionnees de la conductance d'entree et 
de 1'indice de souffle s'appliquent au cas que la 
connection cathodique ki soit connectee au circuit 
d'entree et V0 au chassis. L'indice de souffle sera 
diminuee a 5 si lea connections cathodiques sont montees 
en parallele; pourtant, la conductance d'entree s'elevera 

a 

700 µA/V fans ce cas 
Die genannten Werte des Eingangsleitwertes and der 
Rauschzahl gelten im Falle das die Katodenleitung ki 
mit deco Eingangskreis verbunden 1st and ko mit fern 
Chassis. Die Rauschzahl ward bis zu etwa,5 verringert 
wenn die Katodenleitungen parallel geschaltet Sind; 
der Eingangsleitwert wird in diesem Falle aber Ms zu 
etwa._7opuA/V  erhoht werden 

939 0662 2. 



PHILIPS ECC 84 
Remarks

1.The section a,g,ki,ko is the grounded cathode triode 
of the cascode amplifier and the section a',g',k' the 
grounded grid triode 

2.The grounded cathode section has two cathode leads, 
of which 1<i should be connected to the input circuit 
and ko to the chassis 

Observations 

1.La section a,g,ki,ko eat la triode a cathode 
a 

la terre 
de l'amplificateur cascode et la section a',g' k' la 
triode a grille a la terre 

2.La triode a cathode a la terre a deux connections de 
la Cathode, Tune (ki) destine d'être connectee au 
circuit d'entree et l'autre (k0) au chassis. 

pemerkunsen

1.Das System a.g,ki,ko 1st die Katodenbasistriode des 
Kaskodenverstarkers and das System a',g',k' die Gitter-
basistriode 

2.Die Katodenbasistriode hat zwei Katodenansehliisse, der 
eine (ki) zum Anschluss am Eingangskreis, der ander• 
(k0) mum Anachluss am Chassis. 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vbo = max. 550 V 

Vs = Va' = max. 180 V 

Wa = wa' = max. 2W 

ik = Ik' = max. 22 mA 

-V= -Va' = max. 50 V 

Rg = max. 1,5 Q 
RR' = max. 0,5 M4 

Vt;'f (k' pos.,f net,.) = max. 200 V 

Vkf = max. 100 V 

Rkf = max. 20 kR 

39 0663 3. 
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PHILIPS ECC 85 

DOU3Li TRIODE for use as R.F. amplifier and selfoscil-

lating mixer 
DOUBLE TRIODE pour utilisation en smplificatrice H.F. 

et tube m§langeur auto-oscillateur 
DOPPELTRIODE zur Verwendung ala H_-Verstarker and 

selbstschwingende Mischrohre 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A.ou C.C.; 
alimentation — parallele 

Heizung: indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a a' 

k f f k' 

Vf=~,3V 

If = 435 mA 

max22 

} 

Capacitances 
Capacites 
%apazit8ten 

Base, culot, Sockel: Royal 

Cag = 1,5 pF Ca'g, = 1,5 pF 

Cak = 0,18 pF Ca,k, = 0,18 pF 

Ca(k+f+s) = 1,2 pF Ca'(k'+f+s) = 1,2 pF 

Cg(k+f+e) = 3,0 pF Cg'(k'+f+s) = 3,0 pF 

Ca(k+f+s) = 1,9 pF 
1) Ca'(k'+f+s) = 1,5 pF 

Cgs. < 0,04 pF Cak• < 0,008 pF 

Cgg' ` 0,003 pF Cgk' < 0,003 PF 

Cag' < 0,008 pF Ca'k < 0,008 pF 

Ca'g < 0,008 pF Cg'k ` 0,003 PF 

Cam' < 0,008 pP 

1) With external shield (22.5 mm diameter) 
Avec blindage exterieur (diambtre de 22,5 mm) 
Mit ausserer Abschirmung (22,5 mm Durchmesser) 

a~Q 0027 

11.11.1954 

1 



Ecc s  PHILIPS 
Typical characteristics 
Caractdristiques types 
Kenndaten 

Va = 250V 

Vg = —2,3V 

Ia = 10 mA 

S = 5,9 mA/V 

= 57 

Operating characteristics as R.F. amplifier in F.M./A.Ivi. 
receivers 
Caractdristiques d'utilisation comme amplificatrice H.F. 
dans des rdcepteurs F.M./A.M. 
Betriebsdaten als HF-VertSrker in F&i/AM E~npfSngern 

Vb = 250V 

Ra = 1, 8 k0 

Va = 230\T 

Rk = 2000 

Vg = _2 V 

Ia = 1O SA 

S = 6,0 mA/V 

Ri = 9,7k0 

r g(f= 100 IrIc/s )= 6 k0 

Req = 0,5 k4 

Operating characteristics as self—oscillating mixer in 
F.M./A.I.I. receivers 
Caractdristiques d'utilisation comme tube mdlangeur auto—
oscillateur dens des rdcepteurs F.M./A.U1. 
Betriebsdaten ala selbstschwingende biischrShre in FM/AM —
Emrfgngern 

Vb = 250V 

Ra, = 12k0 

Rg = 1 MO 

Vosc = 3,0 Veff 

Ia = 5,2 mA 

Sc = 2,3 mA/V 

Ri = 22k0 

rg (f= 100Mc/s)= 15 kO 

939 002b 2. 



PHILIPS ECC 85 
Limiting values (each system) 
Caract~ristiques limites (par systeme) 
Grenzdaten (pro System) 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 2,5 W 

Ik = max. 15 mA 

-Vg = max. 100 V 

Rg = max. 1M 

Rkg = max. 20 kS2 

Vgg = max. 90 V 

1) Wa +Wa' =4,5 W 

21 Not valid for cascade connection 
We paa valable pour le montage cascade 
Nicht gultig fUr Kaskodenachaltung 

2) 

939 4526 

11.11. 1954 
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Dimensions in mm 

PHILIPS ECC86 
DOUBLE TRIODE for use as R.F, amplifier and self-oscillating 
mixer in carradio sets. The tube can be directly operated 
from a storage battery 

HEATING 

Indirect by A.C, or D.C.; parallel supply 

Heater voltage V   6.3 V 

Heater current If = 330 mA 

4max22 

S a'
~ 

Base: NOVAL 
CAPACITANCES 

Grid to all other elements 
except anode 

Anode to all other elements 
except grid 

Anode to grid 

Anode to anode of other section 

Grid to grid of other section 

Anode to grid of other section 

L 

Cg Cg' _ 3.0 pF 

Ca = Ca' = 1.8 pF 

Cag = Ca'g'= 1.3 pF 

Caa' < 0.05 pF 

Cgg' < 0.005 pF 

Cag' < 0.005 pF 
Cg'g < 0.005 pF 

TYPICAL CHARACTERISTICS (each triode) 

Anode voltage 

Anode current 

Grid voltage 

eutual conductance 

Amplification factor 

Va = 6.3 V 

Ia = 0.9 mA 

Vg = -0.4 V 

S = 2.6 mA/V 

µ = 14 

9.9.1962 7Z2 1342 



ECC86 PHILIPS 
OPERATING CHARACTERISTICS for use as R.F, amplifier (each 

triode) 

Anode voltage Va = 6.3 12.6 25 V 

Grid supply voltage Vg = 0 0 0 V 

Grid resistor Rg = 100 100 100 1(0 

Anode current Ia = 0.9 2.5 7.5 mA 

Mutual conductance S = 2.6 4.6 7.8 mA/V 

Internal resistance R1 = 5 3.4 2.1 162 

Equivalent noise resistance ReQ = 1 - - k0 

OPBRATING CHARACIBRISTICS for use as self-oscillating mixer 
(each triode) 

Anode supply voltage 

Anode resistor 

Grid resistor 

Oscillator voltage 

Anode current 

Conversion conductance 

Internal resistance 

Vba = 6.3 12.6 25 V 

Ra =500 500 5000 

Rg = 220 220 220 kA 

Vosc= 0.7 1.0 1.5 v(R)18) 

Ia = 0.4 1.0 2.6 mA 

Sc = 0.8 1.3 2.0 mA/V 

R1 = 11 8 5.5 1(0 

LIMITING VALUES (Design centre limits; each triode) 

Anode voltage Va = max. 30 V 

Anode dissipation 4a = max. 0.6 W 

Grid circuit resistance Rg = max. 1 MA 

Cathode current Ik = max. 20 mA 

Voltage between heater and cathode Vkf = max. 30 V 

Circuit resistance between heater 
and cathode Rkf = max. 20 kQ 

7Z2 1343 2. 
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PHILIPS ECC 88 
High slope, low noise DOUBLE-TRIODE for use as cascade 
amplifier in television tuners. Not for storage battery 
supply 
DOUBLE TRIODE 

a 

pente haute et a faible bruit pour utili-
sation comme amplificatrice en montage cascode dans syn-
tonisateurs de television. Non pas pour alimentation par 
accumulateur 
DOPPELTRIODE mit grosser Steilheit and niedrigem Gerausch 
zur Verwendung als Verstarker in Kaskodenschaltungen in 
Fernsehabstimmvorrichtungen. Nicht fur Akkumulatorspeisung 

Heating 

Chauffage: 

Heizung 

indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 
indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 
indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

S a' 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

t 

of=6,3V 

If = 365 mA 

max 22 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

1)

Cag = 1,4 

2) 

1,4 pF Ca'g' 1,4 1,4 pF 

Cg-(k+f+s) = 3,3 3,3 pF Ck'-(g'+f+s) = 6 6 pF 
Ca-(k+f+S) = 1,8 2,5 pF Ca'-(g'+f+s) = 2,8 3,7 pF 

Cgf = 0,13 0,13 pF Ck'f = 2,7 2,7 pF 

Ca'k' =,0,18 0,16 pF 

1) 2) 

Caa' < 0,045 0,015 pF 
Cga' < 0,005 0,005 pF 

1 )Without external shield 
Sans blindage exterieur 
Ohne Hussere Abschirmung 

2)With external shield 
Avec blindage exterieur 
Mit ausserer Abschirmung 

939 2455 

1.1.1958 



ECC 88 PHILIPS 
The system a,g,k should be used as the grounded cathode 
input section and system a',g',k as the grounded grid 
output section 

La section a,g,k sera utilisee cosine section d'entree a 
cathode a la masse et la section a',g',k' cosine section 
de sortie a grille a la masse 

Das System a,g,k soil verwendet werden als Katodenbasis-
Mngangssystem and des System a',g',k' als Gitterbasls-
Ausgangssystem 

Typical characteristics (each section) 
Caracterlstiques types (chaque systeme) 
Kenndaten (jedes System) 

Va = 90V 

Vg = -1,3V 
Ia = 15 mA 

S = 12,5 mA/V 

µ = 33 
ReQ = 3002 

Limiting values (each section) 
Caracteristiques types (chaque systeme) 
Kenndaten (jedes System) 

Vao (cold; froid; kalt) 

Va 

Wa 

Ik 

-Vg 

Rg 

Vkf 
Vk'f(k' pos; f neg.) 

Rkf 

3)D.C. component max. 130 V 
Composante continue 130 V au max. 
Gleichspannungsanteil max. 130 V 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

sax. 

max. 

max. 

550 V 
130 V 

1,8 W 

25 mA 

50 V 

1 MO 

50 V 

150 V 3) 

20 k4 

939 2456 



PHILIPS ECC 88 

Remar$ 

In order not to exceed the actinium permissible anode voltage 
when the cascode amplifier 1 controlled, it is necessary 
to use a voltage divider for the grid of the grounded 
grid section. With grid current biasing for the grounded 
cathode section the anode voltage across this section should 
not be more than 75 V in the not controlled condition 

Observation 

Afin de ne pas depasser la valeur maximum admissible de la 
tension anodique quand 1'amplificateur en montage cascode 
est reglee, it est necessaire d'utiliser un potentiometre 
pour la grille de la section "grille a la masse". Lorsque 
la polarisation de grille pour la section "cathode a la 
masse" est obtenue par moyen d'une resistance dams la con-
nection de grille, la tension anodique sur cette section 
ne doit pas depasser 75 V a la condition non-reglee 

Bemerkung

Um bei geregeltem Kaskodenverstarker die maximal zul'assige 
Anodenspannung nicht zu iberschreiten 1st ern Spannungs-
teiler fur das Gitter des Gittersbasisteiles erforderlich 
Wenn fur den Katodenbasisteil die Gittervorspannung mittels 
eines Widerstandes in lea Gitterzuleitung erhalten wird, 
so darf die Anodenspannung fiber diesem Teil 75 V is unge-
regelten Zustand nicht Uberschreiten 

939 2457 
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PHILIPS [ECC 
DOUBLE TRIODE for use as R.F. amplifier and oscil-
lator 
DOUBLE TRIODE pour utilisation en amplificatrice H.F. 
et oscillatrice 
DOPFELTRIODE zur Verwendung als Hc— Verstarker and 
Oszillator 

Heating : indirect by A.C.or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A.ou C.C. Vf = 6,3 V 

Heizung : 
alimentation parall~le 
indirekt durch 'Nechsel- If = 0,45 A 

oder Gleichstrom 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

—. Capacitances 
Capacites 
Kapazitsten 

UmUUJ  -
max19M

Base, culot, Sockel: Hiniature 

CR = Cg' = 2,0 pF 

Ca =Ca' =0,4 pF 

Cag = C8" ' = 1,6 pF 

Ckf = 5,4 pn 

Typical characteristics (per system) 
Caracteristiques types (pai'syst~me) 
Kenndaten (pro System) 

Va = 100 V 

Ia 8,5 mA 

Rk = 100 0 

S = 5,3 mA/V 

u = 38 

Ri = 7,1 k9 

6.6.1954 939 4983 1 



ECC 91 PHILIPS 
Operating characteristics as H.F. class C telegraphy 
push—pull amplifier and oscillator at 80 bit/s 
Caract6ristigues d'utilisation en amplificatrice H.F. 
classe C t8legraphie push-pull et oscillatrice h 80 
Mo/s 
3etri0bsdaten mar Verwendung als HF- Klasse C tele-
grafie Gegentaktverstarker and Oszillator bei 80 MHz 

Va 150 V 

Vg = -ICY 

Rg = 625Q 

Ia =2 x15mA 

Ig = 2 x8mA 

wig = 0,35 W 

Po = 3,5W 

Limiting values (per system) 
Caracteristiques limites (par systbme) 
Grenzdaten (pro System) 

Vao = max. 550 '1 

Va = max. 300 1 

= max. 1,5 P 

-Vg =max. 40V 

Ik = max. 25 mA 

IP = max. 8 mA 

Rg = max. 0,5 MQ1) 

Vgf = max. 100 V 

Rka = max. 20 kQ 

1 ) Automatic grid bias 
Polarisation de grille automatique 
Automatische Gittervorspannung 

939 4547 



PHILIPS ECC 186 
MEDIUM µ DOUBLE TRIODE for computer applications. The tube 

will maintain its emission capabilities after long periods 
of operation under cut-off conditions 

DOUBLE TRIODE AVEC COEFFICIENT D'AMPLIFICATION MOYEN pour 
application dans des machines a calculer. Le tube conser-
vers son pouvoir d'emission apres de longues periodes de 
fonctionnement daps la condition de cut-off 

DOPPELTRIODE MIT MIT1LEREM VERSTAR1 JNGSFAKIOR zur Verwendung 
in Rechenanlagen. Die Rohre behalt ihre >a1ssionsfabigkeit 
such nach langen Betriebsperioden in gesperrtem Zustand bei 

Heating Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply 
Chauffage: Indirect par C.A. ou C.C.• alimentation parallele 
Heizung : Indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom; 

Parallelspeisung 

Vf = 6,3 V 12,6 V 

If = 300 mA 150 mA 

Pins 
Broches 9- (4+5) 4-5 
Stifte 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm max22. 

fc a' 
_( ' k 9 

4 9 

g 

t 

Base, culot, .Sockel: NOVAL 

Capacitances (without external shield) 
Capacites (sans blindage exterieur) 
Kapazitaten (ohne sussere Abschirmung) 

Ca = 0,37 pF Ca , = 0,25 pF Caa' < 1,1 pF 

Cg = 1,8 pF Cg' = 1,8 pF Cgg' < 0,01 pF 

Cag = 1,5 pF Ca ' g ' = 1,5 pF Cag' < 0,11 pF 

Ckf = 2,5 pF Ck'f = 2,5 pF Ca'g < 0,06 pF 

Cgf < 0,135 pF Cg'f < 0,135 pF 

10.10.1959 938 3904 



Vkf2) = 180 — — —V 

R 3) = 1 j MO 

Ikf = I < 15 µA 

ECC 186 PHILIPS 
Characteristics (each triode) 
Caracteristiques (chaque. triode) 
Kenndaten (jede Triode) 

Column I: Setting of the triode and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment design 
Colonne I: Valeurs pour le reglage de la triode et les 

resultats moyens de mesures de tubes neufs 
II: Gamme de valeurs caracteristiques pour 1'etude 

d'equipements 
Spalte I: Einstelldaten der Triode and mittlere Mess-

ergebnisse 
II: Charakteristischer wertbereich fur Geratentwurf 

Heater current; courant de chauffage; Heizstrom 

I j II 

Vf = 6,3 V 

I£ = 300 270-330 mA 

Typical characteristics; caracteristiques types; Kenndaten 

_ _I I II I -L II 
Va = 

Vg 

Rg = 

Ia = 

S = 

µ = 

Hi = 

-Ig = 

250 

=-8,5 

V. 1) 

V 

0,1 MO 

10,5 6-15 mA 1 ) 

2,2 mA/V 

17 

7,7 k4 

<0,1 µA 

Va = 100 V 

Vg = 0 V 

Ia = 11,8 mA 

S = 3,1 mA/V 

µ =19,5 

Ri =6,25 kit 

Vba = 250 V 

Vg = -30 V 

Ha = 1 MO 

- Ia = < 30 µA 

Insulation; isolement; Isolierung 

I II 

V 4)= 250 V 

Risol4)= > 100 MO 

1 ) These conditions should not be interpreted as suitable 
operating conditions 

Ces conditions ne doivent pas titre interpretees comme des 
conditions de fonctionnement normales 

Diese Bedingungen sind nicht als geeignete Betriebs-
bedingungen aufzufassen 

2)3)4) See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

938 3785 2. 



PHILIPS ECC 186 
Limiting values (Absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

Vao max. 550 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 2,75 W 

-Vg = max. 100 V 

-Vgp (Timp = max. 10 µsec, S = 1 ,%) max. 200 V 

+Vg max. 0 V 

Ik max. 20 mA 

Ikp (Timp = max. 10 sec, S = 1 %) = max. 100 mA 

Vkf = max. 90V 

Vkfp = max. 180 V 

= 6,3V±5% Jf =12,611±5% 

tbulb = max. 120 oC 

Max. circuit values (Absolute limits) 
Valeurs max. des elements de montage (Limites absolues) 
Max. Werte der Schaltungsteile (Absolute Grenzwerte) 

automatic bias 
Rg en polarisation automatique 

mit automatischer Gittervorspannung 

fixed bias 
Rg en polarisation fixe 

mit fester Gittervorspannung 

Rkf 

} 

max. 1 Mc 

= max. 0,5 MC 

= max. 20 kC 

2) Cathode positive with respect to the heater 
Cathode positive par rapport mu filament 
Katode positiv in Bezug auf den Heizfaden 

3) Series resistor; resistance serie; Serienwiderstand 
4) Voltage and insulation resistance between two arbitrary 

electrodes. When measured with respect to the cathode, 
the latter, should be positive 

Tension et resistance d'isolement entre deux electrodes 
quelconques. Quand mesure par rapport a la cathode, 
celle-ci dolt etre positive 

Spannung and Isolationswiderstand zwischen zwei will-
kUrlichen Elektroden. Wenn in Bezug auf die Katode 
gemessen wird, soll diese positiv sein 

938 3786 
10.10.1959 
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PHILIPS ECC 189 
HIGH SLOPE, LO' NOISE DOUBLE TRIODE with variable µ for 
use as V.H.F. cascode amplifier in television tuners 

DOUBLE TRIODE A PENTE RLFVEE VARIABLE ET FAIBLE BRUIT pour 
utilisation en amplificatrice V.H.F, en montage cascode 
dams les etages d'entree de recepteurs de television 

RAUSCHARME DOPPELTRIODE MIT HOHER STEILHEIT and Regelkenn-
linien zur Verwendung als VHF-Verstarker in Kaskoden-
schaltung in Eingangsstufen von Fernsehempfangern 

heating : indirect by A.C. or D.C. 
parallel sypply 

Chauffage indirect par C.A. og C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirect durch Wechsel-
oder Gleichspannung 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Capacitances, 

C ag = 1,9 pF 

Cg(k+f+s) = 3,5 pF 

Ca(k+f+s) = 2,3 pF 
Cg f < 0,28 pF 
Ca'g' = 1,9 pF 

Ck'(g'+f+s) = 6,0 pF 

Ca'(g'+f+s) = 4,0 pF 

Ck'f = 3,0 pF 

Ca'k' = 0,17 pF 

Caa' < 0,015 pF 

Cga' < 0,004 pF 

f 4f

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Capacites, Kapazitaten 

Vf

If 

max 22 

c o

v 

F° E 

6,3 V 

= 365 mA 

m 

bde 
,- c. ,+ a,•a'  c 
-ox', 
O7 N 6 

r+ m m no$. a m m 
NON 
Y M S 

w P 7 

.00
Y NY 

Cag = 1,9 pF 

Cg(k+f+s) = 3,5 pF 

Ca(k+f+s) = 1,7 pF 
Cgt• < 0,28 pF 

Ca'g' = 1,9 pF 

Ck'(g'+f+s) = 6,0 pF 

Ca'(g'+f+s) = 3,4 pB 

Ck'f = 3,0 pF 
Ca'k' = 0,18 pF 

Caa' < 0,045 pF 

Cga' < 0,004 pF 

ro

Sw 
.o,•a, st 

4--CC) 
r'Ka1 
a, m A 
a~6 

a o. 

woo, 
rl 0

?P 

.0 °,', 

M WF s mo 

938 4048 
1.1.1960 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 



ECC 189 PHILIPS 
Typical characteristics (each system) 
Caracteristiques types (chaque systeme) 
Kenndaten (Jedes System) 

Va = 90 
 n 

Vg =`-1,4 -5 -9'V 

Ia = 15 - - mA 

S = 12,5 0,625 0,125 mA/V 

Ri = 2,5 - k4 

V 

Limiting values (each system) 
Caracteristiques limites (chaque systeme) 
Grenzdaten (jedes System) 

Vao 550 V Rg' = max. 0,5 M4 

Va = max. 130 V Ik = max. 22 mA 

Wa = max. 1,8 W Vkf = max. 50 V 

-Vg = max. 50 V Vk'f (k' pos.) max. 150 V 1) 

Rg = max. 1 MR Rkf = max. 20 kC 

REMARKS 

1. The system a,g,k should be used as the grounded cathode 
input section and the system a',g',k' as the grounded 
grid output section 

2. In order not to exceed the maximum permissible anode 
voltage when the tube is controlled, it 1s necessary 
to use a voltage divider for the grid of the grounded 
grid section 

OBSERVATIONS 

1. La section a,g,k est la triode d'entree a cathode a la 
terre de l'amplificateur cascodg et la section a',g',k' 
la triode de sortie a grille a la terre 

2. Pour prevenir que la tension anodique maximum admissible 
est surpassee si le tube est regle, if taut utiliser up 
diviseur de tension pour la grille de la triode a 
grille a la terre 

BEMERKUNGEN 

1. Das System a,g,k soll als Katodenbasistriode and das 
System a',g',k' als Gitterbasistriode des Kaskoden-
verstarkers verwendet warden 

2. Zur VerhUtung einer Uberschreitung der Hochstzulassigen 
Anodenspannung wenn die Rohre geregelt wird, muss fur 
das Gitter der Gitterbasistriode em n Spannungsteiler 
verwendet warden 

1) D.C. component max. 130 V 
Composante continue 130 V au max. 
Gleichspannungskomponente max. 130 V 

938 4049 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2. 
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ECC 189 
ECC 169 11-1-'60 
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PHILIPS ECC 230 
Low-mu DOUBLE TRIODE 
DOUBLE TRIODE a coefficient d'  amplification bas 
DOPPELTRIODE mit niedrigem Verstarkungsfaktor 

For data and curves please refer to type 6080 
Pour lea donnees et les courbes voir le tube 6080 
Fur Daten and Kennlinien siehe 6080 cep 7. 

2.2. 19O 938 4133 





PHILIPS ECF 80 

TRIODE-PENTODE with separate cathodes, for use as frequency 
changer in television receivers and for other purposes 
TRIODE PENTHODE avec cathodes separees, pour utilisation 
cosine changeuse de frequence dens recepteurs de television 
et pour d'autres applications 
TRIODE-PENTODE mit getrennten Katoden zur Verwendung als 
ldischrBhre in Fernsehempfangern and fur andere Zwecke 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung : indirekt Burch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral -
lelspeisung 

Vf = 6 ,3 V 

If = 430 mA 

max22

Dimensions 
Dimensions 

in 
en 

mm 
mm 

kr ON
E 
~ 

v ~ 
~~~ gf , 

Abmessungen in mm 
kp.93. s ' + + 'p2 

O k 

P E 

HUH 

Base, culot, Sockel: HOVAL 

Capacitances numbers denote pin number) 
Capacites lea chiffres indiquent le numero de la broche) 
Kapazitaten die Ziffer geben die Stiftennummer an) 

Pentode section Triode section 
Partie penthode Partie triode 
Pentodenteil Triodenteil 

Cgt (2-3+4+5+7) = 5,2 pF Cg (9-4+5+7+8) = 2,5 pF 

Ca (6-3+4+5+7) = 3,4 pF Ca (1-4+5+7+8) = 1,8 pF 

Cag1(6-2) < 0,025 pF Cag (1-9) = 1,5 pF 

Between pentode and triode section 
Entre la partie penthode et triode 
Zwischen Pentoden- and Triodenteil 

Cap-aT (6-1) c 0,07 pF 

Cap-gT (6-9) < 0,02 pF 

Cgp-aT (2-1) c 0,16 pF 

8.8.1957 938 2604 



ECF 80 PHILIPS 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Pentode section 
Partie penthode 
Pentodenteil 

Triode section 
Partie triode 
Triodenteil 

Va = 170V Va = 100V 

Vg2 = 170V Vg = -2 V 

Vg1 = -2V Ia = 14 mA 

Ia = 10 mA S 5 mA/V 
Ig2 = 2,8 mA µ = 20 

S = 6,2 mA/V 

µg281 = 47 

Ri = 0,4 MQ 

rgi (f = 50 He/s) = 10 kQ 

Req = 1,5 kQ 

Operating characteristics for use as frequency changer 
Caracteristiques d'utilisation pour utilisation comae 
changeuse de frequence 
BetrleDsdaten zur Verwendung als 1Lischrbhre 

Va 170 170V 

Vg2 = 170 170 V 

Hg1 = 0,1 0,1 14Q 

Hk = 330 820Q 

Vose = 3.5 3,5 Veff 
Ia = 6,5 5,2 mA 

Ig2 = 2,0 1,5 mA 
Igl = 20 0 A 

2,1 mA/V 

R1 = 800 870 kQ 

Mote: It is recommended to employ the triode in a Colpitts 
type of circuit and not in a Hartley type 

Note: I1 eat recommande d'utiliser la triode dans un mon-
tage Colpltts et ne pas dans un montage Hartley 

Bemerkung: Es wird empfohlen die Triode in einer Colpitts-
schaltung and nicht in einer Hartleyschaltung zu 
verwenden 

939 1989 



PHILIPS [CF 80 

Limiting values of the pentode section 
Caracteristiques limites de la partie penthode 
Crenzdaten des Pentodenteiles 

Vao

Va 

Eva 

Vg2o

= 

= 

= 

= 

max. 

max. 

max. 

max. 

550 V 

250V 

1 ,7 W 

550 V 

Vg2 (Ik = 14 mA) = max. 175 V 

Vg2 (Ik = 10 mA) = max. 200 V 

Wg2 (Wa > 1,2 W ) = max. 0,5 W 

Wg2 (Wa < 1,2 W ) = max. 0,75 P 

Ik = max. 14 mA 

Rgi = max. 1 PG 1 ) 

Rgi = max. 0,5 Pg2) 

-Vgi (Igi = +0,3 µA) = max., 1,3 V 

Vkf = max. 100 V 

Limiting values of the triode section 
Caracteristiques limites de la partie triode 
Grenzdaten des Triodenteiles 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 250 V 

:4a = max. 1,5W 

Ik = max. 14 mA 

Ikp = max. ~3) 

Rg = max. 0,5 Pc 
-Vg (Ig = +0,3 µA) = max. 1,3 V 

Vkf = max. 100 V 

1)With automatic bias 
Avec polarisation automatique 
Pit automatischer Gittervorspannung 

2)With_fixed bias 
Avec polarisation fixe 
Pit fester Gittervorspannung 

3)See page 4 
Voir page 4 
Siehe Seite 4 

3.3.1957 939 1992 3. 



ECF 80 PHILIPS 

For curves please refer to type PCF 80 
Pour les courbes voir le type PCF 80 
Kennlinien siehe Typ PCF 80 

3)Optlmum peak cathode current in frame output application 

To allow for tube spread, for deterioration during life 
and for emission drop at underheating the equipment should 
be so designed that it still operates satisfactorily with 
a peak cathode current of 100 mA (max. pulse duration 4% 
of a cycle, with a maximum of 0.8 cosec.). The amplitude 
of the peak current occuring with new tubes should be 
limited automatically to this max. value of 100 mA. (e.g. 
by non-bypassed resistances in the grid lead) 

Courant cathodique de crete optimum en application pour la 
deviation verticale 

Pour tenir compte de la dispersion, de la degradation 
en service et de la chute de 1'emission lors d'un chauffage 
insuffisant, 1'appareil devra dire concu de telle fa9on 
qu'il donne encore toute satisfaction avec un courant 
cathodiqua de crete de 100 mA. (puree maximum de 1'impulsion 
4% d'une periode avec un maximum de 0,8 msec.) I1 faut 
limiter automatiquement l'amplitude du courant de crete 
a ette valeur maximum de 100 mA se produisant avec des 
tubes neufs (p.e. par des resistances non-shuntees dans la 
connection de grille) 

$ochstwert des Katodensnitzenstromes beam Gebrauch fur die 
verticale Ablenkuna 

Um den RBhrentoleranzen, dem Absinken der Rohrenkennwerte 
wahrend der Lebensdauer and der iynissionsabnahme bei Unter-
heizung Rechnung zu tragen, soil das Gerat so ausgelegt 
werden, lass es bei einem Katodenspitzenstrom von 100 mA 
noch einwandfrei arbeitet (Impulzdauer max. 4% einer 
Periode, aber nicht langer als 0,8 mSek.). Man soli die 
Amplitude der bei neuen RShren auftretenden Spitzenstrom 
automatisch auf diesem maximalen Wert von 100 mA begrenzen 
(z.B. durch nicht-UberbrUckte Widerstande in der Gitter-
leitung) 

939 1993 4. 



PHILIPS ECF801 
Combined high slope FRAME GRID TRIODE AND R.F. FENTODE for 
use as frequency changer in V.H.F. television tuners 

HEATING 

Indirect by A.C, or D.C.; parallel supply 

Heater voltage Vf 6.3 V 

Heater current If = 0.41 A 

tax 22 

f 

Base: NOVAL (Dimensions in mm) 

CAPACITANCES 

Pentode section (with external shield) 

Grid No.1 to all other elements 
except anode CB1 = 6.2 pF 

Anode to all other elements ex-
cept grid No.1 Ca = 3.5 pF 

Anode to grid No.1 0agi

Grid No.1 to grid No.2 
Og1g2 1.5 pF 

Triode section 

Grid to all other elements 
except anode Cg = 3.3 pF 

Anode to all other elements 
except grid Ca = 1.7 pF 

Anode to grid Cag = 1.8 pF 

Between pentode and triode sections 

Pentode anode to triode anode Cap_aT < 0.025 pF 

Pentode anode to triode grid Cap-gT < 0.010 pF 

Pentode grid to triode anode CB1p_5T< 0.010 pF 

Pentode grid to triode grid CB1p_gT< 0.010 pF 

7Z2 1353 
10.10.1962 

Tentative data 1 



ECF801 PHILIPS 
TYPICAL CHARACTERISTICS 

Pentode section 

Anode voltage Va = 170 V 

Grid No.2 voltage VB2 = 120 V 

Grid No.1 voltage Vg 1 = -1.2 V 

Anode current Ia = 10 mA 

Grid No.2 current IB2 = 3 mA 

Mutual conductance S = 11 mA/V 

Internal resistance R1 > 350 kn 

Amplification factor of 
grid No.2 with respect 

to grid No.1 µg2g1 = 55 

Equivalent noise resistance Req = 1.5 k0 

SGrid No.1 current Ig1 = +0.3 µA 

?Negative grid No.1 voltage -VB1 5 1.3 V 

Triode section 

Anode voltage Va 100 V 

Grid voltage Vg = -3 V 

Anode current Ia = 15 mA 

Mutual conductance S = 9 mA/V 

Amplification factor µ = 20 

(Grid current Ig = +0.3 µA 

(Negative grid voltage -Vg S 1.3 V 

OPERATING CHARACTERISTICS of the triode section as oscil-
lator 

Anode supply voltage Vta = 200 V 

Grid resistor Rg = 10 k4 

Anode resistor Ra 8.2 12 k0 

Oscillator voltage Vosc 4.5 3.3 V(RMS) 

Anode current Ia 16 12 mA 

Effective mutual 
conductance 1) Seff 3.7 3.7 mA/V 

Without higher harmonics 

7Z2 1354 Tentative data 2. 



PHILIPS ECF801 
OPERATING CHARACTERISTICS of the pentode section as mixer 

Anode supply voltage 

Grid No.2 supply voltage 

Grid No.2 resistor 

Vba

Vbg2

N82

= 

= 

= 

200 V 

200 V 

27 k4 

Anode resistor Na = 2.7 4.7 kG

Grid No.1 supply voltage Vbg1 = -1.2 0 V 

Grid No.1 resistor Rg1 = 0.1 1 Mil 

Oscillator voltage VOsc = 1.6 1.6 V(RMS) 

Ancde current Ia = 10 9 mA 
Grid No.2 current Ig2 = 3.0 2.8 mA 

Grid No.1 current IB1 = 10 2.3 µA 

Conversion conductance Sc = 5 4.7 mA/V 

OPERATING CHARACTERISTICS of the pentode section as I.F. 
amplifier 

Anode supply voltage 

Grid No.2 supply voltage 

Grid No.2 resistor 

Vba = 

Vbg2 = 

RB2 = 

200 V 

200 V 

27 kG 

Anode resistor Ra = 2.7 4.7 kG 

Grid No.1 supply voltage Vbg1 = -1.2 0 V 

Grid No.1 resistor R81 = 0.1 1 MG 

Anode current Ia = 10 12.5 mA 

Grid No.2 current IB2 = 3.0 3.7 mA 

Mutual conductance S = 11 14 mA/V 

Input resistance at 
50 Mc/s r81 = 10 10 kG 

(Grid No.1 voltage Vg1 = -12 - V 

(Mutual conductance S = 0.11 - mA/V 

7Z2 1355 
10.10.1962 

Tentative data 3. 



ECF801 PHILIPS 
LIMITING VALUES of the pentode section (Design centre limits) 

Anode voltage in cold condition Vao = max. 550 V 

Anode voltage Va = max. 250 V 

Anode dissipation Wa = max. 2.0 W 

Grid No.2 voltage in cold 
condition Vg20 = max. 550 V 

Vg2 = max. 250 V Grid No.2 voltage 

Grid No.2 dissipation 

at -Vg1 < 1.5 V Wg2 = max. 0.45 W 

at 1.5 V < -Vg1 < 2 V W82 = max. 0.4 W 

at -Vg1 > 2 V W62 = max. 0.3 W 

Negative grid No.1 voltage -VB1 = max. 50 V 

Grid No.1 resistor with fixed 
bias Rg1 = max. 1 MG 

Grid No.1 resistor with 
automatic bias Rg1 = max. 2.2 MA 

Cathode current Ig = max. 18 mA 

Voltage between heater and 
cathode Vgf = max. 100 V 1) 

LIMITING VALUES of the triode section (Design centre limits) 

Anode voltage in cold condition Vao = max. 550 V 

Anode voltage Va = max. 125 V 

Anode dissipation Wa = max. 1.5 W 

Negative grid voltage -Vg = max. 50 V 

Grid resistor Rg = max. 0.5 MG 

Cathode current Ig = max. 20 mA 

Voltage between heater and 
cathode Vhf max. 100 V 1) 

To fulfil the modulation hum requirements in inter-
carrier receivers, the voltage between heater and cathode 
should not exceed 100 V (RMS) 

With respect to modulation hum in A.M. sound receivers 
the voltage between heater and cathode should not exceed 
50 v(is) 

7Z2 1356 Tentative data 4. 
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PHILIPS ECH 41 

TRIODE-HEnODE for use as frequency changer 
TRIODE-HE%ODE pour 1'utilisation comae chaneeuse de 
fr6quence 
TRIODE-HEIODE zur Verwendung als Dischrohre 

Heating 
Chauffage 
Heizung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

all aT 97 93 

°3 6° 
a 

~ B o ° 
f ~~f 

97.93 

f f 
Base, culot, Sockel: Rimlock 

Vf = 6,3 V 

If = 0.225 A 

Capacitances Hexode section 
Capacites Partie hexode 
%apazitaten Hexodenteil 

Triode section 
Partie triode 
Triodenteil 

Ca = 6,0 pF Ca = 1,5 pF 

Cg1 = 3,4 pF OgT+g3 = 4,8 pP 

Cag1 < 0,1 pF C(gT+g3)a = 1,2 pP 

Cgif < 0,15 pP 

Between hexode and triode sections 
Entre les parties hexode et triode 
Zwischen Hexoden— and Triodenteil 

C(gT+g3)—g1H < 0,35 pP 

C(gT+g3)—aH < 0,2 pF 

Operating characteristics of the triode section as 
oscillator 
Caracteristioues d'utilisation de la partie triode 
en oscillatrice 
Betriebsdaten des Triodenteiles als Oscillator 

Vb = 250V 

Ra = 30k2 
Ia = 4,9 mA 

RgT+g3 = 20 kO 

IgT+g3 = 350 µA 

Vosc = 8 Veff 

Seff = 0,55 mA/V 

7.7.1953 939 4307 7 



fiCH 41 PHILIPS 
Operating characteristics of the hexode section as 
frequency changer (Vg2+g4 through a potentiometer R1 i
R2) 
Donnees caracteristiques de la partie hexode comme 
changeuse de frequence (Vg2+,4 par on potentiometre 
R1, R2) 
Betriebsdaten des Hexodenteiles alsMischrohre 
fiber einen Spannungsteiler R1, R2). 

Va=Vb 
R1 

R2 

Rk 

RgT+g3 

IgT+g3 

Vg1 

Vg2+g4 
Ia

Ig2+g4 

Sc 

Ri 

Req 

(Vg2+g4 

250 V 

33 k4 

47 kQ 

200 0 

20 kQ 

350 µA 

-2 -28 V 

105 147 V 

3,0 - mA 

2,2 - mA 

500 5 µA/V 

2,0 >5 PtR 

170 - k4 

Limiting values of the hexode section 
Caracteristiques limites de la partie hexode 
Grenzdaten des Hexodenteiles 

Vao = 

Va = 

Wg = 

Ik = 

R~1 = 

B83 = 

max. 550 V V(g2+g4)o

max. 300 V Vg2+a4 
max. 0,8 w Ylg2+gq 

max. 7 mA Vg1 (Ig1=+0,3µA) 

max. 3 M4 Rkf 

max. 3 T Q Vkf 

= max. 550 V 

= max. 125 V 

= max. 0,3 W 

= max. -1,3 V 

= max. 20 kQ 

= max. 100 V 

Limiting values of the triode section 
Caract€ristiques limites de la partie triode 
Grenzdaten des Triodenteiles 

Vao = max. 550 V Vg(lg +0,3 5A) = max. -1,3 V 

Va max. 175 V Rg 

"fa max. 0,9 0 Rkf 

h; = max. 5,5 mA Vkf 

= max. 3 I8≥ 

= max. 20 k4 

= max. 100 V 

939 4308 2. 



PHILIPS ECH 42 

TRIODE—HEXODE for use as frequency changer and phase 
inverter 
TRIODE—HEXODE pour l'utilisation comme changeuce de 
frequence et comme tube inverseur de phase 
TRIODE-HEXODE zur Verwendung ale Mischrohre and Pha-
senumkehrrHhre 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parallele 

Heizung: indirekt durch Wechsel—
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

g2,g4 
gi 

aH aT 

a. 

kz i t 

g7.g3 

Vf = 6,3 V 

If =0,23 A 

Base, culot, Sockel: Rimlock 

Capacitances Hexode section Triode section 
Capacites Partie hexode Partie triode 
Kapazitaten Hexodenteil Triodenteil 

Cg1 = 4,0 pF C(gT+g3) = 5,9 pF 

Ca = 9,4 pF Ca = 2,4 pF 

Cag1 < 0,1 pF C(gT+g3)a 1,3 pF 

Cgif < 0,15 pF 

Between hexode and triode sections 
Entre lee parties hexode et triode 
2wischen Hexoden— and Triodenteil 

C(gT+g3)—g1H < 
0,35 pF 

C(gT+g3)—aH 
< 0,2 pF 

CaT—g1H 
<. 0,06 pF 

CaT—aH < 0,5 pF 

10.10.1953 939 4418 



ECH 42 PHILIPS 
Operating characteristics of the hexode section as 
frequency changer 
Caracteristiques d'utilisation de la partie hexode 
comae changeuse de frequence 
Retriebsdaten des Hexodenteiles als 1Iischrohre 

Va=Vb = 

R1 = 

82 

Rk = 

RgT+g3 = 

IgT+g3 = 

Vg1 

Vg2+g4 = 

Ia = 

Ig2+g4 = 
Sc = 

RI. = 

Req = 

250 V 

27 k4 

27 kSt 

180 S 

22 ks 

3501) µA 

-2 -29' V 

85 124 V 
3,0 - mA 

3,0 - mA 

750 7,5 µAV 

>1 >5 MS2 

100 - kSt 

) If RgT+g3 is chosen to 47 12, IgT+g3 has to be 
adjusted to 200 µA 
Si RgT+g3 eat choisie 47 k4,IgT+g3 dolt e"tre regle 

e 200 µA 
Wean RgT+g3 zu 47 ksz gewahlt wird,soll IgT+g3 oaf 
200 µA eingestellt warden 

939 4568 



PHILIPS ECH 42 
Typical characteristics of the triode section 
Caracteristiques typiques de la partie triode 
Kenndaten des Triodenteiles 

Va = 100 V 

Vg = 0 V 

Ia = 70 mA 

S = 2,8 mA/V 

µ = 22 

Operating characteristics of the triode section as 
oscillator 

Caracteristiques d'utilisation de la partie triode comme 
oscillatrice 

Betriebsdaten des Triodenteiles aim Oszillator 

Vb = 250 250 V 

Ra = 33 33 k2 

RgT+g3 = 47 22 kS2 

IgT+g3 = 200 350 µA 

Ia = 4,8 5,1 mA 

V050 = 8,0 8,0 Veff 

Seff 0,55 0,6 mA/V 

Limiting values of the hexode section 
Caracteristiques limites de la partie hexode 
Grenzdaten des Hexodenteiles 

Vao = max. 550 V V(g2+g4)o = max. 550 V 

Va = max. 300 V Vg2+g4 (Ia = 3 mA) = max. 125 V 

Wa = max. 1,5 W Vg2+g4 (ia < 1 mA) = max. 300 V 
Ik = max. 10 mA Wg2+g4 = max. 0,3 W 
Rfk = max. 20 kO Vg1 (Ig1 = +0,3µA) max. -1,3 V 
Vfk = max. 100 V Rg1 = max. 3 MO 

Rg3 = max. 3 MO 
Limiting values of the triode section 
Caracteristiques limites de la partie triode 
Grenzdaten des Triodenteiles 

Vao = max. 550 V Ik = max. 6 mA 

Va = max. 175 V Rg = max. 3 MO 
Ta = max. 0,8 W Rfk = max. 20 kO 
Vg (Ig = +0,3 µA) = max. -1,3 V Vfk = max. 100 V 

10.10.1960 7Z2 0307 3. 
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PHILIPS ECH 81 

TRIODE-HEPTODE for various purposes in F.M., FM/AM, A.M. 
and television receivers 
TRIODE-I PTODE pour applications diverses dane des recep-
teurs F.M.,'F.M./A.M., A.M. et de television 
TRIODE-HEPTODE fUr mehrere Anwendungen in FM-,M/AM-,AS+I-
und Fernsehempfangern 

Heating ; indirect by A.C. 
series or parallel 

or D.C. 
supply 

Chauffage: indirect par C.A. 
alimentation serie 
ra11ele 

ou C.C. 
ou pa-

v£ 

I_f 

= 

= 

6,3 f 

300 mA 

Heizung : indirect durch Wechsel—
oder Gleichstrom; Serien—
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

aH aT 

92.g3 
9i 

kg5s f f 

f 

5 6° \g3 
03 ~o 

o2 Bo 
9T 9 J 9_ aT 

max22~

4 
6 

Base, culot, Sockel; Royal 

Capacitances; capacites; Kapazitgten 

Triode section Heptode section 
Partie triode Partie heptode 
Triodenteil Heptodenteil 

Cg = 2,6 pF 

Ca 2,1 pF 

Cag = 1,0 pF 

Cg£ < 0,02 pF 

Between triode and heptode sections 
Entre lee parties triode et heptode 
Zwischen Trioden— and Heptodenteil 

CaM at 0,20 pF1) CglT ,. 
< 0,170 pF 

Cai—gT < 0,090 pF Cg1H ( gT+g3) < 0,450 pr 

CTH-aT < 0' 060 pF CaII—(oT+g3) < 0,350 pF g 

Cg1 = 4,8 pF Csgig3 
Ca = 7,9 pF Cglf 

Cag1 < 0,006 pF Cg3£ 

Cg3 = 6,0 pF 

< 0,3 pF 

< 0,17 pF 

< _0,06 pF 

)See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 

6.6.1954 939 4982 1. 



ECH 81 PHILIPS 
3perating characteristics of the heptode section for 
use as mixer 
Caractgrietiques d'utilisation de la partie heptode 
comme tube mdlangeur 
Betriebsdaten des deptodenteiles als Mischrohre 

Va=Vb = 

Rg2+g4 - 

RgT+g3 - 

IgT+g3 
Vg1

Vg2+g4 

Ia 

Ig2+g4 = 

Sc 

Si = 

ReQ = 

250 V 

22 kQ 

47 kQ 

20_0 µA 

-2 -28,5' V 

103 250 V 

3,25 - mA 

6,7 - mA 

775 7,75 µA/V 

1 >3 MC 

70 - kQ 

Va  Vb = 250 250 V 

Rg2+g4 = 18 1) 22 2) kQ 

RgT+g3 = 47 47 kQ 

IgT+g3 = 200 200 µA 

Vg1 - -1,9 -28,5' `-2 -28,5 V 

Vg2+g4 = 97 - 92 - V 

Ia = 3,0 - 2,5 - mA 

IRg2 = h,5 - 7,2 - mA 

Sc = 750 7,5 700 7,0 µA/V 

Ri = 1 >3 1 >3 MO 

ReQ = 70 - 66 - kQ 

2)

Common screen grid resistor of ECH 81 and SF 85. 
R€sistance grille-Bcran commune des tubes ECH 81 
et SF 85• 
Geneinsamer Schirmgitterwiderstand der Rohren 
ECH 81 and SF 85. 

Common screen grid resistor of ECH 81 and EBF80. 
Resistance grille-gcran commune des tubes ECH 81 
et EBF 80. 
Gemeinsamer Schirmgi terwiderstand der P.ohren 
ECH 81 and EBF 80. 

939 0035 
2. 



PHILIPS ECH 81 
Operating characteristics of the heptode section as 
R.F. or I.F. amplifier 
Caract6ristioues d'  utilisation de la partie heptode 
en amplificatrice H.F. ou H.F. 
Betriebsdaten des Heptodenteiles als HF— oder ZF—
Verstarker 
Vg=Vb = 250 250 V 

Vg3 0 0 V 

Rg2+g4 =  39 22. 1 ) kS2 

Vg1 = ' —2 —42 _2,1 —42 V 

Vg2+g4 = 100 - 103 - V 

Ia = 6,5 6,5 mA 

Ig2+g4 = 3,8 - - - Slit 

S = 2,4 0,024 2,4 0,024 mA/V 

Ri = 0,7 >10 0,7 >10 h4 

µg2g1 = 20 - 20 - -

Req = 8,5 - 8,5 - kS2 

'Rg2 _ - 6,7 - m.A 

rg1 2) 8 - - - k2 

Typical characteristics of the triode section 
Caract~ristiques unites de la partie triode 
Benndaten des Triodenteiles 

Va = 100 V 

Vg = 0 V 

Ia = 13,5 mA 

S = 3,7 mA/V 

µ = 22 

Operating characteristics of the triode section as 
oscillator 
Caract6ristiques d'utilisation de la partie triode 
en oscillatrice 
Betriebsdaten des Triodenteilea als Oszillator 

Vb = 250 V 
Ra = 33 k4 

RgT+g3 = 47 kQ 

IgT+g3 = 200 µA 

Ia = 4,5 Slit

Seff = 0,65 mA/V 

1) See page 2; voir page 2; siehe Seite 2 

2 ) f = 50 Mc/s 

6.6.1958 939 0036 3. 



ECH 81 PHILIPS 
Operating characteristics for use as A.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation en amplificatrice B.F. 
Betriebsdaten als V.F. Verstarker 

The heptode section of this valve can be used without 
special precautions against microRhonic effect in cir-
cuits in which the input voltage V1 = 50 mV for an output 
of 50 m'W of the output valve. For the triode section 
the corresponding value is 25 mV 

La partie heptode de ce tube peut ti tre utilise sans 
precautions speciales contre l'effet microphonique dans 
des circuits dont la tension d'entree V1 50 ml pour une 
puissance de 50 mW du tube de sortie. La valeur corres-
pondante pour la partie triode est de 25 mV 

Der Heptodenteil dieser RShre darf ohne spezielle Mass-
nahmen gegen Mikrophonie verwendet werden in Schaltungen 
die fur eine Eingangsspannung V1 ? 50 ml eine Leistung 
von 50 mw ergeben. Der entsprechende Wert flr den Trioden-
teil 1st 25 mV 

Limiting values of the triode section 
Caracteristiques limites de la partie triode 
Grenzdaten des Triodenteiles 

Vao = max. 550V 

Va = max. 250V 

Wa = max. 0,8 W 

Ig =max. 6,5 mA 

Rg = max. 3 M0 

Rkf = max. 20 kD 

Vkf = max. 150 V 2 ) 

Vg (Ig = +0,3 µA) = max. -1,3 V 

2 ) D.C. component max. 100 V 
Composante continue max. 100 V 
Gleichspannungsanteil max. 100 V 

3 ) When in AM/FM receivers the connections to the valve are 
switched over during operation and g3 and gT have not 
been connected by ohmic resistance,Rg3 = max. 20 kD 

En cas que dans des appareils AM/FM les connexions au 
tube soient commutees pendant 1'operation et g3 n'ait pas 
ete connecte a gT par l'intermediaire dune resistance 
ohmique, Rgg = max. 20 kQ 

Wenn in AM/FM-Empfangern.die Verbindungen zu der Rohre 
wahrend des Betriebs umgeschaltet werden and g3 nicht 
mittels eine s ohmischen Widerstandes mit gT verbunden 
1st, 1st RB3 = max. 20 kD 

938 3080 4 



PHILIPS ECH 81 

Limiting values of the heptode section 
Caracteristiques limites de la partie heptode 
Grenzdaten des Heptodenteiles 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 1,7W 

V(g2+g4)o = max. 550 V 

Vg2+g4 = max. 125 V 

Vg2+g4 (Ia < 1 mA) = max. 300 V 

Wg2+g4 = max. 1 W 

Ik = max. 12,5 mA 

Rg 1 = max. 3 MQ 

Rg3 3) = max. 3 M4 

Rkf = max. 20 kO 

Vkf = max. 150 V 2) 

Vg1 (Ig1 = +0,3 µA) = max. -1 ,3 V 

Vg3 (Ig3 = +0,3 µA) = max. -1,3 V 

Page 1 , Seite 1 

1)G = 

G . 

G= 

0.015 pF, which means 
that for 68 % of a great number of valves 
0.20 - 0.015 pF < CaH-aT < 0.20 + 0.015 pF 
and for 94 % of a great number of valves 
0.20 - 0.03 pF < CaH-aT < 0.20 + 0.03 pF 

0,015 p5', cequi signifie que 
0,20 - 0,015 pF < CaH-aT <0,20 + 0,015pF 
pour 68 d'un grand nombre de tubes et 
0,20 - 0,03 pF < CaH-aT < 0,20 + 0,03 pF 
pour 94 % dun grand nombre de tubes 

0,015 pF, das heisst 
dass fur 68 % einer grossen Anzahl Rohren 
0,20 - 0,015 pF < CaH-aT < 0,20 + 0,015 pF 
and fur 94 % einer grossen Anzahl Rohren 
0,20 - 0,03 pF < CaH-aT < 0,20 + 0,03 pF 

)') See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

6.6.1958 958 5081 5• 
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NCH 81 PHILIPS 
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PHILIPS ECH 83 
TRIODE-HEPTODE primarily intended for use as mixer in car-
radio sets. The tube can be directly operated from a 6 V or 
12 V storage battery 

TRIODE-HEPTODE destinee en premier lieu pour 1'utilisation 
comme tube melangeur dans r6cepteurs autoradio. On peut 
faire fonctionner le tube directement dun accumulateur 
de 6Voude 12 V 

TRIODE-HEPTODE zunachst bestimmt zur Verwendung als Misch- 
rohre in Autoempfangern. Die RShre kann direkt von einer 
6 V- oder 12 V-Batterie betrieben werden 

Heating 

Chauffage: 

Heizung 

indirect. Parallel or se-
ries supply 
indirect .Alimentation se-
rie ou parallele 
indirect. Serien- oder Pa-
rallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Vf = 6,3 V 
If = 300 mA 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Capacitances Heptode section 
Capacites Partie heptode 
Kapazitaten Heptodenteil 

Triode section 
Partie triode 
Triodenteil 

Ca = 7,9 pF Ca = 2,1 pF 

Cg1 4,8 pF Cg = 2,6 pF 

Cag1 < 0,012 pF Cag = 1 ,0 nF 

Cg3 = 6,0 pF 

05153 < 0,3 pF 

Between heptode and triode section 
Entre la partie heptode et triode 
Zwischen Heptoden- and Triodenteil 

CaH-aT = 0,20 pF Cg1H-5T < 0,170 pF 

CaH-gT < 0,090 pF Cg1H-(gT+g3) ( 0,450 pF 

Cg1H-aT 0,060 pF CaH-(gT+g3) 0,350 pF 

12.12.1957 938 2732 1 .~ 



ECH 83 PHILIPS 
Operating characteristics of the heptode section as mixer 
Caracteristiques d'utillsation de la partie heptode comae 
tube melangeur 
Betriebsdaten des Heptodenteiles als Mischrohre 

lcopr 

Signal —s-f 

ECH 83 
47pf 

47kdL 
47 
k(L 

Va = 25 12,6 6,3 V 

Vg2+g4 = 25 12,6 6,3 Y 
1) 1) 1) 

Vg1 
= 

VOsc 3,5 1,7 1,1 Veff 

Rg3 = 47 47 47 kR 

Ig3 = 40 18 7 µA 

Ia = 550 170 50 µA 

Ig2+g4 1000 300 80 µA 

Sc = 450 220 90 µA/V 

81 = 0,5 1,5 1,3 MO 

Operating characteristics of the heptode section as R.F. 
or I.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation de la partie heptode comae 
aaplificatrice H.F. ou M.F. 
Betriebsdaten des Heptodenteiles als H.F. oder Z.F. Ver-
starker 

Va = 25 12,6 6,3 V 

Vg2+g3+g4 = 25 12,6 6,3 V 

Vg1 = 1) 1) 1) 

Ia = 1,25 0,4 0,11 mA 

Ig2+g3+g4 = 0,85 0,25 0,08 mA 

S = 1,5 0,75 0,35 mA/V 
R1 = 0,2 0,85 0,6 MO 

Req = 5 6,5 8,5 kO 

1 ) See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

938 2733 2. ~—



PHILIPS ECH 83 

Typical characteristics of the triode section 
Caracteristiques types de la partie triode 
Kenndaten des Triodenteiles 

Va 

Vg 

Ia 

S 

µ 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

= 25 12,6 6,3 V 

= 2) 2) 2) 

= 2 0,75 0,3 mA 

= 2,2 1,4 0,8 mA/V 

= 20 18,3 14,6 

Triode section Heptode section 
Partie triode Partie heptode 
Triodenteil Heptodenteil 

Vao = max. 550 V Vao = max. 550 V 

Va = max. 250 V Va = max. 50 V 

Wa = max. 0,8 W Vg2+g4 = max. 50 V 

Ik = max. 6,5 mA Ik = max. 5 mA 
Rg = max. 3 MR Rg1 = max. 3 MO 

Vkf = max. 150 V 3) RB3 = max. 50 kQ 
Rkf = max. 20 kQ Vkf = max. 150 V 3) 

1 ) Obtained by grid current biasing; Rg1 = 1 MC 
Obtenu par moyen de Rg1 = 1 MC 
Erhalten mittels Rg1 = 1 MC 

2) Obtained by grid current biasing; Hg = 47 kQ 
Obtenu par moyen de Hg = 47 kQ 
Erhalten mittels Hg = 47 kQ 

3) D.C. component max. 100 V 
Composante continue 100 V au max. 
Gleichspannungsanteil max. 100 V 

12.12.1957 938 2734 
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PHILIPS rEcH83
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PHILIPS ECH 83 
RE or I.F. amplifier;Amplificateur H.F. ou M.F; 

H.F.-oder Z.F-Verstarker 
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PHILIPS ECH84 
TRIODE-HEPTODE for use as pulse separator, noise inverter 
and sync. amplifier 

TRIODE-HEPTODE pour utilisation comae separatrice d'im-
pulsions, invertisseuse de bruit et amplificatrice des 
impulsions de synchronisation 

TRIODE-HEPTODE zur Verwendung bei Impulsabtrennung, St6r-
unterdriickung and Synchronisationsverstarkung 

Heating Indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: Indirect par C.A. Cu C.C. 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Heizung : Indirect durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Paralleispeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

9T 

CT 

max22 

of = 6,3v 
If = 300 mA 

M 

E 
92 94 7 

- ' k.95s 

aN 5 f 
f 

Base, culot, Sockel: VOVAL 

Capacitances; Capacites; Kapazitaten 

Triode section Heptode section 
Partie triode Partie heptode 
Triodenteil Heptodenteil 

Cg = 3,0 pF 

Cag = 1,1 pF 

Cag1 < 0,009 pF 

Between triode and heptode sections 
Entre les parties triode et heptode 
Zwischen Trioden- and Heptodenteil 

Cg1 H-gT < 0,10 pF 

C8111-aT < 0,08 pF 

Cg3H-aT < 0,13 pF 

CaH-gT < 0,09 pF 

CaH-aT < 0,25 pF 

7Z2 0737 Tentative data. Vorlaufige Daten 
6.6.1961 Caracteristilues provisoires 



ECH84 PHILIPS 
Typical characteristics of the heptode section 
Caracteristiques types de la partie heptode 
Kenndaten des Heptodenteils 

Va = 135 V 

Vg3 = 0 V 

Vg2,g4 = 14 V 
Vg1 = 0 V 

Ia = 1,7 mA 

l g2,g4 = 0,9 mA 
S = 2,2 mA/V 

V3 g
lj 

rvg1 = 
Ia = 

0 V 
20 µA 

= -2V

Vg1 
f3 = 0 V = -1 ,9 V 

Ia = 20 µA 

-Vg3 (I g3 = 0,3 µA) < 1,3 V 

-Vg1 (I g1 = 0,3 µA) < 1,3 V 

Typical characteristics of the triode section 
Caracteristiques types de la partie triode 
Kenndaten des Triodenteiles 

Va = 200 V va = 50V 

Vg = -11 V Vg = 011 
Ia < 0,1 mA Ia = 3 mA 

S = 3,7 mA/V 

µ = 50 

-Vg (I g = 0,3 µA) < 1,3 V 

7Z2 0738 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 



PHILIPS ECH84 
Limiting values of the heptode section (design centre 
values) 

Caracteristiques limites de la partie heptode (limites 
moyennes) 

Grenzdaten des Heptodenteiles (Normalgrenzdaten) 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 250V 

Wa = max. 1,7W 

V(g2>g4)o = 
max. 550 V 

= max. 250V 
Vg2,g4 = min. 10 V 1) 

Wg2,g4 = max. 0,8 W 

-Vg3p 
= max. 150 V 

Rg3 = max. 3 MQ 

-Vgtp = max. 150 V 

Rg1 = max. 3 MQ 

Ik = max. 12,5 mA 

Vgf = max. 100 V 

Limiting values of the triode section (design centre values) 
caracteristiques limites de la partie triode (limites 
moyennes) 

Grenzdaten des Triodenteiles. (Normalgrenzdaten) 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 250 V 

Wa = max. 1,3 W 

-Vgp = max. 200 V 

Rg = max. 3 MQ 

Zk = max. 10 mA 

Vgf = max. 100 V 

With an average tube under the worst probable operating 
conditions Vg2 ig4 should not be lower than 10 V. 

Avec un tube moyen dans les Aires conditions de fonction-
nement probables Vg2,g4 ne doit pas dtre inferieure 

a 10 V. 
Mit einer durchschnittlichen RShre soll VS2ig44 unter 
den ung0nstigst wahrscheinlichen Umstanden einen Wert 
von 10 V nicht unterschreiten. 

7Z2 0739 Tentative data. Vorlaufige Daten 3. 
6.6.1961 Caracteristiques provisoires 
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V91 (V) 3 -2 -1 0 

I 
(mA) 

2 

1,5 

1 

0,5 

0 
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7Z00535 

fCH64 30-5 6/ 2,5 

VQ =135V 

V92+94 =14V 

V91 = OV 

 Ip 

(mA) 

 2 

-3 -2 -1 0 1 2 3 V93 (V) 

1,5 

1 

0,5 

0 

u 
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7200536  25 ECHB4 30-5-'61 

Triode 

Vg-) (V) —6 —4 —2 

1 

I OT 
(mA) 

20 

15 

10 

5 

 0 
0 

6.6.1961 C 
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PHILIPS ECL 80 

TRIODE-PENTODE; triode section for use as A.F. pre-
amplifier and oscillator, pentode section for use as 
synchronizing pulse separator,frame output valve and 
audio output valve 
TRIODE-PENTHODE; la triode pour utilisation en prd-
amplificatrice B.F. et oscillatrice, la penthode en 
separatrice des impulsions de synchronisation,ampli-
ficatrice de sortie du son et de base de temps image 
TRIODE-PENTODE; Triode stir Verwendung ale N.F.Vor-
verstarker and Oszillator,Pentode als Synchronisie-
rungs-Trennungsrdhre, Endrohre fur die vertikale Ab-
lenkung and fur die Schallwiedergabe 

Heating: indirect by A.C., or D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; V _ 
alimentation en parall~le f 

ou en serie If = 300 mA 
Heisting: indirect durch Wechsel—

oder Gleichstrom; Serien—
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

ao aT f 
~f

 Sao

B .L ks/ o3• 6 7̀0 

e~~gf 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

6,3 V 

Capacitances Triode section 
Capacites Partie triode 
Kapazitaten Triodenteil 

Pentode section 
Partie penthode 
Pentodenteil 

Cg = 2,1 pF Cg1 = 4,3 pF 

Ca = 0.8 pF Ca = 4,8 pF 

Cag = 0,9 pF Cag1 < 0,2 pF 

Cgf < 0,05 pF Cglf < 0,25 pF 

Ckf = 3,7 pF 

--► 12.12.1952 939 4132 



ECL 80 PHILIPS 
Between triode and pentode sections 
Entre lea parties triode at penthode 
Zwischen Trioden- and Pentodenteilen 

CaT-g1P < 

CgT-aP < 

CgT-g1P < 

CaT-aP < 

0,2 pF 

0,12 pF 

0,2 pF 

1,2 pF 

Operating characteristics of the pentode section as 
audio valve 
Caractdristiques d'utilisation de la partie pentho-
de comme tube de sortie du son 
Betriebsdaten des Pentodenteiles 
Schallwiedergabe 

ale Endrohre fur 

Va= Vb 170 200 250 V 

Vg3 0 0 0 V 

Vg2 170 200 - V 

Rg2 0 0 4,7 k4 

Vg1 -6,7 -8 -12,2 V 

Ia 15 17,5 14 mA 

Ig2 2,8 3,3 2,6 mA 

S 3,2 3,3. 2,6 mA/V 

Ri 0,15 0,15 0,2 M2 

}lg2g1 14 14 14 

Ra 11 11 17,5 k4 

wo (d =10%) 1,0 1,4 1,55 w 

Vi (d = 10%) 3,7 4,1 5,3 Veff 
wo (7 = 50%) 1,27 1,75 1,75 w 

Vi ('1 = 50%) 4,4 5,1 5,9 Veff 
Vi (wo=50mw) 0,7 0,7 0,75 Veff 

Operating characteristics of the pentode section as 
synchronizing pulse separator 
Caract€ristiques d'utilisation de la partie pentho-
de en sEparatrice des impulsions de synchronisation 
Betriebsdaten des Pentodenteiles ale Synchronisie-
rungs-Trennungsrohre 

Va = 20 V 

Vg3 = 0 V 

Vg2 = 12 V 

Vg1 = 0 -1,45' V 

Ia = 2 0,1 mA 

939 4153 2. 



PHILIPS ECL 80 
Optimum peak anode current in frame output application 

To allow for valve spread and for deterioration during 
life, the circuit should be designed around a peak 
anode current not exceeding 

26 mA at Va = 50 V, Vg2 = 170 V 
31 mA at Va 60 V, Vg2 = 200 V 
42 mA at Va = 70 V, Vg2 = 250 V. 

The peak anode current of an average new valve is: 
38 mA at Va = 50 V, Vg2 = 170 V, Vg1 = -1 V 
47 mA at Va = 60 V, Vg2 = 200 V, Vg1 = -1 V 
62 mA at Va = 70 V, Vg2 = 250 V, Vg1 -1 V. 

Courant anodique de Crete optimum en application comae 
tube final de base de temps image 

Four tenir compte des tolerances du tube et de la dd-
terioration pendant la dares de vie, le circuit sera 
dessine pour an courant anodique de Crete ne depassant 
pas ufle valeur de 

26 mA a Va = 50 V, Vg2 = 170 V 
31 mA a Va = 60 V, Vg2 = 200 V 
42 mA 

a 

Va = 70 V, Vg2 = 250 V. 
Le courant anodique de Crete dun tube nouveau moyen 
est de 
38 mA a Va = 50 V, Vg2 = 170 V, Vg1 = -1 V 
47 mA a Va = 60 V, Vg2 = 200 V, Vg1 = -1 V 
62 mA a Va = 70 V, Vg2 = 25011, Vg1 = -1 V. 

Hochstwert des Anodens.itzenstromes balm Gebrauch als 
Endrohre fur die vertikale Ablenkung 

Um den Sohrentoleranzen and der Verschlechterung der 
Rohre wahrend der lebensdauey Rechnang zu tragen, soll 
die Schaltung entworfen werden fur amen Hochstwert des 
Anodenspitzenstromes von 

26 mA bei Va.= 50V, Vg2 = 170V 
31 mA bei Va = 60 V, Vg2 = 200 V 
42 mA bei Va = 70 V, V2 = 250 V 

Per Anodenspitzenstrom einer durchschiu ttlichen neuen 
Rohre ist 
38 mA bei Va = 50 V, V62 = 170 V, Vg1 = —1 V 
47 mA bei Va = 60 V, Vg2 200 V, Vi = —1 V 
62 mA bei Va = 70 V, Vg2 = 25011, Vg1 = —1 V. 

Typical characteristics of the triode section 
Caractdristiques types de la partie triode 
Kenndaten des Triodenteiles 

Va = 100V 

Vg = 011 

Ia = 8 mA 

S = 1,9 mA/V 

= 20 

--+ 12.12.1952 939 4133 3• 
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Operating characteristics of the triode section 
A.F. amplifier 
Caractdristiques d'utilisation de la partie triode 
comme amplificatrice B.F. 
Betriebsdaten des Triodenteiles als N.F.Verstarker 

as 

Vb Vg Ra Rg1 Ia Vo2) g dtot 

(V) (V) (kg) (kL)1) (mA) (V) (%) 

170 -3,5 47 150 1,8 22 9,5 8,7 

170 -3,5 100 330 1,0 24 10 7,6 

170 -3,5 220 680 0,5 24 11 6,5 

200 -4,2 47 150 2,2 27 9,5 9,0 

200 -4,2 100 330 1,2 29 10 8,0 

200 -4,2 220 680 0,6 30 11 6,5 

250 -5,5 47 150 2,8 36 9,5 9,2 

250 -5,5 100 330 1,5 39 10 8,3 

250 -5,5 220 680 0,75 40 11 7,0 

The triode section can be used without special pre-
cautions against microphonic effect in circuits in 
which the input voltage Vi 50 mV for an output of 
50 m17 of the output valve. 
La partie triode pest etre utilise sans precautions 
speciales contre 1'effet microphonique dans des cir-
cuitsdont la tension d'entrde Vi ? 50 mV pour nine 
puissance de 50 ml? du tube de sortie. 
Der Triodenteil darf ohne spezielle Massnahmen gegen 
Mikrophonie verwendet werden in Schaltungen die fur 
eine Eingangsspannung Vi 50 mV eine Leistung von 
50 mw der Endrohre ergeben. 

Limiting values of the pentode section 
Caracteristiques limites de la partie penthode 
Grenzdaten des Pentodenteiles 

Vao = max. 550 V Ik = max. 25 mA 

Vap = max. 1200 V3) Ikp = max. 350 mA3) 

max. 500 V 1g1 (Ig1=+0,3µA) = max.-1,3 V 

Va = max. 400 V Rg1 = max. 2 ni84) 

Wa = max. 3,5 W Rg1 = max. 1 M85) 

Vg2o = max. 550 V Rkf = max. 20 k4 

Vg2 = max. 250 V 

Wg2 = max. 1,2 W 

Vkf = max. 150 V 

see page 5; voir page 5;siehe Seite 5. 

939 4134 4. 
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Limiting values of the triode section 
Caracteristicues limites de la partie triode 
Grenzdaten des Trioaenteiles 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 200 V 

Wa = max. 1 W 

Zg = max. 8 mA 

Ikp = max. 200 mA3) 
Vg (Ia +0,3~A) = max.-1,3 V 

Rg = max. 3 M4`' ) 
Rg = max. 1 MS25 ) 

Rgf = max. 20 k2 

Ykf max. 150 V 

2)

3)

4)

5)

Grid leak of the output valve. 
Resistance de grille du tube de sortie. 
Gitterwiderstand der Endrohre. 

Output voltage at start of Ig; at lower output 
voltages the distortion is reduced in proportion. 

Tension de sortie au commencement de Ig• des 
tensions de sortie plus basses la distortion eat 
reduite proportionnellement. 

Ausgangsspannung beim 2insatzpankt von Ig; bei 
niedrigerer Ausgangsspannung ward die Verzerrung 
propoxtional verringert. 

I:Iax. pulse duration 1'0% of a cycle with a max-
imum of 2 cosec. 
Dares de l'impulsion max. 10° d'un cycle avec an 
maximum de 2 cosec. 
Impalszeit max. 10 einer Periods mit einem Max-
imum von 2 mSek. 

With automatic grid bias. 
Avec polarisation negative aatomatique. 
Mit automatischer negativer Gittervorspannung. 
with fixed grid bias. 
Avec polarisation negative fixe. 
Exit fester negativer Gittervorspannung. 

12.12.1951 939 3337 
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PHILIPS ECL 82 

TRIODE PENTODE; triode section for use as frame time base 
oscillator and A.F, amplifier; pentode section for use as 
frame output tube and A.F. output tube 
TRIODE-PENTHODE; la triode pour utilisation comme oscil-
latrice pour la deviation verticale et comma amplificatrice 
B.F.; la penthode pour utilisation comme tube de sortie 
de deviation verticale et comae tube de sortie B.F. 
TRIODE-PENTODE; die Triode zur Verwendung als Oszillator 
fur die vertikale Ablenkung and als NF-Verstarker;die 
Pentode zur Verwendung als Endrohre fur die vertikale 
Ablenkung and als NF-Endrohre 

Heating : indirect by A.C, or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspei sung 

Dimensions in mm 
Dimensions en ran 
Abmessungen in mm 

PT 

f 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Vf= 6,3 V 

If = 780 mA 

max 22, 

Capacitances Triode section 
Capacites Partie triode 
Napazitaten Triodenteil 

i 

Cg = 2,7 pF Cgt = 

Ca = 4,3 pF Ca = 

Cag = 4,4 pF Cagt < 

Cgf < 0,1 pF 0511 <. 

k 
S 0 E 

L1 
1

Pentode section 
Partie penthode 
Pe ntodenteil 

9,3 pF 
8,0 pF 

0,3 pF 
9,3 pF 

Between triode and pentode section 
Entre la partie triode at penthode 
Zwischen Trioden- and Pentodenteil 

CaT-gip < 0,02 pF 

CgT-aP < 0,02 pF 

CgT-g1P < 0,025 pF 

CaT-aP < 0,25 pF 

5.5.1960 938 4304 



EcL 8 PHILIPS 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Triode section 
Partie triode 
Triodentei1 

Pentode section 
Partie penthode 
Pentodenteil 

Va = 100 V Va = 170V 

Vg = 0 V 1182 = 17011 

Ia = 3,5 mA Vg1 = -11,5 V 

S = 2,2 mA/V Ia = 41 mA 

µ = 70 I82 = 9 mA 

S = 7,5 mA/V 

Ri = 16 kf2 

µg2g1

Operating characteristics of the pentode section as audio 
output tube, class A 

Caracteristiques d'utilisation de la partie penthode comae 
tube de sortie B.F., classe A 

Betriebsdaten des Pentodenteils als NF-Endrohre, Klasse A 

Vba = 200 272 V 

Vbg2 = 200 272 V 

Rg2 = 470 2200 n 1 ) 

Rk = 330 650 n 2) 

Ra = 4,5 8 kSt 

Ji 0 0,66 6,7 0 0,9 9,5 Veff 

Ia = 35 37 28 - 27 mA 

182 = 7,8 13,3 6,5 - 10,8 mA 

Wo = 0 0,05 3,3 0 0,05 3,5 W 

dtot = - 10 - - 10% 

~) Not bypassed; non decouplee; nicht entkoppelt 

2) During measurement Vk is kept constant 
Pendant la mesure Vk est tenue constante 
Wahrend der Messung wird Vk konstant Rehalten 

938 4305 2. 



PHILIPS ECL 82 
Operating characteristics of two pentode sections as A.F. 
class AB push-pull output amplifier 

Caracteristiques d'utilisation de deux parties penthodes en 
amplificatrice de sortie B.F. classe AB. 

Betriebsdaten von zwei Pentodenteilen als NF Klasse AB 
Gegentakt-Ausgangsverstarker 

Vba = 200 250 V 

Vbg2 = 200 200 V 

Rk = 170 220 Q 1 ) 

Raa' = 4,5 10 kQ 

Vi = O 14,2 0 12,5 Veff 
Ia = 2x35 2x42,5 2x 28 2x31 mA 

IB2 = 2x 8 2x16,5 2x5,8 2x13 mA 

Wo = 0 9,3 0 10,5 W 

dtot = - 6,3 - 4,8 % 

Optimum peak anode current of the pentode section in frame 
output application 

The circuit should be designed so that it operates sat-
isfactorily with a peak anode current Ia not exceeding 
85 mA at Va = 50 V, Vg2 = 170 V, Vf = 6.3  V. The min-
imum available lap at end of life with Vf = 5.5 V is 

70 mA at Va = 50 V, VB2 170 V 

80 mA at Va = 50 V, Vg2 = 190 V. 

Courant anodique de crate optimum de la partie penthode 
comme tube de sortie pour la deviation verticale 

Le circuit dolt titre concu de telle maniere qu'il fonc-
tionne sataisfaisant avec un courant anodique de Crete 
lap qui ne surpasse pas 85 mA a Va = 50 V, Vg2 = 170 V, 
Vf = 6,3 V. Le lap disponible au minimum a la fin de la 
duree et a Vf = 5,5 V est de 

70 mA a Va = 50 V, Vg2 = 170 V 

80mAaVa =50 V, Vg2 = 190V 

Hochstwert des Anodenspitzenstromes des Pentodenteils als 
Endrohre fair die vertikale Ablenkung Siehe Seite 4 

1) Common cathode resistor 
Resistance cathodique commune 
Gemeinsamer Katodenwiderstand 

5.5.1960 938 430 3. 



ECL 82 PHILIPS 
Hochstwert des Anodenspitzenstromes des Fentodenteils als 

Endrohre fur die vertikale Ablenkune 

Die Schaltung soil derart entworfen warden, dass sie nit 
einem Anodenspitzenstrom der bei Va = 50 V, V 2 = 170 V 
and Vf = 6,3 V nicht hbher 1st als 85 mA, befriedigend 
arbeitet. Der mindestens zur Verfigung stehende lap am 
Ende der Lebensdauer bei Vf = 5,5 V 1st 

70 mA bei Va = 50 V, V62 = 170 V 

80 mA bei Va = 50 V, Vg2 190 V 

Microphony and hum of the triode section 
The triode section can be used without special precautions 
against microphony and hum in circuits in which an input 
voltage Vi ? 10 mVeff gives an output of 50 mW of the 
output stage. Zg (50c/s) = 0.25 MO. 

Effet microphonique et ronflement de la partie triode 
La partie triode peut dtre utilisee sans precautions 
speciales contre l'effet microphonique et le x'onflement 
dins des circuits ou une tension d'entree Vi ? 10 mVeff 
resulte en une puissance de sortie de l'etage de sortie 
de 50 mW. Zg (50 c/s) = 0,25 MQ. 

Mikrophonie and Brumm des Triodenteils 
Der Triodenteil darf ohne spezielle Massnahmen gegen 
Mikrophonie and Brumm verwendet werden in Schaltungen 
die ftr eine'Eingangsspannung Vi ? 10 mVeff eine AusganPs-
leistung der Endstufe von 50 mW ergeben. Zg (50 c/a) 
= 0,25 MO. 

938 4307 4. 



PHILIPS ECL 82 
Operating 
amplifier 

Caracteristiques 
plificatrice 

Betriebsdaten 

characteristics of the triode section as A.F. 

d'utilisation de la partie triode en 
B.F. 
des Triodenteils als NF-Verstarker 

Rs = 0,22 Ma 1) Rg = 3 110 Rg'= 0,68 Ma 2) 

am-

Vb Rk Ra Ia V03) Vo max dtot 
(V) (kG) (kG) (mA) S (Veff) (%) 

200 2,2 220 0,52 52 26 1,6 4) 

170 2,7 220 0,43 51 25 2,3 4) 

Rs = 0,22 M9 1) Mg = 22 MG Mg' = 0,68 Ma 2) 

Vb Rk Ra Ia Vo3) Vo max dtot 

(V) (a) (kG) (ink) Vi (Veff) (~) 

200 0 100 1,05 50 24 1,5 5) 

170 0 100 0,86 49 19 1,4 
5) 

200 0 220 0,61 55 25 1,4 5) 

170 0 220 0,50 53 20 1,4 5) 

resistance 1 ) Signal source 
Resistance interne de la source de signal 
Generator- Innenwiderstand 

2) Grid leak of the following tube 
Resistance de fuite du tube suivant 
Gitterableitwiderstand der folgenden RShre 

3) Measured at small input voltage 
Mesure a une tension d'entree faible 
Gemessen bei niedriger Eingangsspannung 

4) At lower output voltages the distortion is proportion-
nally lower 

A des tensions de sortie plus basses la distorsion eat 
proportionnelle a la tension de sortie 

Bei niedrigeren Ausgangsspannungen 1st der Klirrfaktor 
der Ausgangsspannung proportional 

5) At lower output voltages the distortion remains approx-
imately constant down to Vo = 5 Veff. At values 
<o5VVeff the distortion is approximately proportional 

A des ensions de sortie plus basses la distorsion reste 
environ constante jusqu'a 1 o.= 5 Veff. A des valeurs 
< 5 Veff la distorsion eat, a peu pres proportionnelle 
a V0. 

Bel kleineren Ausgangsspannungen bleibt der Klirrfaktor 
annahernd konstant bis Vo = 5 Veff•Unterhalb 5 Veff 
ist der Klirrfaktor der Ausgargsspannung ungefahr 
proportional. 

5.5.1960 938 4308 5. 



ECL 82 PHILIPS 
Limiting values of the pentode section 
Caracteristiques limites de la partie penthode 
Grenzdaten des Pentodenteils 

Vao 
Va . 

Vap 

-Vap 
Wa 

Wa 

V82p

Vg2 

= max. 550 V 

= max. 300 V 

= max. 2500 V 

= max. 500 V 

= max. 5W 

= max. 78 

= max. 550 V 

= max. 300 V 

1) 

2) 

3) 

882 = max. 2W 

WB2p = max. 3,2 W 

Ik = max. 50 mA 

R61 = max. 1 Moo) 

R81 = max. 2 M45) 

Vkf = max. 150 V 

Rkf = max. 20 kO 

Limiting values of the triode section 
Caracteristiques limites de la partie triode 
Grenzdaten des Triodenteils 

Vao = max. 550 V Rg = max. 1 Moo) 
Va = max. 300 V Rg = max. 3 Mo5) 

Vap = max. 600 V 1) Rg = max. 22 Mn6) 
Wa = max. 1 W Vkf = max. 100 V 

Ik = max. 15 mA Rkf = max. 20 kO 

Ikp = max. 100 mA1) Zg(50 c/s)= max. 500 kO 

1) 

2)

3) 

4) 

5) 

6)

Max. pulse duration 4% of a cycle with a maximum of 
0.8 msec. 

Duree de l'impulsion max. 4% d'un cycle avec un maximum 
de 0,8 msec. 

Impulsdauer max. 4% einer Periode mit einem Maximum von 
0,8 aSek. 

For frame output application 
En cas d'utilisation comma tube de sortie pour la devia-

tion verticale 
Bei Verwendung ais Endrohre fir die vertikale Ablenkung 

For audio output application 
En cas d'utilisation comae tube de sortie B.F. 
Bei Verwendung als NF-Endrohre 

With fixed bias 
Avec polarisation fixe 
kit fester Gittervorspannung 

With automatic bias 
Avec polarisation automatique 
Mit automatischer Gittervorspannung 

With grid current biasing 
Si la polarisation eat obtenue seulement par moyen de Rg 
Wenn die Gittervorspanoung nur mittels Rg erhalten wird 

938 4309 6. 
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7R06473  250 ECL 62 12-1-1960 

Pentode 

Va=170V 
V92470V 
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PHILIPS ECL 84 
TRIODE-PENTODE with separate cathodes. Triode for use in 

circuits for keyed A.G.C., sync-separation, sync-amplifi-
cation and noise suppression. Pentode for use as video 
output tube 

TRIODE PENTHODE avec cathodes separees..La triode pour uti-
lisation dans des circuits pour le C.A.V. verrouille, pour 
la separation de synchronisation, 1'amplification de syn-
chronisation et la suppression de bruit. La penthode pour 
utilisation comae tube de sortie video 

TRIODE PENTODE mit getrennten Katoden. Triode zur Verwendung 
in Schaitungen fur getastete Schwundregelung, Synchroni- 
sationsabtrennung, Synchronisationsverstarkung and StSr-
unterdrUckung. Pentode zur Verwendung als Video-Endrohre 

Heating : indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation paraliele 

Heizung : indirekt lurch Wechsel-
oder Gleichstrom;Parallel-
speisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Triode section 
Partie triode 
Triodenteil 

Vf=6,3V 

If = 720 mA 

Pentode section 
Partie penthode 
Pentodenteil 

Cg = 3,8 pF Cgi = 8,7 pF 

Ca = 2,3 pF Ca = 4,2 pF 

Cag = 2,7 pF Cag1 < 0,1 p,

Cgf < 0,1 pF 

Between triode and pentode section 
Entre la partie triode et'penthode 
Zwischen Trioden- and Pentodenteil 

OaT-gip < 0,01 pF CgT-gip < 0,01 pF 

938 3329 
12.12.1958 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristigues provisoires. 



ECL 84 PHILIPS 
Typical characteristics of the triode section 
Caracteristiques types de la partie triode 
Kenndaten des Triodenteils 

Va = 200V 

Vg = -1,7V 

Ia = 3 mA 

S = 4 mP/V 

µ = 65 
-Vg (Ig = +0,3 pA) = 1,3 V 

Typical characteristics of the pentode. section 
Caracteristiques types de la partie penthode 
Kenndaten des Pentodenteils 

Va = 170 200 220 V 

Vg2 = 170 200 220 V 

Vgt = -2,1 -2,9 -3,4 V 
Ia = 18 18 18 mA 

Ig2 = 3,0 3;0 30 mA 
S = 11 10,4 10 aA/V 

Ri > 100 130 1$0 kQ 

µg2g1 . = 36 36 36 
-Vgi (Igl +0,3 µA) = 1,3 1,3 1,3 V 

Operating characteristics of the pentode section as video 
output tube 
Caracteristiques d'htilisation in la partie penthode comme 
tube de sortie video 
Betriebsdaten des Pentodenteils al's Video-Endrohre 

Vb = Vg2 = 170 200 220 V 

Ra = 3 3 31<0 

Vgi = -2 -2,8 -3,3 V 
Ia = 18 - 18 18 m4 

Ig2 = 3,2 3,1 3,1 mA 
S = 10,4 10,0 9,7 mA/V 

938 3330 ' Tentative data, Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2. 



PHILIPS ECL 84 

Limiting values of the pentode section 
Caracteristiques limites de la partie penthode 
Grenzdaten des Pentodenteils 

Vao = max. 

Va = max. 

Wa = max. 

V$20 = max. 

Tg2 = max. 

Wg2 = max. 

Ik = max. 

Vkf = max. 

Limiting values of the triode section 
Caracteristiques limites de la partie triode 
Grenzdaten des Triodenteils 

Van 
Va 

Vap 
Wa 

Ik 

Vkf 

(Ia < 0,1 mA) 

Maximum circuit values 
Valeurs max. des elements de montage 
Max. Werte der Schaltungsteile 

Pentode section 
Partie penthode 
Pentodenteil 

550 V 

250 V 

4W 

550 V 

250 V 

1,7 W 

40 mA 

200 V 

= max. ± 550 V 

= max. ± 250 V 

= max. 600 v 3) 

= max. 1W 

= max. 12 mA 

= max. 200 V 

Triode section 
Partie triode 
Trio den teii 

Rgi = max. 1 MC 1 ) Rg = max. 1 MC 1 ) 

Rg1 = max. 2M0 2) Rg = max. 3 MC 2) 

Rkf = max. 20 kC Rkf = max. 20 kR 

)Fixed bias 
.Polarisation fixe 
Feste Vorspannung 

2)Automatic bias 
Polarisation automatique 
Automatische Vorspannung 

3)Max.pu]se duration 18% of a cycle with a maximum of 18 µsec 
Duree de l'impulsion max. 18% d'un cycle avec un.maxi-

mum de .18 µsec 
Impulszeit max. 18 % einer Periode mit einem Maximum 

von 18 µsec 

938 3331 
12.12.1958 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

3. 
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PHILIPS ECL 85 
TRIODE-PENTODE for use as frame output tube and frame 

oscillator or pulse amplifier in television receivers. 
TRIODE PENTODE pour utilisation comae tube de sortie pour 
le balayage image et oscillatrice pour le balayage image 
ou amplificatrice d'impulsions dams les recepteurs de 
television. 

TRIODE-PENTODE zur Verwendung als Endrohre fir die vertikale 
Ablenkung and Oszillator fur die vertikale Ablenkung oder 
Impulsverstarker in Fernsehempf$ngern. 

Heating Indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. If = 6,3 V 

If = 0,9 A Alimentation parallele 
Heizung indirekt durch Wechsel-

oder Gleichstrom 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

t 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

9i 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Cgtap < 0,6 pF 

CgTaP < 0,03 pF 

CglaT < 0,08 pF 

Typical dynamic characteristics 
Caracteristiques dynamiques types 
Dynamische Kenndaten 

Pentode section 
Partie pentode 
Pentodenteil 

Triode section 
Partie triode 
Triodenteil 

Va = 50 65V Va 100 V 

V62 = 170 210 V Vg = 0 V 

V61 = -1 -1V Ia = 10 mA 

lap = 200 285 mA 
1) 

S = 5,5 mA/V 

Ig2p = 35 45 mA Ri = 9 kQ 

= 50 

CgTf < 

CB1f < 0,20 pF 

0,15 pF 

See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

7Z2 0563 Tentative data. Vorlaufige Da ten 1. 
4.4.1961 Caracteristiques provisoires 



ECL 85 PHILIPS 
Hum; ronflement; Brumm 

The equivalent pentode grid hum voltage without pegative 
feedback is max. 10 mV when Zg1 (at f = 50 c/s) - 0.5 MO, 
Cgif = 0.2 pF and Vkf = 0 V (R.M.S.) 

La tension de ronflement equivalente de la grille de is 
pentode sans contr~-reaction est de 10 mV au max., quand 
Z81 (a f = 50 Hz) 0,5 MQ, C61f = 0,2 pF et Vkf = 0 Veff. 

Die equivalente Brummspannung des Pentodengitters ohne 
Gegenkopplung 1st max. 10 mV, wenn Zgs1 (bei f = 50 Hz) 
= 0,5 MO, CB1f = 0,2 pF and Vkf = 0 veff• 

Limiting values Pentode section 
Caracteristiques limites Partie pentode 
Grenzdaten Pentodentell 

Triode section 
Partie triode 
Triodenteil 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 250 V 

Wa = max. 0,5 w 

Rg1 = max. 1 MO 

R81 = max. 3,3 MR 

Ik = max. 15 mA 

Ikp 
= max. 200 mA 

Ikp = max. 100 mA 

Vkf = max. 100 V 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 250 V 

Vap = max. 2 kV 2) 

Wa = max. 7W 

Wa = max. 9 w 3) 

4) Vg2o = max. 550 V 

5) VB2 = max. 250 V 

wB2 = max. 1,5 W 

6) WB2 = max. 2,0 W 3) 

7) R61 = max. 1 MO 4) 

8) 
R81 = max. 2,2 M4 5) 

Ik = max. 75 mA 

Vkf = max. 100 V 

`) Max. pulse duration 5 % of a cycle with a maximum of 
1 msec. 

Duree de l'impulsion 5 % d'un cycle au max., avec un 
maximum de 1 msec. 

Impulsdauer max. 5 % einer Periode, mit einem Maximum 
von 1 mSek. 

3) This value should not be exceeded for a nominal tube at 
the worst probable operating conditions at normal 
picture height. 

Cette valeur ne dolt pas titre depassee avec un tube 
moyen dans les Aires conditions de fonctionnement 
probables avec une hauteur normale de l'image. 

Dieser Wert soll bei einer durchschnittlichen RShre unter 
den ungilnstigst wahrscheinlichen Umstenden bei normaler 
Bildhohe nicht iberschritten werden. 

4)5)6)7)8) See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

7Z2 0564 Tentative data. vorlaufige Daten 2. 
Caracteristiques provisoires 
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) 

5) 

6)

With fixed grid bias 
En polarisation negative fixe 
Mit fester Gittervorspannung 

With automatic grid bias 
En polarisation negative automatique 
Mit automatischer Gittervorspannung 

Max. pulse duration 2 % of a cycle with a 
µsec. 

Duree de l'  impulsion 2 % d'un cycle au 
maximum de 400 µsec. 

Impulsdauer max. 2 % einer Periode, mit 
von 400 µSek. 

Max. pulse duration 4 % of a cycle with a 
µsec. 

Duree de i'impulsion 4 % dun cycle au 
maximum de 800 µsec. 

Impulsdauer max. 4 % einer Periode, mit 
von 800 µSek. 

During warming up and with the cathode positive with 
respect to the heater the D.C. component of V1 ' = max. 
315 V. (cathode positive) 

Pendant la periode d'echauffement avec is cathode posi-
tive par rapport au filament, la composante continue 
de Vkf est de 315 V au max. (k positive) 

Wahrend der Anheizperiode mit der Katode positiv in 
bezug auf den Eeizfaden darf der Gleichspannungsanteii 
von Vkf max. 315 V sein. (Katode positiv) 

maximum of 400 

max., avec un 

einem Maximum 

maximum of 800 

max., avec un 

einem Maximum 

?Z2 0565 Tentative data. Vorlaufige Daten 3. 
4.4.1961 Caracteristiques provisoires 
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The minimum value of lap to be expected as a result of 
spread of the tube characteristics, tube deterioration 
during life and a decrease of the mains voltage to 10 
below the nominal value can be derived from the curves 
on page H by decreasing by 40 % the Ia values situated 
on the curve A-B at VB2 occuring at the decreased mains 
voltage. 
In order not to exceed the max. permissible value of 
W 2, the circuit should be designed in such a way that 
at a mains voltage 10 % below the nominal value Va at 
the end of scan will not be lower then the value 
determined by curve A-B of page H at the relevant 
VB2 value. 

La valeur minimale de lap, qui peut se presenter par 
suite des deviations des caracteristiques du tube, 
de la degradation en service du tube et d'une diminu-
tion de la tension de secteur de 10 % au-dessous de 
la valeur nominale, peut etre derivee des courbes 
page B en diminuant de 40 % les valeurs de is situees 
la courbe A-B a une valeur de VB2 qui se presente 

a la tension de secteur diminuee. 
Pour prevenir le depassement de la valeur max. admis-
sible de Wg2, le circuit doit titre etudie de telle 
maniere qu'a une tension de secteur de 10 % au-dessous 
de la valeur nominale, Va a la fin de 1'exploration 
ne soit pas au-dessous de la valeur determinee par 
la courbe A-B page H a la valeur concernante de V62. 

Der Uindestwert von 'ape der infolge von Kennlinienab-
weichungen, Veranderung der RSbre wahrend der Lebens-
dauer and einer Verringerung der Netzspannung Ms 10 % 
unter den Nennwert auftreten kann, findet man aus den 
Kurven auf Seite H durch eine 40-prozentige Verrin-
gerung des auf der Kurve A-B gelegenen Ia-Wertes bei 
dem bei der verringerten Netzspannung vorkommenden 
Wert von Vgg2. 
Zur Vermeidung einer Uberschreitung des max. zulus-
sigen Wertes von Wag muss die Schaltung derartig sein, 
dass bei einer Netzspannung 10 % unter dem Nennwert 
Va am Bnde der Ablenkung bei dem bezUglichen Wert 
von V.7 nicht unter dem von der Kurve A-B Seite H 
besti- Tten Wert liegt. 

7Z2 0566 Tentative data. Vorlaufige Daten 4. 
Caracteristiques provisoires 



PHILIPS 
7200176 
PCL 65 13-7-60 

ECL85 

■■.■.■■■■..■■...■■.■■.■.■.r.. 

•......u•i•uuu.•uu•uuuiiiiiiuuu..uuhri 
■■■■.■■■.■. 
■■■.■■.■.■ 
.■.■■■■.■■ 
■■■.■■■..■ 
■■..■■■■.■ 
■■■■■.■■■■ 

■■■■■.■■■. 
■■■■■.■■■■ 
■.■■■.■■■■ 
■.■■■■■■■■ 

1. Va=V92=210V 
Va=V92=190V 
Va=V92=170V 

 Ia
 '92

iiiiii••u••iiur u 
■■■■■■■■■■■■r1■■v■ 
■■■■■■■■.■■■'a■r■■ 
...■■■...■.r..N.■ 
iiiiiiiiiiir t4iieiri' 
■■■■■■■■■■ri■■rl■r ■ 

•.u••u.u•u.uuuiiiiiiiiiiiiu•uu.•iriiiriuiui 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■.■■■'a■.a■r1■. 
■■■■■.■■■■.■■■■.■■■■■.■■■.■■■.■r■■r,■.u■ 
■■.■.■■■■■■■■■.t■■■■■■■■■■■■■■■d■■rur.■■■ 

.■■■■■■■■■■■■■■■.■■■u.■■t■.■■r■■r,.•i■■■ 

■■■■■■■■t■■■■■t■■■■■■■■■■■■■■■'L■'I■rl.■■■ 

■■■■■■■■■■■■..■■■■■■■■■.■■■■~/.■'I■II■■■.■. 

■■■■■■■■t■■■■■■.■■■■■■■■■ri■r,■■ri■■■■■t■. 

.t..■■..■....■■..■.■....ru1,wA u...u.•• .t■■.■..■■■■■■■..■■■.■■■ . . 
■■■■■■■■■■■■■■.■■■■.■■■rl■■rl■■ru■■■■■■■.■ 
..■■■...■■■■■■■■■■■.■■■1■.1■.A■■■.■■■..■ 

.■.■■■■■■■■■■■■■■ra■■r.■■WA■.■■■■■■■■■■■t 

■■■■■■■■■■■■■■■►.■■.~■■tea....■■■■■■■ ■r1. 

- 40 V(V) 30 

4.4.1961 

-20 -10 

A 

300 
I 

(mA 

250 

200 

150 

100 

50 

00 



ECL$5 

a

PHILIPS 

■■■UU.■.: ■U..U..■■..■■■■■.■:: 

11. ■■.■1I.■1 I■■.I 1■.11■■1 I■■11■11.11..■■11■11. 

11.1u...11...1'...I u... I... ('..11.11.11.1...11.11. 

11.11....1......11... I.....11.0 
lull.

i..i I.11. 
11■11■■■.I■■■ ■■■11■■. ■■. ■■11■.I■.I■I1■■11■11■ 
.I■.I■.■.I■.. ■■.11...u■ ■.11■.I■.I■11■■1I■11■ 
.!■.1■..■■■...11■n■■i■■1I.. ■iI■11■■.I■11■ 
■.. ■■■. ■■■ ■■.11■■■ i■■ ■..I■■ ■■ ■11u1 I.11. 
...■.■■■■. ■.■1I■■■ i■. ■..I■■ ■■.11....11. 
■■.. urn ...i.■■.I■.■.■■ ■■■ ■■.■ ■11.■■I■11. 
■..11.■■ ■...■.■ i■. ■■■I.■■1■ ■■ ■11...I■11■ 
...11...11■.11....■■11.■I1■■ ■■ ■■.11.■■ I■11■ 
■11L1.■■11■.11.■■.■■11■■I1.. ■■ ■■ ■11■■..11■ 
■ 11.11...11..11..... ■ 11..11.......11....1 ! ■ 

i.~:..is..i......i1..u..:...:lI..:.:I. 
::►.::..i•.:...11..i:.C•UI..i.L.•..:.:1• 
■..■..■..■...■11■■. ■■•■■11.11■I1■ ■■. ■■ I■ 

i.iii...0 iiiiiiiiuuu u.a..ii.ii.i i...u.. i. 
11.E 1■11■■■I.■.11■...■.11■■.■11■11■11..■.1.I■ 
Il■11■IIi■■1/■■11.■. ■■■11i..■I I■1I■I I.... ■.I■ 
■ ■11..x■■■11■■11■■.■■.11..11■11■.'.11■i 1.■ ■.■ 
■■1 ■..■.11..11■■i.■■11■■11■.1...1■11....1■ 
■.. ■i.■■11.■■ ■.■11■■.I■■11■....■.11....1■ 
a.■...1■..1.■.■■11... ■■.•■ ■■J..11■u.. 
■11.11.II■■■■■...■11■...■.■■11■11■.II..III 
■11.11■11■.■,■■.11■■.'..a.■■■■11■11■iul■u.■ ■ 
■\'■.I■.~■■■11■■11■■.\.■11■.11■11■11.11.1■11. ■ 
.■\■...■■11■■r■■■i■.Il■■11■r■.'■11■■■11. ■ 
■■1\■\■,\■■\ ■■■~■■11■■\■■\1■■~~.~ ■.\■\I■■ 
■■\1■1\■11■u■■■ i■■\ ■■■\■i ■■,\•\..1\■\'■ ■ 
■■\'■\ ■\ ■■■,\■■1\■■.\■■~\■■i■11■11■,uil■.u■ 

-

■■■.\■ \...■11■■~~■■■►\■■11■■l\■11■\I■1\\I■.111 
■■►1■1\.~\■■\`■■■\.■fli■\'..N■. ■\'.\L ■■1111 
■■&~r.►~.■■~■■►~■■U■■,1■. ■■,1■ 1t7,\■l ul 

I. 
■ . ■~~~►~■■~~■■►~.■C■■~.■►~■\7\~■1\II■111

Iii

0 
N 

0 
0 

0 

B 

0 0 

0 0 
N 

0 
0 

0 



0 
N 

4.4.1961 

PHILIPS ECL85 

I 

,1 

OO

0 

O 
0 

0 
0 
N 

O 
O 

00 



ECL85 

n 
0 

PHILIPS 
..........■...u........■■.■■■■■■■. .■■■■.■.■■■■■■■■■■■■■■■■.■■■■■■■■■■ .■........■...■.■.■.■■..■.■....■■■. 
■■■.■.■.■■..■■■■■.■..■■.■■■.■.■.■■■ 
..■ .■■■.■.■■■.■■■■■■■.■■■■■■..■■■ 
...0 ■■.■■ ■ ■ ■ ■ 
■■■ ii > ■■ ■ ■ ■ ■ 
■■■ v, N ■■ ■ ■ ■ ■ 
... I■I■.■ ■■ ■ ■ ■ ■ ■ 
..■11.11■11..■11■■■.■. ■■■1 ■■11■■ ■■I 111■111111■ 
■■■■1.11■11.■■11■■■ ■■■ ■..I I■Tl.■ ■■1111■11111I■ 
■■■I'■I fl■11..■11■.■ ■■■ ■■■1I.I I.■ I.I I■ 1.111 iii 
■■■I.11■11■.■1 I■■■ ■■■I ■■■I I.■ i.■ ■.I II I■I II II I. 
■■■I■.■...■I I.■■ ■■■I ■■■I I.I I■■ I.I I■ I■I II II I. 
■■■■ ■■ ■I ■■■I I■.■ ■■■I 1..11■■ I■. ■.I I■'■I II II I■ 
...■ ■■■I.■■II■.■ ■■■I I■■11■I.■II.11■.I II II I■ 
.■■■I■■ ■. ■■.II■.■ ■..i I■■11.1 ■■I I.I I■ ■I II111■ 
■■■.ITu1■ 1■■I'..■.■■■11■■ill■■ ■■II■III ■1111. 
■■.■11■II■II.■I ■.■I ■.■I I■■11■■ ■■11■11■ ■111111■ 
■■■.1 ■IT■II■■■■■■i 1■■11■■TI■■■■11■III■111111■ 
■■..II■11■I I■.■ ■■■I I■■11■■I I■II ■■I I■I I■ ■I 11111■ 

•....uiI.IIU.UIIUiII..iI..i IUI IUI III IUUIIIIII. 
■.■.■ 11'■■I■■■II■■11■■1I■■i• ■.I ■■11■11. ■1 ■1111■ 
■■■■■i■■■I.■■11■■I I■■I ■■■.■I I.T I.l 1. ■1 h u h ■ 
■■■■.11■1.■■.Il.■I..I■■■■■11■11■11■ II I■III■ 
■.■.■Il■i■■ ■■■II■■■ ■■■ ■■■ 1■ILI I■■ I■I ■11■ III. 
■■■..II■II■I I■■I7.I1.■l.■, I.11■■ 1.■ is ■1 ■ ill■ 
.■■.■1'.11■11■■I■■■J.■II■■11.1 ■■■■ huh ■!11■ 
■■■■.I■II■II■■■■■■I1■■11.■II.I ■I■I.III I■ II■ 
.■....H'■I .■■i1..11■■11■■I I■■.■ II ■I II I■ I I■ 
■■■.■.II.■I ■■■11■■11■■I7■11..■.■■■II■ ■ ii. 
■.■.■.11■,■.■■■11■.I ■■I ■■II■. ■■,I■ 1T II I I I■ 
■■■■■■II■II..■■■II■■■11■■ 1■I..I■■I I■,III■ 1 ■ 7 
■■■.■■11.11.I1■.I'■■■I■■I■.I.11.11■IIt'■ ■ I ■ 
■■■■■■■1I~■11■..1■■11■■11.■u11■1 ■III■U ll 
■■■■■■■1\.111.■•■■■II■■II■■II■I'■I ■11■1111 1 
■■■■■..11■k1I.■■11■■I.■I.■I1..1I■ 1■111111,■ 
■■■ ■■I711.1■■I ■U,1■■,1.I.■I■,II11111I11■ 
■■■ I ■■II1711■■I■■II1■■11.11■I1■I1.UII'I'II 
■■ .■■1\■\\I■.■~1..I1■■11■■►1■I'.1,~■1\1'■111 
■■ ■■.U■11\11■■11■■I■■I■■I ■■,1■\II■I ■ II 
.■ ■.■■\1►~1\■■I'■..~\■■\■■\■11■1\I■■1111 
■■ ..■■T►1\~\`■■.~\■■\1■■\1■■11■11■11.1111111 
■■■■■.■.■\~\~\■■►\■■\.I\■I'■I'■1I■i ■111111 
■■..■.■■■■~~~ ~\■\`U■\\■\'■11,\.1171 ■I 11111 
■.■■■■.■.■■■ U\~■\_\■ ~■\ UL1I ■I ■111111 
■.■■■■■.■■■■.■■■■.i.~~_!~~~\\ \I\111111 
•■.■.■.■....■..■■■■.■.■■■■... " 

O 
N 

O 

O 
O 

0 

O 
O to 

' a 

O 
O 
v 

O 
M 

O 
O 
N 

O 
O 



PHILIPS I  ECL85 

t 

4.4.1961 

E 

O 
O 
'4.

O 
O 

O 

N 



ECL 85 PHILIPS 

0 
c) 

0 
N 

1

0 

N ~ ~paoN 
I I I I I 

O 

Ô 
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TRIODE-PENTODE for use as A.F. pre-amplifier and A.F. output 
tube 

TRIODE-PENTODE pour utilisation comme pre-ampliflcatrice 
B.F. at tube de sortie B.F. 

TRIODE-PENTODE zur Verwendung aid NF-Vorverstarker and 
NF-Endrbhre 

Heating : indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung : indirect Burch Wechsel-
oder oleichstrom 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Cr 

g1 

kp,g3,s 

9r 

of = 6,3 V 

If = 700 mA 

max 22 

.4 

KI n 

E~ 

ap 5 f S 
f ~ _L 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Capacitances Triode section Pentode section 
Capacites Partie triode Partie pentode 
Kapazitaten Triodenteil Pentodenteil 

Cg = 2,3 pF CB1 10 pF 

Ca = 2,5 pF Cag1 = 
max. 0,4 pF 

Gag = 1,4 pF Cg if max. 0,24 pF 

Cgf = max. 0,006 pF 

Between triode and pentode sections 
Entre les parties triode et pentode 
Zwischen Trioden- and Pentodenteil 

CaT-g1P = max. 0,2 pF CgT-g1P = max. 0,02 pF 

CaT-ap max. 0,15 pF CgT-ap = max. 0,006 pF I) 

See page 4; voir page 4; slehe Seite 4 

7Z2 0555 Tentative data. Vorlaufige Daten 1 

5.5.1962 Caracteristiques provisoires 



ECL 86 PHILIPS 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Triode section Pentode section 
Partie triode Partie pentode 
Triodenteil Pentodenteil 

Va = 250V Va = 250V 

Vg =-1 ,9 V Vg2 = 250 

Ia = i ,2 mA Vg1 = 

S = 1,6 mA/V Ia = 

µ = 100 Ig2 = 

-Vg (Ig = 0,3 µA) < 1 ,3 V S = 

01 = 

µ82g1 = 

-Vg 1(Ig 1=0,3 µA)< 1,3 

Operating characteristics of the triode section 
amplifier 

Caracteristiques d'utilisation de la partie triode 
amplificatrice B.F. 

Betriebsdaten des Triodenteils als NF-Verstarker 

Ra = 220 kc , Rg = 10 Mc, Rk = 0 0, RS = 47 kO 

V 

-7V 

36 mA 

6 mA 

10 mA/V 

48 kR 

21 

V 

as A.F. 

comae 

1 ) 

Vb

(V) 

Rg,2) 

(Mc) 

Ia 

(mA) 

Vc

(Vert) 

V0/Vi dtot 

(%) 

200 

250 

250 

300 

0,68 

0,68 

10 

10 

0,42 

0,6 

0,6 

0,8 

3,2 

3,2 

5 

9 

66 

70 

75 

80 

0,6 

0,4 

0,4 

0,4 

Ra = 220 kQ 

Vb

(V) 

Rg,2) 

(Mc) 

Rk 

(n) 
Ia

(mA) 

Vo 

(Veff) 

Vo/Vi dtot 

(%) 

200 

250 

250 

300 

0,68 

0,68 

10 

10 

2600 

1750 

1750 

1200 

0,42 

0,6 
0,6 
0,8 

3,2 

3,2 

5 

9 

66 
70 

75 

80 

0,6 
0,4 

0,4 

0,4 

3; voir page 3; siehe Seite 3 1)2) See page 

7Z2 1186 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2. 



PHILIPS ECL 86 
Microphony and hum 
Effet microphonique et ronflement 
Mikrophonie and Brumm 

The triode section can be used without special precautions 
against microphonic effect in circuits in which an 
output of 50 mW is obtained at an input voltage of at 
least 4 mV (R.M.S.) 
Under this condition and with Zg (at f = 50 c/s) = 
500 k8, Ckk ? 100 µF and pin 4 earthed the hum level will 
be ? 60 dB 

La partie triode peut a"tre utilise sans precautions spe-
ciales contre l'effet microphonique Bans les circuits 
done la puissance de sortie eat de 50 mW a une tension 
d'entree de 4 mVeff au moans. 
Sous cette condition et avec Zg (a,f = 50 Hz) = 500 kQ, 
Ck - 100 µF et la broche 4 mise a la terre le niveau 
de ronflement sera meilleur a 60 dB. 

Der Triodenteil kann ohne spezielle Massnahmen gegen 
Mikrophonie in Schaltungen verwendet werden bei denen 
eine Eingangsspannung von mindestens 4 mVeff sine Aus-
gangsleistung von 50 mw ergibt. 
1~nter dieser Bedingung and mit Zg (bei f = 50 Hz) 

500 kQ, Ck = 100 µF and Stift 4 geerdet wird der 
Brummpegel besser als 60 dB sein. 

Operating characteristics of the pentode section as class 
A output tube (Measured with Vk kept constant) 

Caracteristiques d'utillsation de la partie pentode comae 
tube de sortie classe A (Mesurees avec Vk maintenue 
constante) 

Betriebsdaten als Klasse A EndrShre (Mit konstant gehaltener 
Spannung Vk gemessen) 

Va = 250 250 V 

V82 = 250 250 V 

Rk = 170 270 Q 

Rati = 7 10 kQ 
A 

Vi = ` 0 0,3 3,2' 0 0,28 2,7' Veff 

Ia = 36 - 37 26 - 27 mA 
Ig2 = 6,0 — 10,2 4,4 — 8,0 mA 
Wp = 0 0,05 4,0 0 - 0,05 2,8 W . 

dtot = — 0,95 10 1,1 10 % 

1 ) Signal source resistance 
Resistance de la source d'entree 
Widerstand der Eingangsspannungsquelle 

2) Grid resistor of the following tube 
Resistance de grille du tube suivant 
Gitterwiderstand der £olgenden Rohre 

7Z2 0557 
4.4.1961 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 



ECL 86 PHILIPS 
Operating characteristics of the pentode sections of twc 
tubes in class AB 

Caracteristiques d'utilisation des parties pentodes de 
deux tubes en classe AB 

Betriebsdaten der Pentodenteile von zwei Rohren in Klasse 
AB 

Vb = 250 300 V 

Rk = 84 132 R 

RaaN = 8,2 9,1 kA 

Vi =' 0 0,24 5,1' 0 0,26 8,7 Veil 

Ia = 2x35 - 2x37,3 2x31 - 2x37 mA 

IB2 = 2x5,6 - 2x9,0 2x5,0 - 2x10,6 mA 

Wo = 0 0,05 10 0 0,05 14,3 W 

dtot = - <0,4 4,5 - <0,4 5,0 % 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Triode section Pentode section 
Partie triode Partie pentode 
Triodenteil Pentodenteil 

Vao = max. 550 V Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V Va = max. 300 V 

Wa = max. 0,5 W Vg2p = max. 550 V 

Ik = max. 4 mA VB2 = max. 300 V 

Rg = max. 1 MC Wa = max. 9 W 

Vkf = max. 100 V WB2 = max. 1,8 W 

WB2p = max. 3,25 W 

Ik = max. 55 mA 

RB1 = max. 0,5 .Ma 

Vkf = max. 100 V 

When using a shielding ring with a diameter of 22.5 mm 
and a height of 15 mm with respect to the bottom of the 
base, a value smaller than 0.002 pF is obtained. 

En utilisant un blindage annulaire dun diametee de 22.5 
mm et une hauteur de 15 mm a partir du fond du culot, 
une valeur inferieure a 0,002 pF est obtenue. 

Bei Verwendung eines Abschirmungsringes mit einem Durch-
messer von 22,5 mm and einer vom Boden des Sockels an 
gerechneten Rohe von 15 mm wird em n Wert unter 0,002 pF 
erhalten. 

7Z2 0558 Tentative data. Vorlaufige Daten 4. 
Caracteristiques provisoires 



PHILIPS ECl8b 

7Z00559 
ECL66 14-6-61 250 

1.Va=V92=300V 
2.Va=V92=250V

Ia

I 
(mA) 

200 

1 2 
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ECL66 14-6-V 
7Z00560 6
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PHILIPS EFao1
"::NODE fcr use as A.F. amplifier 
PENTHODE pour utilisation en amplificatrice B.F. 
PHNTODE zur Verwendung als NF—Verstarker 

Heating : indirect by A.C. or D.C.; 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation— parallhle ou 
eerie 

Heizung : indirect durch Wechsel--oder 
Gleichstrom; Serien— oder 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

k,s f f 

Base, culot, Sockel: Rimlock 

Capacitances 
CapacitCs 
;apazittiten 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Henndaten 

Cg1 

Ca

Cag1 

Cg1f 

Vg = 6,3 Y 

If 0,2 A 

= 4,5 pF 

= 5,2 pF 

< 0,04 pF 

< 0,002 pF 

7~ = 250V 

V83 = 0 V 

Vg2 = 140V 

Vg1 = -2V 

Za = 3,0 mA 

Ig2 = 0 55 mA 

S = 1,85 mA/V 

µg281 = 38 

Ri = 2,5 WQ 

A.F.1 
Rec~B.F = 40 kQ 

lNF J

6.6.1954 939 0007 



EF40 PHILIPS 
Operating c=.aracteristics as R.C. coupled pentode 
A.F. amplifier 
Caract&ristiques d'utilisation en amplificatric e 
D.F. a couplage par resistances en montage penthode 
Betriebsdaten als Widerstandsgekoppelter NF-Ver-
starker in Pentodenschaltung 

Vb = 250 250 250 100 V 

Ra 0,1 0,22 0,22 0,22 r,iQ 

RK2 = 0,39 1,0 1,2 1,2 MC 

Rg1 = 1 1 10 10 LSQ 

0,33 0,68 0,68 0,68 rZo 

Rk = 1000 2200 0 0 Q 

?k = 2,05 0,95 1,07 0,36 mA 

g = 112 180 200 130 

('✓o= 4Ve£f)= 0,3 0,5 <1 1,2 % 
dtot (Vo= 8Veff)= 0,6 1,0 <1 1,8 

(Vo=12Veff)= 0,8 1,4 <1 3,0 

This tube can be used without special precautions 
against microphonic effect in amplifiers in which the 
input voltage Vi2 5 mV for maximum output of the out-
put tube and in receivers in which Vi 2 0,5 mVfor an 
output of 50 mW 

Ce tube peut gtre utilise sans precautions spgciales 
contre l'effet microphonique dans des amplificat a urs 
dont la tension d'entrbe Via 5mV pour la puissance 
maximum du tube de sortie et dans des rdcepteurs dont 
V1 0,5 m'✓ pour une puissance de 50 mW 

Dieae R8hre darf ohne spezielle Massnahmen gegen Mi-
krophonie verwendet werden in Y,raftverstarker die 
maximale Leistung der EndrShre ergeben fUr eine Ein-
gangsspannung V12 5 mV and in Empfangern die eine 
Ausgangsleistung von 50 mW ergeben fUr V1 Z 0,5 mV 

939 0089 



PHILIPS EF 40 
Operating characteristics as triode connected R.C. 
coupled A.F. amplifier (g2 connected to anode) 
Caracteristiques d'utilisation en amplificatrice B.F. 
A couplage par resistances en montage triode 
(g2 reliee 1'anode) 
Betriebsdaten als Widerstandsgekoppelter NF-Verstar-
ker in Triodenschaltung (g2 verbunden mit anode) 

A. Ha = 0,047 M9; Rg1' = 0,15 M4; Rk = 1200 4 

Vb (v) 400 350 30C 250 200 

Ia (mA) 3,7 3,2 2,7 2,3 1,85 

g 24,5 24,5 24 23,5 23,5 

Vo (Veff)1) 64 53 43 32 22 

dtot(~) 1) 4,5 4,0 3,8 3,5 3,1 

B. Ra = 0,1 M9; Rg1 = 0 33 MO; Rk = 2200 0 

Vb (V) 400 350 300 250 200 

Ia (mA) 2,0 1,7 1,5 1,25 1,0 

g 28,5 28,5 28,5 26 27,5 

Vo (Veff)1) 73 62 50 39 27,5 

dtot(w)1) 4,0 4,0 3,8 3,7 3,3 

C. Rg = 0,22 MO Rg1' = 0,68 M4; Rk = 3900 0 

Vb (V) 400 350 300 250 200 

Ia (mA) 1,05 0,9 0,8 0,65 0,5 

g 32 31,5 31 30,5 30,5 

Vo (Veff)1) 74 62 51 39 28 

dt0t(~)1) 3,8 3,7 3,7 3,5 3,1 

1)Output voltage at start of Ig1 ; the distortion is 
approximately proportional to the output voltage 
Tension de sortie au commencement de Ig1;la distor-
sion eat environ proportionnelle§la tensionde sortie 
Ausgangsspannung beim Einsatz von Iq1; die Verzer-
rung jet etwa proportional zu der Ausgangsspannung 

11.11.1953 939 4557 3. 



EF 40 PHILIPS 
Limiting values 
Caracteristiques limites 
Ore nzdaten 

VBo = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 1W 

Vg2o = max. 550 V 

Vet = max. 200 V 

Wg2 = max. 0,2 W 

Ik = max. 6 mA 

Vg1(Ig1=+0,3µA)= max. -1,3 V 

Rg1(Wa < 0,2 W)_ max. 10 MO 

Rg1(Wa > 0,2 W)= max. 3 M41) 

Vkg = max. 100 V 

Rkf = max. 20 kQ 

1)Max. 22 M4 with grid biasing 
Max. 22 M4 si la polarisation negative de grille 
eat abtenue seulement par moyen de Rg1 
Max. 22 M4 wenn die negative Vorspannung nor mit-
tels Rg1 erhalten wird 

939 4558 4. 



PHILIPS EF 41 
PENTODE with variable mutual conductance for use as 
R.F. and I.F. amplifier 
PENTHODE a pente variable pour l'utilisation comae 
amplificatrice H.F. et M.F. 
PENTODE mit veranderlicher Steilheit zur Verwendung 
ale HF— and ZF—VerstMrker 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauifage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parall~le 

Heizung: indirekt durch Wechsel—
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

kµ;s t t r —r 

Base, culot, Sockel: Rimlock 

of = 6,3 V 

If=0,2A 

Capacitances Ca = 5,9 pF 
Capacites 
Kapazitaten Cg1 = 5,3 pF 

C8g1 < 0,002 pF 

Cglf < 0,05 pF 

10.10.1953 939 4421 



EF 41 PHILIPS 
Operating characteristics 
Caractbristiquee d'utilisation 
Retriebedaten 

Va=Vb 

Rg2 

Rk = 

250 

90 

325 

V 

k4 

Vg1 = '-2,5 -39 V 
Ia = 6,0 - mA 

Ig2 = 1,7 - mA 

S = 2200 22 µA/V 

Ri = 1,1 >10 J:4 

µg2g1 = 18 —

Req = 6,5 — k. 

Limiting values 
Caractbristiques limites 
Grenzdaten 

Vac = max. 550 V 

Va max. 300 V 

Wa = max. 2 W 

Vg2o = max. 550 V 

Vg2 (Ia < 3 mA) = max. 300 V 

Vg2 (Ia 6 mA) = max. 125 V 

Wg2 = max. 0,3 W 

Ik = max. 10 mA 

Vg1 (Ig1= +0,3 µA) = max. -1,3 V 

Rg1 = max. 3 MO 

Rkf = max. 20 kn 

Vk£ = max. 100 V 

939 4422 



PHILIPS EF42 

R.F. PENTODE for use as wide-band amplifier 
PENTHODE H.F. pour utilisation en amplificatrice b 
large bande 
H.F. PENTODE zur Verwendung als Breitbandverstarker 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; _ 
alimentation en parallble Vf - 6,3 V 

Heizung: indirekt durch Wechsel- If = 0,33 A 
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

k f f 

Base, 

g3 g2 

S 
oy 

:l Sfl 
6o 

gf 

s 
o1 d ! 90 k 1f f 

max22 

culot, Sockel: RIMLOC% 

F 
e 

E 

Capacitances Ca = 4,3 pF 
Capacites 
Rapazitaten Cg1 = 6,5 pF 

Cag1 < 0,006 pF 

Cglf < 0,2 PP 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Ke nndat e n 

Va = 250V 

Vg3 = 0 V 

Vg2 = 250V 
Vg 1 = .2V 

Ia = 10 mA 

Ig2 = 2,4 mA 

S = 9 mA/V 

µg2g1 = 83 

Ri = 0,5 MQ 

Req = 8402 

12.12.1952 939 4135 1. 



EF 42 PHILIPS 
Operating characteristics 
Caracteristiques d' utilisation 
Betriebsdaten 

Limiting values 
Caractdristiques limitee 
Grenadaten 

Vao 
Va

Wa

Vg2o

Vg2 
W'2

Ik

Va = 250V 

V83 = O V 

Vg2 = 250 V 

Ia = 10 mA 

f = 100 Mc/s 

Bandwidth 
Largeur de bande = 0,8 Mc/s 
Bandbreite 

G =1100 

= max. 550 V 

= max. 300 V 

= max. 3,5 W 

max. 550 V 

= max. 300 V 

= max. 0,7 W 

= max. 25 mA 

- V81 = max. 100 V 

Vg 
(Ig1=+0,31 A) max. -1,3 V 

881 
= max. 1 MO1) 

Vkf = max. 100 V 

Rkf = max. 20 k0 

1) With automatic grid bias 
A polarisation negative automatique 
Mit automatisoher negativer Gittervorspannung 

939 3386 2. 

4~, 



PHILIPS EF 43 

R.F. PENTODE With variable mutual conductance for use 
as wide-band amplifier 
PENTHODE H..F. h pente variable pour utilisation en 
amplificatrice h large bands 
H.F. PENTODE mit verEnderlicher Steilheit zur Verwen-
dung ala BreitbandverstErker 

Heating; indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parallble Vf = 6', 3 V 

Heizung: indirect durch Wechsel-
oder Gleichetrom; 

If = 0,33A 

Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions on mm 
Abmesaungen in mm 

g3 g2 

92

k f t 

Capacitances 
Capacit6s 
Kapazitaten 

Base, culot, Sockel: RIIdLOCK 

Ca = 4,5 pF 

Cg1 = 9,5 pF 

Cag1 < 0,006 pF 

Cglf < 0,2 pP 

4.4.1951 - - 1. 
939 3446 



EF 43 PHILIPS 
0peratin; characteristics for use as R.F. or I.F. am—
plifier 
Caracteristiques d'utilisation en amplificatrice H.F. 
ou M.F. 
Betriebsdaten ale H.F.- oder Z.F.—Veretgrker 

Va=Vb 250 V 

Vg3 0 V 

Rg2 = 33 k4 

Rg = 105 0 

Vg1 = -2 -28 V 

Vg2 = 135 - V 

Ia = 15 - mA 

Ig2 = 3,5 - mA 

s = 6,4 0,064 mA/V 

Ri = 0,5 - MO 

Req = 1,7 - k4 

Limiting values 
Caractgristiques limiter 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300V 

Wa = max. 3,75 W 

Vg20 = max. 550 V 

Vg2 = max. 250 V 

Wg2 = max. 0,7 W 

Ig =max. 20 mA 

Vg1(Ig = 0,3pA) max. -1,3 V 

Rg1 = max. 1 MO 

Rgf = max. 20 kO 

Vkf = max. 100 V 

939 3447 2. 



PHILIPS EF 80 

PENTODE for use as R.F., I.F. or video amplifying 
valve or mixing valve in television receivers 
PENTHODE pour 1'utilieation en emplifioatrice H.F., 
M.F. ou video ou en convertisseuse dans des rdcep- 
teurs de television 
PENTODE zur Verwendung als H.F.—,Z.F.— oder Bildver—
st8rkerriihre oder ale HischrShre in Fernsehempfangern 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parallhle 
ou en eerie 

Heizung: indirekt durch Wechsel—
oder Gleichstrom; Serien—
oder Parallel spei sung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

g3 k 

92.A k,gl 

max22

Vf = 

If = 

f V IJ UU 
Base, culot, Sockel: NOVAL 

6,3 V 

300 mA 

Capacitances Cg1 6,9 pF 
Capacit6s 
I{apazitaten Ca = 3,1 pF 

Cag1 < 0,007 pF 

Cak < 0,012 pF 

Cg2 = 5,4 pF 

Cg1g2 = 2,6 pF 

Cglf < 0,15 pF 

Ckf = 5,0 pF 

9.9.1960 7Z2 0141 



EF 80 PHILIPS 
Operating characteristics as R.F. amplifier 
Caracteristiques d'  utilisation en amplificatrice H.F. 
Betriebsdaten ale H.F. Verstarker 

Va = 170 200 250 V 

Vg3 0 0 0 V 

Vg2 = 170 200 250 V 

Vg1 = —2,0 —2,55 —3,5 V 

Ia 10 10 10 mA 

Ig2 = 2,5 2,6 2,8 mA 

S = 7,4 7,1 6,8 mA/V 

Ri = 0,5 0,55 0,65 MO 

µg2g1 = 50 50 50 

Req _ 1000 1100 1200 0 

rg1 1) = 10 12 15 ko 

Remark When using the SF 80 as video amplifier the 
amplification between the input grid of the 
EF 80 and the input of the cathode ray tube 
should not exceed a value of 25, in order 
to prevent microphonic effect. 

Observation En utilisant is SF 80 en amplificatrice vi-
d6o 1'amplification entre la grille de com-
mande du SF 80 et l'entr6e du tube a rayons 
cathodiques ne dtpassera pas one valeur de 
25, afin de prgvenir 1'effet microphonique. 

Bemerkun Wenn die SF 80 ale BildveretMrker gebraucht 
wird soil zur Vermeidung dee mikrofonischen 
Effektes die VeretBrkung 'wiechen dem Sin-
gangsgitter and dem Eingang der Kathoden-
strahlrbhre einen WerL von 25 nicht Hber-
schreiten. 

1) Input resistance at 50 Mc/s; pin 1 connected to 
pin 3 
R6sistance d'entrde a 50 6Ic/s; broche 1 conneetee 

a broche 3 
Eingangswiderstand bei 50 MHz; Stift 1 verbunden 
mit Stift 3 

939 3489 - 2. 



PHILIPS EF 80 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao

Va

Wa

Vg2o

Vg2 

Wg2 

Ik 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

max. 

550 V 

300 V 

2,5W 

550 V 

300 V 

0,? W 1 ) 

15 A 

-Vg1 

Rg1 

Vkf 

Rkf 

(Igt = + 0,3 NA) = 

= 

= 

= 

max. 

max. 

max. 

max. 

1,3 V 

1 M4 

150 V 

20 kR 

1 ) For Wa c 1,8 W, W 2 may amount up to 0,9 W 
Pour Wa c 1 ,8 W, W 2 peut s'augmenter jusqu'a 0,9 W 
Fur Wa 1=1,8 W darn W g2 max. 0,9 W sein 

8.8.195? 938 2569 3. 
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PHILIPS EF 83 
PENTODE with variable mutual conductance for use as A.F. 

preamplifier_ 
PENTHODE 

a pente variable pour utilisation comme pre-am-
plificatrice B.F. 

REGELPENTODE zur Verwendung als NF-Vorverstarker 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation serie ou pa-
rallele. " 

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

g3 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

81 92

I 

Base, 

max22,

Vf = 6,3 V 

If =. 200 mA 

N 

x 
0 

Co 

x 
D 

F 

culot, Sockel: NOVAL 

Cgi = 4 pF 

Ca = 5 pF 

Cag, < 0,05 pF 

Cgif < 0,0025 pF 

Typical characteristics 
Caracteristitues types 
Kenndaten 

2. 2.1959 

Va = 250V 

Vg2 = 50V 

Vg3 0V 

Vg1 = =1,6 V 

Ia = 4 mA 

Ig2 = 1,15 mA 

S = 1;6 mA/V 

Ni = 1,25 MC E—

µg2g1 = 10 

-Vg1 (Ig1 +0,3 µA) = max.:1 ,3 V 

938 3423 1. 



EF 83 PHILIPS 
Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Detriebsdaten 

Vb = 250 V 

Ra = 100 kR 

Vg3 = 0 V 
Rg2 = 390 k8 

Rg1 = 3 M4 

R81, = 1 MO 1 ) 

RGen 220 ko2) 

Vo = 8 Veff 
VR = -20'V 

Ia = 1 ,80 1 ,65 mA 

Ig2 = 0,55 0,25 mA 

Vo/VS = 105 16 

dtot = 1,5 2,3 

Vb = 250 V 

Ra = 100 itO 

Rg2 = 390 itO 

8g1 = 3M0 

Rg1 ,= 1 M4 t) 
 A 

Vo = '3 5 8 15'V 

dtot (-V8 = 1-3 v) = 0,8 1,0 1 ,5 2,5 %3) 

dtot (-VR = 3-20 V) = 1,0 1,5 2,3 3,5 %3) 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 
Wa =max. 1 W 

Vg2o = max. 550 V 

Vg2 = max. 300 V 
Wg2 = max. 0,2 W 
I k = max . 6 mA 
Rgi = max. 3 MO 
Rgi = max. 10 itO 

Vkf (k pos.) = max. 100 V 

Vkf (k neg.) = max. 50 V 

Rkf = max. 20 itO 

1)2)3)See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

939 1705 2. 
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This tube can be used without special precautions against 
microphonic effect and hum in circuits in which the input 
voltage V1 ? 2 mV (f = 1000 c/s; -VR S 1 v) for an output 
of 50 mW of the output tube. Zgi (f - 50 c/s) 0.5 M4. 
For other values of -VR the admissible input voltage is 
inversely proportional to the amplification. For frequencies 
between 50 and 1000 c/s the sensitivity may be increased 
according to the figure below 

Ce tube peut dtre utilise sans precautions speciales contre 
l'effet. microphonique et le ronflement dans des circuits 
dont la tension d'entree V1 =' 2 mV (f = 1000 Hz; -VR 1 V) 
pour tine puissance de 50 mW du tube de sortie 
Zgi (f = 50 Hz) 0,5 M4. Pour autres valeurs de -VR la 
tension d'entree admissible est inversement proportionnelle 
a l'amplification. Pour des frequences entre 50 at 1000 Hz 
la sensibilite peut titre augmentee suivant la figure ci-
dessous 

Diese RShre darf ohne spezielle Massnahmen gegen Mikrophonie 
and Brumm in Schaltungen verwendet wer~den die fir eine 
Spannung V1 =' 2 mV (f = 1000 Hz; -VR = 1 V) ein Laut-
sprecherleistung von 50 mW ergeben. Zgi (f 50 Hz) = 0,5 MO 
Fur andere Werte von -VR ist der zul'assige Eingangsspannung 
der Verstarkung umgekehrt proportional. Ftir Frequenzwerte 
zwischen 50 and 1000 Hz kann die Empfindlichkeit nach unten-
stehender Abbildung vergrossert werden 

2 
Vi%min 
(mV

~ 

1.2 

Oft 

qs 

0 
50 p0 700 500 t(t) XA?0 

939 1706 

1.1.1958 
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)Grid leak of the following tube 
Resistance de fuite du tube suivant 
Ableitwiderstand der folgenden Rohre 

Z)Signal source resistance 
Resistance interne de la source du signal 
Generator- Innenwiderstand 

3)d of is the maximum value of the distortion occurring 
within the indicated control range, averaged over a 
great number of tubes 

dtot est is valeur maximum de la distorsion se produisant 
dans is game de reglage indiquee. C'est la valeur moyenne 
pour un grand nombres de tubes 

dtot 1st der maximal auftretende Klirrfaktor in] angegebe-
nen Regelbereich gemittelt fiber eine grosse Anzahl Rohren 

939 1735 4 
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PHILIPS EF 85 

R.F. PENTODE with variable mutual conductance for use 
as wide—band amplifier 
PENTHODE H.F. pente variable pour utilisation en 
amplificatrice large bande 
HF— PENTODE mit veranderlicher Steilheit zur Verwen—
dung ale Breitbandverstarker 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A. on C.C.; 
alimentation en parallgle 
on en eerie 

Heizung: indirect durch tlechsel—
oder Gleichstrom; Serien—
oder Parallelschaltung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Vf = 6,3V 

If = 300 mA 

maxaa 

0 

D 
E 

Dose, uA ot, Sockel; NOVAL 

k 

E 

Capacitances Ca = 3,2 pF 
Capacitds 
Kapazitaten Cg1 = 6,9 pF 

Cag1 < 0,007 pF 

Cg1f < 0,15 pF 

6.6.1955 939 0008 



EF85I PHILIPS 
Operating characteristics for use as R.F. or I.F. 
amplifier 
Caracteristiques d'utilisation en amplificatrice 
H.F. on M.F. 
Betriebsdaten ale H.F.- oder Z.F.-Verstarker 

Va=Vb = 250 V 

Vg3 = 0 V 

8g2 = 60 kS2 

Vg1 = -2 -35 V 

Vg2 100 - V 

I a 10 mA 

Ig2 = 2,5 - mA 

5 6,0 0,06 mA/V 

Ri  = 0,6 >5 MO 

Req = 1,4 - kS2 

rg13) = 9 kit 

µg2g1 = 26 

Va =Vb = 250 250 V 

Vs 3 = 0 0 V 

Rg2 = 181 ) 22 2 ) kS2 

Vg1 = - 1,9 -35 - 2, 1 -35 V 

Vg2 = 97 - 103 - V 

Ia = 10 - 10 - mA 

IRg2 = 8,5 - 6,7 - mA 

S = 6,0 0,06 6,0 0,06 mA/V 

Ri = 0,6 > 5 0,6 > 5 Mn 

Req = 1,4 - 1,4 - hS? 

1) 

2 )

Common screen-grid resistor of SF 85 and ECH 81 
as frequency changer. 
R6"sistance grille-dcran commune des tubes SF 85 
et ECH 81 comae tube mdlangeur. 
Gemeinsamer Schirmgitterwiderstand der Rohren 
SF 85 and ECH 81 ale Idischrohre. 

Common screen-grid resistor of SF 85 and ECH 81 
as R.F. or I.F. amplifier. 
Resistance grille-6cran commune des tubes SF 85 
et ECH 81 comme tube amplificateur H.F. on M.F. 
Gemeinsamer Schirmgitterwiderstand der Rohren 
SF 85 and ECH 81 ale H.F.- oder Z.F.—Verstarker. 

3) Input resistance at 50 Me/s. Resistance d'entree 
g 50 Pdc/s. Eingangswiderstand bei 50 MHz. 

939 0889 
2. 
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Limiting values 
Caractrristiques iimitee 
Grenzdaten 

Vao 

Va 

Wa

Vg2o 

Vg2 

Wg2 

Ig 

Vg 

Rg1 

Rkf 

Vkf 

(Ig1= +0,3µA) 

= max. 550 V 

= max. 250 V 

= max. 2,5 W 

= max. 550 V 

= max. 250 V 

= max. 0,65 W 

= max. 15 mA 

= max. -1,3 V 

=max. 3M2 

= max. 20 kO 

= max. 150 V 

11.11.1954 939 0589 3. 





EF 85 PHILIPS 
7R0358 

EF85 3-10-2 

9. 

-80 V91(V) -60 

=250 200V 
=0V 

-40 20 0 

10000 

1000 

100 

10 

10.10.7952 



EF 85 
7803582 

EF85 3 70-'5a 

PHILIPS 

Va = 250 300V 
V93= 0V 

4 

Vb =250V 
R92=60kQ 

(L 
—80 v 7(v) —601 —40 

7  

20 

10000 b 

S 
(pA/ V) 

1000 

100 

10 

 1 
0 

e 



PHILIPS LEF85 

10.10.1952 C 



EF 85 PHILIPS 

~■ ■■■■■■■ 1■1111i 
~■4 ■■H■ 1■\'■■U 
~■ `9~ H■■HH _e'■■\1►■ 
~■■ \.O■  ■■1\111■ 

~■■■■■■■■►`~H~__\ 1■/ 11111 
H_____iiiiiiiii_.~H ~►_~•I 
~■■■■■■■■■HH~_\■1'1■I 1~ 
—■■■■■■■■■ 
_____ —■ ■■■■■■HH~—~I/L■IH 
~■ ■■■■■ ' 'I■■\111' 
~■ ■■■■ 7/i11■1U111 

~■■■■■■■►\ UI■11 

_____ ■■■■■■■■■HH~W 1\1■■I 
■■■■■■■■■HH \1\■11111 

■■■■■■■■■■HH\_/~\■\ 111' 
■■■■■■■■■■HH~~~~1■1111 111 
■■ ■■■■■■ \\1\11111 
■■ ■■■■ ____1\\'~'~11 

■■■■■■\~■■HH~~~■►1111111' 
■■■■■■■■►\HH~■\1\ 1111
■■H■■■■\HH~~~■\\ 111

_■ ■■■■■ \■■111► II 
■ ■■■■HH —I•III 1 
■■ \►\■■HH\~—■■\\ 11 

■■■■■■■\5■ ■►\■~\ II' 
■■■H■~HH~~-■\\ 111 

■■■■■HH~~►~■■11~ 111 
■■■■H\ ~~~■■\`■11! 

■ 7 \■■■HH W~'~■■■~\1'i 
■■■■■■►\■HH~_______■■■1111 
■■■■■■■\►HHW — ■■■\ 11 
■■■■■■■■!!` HIS_ ~■■111 
■■■■■■■■■H\\/~~■ \■■il+ 
■■■■■■■■■HH ~~■\\■11, 

I■■■■■■■■■ w I_____.  ~■■\■I 
1■■■■■■■■■ /—■~■■~1 
■■■■■■■■ H_________■■►\■I, 

■■H■H■■ I~ ~V~~\ ~■■■■■■■ ,b 
~■■■■■■■ q ~H \\■■11 

■■■■■■■ ~H ■■~■\~
■■■■■■■■IH~ • ■■UR\ 

N 

g 



PHILIPS [EF85

7R03584 V; 
(mVeff) 
10000 

1000 

100 

10 
1 

EF85 3-iC1-'S2 

Va 250V 
Vb =250V 
R92= 60kfl 
V93 =0V 

—

Ii 

K=1 
I
g6-

1 
mb=1 

10 100 X)00 S (t4/V) V000 

~E 

10.10.1957 



S 



PHIL" 

PENTODE for use as A.F. amplifier 
PENTHODE pour utilisation comae amplificatrice B.F. 
PENTODE zur Verwendung als NF-Verstarker 

Heating : indirect by A.C, or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par CA. ou C.C. 
alimentation eerie ou pa-
rallele 

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Oleichstrom; Serien-
oder Farallelspeisung 

Dimensions in 
Dimensions en 
Abmessurgen in 

g3

g1

k f f 

i3

am 
mm 
mm 

s 

f 
o~4 s

og 70 `5 `.' 

oa 8o 1 
~ 9 fg3 

VP = 6,3 V 
If = 200 mA 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

max22 

Capacitances Cgt = 3,8 pF 
Capacites 
Kapazitaten Ca = 5,3 pF 

Cagt < 0,05 pF 

Cglf < 0,0025 pF 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Va

Vg3

= 250V 

o V 

VgZ = 140V 

Vgl = -2 V 

Ia = 3,0 mA 

Ig2 0,6 mA 

S 2 mA/V 

Pg2g1 = 38
Ri = 2,5 MQ 

Req s 0,1 kQ 

4.4.1956 939 1649 
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Operating characteristics as A.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation en amplificatrice B.F. 
Betriebsdaten als NF-Verstarker 

= 100 MO; Rg1' = 330 MO; dtot = 5 

Vb 

(V) 
lk 

(mA) 
Rg2 
(MO) 

Rk 

(MO) 

Vo/Vi 

1 ) 

Vo 

(Veff) 

400 3,3 0,39 1,0 124 87 

350 2,9 0,39 1,0 120 75 

300 2,5 0,39 1,0 116 64 

250 2,1 0,39 1,0 112 50 
200 1,7 0,39 1,0 106 40 

100 1,0 0,47 1,5 95 22 

Ra = 220 MO; Rg2 = ( MO; Rg1' = 680 kC; dtOt = 5% 

Vb 

(V) 

Ik 

(mA) 

Rk 

(ko) 

Vo/V1 

1) 

Vo 

(Veff) 

400 1,6 2,2 200 73 

350 1,4 2,2 196 63 

300 1,1 2,2 188 54 

250 0,9 2,2 180 46 

200 0,8 2,2 170 36 

100 0,6 °2,7 150 24,5 

Measured at small input voltages 
Mesure a des tensions d'entree faibles 
Gemessen bei kleinen Bingangsspannungen 

939 1051 2 
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Operating characteristics as triode connected R.C. coupled 
A.F. amplifier (g2 connected to anode, g to the cathode) 
Caracteristiques d'utilisation en amplficatrice B.F. a 
couplage par resistance en montage triode (g2 reliee a 
1'anode, g 

a 

la cathode) 
Betriebsdaten als Widerstandsgekoppelter NF-Verstarker 
in Triodenschaltung (g2 verbunden mit Anode, g3 mit Ka-
tode) 

A. Ra = 0,047 MO; Rg1' = 0,15 M4; Rk = 1200 0 

Vb (V) 400 350 300 250 200 

is (mA) 3,7 3.2 2,7 2,3 1,9 

g 24,5 24,5 24 23,5 23,5 

Vo (veff)2) 64 53 43 32 22 

dtot(%)2) 4,5 4,0 3,8 3,5. 3.1 

B. Ra = 0,1 M4; Rg1' = 0,33 M4; Rk = 22000 

Vb (v) 400 350 300 250 200 

Ia (mA) 2,0 1,7 1,5 1,3 1,0 

g 28,5 28,5 28,5 28 27,5 

Vo (Veff)2) 73 62 50 39 27,5 

dtOt(%)2) 4,0 4,0 3,8 3,7 3,3 

C. Ra = 0,22 MO; Rg1' = 0,68 MO; Rk = 3900 R 

Vb (v) 400 350 300 250 200 

Ia (i) 1,1 0,9 0,8 0,7 0,5 

g 32 31,5 37 30,5 30,5 
Vo (Veff)2) 74 62 51 39 28 

dtot(%)2) 3,8 3,7 3,7 3,5 3,1 

2) Output voltage and distortion at start of Ig; at lower 
output voltages the distortion is approx. proportional 
to the output voltage 

Tension de sortie et distorsion 
a la naissance de I ; 

a des tensions de sortie plus basses la distorsion et 
environ proportionnelle a la tension de sortie 

Ausgangsspannung and Klirrfaktor beam Einsatz von I ; 
bei niedrigeren Ausgangsspannungen ist der Klirrfakthr 
der Ausgangsspannung etwa proportional 

939 1052 3• 
4.4.1956 



EF 86 PHILIPS 
Limiting values 
Caracteristiques 1lmites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300V 
wa = max. 1,0 W 

Vg2o = max. 550 V 

Vg2 = max. 200 V 

Wg2 = max. 0,2 W 

Ik = max. 6 mA 

Rgt(wa < 0,2 w) = max. 10 MO 

Rg1('Ne > 0,2 W) = max. 3 MO 

Rgl = max. 22 MO3) 

Vkf (k pos;f neg.) max. 100 V 

Vkf (k neg;f pos.) = max. 50 V 

Rkf = max. 20 kQ4) 

)&icroohonv: Effet micronhonlaue: Mikrofonie 

A sensitivity of 0,5 mV for an output of 50 mW (resp. 
5 mV for 5 w output) is permissible in those equipments 
where an output of 50 mw in the loudspeaker does not 
produce an average acceleration on the tube greater than 
0,015 g at any frequency higher than 500 c/s and greater 
than 0,06 g at any frequency lower than 500 c/s 

One sensibilite de 0,5 mV pour une puissance de 50 mW 
(et respectivement 5 mV pour une puissance de 5 W) eat 
admissible fans les equipements ou une puissance de 50 mW 
dans le haut-parleur ne product pas une acceleration 
moyenne sur le tube > 0,015 g a f > 500 c/s et > 0,06 g 
a f < 500 c/s 

Die Rdhre dart mit einer Empfindlichkeit von 0,5 mV fur 
eine Ausgangsleistung aer Endrohre von 50 mW (bzw. 5 mV 
fir 5 w) betrieben werden, wenn bei einer Lautsprecher-
leistung von 50 mW die mittlere Beschleunigung der Rohre 
bei Frequenzen > 500 Hz nicht mehr als 0,015 g and bei 
Frequenzen < 500 Hz nicht mehr als 0,06 g betragt. 

Kum: Ronflement: Brumm 

The hum disturbance level will be less than 5 µV when 
Zg1 smaller or equal to 0,5 MO (f = 50 c/s) and cathode 
resistor decoupled by capacitor of at least 100 }µ+F 
Le nlveau de souffle eat < 5µV si Zgl i 0,5 MO (f = 50 Hz) 
p~tla resistance cathodique esttlecouplee par un condensateur 

100 µF 
Der Brummstorpegel 1st ( 5µV warm ZR1 . 0,5 MO (f 50 Hz) 
and der Katodenwiderstand entkoppelt mittels eines Konden-
satora E 100 pF 

3)4) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 

939 1053 4.-
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EF 86 PHILIPS 
Noise voltage: Tension de souffle: Rauschsnannung 

The equivalent noise voltage on g1 is approx. 2 µV for 
a frequency range of 25 - 10,000 c/s at Vb = 250 V and 
Ra = 100 kQ 

La tension de souffle equivalente sur glest environ 2µV 
pour une gamme de frequence de 25 - 10.000 Hz a Vb = 250 V 
et Ra = 100 kQ 

Die equivalente Rauschspannung an gt betregtetwa 2 µV fur 
einen Frequenzbereich von 25 - 10.000 Hz bei Vb =250 V 
and Ra = 100 kQ 

3)with grid current biasing 
Si Vg est obteru seulement par moyen de Rg 
wenn Vg nur mittels Rg erhalten wird 

4)When used as a phase inverter immediately preceding the 
output stage Rkf max. may be 120 kO 

Quand utilise comme tube dephaseur precedant immediate-
ment l'etage desortie, Rkf max. doit titre 120 kA 

wenn die F ̀ re als PhasenumkehrrShre gebraucht wird, un-
mittelbar uer Ausgangsstufe vorangehend, dart Rkf max. 
120 kQ sein 

939 1054 

4.4.1956 
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PHILIPS EF 89 
PENTODE with variable mutual conductance for use as 
R.F. or I.F. amplifier 
PENTHODE a pente variable pour utilisation cornice am-
plificatrice H.F. ou M.F. 
PENTODE mit veranderlicher Steilheit zur Verwendung 
ale HP— oder ZF—VerstNrker 
Hewing : indirect by A.C. or D.C.; 

parallel supply 
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Vf = 6,3 V 

alimentation para111:1e 
Heizung : indirekt durch Wechsel- If = 0,2 A 

oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

u 
f f $ 

Capacitances 
Capacit~s 
Kapazi taten 

Base, culot, Sockel: 

Ca = 5,1 pP 

Cg1= 5,5 pP 

Typical characteristics 
Caractdristiques types 
Kenndaten Va = 250 

Vg2 100 

Vg3 = 0 

Ia 9 

Vg1 = -2

Ig2 = 3 

S = 3,6 

Ni = 0,9 

Vg2g1 = - 

max22 

X 
O 
E 

0 
k 

Noval

Cag1 < 0,002 pP 

Cg1f = 0,05 pP 

250 170 V 

85 100 V 

0 0 V 

9 12 mA 

-1,21) -1,21)V 

3,2 4,4 mA 

4,0 4,4 mA/V 

0,75 0,4 M 

21 - 

)In this case control grid current may occur. If this 
is not permissible, the negative grid bias should be 
increased to a value of 1.5 V at least. 
Dens cc cas it peat se presenter de courant de grille. 
Si celui-ci n'est pas permis,il taut augmenterla po-
larisation negative j usqu' a tine valeur de 1 , 5 Vats moms 
Bei dieser Einstellung kann Gitterstrom fliessen; 
wenn darn unzulasaig jet, muss man eine Einstellung 
mit -1,5 V Gittervorspannung wahlen. 

12.12.1955 939 1339 
1 



EF89 PHILIPS 
Operating characteristics as R.F. 
Caracteristiques d'utilisation en amplificatrice 
ou M.F. 
Betriebsdaten als HF- oder ZF-Verstgrker 

Va=Vb = 250 

V63 = 0 

Rg2 = 51 

Rk 160 

or I.F. amplifier 
H.F. 

200 'J 

0 V 

24 1Q 

13_0 Q 

Vg1 =-1,95 -20 -1,95 -20 V 

Ia = 9 - 11,1 mA 

Ig2 = 3 - 3,8 - mA 

S = 3,5 0,24 3,85 0,16 mA/V 

Rg = 0,9 - 0,55 - MO 

Req = 4,2 - 4,2 - k4 

g1) = 95 - 102

Va=Vb = 2502) 2002) V 

Vg3 0 0 

Rg2 = 62 33 kQ 

Rk = 0 0 0 

Rg1 = 10 10 MC 

VR(g1)= 0 -20 0 ~-20 V 

Ia = 9 - 11,25 - mA 

Ie2 = 2,9 - 3,9 - mA 

S = 4,7 0,22 5,15 0,15 mA/V 

Ri = 825 - 550 - kQ 

Req = 2,4 - 2,5 - kQ 

1 ) Input conductance at ' = 50 Mc/s 
Conductance d'entree a f = 50 MHz 
Eingangsleitwert bet f = 50 MHz 

2) See page 1 
Voire page 1 
Siehe Seite 1 

939 1340 2. 



PHILIPS. EF 89 
Limiting values 
Caract~ristiques limites 
Grenzdaten 

Vao max. 550 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 2,25 W 

Vg2c =.max. 550 V 

Vg2 = max. 300 V 

Wg2 = max. 0,45 W 

Ik = max. 16,5 mA 

Rg1 max. 3 M41) 

Rg3 = max. 10 k4 

Rkf = max. 20 k4 

YkP = max. 100 V 

)With grid current biasing Rg1 = max. 22 M4 
Si Vg1 eat obtenue seulement par moyen de Rg1, 
Rg1 = max. 22 MO 
Wenn Vg1 nur.mittels 2g1 erhalten wird -ist 
Rg1 = max. 22 M4 

939 4778 

4.4.1955 
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Vb =250V 
R92 = 51kf 

V93 =0V 

mb =J% 

EF 89 

K

V 1000 S'guA/V)10000 

  K=1% 

Vb =200V 
R92 = 24kf1 

V93 =0V 

mb=1% 
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PHILIPS EF 91 
PENTODE for use as R.F. amplifier 
PEN'THODE pour utilisation en amplificatrice H.F. 
PENTODE zur Verwendung als HF 'terstarker 

Heating : indirect by A.C. or D.C.; 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallble ou 
s6rie 

Heizung `: indirect durch Wechsel—
oder Gleichstrom; Serien—
oder Parallelspeisung 

g3 

91

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

k f f -

Base, culot, Sockel: Miniature 

Capacitances (with external screening) Cg1 = 7,3 pF 
Capacit6s (avec blindage ext£rieur) Ca = 3,4 pF 
Kapazitaten (mit aussere Abschirmung) 

Cag1 < 0,01 pF 

g2 k °2 6° g3,s 

g1 ° g2 

Vf = 6,3 V 

If = 0,3 A 

Typical characteristics 
Caractdristioues types 
Kenndaten 

v~ = 250V 
Vg2 = 250V 

Vg3 = 0 V 

VP1 = -2,0 V 

Ia = 10 mA 

Ig2 = 2,55 mA 

S = 7,65 mA/V 

Ri = 1 MQ 

µg2g1 = 70 

Req = 1200 n 

rg1(50Mc/s)= 7500 0 

2.2.1955 939 0674 



EF 91 PHILIPS 
Limiting values 
0aracteristiquee limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 2,5 W 

Vg2p = max. 550 V 

Vg2 = max. 300 V 

Wg2 = max. 0,65 W 

Ig = max. 15 mA 

Vg1 (Ig1=+0,3µA)= max. -1,3 V 

Vg3 (Ig3=+0,3µA)= max. -1,3 V 

Rg1 = max. 1 MSt 

Vgr = max. 150 V 

939 0315 
2. 



PHILIPS EF 92 
PENTODE for use as R.F. amplifier (up to160 Mo/s) 
PENTHODE pour utilisation en amplificatrice H.F. 
(jusqu'a 160 Mc/s)' 
PENTODE zur Verwendung als HP-Verstarker(bis 160 MHz) 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation— parall~le 

Heizung : indirekt durch Wechsel—
odor Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

g3,s 

gi 

k f 

Capacitances 
Capacit6s 
KapazitMten 

Typical characteristics 
Caract6ristiques types 
Kenndaten 

g3,s 

V£ = 6,3 V 

If = 0,2 A 

max 19 

f 

Base, culot, Sockel: Miniature 

Cg1 = 4,5 pF 

Ca = 6,5 pF 

Cag1 = 0,007 pF 

Va = 250 250 V 

Vg2 = 150 200 V 

Vg3 = 0 0 V 

Vg1 = -0,65 '-2,5  8 V 

Ia = 8,0 8,0 - mA 

Ig2 = 2,0 2,1 - mA 

8 = 2,5 2,5 0,005 mA/V 

µg2g1= 30 30 - 

11.11.1953 939 4572 



EF 92 PHILIPS 
Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 300 V 

Va = max. 250 V 

Wa = max. 2,5 W 

Vg2o = max. 300 V 

Vg2 = max. 250 V 

Wg2 = max. 0,6 W 

Ik = max. 12 mA 

Rg1 = max. 1 M4 

Vkp = max. 100 V 

Rkp = max. 20 k4 

939 4587 2. 



PHILIPS EF 95 
PsNTODE for use as H.F. amplifier 
PENTHOD6 pour utilisation e❑ amplificatrice H.F. 
P6NTHODE zur Verwendung als H.F.Verstarker 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en paral181e 

Heizung: indirect durch Wechsel-
oder Gleiohstrom;Parallel-
speisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Vf = 6,3 V 

If =0,175 A 

Base 
Culot Miniature 
Sockel 

f ~ a 

1 k9 J•s of 60 9a
9~ 

mac9 

1  m~ 
_ 9 +

~~g 
gf gJ.s 

kg3.s f f kg3.s 

Capacitances (with external shield Cagt < 0,02 pF 
Capacites (avec blindage extensor 
Kapazitliten (mit ausserer 

Ca 2,8 pF 

Abschirmung) Cgt = 4,0 pF 

typical characteristics 
Caractgristiques types 
Kenndaten 

Va = 120 180 V 

V°2 = 120 120 V 

Rg = 200 2000 

Ia = 7.5 7,7 mA 

Ig2 = 2,5 2,4 mA 

S = 5.0 5,1 mA/V 

Ri = 0,34 0.69 M4 

R eq = 2 21c0 

r F1 (50 [dc/s) = 25 25 kO 

12. 12.1952 
X339 4083 



EF 95 PHILIPS 
Limiting values 
Caracteristicues limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 300 V 

Va = max. 180 V 

Wa max. 1,7 W 

Vg2o = max. 300 V 

Vg2 = max. 140 V 

Wg2 = max. 0,5 W 

Ik = max. 18 mA 

Vkf = max• 90 V 

9H 40b4 



PHILIPS EF97 
PENTODE with variable mutual conductance for use as R.F. 
or I.F. amplifier in carradio sets. The tube can be operated 
directly from a storage battery 

HEATING 

Indirect; series or parallel supply 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Heater current If = 0.3 A 

Dimensions in mm 

92 k,s 

t 
Base: MINIATURE 

CAPACITANCES 

Grid No.1 to all other elements 
except anode C61 = 6.2 pP 

Anode to all other elements 
except grid No.1 Ca = 3.8 pP 

Anode to grid No.1 Cag1 = 0.015 pP 

Grid No.1 to grid No.2 06162 = 3.0 pF 

OPERATING CHARACTERISTICS for use as R.F. or I.F, amplifier 

Anode voltage Va = 25 12.6 6.3 V 

Grid No.3 voltage V63 = 0 0 0 V 

Grid No.2 voltage Vg2 = 6.3 6.3 3.2 V 

Grid No.1 voltage VB1 = -0.85 -0.85 -0.85 V 

Anode current Ia = 2.7 2.5 0.8 mA 

Grid No.2 current I62 = 0.8 0.9 0.3 mA 
Mutual conductance S = 1.9 1.8 0.9 mA/V 
Internal resistance Ri = 60 120 60 kG 

Equivalent noise resistance R~ = 5 5.5 8 kR 

SGrid No.1 voltage V61 = -3.3 -3.3 -2.6 V 

?Mutual conductance S = 0.19 0.18 0.09 mA/V 

(Grid No.1 voltage V61 = -5 -5 -4 V 

ZMutual conductance S = 0.095 0.09 0.045 mA/V 

9.9.1962 752 1344 



EF97 PHILIPS 
OPERATING CHARACTERISTICS for use as R.F. or I.F. amplifier 
(continued) 

Anode voltage 

Grid No.3 voltage 

Grid No.2 voltage 

Grid No.1 voltage 

Anode current 

Va = 

Vg3 = 

Vg2 = 

V81 = 

Ia = 

12.6 

0 

3.2 

-0.85 

0.85 

6.3 V 

0 V 

1.6 V 

-0.85 V 

0.3 mA 

Grid No.2 current IU2 = 0.28 0.12 mA 

Mutual conductance S = 0.95 0.45 mA/V 

Internal resistance Ri = 180 180 kG 

Equivalent noise resistance ReQ = 7 15 kn 

(Grid No.1 voltage V81 = -2.6 -2.3 V 

1Mutual conductance S = 0.095 0.045 mA/V 

(Grid No.1 voltage Vg1 -4 -3.5 V 

( Mutual conductance S 0.047 0.022 mA/V 

LIMITING VALUES (Design centre limits) 

Anode voltage Va = max. 50 V 

Anode dissipation Aa = max. 0.5 W 

Grid No.3 voltage Vg3 = max. 50 V 

Grid No.3 circuit resistance Rg3 = max. 5 MG 

Grid No.2 voltage VB2 = max. 50 V 

Grid No.2 dissipation 8g2 = max. 0.5 W 

Grid No.1 circuit resistance R6t = max. 22 MG 

Cathode current Ik = max. 15 mA 

Voltage between heater and 
cathode Vkf max• 50 V 

7Z2 1345 2. 
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PHILIPS EF97 
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EF97 2-4-'58 

VO =25V 
V92=6,3V 

K
3
=1% 

10 100 1000S @NV)V000 

V; 
(mVgf) 
10000 

1000 

100 

101 10 100 X000 S (pA/V)10000 

VO =12, V 
V9 =6,3V 

K3=1% 

9.9.1962 G 



EF97 

VI
(m eff) 
10000 

1000 

100 

10 
1 

PHILIPS 
7R05995 

EF97 2-4- 58J 

VO =12,6 
V92=3,2V 

K3=1% 

if

1

V, 
(mVeff) 
10000 

1000 

100 

10 
1 

10 100 1000 S (pA/V 10000 

vo =6,,3v 
V92=3,2V 

K3=1% 

10 100 1000 S (pA/V)10000 

H 



VI. 
(mVeff) 
10000 

1000 

100 

PHILIPS EF97 
7P05896 

EF97 2-4- 58 

Vo =63V 
V92—1,6V 

K3=1% 

10 
1 10 100 1000.5 (pA/V)10000 

9.9.1962 I 



• 



PHILIPS EF 98 
PENTODE for use as I.F. amplifier, oscillator and A.F. 

amplifier in carradio sets. The tube can be directly 
operated from a 6 V or 12 V storage battery 

PENTHODE pour utilisation comme amplificatrice M.F., os-
cillatrice et comae amplificatrice B.F, dans recepteurs 
autoradio. On peut faire fonctionner le tube directement 
d'un accumulateur de 6 V ou de 12 V 

PENTODE zur Verwendung als ZF-Verstarker, Osz111ator and 
NF-Verstarker in Autoempfangern. Die Rohre kann direkt von 
einer 6 V- oder 12 V-Batterie betrieben werden 

Heating indirect. Parallel or se-
ries supply 

Chauffage: indirect. Alimentation 
parallele ou serie 

Heizung : indirekt. Parallel- oder 
Serienspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

g2 k,s 

of = 6,3 V 

If = 300 mA 

Base, culot, Sockel: MINIATURE 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Ca = 

Cg1 = 

Cag r = 

Cg1g2 = 

4 pF 

6,7 pF 

0,015 pF 

3 pF 

938 2886 

4.4.1959 



EF 98 PHILIPS 
Operating characteristics as I.F, amplifier 
Caracteristiques d'utilisation cosine amplificatrice M.F. 
Betriebsdaten als ZF-Verstarker 

Va = 25 12,6 6,3 V 

Vg2 = 6,3 6,3 3,2 V 

Vg3 = 0 0 0 V 

Vg1 1) = -0,75 -0,75 -0,8 V 

Ia = 2,2 2 0,6 mA 

Ig2 = 0,6 0,7 0,2 mA 

S = 2,1 2 1 mA/V 

Ri = 90 200 100 kQ 

Rg2g1 = 4,1 4,1 3,2 

Operating characteristics as A.F. driver (g3 connected to 
anode) 

Caracteristiques d'utilisation comae tube d'attaque B.F. 
(g3 reliee a 1'anode) 

Betriebsdaten als NF-Treiberrohre (g3 sit Anode verbunden) 

Va = 25 12,6 142) 6,3 72) V 

Vg2 = 12,6 12,6 14 6,3 7 V 

Vg3 25 12,6 14 6,3 7 V 

Vg1 1 ) = -2 -2,3 -2,4 -1,2 -1,3 V 

Ia+Ig3 = 3 2,1 2,5 1,1 1,2 mA 

Ra n. = 8 6 6 5,8 5,8k0 

Vi = 1,2 1 1 0,4 0,4Veff 

wp = 30 11 14 1,2 1,6 mW 

dtot = 10 10 10 10 10 % 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Va = max. 50 V 
Wa = max. 0,5 W 

Vg2 = max. 50 V 

Wg2 = max. 0,5 W 

Vg3 = max. 50 V 

Ik = max. 15 mA 

Rgt = max. 22 MQ 

Rg3 = max. 0,1 MS 

Vkf = max. 50 V 

1)2) See page 3; voir.page 3; siehe Seite 3 

938 2887 

—s 

2. 



PHILIPS EF 98 

)Nearly the same results can be obtained when the neg. 
control-grid voltage is obtained by means of grid current 
biasing with Rg1 = 10 MO 

On peut obtenir presque les memos resultats uand la 
polarisation negative de la grille de commande est obtenue 
par Rg1 = 10 MO 

Fast dieselben ErgebDisse konnen erreicht werden wenn die 
negatieve Steuergittervorspannung mittels Rg1 = 10 MO 
erhalten wird 

2)The output figures at a supply voltage of 7 V and 14 V 
have been added, because these values are normal praxis, 
when the car is running 

Les caracteristiques de sortie 
a 

une tension d'alimenta-
tion de 7 V et de 14 V ont ete donnees, ces valeurs etant 
normales en pratique quand 1'automobile marche 

Die Ausgangsdaten bet einer Spelsespannung von 7 V and 
14 V wurden hinzugefigt well diese Daten normal in der 
Praxis vorkommen wenn der Wagen fahrt 

938 2578 

4.4.1959 
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PHILIPS 
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EF98~
EF98 29-3-'58 

Vo =12,6V 
V92=6,3V 

V93=0V 

'a

5 
1 
(mA) 

4 

192/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

/ 

3 

i 
i i

V9, (v)-3 

3.3.1956 

2 

2 

1 

0 

A 



EF 98 
7R05879 

PHILIPS 
EF 98 29-3-'58 

1 2 
Vo =25V 6,3V 
V92 = 6,3 V 3,2V 
V93 = OV OV 

Ia 
----I92 1 

2 

1J~ 
/

/
/ 

r i i i 

V91(V) 3 
-r r 

2 

5 

(mA) 

4 

3 

2 

1 

0 
0 

B 



PHILIPS EF 98 
7805885 

EF 98 29-3-58 
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PHILIPS EF 183 
PENTODE WITH VARIABLE MUTUAL CONDUCTANCE for use as Z.F. 

amplifier in television receivers 
PENTHODE A PENTE VARIABLE pour utilisation comme amplifi-

catrice M.F.dans des recepteurs de television 
PENTODE MIT VERANDERLICHER STEILHEIT zur Verwendung als 

ZF-Verstarker in Fernsehempfangern 

Heating : indirect by A.C. or D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallele ou 
serie 

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

max22 

Vf = 6,3 V 

If=0,3 A 

x 
0 
E 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Ca = 3 pF 

Cgt = 9,5 pF 
Cag, = max.0,0055 pF 

Og1g2 — 2,8 pF 

7.7.1961 7Z2 0308 
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EF 183 PHILIPS 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten Va 

Vg3 

= 

= 

200V 

ov 

Vg2 = 90V 

Vg1 _ -2V 

Ia = 12 mA 

I82 = 4,5 mA 

S = 12,5 mA/V 

R1 = 500 k0 

r81 (f = 40 Mc/s) = 13k0 

Req (f = 40 Mc/s) 490Q 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Va = 170 200 230 V 

Vg3 = 0 0 0 V 

Vbg2 = 170 200 230 V 

Rg2 = 15 

' :7,5 

24 39 k0 

v81 = -1,8 '-2,0

Ia = 14 2,7 12 2,7 10,5 2,4 mA 

S = 14 0,7 12,5 0,62 10,6 0,5 mA/V 

Remark: Operation with cathode bias resistor and/or screen 
grid resistor is recommended 

Observation: L'utilisation avec resistance cathodique et/ou 
resistance de grille ecran eat conseillee 

Bemerkung: Betrieb mit Katodenwiderstand and/oder Schirm-
gitterwiderstand wird empfohlen 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V -Vgi p = max. 50 V 

Va = max. 250 V Ik = max. 20 mA 

Wa = max. 2,5 W Vkf = max. 150 V 

VB2o = max. 550 V Rg3 = max: 50 k0 

V82 = max. 250 V Rgi = max. 1 MO 

Wg2 =.max. 0,65 W -V81 (Ig1 = 0,3 µA) = max. 1,3 V 

7Z2 0762 2. 
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PHILIPS EF 184 
SHARP CUT-OFF PENTODE for use as I.F. amplifier in tele-
vision receivers 
PENTHODE A PENTE CONSTANTS pour utilisation comae ampli-
ficatrice M.F. fans des recepteurs de television 
PENTODE MIT KONSTANTER STEILHEIT zui- Verwendung als ZF-
Verstarker in Fernsehempfangern 

Heating : indirect by A.C. or D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallele ou 
serie 

Heizung : indirekt durch W'echsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

I 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Base, culot, 

Ca 

C61 

Oag1 

06162 

Vf = 6,3 V 

=0,3 A 

Sockel: NOVAL 

= 3 pF 

= 10 pF 

= max. 0,0055 pF 

= 2,8 pF 

Typical characteristics Va = 200 V 
Caracteristiques types 
Kennfaten V63 = 0 V 

V62 200 V 

V81 = -2,5 V 

Ia 10 mA 

I62 = 4,1 mA 

S = 15 mA/V 

R1 = 380 kQ 

µ62g1 = 60 

rg1 (f 40 Mc/s) = 11 kO 

Req (f 40 Mc/s) = 330 0 

5.5.1962 7Z2 1179 1 



EF 184 PHILIPS 
Operating characteristics 
0aracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Vba 

Vg3

Vbg2

= 

= 

= 

170 

0 

170 

200 

0 

200 

230 V 

OTT 

230 V 

R82 = 0 7,5 15 kQ 

Rg = 140 140 140 Q 

Ia = 10 10 lO mA 

Ig2 4,1: 4,1 4,1 mA 

S = 15,6 15,6 15,6 mA/V 

Ri = 330 510 680 kQ 

rB1 (f = 40 Mc/s) = 10 10 19 KQ 

ReQ (f 40 Mc/s) = 300 300 3O Q 

REMARKS 
1. Operation with cathode bias resistor is recommended 
2. In order to ensure a good performance with respect .to 

cross-modulation and microphonq this tube should not 
be used in circuits with automatic gain control. For 
such applications a tube with variable mutual conduc-
tance is recommended 

OBSERVATIONS 
1. L'utilisation avec une resistance cathodique est con 

seillee 
2. Afin d'assurer un bon fonctionnement en vue de trans-

modulation et. de 1'effet mlcrophonique, ee tube'ne dolt 
pas etre utilise dans des circuits avec controle auto-
matique de l'ampllficatlon..Pour cette_ application un 
tube a pente variable est conseille 

BEMERKUNGEN
1. Betrieb mit Katodenwiderstand wird empfohlen. 
2. Zur Gewahrleistung einer guten Wlrkung hlnsichtlich 

Kreuzmodulation and Mikrophonie soil diese RShre nicht 
in Schaltungen mit automatischer Verstarkungsregeluhg 
verwendet werden. FUr dergleichen Anwendungen wird aloe 
Rohre mit.veranderlicher Steilheit empfohlen. 

7Z2 1180 2. 



PHILIPS EF 184 
Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 250V 

Wa = max. 2,5 W 

Vg2o = max. 550 V 

V62 = max. 250 V 

W62 = max. 0,9 W 1) 

-Vgtp = max. 50 V 

Ik = max. 25 mA 

Vkf = max. 150 V 

Rg1 = max. 1 MO 

-V81 (IB1 0,3 µA) = max. 1,3 V 

1 ) During a heating-up period not exceeding 15 seconds 
this value may be max. 1.5 W. At the values of Rg2
specified under "Operating characteristics" there 
will be no risk of exceeding the maximum permissible 
value of Wg2. 

Pendant une periode d'echauffement ne depassant pas 
15 secondes cette valeur est de 1,5 W au max. Aux 
valeurs de R82 mentionnees sous lea "Caracteristiques 
d'utilisation", it n'y a pas.de risque de depasser 
la valeur maximum admissible de Wg2. 

Wahrend einer Anheizzeit von max. 15 Sekunden darf 
dieser Wert max. 1,5 W sein. Mit den unter den 
„Betriebsdaten" angegebenen Werten fur Rg2 hat es 
keine Gefahr dass der max. zulassige Wert von W82
uberschritten wird. 

3.3.1961 7Z2 0492 
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PHILIPS EFP 60 
SECONDARY EMISSION PENTODE„for television purposes 
PENTH0D5 A EMISSION SECUNDAIRE pour la tdlevision 
SKUNDXREMISSIONSPENTHODE fur Fernsehzwecke 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Vf = 6,3 V 
alimentation en parallLle If = 0,37 A 

Heizung: indirect durch W+echsel—
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions 
Dimensions 
Abmessungen 
a 

g3.s o 
7 g 

i~ 

in mm 
en mm 
in mm 

k2(o) 

k3(sec em) gi ,.o'
g2 , 

- a k1(f o2 I 

k3 

.-.6  .3s 

2 80 g2 
xf U9p IJ I1
Ft 

k1'/,)f f k2(o) max 37 

Capacities Ca = 6 pF 
Capacitds 
Sapazitgten Cgl = 9,2 pF 

Cagl < 0,004 pF 

Typical characteristics 
Caractdristiques typiquee 
Kenndaten 

Va = 250V 

Vk3 = 150V 

Vg3 = CV 

Vg2 = 250V 

Vg1 —2V 

Ia = 20 mA 

Ik3 = -15,6 mA 

Ig2 = 1,5 mA 

S = 25 mA/V 

Ng2g1 = 110 -

Ri = 70]Q 

6.10.194ti 1. 

56917 



EFP60 PHILIPS 
Operating conditions for use as stabilised amplifier 
Caracteristiques d'utilisation comae amplificatrice 
stabilise 
13etriebsdaten zur Verwendung ale stabilisierter Ver—
starker 

Vb = 250V 

Vg3 = o V 

Ia = 20 mA 

Ik3 = -15,6 mA 

Ig2 = 1,5 mA 

Ip1 = 3,5 mA 

Ip2 = 1,0 aA 

'tot = 26 mA 

Limiting values 
Caractdristiques limiter 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 
Va = max. 300 V 

Wa = max. 2W 
Vk3o = max. 550 V 
Vk3 = max. 150 V 
Wk3 =max. 1W 

Vg2c = max. 550 V 
Vg2 = max. 300 V 

Wg2 = max. 0,4 W 

Ik1 = max. 8 mA 

Vg1 (Ig1 = + 0,3 ,A) = max. -1,3 V 
Rgl = max. 0,7 MO 
Vfkl = max. 50 V 
Rfkl = max. 20 kQ 

6.10.1948 
939 2676 
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PHILIPS EH 90 

DUAL CONTROL HEPTODE for television service 
HEPTODE A DOUBLE COMMANDE pour le service de television 
DOPPFTL}ESTEUERTE HEPTODE fur Fern sehbetrieb 

Heating : indirect by A.C. or D.C.;. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Heizung indirekt Burch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

g2,g4 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

g3. gi 

k,g5 

f 

Base, culot, Sockel: MINIATURE 

Vf=6,3 V 

If = 300 mA 

Cagi 

Cag3 
Cg,_ (k+f+g2+g3+g4+g5) = 5,5 pF 

Cg3- (k+f+gl+g2+g4+g5) = 7,0 pF 

Ca_ (k+£+gi+g2+g3+g4+g5) = 7,5 pF 

Cglg3 < 0,22 pF 

< 0,07 pF 

< 0,36 pF 

3.3. 959 938 3549 



EH 90 PHILIPS 
Operating characteristics 
Caracteristiques d' utilisation 
Betriebsdaten 

Va = 10 100 100V 

Vg2+g4 = 30 30 30 V 

vg1 = 0 0 -1 V 

Vg3 = 0 -1 0 V 

Ia = 2 0,8 0,7515k 

Ig2+g4 = 3,5 4,0 1,1 mA 

Sgt = - 1,2 mA/V 

Sg3 = - 1,55 - mA/V 

R1 = 0,4 0,9 MC 

Vg1 (Ia=50 µA) = - -2,5 V 

Vg3 (Ig=50 µA) = -2,2 - V 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300V 

Wa = max. 1,0 P 

V(g2+04)0 = max. 550 V 

Vb(g2+g4) = max. 300 V 

Vg2+g4 = max. 100 V 

Wg2+g4 = max. 1,0W 

Ik = max. 14 mA 
Rg1 = max. 0,47 MQ 

RB3 = max. 2,2 MC 

Rg3 (Vg2+g4 ̀  30 v) = max. 5 MC 

Vkf (k pos.; f nag.) = max. 200 V 

Vkf (k neg.; f pos.) = max. 100 V 

938 3550 2 
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PHILIPS 
7R06222 

EH 90 7-3-'59 

EH 90 

V91(V) 3 

Va =100V 
Vg2,g4=30V 

2 

11

-1V-

-15V 

-2V 

2,5 
Ia
(mA) 

2 

1 

0,5 

 0 
0 

3. 3.1959 A 



EH 90 1 
7R06223 

PHILIPS 
EH 90 7-3-'59 

VQ =100V 
V92,94=30V

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■25V 
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 l~

V91(V) 3 

5 
'92+94 
(mA) 

6 

3 

2 



2, 5 
Io

(mA) 

2 

1,5 

1 

0,5 

PHILIPS EH 90 
7R06224 

V92,94= 30V 
VS3 = 0V 

EH90 7-3-'59 

Vg,= 
OV  

—Q5 V= 

0'
0 

—1V 

—1,5V 

—2V 

I2~V-
50 100 150 Vo (V ) 

3.3.1959 C 



EH 9O 
5 

Ig2+g4 
(mA) 

4 

3 

2 

1 

0 

PHILIPS 
7R06225 

EH90 7-3-'59 

Vg2,g4=30 V 
V93 =0V 

Vg,= 
0V 

-o,5V-

-1V 

-1,5V

-2V 

0 50 100 

U 

150 VO (V) 

D i 



PHILIPS 
( A 7R06226

l EH 90 7-3-'59 

EH 90 

Va =100V 

Vg2,g4 =30 V 

2,5 
Ia
(mA) 

i 15V-

2V -

V93 (V) 3

3.3.1959 
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1,5 

1 

0,5 

 0 
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EH 90 

f 

PHILIPS 

F 

7ROBaa7 
EH90 7-3-'59 5 

192+94 

(mA) 
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EH 90 PHILIPS 
7 

Ig2+g4 
(mA) 

6 

5 

7R06229 
EH90 7-3-'59 

V92,B4 = 30V 
Vg7 =0V 

■~■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
2,5V ■_ ■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■ ■■■■■■■■■■ -2

V 
11 

■■■■■...~  --N------------1,5V ■ 

H!!HIIIIHIIIH!I!HhIIIIIII 1
4 
-..Nr~rr■■■■....-----===11111111 

:rill -0,5V 
"in!"~~•~H:.'.•  ..■.:..~1~'HIlIl1 31111111H11iii. :: 

V93-

2 
0 50 X00 150 V0 (v) 

H ~~ 



PHILIPS J EL341 
OUTPUT PENTODE 
PENTHODE DE SORTIE 
ENDPENTODE 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en para1141e 

Heizung: indirect durch Wechsel—
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

of = 6,3 V 

If = 1,5A 

Base 
Culot 
Sockel 

Socket 
OCTAL Support 

Fassung 
5903/13 

Capacitances Cg1 = 15,2 pF 
CapacitLs 
Rapazit§ten Ca = 8,4 pF 

Cag1 < 1,1 pF 

Cgif C 1 ,0 pF 

Ckf = 10 pF 

Remark When using a sinusoidal input signal care 
should be taken not to exceed the maximum 
admissible Wg2. 

Observation En cas dun signal d'entrde sinusoidal 
it faut faire attention i ne pas d§passer 
la valeur maximum admissible de Wg2. 

Bemerkun{{ Bei Verwendung eines sinueformigen Ein-
gangssignales muse darauf geachtet werden 
dass der maximal zuliissige Wert von Wg2 
nicht [iberechritten wird. 

7.7.1959 938 2856 1. 



E134 PHILIPS 
Operating characteristics class A 
Caracteristiques d'utilisation classe A 
Betriebsdaten Klasse A 

V's = 265 265 V 

Va = 250 250 V 

Rg2 = 2 0 k2 

V83 = 0 0 V 

Vg1 = -14,5 -13,5 V 

Ia = 70 100 mA 

Ig2 10 14,9 mA 

S = 11 12,5 mA/V 

µg2g1 = 11 11 

Si. = 20 17 kQ 

Ram = 3,0 2,0 kQ 

Vi = 9,3 8,7 Veff 
Wp = 8 11 W 

dtot = 10 10 5 

Vi (Wo = 50 mW) = 0,65 0,5 Veff 

Operating characteristics class B 
Caracteristiques d'utilisation classe B 
Betriebsdaten Klasse B 

Rot = 

V61 = 
Vg 3 

1000 

—38 

0 

470 

—32 

0 

Q 1 ) 

V 

V 

Vi = ' 0 27 27 0 22,7 22,7 Vef£ 

Raa~ _ — 3,4 4,0 — 2,8 3,8 kQ 

vb = 425 425 400 375 375 350 V 

Va 420 400 375 370 350 325 V 

I8 = 2x30 2x120 2x100 2x35 2x120 2x93 mA 

Ig2 = 2x4,4 2x25 2x25 2x4,7 2x25 2x25 mA 

Wo = 0 55 45 0 44 36' W 

dtot = — 5 6 — 5 6 

1 )Common screen grid resistor; non decoupled 
Resistance de grille-ecran commune; ne pas decouplee 
Gemeinsamer Schirmgitterwiderstand; nicht entkoppelt 

938 371! 2. 



PHILIPS E134 

Rg2 

Vg1 

= 

= 

750 

-36 

750 

-39 

0 1) 

V 

Vg3 = 0 0 V 

Vi = 0 25,8 25,8 ` 0 23,4 23,4 Veff 

Raa = - 4 5 - 11 11 k4 

Vba = 500 500 475 800 800 750 V 

Va = 495 475 450 795 775 725 V 

Vbg2 = 400 400 375 400 400 375 V 

Ia = 2x30 2x125 2x102 2x25 2x91 2x84 mA 

Ig2 = 2x4 2x25 2x25 2x3 2x19 2x19 mA 

We = 0 70 58 0 100 90W 

dtot = -• 5 6 - 5 6 

Operating conditions class AB 
Caracteristiques d'  utilisation classe AB 
Betriebsdaten Klasse AB 

Raa = 3,4 kS? 

Rg2 = 470 Q 1)

Rk = 130 9 

Vg3 = 0 V 

Vi = ' 0 21' Veff 
Vb = 375 375 V 

Va+VR_._ = 355 350 V 

Ia = 2x75 2x95 mA 

Ig2 = 2x11,5 2x22,5 mA 

Wo = 0 35W 

dtot = - 5% 

1)Common screen grid resistor; non ecoupled 
Resi tarce de grille-ecran commune; ne pas decouplee 
Gemeinsamer Schirmgitterwiderstand; nicht entkoppelt 

7.7.1959 939 1488 3• 



E134 PHILIPS 
Operating conditions in triode connection 
(g2 connected to anode) 
Caract6ristiques d'utilisation en connexion triode 
(g2 relic a l'anode) 
Betriebsdaten in Tripdenschaltung 

(62 verbunden nit Anode) 

Class A Class AB 
Classe A Classe AB 
Klasse A Klasse AB 

Vb = 375 400 

Vg3 = 0 0 

Rk 370 220 0 

Ra 
ti 

= 3 — kR 

Raa ti = —  5. kS2 

Vi 18,9 0 22 Veff 

Ia 70 2x65 2x71 m: 

Wo = 6 0 16,5 

d = 8 — 3 

Vj(W0=5OmW) = 1,7 

Limiting values 
Caract€ristiques unites 

Grenzdaten 

Vao = max. 2000 V 

Va = max. 800 V 

Wa (Vi = O) =max. 25W 

Ws (Vi > 0) = max. 27,5 W 

Vg2o = max. 800 V 

Vg2 = max. 500 V 

Wg2 = max. 8W 

Ik = max. 150 mA 

Vg1 (Igt = +0,3 µA)= max. -1,3 V 

Rg1 (A, AB) = max. 0,7 IIC 

Rg1 (B) = max. 0,5 MC 

Vfk = max. 100 V 

R fk = max. 20 kO 

938 5712 4. 



PHILIPS E134 
J,J20 

 EL 7 3-2-V9 

1. Va =250V;Vg2=250V;Vg3=0V 
2, Va =350V;Vg2=375V;Vg3=0V 
3 Va =400V;Vg2=425V;Vg3=0V 

v0(v) -60 
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PHILIPS E136

OUTPUT PENTODE for use as line output tube in television 
receivers 
PENTHODE DE SORTIE pour utilisation cosine tube de sortie 
de deviation horizontale dans recepteurs de television 
ENDPENTODE zur Verwendung als EndrShre fir die h_orizontale 
Ablenkung in Fernsehempfangern 

Heating : indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A, ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung : indirect durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

2 _ cl 

Dimensions in mm j.c 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

k,g3 

of = 6,3 V 

If=1,25A 

Base, 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

culot, Sockel: OCTAL 

Ca = S pF 

Cg1 = 17,5 pF 

Cag1 1,1 pF 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Va = 100 V 

Vg2 = b oy 

Vgt = 8,2V 

Ia = 100 mA 

Ig2 = 7 mA 

S = 14 mA/V 

Ri = 5 kQ 

µg2g1 = 5,6 

9.9.1958 939 2076 1 
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Operating characteristics as class B amplifier 
Caracteristiques d'utilisation comae amplificatrice,classe B 
Betriebsdaten als Klasse B-Verstarker 

Va = 300 V 

Vg2 = 150 V 

V61 = -29 V 

Raati = 3,5 kR 

V1 = ' 0 20' Veff 

Ia = 2x18 2x100 mA 

Ig2 = 2x0,5 2x19 mA 

1O = - 44,5 W 

dtot = - 7,2 % 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V Wa See pages Q and R 
Va = max. 250 V 

1 ) 
W62 Voir pages Q et R 

Vap = max. 7 kV 2) Wa+W$2 Siehe Seiten Q uniB 

-Vap = max. 1,5 kV 2) Ik max: 200 mA 

Vg2O = max. 550 V Rgt max. 0,5 MC 

Vg2 = max. 250 V Rgt = max. 2,2 MC 3) 

-Vgtp = max. 1 kV 2) Vkf = max. 100 V 

Rkf = max. 20 kR 

1) For A.F. class B operation Va = max. 300 V 
Pour l'operation en classe B B.F., Va = max. 300 V 
Bei NF Klasse B-Betrieb ist Va = max. 300 V 

2) Valid for application in line output circuits where the 
max. pulse duration is 22 % of a cycle with a max. of 
18 µsec 

Valable pour l'application dens des circuits de sortie de 
deviation horizontale ou la duree d'impulsion max. eat 
de 22 % dun cycle avec un max. de 18 µsec 

Giltig bei Verwendung in Ausgangskreisen fir die horizon-
tale Ablenkung wobei die Impulszeit max. 22 % einer Pe-
node 1st, mit einem Maximum von 18 µSek 

3) For line output tube application only 
Seulement pour application comae tube de sortie li e: 
Nur fir die Verwendung als AusgangsrShre fYr die horizon-

tale Ablenkung 

938 3233 2. 



PHILIPS E136 
Remarks 

On pages F to 0 curves are given for nominal new tubes. 
On designing a line output circuit it has to be taken into 
account that due to tube spread and deterioration during 
life the current may be reduced by 25 %. 

When the tube is operated below the knee of its Ia-Va 
characteristic the screen grid series resistor must have 
a minimum value of 2.2 kO to avoid the occurrence of 
Barkhausen oscillations. 

The min. drive at Vap = 5 kV is 100 V 
and at Vap = 7 kV 120V 

Observations 

Our les pages F - 0 des courbes de tubes moyens neufs 
sont donnees. Quand on etudie un circuit de sortie de 
deviation•horizontale, it faut tenir compte du fait que 
par suite des tolerances du tube et de la degradation en 
service, lea courant donnes peuvent se diminuer de 25 %• 

Quand le tube fonctionne au-dessous du genou de sa characte-
.ristique Ia-Va la resistance sane de la grille ecran doit 
avoir one valeur de 2,2 kO au minimum pour eviter la for-
mation d'oscillations de Barkhausen. 

La tension d'attaque a Vap = 5 kV est de 100 V au min. 
et a Vap = 7 kV de 120 V au min. 

Bemerkungen 

Auf Seite F Ms 0 sind Kurven von durchschnittlichen neuen 
Rohren gegeben. Wenn man eine Ausgangsschaltung fur die 
horizontale Ablenkung entwirft, muss man damit Rechnung 
tragen, dass, infolge RShrentoleranzen and Verschlechterung 
der Rohren wahrend der Lebensdauer, die angegebenen Strom-
werte sick um 25 % verringern konnen. 

wenn die Rohre unter dem Knie ihrer Ia-Va Kennlinie arbeitet 
muss der Schirmgitterserienwiderstand einen minimalen Wert 
von 2,2 kO haben um das Auftreten von Barkhausen-Schwin-
gungen zu vermeiden. 

Die Eingangsspannung bet Vap = 5 kV ist mindestens 100 V 
and bei Vap = 7 kV mindestens 120 V 

9.9.1958 938 3235 3 
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PHILIPS EL 41 

OUTPUT PENTODE 
PENTHODE DE SORTIE 
ENDPENTHODE 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chaaffage: indirect par C.A. oa C.C.; 
alimentation en parallele 

Hei zung: indirekt durch 17echsel—
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Base, calot, Sockel: Rimlock 

Vf = 6,3V 
If = 0,71 A 

Capacitances Ca = 7,8 pF 
Capacitds 
Kapazitaten 

Cgt = 10,2 pF 

Cag1 < 1 pF 

Cglf < 0,15 pF 

4.4.1952 939 3752 



EL 41 PHILIPS 

Operating characteristics class A 
Caracteristigaes d~utilisation classe A 
Betriebsdaten lasse A 

Va 250V 

Vg2 = 250V 

Rk = 1702 

Ia = 36 m . 

Ig2 = 5,2 mA 

S = 10 mA/V 

RI = 40k2 

Ra = 7k2 

Wo (dtot = 
io%) = 3,9 W 

Vi (dtot ' 10%) = 3,8 Veff 
Wo (Ig1=+0,3µA) = 4,8 W 

Vi (Wo = 50 mW) = 0,32 Veff 
µg2g1 = 22 

Operating characteristics claee AS 
Caracteristigaes d'utilisation classe AS 
Betriebsdaten classe AB 

Va 250 V 

Vg2 250 V 

Rk = 85 Q 

Raa = ~7 k2 

V1 0 5 6 VefP 
Ia = 2x36 2x39,5 mA 

Ig2 = 2x5,2 2x8 mA 

;Yo = 0 9,4 W 

dtot - - 4,6 

57470 2. 



PHILIPS EL 41 

Operating conditions class ;, in triode connection 
(g2 connected to anode) 
Caracteristiques d'utilisation olasse A en connexion. 
triode (g2 reliee a l'anode) 
Betriebadaten Klasse A in Triodenschaltung (g2 ver-
bunden mit Anode) 

Va = Vg2 250V 

Rk = 2502 

Ra = 3,5k2 

Ia + Ig2 = 33 mA 

17o = 1,55W 

Vi = 6 Veff 
d =. 8 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300V 

Wa = max. 9W'

Vg2o = max. 550 V 

Vg2 = max. 300 V 

Wg2 (vi = 0) = max. 1,4 .1 

P1g2 (Wo = max.) = max. 3,3 0 

Ik = max. 55 mA 

Vg1 (Ig1 = +0,3µA) = max. -1,3 V 

Rg1 max. 1 B42 

Vfk = max. 100 V 

Rfk = max. 20 k2 

4.4.1952 939 3753 ?a. 
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PHILIPS EL 42 
OUTPUT PENTODE for car radio sets 
PENTHODE DE SORTIE pour recepteurs autoradio 
ENDPENTHODE fUr Autoempfgnger 

Heating : indirect by D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.C. 
alimentation— parall'ele 

Heizung : indirekt durch Gleich—
strom;Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

92

k µ? f f 

Base, culot, Sockel: Rimlock 

Capacitances 0g1 = 4,3 pF 
Capacites 

C Kapazitgten 
a = 6,2 pF

Cag1 < 0,2 pF 

Cglf < 0,2 pF 

Operating characteristics class A 
Caract6ristiques d'utilisation classe A 
Betriebsdaten Klasse A 

Va = 200 225V 

Vg2 200 225 V 

Rk = 360 3602 

Ia = 22,5 26 mA 

Ig2 = 3,5 4,1 mA 

S = 3,2 3,2 mA/V 

Ri = 90 90 kQ 

µg2g1 = 11 11 

Ram = 9 9k2 

Vi = 6,8 8 Veff 
wp 2,1 2,8W 

dtot = 11 12 

Vj(wo=50mw)= 0,8 0,75 Veff 

1 

of = 6,3 V 

If = 0,2 A 

11.11. 1953 939 4593 



EL42 PHILIPS 
Operating characteristics class AB 
Caracteristiques d'  utilisation classe AB 
Betriebsdaten..Klasse AB 

Va = 200 250 V 

Vg2 = 200 250 V 

Rk = 310 310 Q 
RaaN =  15 15  kQ 

Vi = 0 0,75 9,6' ' 0 0,7 12,5 Veff 

Ia = 2x16 - 2x17 2x20 - 2x21,5 mA 

Ig2 = 2x2,6 - 2x5,6 2x3,2 - 2x6,7 mA 

wo = 0 0,05 4,1 0 005 7 w 

dtot = - - 5,5 - - 5,5 % 

Operating characteristics class B 
Caracteristiques d'utiliaation claaae B 
Betriebsdaten Klasse B 

Va = 200 250 V 

Vap = 200 250 V 

✓gt = -17 -22,5 V 

Ran v = 16 16 k4 

Vi = 0 1,5 12 0 1,7 16 Veff 

Ia = 2x5 - 2x16 2x5 - 2x20 mA 

Ig2 = 2x0,8 — 2x4,6 2x0,8 — 2x6,5 mA 

wo = 0 t05 4 0 qO5 6,5 w 

dtot = - - 3,5 - 5 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten Vac = max. 550 V 

Vu = max. 300 V 

wa = max. 6W 

Vg2o = max. 550 V 

Vg2 = max. 300 V 

Wg2(Vi=O) = max. 1 W 

W02(Wo=max.) = max. 2 W 

Ik = max. 35 mA 

V~1(Ig1=+0,3eA)= max. —1,3 V 

Bg1 = max. 2tQ 

Rkf = max. 20 k4 

Vkf = max. 100 1 

939 4594 



PHILIPS EL 81 
PENTODE for use as line time base and sound output 
valve 
PENTODE pour l'utilisation comae tube de sortie de 
base de temps lignes et du son 
PENTODE zur Verwendung als Endrohre fiir die Zeilen-
zeitbasis and fur die Schallwiedergabe 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en p_aralThle 

Heizung: indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; 
Parallel spei sung 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten, 

Vf = 6,3 V 

If = 1,05 A 

Va = 250V 

Vg3 = 0 V 

Vg2 = 250V 

vg1 = -38,5 V 

Ia = 32 mA 

Ig2 = 2,4 mA 

S = 4,6 mA/V 

Ri — 153c0 

µg2g1 = 5,1 

Limiting values 
Caract6ristiques limites 
Grenzdaten 
Vao = max. 550 V Vg2o = max. 550 V 

Vap max. 7 kV 1) Vg2 = max. 300 V 

-Vap = max. 7 kV 1) Ik = max. 180 mA 

Va = max. 300 V Vg1(Ig1=+0,3i+A)= max. —1,3 V 

Wa = max. 8 W Rg1 = max. 0,5 MO 

Wg2 = max. 4,5 w Rkt max. 20 k2 

Wa+Wg2 = max. 10 W Vkf = max.. 100 V 

1) Maximum pulse duration 18 of a cycle, with a max—
imum of 18 µsec. 
Duree de 1'impulsion max. 18;a dun cycle, aver an 
maximum de 18 µsec 
Impulszeit max. 18 einer Periode, mit einem Maxi—
mum von 18 0Sek. 

939 3497 

4.4.19`i6 



EL 81 PHILIPS 

For further data and curves of the EL 81 please 
refer to type PL 81 

Pour lea autres donndes at les caractdristiques 
du type EL 81 voir le type PL 81 

Fur die 8brigen Daten and Kurven der Rohre EL81 
siehe Type PL 81 

2. 



PHILIPS E182 

PENTODE for use as frame and sound output tube 
PENTHODE pour utilisation comae tube de sortie de deviation 
verticale et de son 
PENTODE zur Verwendung als EndrShre fur die vertikale Ab-
lenkung and fir die Schallwiedergabe 

Heating indirect by B.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Beizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

p1

kp3 f f Base, 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitkten 

p2 g1 O y  I.C. 

pa 

culot, Sockel: NOVAL 

of 6,3 V 

Ip = 800 mA 

Ca = 5,9 pF 

Cg, 11 pF 

Cag, 1 pF 

Cg,f c 0,15 pF 

9ptimum peak anode current in frame output application 
To allow for tube spread and for deterioration during life 
in frame output application the circuit should be designed 
around a peak anode current not exceeding 

90 mA at va = 50V, 
V 

= 
Zoo V10 mA at Va = 60 V, 

Courant anodioue de Crete optimum en application comma tube 
de sortie pour is deviation verticale 
Pour tenir compte des tolerances du tube et de la degrada-
tion en service, le circuit devra titre conpu pour un 
courant anodique de crdte ne depassant pas une valeur de 

90 mA a Va 50 V, Vg= = 170 V 

120 mA a Va = 60 V, V55 = 200 V 

939 0915 5.5.1962 



EL 8a PHILIPS 
1 chstwert des rnodensoitzenstromes beim Gebrauch als End-
rShre fur die vertikale Ablenkung 
Um den Rohrentoleranzen and der Verschlechterung wkhrend 
der Lebensdauer Rechnung zu tragen, soil die Schaltung 
entworfen werden fur einen Hochstwert des Anodenspitzen-
stromes von 

90 mA bel Va = 50 V, Vg2 = 170 V 

120 mA bei Va = 60 V, Vg 2 = 200 V 

Operating characteristics as sound output tube, class A 
Caracteristiques d'  utilisation comae tube de sortie de son, 
classe A 
Betriebsdaten als Endrbhre fir Schallwiedergabe, Klasse A 

Va = Vb = 170 200V 

Vg2 = 170 - V 

Rg2 = - 680 Q 
Vg, = -10,4 -13,9 V 

I a = 53 a5 mA 

1 g2 = 10 8, 5 mA 

S = 10,2 8,6 mA/v 

R1 = 20 24k0 

µg2 g, = 10 10 

Ra = 3 4k 

wo (d = 10 %) = 4,0 4,2 w 
V1 (d = 10%) = 6 7 Veff 

V1 (wo =50 mw) = 0,5 0,55 Veff 

7z2 1181 2 . 



PHILIPS EL 82 

Operating characteristics as sound output tube, class A 
push-pull (two tubes) 
Caracteristiques d'utilisation comma tube de sortie de son, 
classe A push-pull (deux tubes) 
Betriebsdaten als Endrohre fur Schallwiedergabe, Klasse A 
Gegentakt (zwei RShren) 

Va 170 200 V 
Vgz = 170 200 V 

Rk = 100 135 0 

Raa = 4 4 k0 

Vi = 0 2x9,3 0 2x13, Veff 
Ia = 2x46 2x50 2x45 2x52 mA 

I$z = 2x8,7 2x17 2x8,5 2x19 mA 

Wo = 0 9 0 125 

dtot = 5 5% 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 
V80 = max. 550 Vt Wgzp = max. 4 W 
Vap = max. 2500 V ) Ik = max. 75 mA 

=Vap = max. 500 V4 Vg, (Ig1 =+0,3µA) = max. -1,3 V 

Va = max. 250 V ) Rg, = max. 1 MOZ)

wa = max. 9 W Rg, = max. 0,4 9[03)

Vg2o = max. 550 V Rkf = max. 20 kO 

Vga = max. 250 V V}cf = max. 100 V 

wg2 = max. 2,5 w 

1 )Max. pulse duration 10% of a cycle, with a maximum of 
2 msec 
Duree de 1'impulsion max. 10% d'un cycle, avec us maximum 
de 2 msec 
Impulszeit max. 1o% einer Periode, mit einem Maximum 
von 2 mSek 

2)With automatic grid bias 
Avec polarisation negative automatique 
Mit automatischer negativer Gittervorspannung 

3)sith fixed grid bias 
Avec polarisation negative fixe 
Mit fester negativer Gittervorspannung 

4)When used as frame output tube with wa 4,5 W, Va = 
max. 450 V 
En utilisation comma tube de sortie de deviation verticale 
avec Wg 4,5 w, Va = 450 V au max. 
Beim Ge rauch als Endrohre fur die vertikale Ablenkung 
mit Wa 4.5 W. 1st Va = max. 450 V 

5.5.1962 7Z2 1183 3. 
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PHILIPS EL 83 
PENTODE for use as video output tube 
PENTHODE pour utilisation comme tube de sortie video 
PENTODE zur Verwendung als Video-Endrohre 

Heating : indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A, ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm a

g3 

gi 

Vf = 6,3 V 
If = 710 mA 

max22 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Capacitances 
Capacites C81 = 10,8 pF 

Kapazitaten Ca = 6,6 pF 

Cag1 < 0,1 pF 

C8182 = 3,2 pF 

Cgif < 0,15 pF 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenrdaten 

Va = 

V83 

vg2 

= 

Vg{ = 

Ia = 

Ig2 = 

250V 

0 V 

25o V 

-5,5 V 

36 WA 

5 mA 

S = 10 mA/V 

µg2g1 = 24 

R1 = 0,13 MQ 

3.3.1957 939 2074 1 



E183 PHILIPS 
Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 
Va = max. 300V 

Wa = max. 9W 

Vg2o = max. 550 V 
Vg2 = max. 300V 

Wg2 = max. 2W 

Ik = max. 70 mA 

Vg1 (Igt = +0,3 PA) = max. -1,3 V 

Rg1 = max. 1 MQ 1) 

Rg1 = max. 0,5 MQ2) 
Rkf = max. 20 kQ 

Vkf = max. 100 V 

)With automatic bias 
Avec polarisation automatique 
Mit automatischer Gittervorspannung 

)With fixed bias 
Avec polarisation fire 
Mit fester Gittervorsparr.ung 

939 2075 2. 
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PHILIPS E184 

OUTPUT PENTODE 
PENTHODE DE SORTIE 
ENDPENTODE 

r  

1 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. oa C.C.; 
alimentation en parallbie Vf = 6.3 A 

Heizung: indirekt durch Wechsel- If = 0,76 A 
oder Gleichstrom; 
Parallelepeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessuiigen in mm 

(.g3 f f 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

2 

f 
f IC. 

kg3 °34 6°'O a 

gl

Base, culot, Sockel; NOVAL 

max22 

0 
E 

Cg1 = 10,8 pF 

Ca = 6,5 pP 

Cag1 < 0,5'pF 

Cg1f 
< 0,25 pP 

3.3.1955 
939 0012 



E184 PHILIPS 
Operating characteristics class A 
Caract€ristiques d'atilisation classe A 
Betriebsdaten Klaese A 

Va

Vg2 

Vg1 
Rk 

Ra

250 

250 

-7,3 

135 

5,2 

V 

V 

V 

s 

ks 

Vi 0 0,3 3,4 4,3 4,7 2) Veff 

Ia = 48 - - 49,5 49,2 mA 

Ig2 = 5,5 - - 10,8 11,6 mA 

S = 11 ,3 - - - - mA/V 

R1 38 - - - - k4 

µg2g1 19 - - - -
wo 1) = 0 0,05 4,5 5,7 6,0 w 

dtot 1) - - 6,8 10 -
d2 1) = - - 3,0 2,0 -
d3 1) 

= - - 5,8 9,5 - 

Va 250 V 

Vg2 250 V 

Vg1 -7,3 V 
Rk 135 9 

Ra 4,5 k8 

VI = 0 0,3 3,5 4,4 4,8 2) Veff 
Ia 48 - - 50,6 50,5 mA 

Ig2 = 5,5 - - 10 11 mA 
S 11,3 - - - mA/V 

R1 = 38 - - - - ks 

µg2g1 = 19 - - -
wp 1) 0 0,05 4,5 5,7 6,0 w 

dtot 1) = - - 7,5 10 - 9L 
d2 1) - - 5,7 5,0 -
d3 1) - - 4,5 8 - 6 

1)Measared with fixed bias 
Mesard avec polarisation fixe 
Gemessen alt fester Gittervorspannang 

2) Ig1 +0,3 µA 

939 0678 
2 
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PHILIPS E184 
Operating characteristics class A (continued) 
Caractdristiques d'utilisation classe A (continuation) 
Betriebsdaten Klasse A (Fortsetzung) 

Va

Vg2 

Vgt 

Rk 

Ra 

Vi 

Ia 

Ig2 

S 

Ri 

1g2g1 
(0 1)

dtot 1) 
d2 1) 

d3 1) 

250 

250 

—8,4 

210 

7 

V 

V 

V 

2 

kS2 

0 0,3 3,5 5,5 . 2 ) Veff 
= 36 — 36,8 36 mA 

4,1 — 8,5 14,6 mA 

10 - - - mA/V 

= 40 - k4 

= 19 -

0 0,05 4,2 5,6 it 
- 10 -

= - - 1 ,7 -

= - - 8,7 - 

Va = 250 V 

Vg2 = 210 V 

Vg1 = -6,4 V 

Rk = 160 Q 

Ra = 7 
A  

kR 

Vi = 0 0,3 3,4 3,8 2) Veff' 

Ia = 36 - 36,6 36,5 mA 

Ig2 = 3,9 - 7,3 8,0 mA 

S = 10,4 - - - mA/V 

Ri = 40 - - - k4 

i g2g1 = 19 - - -
',y0 1 ) = 0 0,05 4,3 4,7 it

dtot 1) _ - - 10 - i 

d2 1) _ - - 1,8 - 

d3 1) _ - - 9,3 - 

1)Measured with fixed bias 
:e:esur6 avec polarisation fixe 

2 Gemessen mit fester Gittervorspannung 

)Ig1 = +0,3 µA 

11.11.1953 939 4559 3• 



E184 PHILIPS 
Operating characteristics class B, two tubes 
Caracteristiques d'utilisation classe B, deux tubes 
Betriebsdaten Klasse B, zwei Rohren 

Va = 250 

Vg2 250 

Vg1 = -11,6 

Raa = 8
Vi = 0 8 

Ia = 2x10 2x37,5 

Ig2 = 2x1,1 2x7,5 

w o  = 0 11 

dtot = — 3

300 V 

300 V 

—14,7 V 

8 k4 

0 0 Veff 

2x7,5 2x46 mA 

2x0,8 2x11 mA 

0 17W 

— 4% 

Operating characteristics class AB, twQ tubes 
Caracteristiques d'utilisation classe AB, deux tubes 
Betriebsdaten Klasse AB, zwei Rohren 

V8 = 250 300 V 

Vg2 250 300 V 

Rk 130 130 R 

Raa = 8 8 kS2 

Vi = ` 0 8' ` 0 10'Veff 
Ia = 2x31 2x37,5 2x36 2x46 mA 

Ig2 2x3,5 2x7,5 2x4 2x11 mA 

wo = 0 11 0 17W 

dtot = - 3 - 4 

939 4165 4. 



PHILIPS E184 

Operating characteristics in triode connection, class A 
(screen grid connected to anode) 
Caracterstiques d'uti)isation en montage triode, classe A 
(grille-ecran relies a l'anode) 
Betriebsdaten in Triodenschaltung Klasse A 
(Schirmgitter verbunden mit Anodes 

Va

Rk 

= 250 

270 

V 

9 

Ra = 315 kR 

Vi = 0 1,0 6,7'Veff 

Ia = 34 - 36 mA 

wo = - 0,05 1,95 W 

dtot = - - 9% 

Operating characteristics two tubes class AB in triode 
connection (Screen grid connected to anode) 
Caracteristiques d'utilisation deux tubes en classe AB 
en montage triode (Grille-ecran reuse a l'anode) 
Betriebsdaten zwei Rohren in Klasse AB in Triodenschal -
tung (Schirmgitter verbunden mit Anode) 

Va = 250 300 V 

Rk = 270 270 9 

Raa j0 10 kQ 

Vi r  0 8,j' 0 10 Veff 
Ia = 2x20 2x21,7 2x24 2x26 mA 

wo = 0 3,4 0 5,21 

dtot = - 2,5 - 2,5 % 
Vj(Wo=50mw)= 0,95 0,9 Veff 

3.3.1955 939 0691 



E184 PHILIPS 
iimiting values 
Caractdristiques li.jites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 
1) 

Wa =max. 12 W 1) 

V620 = max. 550 V 

Vg2 = max. 300 V 1) 

Wg2 = max. 2W 

Wg21 = max. 4W 

-Vg1 = max. 100 V 

-Vg1(Ig1=+0,3µA) = max. 1,3 V 

Ik = max. 65 mA 

Rg1 = max. 1 MQ2) 

Rq1 = max. 0,3 M43) 

Vkf = max. 100 V 

Rkf = max. 20 k4 

When the heater and positive voltages are obtained 
from a storage battery by means of a vibrator, the 
max. values of Va and Vg2 are 250 V and that of Wa
is 9 W. 

Si la tension de chauffage e les tensions positi—
ves sont obtenues d'un accumulateur par moyen d'un 
vibreur,les valeurs max. de Va et Vg2 sont.de 250 V 
et celle de Wa eat de 9 W. 
Wenn die Heizspannung and die positiven Spannungen 
mittele eines Wechselrichters von einem Akkumulator 
erhalten werden, sind die Grenzwerte von Va and Vg2 
250 V and von Wa 9 W. 

2) With automatic grid bias 
Avec polarisation automatique 
Bei automatischer Gittervorspannung 

With fixed bias 
Avec polarisation fixe 
Bei fester Gittervorspannung 

3) 

939 0014 
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PHILIPS [_EL86

- -4 

A.F. OUTPUT PENTODE or FRAIICE OUTPUT PENTODE, designed for 
supply voltages of about 200 volts 

PENTHODE DE SORTIE B.F. ou PENTODE DE SORTIE POUR LE 
BALAYAGE D'IMAGE conr~u pour des tensions d'alimentation 
de 200 volt environ 

NF-ENDPENTODE oder ENDPENTODE FUR DIE VERTIKALE ABLENKUNG 
geplant fur die Verwendung mit Speisespannungen von etwa 
200 Volt 

Heating : indirect by A.C, or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung : indirekt durch Eechsel-
oder Gleichstrom; Paral 
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

92 f.c. 

f 
Base, 

g1

kg3 

Vf 6,3V 

If = 760 mA 

max22 

culot, Sockel: NOVAL 

v 

k 

F 0 F 

Capacitances 
Capacites Ca = 6,8 pF 

Kapazitaten Cg1 = 13 pF 

Cag1 < 0,6 pF 

Cg1f < 0,25 pF 

Typical characteristics 
Caracteristiques types Va 170V 

Kenndaten Vg2 = 170V 

Vg1 = -12,5 V 

Ia = 70 mA 

Ig2 = 3,5 mA 

S = 11 sA/V 

µg2g1 = 8 

R1 = 26 kQ 

6.6.1960 7Z2 00 51 



E186 PHILIPS 
Operating characteristics, class A, one tube 
Caracteristiques d'utilisation, classe A, un tube 
Betriebsdaten, Klasse A, eine Rhhre 

Vb = 200 V 

Rg2 = 470 Q ) 

fik = 215 Q 2) 

HaN = 2,5 kQ 
A 

Vi  = 
r 

. 0 0,52 7,0 Veff 
Ia = 65 - 64 mA 

Ig2 = 3,2 - 11,4 mA 

Wo = 0 0,05 5,3 * 

dtot = - - 10% 

Operating characteristics, class AB, two tubes 
Caracteristiques d'utilisation, classe AB, deux tubes 
Betriebsdaten, Klasse AB, zwei Rohren 

2) 

3) 

Vba = 250 V 

Vbg2 = 200 V 

Rk = 150 Q 3) 

Raa~ 5~5 kQ 

V1 = ̀  0 0,37 13,0 Veff 
Ia = 2x50 - 2x55 mA 

Ig2 = 2x2,0 - 2x13 mA 

Wo = 0 0,05 18,5 w 

dtot = - - 4,5 

Not bypassed 
Non decouplee 
Nicht entkoppelt 

During measurement Vk is kept constant 
Pendant la mesure Vk eat tenue constante 
Aahrend der kessung wird Vk konstant gehalten 

Common cathode resistor 
Resistance cathodique commune 
Gemeinsamer Katodenwiderstand 

7Z2 00 52 



PHILIPS EL 86 
Operating characteristics for single-ended push-pull output 
stage 

Caracteristiques d'utilisation pour etage de sortie push-
pull sans transformateur 

Betriebadaten fair transformatorlose Gegentakt-Endstufe 

A. Single tone input signal 
Signal d'entree a une frequence 
Mnzelton-Aussteuerung 

Vb = 300 V 

 o+Vy RaN = 1 kQ 
x 

Vi  = ~0 0,41 5,4 1eir

Ib =66 - 64 mA 

Wo = 0 0,05 4,5W 

dtot = - - 9,3 

B. Double tone input signal 
Signal d'entree a deux frequences 
Zweiton-Aussteuen.ng 

Vb = 300 V 

Kati = ~1 kQ 

v 1) 0 2,7 veff 
Ib =66 64 mA 

wo = 0 5,5W 

8,5% 

Remark 

Single tone data are obtained with a pure sinusoidal input 
voltage. However such an input voltage is in general not 
representative for the reproduction of music and speech, 
since a purely sinusoidal tone seldom occurs 
The double tone data are obtained with two sinusoidal 
signals of different frequencies but of the same amplitude. 
This appears to be far better in agreement with practice. 
In the case of full drive with two sinusoidal signals 
different in frequency but having the same amplitude, the 
output power is half the value obtained at full drive with 
a single sinusoidal input voltage of twice this amplitude. 
To make comparison possible the obtained output power with 
double tone has therefore been multiplied by 2 

Observation. Voir page 4 

Bemerkung. Siehe Seite 4 

RMS value of each tone separately 
Valeur efficace de chaque frequence separement 
Effektivwert jedes einzelnen Tons 

E—

F -
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EL 86 PHILIPS: 
Observation 

Les donnees des mesures avec une seule frequence sont 
obtenues avec une tension d'entree sinusoidale pure. 
Cependant, un tel signal d'entree n'est en general pas 
representatif pour la reproduction de la musique et de la 
parole, car un signal purement sinusoidal se produit 
rarement. 
Les donnees des mesures avec deux frequences sont ob-
tenues avec deux signaux sinusoidaux de frequences dif-
ferentes macs de meme amplitude. Ceci semble titre plus 
conforme a la pratique 
Dans le cas de modulation complete avec deux signaux 
sinusoidaux de frequences differentes, mais de meme ampli-
tude, la puissance de sortie est egale a la moitie de la 
valeur obtenue a modulation complete avec un signal d'entree 
sinusoidal avec la double amplitude. Pour rendre possible 
une comparaison,,la puissance de sortie obtenue avec le 
signal a deux frequences a ete multipliee par 2 

Bemerkung

Bei Messungen mit einer Frequerz ward eine rein sinus-
formige Spannung an den Eingang gegeben. Eine derartige 
Eingangsspannung bildet aber im allgemelnen kein equivalent 
fir 'die Wiedergabe von Sprache and Musik, da reine Sinus-
schwingungen selten vorkommen 
Bei Messungen mit zwei Frequenzen werden zwei sinusformige 
Signale'mit verschiedener Frequenz aber gleicher Amplitude 
an den Eingang gegeben. Hiermit kommt man den tatsachlichen 
Verheltnissen weitaus neher 
Bei Vollaussteuerung mit zwei sinusformigen Signalen ver-
schiedener Frequenz aber gleicher Amplitude 1st die Aus-
gangsleistung halb so gross wie bei Vollaussteuerung mit 
einer sinusformigen Spannung doppelter Amplitude 
Um einer Vergleich zu ermoglichen, 1st die mit zwei Fre-
quenzen gemessene Ausgangsleistung mit dem Faktor zwei 
multipliziert worden 

Optimum peak anode current in frame output application 
Courant anodlque de crete optimum pour 1'application comme 
tube de sortie pour le balayage image 

Hbchstwert des Anodenspitzenstromes bei Verwendung als 
Endrohre ffr die vertikale Ablenkung 

The circuit should be designed so that Iep does not exceed 
the following values: 

Le circuit doit titre conrpu de tells maniere que lap ne 
depasse pas lea valeurs suivantes: 

Die Schaltung Boll so entworfen werden, dass lap die 
folgenden Werte nicht Uberschreitet: 

145 mA 1 at Va = 60 V, Vg~ = 170 V, Vf = 6,3 V 
190 mA } a s Va 70 V, Vg2 = 200 V, Vf - 6,3 V 

220 mA J bei L Va = 80 V, Vg2 = 220 V, Vf = 6,3 V 

See also page 5; voir aussi page 5; siehe such Seite 5 

7Z2 00 54 4. 



PHILIPS EL 86 
The minimum available value of lap at end of life and 
Vf = 5.7 V is: 

La valeur minimum disponible de lap a la fin de la duree 
et a Vf = 5,7 V est de: 

Der minimal verfOgbare Wert von lap am Ende der Lebensdauer 
and bei Vf = 5,7 V 1st: 

125 mA at Va = 60 V, Vg2 = 170 V 

160 mA a Va = 70 V, Vg2 = 200 V 

185 mAJ bei Va = 80 V, Vg2 = 220 V 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V Wg2 = max. 1,75 w 

Va = max. 250 V W82p = max. 6 W 

V = max. 2 kv1) I = max. 100 mA 

14ap = max. 12 W 2) Rg1 = max. 1 MO3) 

Vg20 = max. 550 V Rg~ = max. 2 MO4) 

Vg2 = max. 250 V Vkf = max. 200 V 

Rkf = max. 20 kQ 

2) 

3) 

4) 

Max. pulse duration 4% of a cycle with a maximum of 
0.8 msec 

Duree de l'impulsion 4% d'une periode au max., avec 
un maximum de 0,8 msec 

Max. Impulsdauer 4% einer Feriode, mit einem Maximum 
von 0,8 mSek 

For frame output application We = max. 10 W 
Pour application comae tube de sortie du balayage image 

Wa= 10Faumax. 
Bel Verwendung als EndrShre fur die vertikale Ablenkung 
1st Wa = max. 10 W 

Automatic bias 
Polarisation automatique 
Automatische Gittervorspsnnung 

In frame output application only, combined with auto-
matic bias 

Seulement pour l'appllcation comae tube de sortie pour 
le balayage image, en combinaison avec polarisation 
automatique 

Nur fur die Verwendung als Endrbhre fir die vertikale 
Ablenkung, zusammen mit automatischer Gittervorspannung 

6.6.1960 7Z2 00 55 5. 
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PHILIPS EL 91 

OUTPUT PENTODE 
PENTHODE DE SORTIE 
ENDPENTODE 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.P.. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

f 

kg3 

of  = 6,3 V 

If = 200 mA 

Th = 12 sec 

. max19. 

~o 
v 

0 
E 

Base, culot, Sockel: MINIATURE 

Capacitances 1) 2) 
Capacites 
Kapazitaten Cg1 = 4,0 6,6 pP 

Ca = 3,75 4,0 pP 

Cag1 < 0,25 0,25 pP 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

)Without external shield 
Sans blindage exterieur 
Ohne sussere Abschirmung 

2)With external shield 
Acec blindage exterieur 
Nit ausserer Abschirmung 

Va = 250V 

Vg2 = 250 V 

Ia = 16 mA 

Ig2 = 2,4 mA 
S = 2,6 mA/V 

µg2g1 = 12 

Ri 130 

3.3.1957 939 2116 



EL 91 PHILIPS 
Operating characteristics, class A 
Caracteristiques d'utilisation, classe A 
Betriebsdaten, Klasse A 

Va = 250V 

Vg2 = 250 V 

Rk = 7400 

Ia = 16 mA 

Ig2 2,4 mA 

Ra = 16k0 

V1 (dt0t = 10%) = 5,3 Veff 

Yo (dtot = 10%) = 1,4 W 

Operating characteristics class AB, two tubes 
Caracteristiques d'utilisation classe AB, deux tubes 
Betriebsdaten Klasse AB, zwei Rohren 

Va = 250 V 

Vg2 = 250 V 

Rk = 600 Q 1) 

Rae = 2a kQ 

V1 = 0 12 Veff 
Ia = 2x11 2x12,8 mA 

Ig2 = 2x1,6 2x4,1 mA 

W0 = 0 4W 

dtot = - 3,2% 

Operating characteristics class B, two tubes 
Caracteristiques d'utilisation classe B, deux tubes 
Betriebsdaten Klasse B, zwei RShren 

Va = 250 V 

Vg2 250 V 

Vgt = -19 V 

Raa = 20 kQ 

Vi = 0 13 Veff 
Ia = 2x5 2x16 mA 

Ig2 = 2x0,65 2x4,5 mA 

Wo = 0 4,8W 

dtot = - 3,3 % 

')See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

939 211? 



PHILIPS EL 91 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vba = max. 550 V 

Va = max. 250V 

Wa = max. 4W 

Vbg2 = max. 550 V 

Vg2 = max. 250 V 

Wg2 = max. 0,6 W 
Ik = max. 25 mA 

Vkf (k pos.; f neg.) = max. 150 V 

Rg1 = max. 0,7 MR2) 

1)Common cathode bias resistor 
Resistance cathodique commune 
Gemeinsamer Katodenwiderstand 

2)With automatic grid bias 
Avec polarisation automatique 
Mit automatischer Gittervorspannung 

3.3.1957 939 2132 3. 
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PHILIPS E195 
OUTPUT PENTODE for use in car radio sets 
PENTHODE DE SORTIE pour recepteurs autoradio 
ENDPENTODE zur Verwendung in Autoempfanger 

Heating Indirect by A.C. Paral-
lel supply or two tubes 
in series on 12 V battery 

Chauffage: indirect par 0.4. Ali-
mentation parallele ou deux 
tubes en serie alimentes par 
accumulateur de 12 V 

Heizung : indirekt durch Wechselstrom. 
Parallelspeisung oder zwei 
Rohren in Reihen gespeist 
von einer 12 V-Batterie 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

p1

kp3 f f 
Base, culot, Sockel: MINIATURE 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

f, 0 
03 < 50 

ky3 02 60 2 

p1 
0~ Al

of = 6,3 V 
If = 200 mA 

Cag1 0,4 pF 

Ca = 3,5 pF 

Cg1 = 5,3 pF 

Cg1f 0,2 pF 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten Va 250V 

Vg2 = 250 v 
Vgi 9,0V 

Ia 24 mA 

Ig2 = 4,5 mA 

S = 5 mA/V 

Hi = 80 kQ 

µg2g1 = 17 -

-Vg1 (Ig1 =+0,3 µA) = 1,3 V 

939 1731 
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E195 PHILIPS 
Operating characteristics, class A 
Caracteristiques d'utilisation, classe A 
Betriebsdaten, Klasse A 

V8 200 250 V 

Vg2 200 250 V 
Rk = 230 320 0 

Ia 23 24 mA 

Ig2 = 4,2 4,5 mA 

Ra = 8 10 kR 

wo 2,3 3,0 W 

Vi = 4,5 5 Veff 

V1(W0=501fW)= 0,55 0,50 Veff 

dtot = 12 12 96 

Operating characteristics, class AB (two tubes) 
Caracteristiques d'utilisation, classe AB (deux tubes) 
Betriebsdaten, Klasse AB (zwei Rbhren) 

V8

Vg2 
Rk 

Raa 
Vi 

Ia

182 
Wo

dtot 

200 
200 
180 

= 10 A 
= '0 0,5 7~ 

= 2x17,5 - 2x20 

= 2x3,2 - 2x5,2 

= 0 0,05 4,1 

= - 4,5 

250 
250 

180 

V 
V 
Q 

10 kQ 

'0 0,9 Veff 
2x22 - 2x26 mA 

214,0 - 2x7,5 mA 

O 0,05 7 W 

- 5 % 

Operating characteristics, class B (two tubes) 
Caracteristiques d'utilisation, classe B (deux 
Betriebsdaten, Klasse B (zwei Rbhren) 

V8 200 250 V 

Vg2 200 250 V 

V81 -10 -13 V 

Raa = 10 10 kQ 

V1 = r0 0,7 7 0 0,7 9 ' Veff 
Ia = 2x7,0 - 2x19 2x8,0 - 2x24 mA 

Ig2 = 2x1,2 - 2x5 2x1,2 - 2x7,2 mA 

Wo = 0 0,05 4,0 0 0,05 6,5 W 

dtot = - - 3,5 - - 3,5% 

tubes) 

938 2557 2. 



PHILIPS E195 
Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao max. 550 V 

Va = max. 300 v 1 ) 

1k max. 35 mA 

Vg2o = max. 550 V 

Vg2 = max. 300 V 1 ) 

Wa = max. 6w 

Wg2 (Vi = 0 V)= max. 7,25 W 

Wg2p = max. 2,5 W 

Vkf = max. 100 V 

Rkf = max. 20 k4 

Rgt = max. 2 MR2) 

1 )When the heater and positive voltages are obtained from 
a storage battery (pos. voltages by means of a vibrator), 
the max. values of Va and Vg2 are 250 V 

Si la tension de chauffage et les tensions positives 
sont obtenues d'une batterie d'accumulateurs (les ten-
sions positives par moyen d'un vibrateur), les valeurs 
max. de Va et Vg2 sont de 250 V 

Wens die Heizspannung and die positiven Spannungen von 
einer Akkumulatoren-Batterie erhalten werden (die posi-
tiven Spannungen mittels eines Vibrators), sind die max. 
Werte von Va and Vg2 250 V 

2)With automatic bias 
Avec polarisation automatique 
Mit automatischer Gittervorspannung 

99 7733 
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PHILIPS EL 500 
All-glass BEAM POWER TUBE for use in horizontal deflection 
output stages of television receivers. The tube features 
a large anode to screen-grid current ratio and has a 
magnoval base. 

TUBE A FAISCEAU% DE PUISSANCE de construction tout verre 
pour utilisation dans lee etages de sortie de la deviation 
horizontale des recepteurs de television. Le tube a un 
rapport eleve de courant anodique-courant grille-ecran et 
est muni d'un culot magnoval. 

BUNDELRbHRE in Allglastechnik zur Verwendung in der Aus-
gangsstufe fur die Horizontal-Ablenkung in Fernsehemp-
fgngern. Die Rohre hat em n hohes Verhaltnis zwischen 
Anoden- and Schirmgitterstrom and 1st mit einem Magnoval-
Sockel ausgestattet. 

Heating : indirect 
parallel supply 

Chauffage: indirect 
alimentation parallele 

Heizung : indirect 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

g1

/c93 

92
f 

Base, culot, Sockel: MAGNOVAL 

If use is made of a metal retaining ring or screen around 
the tube base it should be earthed and should make gal-
vanic contact with the silver ring on the bulb. The 
distance between the upper side of the retaining ring or 
screen and the bottom of the base should not exceed 18 mm. 

Si on fait usage d'un anneau metallique autour du culot pour 
le blindage ou pour.gaintenir le tube en place, cet 
anneau doit dtre mis a la terre at doit faire contact 
galvanique avec l;anneau d'argent a 1'ampoule. La distance 
entre le bord superieur de 1'anneau metallique at le fond 
du culot ne depassera pas 18 mm. 

Wenn man fur die Abschirmung oder zur Halterung der Rohre 
einen Metallring um den Sockel verwendet, so muss dieser 
Ring geerdet warden and galvanischer Kontakt mit dam 
Silberring um den Kolben machen. Der Abstand zwischen dem 
oberen Rande des Metallringes and dem Boden der Rohre 
soll nicht mehr als 18 mm sein. 

Vf = 6,3 V 
If = 1,38 A 

max30,2 

LO ro
rn ~ 

f 

7Z2 0705 
6.6.1961 

Tentative data. Vorlauflge Daten 
caracteristiques provisoires 



EL500I PHILIPS 
Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Typical dynamic characteristics 
Caracteristiques dynamiques types 
Dynamische Kenndaten 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

A. Stabilized circuits (operation above the knee) 
Circuits stabilises (fonctionnement au-dessus du coud2) 
Stabilisierte Schaltungen (Betrieb oberhalb des Knies) 

Vb 170 200 230 V 
w 

w 

VB2 = i30 150 130 15 170 0 150 170 195'v 1) 

Va = 62 66 65 69 73 72 76 80 V 2) 

Vg1 = -6 -7 -6 -7 -8 -7 -8 -9 V 3) 
lap = 250 310 250 310 360 310 360 420 mA4) 

Cg1f < 0,2 pP 

Va 75V 

VB2 = 200 V 

Vg1 = -10 V 

lap = 440 mA 

Ig2p = 30 mA 

B. Non stabilized circuits (operation below the knee) 
Circuits non-stabilises (fonctionnement au-dessous 

du coude) 
Nicht-stabilisierte Schaltungen (Betrieb unterhalb des 

Knies) 

Vb = 190 230 V 

RB2 = 2,2 2,2 kQ 

Vg1 = +1 +1 
v 

3) 

lap = 230 320 mA4) 

) To prevent an excessive value of W52 during the heating-
up period the required minimum values of Rg2 are 1.2 k4 
at Vb =17OV, 1.5 kQ at Vb =200V and 2.2 kQ at Vb =230V. 

Pour prevenir one valeur excessive de Wg2 pendant is 
periode de chauffage is valeur requise au minimum de 
R 2 est de 1,2 kQ a Vb = 170 V, de 1,5 kQ a Vb = 200 V 
et de 2,2kQaVb=230 V. 

Zur Vermeidung einer zu hohen Wert von WB2 wahrend der 
Anheizperiode, soil der Mindestwert von RB22 1,2 kQ 
bei Vb = 170 V, 1,5 kQ bei Vb = 200 V and 2,2 kQ bei 
Vb = 230 V sein. 

2)3)4) See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 
7Z2 0702 Tentative data. Vorlaufige Daten 2. 

Caracteristiques provisoires 



PHILIPS EL500 

) 

3) 

These values refer to the end of the scan at nominal 
operating conditions. At the quoted values a reserve 
has been taken into account to cover 10% mains voltage 
fluctuations and a decrease of Va with 15 V resulting 
from tube and component spreads. 

Ces valeurs se rapportent a la fin du balayage sous 
conditions de fonctionnement nominales. Aux valeurs 
mentionnees de Va on a tenu compte dune reserve pour 
couvrir des fluctuations de la tension secteur de 10% 
et une diminution de Va de 15 V par suite des tole-
rances du tube et des pieces. 

Diese Werte beziehen sich auf das Ende der Abtastung bei 
Nennwerten der Betriebsbedingungen. Bei den genannten 
Werten von Va ist einer Reserve zur Ausgleichung von 
Netzspannungsschwankungen von 10% and einer Verringe-
rung von Va von 15 V wegen Rohren- and Unterteilen-
toleranzen Rechnung getragen. 

These values refer to the end of the scan. The minimum 
required control-grid voltage for cut off during the 
fly-back is -120 V at Vap = 7 kV, VB2 = 200 V and ZB1 = 
1 kQ. 

Ces valeurs se rapportent a la fin du balayage. La valeur 
requise au minimum de la tension de la grille de com-
mande pour la coupure pendant le retour du spot est de 
-120 V a Vap = 7 kV, VB2 = 200 V et ZB1 = 1 kQ. 

Diese Werte beziehen sich auf das Ende der Abtastung. Die 
mindest erforderliche Steuergitterspannung zur Sperrung 
wahrend des RUcklaufes 1st -120 V bei Vap 7 kV, 
Vg2 = 200 V and Zg 1 = 1 kQ 

To allow for tube spread, deterioration during life and 
a mains voltage 10% below nominal, the specified values 
for lap should not be exceeded at nominal mains voltage 
and at the specified conditions. 

Pour tenir compte des tolerances du tube, de la deterio-
ration pendant la duree et d'une tension secteur de 10% 
au-dessous de is valeur nominale, les valeurs speci
fies de Ia ne doivent pas €tre depassees a la valeur 
nominale la tension secteur et aux conditions 
specifiees. 

Um den RShrentoleranzen, der Verschlechterung der RShre 
wahrend der Lebensdauer and einer Netzspannung von 
10% unterhalb des Nennwertes Rechnung zu tragen, 
mussen die angegebenen Werte von Ian bei deco Nennwert 
der Netzspannung and unter den angegebenen Bedin-
gungen ni'cht Uberschritten werden. 

7Z2 0703 Tentative data. Vorlaufige Daten 3. 
6.6.1961 Caracteristiques provisoires 



EL500I PHILIPS 
Hum 
Ronflement 
Brumm 

At Zg1 = 200 kR (f = 50 c/a), Vkf = 220 V (R.M.S.) and 
without wiring and socket capacitances, the equivalent 
grid hum voltage will be smaller than 

ff

5 all 

A 
cues de0cablage et de support, la2tension de r nfle 

 et sans 
ent 

equivalente a la grille sera plus petite que 5 all. 

Mit Zg1 = 200 kR (f = 50 Hz), Vycf = 220 Ve and ohne 
Bedrahtungs- and Fassungskapazitaten ward die aquivalente 
Gitterbrummspannung kleiner als 5 mV sein. 

Limiting values (Design centre limits) 
Caracteristiques limites (Limites moyennes) 
Grenzdaten (Normalgrenzdaten) 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 250V 

Vap = max. 7000 V 

VB2p = max. 550 V 

Vg2 = max. 250 V 

Wa See page F 
Voir page F 

Wg2 L siehe Seite F 

Ik = max. 250 mA 

Rg 1 = max. 0,5 MQ 

Rg1 = max. 2,2 MO 1 ) 

Vkf = max. 220 V 

Only for line output application 
Seulement pour application comae tube de sortie lignes 
Nur fur die Verwendung als Ausgangsrohre fur die hori-

zontale Ablenkung 

7Z2 0704 Tentative data. Vorlaufige Daten 4. 
Caracteristiques provisoires 
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PHILIPS 

1 ) Design center limits for Wa and WB2 
Limites moyennes de Wa et WB2 
Normalgrenzdaten von Wa and WB2 

2 ) These limits for Wa and W82 should not be exceeded with 
a nominal tube operating in a normal line deflection 
circuit under the worst probable conditions 

Ces limites de Wa et WB2 ne doivent pas ti tre depassees 
avec un tube moyen dons un circuit de deviation lignes 
normal dans lea pires conditions probables 

Diese Grenzwerte von Wa and Wg2 mCissen mit einer durch-
schnittlichen Rohre in ether normalen Zeilenablenk-
schaltung unter den unginstigst wahrscheinlichen 
Umstanden nicht iberschritten werden. 

E/PL 500 4-7-61 

2) 

1) 



PHILIPS EM 34 
TUNING INDICATOR with two systems of different sensitivity, 
INDICATEUR D'ACCORD avec deux systemes de sensibilite 
differente 
ABSTIMMANZEIGEROHRE mit zwei Systemen verschiedener Emp-
findlichkeit 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele ou 
serie 

Heizung : indirekt durch VYechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a2,D2 
a1,01 l 1 

kg  f 

a 

Vf = 6,3 V 
If = 200 mA 

Base, culot, Sockel: OCTAL 

Operating characteristics 
Caracteristiques d' utilisation 
Betriebsdaten 

Vb = VL = 200 250V 

Rat = Ra2 = 1,0 1,0 MO 

Ip (Vg = 0 V) = 1,4 2,0 mA 

Vg (at = a2 = 900) = 0 0 V 

Vg (at = min.) = -4,2 -5 V 

Vg (a2 = min.) = -12,5 -16 V 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Va10 = max. 550 V Vt = max. 300 V 
Vat = max. 300 V -Vg(Ig =+0,3µA)= max. 1,3 V 

Va2o = max. 550 V Rg = max. 3 MG 

Vat = max. 300 V Rkf = max. 20 k4 

Uto = max. 550 V Vkf = max. 100 V 

1.1.1956 939 1445 
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PHILIPS EM 80 

TUNING INDICATOR for A.M, receivers 
INDICATEUR D'ACCORD pour des r~cepteurs A.M. 
ABSTT1MANZEIGERb} E fiir AM-Empfgnger 

Heating ; indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage; indirect par Ci.A, ou C.C.- 
alimentation— Parallele 

Heizung indirekt durch Nechsel—
oder Gleichstrom; Paral—
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a,D i 

l 

Vf=6,3 V 

Ip = 0,3 A 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Operating characteristics 
Caractdristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Vb = 250 V 

V{ = 250 V 

Na = 0,5 MC 

Rg = 3̂ MO 

Vg 1 -14'V 

(3 = 5 50 0

Ia = 0,37 0,01 mA 

I( = 2 2,3mA 

11.11.1554 939 0512 1. 



EM 80 PHILIPS 
Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 0,2 W 

Vp o = max. 550 V 

Vp = max. 300 V 

Vp = min. 165 V 

-Vg(Ig=+0,3eA)= max. 1,3 V 

Ig = max. 3 mA 

Rg = mix. 3 MO 

Vkf = max. 100 V 

Rkp = max. 20 kO 

Remark : The tube is to be mounted in such a tube-
holder that the frontside of the tube can 
be placed against the station name dial. 

Observation: Le tube sera place dans tel support que 
la face du tube peut etre montee contre 
le cadran d'acoord 

Bemerkung : Die Rohre soil sit einer derartigen Fas-
sung gebraucht werden dass die Vorder-
seite der Rohre gegen die Abstimmskala 
montiert werden kann. 

939 4567 2. 
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PHILIPS EM 81 
TUNING INDICATOR 
INDICATEUR DE SYNTONISATION 
ABSTI MNANZEIGERottRF. 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A, ou C.C. 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Heizung : indirect durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

aD 1 

Vf =6,3 V 
If = 300 mA 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Vb 

Vt 

Ra 

Rg 
VR

a = 65 5 ° 
Ia = 0,37 0,02 mA 

If = 2,0 2,3 mA 

= 250 V 

= 250 V 

= 0,5 MG 

= 3 MQ 

= / -i -to,5`v 

t 
939 t0t5 
4.4.1956 



EM 81 PHILIPS 
Limiting values 
Caract€ristiques limites 
Orenzdaten 

Vao = max. 550 V 
Va = max. 300 V 
We = max. 0,2 W 

V o = ssx. 550 V 
:pax. 300 V 

9t = yin. i65 V 

Ik = max. 3 mA 

Vkf = max, 100 V 

-Vg(Ig = +0,3µA) = max. 1,3 V 

Rg = max. 3 Q 

Rkf = max. 20 kQ 

Remark The tube is to be mounted in such a tubeholder 
that the frontside of the tube can oe placed 
against the station name dial 

Observation: Le tube sera place dans un supporttel que is 
face du tube peut €tre montee cm tre le cadran 
d'accord 

Bemerkung : Die Rohre soil sit elner derartigen Fassung 
gebraucht werden dass die Vorderseite der 
Rohre gegcn die Abstimmskala montiert werden 
kann 

939 1016 
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PHILIPS EM 84 
INDICATOR TUBE with amplifying triode for use as tuning 
indicator or for modulation control 
TUBE INDICATEUR avec triode ampli£icatrice pour utilisation 
comae indicateur de syntonisation ou pour contro"ler la 
modulation 
ANZEIGEROHRE silt Verstarkertriode zur Verwendung als Ab-
stimmanzeigerohre oder fur Aussteuerungskontrolle 

Heating indirect by A.C. or D.G. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Vf  = 6,3 V 
If = 210 mA 

• rn ax 22~ 

'—A 

}
I 

N I
/.c. 8

t __.~

~k,g' ,j± 

f uu u UL 
Base, culot, Sockel: NOVAL 

The arrow near pin 7 indicates the viewing direction 
La £leche pres de la broche 7 indique le sens d'observation 
Der Pfeil bei Stift 7 bezeichnet die Blickrichtung 

Operating characteristics (D connected to a) 
Caracteristiques d'utilisation (D relie a l'anode) 
Betriebsdaten (D mit a verbunden) 

Vb = 250 

Vg = 250 

Ra,D = 470 

Rg = 3 

Vbg = 0 

Ia+D = 0,45 
IQ = 1,0 
a = 21351) 

V 

V 

ko 

MO 

-22V 

0,06 mA 

1,8 mA 

0 mm 

1 ) Shadow length; longueur d'ombre; Schattenlarge 
5-.5.-1962 7Z2 1175 



EM 84 PHILIPS 
Limiting values 
Caracteristiques 
Grenzdaten 

limites 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 
Wa = max. 0,5 W 

VDO = max. 550 V 

VD = max. 300 V 

Vto = max. 550 V 

max. 300 V V1 = min. 170 V 

Ik max. 3,0 mA 

Rg = max. 3 MO 

Vkp = max. 100 V 

Rgp = max: 20 kQ 

tbulb = max. 120 °C 

-Vg (Ig = +0,3 µA) = max. 1,3 V 

938 3202 
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PHILIPS EM 87 
Sensitive TUNING AND LEVEL INDICATOR TUBE with amplifying 

triode 
TUBE INDICATEUR DE SYNTONISATION ET DE NIVEAU sensible avec 

triode amplificatrice 
Empflndliche ABSTIMIdUNGS—.UND PEGELANZEIGEROHRE mit Ver-

starkertriode 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele ou 
serie 

Heizung : indirekt durch 8echsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

f 

Vf  = 6,3 V 

If = 300 mA 

mox 22 , .4--.---

Base, culot, Sockel: NOVAL 

The arrow near pin 7 indicates the viewing direction 
La fleche pres de la broche 7 indique le sens d'observation 
Der Pfeil bei Stift 7 bezeichnet die Blickrichtung 

Typical and operating characteristics (D connected to a; 
see page A) 

Caracteristiques types et d'utilisation (D relie a a; voir 
page A) 

Kenn- and Betriebsdaten (D sit a verbunden; siehe Seite A) 
Vb = 250 V 
Vj = 250 V 
Ra,D = 100 k4 

Hg 3 MR 
A 

Vbg = 0 -10 15V 

Ia+D = 2.0 0,5 0,2 mA 

I~ = 1,0 1,8 2,0 mA 
a = 21 0 -1,5 mm 1 ) 

See page 2; voir page 2; siehe Seite 2 
3.3.1962 7Z2 1178 



EM 87 PHILIPS 
Typical characteristics (continued) 
Caracteristiques types (suite) 
Kenndaten (Fortsetzung) 

Vba = 

Ra = 

Ig = 

-Vg < 

250 V 

100 kR 

+0,3 IiA 

1,3 V 

Limiting values (Design centre values) 
Caracteristiques limites (Valeurs moyennes) 
Grenzdaten (Normalgrenzdaten) 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 0,6 W 

VDo 
= max. 550 V 

VD = max. 300 V 

VQ 0 = max. 550 V 

= max. 500 V 
Vt 

= min. 170 V 

Rg = max . 3M0 

Ii = max. 5 mA 

Vkf = max. 250 V 

Rfk = max. 100 kR 

tbulb = max. 120 °^ 

1 
A negative value of a means overlapping 

The grid bias for a = 0 1s reduced by decreasing V~ 
The measure of overlapping at Vg t -15 V will then be 
increased See page B) 

line valeur negative de a indique un recouvrement 
La polarisation negative pour a = o est reduite si VQ 
est diminuee. Mais alors la mesure de recouvrement 
a Vg - -15 V est augmentee (voir page B). 

Ein negativer Wert von a bezeichnet eine Uberlappung. 
Die negative Vorspannung fur a = o wird kleiner wenn 
V1 herabgesetzt wird. Die Uberlappung bei Vg - -15 V 
wird dann .jedoch auch grosser (siehe Seite B). 

7Z2 1021 2. 
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PHILIPS EY 51 

High vacuum single anode RECTIFYING VALVE for E.H.T. 

TUEIR
supply

monoplaque 8 vide poussg pour haute 
tension 
Einanodige hochvakuum GLEICHRICHTERROHRE ftir Hoch-
spannungsbetrieb 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parall~le 

Heizung: indirekt durch Wechsel—
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

f.k f 

Capacitance 
Capacit§ 
Kapazit&.t 

Vf = 6,3 V 
If = 90 mA 

C = 0,8 pP 

Remark The anode lead must not be bent near its 
seal 

Observation Le fil de connexion de l'anode no sera 
pas pliee pros du scellement 

Bemerkunp Der Anodenanschlussdraht muss nicht in 
der Nahe der Einschmelzung gebogen wer-
den 

1) This part of the leads should not be soldered 
Cette partie des file ne sera pas soudee 
Dieser Teil der DrHhte soil nicht gelbtet.werden 

1.1.1954 939 4776 



EY 51 PHILIPS 
Limiting values for operation at 50 c/s with sinus—
oidal input voltage 
Caracteristiques limites pour l'utilisation a 50 c/s 
avec tension d'entree sinusoidale 
Grenzdaten fur Gebrauch bei 50 Hz mit sinusforaiger 
Eingangsspannung 

Vtr 

Io

Cfilt 
Mt 

= max. 5 kVeff 
= max. 3 mA 

= max. 0,1 µF 

= min. 0,1 MC 

Limiting values for operation at 10 to 500 kc/s with 
sinusoidal input voltage 
Caracteristiques limites pour l'utilisation § 10-500 
kc/s avec tension d'entree sinusoidale 
Grenzdaten fur den Gebrauch bei 10-500 kHz mit si—
nusformiger Eingangsspannung 

Va invp = max. 17 kV 

Io =max. 3 mA 

Cfilt = max. 0,01 µF 

Mt = min. 0,1 MC 

Limiting values for use as pulse type E.H.T. supply 
Caracteristiques limites pour 1'utilisation comae re—
dresseur haute tension d'impulsions 
Greazdaten fir Verwendung als Hochspannungsgleich—
richterrohre mit Impulsbetrieb 

Va invp = max. 17 kV 

Io = max. 0,35 mA 

Iop = max. 80 mA 1) 

Cfilt = max. 5000 pF 

1) Maximum pulse duration of the time between 2 
pulses, with a maximum of 5 µsec 
Dur&e de l'impulsion max. du temps entre 2 
impulsions, avec un maximum de .5 µsec 
Impulszeit max. der Zeit zwischen 2 Impulsen 
nit einem Maximum von 5 µs80 

939 3492 2. 
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PHILIPS EY 81 

BOOSTER DIODE for line time-base circuits in television 
receivers 

DIODE SURVOLTEUSE pour les circuits base de temps lignes de 
recepteurs„de television 

SPANNUNGSERHOHEBDIODE (BOOSTER) fur Zeilenzeitbasisstrom-
kreise in Fernsehempfangern 

Heating indirect; parallel, supply 
Chauffage: indirect; alimentation parallele 
Hal zung : indirect; Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Capacitances 
Capaci tes 
Kapazitaten 

Limiting values (design centre values) 
Caracteristiques limites (valeurs moyennes) 
Grenzdaten (Normalgrenzdaten) 

max22 

Lc. 5 f 
f 

Base, culot, Sockel: 

Ca = 

Ckf = 

Vf=6,3 V 
If = 810 mA 

NOVAL 
6,4 pF 

2,5 pF 

Vbo = max. 

Vb = max. 

Wa = max. 

Ia = max. 

Iap = max. 

Vakp = max. 
Vakp = max. 

= max. Vkfp 

550 V 

250 V 

3,5 W 

150 mA 

450 mA 

5000 V 1)2) 

5600 V 
7)2)3) 

5000 V 7) 

heater to earth 
V entre filament et terre = max. 220 

Heizfaden zu Erde 
Veff 

See page 2; voir page 2; siehe Seite 2 

1 1.lL1950 7Z2 0320 1 



EY $1 PHILIPS 
Remark: In general it will be necessary to take measures in 

order to prevent the maximum permissible screen-grid 
dissipation of the tubes that derive their anode voltage 
from the EY 81, from being exceeded during the heating-up 
time of the EY 81 

Observation: I1 faut prendre des mesures de maniere que la 
dissipation grille-ecran maximum admissible des tubes, qui 
derivent leur tension anodique du EY 81 , ne soit pas 
surpassee pendant le temps de chauffage du EY 81 

Bemerkung: Im allgemeinen mussen Massnahmen getroffen werden 
damit die maximal zulassige Schirmgitterleistung der 
Rohren die ihre Anodenspannung von der EY 81 erhalten, 
wahrend der Anheizzeit der EY 81 nicht tberschritten wird 

i ) Max. pulse duration 22 % of a cycle with a maximum of 
18 µsec 

Duree de l'impulsion max. 22 % d'un cycle avec un maxi-
mum de 18 µsec 

Impulszeit max. 22 % einer Periode mit einem Maximum 
von 18 µSek 

2 ) Cathode positive with respect to the anode 
Cathode positive par rapport 

a l'anode 
Katode posltiv in Bezug auf die Anode 

3) Absolute maximum value 
Valeur maximum absolue 
Absoluter Maximalwert 

938 3242 2. 
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PHILIPS EY 82 

High-vacuum single-anode RECTIFYING TUBE 
TUBE REDRESSEUR monoplaque a vide poussee 
Einanodige hochvakuum GLEICHRICHTERRURRE 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung : intirekt Burch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

k f f 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Vf = 6,3 V 

1f = 900 mA 

max 22 

Operating characteristics(two tubes in a full-wave cir-
cuit) 
Caracteristiques d'  utilisation (teux tubes tans un circuit 
biplaque) 
Betriebsdaten (zwei Rohren in einem Doppelwegstromkreis) 

Vxr = 2x250 2x280 2x300 Veff 
V-O = 225 250 268 V 

1O 360 360 360 mA 

Rt = 2x75 2x95 2x110 R 

Cf11t = 60 60 60 µF 

939 0665 

6.6.1958 



EY 82 PHILIPS 
Limiting values (two tubes in a full-wave circuit) 
Caracteristiques limites (deux tubes clans un circuit bi-
plaque) 

Grenzdaten (zwei Rohren in einem Doppelwegstromkreis) 

Vtr = max. 2x300 Veff 

Va invp = max. 850 V 

Io = max. 360 mA 

Iap1) 
= max. 1, 1 A 

Vkfp = max. 450 V 

Cflit = max. 60 µF 2) 

Rt = min. 2x75 2x95 2x110 a 

(Vtr = 2x250 2x280 2x300 Veff) 

) Each diode 
Chaque diode 
Jede Diode 

2) When Rt is increased by 10 Q, Cfilt = max. 100 µF 
S1 RL est augment de 10 0, Cfilt = max. 100 µF 
Wenn Rt um 10 a erhdht ward, 1st Cfilt = max. 100 µF 

938 3082 2. 
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PHILIPS EY 84 

HALF-WAVE RECTIFIER primarily intended for operation 
at high altitudes 
TUBE REDRESSEUR b10NOPLAaUE conque particulierement 
pour ctre utilise a grande altitude 
EINWEGGLEICHRICHTERROHRE speziell entworfen zur Ver—
wendung auf grosser Htihe 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parallele 

Heizung: indirekt durch Wecheel-
oder Gleichstrom; 
Parallelepeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Base, culot, Sockel: Noval 

'If = 6,3 V 

If = 1,0 A 

me 

R 

Operating characteristics - 2 tubes as two-phase 
half-wave rectifier 
Caracteristiques d'utilisation - 2 tubes comae re-
dresseur biphase a une alternance 
Betriebadaten - 

gleichrichter 

2 RChren ale zweiphasiger Einweg-

Vtr = 2x500 2x625 Veff 
Rt = 2x150 2x250 u 

Ofilt Cf = 50 c/a) = 16 16 uF 

Cfilt (f = 1600 c/e) = 0,5 0,5 µF 

Io max. 300 250 mA 

Vo = 500 635V 

939 4541 
4.4.195(1 



EY 84 PHILIPS 
Limiting values 
Caractgristiquer limiter 
Grenzdaten 

Vinv.p. 

Io 

= max. 2000 V 

(Vi = 500 Veff) = max. 150 mA 

(Vi = 625 Veff) = max. 125 mA 

lap = max. 0,9 A 

Cfilt = max. 24 µF 

Rt (Vi S 500 Veff) min. 150 u 

(Vi > 500 Veff) min. 250 B 

Vkf (k poe.; f neg.) = max. 500 V 

939 4542 2. 



PHILIPS 

This tube is equivalent to type EY E7, except for the 
envelope, not being chemically treated 

Ce tube est equivalent au type EY 87, a l'exception de 
l'acpoule, qui n'a pas ete traitee chimiquement 

Diese Rohre 1st aquivalent nit Typ EY 87, mit Ausnahme des 
Claskolbens, welche nicht chemiech behandelt worden 1st 

4,4.1956 939 1662 





PHILIPS EY 87 
High-vacuum single-anode RECTIFYING TUBE for high tension in 
television receivers (E.R.T. supply from the line time base) 
TUBE B DRESSEUR MONOPLAQUE a vide pousse pour la haute 
tension de recepteurs de television (alimentation tres haute 
tension de la base de temps lignes) 
Einanodige hochvakuum GLEICHRICHTERROHRE fur Hochspannungs-
betrieb in Fernsehempfangern (Hochspannungsspeisung von der 
Zeilenzeitbasis) 

The tube has a chemically treated envelope which avoids 
flash-over under conditions of high humidity and low 
atmospheric pressure (45 cm Hg) 
L'ampoule du tube est traftee d'une fagon chimique qui 
empgche une decharge disruptive en cas dune humidite 
elevee et dune pression atmospherique basse (45 cm Hg) 
j)ie Rbhre hat einen chemisch behandelten Glaskolben, wodurch 
Uberschlag bei hoher Feuchtigkeit and niedrigem atmospha-
rischem Druck.(45 cm. Hg) vermieden wird 

Heating : indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung : indirekt durch wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

R15-'Q3 
,.r  635fG08 h h

R~0 

c 

V'as1 b 

Of = 6,3 v 1 )2) 

1f = 90 mA 

m0x22

In 
bx
O 
E 

n 
X 

F 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Pins 1,4,6,9 can be used for fixing an anti-corona 
ring 
Broches 1,4,6,9 peuvent @tre utilisees pour le 
montage d'un anneau anticouronne 
Stifte 1,4,6 and 9 kSnnen fur die Befestigung eines 
Antikoronaringes gebraucht werden 

)Si ee page 3; voir page 3; siehe Seite 3 
2)See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

11-11-1960 939 1858 1 



EY 87 PHILIPS 
Remarks 

a. Circuit elements having the same potential as the heater 
(e.g. a series resistor) may be connected to pins 
3 and 7. These pins must never be earthed 

b. If the tube operates at high values of Va invp and/or 
under conditions of high relative humidity or low pres-
sure the metal top-cap should get an insulating cover 
to avoid corona phenomena 

Observatdons 

a. Elements du montage avec le meme potentiel que le 
filament (p..e. une resistance serie) peuvent titre relies 
aux broches 3'et 7. Ces.broches ne seront Jamais mises 

a la terre 

b. Si le tube fonctionne avec des valeurs elevees de Va invp 
et/on dans des conditions de forte humidite relative ou 
de basse pression, le teton metallique devra recevoir,une 
couche isolante pour eviter lea phenomenes coronaires 

Bemerkungen 

a. Schaltungsteile mit dem gleichen Potential als der 
Gluhfaden (z.B. em n Serienwiderstand) konnen mit den 
Stiften 3 and 7'verbunden werden. Diese Stifte sollen 
keinenfalls geerdet werden 

b. Wird die Rohre mit hohen Va invp — Werten and/oder bei 
holier Feuchtigkeit bzw. niedrigem Druck betrieben, so 
ist die Metallkappe zur Vermeidung von Koronaerschei-
nungen mit einem IsolationsUberzug zu versehen 

Capacitance without external shield)) 
Capacite sans blindage exterieur] Ca = 1,55 pF 
Kapazltat (ohne ausserer Abschlrmung))) 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Ri (lo = 1 mA) = 20 kQ 

Operating characteristics for use as pulse type E.H.T. 
supply 

Caracteristiques d'utilisation pour application comme 
redresseur haute tension d'impulsions 

Betriebsdaten bei Verwendung als Eochspannungsgleicbrichter-
rbhre mit Impulsbetrieb 

Io = 0,15 mA 

Vo = 18 kV 

722 0327 2.. 



PHILIPS EY 87 
Limiting values for use as pulse type E.H.T. supply (design 

centre values) 
Valeurs limites pour application comae redresseur haute 

tension d'impulsions (valeurs moyennes) 
Grenzdaten bei Verwendung als Hochspannungsgleichrichter-
rbhre mit Impulsbetrieb (Normalgrenzdaten) 

Va invp = max. 22 kV 3)4) 

Va invp (Io = 0) = max. 24 kV 3)4) 

Va invp = max• 27 kV 4)5) 

Io = max. 0,5 mA 6) 

lap = max. 40 mA 7) 

Cfilt = max. 2000 pF 

Limiting values for operation at 50 c/s with sinusoidal 
input voltage 

Caracteristiques limites pour utilisation a 50 Hz avec 
tension d'entree sinusoldale 

Grenzdaten fur Gebrauch bei 50 Hz mit sinusformiger Ein-
gangsspannung 

Vtr = max. 5 kVeff 
Zo = max. 3 mA 

Cfilt = max. 0,2 µF 

Et = min. 0,1 Mc 

When the heater is to be operated on R.F. or flyback 
pulses, the heater voltage can be adjusted to 6.3V 
e.g. by measurement with a thermocouple 

Lorsque le filament est alimente par des impulsions H.F. 
ou par des impulsions de retour,la tension de chauffage 
peut dtre reglee a.6, V par example par une mesure 
avec un couple thermoelectrique 

Wenn die Katode mittels Hochfrequenz— oder RUcklauf-
impulsen geheizt ward, so kann die Heizspannung z.B. 
mittels Messung mit einem Thermoelement auf 6,3 V ein-
gestellt•werden 

)4)5)6)7) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 

11.11.1960 7Z2 0328 3. 



EY 87 PHILIPS 
2)Tolerances of Vr:Tolerances de Vr,HelzsuannunFsschwankuna~p 

a.@s_E~H=T, £ectifier in_tgigvisio➢ e➢elverg 

The heater voltage should be adjusted to its nominal 
value at a D.C. output current of 200 µA. At an increase 
of the D.C. output current to 400 a 600 µA which can 
incidentically occur during operation the decrease of 
the heater voltage may amount to max. 15%. These re-
quirements hold for nominal mains voltage and full 
horizontal scanning of the picture tube. If the picture 
width control is such that also the heater voltage of 
the E.H.T, diode is influenced, the influence of this 
control must be kept within the 15% limit indicated.above 

b.Eox 311 4tch@F_aB&ll..c3tions the limits for the heater 
voltage are as given in the application directions in 
front of this section 

a.utjJ $ tlof re~rgsSegr?JLT.L ~aIIs lgs} cSPSCe3iTg 

~e-tglgv1s1o➢ 
La tension de chauffage devra titre reglee a sa valeur 
nominale pour une intensite continue de sortie de 200 µA• 
Pour une augmentation de l'intensite continue de sortie 
allant jusqu'a 400 a 600 µA, accroissement pouvant se 
produire par instants en tours de fonctionnement, la 
diminuation de la tension de chauffage peut se monter 
au maximum a 15%. Ces exigences sent valables pour la 
tension nominale du secteur et l'exploration totale 
horizontale du tube image. Si la commande de la largeur 
d'image est telle qua la tension de chauffage de la diode 
T.H.T. eat egalement influencee, l'influence de cette 
commande dolt titre maintenue au-dessous de la limite de 
15% indiquee ci-dessus 

b,Pollr_t4u.t81 ties ap~liaaiions, les limites de la 
tension de chauffage ont ete donnees dans 1'indications 
d'application en tete de ce chapitre 

a YBz➢sf -
gmDf,ngetn 

Die Einstellung der Hetzspannung auf den Nennwert 5011 
bei einem Ausgangsstrom von 200 µA erfolgen. Bei Ansteigen 
des Ausgangsgleichstroms auf 400 - 600 µA, wie dies im 
praktischen Betrieb gelegentlich vorkommen kann, dart 
die Verringerung der Hetzspannung maximal 15% betragen. 
Diese Forderung gilt fir nominale Netzspannung and voile 
Horizontalablenkung. 1st die Bildbreiteregelung derart, 
dass auch die Hetzspannung der Hochspannungsdiode beein-
flusst ward, so 1st der Einfluss dieser Regelung auf 
die obenerwahnte 15%-Grenze zu beschranken 

b. Fur alle sonstigen Anwendungen sand die Grenzwerte der 
Heizspannung die gleichen wie in den Anwendungsrichtlinien 
am Anfang dieses Abschnitts angegeben 

938 3154 4 



PHILIPS EY 87 

3) 

4) 

5) 

6) 

The negative peak anode voltage due to ringing in the 
line output transformer must be taken into account. 
The ratio between this negative peak and the positive 
D.C. voltage can be about 1 to 4.5 

La tension anodique de crete negative par suite d'oscil-
lations transitoires du transformateur de sortie 
lignes doit etre prise en consideration. Le rapport 
entre cette tension de crete negative et .a tension 
continue positive peut etre d'environ 1 a 4,5 

Die negative Anodenspitzenspannung infolge des Nach-
schwingens des Horizontalausgangstransformators muss 
berUcksichtigt werden. Das Verhaltnis zwischen dieser 
negativen Spitzenspannung and der positives Gleich-
spannung kann etwa 1 zu 4,5 betragen 

Maximum pulse duration 22 % of a line scanning cycle 
with a maximum of 18 µsec 

Duree maximum dune impulsion 22 % d'une periode de 
balayage de lignes avec un maximum de 18 µsec 

Max. Impulsdauer 22 % einer Zeilendauer, maximal 18 µSek 

Absolute value 
Valeur absolue 
Absolutwert 

During short periods as in television service Io = max. 
0.8 mA 

Pendant des periodes courtes comae en service de tele-
vision Io = max. 0,8 mA 

Wahrend kurzer Perioden vie bei Fernsehbetrieb ist Io 
= max. 0,8 mA 

7) Maximum pulse duration 10 %.of a line scanning cycle 
with a maximum of 10 µsec 

Duree maximum dune impulsion 10 % d'une periode de 
balayage de lignes avec on maximum de 10 µsec 

Max. Impulsdauer 10 % einer Zeilendauer, maximal 10 µSek 

11.11.1960 7Z2 0329 5. 





PHILIPS EY 88 

BOOSTER DIODE for use in line time-base circuits of 
television receivers 

DIODE SURVOLTEUSE pour 1'utilisation dans des circuits de 
base de temps lignes de recepteurs de television 

SCHALTERDIODE zur Verwendung in Zeilenzeitbasisstufen von 
Fernsehempfangern 

Heating : indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallele 

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Parallel-
speisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

max 22 

M 
+I 

Vf = 6,3V 

If = 1,55 A 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Ca = 8,6 pF 

•Ckf = 2,0 pF 

2.2.1959 938 3448 



EY 88 PHILIPS 
Limiting values (design centre values) 
Caract~ristiques limites (valeurs moyennes) 
Grenzdaten (mittlere Entwicklungsdaten) 

Vbo = max. 550 V 

Vb 

Ia

Iap

Wa

= 

= 

= 

= 

max. 

max. 

max. 

max. 

250 V 

220 mA 

550 mA 

5W 

vakn (k pos.) = max. 6 kV 1 ) 
1)2) Vakp (k pos.) = max. 7,5 kV 

1) °fkp = max. 6,6 kV 

1) max. pulse duration 22 9 of a cycle with a maximum 
of 18 µsec 

Duree de l'impulsion max. 22 % dun cycle avec un 
maximum de 18 µsec 

Max. Impulsdauer 22 % einer Periode mit einem Maximum 
von 18 µSek 

2) Absolute maximum 
Valeur absolue 
Absolutwert 

938 3449 2. 
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PHILIPS EZ 40 

High-vacuum FULL-WAVE RECTIFIER 
REDRESSEUR BIPLAQUE a vide poussb 
Hochvakuum VOLLWEGGLEICHRICHTER 

Heating indirect by A.C.; 
parallel supply 

Chauffage; indirect par C.A.; 
alimentation parallble 

Heizung : indirekt durch Wechsel—
strom; Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Vf 6,3 V 

If 0,6 A 

Base, culot, Sockel: Bimlock 

Operating characteristics and limiting values 
Caracterietiques d'utilisation et caract6ristiquee 
limites 
Betriebs— and Grenzdaten 

Vtr 

('leff) 

Io 

max, 

Rt 

min. 

Cfilt 
( 
max. 

Vkfp 

max. 

2x250 90 2x125 50 500 

2x275 90 2x175 50 500 

2x300 90 2x215 50 500 

2x350 90 2x300 50 500 

12.12.1954 939 0612 





PHILIPS EZ 41 

High vacuum FULL WAVE RECTIFYING VALVE for use in 
car radio receivers 
TUBE REDRESSEUR BIPLAQUE a vide pousse pour poetes 
auto-radio 
Hochvakuum VOLLWEGGLEICHRICHTERROHRE fur Aatoemp-
fanger 

Heating: indirect by A.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. 
alimentation en parall~le 

Heizung: indirekt durch Wechsel—
strom; Parallelspeisung 

Dimensions 
Dimensions 
Abmessungen 

in ma 
en ma 
in mm 

Vf = 6,3 V 
If = 0,4 A 

Operating characteristics and limiting values 
Caracteristigaes d'utilisation et caracteristiques 
limites 
Betriebs— and Grenzdaten 

Vtr = max. 2 x 25.0 Veff 
Io = max. 60 mA 

Vfk = max. 350 V 

8 16 

Rt = min. 2x150 2x250 

32 µF 

2x300 4 

9.9.1949 939 2618 1. 
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PHILIPS EZ 80 
High-vacuum FULL-WAVE RECTIFIER 
REDRESSEUR BIPLAQUE a vide pousse 
Hochvakuum VOLLWEGGLEICHRICHTER 

Heating indirect by A.C. 

Chauffage: 
parallel supply 
indirect par C.A. 

Vf = 6,3 V 

alimentation- parallele If = 0,6 A 
Reizung : indirekt durch Wecheel-

strom; Parallelepeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a a' 
f 

k 

%.G 

Base, culot, Sockel: Novel 

Operating characteristics and limiting values 
Caractgristiques d'utilisation et caractaristiques 
limites 
Betriebs— and Grenzdaten 

Vtr = 2x250 2x275 Veff 

Io = max. 90 max. 90 mA 

lap = max. 270 max. 270 mA 

Rt = min.2x125 min.2x175 Y 

Cfilt = max. 50 max. 50 µF 

Vkfp = max. 500 max. 50C) V 

Vtr = 2x300 max.2x350 Veff 
Io = max. 90 max. 90, mA 

Iap a max. 270 max. 270 mA 

Rt = min.2x215 min.2x300 Q 

Cfilt = max. 50 max. 50 µF 

Vkfp = max. 500 max. 500 V 

11.11.1953 939 4582 1. 
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PHILIPS EZ 81 

High vacuum DOUBLE ANODE RECTIFYING TUBE 
REDRESSEUR BIPLAQUE a vide pousse 
Hochvakuum ZWEIANODIGE GLEICHRICHTERROHRE 

Heating indirect by A.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A.; 
alimentation parallele 

Heizung : indirekt durch Wechsel-. 
Strom; Parallelheizung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

max22 

Vf = 6,3 V 

If = 1A 

v 

x 

E 0 E 

I II II 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Operating characteristics with capacitor input filter 
(see page C). 

Caracteristiques d'utilisation avec filtre avec condensateur 
d'entree (voir page C). 

Betriebsdaten mit Filter mit Kondensatoreingan (siehe 

2x350 2x450 Veff 
50 50 µF 

2x230 2x310 C 

150 100 mA 

352 497 V 

Operating characteristics with choke input filter (See 
page D) 

Caracteristiques d'utilisation avec filtre avec inductance 
d'entree (voir page D) 

Betriebsdaten mit Filter mit Drosseleingan (siehe Seite D) 

2x450 Veff 
10 H 

150 mA 

378 V 

Seite C) 

Vtr = 2x250

Cfilt = 50 

Rt = 2x150 

Io = 160 

Vo = 245 

Vtr 2x250 2x350 

L 10 10 

Io = 180 180 

Vo = 199 288 

4-

4-

5.5.1960 938 4321 



EZ 81 PHILIPS 
Limiting values (design centre values) 
Caracteristiques limites (limites moyennes) 
Grenzdaten (Normalgrenzdaten) 

Va inv p = max. 1,3 kV 

lap = max. 500 mA 

Ia surge = max. 1,8 •A 

Vkf (k pos.) = max. 500 V 

Cfilt = max. 50 µF 

Io max. see page B 

vtr max. voir page B 
siehe Seite B 

Rtmin 

L min 

see page E 
voir page E 
siehe Seite E 

see page D 
voir page D 
siehe Seite D 

938 4322 2. 

ti
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EZ 81 
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