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SIEMENS

Generatorrohren
und Zubehor

Datenbuch 1976/77

Generatorréhren werden seit vielen
Jahren in HF-Generatoranlagen einge-
setzt, die in der Industrie die verschie-
denartigsten Aufgaben zu erfiillen
haben.

Bedingt durch die unterschiedlichen
Anforderungen beim Einsatz in Gene-
ratoren fiir kapazitive und induktive
Erwdrmung ist ein differenziertes
Typenspektrum erforderlich, das wir
Ihnen mit unserem neuen Datenbuch
vorstellen.

Hervorzuheben sind die Réhren der
3000er-Serie, die den Einsatzbedingun-
gen in HF-Generatoren optimal an-
gepaft sind. Ihre Merkmale sind
konzentrischer Aufbau in Metall-
Keramiktechnik, hohe Spannungs-
festigkeit und vereinfachte Montage
durch Integration der Kiihltopfe mit
den Rohren bei den wassergekihlten
Ausfihrungen.

Die fiir den Anschluf3 und Betrieb
erforderlichen Zubehdrteile und aus-
fithrliche Erlauterungen der verschie-
denen Kiihlungsarten finden Sie in
einem eigenen Kapitel dieses Buches.
Sollten Sie in unserem Datenbuch kei-
nen fir lhre Zwecke geeigneten Roh-
rentyp finden, fragen Sie bitte bei uns
an. Unsere Generatorréhren entstehen
aus lhren Aufgabenstellungen mit dem
Ziel, Ihre Probleme zu I6sen. Anfragen
richten Sie bitte an die lhnen néchst-
gelegene Geschéftsstelle.
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Auswahltabelle

Im vorliegenden Datenbuch sind aus unserem Gesamtprogramm gittergesteuerter
Hochleistungs-Vakuumrohren alle fir den Einsatz in industriellen oder medizinischen
Hochfrequenzgeneratoren besonders geeigneten Trioden zusammengestellt.

Die neueren Typen {3000er-Serie) sind durchwegs in Metall-Keramik-Technik ausge-
fuhrt und besitzen koaxiale Gitter- und Kathodenanschlusse.

lhre elektrischen Kennwerte und die vorgesehenen Kihiméglichkeiten sind den
Forderungen des Generatorbetriebes speziell angepal3t.

Bei alten Rohren sind Grenz- und Betriebsdaten ausschlieBlich fiir selbsterregten
Oszillatorbetrieb angegeben. Soweit Réhren daneben auch fiir andere Betriebsarten
in Frage kommen, bitten wir, die entsprechenden Angaben unserem Datenbuch Sende-
rohren zu entnehmen. Eine Tabelle hierzu findet sich im Kapitel ,Weitere Betriebsarten™.
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Auswahltabelle

Generatortrioden

P f Siemens finax, bei Pa max. Ua max.
Typ red. Daten
kWA MHz MHz kW kV
0,3 150 RS 1006 B 150 0,15 2.7
0,37 450 RS 1023 L 900 0.3 2.5
1.2 100 RS 1026 150 0,35 4.5
1,6 100 RS 1016 100 0,45 4,5
1,8 50 RS 1036 50 0,5 7
1,9 434 *RS 3002 CL 500 3 3,5
2,8 50 RS 10486 50 0.8 7
4,3 5O RS 1091 50 1,2 6
5 85 *RS 30056 CL 160 2,5 7.2
*RS 3005 CJ 2,5
Tl 50 RS 3010 CL 150 5 7.2
RS 3010 CJ b
15 30 RS 633 30 7 10,5
RS 733 7
15 30 RS 1061 L 30 8 10
RS 1061 W 8
32 40 *RS 3026 CL 120 10 12
*RS 3026 CJ 15
35 30 RS 1081 W 30 20 12
40 30 RS 523 30 25 11,5
RS 723 20
50 30 *RS 3040 CL 100 25 14
*RS 3040 CJ 25
65 30 RS 1031 L 70 25 12,5
RS 1031 W 25
75 30 RS 626 30 50 12,5
RS 726 35
85 30 *RS 3060 CL 100 30 14
"RS 3060 CJ 40
160 30 RS 2001 W 30 60 12,6
160 30 RS 2031 W 30 60 12:6
175 30 *RS 3150 CJ 100 100 14
300 10 RS 1041 W 30 120 16
RS 1041 V 180
360 30 *RS 3300 CJ 30 150 15
600 10 RS 2041 W 30 170 19
RS 2041 V 220
*RS 2041 J 240

*Vorzugstyp fir Neuentwicklung.
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Aquivalente Réhrentypen

Generator- und Hochspannungsgleichrichterrohren

Nachstehende Réhren kénnen normalerweise durch die entsprechenden SIEMENS-Typen
ersetzt werden. Die Typen in Klammern sind nahezu &quivalent, sie kdnnen in den meisten
Féllen ohne Bedenken ausgetauscht werden. Bei einigen sind geringfiigige elektrische
oder mechanische Anderungen notwendig. In jedem Fall ist es jedoch erforderlich, vor
dem Austausch die Daten, Kennlinien und aufteren Abmessungen der betreffenden Réhren
zu vergleichen.

Wenn der Siemens-Typ nicht in diesem Datenbuch enthalten ist, bitten wir Sie, bei
unserer Geschéftsstelle anzufragen.

Typ Siemens-Typ Typ Siemens-Typ

AG 866 A (Gle 10000/ DCG 7/6000 {Gle 15000/1,5/6}
AG869 B (Gle 20000/2,5/10) DCG 9/20 Gle 20000/2,5/10
AG 872 A (Gle 15000/1,5/6) DQ 2a Gle 10000/025/1
AG 5006 Gle 15000/3/12 DO 4 {Gle 15000/1,5/6}
AG 8008 Gle 13000/1,5/6 DA 6 (Gle 20000/2,5/10)
ASG 5017 {Ste 2500/05/2) FG 17 Ste 2500/05/2
ASG 5121 Ste 1300/01/05 FG b7 Ste 1000/2,6/15
ASG 5830 Ste 15000/15/45 FG 105 Ste 2500/6/40
ASG 6011 Ste 6011 G 75/06d (Gle 10000/025/1)
AX 105 Ste 2500/6/40 G 10/4 d (Gle 15000/1,5/6)
AX 9900 (RS 1006 B) GL2D 21 Ste 1300/01/05
AX 9901 RS 1026 GL 57 Ste 1000/2,5/15
AX 9902 RS 1016 GL 5557 Ste 2500/05/2

B 142 {RS 1018) GL 5559 Ste 1000/2,5/156
B 1135 RS 1026 Gl 601 Ste 601

B 1152 RS 1036 ITK5-1 RS 3010CJ

B 1153 RS 1046 ITK 8/1 (RS 3026 CJ)

BR 1196 RS 3010 CL ITK 10/1 (RS 3026 CJ)

BT b Ste 1000/2,5/15 ITK 15 (RS 3040 CJ)
BW 1196 RS 3010 CJ ITK 30-1 (RS 3060 CJ)

CE 309 Ste 2500/05/2 ITK 60 (RS 3150CY)

CT 1/2500 Ste 1000/2,5/15 ITK 120 (RS 3300 CJ)

Cv 797 Ste 1300/01/05 ITL 5-1 RS 3010CL

CV 1350 RS 1046 ITL8/1 (RS 3026 CL)

CV 1351 RS 1016 ITL10/1 (RS 3026 CL)

CV 1625 Gle 10000/025/1 ITL15 (RS 3040 CL)

CV 1924 (RS 1006 B) ITL 30-1 (RS 3060 CL)

CV 2957 Ste 2500/05/2 K2 Gle 10000/025/1
DCG 4/1000 ED Gle 10000/025/1 MT 17 Ste 2500/05/2
DCG 5/56000 GB {Gle 15000/1,5/6) MT 57 Ste 1000/2,5/16
DCG 5/6000 GS Gle 13000/1,5/6 MT 105 Ste 2500/6/40
DCG 6/18 Gle 156000/3/12 NL 710 Ste 601

DCG 6/6000 {Gle 15000/1,5/6} NL 715 Ste 2500/05/2
DCG 7/100 Ste 15000/15/45 NL 720 Ste 6011
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Aquivalente Rohrentypen

Generator- und Hochspannungsgleichrichterréhren

Typ

NL 5557
NL 5559
PL17

PL 21

PL 57

PL 105

PL 106

PL 6557
PL 5559
PL 6011
RG 4-3000
RL 17

RL 21

RL 57

RL 105

RS 612

RS 613

RS 614

RS 630

RS 631

RS 635
RS 865
RS 867

RS 875

S 15/40 i
SRL 353
SRS 360
SRS 361
SRS 362
T 13041

T 300-1

T 380-1

T 500-1

TB 2,5/300
TB 2,6/400
TB 3/750
TB 4/1250
T8 4/1500
TB 5/2500
TBL 6/20
TBL 12/50
TBW 6/20
TBW 12/50
TG 57
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Siemens-Typ

Ste 2500/05/2
Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/0,5/2
Ste 1300/01/05
Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/6/40
Ste 2000/6/80
Ste 2500/0,5/2
Ste 1000/2,5/15
Ste 6011

Gle 15000/3/12
Ste 2500/05/2
Ste 1300/01/05
Ste 1000/2.5/15
Ste 2500/6/40
{RS 1006 B)
{RS 1006 B)
RS 1006 B

RS 1026

RS 1016

{RS 1046}

RS 2001 K

RS 1041 V

RS 2031 V
{Ste 15000/15/45)
{RS 1001 L)

RS 1026

RS 1006 B

RS 1016

(RS 1006 B)
(RS 1016)

(RS 1026)

RS 1016

(RS 1006 B)
RS 1006 B

RS 1026

RS 1016

RS 1036

RS 1046

(RS 1011 L)

(RS 1031 L)
(RS 1011 W)
(RS 1031 W)
Ste 1000/2,5/15

Typ

TH 171

TH 478

TH 6011

TH 6031

TH 6120
TQ2

TQ 7

TXM 100
TY 2-125
TY 2-150
TY 3-250
TY 4-400
TY 4-500
TY 5-500
TY 6-800
VH 550

VT 146

WE 17
WL2D 21
WL 17

WL 57

WL 105

WL 631

WL 5557
WL 5559
WT 210-0001
WT 210-0015
WT 210-0056
WT 210-0074
WT 272

WT 606
WTT 111
WTT 117
WWT 118
XG 1-2500
XG 5-500
XG 15-12
XGQ 2-6400
YD 1002
YD 1010
YD 1012

YD 1030

YD 1032
YD1062

Siemens-Typ

RS1011W

RS 1041V

Ste 6011

Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/6/40
(Ste 2500/05/2)
{Ste 15000/15/45)
Ste 1300/01/05
(RS 1006 B)

RS 1006 B

RS 1026

RS 1026

RS 1016

RS 1036

RS 1046

Gle 10000/025/1
Gle 10000/025/1
Ste 2500/05/2
Ste 1300/01/05
Ste 2500/05/2
Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/6/40
Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/05/2
Ste 1000/2,5/15
Ste 1300/01/05
Ste 2500/05/2
Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/6/40
Ste 2500/05/2
Ste 1300/01/05
Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/05/2
Ste 2500/6/40
Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/05/2
Ste 15000/15/45
Ste 2500/6/40
RS 2021 V

RS 1041 W

RS 1041 V

RS 2001 W

RS 2001 V

RS 2041V



Aquivalente Réhrentypen

Generator- und Hochspannungsgleichrichterrohren

Typ

YD 1090
YD 1092
YD 1150
YD 1152
YD 1160
YD 1162
YD 1170
YD 1172
YD 1175
YD 1177
YD 1180
YD 1182
YD 1185
YD 1187
¥D 1190
YD 1192
YD 1195
YD 1202
YD 1212
YD 1252
YD 1260
1 X 9901
2D 21
3C/BOOE
3 V/390 A
4 G/280 K
4T 22

Siemens-Typ

RS 2031 W

RS 2031V

RS 3005 CL

RS 3005 CJ

RS 3010 CL

RS 3010CJ

{RS 3026 CL)
(RS 3026 CJ)
(RS 3026 CL)
(RS 3026 CJ)
(RS 3040 CL)
(RS 3040 CJ)
(RS 3040 CL)
(RS 3040 CJ)
(RS 3060 CL)
(RS 3060 CJ)
(RS 3060 CL)
(RS 3150 CJ)
(RS 3300 CJ)

RS 2051V

RS 2041 W

RS 1026

Ste 1300/01/05
RS 1046

Ste 1000/2,5/15
Ste 1300/01/05
(RS 1006 B)

Typ

6T 50
15 D12
17
20A 3
57
106
272
833 A
866 A
872 A
967
1257
4260
4261
4649
5557
5559
5866
5866 A
5867
5868
6011
6508
6693
7092
8008
38217

Siemens-Typ

RS 1046

RS 1046

Ste 2500/05/2
Ste 1300/01/05
Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/6/40
Ste 2500/05/2
{RS.1016)

{Gle 10000/025/1)
(Gle 15000}

Ste 2500/05/2
Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/05/2
Ste 2500/05/2
Gle 15000/1,5/6
Ste 2600/05/2
Ste 1000/2,5/15
{RS 1006 B)

RS 1006 B

RS 1026

RS 1016

Ste 6011

Gle 20000/2,5/10
Gle 15000/3/12
RS 1046

Gle 13000/1,5/6
Ste 2500/05/2
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Symbolverzeichnis







Symbolverzeichnis

List of symbols

Symbole der Elektroden

A, a Anode

F Heizeranschlul
G, g Gitter

K, k Kathode

Kapazitdaten

Cak Kapazitat Anode/Kathode

Cya Kapazitat Gitter/Anode

Cuk Kapazitat Gitter/Kathode

Spannungen

Un Anodengleichspannung

Uap Anodengleichspannung wahrend
des Impulses

Ur Heizspannung

Ug Gittergleichspannung

Ug m Scheitelwert
der Gitter-Wechselspannung

Usop Gittergleichspannung wahrend
des Impulses

Usr Transformatorspannung

Strome

I Anodengleichstrom

Insn Anodengleichstrom wahrend des
Impulses

lem Emissionsstrom

Ir Heizstrom

I Gittergleichstrom

1G 1ger Gittergleichstrom ohne Last
(Leerlaufgitterstrom)

lep Gittergleichstrom wéhrend
des Impulses

I Kathodengleichstrom

I Kathodenspitzenstrom

Symbols for electrodes

plate
heater
grid
cathode

Capacitances

capacitance plate to cathode
capacitance grid to plate
capacitance grid to cathode
Voltages

d.c. plate voltage

plate pulse voltage

heater voltage
d.c. grid voltage
peak RF grid voltage

grid pulse voltage
transformer voltage

Currents

d.c. plate current
plate pulse current

emission current

heater current

d.c. grid current

d.c. grid current at no-load

grid pulse current

d.c. cathode current
peak cathode current
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Symbolverzeichnis

List of symbols

Leistungen

Pa
Pa a

Pe
Pg
Py
P‘I 2

P2

P?;:

Anodenverlustleistung
Anodenspeiseleistung {der Anode
zugefuhrte Gleichstromleistung)
Heizleistung

Gitterverlustleistung
Eingangsleistung (Steuerleistung)
Eingangsleistung wéhrend des
Impulses

Ausgangsleistung
Ausgangsleistung wahrend des
Impulses

Widerstande

Ra
Raa

Ra

RG sperr

Sonstige

J.l'lneiz

20

AulRenwiderstinde im Anodenkreis
AuBenwiderstand Anode/Anode bei
Gegentaktbetrieb
Gitterwiderstand

Gitterwiderstand bei
gesperrter Réhre

Tastverhaltnis
Frequenz
Impulsfolgefrequenz
Rickkopplungsfaktor
Kihlmittelmenge
Steilheit
Umgebungstemperatur
Impulsdauer
Eintrittstemperatur
Austrittstemperatur
Druckabfall
Verstarkungsfaktor
Wirkungsgrad
Oszillatorwirkungsgrad

Powers

plate power dissipation
plate input power

heater input

grid power dissipation
drive power

pulse driver power

power output
pulse power output

Resistance

plate load resistance

effective load resistance plate to
plate, push-pull operation

grid resistor

(resistance in series with grid)
grid resistor, tube not
conducting

duty cycle

frequency

pulse recurrence rate
feed back

volume of cooling agent
transconductance
ambient temperature
pulse duration

inlet temperature
outlet temperature
pressure drop
amplification factor
efficiency

efficiency, oscillator
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Réntgenstrahlung

Bei Anwendung von Betriebsspannungen
tiber 5kV sind die Verordnungen iiber den
Schutz vor Schiden durch Roéntgenstrahlen
gem. Réntgenverordnung-ROEV vom 1.3.1976
zu beachten.
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Erlauterungen zu den technischen Daten

Aufbau und Anwendungsbereich

Die jedem Datenblatt vorangestellten kurzen Angaben Ober Aufbau, Kiihlart, obere
Frequenzgrenze und maximale Leistungsabgabe im Oszillatorbetrieb dienen der raschen
Orientierung.

Heizung
Allgemeines
Die Kathoden bestehen aus thoriertem Wolfram und sind direkt geheizt.

Allgemein ist die Heizspannung der malBgebende Wert zur Einstellung der Heizung,
wihrend der Heizstrom innerhalb der festgelegten Streuung vom angegebenen Wert
abweichen kann.

Thorierte Wolframkathoden

Die angegebene Heizspannung ist der Wert, den eine neue Réhre hochstens benétigt,
um ihre Nennleistung abzugeben.

Die hochstzulassige, durch Netzspannungsschwankungen hervorgerufene voriiber-
gehende Abweichung vom Sollwert darf +5/-10% nicht iiberschreiten. Da jedoch
Netzspannungsschwankungen von +10/-20% auftreten kdnnen, wird man im allge-
meinen nicht ohne Spannungsstabilisierung auskommen. Die dauernde Abweichung
vom Sollwert, die z.B. durch ungenaue Einstellung der Heizspannung bedingt sein
kann, darf hochstens +1/—3% betragen.

Die Einstellung der Heizspannung soll mit einem Dreheiseninstrument der Gliteklasse
0,5 erfolgen, wobei unmittelbar an den Kathodenanschliissen zu messen ist. Bei der
Dimensionierung der Heiztrafos fir Roéhren mit thorierter Wolframkathode ist zu
berticksichtigen, dalk wahrend der Betriebszeit eine Erhéhung des Heizstromes eintritt,
die bis zu 20% des urspriinglichen Wertes betragen kann.

Zwischen den beiden Heizzufithrungen der Réhren darf keine hochfrequente Spannung
bestehen. Gegebenenfalls ist fiir einen kapazitiven KurzschluR zu sorgen.
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Erlauterungen zu den technischen Daten

Inbetriebnahme
Einschalten der Heizung

Das Einschalten der Heizung kann im allgemeinen mit voller Heizspannung erfolgen.
Dabei ist die Verwendung eines Heiztransformators mit dblicher Streuung voraus-
gesetzt. Der hochstzulassige Einschaltstrom soll im allgemeinen das 6fache des nor-
malen Heizstromes nicht Gberschreiten. Aus dem Kaltwiderstand der Kathode und der
Strom-Spannungs-Abhingigkeit der Heizstromquelle |83t sich der maximal zu
erwartende Strom ermitteln. Einfacher ergibt eine oszillographische Beobachtung des
Einschaltstromes Auskunft (iber den auftretenden Hochstwert.

Einschalten der Anodenspannung

Das Zuschalten der Anodenspannung darf erst dann vorgenommen werden, wenn die
Kathode ihre Betriebstemperatur erreicht hat. Dies kann mit Hilfe des Heizstromes
tberprift werden. Die Anheizzeit, die fir die einzelnen Réhrentypen unterschiedlich
ist und auch vom Innenwiderstand der Heizstromguelle abhangt, liegt bei etwa 2 bis
3 Sekunden. Die hier angegebene Schaltfolge ist auch bei Netzausfillen und Betriebs-
stérungen einzuhalten.

Es mul sichergestellt sein, daR die Spannungsspitze beim Einschaltvorgang {(Uber-
schwinger) den in den Datenblattern angegebenen zuldssigen Grenzwert der Anoden-
spannung nicht berschreitet. Es wird daher empfohlen, den Einschaltvorgang mit
Hilfe eines Oszillographen zu tberprifen. Bei Inbetriebnahme von neuen Rdhren oder
von Rohren mit langerer Lagerzeit empfiehlt es sich, diese eine gewisse Zeit vorzu-
heizen. Hierzu geniigen 10 bis 15 Minuten.

Die Beachtung des Kapitels SchutzmaBnahmen ist insbesondere bei der Inbetriebnahme
von Réhren nach Transport erforderlich als Voraussetzung fur eine ordnungsgemale
Nachhéartung bei moglichen Anfangsiiberschlagen.

Zusatzlich kann man in diesem Fall durch voriibergehende Erhéhung des Innenwider-
standes der Anodenspannungsquelle mit einem ohmschen Widerstand geeigneter
Strombelastbarkeit die Nachhartung beschleunigen. Als Richtwert fir die Auswahl
eines solchen Widerstandes gilt, dal an ihm beim Nennwert des Anodenstroms ein
Spannungsabfall von ca. 2 bis 5% der Anodenspannung auftritt. Nach ca. 1 Stunde
Generatorbetrieb kann im allgemeinen dieser Zusatzwiderstand wieder ausgebaut
bzw. Gberbrickt werden.

Betriebspausen

Sehr haufiges Ein- und Ausschalten der Heizspannung kann die Lebensdauer der
Réhrenkathode unglinstig beeinflussen. W&hrend kurzer Betriebspausen sollte daher
die Heizung eingeschaltet bleiben. Als Grenze der Pausenzeit gilt bei kleinen Réhren
eine Stunde, bei gréReren Réhren (Pa>5 kW) zwei Stunden.
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Erlauterungen zu den technischen Daten

Kennwerte

Die in den Datenblattern angegebenen Kenndaten, Kennlinien und Kapazitdten sind
Mittelwerte.

Der Emissionsstrom fem stellt den Strom dar, den die Kathode abgibt, wenn alle anderen
Elektroden zusammengeschaltet an Spannung gelegt werden. Die Hoéhe dieser
Spannung ist dem Wert des Emissionsstromes beigefiigt. Die Messung des fom-Wertes
darf nur mit Spezialmethoden erfolgen, um eine Uberlastung der Réhre zu vermeiden
und ist deshalb dem Hersteller vorbehalten. Der angegebene Wert stellt im allgemeinen
gleichzeitig den maximalen Wert dar, der der Kathode im Schwingbetrieb entnommen
werden kann und entspricht etwa dem Kathodenspitzenstrom /« w, der sich als Summe
aus Anodenspitzenstrom und Gitterspitzenstrom ergibt (siehe das betreffende Kenn-
linienfeld). Werte fur Impulsbetrieb konnen auf Anfrage zur Verfligung gestellt werden.

Der Verstarkungsfaktor ;s gibt das Verhiltnis einer Anodenspannungsénderung zur
Gitterspannungsanderung bei konstantem Anodenstrom an.

Die Steilheit s gibt das Verhiltnis einer Anodenstroméanderung zur Gitterspannungs-
anderung bei konstanter Anodenspannung an.

Da die Kennlinien der Rohren nicht linear sind und daher ¢ und s keine Konstanten
darstellen, sind die bei der Messung dieser beiden GroRen gewahlten Spannungen und
die GroRe des Anodenstromes angegeben.

Bei der einzelnen Rdéhre kénnen infolge Fabrikationsstreuung Abweichungen von den
fir 4 und s angegebenen Werten auftreten. Die zugelassene Toleranz ist so gewahlt,
dal die Austauschbarkeit von Réhren gleichen Typs gewahrleistet ist. Das gleiche gilt
auch fir die Kapazitdtswerte. Diese sind an der kalten Réhre gemessen und so
bestimmt, daR die Kapazitatswerte der bei der Messung nicht benutzten Elektroden
nicht in die Messung eingehen.

Grenz- und Betriebsdaten
Allgemeines

Die angegebenen Grenzwerte gelten fiir Oszillator-Dauerbetrieb. Sie durfen aus
Griinden der Lebensdauer und der Betriebssicherheit der Rdhren unter keinen Um-
standen, z.B. bei variabler Last oder Spannungsschwankungen, liberschritten werden.
Jeder einzelne Grenzwert stellt einen Hochstwert dar, der auch dann einzuhalten ist,
wenn alle anderen Grenzwerte nicht erreicht werden. Nur bei intermittierendem Betrieb
kénnen einzelne Grenzwerte, z.B. Pa oder [a, hoher liegen. In diesem Falle empfiehlt
sich Riickfrage beim Hersteller, um eine Gefahrdung der Réhre durch Uberschreiten
von Grenzwerten und damit den Verlust des Garantieanspruches zu vermeiden.

Spannungen sind stets auf die Kathode bezogen. Die Gitterwechselspannung Uy ist
mit ihrem Scheitelwert angegeben.
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Grenzdaten

Die Grenzfrequenz ist aus rohrentechnischen Griinden festgelegt. lhre Uberschreitung
kann zur Zerstérung der Elektroden und der aus Glas oder Keramik bestehenden
Isolierkdrper fuhren. Bei der Festiegung der Grenzfrequenz fiir einen Réhrentyp finden
Faktoren wie z. B. Zufiihrungsinduktivititen, Elektrodenkapazitdten, Elektronenlaufzeit,
kapazitive Erwarmung der Glas- bzw. Keramikteile und auftretende HF-Strombelédge
Berticksichtigung.

Die Grenzdaten fiir die Anoden- und Gittergleichspannungen Us bzw. Ug héngen von
der Betriebsfrequenz, von den Abstidnden der Elektroden und von der Spannungs-
festigkeit der fiir die Isolation verwendeten Materialien ab. Sie diirfen auch bei unge-
heizter Kathode nicht Gberschritten werden.

Der Grenzwert flir den Gleichstrom /[« stellt den Wert dar, der der Kathode bei
Oszillatorbetrieb maximal entnommen werden darf. Er setzt sich aus dem Anoden-
gleichstrom und dem Gittergleichstrom zusammen.

Das gleiche gilt sinngem&R fir den angegebenen Kathodenspitzenstrom Tk .

Zu den Grenzwerten fiir den Gitterstrom /g {bei belastetem Oszillator) und [fgieer (bei
leerlaufendem Oszillator) ist anzumerken, daR im praktischen Generatorbetrieb nicht
der Gitterstrom selbst, sondern die zuldssige Gitterverlustleistung Pg die maRgebliche
Grenze darstellt, wobei diese Grenze je nach Betriebsfall bei unterschiedlichen Werten
des Gitterstromes erreicht wird. Daher ist die Angabe eines Grenzwertes fir /c grund-
satzlich problematisch; verbindlich ist stets der Grenzwert der Gitterverlustleistung.
Jedoch sind die Grenzwerte Ic und Jgeer S0 gewdhlit, dall bei deren Einhaltung im
allgemeinen keine Uberschreitung des Pe-Grenzwertes zu erwarten ist. In Zweifelsfallen
empfiehlt sich Riickfrage beim Hersteller wegen der Ermittlung der Gitterbelastung
im vorgesehenen Betriebsfall. — Angaben zur Ermittlung von Pg enthalt der Abschnitt
.Betriebsdaten.’

Der Grenzwert der Anodenverlustleistung Pa wird durch die zuldssige thermische
Belastung der Anode bestimmt. Zu hohe Anodentemperatur kann durch ihre Auswir-
kungen - z.B. Gasausbriche, Isolationsverschlechterung, unzuldssige Erwarmung der
Glaskolben bei strahlungsgekihlten Réhren, Bildung von Dampfblasen bei wasser-
gekiihlten Réhren und Auftreten des Leidenfrost'schen Phédnomens bei verdampfungs-
gekiihlten Réhren — die rasche Zerstdrung der Réhre zur Folge haben.

Der angegebene Grenzwert darf auch dann nicht iberschritten werden, wenn die
Menge des Kiihlmittels (iber den aus dem Kihldiagramm ersichtlichen Wert erhoht
wird. Steht die maximale Kahlmittelmenge nicht zur Verfigung, ist der aus dem
Diagramm ablesbare verminderte Grenzwert unbedingt einzuhalten.

Geeignete MaRnahmen zur Vermeidung der thermischen Anodeniiberlastung sind aus
dem Abschnitt ,SchutzmaRnahmen” und aus den Abschnitten zur Kithlung zu ersehen.

Der Grenzwert fiir die Gitterverlustleistung Pc ist wie bei der Anode durch die
thermische Belastbarkeit vorgegeben. Um die fiir den Anwender nicht immer leicht
zu Ubersehende zusétzliche Aufheizung des Gitters durch den Hochfrequenzstrom zu
berticksichtigen, kann je nach Anodenspannung und Frequenz der Grenzwert Ps unter-
schiedlich angegeben sein, worauf besonders zu achten ist.
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Der Grenzwert fir den Widerstand in der Gitterzuleitung Rg sperr iSt von Bedeutung,
wenn die Oszillatorrohre bei anliegender Anodenspannung durch negative Gittervor-
spannung gesperrt werden soll, was bei h&ufigem Ein-Aus-Tasten der HF-Leistung
oft dem Schalten der Anodenspannung vorgezogen wird.

Ein Beispiel fur eine solche Gittersperrschaltung zeigt Bild 1. Rgsper ist zu verstehen
als Summe aus dem Innenwiderstand der Sperrspannungsquelle und dem bei gesperrter
Rohre in der Gitterzuleitung liegenden Vorwiderstand. Wird der angegebene Grenzwert
nicht Gberschritten, ist gewahrleistet, daR der Oszillator trotz moglicherweise im Betrieb
auftretender Gitterfehlstrome aus jedem Betriebszustand heraus exakt zu sperren ist.
Jedoch soll Rg spenr = 2 Rg sein, damit der Oszillator beim SchlieRen des Schalters S
sicher anschwingt.
L.

-
T

UG sparr

o

l-
GittelspE! rSChaltUng eines OSZi”atOIS

Us sperr Negative Vorspannung (z. B. aus einphasigem Netzgleichrichter mit Siebkonden-
sator} zur Sperrung des Osziilators bei ge&ffnetem Schalter S. Us senr =Us= ls Ra
tur minimale Verlustleistung in Rc sperr wéhrend der Ein-Phase (S geschlossen).

S Schaltkontakt zur Ein-Aus-Tastung der HF-Leistung.

Ublich sind auch Sperrschaltungen, bei denen — abweichend von Bild 1 — die Sperr-
spannung iiber Rgsper dem Fulpunkt von As {am Schalter S) zugeftihrt wird. Dabei
liegt aber in der Ein-Phase (S geschlossen) die volle Sperrspannung an Rg sperr, 50 dal?
dieser, im Bestreben, die Verlustwérme klein zu halten, oft sehr gro gewédhlt wird,
ohne den fiir As sper angegebenen Grenzwert zu beachten.

Diese Schwierigkeit vermeidet die Sperrschaltung nach Bild 1, da hier in der Ein-Phase
an Rc sperr Nur die kleine Differenzspannung zwischen Ug sperr und der durch den Gitter-
strom erzeugten Vorspannung /s Rs liegt. Da HF-Generatoren stets im C-Betrieb arbeiten,
reicht die Dimensionierung Ug spen = /g Rg vollig zum Sperren der Rohre aus, so daB
die Spannung an Rg sperr S0woh! in der Ein-Phase als auch in der Sperrphase nahezu Null
sein kann.
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Betriebsdaten

Die angefiihrten Betriebsdaten stellen empfohlene Einstellungen zur giinstigen Aus-
nutzung der Rohre dar. Die Ausgangsleistung P: ist fiir optimale Einstellung berechnet
und gibt die am Oszillatorausgang zur Verfligung stehende Leistung an. Die unter P,
angegebene Steuerleistung ist bereits von der Réhrenausgangsleistung abgezogen,
Verluste in den Kreisen sind im allgemeinen nicht beriicksichtigt, anderenfalls in einer
FuRnote besonders angegeben.

Die Anodenspeiseleistung Pz a ist bei Verwendung gesiebter Anodenspannung das
Produkt von Us und /x. Bei Betrieb mit ungesiebter Spannung ist der Formfaktor in den
Betriebs- und Grenzdaten beriicksichtigt (siehe Tab. 1). Dabei ist der ubliche Generator-
betrieb mit ungesiebter Anodenspannung aus Dreiphasen-Brickengleichrichter dem
Betrieb mit gesiebter Spannung praktisch gleichzusetzen, da in diesem Falle die als
Produkt Ua /s ermittelte Gleichstromleistung nur um 0,2% unter dem exakt berechneten
Wert liegt, wie Tab. 1 flir n=26 zeigt (P, =1,002 U, f,).

Die Werte /s und /s stellen den arithmetischen Mittelwert dar, wie er von einem Dreh-
spulinstrument angezeigt wird.

Die Steuerleistung Py ist die Summe aus der Gitterverlustieistung Ps und der im
Gitterwiderstand Rg umgesetzten Leistung /g Us. Sie 1Bt sich angendhert berechnen
nach der Formel P;=0,95 Uy Je.

Die Anodenverlustleistung Pa kann als Differenz zwischen der Anodenspeiseleistung
Ps a und der Rohrenausgangsleistung berechnet werden. Oft liefert jedoch die direkte
Bestimmung von Ps durch Messung der DurchfluBmenge und der Temperaturerhéhung
des Kihimittels der Anode das zuverldssigere Ergebnis und kann dann umgekehrt zur
genauen Bestimmung der Réhrenausgangsleistung Pz herangezogen werden: P»=Pga—Pa.
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Tabelle 1

Formfaktoren bei ungesiebter Gleichspannung

Einphasen-Einweggleichrichter
oder Selbstgleichrichtung

n=2 /_\/_\ Einphasen-Zweiweg- oder
Einphasen-Briickengleichrichter

n=1

n=3

Dreiphasen-Einweggleichrichter

Dreiphasen-Briickengleichrichter

n Anzahl der Gleichspannungsmaxima je Periode der Netzspannung
Urr Transformatorspannung, Effektivwert

Us Gleichspannung, Mittelwert

Uam Gleichspannung, Spitzenwert

Usrms  Gleichspannung, Effektivwert

Iy Gleichstrom, Mittelwert

Po gleichgerichtete Leistung, Mittelwert

Pata gleichgerichtete Leistung, Spitzenwert

n UD UTH UDHMS UTR po Pn PaM

Uol\.ﬂ UQM UUM Uu UTR fu Un !n Pn
1 0,318 0,707 0,5 2,22 1,11 2,47 4
2 0.637 0,707 0,707 1,11 TEt 1,23 2
3 0,827 0,707 0,841 0,855 1,21 1,03 14
6 0,955 0,707 0,956 0,74 1,35 1,002 1
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Die Gitterverlustleistung Ps wird meistens berechnet als Differenz zwischen der
angendhert bestimmten Steuerleistung P, und dem Produkt fs Us:

Po=P1—-lcUs=0,95 Uy Ic 15 Ug;
Pg = J'ﬁ {0,95 Ug |r._UGl.

Dabei gilt der Faktor 0,95 in guter Naherung fir die bei (blichen Oszillator-C-Betrie-
ben vorliegenden GitterstromfluBwinkel.

Das genauere Verfahren ist die direkte Bestimmung von P mittels der Aussteuerungs-
geraden im Konstantstrom-Kennlinienfeld als Mittelwert aus den Augenblickswerten
lc - Ug Uber eine Oszillatorperiode.

Unter dem Wirkungsgrad 7 ist das in Prozent ausgedriickte Verhaltnis der Réhren-
ausgangsleistung zur Anodenspeiseleistung zu verstehen. Bei selbsterregtem Betrieb
bedeutet die Bezeichnung %, daR die Réhrenausgangsleistung um die aus ihr auf-
zubringende Steuerleistung bereits vermindert ist.

Der AnodenauRenwiderstand Ra ist der bei den angefihrten Betriebsdaten bendtigte
Lastwiderstand. Er stellt den an der Anoden-Kathoden-Strecke zu messenden Wirk-
widerstand parallel zum Oszillatorschwingkreis dar und ist als Verbraucher der Nutz-
leistung einschlieRlich Kreisverlusten berechnet, wenn nicht anders angegeben.

Die Rohren kdnnen selbstverstdandlich auch bei anderen Betriebswerten als den im
Datenblatt angegebenen verwendet werden. Diese sind dann entweder durch Inter-
polieren oder besser durch Berechnung mit Hilfe der beigegebenen Kennlinien zu
ermitteln. Auf Einhaltung der Grenzdaten ist selbstverstandlich zu achten.

Auf Wunsch werden besondere Datenblatter fur abweichende Betriebswerte zur
Verfliigung gestellt.

Einbau und Anschlufd der Rohre
Einbaulage

Grundsatzlich werden Generatorrohren mit der Achse vertikal (Anode oben oder unten)
eingebaut, je nach den in den einzelnen Datenbléattern enthaltenen Hinweisen.

Einbau und Ausbau

Der Einbau und Ausbau von Generatorréhren ist mit besonderer Sorgfalt durchzufih-
ren, um jede Mdglichkeit einer Schadigung der Kathode oder der empfindlichen Teile
der Vakuumbhiille auszuschlieRen. Auf jeden Fall sind Erschitterungen durch Stol
oder Schlag zu vermeiden. Dies gilt auch fir ausgefallene Réhren, sofern ein Garan-
tieanspruch geltend gemacht werden soll.

Das Aufsetzen der AnschluBteile auf die Réhre soll aus den gleichen Griinden behut-
sam und unter Anwendung eines moglichst gleichmafRigen Druckes erfolgen.
Kithlung

Maximale Temperatur der RohrenaulRenteile

Im Betrieb wird die Réhre durch die Kathodenheizung und die Verlustleistungen
von Gitter und Anode erwdrmt. Es ist darauf zu achten, daR die im Datenblatt
angegebenen maximalen Temperaturen der Rohrenaulenteile nicht (berschritten
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werden. Eine Messung dieser Temperaturen kann mit einem geeichten Thermoelement
oder mit Umschlagfarben erfolgen.

Hersteller: z.B. Badische Anilin- und Sodafabriken, Ludwigshafen, (,Thermocolor”).

Vor der Messung werden die Umschlagfarben an den gewiinschten Stellen mit feiner
Pinselspitze aufgetragen. Aufgrund der nach der Messung vorhandenen Farbumschldge
kann die Temperatur der R6hrenaulienteile festgestellt werden.

Im dbrigen verweisen wir auf die Gebrauchsanweisung der Herstellerfirma.

Strahlungskiihlung

Die Abfihrung der Anodenverlustleistung allein durch Wé&rmestrahlung ist bei Réhren
mit Glaskolben bis zu Verlustleistungen von etwa 1 bis 2 kW maoglich. Dabei ist offener
Aufbau und ungehinderte Luftzirkulation Voraussetzung.

Bei Betrieb mit hoheren Frequenzen, hoher Verlustieistung sowie bei geschlossenem
Aufbau kann zusatzliche LuftkGhlung der Anodendurchfiihrung, des RéhrenfuRes oder
auch des ganzen Glaskolbens zur Einhaltung der angegebenen Hochsttemperaturen
erforderlich sein.

Luftkiihlung

Rohren mit Luftkiihlung haben eine metallische AuBenanode, deren AuRenflache durch
Kiahlrippen vergrolert ist. Diesem Radiator wird im Druck- oder Saugbetrieb Kiihlluft
zugefuhrt, die zur Vermeidung von Verschmutzung des Radiators durch ein Filter zu
reinigen ist. Aus den Kihlluftdiagrammen der einzelnea Réhrentypen lassen sich in
Abhéngigkeit von der Anodenverlustleistung die Mindestluftmenge Q, die dafiir am
Radiator bendtigte Druckdiffernz = und die Luftaustrittstemperatur t» entnehmen,
und zwar far die Lufteintrittstemperatur t, = 25°C und den normalen Luftdruck 1 bar.

Bei hoherer Lufteintrittstemperatur ist die Luftmenge soweit zu erhéhen, daR die im
Diagramm bei den entsprechenden Belastungen angegebenen Luftaustrittstemperaturen
nicht Gberschritten werden.

Bei niedrigerer Lufteintrittstemperatur ist die gleiche Luftmenge wie bei 25°C anzu-
wenden.

Bei Betrieb in groBerer Hohe Gber N. N. ist die Kihlluftmenge umgekehrt proportional
zur Abnahme des Luftdrucks zu erhéhen, also z.B. in 1000 m Hoéhe um 13% oder
in 3000 m Hohe um 45%.

Nach dem Abschalten der Réhre ist eine besondere Nachkiihlung im allgemeinen
nicht erforderlich, da die durch die Trédgheit des auslaufenden Lifters geférderte
Luftmenge ausreicht.

Luftmenge und Ablufttemperatur sind im Betrieb zu (iberwachen; Sicherheitsmali-
nahmen sind vorzusehen, die bei zu geringer Kdhlluftmenge und bei thermischer
Uberlastung der Anode die Anodenspannung und die Heizspannung automatisch
abschalten.
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Fiir Réhren grokerer Leistung und bei Betrieb mit hdheren Frequenzen kann eine zusétz-
liche Kiihlung bzw. geeignete Luftfiihrung zur Einhaltung der angegebenen Temperatur-
grenzen der Glas-Metall- bzw. der Metall-Keramikverbindungen der Réhre notwendig
sein.

Wasserkithlung

Zur Wasserkiihlung der Anode gibt es bei den W-Typen sowie den Rdhren RS 5..
separate Kiihltépfe {Zubehdor), wahrend die neuen J-Typen mit dem Anodenkihler eine
bauliche Einheit bilden.

Zufithrung und AbfluR des Wassers missen iber Isolierstrecken erfolgen, wenn die
Anode nicht geerdet ist. Zur Vermeidung elektrolytischer Korrosion ist in diesem Fall
der Einbau eines Elektrolyseschutzes, z.B. unseres ,Langlebensdauer-Elektrolyse-
schutzes LL" in die beiderseitigen Wasseranschlisse zu empfehlen.

Die Strémungsrichtung des Wassers im Kihltopf bzw. im Anodenkihler ist dadurch
bestimmt, daR das Wasser an der Wirme abgebenden Anodenwand aufwdrts flief3t.
Hierfiir gelten die neben den Wasseranschlissen angebrachten Pfeile zur Kennzeich-
nung der Wasserdurchflurichtung. Dort ist fiir beide moglichen Einbaulagen der Réhre
(Anode oben oder unten) bezeichnet, welcher der beiden Anschliisse flr den Wasser-
zulauf zu benutzen ist.

Zur Vermeidung von Roéhrenschaden infolge einer Verminderung der Kihlwirkung
durch mineralische Ablagerungen an der Anode wird grundsatzlich die Verwendung
eines mit destilliertem oder entionisiertem Wasser gefiillten geschlossenen Kiihikreises
empfohlen, der (iber einen Warmeaustauscher an ein vorgeschaltetes Kithlsystem
angeschlossen ist. Die bei den einzelnen Rohrentypen angegebenen Kihlwasser-
diagramme, insbesondere diejenigen, die mit Riicksicht auf praktische Gegebenheiten
und kostensparende Dimensionierung des Warmeaustauschers fir Wassereintritts-
temperaturen von 35°C aufgestellt wurden, gelten nur fiir destilliertes oder entionisier-
tes Wasser.

Aus den Kiihlwasserdiagrammen lassen sich die Mindestwassermenge Q bei gegebener
Anodenverlustleistung Pa sowie die sich ergebende Wasseraustrittstemperatur tz und
der Druckabfall im Anodenkiihler bzw. Kihltopf 4, ablesen.

Soweit die Diagramme fiir Wassereintrittstemperaturen von 20°C und 50°C vorliegen,
kénnen die erforderlichen Wassermengen flr dazwischenliegende Temperaturen durch
lineare Interpolation ermittelt werden. Die maximal zuléssige Wasseraustrittstempe-
ratur betragt 65°C bei Verwendung destillierten Wassers und 50°C fir nichtentsalztes
Rohwasser bis max. 6° deutsche Hirte. Der maximal zuldssige statische Kihlwasser-
druck betragt 5 bar (=5 ati), wenn nicht anders angegeben. Wird bei kleineren
Anlagen nichtentsalztes Rohwasser von max. 6° deutscher Harte und max. 200 pS/cm
elektrischer Leitfahigkeit verwendet, ist die nach dem Kiihlwasserdiagramm erforder-
liche Wassermenge wenigstens um das 1,5fache zu erhohen, um der Kalkabscheidung
entgegenzuwirken.

Eine etwa notwendige Reinigung des Kiihlsystems ist mit ca. 10%iger Zitronensaure
vorzunehmen, die man einige Stunden einwirken lassen muB. Auf die wegen der
StoRempfindlichkeit der Kathoden der Réhren notwendige Vorsicht bei dieser Arbeit
sei hingewiesen.
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Falls der primére Anodenkiihlkreis angreifbare Fremdmetalle wie Eisen oder zinkhaltige
Legierungen enthalt, was bei neuen Anlagen moglichst zu vermeiden ist, kann der
die Korrosion oder die Entzinkung férdernde Sauerstofigehalt des Wassers durch einen
Zusatz von 15%igem Hydrazinhydrat gebunden werden. Hierfiir ist etwa 1 ml der Lésung
auf 1 Liter Wasser erforderlich.

Es empfiehl sich, die Qualitdt des umlaufenden Kiihlwassers nach der Inbetriebnahme
und in angemessenen zeitlichen Abstdnden durch Messung der elektrischen Leit-
fahigkeit (=50 pS/cm) und Kontrolle der Wasserstoffionenkonzentration (pH-Wert 7
bis 9) zu Uberwachen.

Die Wasserkiihlung muf@ gleichzeitig mit der R&hrenheizung eingeschaltet werden.
Die Wassermenge und moglichst auch die Wassertemperatur sind im Betrieb selbst-
tétig zu dUberwachen. Bei Unterschreitung der erforderlichen Wassermenge miissen
die Spannungen an den Elektroden der Réhre automatisch abgeschaltet werden. Das
gleiche wird fiir den Fall einer Uberschreitung der zulassigen Austrittstemperatur
empfohlen. Eine Nachkiihlung nach dem Abschalten der Anlage ist im allgemeinen
nicht erforderlich.

Auf die notwendige zusétzliche Kahlung der Gitter- und Kathodenanschliisse durch
einen ausreichenden Luftstrom wird hingewiesen, da die in den Datenblattern ange-
gebenen Temperaturgrenzen in jedem Falle eingehalten werden miissen.

Verdampfungskiihlung

Die Verdampfungskithlung nitzt die Tatsache aus, daB fir die Uberfithrung von
11 Wasser von 100°C in Dampf von 100°C die Warmemenge 2260 kJ (=539 kcal)
notwendig ist. Diese Warmemenge wird der Anode entnommen, die dadurch eine
wirksame Kihlung erfahrt.

Im Datenblatt finden sich Angaben lOber die gesamte abzufithrende Leistung, Gber die
Menge des in der Zeiteinheit verdampften Wassers und das Volumen des erzeugten
Dampfes bei verschiedenen Eintrittstemperaturen des Kilhimittels in den Kahltopf
{(WasserriickfluBtemperatur). Als Kihimittel ist destilliertes oder entionisiertes Wasser
zu verwenden. In der ersten Zeit nach der Inbetriebnahme der Anlage ist der gesamte
Wasserinhalt so oft auszuwechseln, bis die Anlage und das Rohrieitungsnetz von den
unvermeidlichen Verunreinigungen gesaubert sind. Das Kiihlwasser ist im Rahmen
der Wartung periodisch immer dann wieder auszuwechseln, wenn sein spezifischer
Widerstand im Laufe des Betriebes der Anlage unter 10 kQ - cm absinkt.

Die im Datenblatt zugelassene Anodenverlustleistung bei Verdampfungskiihlung gilt
unter der Voraussetzung, daR auch spurenweise Verunreinigungen des verwendeten
Woassers, z.B. durch organische Bestandteile wie Ole und Fette, vermieden werden.

Fir die Verdampfungskiihlung wurden Zubehdrteile entwickelt, deren Verwendung fur
das einwandfreie Arbeiten der Anlage dringend empfohlen wird.

Ausfiihrliche Angaben und Betriebshinweise (Beschreibung der Verdampfungskiihl-
anlage, Hinweise fir Montage und Wartung, MaRbilder und Zubehorteile) enthalt
der Abschnitt ,Zubehor”
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Um die im Datenblatt angegebenen Temperaturgrenzen in jedem Falle einzuhalten,
ist ein ausreichender Luftstrom zur zusatzlichen Kihlung der Gitter- und Kathoden-
anschllsse erforderlich.

Die als Zubehdr lieferbaren AnschluBkdpfe sind daher mit einem Kiihlluftanschluf®
versehen.

SchutzmafRnahmen

Fir den Betrieb der Generatorrdhren sind Schutzmafinahmen vorzusehen, deren
Anwendung fiir die Geltendmachung evtl. Garantieanspriiche Voraussetzung ist. Sie
bestehen aus selbsttatig arbeitenden Sicherheits- und Abschalt-Vorrichtungen, welche
die Réhre bei Stérungen vor Beschadigung schiitzen.

Zum Schutz der Réhre bei evtl. Uberschlagen ist neben der Uberstromausisung im
allgemeinen eine besondere Schnellabschaltung der Anodenspannung erforderlich,
die fur eine schnelle Beseitigung der an den Elektroden liegenden Spannung sorgt.
Mit einer einfach zu handhabenden Testdrahtmethode ist zu tberpriifen, ob die fir
einen ausreichenden Schutz der Rohre notwendigen Bedingungen erfillt sind. Zu die-
sem Zweck wird unmittelbar an den Zufiihrungen der Réhre die eingeschaltete Anoden-
spannung mittels eines Kupferdrahtes ausgewéhiter Starke (siehe Tab. 2) kurzge-
schlossen. Schmilzt hierbei der Kupferdraht nicht durch, erfilllt die Schnellabschaltung
die gestellten Anforderungen.

Tabelle 2

Durchmesser der Kupferdrahte zur Uberpriifung der Schnellabschaltung:

Senderdhre Testdraht 2t Senderéhre Testdraht Pt
@ mm Als @ mm Als
RS 523 0,30 500 RS 1091 0,22 140
723 RS 2001 W 0,26 270
RS 526 0,25 230 RS 2031 W 0,24 200
726 RS 2041 0,30 500
RS 3002 CL 0,18 60
RS 533 0,20 95 RS 3005 C 0,22 140
733 RS 3010 C 0,30 500
RS 3026 C 0,35 900
RS 1023 L 0,156 30 RS 3040 C 0,35 900
RS 1031 0,18 516] RS 3060 C 0,40 1500
RS 1041 0,26 270 RS 3150 CJ 0,35 900
RS 1061 0,22 140 RS 3300 CJ 0,40 1500

RS 1081W 0,26 270

Lange der Testdrahte: etwa 2 bis 3 cm pro 1000 V Anodenspannung.
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Mit Hilfe des in Tab. 2 zuséatzlich angegebenen /2t-Wertes a6t sich auch rechnerisch
prifen, ob die Testdrahtbedingung erfiillt wird, wenn der zeitliche Verlauf des Kurz-
schluBstromes im Falle eines Réhreniiberschlags bekannt ist oder geschatzt werden
kann.

Das Integral f,’?dt tiber die Zeit, in der der KurzschluBstrom iiber die Rohre flieRt,
darf nicht gréRer sein als der Tabellenwert /2t.

Zur Erfillung der vorstehend genannten Bedingungen ist bei Anlagen mit ungesteuer-
ten Gleichrichtern und bei Anlagen mit Kondensatorsiebung die Verwendung einer
parallel zur Rohre gelegten und als KurzschlieRer wirkenden Einrichtung wie z.B. eines
Stromtores oder eines Ignitrons erforderlich, so daR eine schnelle Beseitigung der
Spannung und gegebenenfalls schnelle Entladung des Siebkondensators Uber diesen
Parallelweg erzielt wird.

Daneben ist bei Stromversorgungen mit Kondensatorsiebung sowie bei Stromversor-
gungen ohne Kondensatorsiebung, jedoch mit niedrigem Innenwiderstand, in den
Anodenstromkreis ein Schutzwiderstand ausreichender Grofke einzufiigen, der im Falle
eines Rohreniberschlages den KurzschluBstrom begrenzt und so die Erflllung der
Testdrahtbedingung ermdéglicht.

Das Wiedereinschalten der Anocdenspannung darf stets erst nach einer Beruhigungs-
zeit von mindestens 100 ms erfolgen.

Zum Schutz des Gitters vor Uberspannungen als Folge von Schaltspannungsspitzen
oder Stérwellenerregung ist haufig das Anbringen einer Kugelfunkenstrecke 1 bis 2 mm
(bei etwa 10 mm Kugeldurchmesser) zwischen Gitter- und KathodenanschluR —
moglichst dicht an der Réhre — erforderlich.

Unter dem gleichen Gesichtspunkt ist auch eine ausreichende kapazitive Beschaltung
der Gitter-Kathoden-Strecke flir den Oberwellenkurzschlu® am Gitter wichtig. Aller-
dings ist fur die gesamte zwischen Gitter und Kathode wirksame Kapazitat bei
Oszillatoren ein schaltungsabhangiger oberer Grenzwert zu beachten, oberhalb dessen
intermittierendes Schwingen auftritt (Sperrschwingereffekt).

Zur Yermeidung unzuldssiger Gitterbelastungen bei Generatoren mit variablem Aulen-
widerstand wird die Verwendung nichtlinearer Widerstinde (z.B. Glihlampen) im
Gitterkreis empfohlen.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode bei Ausfihrung der Réhre
fir Luftkihlung und Verdampfungskiihlung wurden Réhrensicherungen entwickelt,
die in Verbindung mit einem Zugschalter Anodenspannung und Heizung der Réhre
im Bedarfsfalle abschalten. Beziiglich der Verdampfungskiihlung wird darauf hinge-
wiesen, dalk die Verwendung der Réhrensicherung (R6 Sich 4) in erster Linie dem
Schutz gegen unzuldssige Wasserabsenkung im Verdampfungskithltopf dient, jedoch im
Falle der Uberlastung der Anode die Réhre nicht unter allen Umstanden schitzt,
da die Anodenilberlastung einseitig auf der der eingeschraubten Réhrensicherung
gegeniberliegenden Seite auftreten kann.
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Erlauterungen zu den technischen Daten

In den Datenblattern der einzelnen Réhren finden sich Angaben lber die jeweils zu
verwendende Réhrensicherung.

Unabhéngig von der Verwendung solcher Temperatursicherungen sind die in den
Abschnitten zur Kuhlung enthaltenen Hinweise zum Schutz vor thermischer Anoden-
iberlastung zu beachten (selbsttatige Uberwachung von Kihlmitteimenge und -tem-
peratur).

Zubehor

Fiir die Generatorréhren wurden Zubehdrteile konstruiert, deren Verwendung dringend
empfohlen wird, damit ein einwandfreies Arbeiten sichergestellt ist. Eine Aufstellung
der zu den einzelnen Typen gehorenden Zubehorteile enthalten die Datenblatter.
Nihere Angaben (iber diese Teile bringt dann die Zusammenstellung des Zubehérs.
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Erlduterungen zu den technischen Daten

Umrechnung der Druckangaben

1 Pa =10 pbar
1T mm WS 0,098 0665 mbar (= 0,1 mbar) = 98,0665 pbar

1 Torr =1,33322368421 mbar

1TmmHg =1,33322387415 mbar

1 mmHg = 1,000000 14246 Torr (= 1 Torr)

1mWS = 0,098 0665 bar (= 0,1 bar) = 98,0665 mbar
1 at = 1 kp/cm? = 0,980 665 bar (=1 bar)

{1 atd = 1 at Uberdruck = 2 ata, wenn der Umgebungsdruck genau 1 at = 1 ata
betragt)

{1 ata = 1 at absoluter Druck)

1 atm = 1,013 25 bar (= 1 bar)

1 1bf/in2 =1 psi = 68,9476 mbar

1 ftH:0 = 29,8907 mbar

1in H20 = 2,49088 mbar

1in Hg = 33,8639 mbar
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Verpackung und Transport

Verpackung

Die Verpackung der Rohren erfolgt je nach GroRe, Form und Gewicht in Spezialkartons
oder Holzverschlagen, deren innere Ausfitlhrung der Empfindlichkeit des Rohrensystems
Rechnung tragt. Alle Rdéhrenverpackungen sind fiir den Transport mit Post, LKW,
Eisenbahn, Flugzeug bestimmt und mit dem Hinweis auf empfindliches Gut versehen.
Ein Versand von Senderéhren im Gerat ist zu vermeiden. Nur bei Verwendung der
Originalverpackungen und festemn Verschrauben in der Verpackung k&nnen mechani-
sche Schaden weitgehend vermieden werden. In diesem Zusammenhang wird besonders
auf die Beachtung des Punktes Eingangspriifung hingewiesen, der wichtige Hinweise
flir das Verhalten beim Auftreten von Transportschaden und fir Reklamationen enthalt.

Beruicksichtigt werden sollte stets, daB Leistungsrohren einen beachtlichen Wert
reprasentieren und wie alle zerbrechlichen Gegenstande einer sorgfaltigen Behandlung
bedurfen. In Anbetracht der verhaltnismaRig groRen Systeme und der oft sehr geringen
Abstande der einzelnen Elektroden zueinander und schlielich der Tatsache, dal AuRen-
anodenréhren empfindliche Glas- bzw. Keramik-Metall-Verbindungen aufweisen, sind
besondere VorsichtsmaBnahmen bei der Handhabung erforderlich.

Eingangspriifung und Transportschiden
Visuelle Kontrolle auf mechanische Schéaden

Nach Offnen der Verpackung soll durch rein visuelle Kontrolle zunéchst festgestellt
werden, ob die Réhre unbeschédigt in die Hande des Anwenders gelangte bzw. keine
sichtbaren Glas- oder Systemschaden aufweist. Beim Herausnehmen aus der Verpackung
darf die Réhre nicht an den empfindlichen Kolben-Verbindungen angehoben werden.
Bei Glasrdhren ist der ganze Glaskérper zu umfassen, bei AuBenanodenréhren der
schwere Anodenkérper oder der Rbéhrenflansech zum Anheben zu benutzen. GréRere
Aultenanodenrdhren besitzen Tragegriffe oder Haken bzw. Vorrichtungen, die in den
Anodenflansch eingehédngt oder -geschraubt werden kdnnen und das Herausheben
bzw. den Transport erleichtern. Die Garantiekarte befindet sich im Réhrenkafig.

Heizfaden- und Elektrodenkontrolle

AuRkerhalb der Verpackung miissen Senderéhren stets auf den mitgelieferten Réhren-
untersatz oder auf eine weiche Unterlage vorsichtig abgestellt bzw. gelegt werden
{Filz- oder Gummiplatte). Hartes Aufsetzen, Gegeneinanderschlagen sowie das Anschla-
gen mit Werkzeugen oder anderen Gegenstanden ist unbedingt zu vermeiden.

Eine Prifung der Kathode auf Durchgang sowie eine Priifung mit dem KurzschluR-
prifen (OChmmeter) auf magliche Elektrodenanschlisse, die mit dem Auge nicht wahr-
genommen werden kdnnen, ist durchzufiihren.
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Verpackung und Transport

Vakuumkontrolle

Danach sollte eine Vakuumkontrolle vorgenommen werden, die mit einem Funken-
induktor durchgefiihrt wird. Die Schlagweite des Induktors soll 25 mm betragen
(Phywe, Gottingen Typ 07588.00). Es ist erforderlich, den Unterbrecher so einzuregu-
lieren, daf die oben angegebene Funkenstrecke bei angeschlossener Priifréhre mit
gutem Vakuum gerade durchschlagen wird. Die vom Funkeninduktor gelieferte Hoch-
spannung soll dabei zwischen Anode und Gitter der zu priifenden Réhre angeschlossen
werden. Die Hochspannung fithrenden Leitungen dirfen den Réhrenkolben keinesfalls
berihren.

Réhren mit gutem Vakuum zeigen keinerlei Leuchterscheinungen im Réhreninnern,
und die Funkenstrecke des Induktors schldagt regelmafig Gber.

Rohren mit schlechtem Vakuum zeigen eine violett-blduliche bis rétliche Leucht-
erscheinung im Réhreninnern, und die Funkenstrecke spricht nur selten an.

Ist die Réhre voll Luft, schlagt sie innen durch, und die Funkenstrecke spricht nicht an.

Die Vakuumkontrolle von Metall-Keramik-Rohren sollte in einem abgedunkelten Raum
stattfinden.

Die Vakuumprifung sollte auch nach Zwischentransporten und ldngeren Lagerzeiten
durchgefithrt werden.
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Verpackung und Transport

Reserverohren, Lebensdauer und Garntie

Es empfiehlt sich, nicht mehr Reserveréhren auf Lager zu nehmen als unbedingt erforder-
lich sind, da entsprechend den Gewahrleistungsbedingungen bei Senderéhren in Genera-
toren 12 Monate nach Lieferung an den Endverbraucher jeder Garantieanspruch erlischt.
Ersatzrohren werden, wie bereits in den ersten Abschnitten beschrieben, einer Eingangs-
prifung unterzogen, die vor dem spateren Einsatz nochmals wiederholt werden soll.

Es erscheint sinnvoll, die vom Hersteller gewahrte Garantie soweit wie méglich auszu-
nutzen. Zu diesem Zweck 4Rt man neue Rohren, die als Reserverdhren auf Lager
gelegt werden sollen, etwa 6 Monate — wenn madglich bis zu 2.000 Brennstunden —
in Betrieb und wechselt sie dann mit der bereits im Betrieb gewesenen Réhre wieder
aus. Man wechselt dann alle 1/2 Jahre diese Rohren. Sind mehrere Reserverohren
vorhanden, kann man alle Rohren in den halbjahrlichen Wechsel einbeziehen. Da die
Heizfiaden der Rohren mit steigender Betriebszeit sproder werden, muR beim Ein-
und Ausbau sehr sorgféltig gearbeitet werden.

Reklamationen

Soweit Reklamationen auftreten, sollen die R6hren schnellstmoglich, spatestens jedoch
innerhalb eines Monats nach Auftreten des Fehlers, an die:

Siemens AG, Werk Rdohren, Motardstrake 2-16, 1000 Berlin 13

eingesandt werden. Die Ricksendung unbrauchbar gewordener ROhren muf in den
Spezialverpackungen erfolgen; die Rohren missen in gleicher Weise verpackt werden
wie neue Rohren, damit eine einwandfreie Priifung des Beanstandungsgrundes méglich
ist. R6hren mit Glasbrichen sollten an Ort und Stelle fotografiert und die Bruchstellen
gegen weitere Beschadigung auf dem Ricktransport mittels Klebeband zusammen-
gehalten werden.

Mit jeder Réhre muB der vollstindig ausgefiilite Garantieschein eingesandt
werden, da ohne diese Unterlage eine Bearbeitung der Reklamation nicht erfol-
gen kann.

Die ausfiihrlichen Gewshrleistungsbedingungen kénnen jederzeit angefordert werden.
{Siehe auch Text der Garantie-Urkunde).

Fiir ausgediente Réhren und deren Verpackungen wird bei spesenfreier Ricksendung
eine Vergltung gezahlt.
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Generatortriode RS 523
RS 723

Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfihrung, wassergekihlt oder luftgekiihlt, fiir
Frequenzen bis 30 MHz, Oszillatorleistung bis 40 kW.

Ausfihrung fir Ausfldhrung fiir
Wasserkiihlung Luftkihlung
RS 523 RS 723
Bestell-Nr. Bestell-Nr.
052-X523 051-X723

e @130 -—

| = 40 =
— 25—
' |8
F4——— e
U U= " L
T
9
|
GI€ 1 jg O i
1 i o g
| -
A ! ! \ / P
oAl s
1 % g
| =}
!
=~ | 1 LJ : !
L 294 - —- 2975 =
e 2140 - - 2190 -
- 2205 s
Gewicht der Rohre
etwa 7 kg etwa 14 kg
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Generatortriode RS 523

RS 723

Heizung

Us = 6.5 W

Ir = 180 A

zulassiger Einschaltstrom = 500 A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

lem = 30 A bei Ua=Usg=540V

U = 52 bei Uo=28 bis 10 kV, /,=1,8 A

s = 30 mA/\v bei Us=10 kV, I,=2,4 A

Kapazitaten

Cga — 43 pF

Cgi = 95 pF

Cak = Q0,7 DF I}
Zubehdr

RS 523 Bestell-Nr.
HeizanschluRband

{2 Stiick je Rohre) 30468 Ré Kat 523 Q1001-X4
GitteranschluR 30415 Rd Git 523 Q1001-X16
Wasserkiihltopf 30414 R6 K523 Q1001-X38
Dichtungsring C65051-A402-C553 Q1001-X160
RS 723

HeizanschluRband

{2 Stiick je Rdhre) 30468 R& Kat 523 Q1001-X4
GitteranschluR 30415 Ro Git 523 Q1001-X16
Handgriff 30464 R& Zub 723 Q1001-X104

'} Mit Schirmplatte @ 50 cm in der Gitteranschlufebene gemessen.
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Generatortriode RS 523
RS 723

Oszillator fur industrieile Anwendung

Anodenspannung aus Dreiphasen-Briickengleichrichter

Grenzdaten

f = 15 30 MHz

U = 12 115 kV

Us = -300 -800 V

.’< = ¥a 12 A

T na = 3 30 A

P = 25 25 kKW (RS 523}

Pa - 2 20 kW (RS 723)

Pa 800 900 W

P—G sOETT =2 15 15 kG2

Betrieosdaten

f = 3 30 30 30 MHz

P2 = 40 36 28 22 kKW 1)

Ua - 11 10 8 6,5 kv

Us o -500 -450 -350 -300 i

Ugm = 370 az0 820 770 v

K = 9.5 10 11,7 i3,9 %

Ia = 4.9 5 5 5,1 A

e = 0,83 0,856 0,8 0,95 A

Rg = 600 530 320 3156 Q

Py = 800 780 740 730 W)

Pa s = 54 50 40 23 kW

Pa 13 13 11 10 kW

Pa = 390 400 420 450 W

Wosz - 74 72 70 67 %

Ra = 1250 11256 280 690 Q

1} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
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Generatortriode RS 523
RS 723

Einbau
Achse vertikal, Anode unten.

Fir den AnschluR der Réhre sind die unter ,Zubehor” angegebenen Anschlufteile
zu verwenden

Maximale Temperatur der RohrenauBenteile

Die Glas-Metall-Verbindungen diirfen an keiner Stelle heiRer als 220°C werden. Die
hochstzulassige Temperatur in der Mitte des Glaskolbens zwischen Gitter und Anode
betrégt 250°C. Die Keramik-Kathodendurchfilhrungen diirfen eine Hochsttemperatur
von 220°C annehmen.

Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang des Kolbens sind 50°C und in axialer
Richtung 140°C zugelassen. Das Temperaturgefalle darf héchstens 25°C/cm betragen.
Hierzu ist eine zuséatzliche Kiihlung der AnschluRseite der Réhre mit einem zweck-
méaRig gefiihrten Luftstrom von etwa 0,7 m*/min erforderlich.

RS 523 Ausfihrung fir Wasserkl(ihlung

Die Kihlwasserdiagramme gelten fiir Wassereintrittstemperaturen von 20°C und 50°C.
Die maximal zuldssige Wasseraustrittstemperatur betragt 65°C. Der gréfte zulassige
Uberdruck ist 5 bar (= 5 atd). Die Hinweise zur Wasserkihlung in den ,Erladuterungen
zu den technischen Daten” sind zu beachten.

RS 723 Ausfihrung fiir Luftkiihlung

Das Kihlluftdiagramm gilt fiir Zufithrung der Kihlluft von der Seite des Anodenbodens
(Druckkiihlung} unter der Voraussetzung einer Lufteintrittstemperatur von 20°C und 50°C
sowie eines normalen Luftdruckes von = 1 bar.

Die Hinweise zur Luftkihlung in den ,Erliuterungen zu den technischen Daten” sind
zu beachten.
SchutzmaRnahmen

Fir den Schutz der Réhre ist eine schnell ansprechende Schutzschaltung bzw. Uber-
stromausldsung zu verwenden, deren experimentelle Uberpriifung mit einem Kupfer-
testdraht von 2 0,3 mm empfohlen wird. Siehe hierzu den Abschnitt ,SchutzmalRk-
nahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”
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Generatortriode RS 523

RS 723
Kuhlwasserdiagramme fiir RS 523
1 =20°C ti=50°C
t; dp Q t 4p Q
°C mber | /min °C  mbar 1/min
00T 2000+ 40 —— T T 100+ 2000+ 40 T O A
- -+ s e o B & R e -+ BN ! it B R A
w-- 1amﬂ~ I +—+ T 4 4 44— -4 4 r '90__ Iam-- , . -1+ 4 / 1
1 1 1o 2 SRS I 8 A bt 2l ) | | |
80+ 1600+ = o ol R UL 5 0 ST 5 o el 80+ 1600+ . SR I B e 5 i ]
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Kiihlluftdiagramm far RS 723

Luftdruck =1 bar ty=25°C ———

t Ap Q t,=650°C — ——

°c mbar  m3/min Q-
200 40+ 40

L L L 1
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RS5523
RS 723

Generatortriode

Parameter=/4,

f(Ua)

Ug
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Generatortriode BE526

Triode mit scheibenformiger Gitterdurchfuhrung, wassergekihlt, fur Frequenzen bis
30 NMiHz, Oszillatorleistung bis 75 kW

Ausfiuhrung far
Wasserkiihlung

RS 525

Bestell-Mr.
Q52-X526

fe— @154 5=

-
L 2
| | J
| . | 3
0127~
@2515 :

Gewicht der Rohre etwa 12 kg



Generatortriode

Heizung
Ur - 11 v
I ~ 155 A

zuléssiger Einschaltstrom = 300 A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

!JCJH

U
s

i

50 A

i 2
©
o

60 mA/v

Kapazitdten

Cqa =~ 76 pF
Cyk = 130 pF
Cak = 1.1 pF )

Zubehor
RS 526

HF-Anschluf3

{2 Stiick je Rohre) 30396
Gitteranschluf? far KW 30373
Gitteranschlufz fur MW 30308
Wasserkiihltopf 30359
Dichtungsring

RS 526
bei U, = Us=500V
bei Us=10bis 12 kV, [,=3 A
bei Us=10kV, in=3 A
Bestell-Nr.

R& Kat 876 Q1001-X24

RO Git 876 Q1001-X13

R6 Git 877 Q1001-X11

Ro Ki 526 Q1001-X33

C65051-A403-CH51 Q1001-X157

'} Mit Schirmplatte ® 50 cm in der Gitteranschiu@ebene gemessen.
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Generatortriode RS 526

Oszillator fir industrielle Anwendung
Anodenspannung aus Dreiphasen-Briickengleichrichter

Grenzdaten

f = 10 30 MHz
Un e 14,5 12,5 kV
Us — —-750 -750 \Y

I e 15 15 A

T m = 15} 65 A
Pa = 50 50 kW (RS 526)
Ps = 1,5 1.5 kW
Bo spair = 8 8 kQ
Betriebsdaten

f = 30 30 MHz
P = 75 56 kW 1)
U = 12 10 K\
Ug =~ -280 -240 A%
Ugin = 780 640 vV

K = 6,7 6,7 %

Ia = 8,7 8 A

Is == 1.2 1.1 A

Re = 235 220 Q

Pg a = 105 80 kW
P, = 935 700 W 1)
P = 29 23 kw
P = 600 400 W
Hosz = 72 70 %
Ra = 880 850 Q

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
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Generatortricde RS 526

Einbau
Achse vertikal, Anode unten.

Fiir den Anschiufd der Rohre sind die unter ,Zubehdr” angegebenen Anschluieile zu
verwenden. Das Zufilhren des Heizsiromes erfoigt uber bewegiiche, an der Réhre
befestigte Bénder, die nicht entfernt werden dirfen. Ein etwa notwendiger HF-Anschiuf
mull iber Wendelkontakte an den Kappen unterhalb der beweglichen Heizbinder
hergestellt werden.

Maximale Temperatur der Réhrenauidenteile

Die Glas-Metailverbindungen durfen an keiner Stelle heizer als 170°C werden. Die
hochstzulassige Temperatur in der Mitte des Glaskclbens zwischen Gitter und Anode
betragt 220°C. Die Keramik-Kathodendurchfiihrungen diirfen eine Hochsttemperatur
von 220°C annehmen.

Als maximaie Temperaturdifferenz am Umfang des Kolbens sind 50°C und in axialer
Richtung 120°C zugelassen. Das Temperaturgeféile darf hdchstens 25°C/cm betragen.
Hierzu ist eine zusétzliche Kihlung der AnschiuBseite der Réhre mit einem zweckmaRig
gefihrten Luftstrom von mindestens 2 m3/min erforderlich.

RS 526 Ausfiuhrung fir Wasserkiihiung

Die Kiihlwasserdiagramme geiten fir Wassereintrittstemperaturen von 20°C und 50°C.
Die maximal zuldssige Wasseraustrittstemperatur betrdgt 65°C. Der grof3te zuldssige
Uberdruck ist 5 bar {=b5 ati). Die Hinweise zur Wasserkahlung in den ,Eriduterungen
zu den technischen Daten” sind zu beachien.

Schutzmafinahmen

Fir den Schutz der Réhre ist eine schnell ansprechende Schutzschaltung bzw. Uber-
stromausldsung zu verwenden, deren experimentelle Uberprifung mit einem Kupfer-
testdraht von @ 0,25 mm empfohlen wird. Siehe hierzu den Abschnitt ,Schutzmafz-
nahmen” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten!”
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Generatortriode RS 526

Kithlwasserdiagramme fiir RS 526

t1=20°C t;=50°C
4p Q t  dp Q

mbar  |/min °C mbar  |/min
80+ 800+ 80 80+ 800+ 80 T T T T
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RS 526

Generatortriode
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Generatortriode RS 533
RS 733

Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfilhrung, wassergekiihlt oder luftgekiihlt, fir
Frequenzen bis 30 MHz, Oszillatorleistung bis 15 kW.

Ausfithrung fir Ausfuhrung. fiir
Wasserklhlung Luftkiihlung
RS 533 RS 733
Bestell-Nr. Bestell-Nr.
Q52-X533 Q51-X733

4

e

- 2132 -

=== - 2146 -
Gewicht der Rdhre
etwa 1,7 kg etwa 5,2 kg
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Generatortriode RS 533
RS 733

Heizung

Ur = 5 v

I3 = 80 A

zulassiger Einschaltstrom = 180 A

Heizart: direki

Kathodenwerksioff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

L mx 14 A bei Up=Ug=250V

o = 33 bei Us=4 bis B kV, [,=08 A

s = 33 mAa/\ bei Un=4 kV, fa=TA

Kapazitaien

Cya == 27 pF

gk = 56 pF

Ca 2 1,4 pr )

Zubehdor Bestell-Nr.

RS 533

Kathodenanschiufs

( 2 Stlck je Rohre) 30773 Ro Kat 534 Q1001-X7

Gitteranschluf 30375 R6 Git 533 Q1001-X15

Wasserkihltopf 30371 Ro K 533 Q1001-X34

Dichtungsring C65051-A404-Ch552 Q1001-X158

RS 733

Kathodenanschluf

(2 Stlick je Rohre) 30773 Ro Kat 534 Q1001-X7

Gitteranschiufz 30375 RO Git 533 Q1001-X15

Handgriff 30406 Ro6 Zub 733 Q1001-X98

Anschlufd fir Luftkanal 30354 Rd Anst 733 Q1001-X36

) Mit Schirmplatie @ 50 cm in der Gitteranschiufiebene gemessen.
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Generatortriode RS 533

RS 733

Oszillator fir industrielle Anwendung
Anodenspannung aus Dreiphasen-Bruckengieichrichter
Grenzdaten
f 30 MHz
Ua = 10,6 Hav
Us = -900 Vo)
Ik == 4 A
I = 14 A
Pa = 7 kW
Pa = 200 W
RG sSperr = 15 k)
Betriebsdaten
f = 30 30 30 30 MHz
P2 = 5 11 9 7 kW 2)
Un = 10 10 8 6 kv
Us gl -500 —-450 -430 -370 W
Ugm =2 650 560 550 500 \
K = 1.2 6,2 7.9 10 Yo

< Aa == 1,92 1,41 1,46 1,57 A
I = 0,2 0,12 0,15 0,2 FiN
Ra = 2500 3750 2800 1800 Q
Psa - 19.2 14,1 1.7 9,4 kw/
P == 130 65 80 100 Wo2)
Pa — 4.1 3 2,6 2,3 kW
Pg = 28 11 13 22 W
Hose o= 78 78 77 74,5 %o
Ra = 2700 3680 2725 1730 Q
1} Grenzspannung fur Sperren der Réhre Ug= <1500 V.

2} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
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Generatortriode RS 533
RS 733

Einbau
Achse vertikal, Anode unten.

Fiir den AnschluR der Réhre sind die unter ,Zubehdr” angegebenen Anschlufiteile
zu verwenden.

Maximale Temperatur der R6hrenaulRenteile

Die Glas-Metallverbindungen dirfen an keiner Stelle heiRer als 200°C werden. Die
héchstzulassige Temperatur in der Mitte des Glaskolbens zwischen Gitter und Anode
betragt 220°C. Wenn es notwendig ist, muR der Glaskolben mit einem leichten Luft-
strom von ca. 0,5 m3/min. zusatzlich gekihlt werden. Die Metall-Keramikverbindungen
der Kathodendurchflihrungen dirfen keine hdohere Temperatur als 220°C annehmen.

RS 533 Ausfiihrung fir Wasserkihlung

Die Kilhlwasserdiagramme gelten fir Wassereintrittstemperaturen von 20°C und 50°C.
Die maximal zuldssige Wasseraustrittstemperatur betrdagt 65°C. Der statische Kihl-
wasserdruck darf 5 bar (= b atl) nicht Gberschreiten. Man beachte die in den Erlaute-
rungen zu den technischen Daten” zusammengestellten Hinweise zur Wasserkiihlung.

RS 733 Ausflihrung fir Luftkiihlung

Das Kahlluftdiagramm gilt fir Zufihrung der Kihlluft von der Seite des Anodenbodens
{Druckkiihlung) und umgekehrt {Saugkiihlung) unter der Voraussetzung einer Luft-
eintrittstemperatur von etwa 25° und eines normalen Luftdruckes von = 1 bar

Die Hinweise zur Luftkihiung in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” sind
zu beachten.
Schutzmalnahmen

Fur den Schutz der Rihre ist eine schnell ansprechende Schutzschaltung bzw. Uber-
strormauslésung zu verwenden, deren experimentelle Uberpriifung mit einem Kupfer-
testdraht von @ 0,2 mm empfohlen wird. Siehe hierzu den Abschnitt ,Schutzmal3-
nahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten!
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Generatortriode RS5 533

RS 733
Kithlwasserdiagramme fir RS 533
t1=20°C t;=50°C
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RS 633
RS 733

Generatortriode

Parameter = i4
Parameter

Us =1 {Ua)

oA

N2A

R eza

o

R,

12 kY

10

100
-200

-300

-400
-500

-600
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Generatortriode RS 1006 B

Bestell-Nr. Q54-X1006

Strahlungsgekihlte Triode fir Frequenzen bis 150 MHz, Oszillatorleistung bis 300 W.

G A
i\
(@] O |)G
o 0O
F F

Gewicht der Réhre (netto) etwa 0,125 kg
Austauschbare Typen: RS 614, TB 2,5/400, TY 2-150
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RS 1006 B

Generatortriode
Heizung

Ue = 6,3 vV
fr a~ 5,8 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert.

Kennwerte

p - 25 bei Un=2,5 kV; Iy =60 mA
5 = 2,8 mA/N bei Us=2,5 kV; I,=060 mA
Kapazitaten

Cga a 5,0 pF

Cak = 4.9 pF

Cak == 0,1 pF

Zubehor

Fassung R& Fsg 2
AnodenanschluRklemme R& Kfl 06
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Generatortriode RS 1006 B

Oszillator fur industrielle Anwendung
Anodenspannung aus Einphasen-Briickenglaichrichter
oder Einphasen-Zweiweggleichrichter chne Siebung

Grenzdaten

f = 150 MHz
Ua — 2,7 kW 2)
Ue = -300 Vv

I = 270 mA
i = 1.8 A

Pa = 150 W
Pg = 35 W
RG sperr - 20 kQ)
Betriebsdaten

f = 150 MHz
P = 290 W)
Utn = 2,22 kW 2)
Ua . 2 k¥ 3)
K = 13 %

In = 170 mA 3)
la = 34 ma 3}
Ra = 3,75 kQ
Pa A — 420 W
P £ 10 W)
P - 120 W
Hosz = 69 %
Ra - 6,9 kQ

1) Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt.
) Effektivwert
# Mittelwert
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Generatortriode RS 1006 B

Oszillator fir industrielle Anwendung
Anodenspannung aus Dreiphasen-Briickengleichrichter

Grenzdaten

f = 150 MHz
Un - 2,7 kv
Ug = -300 A%

Ik = 300 mA
Txm = 1,8 A
Pa — 150 w
Pe = 35 W
Respar = 20 48]
Betriebsdaten

f = 150 MHz
P2 = 300 W
Un = 2 kv
Ug = —160 vV
Ugm = 300 i

K == 17 %

In = 205 mA
Ie == 42 mA
RG = 3,8 kQ
Ps a = 410 w
P = 12 W)
Pa — 98 w
Ps i 5 W
7 = 73 %o
Ra = 5,1 k)
Einbau

Senkrecht, Sockel unten oder oben.

Kuhlung

Die Temperatur der Anodendurchfihrung darf 220°C, die des RohrenfuRes 180°C nicht
tberschreiten. Bei Betrieb der Réhre oberhalb 50 MHz ist ein schwacher Luftstrom
auf die Anodendurchfithrung und den Réhrenful? erforderlich.

'] Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
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RS1006B

Generatortriode
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Generatortriode RS 1016

Bestell-Nr. Q54-X1016

Strahlungsgekihlte Triode fir Frequenzen bis 100 MHz, Oszillatorleistung bis 1,6 kW.

29.5

#
| 2
i

== a6

Y

o -

— 25—

- 18

o
éé

o |

P —————15-—

-

Gewicht der Rohre (netto} etwa 0,4 kg
Austauschbare Typen T 500-1, TB 4/1250, RS 631, CV 13561, TY 4-500, 5868, AX 9902
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Generatortriode RS 1016

Heizung
Ur = 10 \Y
Ir = 9,9 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff; Wolfram, thoriert

Kennwerte
o = 28 bei Up=23,6 kV; Ia=125 mA
g = 4.5 mA/V bei Un=23,5 kV; [a=125 mA

Kapazitaten

Cas = 7,0 pF

Cok == 8,0 pF

Cak = 017 pF

Zubehor Bestell-Nr.
Fassung R6 Fsg 4 Q81-X104
AnodenanschluRklemmme Ro Kfl 02 Q81-X601
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Generatortriode RS 1016

Oszillator fiir industrielle Anwendung
Anodenspannung aus Dreiphasen-Briickengleichrichter

Grenzdaten

f - 100 MHz

Un = 4.5 kV

Ug - -500 v

fx = 700 mA

fm = 5 A

s = 150 mA

16 teer = 200 mA

P = 450 W

Pa = 50 W

RG sperr — 20 kG

Betriebsdaten

f = 100 100 100 100 MHz
P2 - 1630 1370 1125 905 W 1)
Un = 4 35 3 2,5 kV
Us = -360 -300 -250 -200 A%
Ui & 590 535 480 425 v

K = 16,4 17 17,8 18,9 %

Ia = 535 535 535 535 mA
Is P 120 117 115 13 mA
Rc = 3 2,6 2,2 1.8 kQ
Pa a - 2,14 1,87 1,6 1,34 kW
Py P 67 58 51 44 w1
P i 440 440 425 390 W
Ps P 25 24 2 22 w
e 2 76 73 70 67,5 %
Ra, = 4 3,6 3.2 2,75 kQ

'} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt
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Generatortriode RS 1016

Oszillator fiir industrielle Anwendung
Anodenspannung aus Einphasen-Briickengleichrichter oder
Einphasen-Zweiweggleichrichter ohne Siebung

Grenzdaten

f — 100 MHz

Urn L 4.5 kW 1)

U — 4 kv 2)

Us - -500 Vv

Ik = 575 mA

Tk m . 5 A

fs = 110 mA

er loar = 150 mA

P = 450 W

Pa — 50 W

HG sperr e 20 k€2
Betriebsdaten

f = 100 100 MHz
P = 1.5 1,04 kW 2)
Ua 5 3.6 3 kV 2}
Urr — 4 3,36 kW 1)
K = 14,3 15,4 %

Ia = 450 400 mA
I = 100 85 mA
Ra = 3,0 3.0 kQ
Pa a = 2 1,48 kW
Pa = 450 400 W
’}057. = 75 70 %

Ra = 4.4 4.4 kQ
Einbau

Achse vertikal, Sockel unten oder oben.

Kithlung

Die Temperatur des Glaskolbens darf 250°C, die der Anadendurchfihrung 220°C und
die des Rohrenfulies 180°C nicht (iberschreiten. Im allgemeinen braucht die Rohre
bei normaler Umgebungstemperatur und f < 50 MHz nicht gekiihit zu werden.

Bei Frequenzen > 50 MHz oder bei voller Ausnutzung der Grenzwerte ist ein schwacher
Kihlluftstrom auf Anodendurchflihrung und Réhrenboden erfarderlich.

'} Effektivwert
2 Mittelwert
3 Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

73



Generatortriode RS 1016
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Generatortriode RS 1023 L

Bestell-Nr. Q51-X1023

Koaxiale Triode, luftgekihlt, fur industrielle und elektromedizinische Anwendungen
bei Frequenzen bis 900 MHz, Oszillatorleistung bis 370 W.

[0 364
©254
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F e |yl
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. Je ~
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o
i
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Gewicht der Rohre etwa 150 g

Die Anschlisse A, B und C liegen innerhalb von Kreisen mit @ 9,5, @ 25,9 und @ 36,9 mm,
deren Mittelpunkte auf der Achse des Anodenzylinders liegen.
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Generatortriode RS 1023 L

Heizung
Ur = 3.4 vV
Ir = 19,6 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte
7 = 37 bei Un=1 bis 1,5 kV, fx=150 mA
s = 10 mA/N bei Ua=1kV, fx=150 mA

Kapazitaten

Coa == 4,6 pF
Cyk = 8,0 pF
Cak *"v* 0.1 pF 1)

'} Mit Schirmplatte 20 cm > 20 cm in der GitteranschluRebene gemessen.
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Generatortriode . RS 1023 L

Oszillator fir industrielle und elektromedizinische Anwendungen
Anodenspannung aus Gleichrichter mit Siebung

Grenzdaten

f = 450 MHz
Ua = 1,9 kV
Us b -300 vV

Ik = 500 mA
T - 2,2 A

la = 110 mA
:"G leer L 140 mA
PA = 300 w
Pg — 13 w
Ra sperr = 20 k2
Betriebsdaten

f = 450 MHz
P2 = 370 W 1)
U,z\ L 1 ,7 kV
Ug = -100 A"
Usm = 220 A

K = 17 %

Ia = 350 mA
Ia == 90 mA
Rs = 1,1 kQ 2)
Ps a = 600 W
Pa - 210 wW
Py = 18 W 1)
PG = 9 W
Yosz = 62 %
Ra == 2,3 kQ

'} Kreisverluste sind nicht berdcksichtigt.
2} Zum Schutz des Gitters im Entlastungsfall wird die Verwendung eines stromstabilisierenden Bauelements
empfahlen, (z.B. Glihlampe 220 V/40 W).
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Generatortriode RS 1023 L

Einbau

Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Maximale Temperatur der RohrenauBenteile

Die Glasteile und Glas-Metallverbindungen der Roéhre dirfen an keiner Stelle eine
hohere Temperatur als 200°C annehmen. Im allgemeinen ist daher ein schwacher
zusitzlicher Luftstrom auf den mittleren Heizanschluf? erforderlich, sofern nicht durch
eine geeignete Fuhrung der fur die Anode verwendeten Kihlluft und durch ent-
sprechende Ausbildung der Anschlu3teile fur die Einhaltung dieser Temperatur gesorgt
ist.

Luftkiihlung

Die zur Abfiihrung der Réhrenverlustwarme erforderliche Kiihlluftmenge ist der folgen-
den Tabelle zu entnehmen, die fir normalen Luftdruck von etwa 1 bar gilt:

Pa 1y Q Ap
W 2= m3/min mbar
300 ‘ 35 0,4 2
300 45 0,45 2,5

Die Hinweise zur Luftkihlung in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” sind
zu beachten.

Schutzmafinahmen

Fir den Schutz der Réhre ist eine schnell ansprechende Schutzschaltung bzw. Uber-
stromauslésung zu verwenden, deren experimentelle Uberpriifung mit einem Kupfer-
testdraht von @ 0,15 mm empfohlen wird. Siehe hierzu den Abschnitt ,Schutzmal-
nahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”
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Generatortriode RS 1023 L
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Generatortriode RS1026

Bestell-Nr. 054-X1026

Strahlungsgekuhlte Triede fiir Frequenzen bis 150 MHz, Oszillatorleistung bis 1,2 kW.

8

N /
¥

A
A
%
a3
G - Gl o o |G
o o
£ P 7
F F

1 e — 25-—-]

Gewicht der Réhre (netto) etwa 0,2 kg
Austauschbare Typen: 5867, RS 630, SRS 360, T 380-1, TB 3/750, TY 3-250
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Generatortriode

RS1026

Heizung
Ur - 5,0
IF = 14,1

Heizart: direkt

vV
A

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Ke.:nnwerte
I = 25
s = 5 mA/V
Kapazitédten
Cga = 5,0
Cyk =~ 6,3
Cak = 0,16
Zubehor
Fassung

Anodenanschlulklemme
Glaskiihlzylinder

pF
pF
pF

bei Us=3 kV, /a=90 mA

R6 Fsg 2
Ré Kfl 02
R6 Zub 02

Bestell-Nr.

Qa81-X102
Q81-X601
Q81-X2102

81




Generatortriode RS 1026

Oszillator fir industrielle Anwendung
Anodenspannung aus Einphasen-Briickengleichrichter oder
Einphasen-Zweiweggleichrichter ohne Siebung

Grenzdaten

f = 50 100 150 MHz
Ua - 3.8 | 1.8 kV 2)
Us = -500 -500 -500 vV
I — 450 450 450 mA
Tem = 3,0 3.0 3.0 A
Ig - 756 75 75 mA
16 1oer = 100 100 100 mA
P = 350 350 350 W
Ps . 40 40 40 w
RG sperr = 20 20 20 kQ
Betriebsdaten

f = 50 100 MHz

P2 = 10656 670 W 1)

Ua = 3.5 2,25 kv 2)

Utn = 3.9 2.5 kV

K = 13,56 16 %

fa = 325 340 mA

I = 65 65 mA

Rs = 4,5 3.1 kQ2

Pa = 1400 945 W

P = 35 25 W 1)

Pa = 300 250 W

Ps = 1 10 wW

Mo = 76 71 %

R ~ 4,7 €48 k0

'} Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt

?) Mittelwart
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Generatortriode

RS 1026

Oszillator fiir industrielle Anwendung

Anodenspannung aus Dreiphasen-Briickengleichrichter

Grenzdaten

o
I

—
FPRE5
g
AN

HG sperr

Betriebsdaten

i
P2
Ua
Us
U(_; m

I 1A

i

o X
a0 R

22>
ol

=
5
g

|

=,
=
i

100
4,5

—-500

500

3

90

120

350

40

20

100
1200

-350

520
14,5

380

5.8
1520
30
290

79
5,4

150
3,5
-500
500
3
90
120
350
40
20

150
900

-250
415
15,5
395
67
3.7
1185
27
255
10
76
4.1

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

MHz
kV

v
mA
A
mA
mA
w
w
kQ

150
770
2,5
-200
365
16,3
400
70
2,9
1000
24
230
10

74,6 -

3.3

150
595

—-150
310
17.3
400
80
1.9
800
23
205
11
71
2,75

MHz
W 1)
kV

\
%
mA
mA
kQ

W 1)
W

%
kQ
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Generatortriode

RS 1026

Oszillator fir industrielle Anwendung, 2 Réhren in Gegentakt
Anodenspannung aus Dreiphasen-Briickengleichrichter

Grenzdaten (je Rohre)

f = 100 150 MHz

Ua = 4 3,5 kW

Ug = -b00 -500 vV

fx — 500 500 mA

Fem = 3.0 3.0 A

e = Q0 90 mA

er lear = 120 120 ma

P = 350 350 W

Pc == 40 40 W

Ha sperr - 20 20 kG
Betriebsdaten

f = 150 150 MHz
Pz = 1,8 1 kW 1)
Ua = 3 2 k\V
Ug == —250 -160 v
Ugm [ 24415 2X300 V

K = 15,6 16,7 %

Ia = 2X395 2X350 mA
I £ 2X67 2X60 mA
Rg = 1.9 1,36 kQ2)
Pea s = 2,37 1,4 Wy
P4 = b4 34 W)
Pa — 2X255 2X180 w
Ps = 2X10 2xX7,5 wW
Hasz - 7 6 71 ,5 %
Ras = 8,1 6,5 kQ
Einbau

Achse vertikal, Sockel unten oder oben.

Kiihlung

Die Temperatur der Anodendurchfihrung darf 220°C und die des RéhrenfuRes 180°C
nicht Uberschreiten. Zur Einhaltung dieser maximalen Temperaturen bei voller Aus-
nutzung der Grenzwerte und bei Frequenzen > 30 MHz ist eine Kiihlung des Réhren-
fuBes und des Anodenanschlusses durch einen gleichmaRig verteilten Luftstrom erfor-
derlich. Hierzu wird die Verwendung des Glaskihlzylinders R6 Zub 02 empfohlen.

Um eine lGbermaRige Erwdrmung der Gitterstifte durch HF-Stréme zu vermeiden,
empfiehlt es sich, alle Gitterstifte anzuschlieRen.

'} Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.
7} Gemeinsamer Gitterwiderstand fiir beide Réhren
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RS 1026

Generatortriode

Parameter = /4

Us =F{Ua)

Parameter=1/s _
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Generatortriode RS 1031

Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfiihrung, luftgekiihlt oder wassergekiihlt, fir
Frequenzen bis 70 MHz, Oszillatorleistung bis 65 kW.

Ausfiithrung fir Ausfiihrung fir
Luftkiihlung Wasserkihlung
RS 1031 L RS 1031 W
Bestell-Nr. Bestell-Nr.
Q51-X1031 052-X1031

207

1445

- i r " i

@2 ! o -
- P196 — o] B
) E— Iy

1 Gewindebohrung M8 fir Réhrensicherung Ré Sich 3
@ Aufnahme far Handgriff
@ Dichtungsflache

Gewicht der Réhre
etwa 18,5 kg etwa 6 kg
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Generatortriode RS 1031
Heizung

Ur = 10 v

fr e 140 A

Heizart: direkt
Kathedenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

l’ﬂrn - 50 A

o = 58

S = 56 mA/Y
Kapazitaten

Cqa == 42 pF
Cgk = 110 pF
Ciik = 1.4 pF 1}
Zubehor

RS 1031 L

Kathodenanschlufd {2 Stick je Rdhre)
Gitteranschlufd

Steckschlissel far Réhrensicherung
Handgriff

Rohrensicherung

Zugschalter fiir Réhrensicherung
AnschluBstiick fur Luftkanal

RS 1031 W

Kathodenanschluf (2 Stlck je R6hre}
Gitteranschlu®

Wasserkuhltopf

LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring

bei Us=Uz=8600V
bei Us=1bis 6 kV, fn=1A
bei Ua=3 kV, la=1A

Ré Kat 221
Ro Git 01
Ro6 Zub 20
R& Zub 31 L
Ro6 Sich 3
R& Kt 11
Ro Anst 31

Ro Kat 221
Ro Git 01
Ro Kii 31
Ré6 EL 3
RoN 9367

11 Mit Schirmplatte 40 em % 40 cm in der GitteranschluBebene gemessen,

Bestell-Nr.

Q81-X1136
Q81-X901

Q81-X2120
Q81-X2131
Q81-X1403
Q81-X1311
Qag81-X731

Q81-X1136
Q81-X901
Q81-X1531
Q81-X336
Q81-X19686




Generatortriode

Oszillator fiir industrielle Anwendung

Anodenspannung aus Dreiphasen-Briickengleichrichter

Grenzdaten

PR co™
2 =
2
L

RG sperr

Betriebsdaten

f

Pz
Ua
Us
Ugm
K

fa
Is

I A

|

i

a1

T TUo
o
b
|

=3
g0
[

o
b3
i

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt
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30
12,5
-1
12
45
1.8
2,4
25
600

30
65
12
-500
810
7,5
6,9
1,15
435
82,8
875
16.8
300
78,5
900

MHz

30
45

-400
700

6,7
1,15
3560
60,3
760
14,5
300
75
700

MHz
kW 1)

W 1)
kw
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Generatortriode RS 1031

Einbau
Achse vertikal, Anode bei Luftkiihlung unten oder oben, bei Wasserkiihlung unten.

Fir den Anschlu® der Kathode sind die unter ,Zubehor” angegebenen Kathoden-
anschliisse zu verwenden.

Zum Anschlul? des Gitters ist an dem GitteranschluRring eine Anzahl Gewindebohrun-
gen M5 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter R&ndelschrauben kann der
Gitteranschlul3, der zweckméRigerweise als Folienpaket ausgebildet wird, befestigt
werden. Die Verwendung des unter ,Zubehor” genannten koaxialen Gitteranschlusses
empfiehlt sich in den Fallen, in denen eine sehr geringe Induktivitdt des Gitteran-
schlusses notwendig ist. Dieser koaxiale Gitteranschluf enthalt eine Vielzahl Kontakt-
federn, die sich am Umfang des GitteranschluRringes der Rdhre anlegen.

Maximale Temperatur der RohrenaulRenteile

Die Glas- und Metallteile der Rohre sowie die Kathodenanschliisse dirfen an keiner
Stelle eine hdhere Temperatur als 220°C annehmen. Bei der wassergekihlten Aus-
fihrung ist daher Zusatzkihlung durch einen auf die Rohrenanschlul3seite gerichteten
Luftstrom von ca. T m3/min. erforderlich.

RS 1031 L Ausfihrung fir Luftkihlung

Die Hinweise zur Luftkiihlung in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” sind
zu beachten.

RS 1031 W Ausflhrung fiir Wasserkihlung

Die folgenden Kiihlwasserdiagramme gelten fir die Wassereintrittstemperaturen
ty==20°C und b0 °C.

Die Hinweise zur Wasserkidhlung in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”
sind zu beachten.

Schutzmalinahmen

Uber die erforderliche Schnellabschaltung der Anodenspannung bei eventuellen
Réhrendberschldgen und eine einfache experimentelle Priiffung dieser Abschaltung
durch einen Testdraht von @ 0,18 mm unterrichtet der Abschnitt ,,.SchutzmaRnahmen”
in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten” Ebenso finden sich dort Hinweise
auf die zum Schutz der Réhre im Gitterstromkreis zu treffenden MaRnahmen.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird bei der Ausfiihrung fir
Luftkiihlung die Rohrensicherung R6 Sich 3 empfohlen. (Siehe auch Zubehérdatenblatt
R& Sich.)
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Generatortriode RS 103,

Kiihlluftdiagramm fir RS 1031 L

t; =25°C, Luftdruck =1 bar

f 4p @
*C  mbar m¥min

L 1 FA'AEN
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T i
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it ] 15 S ST
i A 13 IJ
N -: If
504 10+ 10 . /f —
FER.F G/' “{ap
I 1 y
sl st s AL LA |
T i | ]
ol ol o '
0 10 20 30kW
—=

Kithlwasserdiagramme fir RS 1031 W

no4p @ t,=20°C ap @ t—50°C
*C mbar  Llimin r;lbar L/min
i e I 0 0 jpaass i A
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RS 1031

Generatortriode

Parameter = In

Us =1 {Ua)

Parameter=1/1s _ __

15 kV

=] AT Tl el IS =] £
AR é\_..hs\“ / w\ kq \_ \N \M
T Y (VAR T :
A
[ ! I | o
I i/ x AN ANARIAW S ARV RN
..q ___\ | 4 A _\ ‘_\ \ “ -
/ Y A T A Y T
DAY (A Y 7y oy iy »
A YN AR awam amiaw s, 4
_ _ AL 1/ \u\ L/1/ -
. 7 ANARID s awAR :
e L ﬁn\u\. / \.“\_\ / \ b "
TN \__\. 7Y B s

~ A AI S AW,

I~ L/ ! =
2 A *
TN AN AN T A
2 13T [ IINA AV i
7_._16 - \\ /’ \‘ .K \ i \\\ -_ h \ \ o~

<P N &\ A & ; \\\ |

] ..f...\\\\..z\v i /)\..\\. “....l /\& VA \ J 1] : i
= A Sl AN | :
-8 g 2 2 E ° g = =

— Uy

91



Generatortriode RS 1036

Bestell-Nr. Q54-X1036
Strahlungsgekihlte Triode fir Frequenzen bis 50 MHz, Oszillatorleistung bis 1,8 kKW.

i
_.I
B
!

A E_ A
o
2 6lo ole
() o
F
F F

l=-z91

655 —=—

-
——

Gewicht der Rohre {netto} etwa 0,45 kg

Austauschbare Typen: B 11562, TB 4/1500, TY 5-500
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Generatotriode RS 1036
Heizung

Uk = 5 vV

Ir = 325 A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram thoriert

Kennwerte

v - 21 bei Up=4 kV; =120 mA

s = 3,3 mA/V bei Us=4 kV; I[n,=120 mA

Kapazitdten

Cya = 5.1 pF

Cgk = 9,2 pF

Cak ~ 0,2 pF

Zubehor Bestell-Nr.
Fassung R& Fsg 1 Q 81-X121
Anodenanschlulklemme R6 Kfl 02 0 81-X601
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Generatortriode RS 1036

Oszillator fir industrielle Anwendung
Anodenspannung aus Einphasen-Briickengleichrichter
oder Einphasen-Zweiweggleichrichter chne Siebung

Grenzdaten

f = 50 MHz

Ua = 6300 vV 2)

Usg = -1250 L

Ik = 660 mA

Tk == 6 A

Is = 160 mA

fG lear = 210 ma

P = 500 W

Ps = 60 W

Ra sperr = 15 kQ2
Betriebsdaten

f = 50 50 MHz
P = 1,68 1.54 kW 1)
Ua — 5,4 4.5 kW 2}
Urr — 6 5 kW
K . 13 15,5 %

fa = 320 380 mA
Is = 110 120 mA
Re — 4,2 3.5 kO
Pg a = 2,13 294 kw
Py = a0 100 W 1)
Pa - 460 470 W
Pg = 30 40 W
Hasz = 74,5 73,5 %
Ra =~ 7.5 5,3 kQ

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt
7} Mittelwert
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Generatortriode

RS 1036

Oszillator fir industrielle Anwendung

Anodenspannung aus Dreiphasen-Briickengleichrichter

Grenzdaten

IPIFEEESST
= =
4
A

RG sperr

Betriebsdaten

I A

o
o B
ol

IIPDEFEX
=
201

>
U

X
>
I

50 MHz
7 kV
~1250 vV
770 mA
6 A
210 mA
280 mA
500 W
60 W
15 kQ
50 50
1,8 1,72
6 5
-500 -450
745 730
14 16,5
385 450
85 115
5,9 3,9
2,31 2,25
60 80
450 450
17,5 28
78 76,5
8,1 5.9

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt

50
1,54

-400
710
20
5256
145
2,75
2.1
95
460
37
73
4,2

W 1)

%
kQ
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Generatortriode RS 1036

Reduktionskurven
fiir intermittierenden Betrieb

5 %
3
5 100 | £ = GERW
= |
i | | - - |
2
= 80
@
I 60 =mep
— H"“*--..\E,_?Skw
40 N
L _ M
ST0kW
20 T —
U -
0 10 20 30 40s
——= Einschaltdauer
Einbau

Achse vertikal, Sockel unten oder oben

Kihlung

Die Temperatur des Kolbens darf 350°C und die der Einschmelzungen 220°C nicht
Uberschreiten. Eine zusétzliche Kiihlung ist im allgemeinen nicht notwendig.

Bei hohen Betriebsfrequenzen und bei voller Ausnutzung der Grenzwerte ist ein
schwacher Luftstrom auf den Kolben erforderlich. Ein unterhalb der Réhre montierter
kieiner Ventilator reicht aus.
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RS 1036

Generatortriode

Parameter = /a
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Generatortriode RS 1041

Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfiihrung, wassergekiihlt oder verdampfungs-
gekihlt, fir Frequenzen bis 30 MHz, Oszillatorleistung bis 300 kW.

Ausfithrung fir Ausfihrung fir
Wasserkihlung Verdampfungskiihlung
RS 1041 W RS 1041V

YD 1010 ¥D 1012

Bestell-Nr, Q52-X1041 Bestell-Nr. Q53-X1041

f——a210—
2179
——t 50 et— B150 —

2 ]

i N

—at 35—

et 45 |

@ Mx

—y B0 |—

356
328

|
30
iy
|__,|;
34

285
2

: | |

F—— @187 — 2230
4 BNE—= @290
s 370— == @315

® Handgriff
= Gewindebohrung M 8 fir einschraubbaren Handgriff Ro Zub 41V
% Gewindebohrung M 5 fir Réhrensicherung R6 Sich 4

Gewicht der Rohre
etwa 32,5 kg etwa 51,5 kg
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Generatortriode RS 1041
Heizung

Uk = 18 \

Ir = 280 A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

fem =

u
s =

Kapazitdten
i
Cgk
Cak

T eon

Zubehor
RS 1041V

Kathodenanschluld (2 Stlck je Réhre)
Steckschliissel flir Réhrensicherung

190
55
130

120
260
7.5

Schutzfunkenstrecke

Handgritf

Roéhrensicherung

Zugschalter fir Réhrensicherung
Verdampfungskihltopf

RS 1041 W

Kathodenanschlufd {2 Stick je Rohre)

Schutzfunkenstrecke

Wasserkihltopf

LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring fir Wasserkihltopf

A bei Un=Us=750 V
bei Un=4 bis 10 kV, Ja=5 A

mA/V bei Us=4 kV, [a=5 A

pF
pF

pF 1

Ro Kat 41
RoZub10
R6Zub41FS
RcZub41V
R&Sich4
RoKt11
RoKavVK41

RoKat41
R&6Zub41FS
RoKi41

RGEL1
CB65051-A141-C551

1) Mit Schirmplatte 40cm * 40 cm in der Gitteranschlulebene gemessen.

Bestell-Nr.

Q81-X1141

Q81-X2110
Q81-X2140
Q81-X2141
Q81-X1404
Q81-X1311
Q81-X 1649

Q81-X1141
Q81-X2140
Q81-X1541
Q81-X334

Q81-X1941
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Generatortriode

RS 1041

Oszillator fiir industrielle Anwendung

Anodenspannung aus Dreiphasen-Brickengleichrichter

Grenzdaten

f ca
Ua =
UG -
lk =
Tk
e =
[G leer =
Pa =
Pa
Pa =
Rz sperr o

]

I

Betriebsdaten

5 -
L]
A

= =
o
A |

&
ol

PRB
e

I
b
it

10
300
15
-750
1280
9,5
25,2

150
378

72
2,3

350

30
12,5
-1200
40
150

120
180

30
250
12
-650
1210
11,5
26,7
5.9
110
320
6.7
63
2,8

2356

'] Kreisverluste sind nicht berdcksichtigt.

100

MHz

> P'<Z§

kW (RS 1041 W)
kW (RS 1041 V)
kW
kQ
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Generatortriode RS 1041

Einbau
Achse vertikal, Anode unten.

Fir den Anschlu® der Kathode sind die unter ,Zubehor” angegebenen Kathodenan-
schliisse zu verwenden.

Zum Anschluf® des Gitters ist am GitteranschluRring eine Anzahl Gewindebohrungen
M 5 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Réndelschrauben kann der Gitter-
anschlul, der zweckmaRigerweise als Folienpaket ausgebildet wird, befestigt werden.
Maximale Temperatur der RohrenaulRenteile

Die Glas- und Metallteile der Rohre sowie die Kathodenanschlisse diirfen an keiner
Stelle eine hdhere Temperatur als 220°C annehmen. Zur Einhaltung dieser Temperatur-
grenze ist ein gleichmaRig verteilter Luftstrom von ca. 4 m3/min. auf den Gitteran-
schluBring und die KathodenanschluB3stifte erforderlich.

RS 1041 W Ausfihrung fir Wasserkiihlung

Die folgenden Kiihlwasserdiagramme gelten fiir Wassereintrittstemperaturen von 20°C
und 50°C. Die Hinweise zur Wasserkiihlung in den ,Erlauterungen zu den technischen
Daten” sind zu beachten.

RS 1041V Ausfihrung fur Verdampfungskiihlung

Kihldaten fiir die maximale Anodenverlustleistung P, =180 kW:

Durch das Kiihlsystem abzufihrende Gesamtleistung

{Ps+Pc+ 0,8 Pf) 188 kW

Aquivalente Warmeleistung 11280 kJ/min
{2700 kcal/min)

Menge des zuriickflieBenden Wassers

bei WasserrickfluBtemperatur 20°C etwa 4,4 I/min
bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 5,1 I/min
Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserrtickfluBtemperatur 20°C etwa 7,3 m3/min
bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 8,3 m3/min

Siehe auch ,Verdampfungskihlung” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”
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Generatortriode RS 1041

Kithlwasserdiagramme fiir RS 1041 W

t;=20°C t=50°C
dp @ t,  Ap @
mbar L/min °C mbar Limin
f2 | T T l i 1
¢ n 1 = / 4 900 'j _ __74
100 400 1 100 ] / i R

- ! /'-/ -+ 800+ -// !
90+ 1 90— o 7 BE o+ B0 Vi
80+ + 80+ P L

300+ /. T T ; /—

ol w1 1K 600 L : 4

T I | // [l [ 4 o2 // / '/I
60- 60— . 50+ 500+ 100 a /
5012004 50— - / TN T ,/ | )

T - . 7 A1
s e n N Taol AT
301 30 R L 300 17 5

T P I g BT T S0 A

100 L 1 200+ | B R
0+ 1 20f - p : L AT L2
101 % 10! AT ] ] 1 100+ P ] I
ol ol n{l] L 40 [ N ol ol =T L L11 i
60 B0 Pmo 120kW 0 20 40 60 80 100 120kW
—=f .__,._...F;
SchutzmalBnahmen

Uber die erforderliche Schnellabschaltung der Anodenspannung bei eventuellen Réh-
reniiberschlagen und eine einfache experimentelle Priifung der Schnellabschaltung
durch einen Testdraht von @ 0,26 mm unterrichtet der Absatz ,SchutzmaRnahmen” in
den ,Erlauterungen zu den technischen Daten/”

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird bei der Ausfiihrung
fiir Verdampfungskihlung RS 1041 V die Réhrensicherung Ré Sich 4 empfohlen. (Siehe
auch Zubehdrdatenblatt Ré Sich.)
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RS 1041

Generatortriode

Parameter = Ia

Us =T (Ux)

Parameter=1¢s _ __
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Generatortriode RS 1046

Bestell-Nr. Q54-X1046
Strahlungsgekiihlte Triode fiir Frequenzen bis 50 MHz, Oszillatorleistung bis 2,8 kW,

A A
o
G E oo ole
e °
F
FF

Gewicht der Rohre (netto) etwa 0,6 kg

Austauschbare Typen: RS 635, 7092, TB 5/2500, TY 6-800, B 1153
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Generatortriode RS 1046

Heizung
UF — 6,3 V
Ie = 32,56 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram thoriert

Kennwerte

] = 22 bei Uy = 4 kV; f/4=190 mA

s = 5,1 mA/V bei Ua = 4 kV; /a=190 mA

Kapazitaten

Cga B 6,2 pF

Cygk 2 9.1 pF

Cak = 0,25 pF

Zubehor Bestell-Nr.
Fassung Ro Fsg 1 Q81-X121
Anodenanschluklemme Ro Kfl 02 Q81-X601
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Generatortriode

RS 1046

Oszillator far industrielle Anwendung

Anodenspannung aus Dreiphasen-Briickengleichrichter

Grenzdaten

f = 50 MHz

Ua = 7 kv

Us = -1250 V

Ik — 1 A

Ik m = 8 A

Is - 250 mA

Ic ieer = 330 mA

P, = 800 W

Pe = 75 W

Risiee = 10 kQ

Betriebsdaten

f = 50 50 50
P = 2,8 2,6 2,04
U = 6 5 4
Ug = -450 -400 -350
Ui = 720 710 660
K = 13,5 16 18,5
Ia = 605 695 710
le = 110 150 160
Rg - 4,1 2,7 2,2
Pe s = 3,63 3.48 2,84
= ~ 75 100 100
P = 750 7756 700
Ps = 25 40 43
Hasz = 77 75 72
Ra = 5.2 3.9 3.2

') Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt

106

50
1,44
3

-300
610
22,5
710
175
1.7
2,13
98
590
45
67.5
2,5

MHz
kKW 1)
kv

%
mA
mA
kQ
kw/
W)
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Generatortriode RS 1046

Oszillator fiir industrielle Anwendung
Anodenspannung aus Einphasen-Briickengleichrichter
oder Einphasen-Zweiweggleichrichter ohne Siebung

Grenzdaten

f = 50 MHz

Un = 6,3 kW

Ug = -1250 W

I = 900 mA

Txm = 8 A

fs = 225 mA

15 leer — 300 mA

Pa — 800 W

Fs = 75 W

Ag sperr = 10 kG
Betriebsdaten

f = 50 50 MHz ')
P = 2.4 2,25 kW 2)
U i 5.4 4,5 kV
Urr - 6 5 kV
K = 13 16 %

fa = 490 565 mA
I = 130 150 mA
Rs = 3,2 2,5 k2
Pa 4 s 3.26 313 kW
Py = 100 115 W 2}
Pa = 760 760 W
Pg = 3b 45 W

N osz o 7 3.5 72 %
Ra = 4.9 3,6 k)

1}y Empfohlene Werte fur Gitterkoppelkondensator:
100 pF bei 50 MHz
1000 pF bei 1 MHz
2} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt
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Generatortriode RS 1046

Reduktionskurven
fiir intermittierenden Betrieb

z % ]
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£
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£
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@
]
T 60 {— e LSk
\
- L15kW
20
0L— | —
0 10 20 30 40s
Einschaltdauer
Einbau

Achse vertikal

Kiihlung

Die Temperatur des Kolbens darf 350°C und die der Einschmelzungen 220°C nicht
Giberschreiten. Zur Einhaltung dieser maximalen Temperaturen ist bei Us = 3 k\, bei

voller Ausnutzung der Grenzwerte oder bei geschlossenem Aufbau, zusétzliche Kithlung
durch einen schwachen Luftstrom notwendig.

Im allgemeinen reicht ein unterhalb der Rdhre eingebauter kleiner Ventilator aus.
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RS 1046

Generatortriode

Parameter = /x

Ug =1f(Ua)

<251}

01A
T D05 A

/
mm / m\.._\ /] /]
] ._a __.L.__._ \ / \
s AT
_ S .x / _u\ | /
_ /\ /
_ F ! f. \_‘ﬂ \
| Fhan iR v
o SNV N/N AL/ \
| = ANV AVAIVAEY, / h
5 == 1\ LV | ,e\: 7 _
g SR T ATV A AT [
£ WYLNENNAWARVAVAN) /|
1 - NN ‘X\ \ A i /
& i A4 N AEN Y0 W/ /)
LAY MY N MM A N/ Y y\
C If .rJ_/\/ _ x | f\ ¥,
TR I NXC A S
11 _ BNk
>3 g 3 g 8 g = g

-400

TV

108



Generatortriode RS 1061

Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfiihrung, luftgekiihit oder wassergekiihlt, fir
Frequenzen bis 30 MHz, Oszillator-Leistung bis 15 kW.

Ausfihrung fir Ausflhrung far
Luftkihlung Wasserkiihlung
RS 1061 L RS1061W
Bestell-Nr. Q51-X1061 Bestell-Nr. Q52-X1061
@935
fe—872 —=
' 21?5-— J

i & L

S —

W MBS fur R Sich 1

Gewicht der Réhre etwa 2 kg
etwa 4,5 kg

10



Generatortriode RS 1061

Heizung
Ur - 10 vV
Ir ~ 52 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Tem = 15 A bei Upa=Ug=750V

7} = 50 bei Us=2 bis 6 kV, [ha=1A
s = 14 mA/\ bei Us=3kV, fla=1A

Kapazitaten

Cqa - 18 pF

Cgk = 38 pF

Cak - 0,8 pF 1)

Zubehor Bestell-Nr.
RS 1061L

Kathodenanschluld

(2 Stick je Réhre) Ro Kat61 Q81-xX1161
Steckschlissel R&6Zub 10 Q81-X2110
Uberschlagschutzring R6Zub 618 Q81-X2162
Rohrensicherung Ro Sich 1 Q81-X1401
Zugschalter fir Rohrensicherung ROKt11 Q81-X1311
Anschlustick fiar Luftkanal Roé Anst 61 Q81-X2181
RS 1061 W

Kathodenanschluf

{2 Stick je Réhre) Ro Kat61 081-X1161
Uberschlagschutzring R6Zub61S 081-X2162
Wasserkihitopf Ro Kii 61 Q81-X1561

'} Mit Schirmplatte 30 em > 30 em in der GitteranschluBebene gemessen.
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Generatortriode

RS 1061

Oszillator fiir industrielle Anwendung

Anodenspannung aus Dreiphasen-Briickengleichrichter

Grenzdaten

f = 30
UA = 10
Ue = -1000
fx = 3.5
Tk m = 15
le = 0,7
15 tear = 0,9
P, = 8
Pg = 300
Aa sperr s 15
Betriebsdaten

f = 30
P3 = 15
Us = 9
Ug i -400
Ugm = 900

K ~ 11

Ia = 2.2
I = 0.6
Ra = 670
pﬁ A = 1 9,8
P == 490
Pn = 4,2
Pa == 250
Nasz = 76
Ra = 2.2

MHz

é%bb))iz

kG2

30
8,8

-330
820
182

0,6
550
12
450

250
73,5
1.7

') Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt.

n2



Generatortriode RS 1061

Einbau
Achse vertikal, Anode bei Luftkiithlung unten oder oben, bei Wasserkiihlung unten.

Fiir den AnschluB der Kathode sind die unter ,Zubehér” angegebenen Kathoden-
anschliisse zu verwenden.

Zum AnschluR des Gitters ist an dem Gitteranschluring eine Anzahl Gewindebohrun-
gen M 4 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Rdndelschrauben kann der Gitter-
anschluf befestigt werden.

Maximale Temperatur der R6hrenauBenteile

Die Glas- und Metallteile der Réhre sowie die Kathodenanschliisse diirfen an keiner
Stelle eine hthere Temperatur als 220°C annehmen. Zur Einhaltung dieser Temperatur-
grenze ist bei der wassergekihiten Ausfiihrung Zusatzkihlung durch einen auf die
RohrenanschluRseite gerichteten Luftstrom von ca. 0,5 m3/min. erforderlich.

RS 1061 L Ausfihrung fir Luftkiihlung

Die Hinweise zur Luftkiihlung in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” sind
zu beachten.

RS 1061 W Ausfuhrung fir Wasserkihlung

Die folgenden Kiihlwasserdiagramme gelten fir Wassereintrittstemperaturen von 20°C
und 50°C.

Die Hinweise zur Wasserkihlung in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”
sind zu beachten.

SchutzmaRnahmen

Uber die erforderliche Schnellabschaltung der Anodenspannung bei eventuellen
Rohreniiberschiagen und eine einfache experimentelle Prifung dieser Abschaltung
durch einen Testdraht von ¢ 0,22 mm unterrichtet der Absatz SchutzmaRnahmen”
in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” Ebenso finden sich dort Hinweise
auf die zum Schutz der Réhre im Gitterstromkreis zu treffenden MaRnahmen.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird bei der Ausfuhrung
far Luftkiihlung RS 1061 L die Rohrensicherung R6 Sich 1 empfohlen. {Siehe auch
Zubehdrdatenblatt R Sich)
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Generatortriode

RS 1061

Kiihlluftdiagramm fiir RS 1061 L

t; = 25°C; Luftdruck =1 bar
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Kiihlwasserdiagramme fiir RS 1061 W
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RS 1061

Generatortriode

Parameter= /4

Ug = f{Ua)

Parameter—/¢s _ __
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RS1081W

Generatortriode
Bestell-Nr. Q52-X1081

Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfilhrung, wassergekiihlt, fiir Frequenzen bis

30 MHz, Oszillatorleistung bis 35 kW,

@120 ——=
F 30;—-—
K_I LB ;*
GG
G___‘E' i '
ol
=]
o
a—F _3?.
I
|
8
|
@95
I— S—

U Gewindebohrungen M4 (4 x 909

Gewicht der Réhre etwa 5,3 kg
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Generatortriode RS1081W

Oszillator fiir industrielle Anwendung
Anodenspannung aus Dreiphasen-Brickengleichrichter

Grenzdaten

f = 30 MHz

Ua = 12 kV

Ug = -1000 v

1"1( = 8 A

Tk = 320 A

ls — 1,2 A

."G Bear = 1,6 A

Fa o 20 kKW

Pg = 500 W

R sperr =5 12 k)
Betriebsdaten

f = 30 30 MHz
P2 = 35 25 kW 1)
Un = 10 8 kV
Ue == -415 -380 A"
Uam oo 740 690 A

K = 8,2 9,6 %

Ia = 4.5 4.1 A

s = 1,05 1,05 A
Rs = 395 365 Q
Psa = 45 32,8 kW
Py 7 720 680 W 1)
Pa — 9,3 7 kW
Pg = 285 280 w
sy = 78 76 %
Ra = 1,2 1 kQ

1} Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.
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Generatortriode RS1081 W
Heizung

Ur s 8 A%

Ir == 115 A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

lom e 30 A bei Uy = Ug =450V

H - 45 beiUA=1bi55kV,fn=1A

3 = 35 I'T‘IAfV bei U;\=3 kV. fA=1 A

Kapazitaten

Cyga = 33 pF

Cgk = 80 pF

Cak = 1 pF 1}

Zubehor Bestell-Nr,
Kathodenanschlul? (2 Stick je Réhre) Ré Kat 221 Q81-X1136
Wasserkiihltopf Ro Ki 81 Q81-X1581
LL-Elektrolyseschutz RGEL 3 Q81-X336
Dichtungsring R4o N 93867 Q81-X1966

1} Mit Schirmplatte 30 em ¥ 30 em in der Gitteranschluebene gemessen.
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Generatortriode RS1081 W

Einbau
Achse vertikal, Anode unten.

Fir den AnschluR der Kathode sind die unter ,Zubeh&r” angegebenen Kathoden-
anschlilsse zu verwenden.

Zum AnschluR des Gitters ist am Gitteranschlufring eine Anzahl Gewindebohrungen
M 4 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Randelschrauben kann der Gitteran-
schluR befestigt werden.

Maximale Temperatur der RéhrenauBenteile

Die Glas- und Metallteile der Rohre sowie die Kathodenanschliisse dirfen an keiner
Stelle eine hihere Temperatur als 220°C annehmen.

Zur Einhaltung dieser Temperaturgrenze ist Zusatzkiihlung durch einen auf die Réhren-
anschluRseite gerichteten Luftstrom von ca. 0,7 m3/min. erforderlich.
Wasserkiihlung

Die folgenden Kiihlwasserdiagramme gelten fiir Wassereintrittstemperaturen von
20°C und 50°C.

Die Hinweise zur Wasserk(ihlung in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”
sind zu beachten.

SchutzmaBBnahmen

Uber die erforderliche Schnellabschaltung der Anodenspannung bei eventuellen Réhren-
iiberschlagen und eine einfache experimentelle Prifung dieser Abschaltung durch
einen Testdraht von @ 0,26 mm unterrichtet der Abschnitt ,SchutzmalBnahmen” in
den ,Erlauterungen zu den technischen Daten.” Ebenso finden sich dort Hinweise auf
die zum Schutz der Réhre im Gitterstromkreis zu treffenden Malknahmen.
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Generatortriode RS 1081 W

Kithlwasserdiagramme
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RS1081W

Generatortriode

Parameter = [a

Ue =F {Us)

Parameter=Js

12kv

n

10

Ua
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Generatortriode

RS1091

Bestell-Nr. @54-X1091
Strahlungsgekihlte Triode fiir Frequenzen bis 50 MHz, Oszillatorleistung bis 4,3 kW.
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Gewicht der Rohre (netto) etwa 1,1 kg



Generatortriode RS 1091

Heizung
Ur = 6,3 Vv
fF &= 50 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: \Wolfram, thoriert

Kennwerte

Lom ] 10 A bei Us=Ug=450V

I = 24 bei Us=1bis 3 kV. 1,=0,3 A

5 = 11 mA/NY bei Us=3 kV, {a=0,3 A

Kapazitdten

Cga = 13,5 pF

Cok = 29 pF

Cak == 0,88 pF

Zubehor Bestell-Nr.
Anodenanschlufklemme Ro Kfl 02 Q81-X601
Fassung R& Fsg 1 Q81-X121
Glaskihlglocke R6 Zub 91 Q81-X2191
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Generatortriode

RS 1091

Oszillator fir industrielle Anwendung

Anodenspannung aus Dreiphasen-Briickengleichrichter

Grenzdaten

f

Ua

Ug

Ik

Tem

le

1G 1zer
Pa

Pg

RG sperr

Betriebsdaten

f

P2
Ua
Us
Ug m
K

Ia
I
Aa
Pg a
P
Pa,
Pe
)?DSZ
Ra

I A

b e mnrana

i

50
6.3

-B650
1,3

300
400
1,2
150
20

50
4.3

-500
700
13
895
175

2,85
5,37

118
950

80
34

MHz
kV

mA
mA
kW

kQ

50
3.6

-450
650
14,5
926
1856
2,45
4.6
115
900
32
78
2,8

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt
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Generatortriode RS 1091

Reduktionskurven
fiir intermittierenden Betrieb
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Einbau

Achse vertikal, Sockel unten oder oben.

Kihlung

Die Temperatur des Glaskolbens darf 350°C, die der Anodendurchfiihrung 220°C und
die des Rohrenfules 180°C nicht lberschreiten. Zur Einhaltung dieser maximalen
Termnperaturen ist im allgemeinen die Kihlung durch einen gleichmaRig verteilten
Luftstrom auf FuR, Kolben und Anodenanschlul® erforderlich. Bei einer Anodenverlust-
leistung > 600 W ist Luftkiihlung des Glaskolbens notwendig. Dazu ist die Verwen-
dung des Glaszylinders Ré Zub 91 erforderlich. Der zwischen Réhrenkolben und Glas-
zylinder zu fiihrende Luftstrom soll 2 0,5 m3/min sein.

Schutzmalnahmen

Fiir den Schutz der Réhre ist eine schnell ansprechende Schutzschaltung bzw. Uber-
stromausldsung zu verwenden, deren experimentelle Uberpriifung mit einem Kupfer-
testdraht von @ 0,22 mm empfohlen wird. Siehe hierzu den Abschnitt ,Schutzmaf-
nahmen” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten’”
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Generatortriode RS 1091
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Generatortriode RS 2001 W

Bestell-Nr. Q52-X2001

Wassergekiihlte koaxiale Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfihrung fir Frequen-
zen bis 30 MHz, Oszillatorleistung bis 160 kW.

2190
217
[
FK— . —T:T:H_ l
] 3
' ' 1 . i |
AT
@ S — 1
N\, w
( h | =
'i f
|
| &

| 1
1
@141 —=|
[ 2151
f 340

@ Handgriff
@ Gewindebohrung M6 fiir einschraubbaren Handgriff Ré Zub 201V
@ Gewindebohrung M5 fir Réhrensicherung Ra Sich 4

Gewicht der Réhre
etwa 17 kg
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Generatortriode RS 2001 W
Heizung

Ur = 18 v

It ~ 164 A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

lem == 125 A bei Us=Us=750V

M e 50 bei Uy =4 bis 10 kV,.I,\!\=5A

s = 110 mA/V bei Ua=4 kV, fx=5 A

Kapazitaten

Con = 68 pF

Cuk = 170 pF

Cak = 4 pF ')
Zubehor ) Bestell-Nr.
KathodenanschluB (2 Stlick je Réhre) R& Kat 41 Q81-X1141
Schutzfunkenstrecken Ré Zub 231 FS Q81-X2175
Wasserkiihltopf Ro Ka 201 081-X1520
LL-Elektrolyseschutz R& EL 2 Q81-X501
Dichtungsring C65051-A201-C513 Q81-X1921

') Mit Schirmplatte 40 ¢cm x 40 cm in der GitteranschluBebene gemessen.
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Generatortriode RS 2001 W

Oszillator fir industrielle Anwendung
Anodenspannung aus Dreiphasen-Briickengleichrichter

Grenzdaten

f = 30 MHz

U . 12,5 kV

Ug = -1 kv

Ik — 30 A

Jcm = 100 A

lc = 4.5 A

i‘h leer = 6 A

Pa - 60 kW

Pe = 2 kW

Rg sperr — 5 kQ
Betriebsdaten

f = 30 30 MHz
Pz = 160 105 kW 1)
Ug 3 12 10 kV
Ue = -600 -500 v
Ugm A 1090 310 V

K == 9,9 10,1 %

i — 16,9 13,5 A

I it 3.7 2,9 A
Rc — 162 173 Q
Paa = 203 136 kW
P4 ~ 3.8 2,5 kW 1)
Pa = 38 27 kW
Ps a2 1,6 1 kW
Nosz = 79 78 %
Ra = 380 390 0

"y Kreisverlustesind nichtbericksichtigt
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Generatortriode RS 2001W

Einbau

Achse vertikal, Anode unten. Fir den Anschlul® der Kathode sind die unter ,Zubeh&r”
angegebenen Kathodenanschlisse zu verwenden.

Zum Anschluf3 des Gitters ist am Gitteranschluf3ring eine Anzahl Gewindebohrungen
M 5 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Randelschrauben kann der Gitter-
anschlufd befestigt werden.

Maximale Temperatur der Réhrenau3enteile

Die Glas- und Metallteile der Rohre sowie die Kathodenanschliisse diirfen an keiner
Stelle eine hohere Temperatur als 220°C annehmen. Zur Einhaltung dieser Temperatur-
grenze ist ein gleichmaflig verteilter Luftstrom (= 2 m3min) auf den Gitteranschluf-
ring und die KathodenanschluB3stifte erforderlich.

Wasserkithlung

Die Kihlwasserdiagramme gelten fiir die Wassereintrittstemperaturen 20°C und 50°C.
Die Hinweise zur Wasserkiihlung in den ,Erlduterungen zu den technische Daten” sind
zu beachten.

Schutzmalinahmen

Uber die erforderliche Schnellabschaltung der Anodenspannung bei eventuellen
Réhrentberschldgen und eine einfache experimentelle Prifung dieser Abschaltung
durch einen Testdraht @ 0,26 mm unterrichtet der Abschnitt ,SchutzmaBnahmen” in
den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”. Ebenso finden sich dort Hinweise auf
die zum Schutz der R6hre im Gitterstromkreis zu treffenden MaRnahmen.
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Generatortriode RS 2001W

Kiihlwasserdiagramme
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RS 2001 W

Generatortriode

Parameter = I

Ug ={f(Un)

Parameter=1/1s _
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Generatortriode RS 2031W

Bestell-Nr. Q52-X2031

Wassergekiihlte Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfihrung fir Frequenzen bis
30 MHz, Oszillatorleistung bis 160 kW.
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1 Handgriff

Gewicht der Réhre etwa 19,7 kg
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Generatortriode RS 2031W

Heizung
Ur = 18 v
I = 166 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Walfram, thoriert

Kennwerte

l’em = 125 A bei UA=UG= 750V

H = 13,5 bei Us =4 bis 10 kV; /o =5 A

s = 78 mA/NV bei Us=4 kV, f[a=5 A

Kapazitdten

Caa = 76 pF

Cgk == 175 pF

Cak = 8 pF )
Zubehor Bestell-Nr.
KathodenanschluB (2 Stiick je Rohre} R& Kat 41 a81-X1141
Schutzfunkenstrecken R& Zub 231 FS a81-X2175
Wasserkihltopf Ro Ka 201 Q81-X1520
LL-Elektrolyseschutz R& EL 2 a81-X501
Dichtungsring C65051-A201-C513 Q81-X1921

'} Mit Schirmplatte 40 cm X 40 cm in der GitteranschlulRebene gemessen.
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Generatortriode RS 2031 W

Oszillator fiir industrielle Anwendung
Anodenspannung aus Dreiphasen-Briickengleichrichter

Grenzdaten

f = 30 MHz

Un = 12,5 kV

Ua = -1,6 kW

Ik b 25 A

Tem — 100 A

I = 2,6 A

16 1eer T 3,5 A

Pa = 60 kW

Pa s 1.1 kW

RG sperr === 5 kQ
Betriebsdaten

f = 30 30 MHz
P2 == 160 1056 kW 1)
Un = 12 10 kW
Us = -1350 -1200 \Y
Uum F 1850 16560 vV

K o 17 18,5 %o

Ia e 16,8 13,6 A

Is = 2 1,8 A

Ra — 675 670 Q

Pa s — 202 136 kW
P = 3.5 2,85 kW 1)
Pa = 38 28 kW
Pc &= 800 700 W
Yosz - 79 77 %
Ra 52 380 390 Q

'} Kreisverluste sind nicht berGcksichtigt.
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Generatortriode RS 2031W

Einbau

Achse vertikal, Anode unten. Fir den Anschlu® der Kathode sind die unter ,Zubehér”
angegebenen Kathodenanschlisse zu verwenden. Zum AnschluR des Gitters ist am
Gitteranschluféring eine Anzahl Gewindebohrungen M 5 vorgesehen. Mit Hilfe einiger
mitgelieferter R&ndelschrauben kann der Gitteranschlul? befestigt werden.

Maximale Temperatur der RohrenaulRenteile

Die Glas- und Metallteile der R6hre sowie die Kathodenanschliisse diirfen an keiner
Stelle eine hhere Temperatur als 220°C annehmen. Zur Einhaltung dieser Temperatur-
grenze ist ein gleichm&Rig verteilter Luftstrom von ca. 2 m3/min. auf den Gitteranschlul3-
ring und die KathodenanschluRstifte erforderlich.

Wasserkiihlung

Die folgenden Kiahlwasserdiagramme gelten fir Wassereintrittstemperaturen wvon
20°C und 50°C.

Die Hinweise zur Wasserkiihlung in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”
sind zu beachten.

Schutzmalnahmen

Uber die erforderliche Schnellabschaltung der Anodenspannung bei eventuellen Roh-
reniiberschlagen und eine einfache experimentelle Priifung dieser Abschaltung durch
einen Testdraht von @ 0,24 mm unterrichtet der Abschnitt ,SchutzmaBnahmen” in
den ,Erlauterungen zu den technischen Daten!” Ebenso finden sich dort Hinweise
auf die zum Schutz der R6hre im Gitterstromkreis zu treffenden MaRnahmen.
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Generatortriode

RS 2031W

Kiihlwasserdiagramme
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RS 2031W

Generatortriode

Parameter = [,

UG =f [UA}

Parameter=17¢ __ __

e
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15 kY
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Generatortriode RS 2041
RS 2041 J Vorzugstyp fir Geréte-Neuentwicklung

Koaxiale Triode mit Gitterteller in Metall-Keramik-Technik, wassergekihlt mit Kiihltopf,
verdampfungsgekuhlt oder wassergekiihlt mit integriertern Anodenkdhler, fiir Frequen-
zen bis 30 MHz, Oszillatorleistung bis 600 kW.

Ausfihrung far Ausfiihrung fir Ausflihrung fur
Wasserkiihlung mit Verdampfungskihlung Wasserkiihlung
integriertem Anodenkiihler mit Kahltopf

R52041J RS 2041V RS 2041W

YD1262 YD1260
Bestell-Nr. Bestell-Nr. Bestell-Nr.
Q52-X3310 Q53-X2041 Q52-X2041
=—@193,2 —=y
f=— 2178 —=|
e 896 =
: o : o Reanm MY
F,Ki.r[ T i FK— FK— 1 5 '_t:.*i—\*;
b ' : 6—fe—— ._l_!_-“!.:
‘ f t f === —
-2 % 17 | g

(:3 ___I E% A-a‘} = &

AL o @-1’ A—] jt
e |
T O |

| 2

‘ 2 1 g
2
| L—mss I o

J w3
=2 e It #270 ?260— =
P — . { ——— @290
——— @ 15— p-———— @315 —————=
@230
@ nieht als Anschluf verwenden .
@ Gewindebohrung M 8 fiir einschraubbaren Handgriff R6 Zub 41V
@ Gewindebohrung M 5 fiir Réhrensicherung R Sich 4
@ Gewindebohrung M 8 fir Handgriff R Zub 241
@& 8 Befestigungsbohrungen (8 x 45%)
Gewicht der Réhre
etwa 38 kg etwa 66 kg etwa 60 kg
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Generatortriode RS 2041

Heizung

Ue = 20 v

Ir = 380 A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

lem S 320 A bei Us=Us=1000 V

H = 35 bei Us=4 bis 10 kV, f,=10 A
s & 215 mA/V bei Us=4 kV, fo=10 A

Kapazitdaten

Cpa = 140 pF
Cak = 320 pF
Cak = 6 pFY)

'} Mit Schirmplatte # 50 em in der Gitteranschlufebene gemessen.
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Generatortriode RS 2041
e Bestell-Nr.
RS 2041.J

Kathodenanschluf? R&éKat202 Q81-X1131
KathodenanschluRband (4 Stiick je Réhre) RoKat221 Q81-X1136
Gitteranschlul3 R6Git202b Q81-X953
Gitter- und Kathodenanschlisse mit

Schutzfunkenstrecken fur Generator-

betrieb (kompletter Anschluf3satz) R6KG 241 Q81-X1001
Handgriff R6Zub241J Q81-X2176
LE-Elektrolyseschutz RGEL1 Q81-X334
RS 2041V

Kathodenanschluf3 RoKat202 Q81-X1131
KathodenanschluRband (4 Stiick je Rdhre) RoKat221 Q81-X1136
Gitteranschlu® R6Git202b Q81-X953
Steckschlissel flir Rohrensicherung R&6Zub10 a81-X2110
Handgriff RoZub41V Q81-Xx2141
Réhrensicherung R6Sich4 Q81-X1404
Zugschalter fur Rohrensicherung R6Kt11 Q81-X1311
Verdampfungskhltopf ROKUVK 241 Q81-X1699
Gitter- und Kathodenanschlisse mit

Schutzfunkenstrecken fiir Generator-

betrieb (kompletter Anschlufisatz) ROKG 241 081-X1001
LL-Elektrolyseschutz RoEL24 Q81-X506
RS 2041W

Kathodenanschlufd RoKat202 Q81-X1131
KathodenanschluBband (4 Stiick je Réhre) RoKat221 Q81-X1136
Gitteranschluf® R6Git202b Q81-X953
Handgriff R6Zub 202 Q81-X2156
Wasserkiihltopf ROKG 241 Q81-X1524
Gitter- und Kathodenanschlisse mit

Schutzfunkenstrecken flir Generator-

betrieb (kompletter Anschlulsatz) ROKG 241 Q81-X1001
LL-Elektrolyseschutz ROEL 1 Q81-X334
Dichtungsring RON9369 Q81-X1969
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Generatortriode

RS 2041

Oszillator fiir industrielle Anwendung

Anodenspannung aus Dreiphasen-Briickengleichrichter

Grenzdaten

Betriebsdaten

f

P2
Ua
Us
Ugm
K

Ia

Ie
Rs

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
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10
19
-1.2

280
11
14

170

220

240

10
600
17
-900
1520

45,4
8,2
110
772
11,7
160
4,3

200

30
14
-1,2

280

12
170
220
240

10
505
15
-850
1460
10,8
a4
8,2
104
660
11,2
143
a2
76,5
180

MHz
kv
kv
A
A
A
A
kW (RS 2041 W)
kW (RS 2041 V)
kW (RS 2041 J)
kW
kQ
30 MHz
380 KW 1)
12 kv
-700 v
1280 v
12 %
42 A
8,6 A
83 Q
504 kW
10,1 kW
113 kW
4,1 kW
75 %
150 Q



Generatortriode RS 2041

Einbau
Achse vertikal, Anode unten, bei RS 2041 J Anode unten oder oben.

Fur den AnschluR der Rohre sind die unter ,Zubehor” zusammengesteliten Anschluf3-
teile zu verwenden.

Maximale Temperatur der RohrenauBenteile

Der Glaskolben und die Glas-Metallverbindungen der Réhre dirfen an keiner Stelle
eine hdhere Temperatur als 180°C annehmen. Bei Industriegeneratoren im Kurzwellen-
bereich mit einseitiger Schwingkreisanordnung und dadurch bedingter einseitig
stiarkerer Erhitzung der Kolbenanglasungen durch hochfrequente Blindstréme muf
durch entsprechende Kihlung dafur gesorgt werden, daB auch auf dieser Seite die
Temperatur von 180°C nicht Gberschritten wird.

Die maximale Temperatur der Metall-Keramik-Verbindungen der Réhre betragt 220°C.
Zur Einhaltung dieser Temperaturgrenze ist ein auf die AnschluBRseite der Rohre
gerichteter Luftstrom von ca. 5 m¥/min. erforderlich.

RS 2041 J Ausfihrung fir Wasserkihlung mit integriertem Anodenkihler

Das Kiihlwasserdiagramm gilt fiir die Wassereintrittstemperatur von t; =35°C. Die
Hinweise zur Wasserkithlung in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten” sind
zu beachten.

RS 2041V Ausfithrung fir Verdampfungsklhlung

Kithldaten fir maximale Anodenverlustleistung Pa =220 kW

Durch Kiihlsystem abzufihrende Gesamtleistung

{Pa+Ps+0,8 Pr) =232 kW =13920 kJ/min {= 3325 kcal/min}

Menge des zurickflieBenden Wassers

bei WasserrtickfluBtemperatur 20°C etwa 5,4 I/min
bei WasserrickfluRtemperatur 90°C etwa 6,1 I/min
Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserrickfluRtemperatur 20°C etwa 9,0 m3min
bei WasserriickfluRtemperatur 90°C etwa 10,2 m*/min

Siehe auch ,Verdampfungskihlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”

RS 2041 W Ausfiuhrung fiir Wasserkihlung mit Kihltopf

Die Kithlwasserdiagramme gelten fiir Wassereintrittstemperaturen von 20°C und 50°C.
Die Hinweise zur Wasserkihlung in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”
sind zu beachten.

Schutzmaf3nahmen

Uber die erforderliche Schnellabschaltung der Anodenspannung bei eventuellen Réhren-
iiberschlagen und eine einfache experimentelle Prifung dieser Abschaltung durch einen
Testdraht von @ 0,3 mm unterrichtet der Abschnitt ,SchutzmaRBnahmen” in den
LErlauterungen zu den technischen Daten” Dort finden sich ferner Hinweise fir den
Schutz des Gitters und fiir den Schutz vor thermischer Uberlastung der Anode.
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Generatortriode

RS 2041

Kihlwasserdiagramm fir RS 2041 J

t, dp
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RS 2041

Generatortriode

Parameter = [,

Ug =Ff{Ua)

Parameter=1/z __

2200

Y

n 1 13 " B

10

Un
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Generatortriode RS 3002 CL

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung

Bestell-Nr. @51-X3002

Koaxiale Metall-Keramik-Triode, luftgekiihlt, fir Frequenzen bis 500 MHz, Oszillator-
leistung bis 1,9 kW.

- B EP ——
@37 —=
= 7 2

i i

F— T

g fC ] &
w2

===

118

36

| ]
o1
O,

D Stifte fir Handgriff
@ Micht als Anschluls verwenden.

Gewicht der Rohre etwa 1 kg
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Generatortriode RS 3002 CL

Heizung

UF = 3,2 A"

I = 85 A

Kennwerte

T = I A bei Us=Ug =260V

H = 25 bei Ua=1,5 bis 2,56 kV, [,=1A

s = 24 mA/vV bei Us=2 kV, la=1A

Kapazitaten

Cga = 9,5 pF

Cgx &= 28 pF

Cak = 1.6 pF
Zubehor Bestell-Nr.
Topfkreis fiir Generator 1500 W TK 4495 Q94-X4495
Anschlufstick fur Luftkanal R& Anst 21 K Q81-X721
Handgriff RO Zub 302 Q81-X2177
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Generatortriode RS 3002 CL

Topfkreis TK 4495 eines 1,4-kW-Industrie-Generators mit der Rohre RS 3002 CL.
Stabilisierte Generatorfrequenz 433,92 MHz, nachstimmbar

-~ B0 ————=—
| - @C'Iéﬂ—-'
- | 1
+Uy ; |
| ol .
Lo gals
‘ 5
EE
| AN

[ M
.;” —— }_.I G, Masse
Ra=600Q
m— EK.-U,
@ n g%
Y
(1 Saugluft

2 Frequenznachstimmung
4 Rickkopplungsschieber

Gewicht etwa 12 kg
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Generatortriode RS 3002 CL

Oszillator fiir industrielle Anwendung
Anodenspannung aus Dreiphasen-Briickengleichrichter

Grenzdaten

f == 450 MHz
Ux - 35 kV
Ug = -500 vV
Ik - 2 A
fem = 7 A
g = 350 mA
J(G leer = 420 mA
Pa ~ 3 kW
Pg o 50 W
Ro sparr = 20 kQ

Betriebsdaten mit Topfkreis TK 4495

f 433,92 MHz
P, = 1,4 kW 1)
Ua = 3 kv
UG i -230 V

Ug m = 370 A

K = 18,5 %

Ia = 1,15 A

Is = 330 mA '
Re = 700 Q

P a = 3,45 kW
Py = 115 W

Pa o 1,45 kW
Ps = 39 w
Hosz T 41 % Q:'
Ra = 60 Q 3)

1) Kreisverluste beriicksichtigt (am koaxialen Ausgang des Topfkreises verfilgbare Leistung)
2) Berechnet aus verfiigbarer Leistung

3) Am Topfkreisausgang wirksamer Lastwiderstand
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Generatortriode RS 3002 CL

Einbau

Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Maximale Temperatur der R6hrenaulenteile

Die RoéhrenauBenteile, insbesondere die Metall-Keramik-Verbindungen, dirfen an
keiner Stelle eine hdhere Temperatur als 220° C annehmen.

Luftkiihlung (Luftdruck 1 bar, 25°C Umgebungstemperatur) Rohre und Topfkreis
bei Oszillatorbetrieb
mit vorstehenden

Roéhre allein bei Pa max Batriehsdaten

Verlustleistung 3,3 kW 1) 2,2 kW 2)
Luftmenge 3.3 m#/min 2,56 m3/min
Druckabfall 2,3 mbar 4 mbar

Die Hinweise zur Luftkihlung in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten” sind
zu beachten.

Schutzmafnahmen

Fir den Schutz der Réhre ist eine schnell ansprechende Schutzschaltung bzw. Uber-
stromauslésung zu verwenden, deren experimentelle Uberprifung mit einem Kupfer-
testdraht von @ 0,18 mm empfohlen wird. Siehe hierzu den Abschnitt ,Schutzmal3-
nahmen® in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”

1) Maximale Réhrenverluste (Ps + Ps + 0.8 Pf)
) Rohrenverluste + Kreisverluste
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Generatortriode RS 3002 CL
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Generatortriode RS 3005C

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung

Vorldufige Daten

Koaxiale Metall-Keramik-Triode, luftgekihlt oder wassergekihlt mit integriertem
Anodenkihler, fir Frequenzen bis 160 MHz, Oszillatorleistung bis 5 kW.

Ausfihrung fur Luftkihlung Ausflihrung fur Wasserkihlung
mit integriertem Anodenkiihler
RS 3005 CL RS 3005 CJ
YD 1150 YD 1152
8728 8730
Bestell-Nr. Q51-X3145 Bestell-Nr. Q51-X6003
f~-262max—=
| =248 —=—
—| D3IG i
L2144 | |
: g & 1 T
e
G T i T
[\ ' |
A - i
Ik L
2% :
g 52
= EN
o & |
l |
| | !
r———— 1223 ‘
™ 6 Bohrungen @ 7 (86079 _[ *
Gewicht der Rohre
etwa 3 kg etwa 0,85 kg
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Generatortriode RS 3005C

Heizung
U = 6,3 v
Ir = 33 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

fem = 7,5 A bei Uo=Us=450V

M = 20 bei Us=2 bis 4 kV, /=05 A
s = 10 mA/V bei Un=2 kV, [,=0,0 A

Kapazitaten

Cga i 14 pF

Cgk = 17 pF

Cak = 0.4 pF 1)

Zubehdr

RS 3005 CL Bestell-Nr.
Isoliersockel Ro Anst 310 Q81-X741
Gitteranschlufdring

bei f= 30 MHz R6 Git 305 Q1002-X71
bei f>30 MHz Ro Git 306 Q1002-X69
Innerer Kathodenanschlufld Ro Kat 305 Q1002-X72
Aulierer Kathodenanschluf3 Ro Kat 306 Q1002-X73
RS 3005 CJ

Gitteranschluring

bei f=30 MHz Ro Git 305 Q1002-X71
bei f>30 MHz Ré Git 306 Q1002-X69
Innerer Kathodenanschluf3 R6 Kat 305 Q1002-X72
Aulerer KathodenanschluR R& Kat 306 Q1002-X73

') Mit Schirmplatte ® 30 cm in der Gitteranschluffiebene gemessen.
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Generatortriode

RS 3005 C

Oszillator fiir industrielle Anwendung

Anodenspannung aus Dreiphasen-Brickengleichrichter

Grenzdaten

f = 85

U, = 7,2
Us = -1

T = 1,4
lem == 7.5
Is = 280

16 teer = 400

PA i 2,5
Pe = 150

Rg sperr T 20
Betriebsdaten

f = 85

Pz = 5

Ua = 6.3
Us o= -650
Usm = 1010

K = 18

In — 1,03
la = 255

RG = 2,6
Paa = 6,5
Py = 245

Pa e 1.25
Ps e 80
I?D"JZ s 7 7

Ha o 3,256

MHz
kV
kW

mA
mA
kw

kQ

85
3.7

-550
900

250
2,2

215
1.1

75

14
2.6

'} Kreisvarluste sind nicht beriicksichtigt.
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Generatortriode RS 3005C

Einbau

Achse vertikal, Anode oben oder unten.
Fiir den AnschluR der Réhre sind die unter ,Zubehér” zusammengestellten Anschlul3-

teile zu verwenden.

Maximale Temperatur der RohrenauBBenteile

Die RohrenauRenteile, insbesondere die Metall-Keramik-Verbindungen, dirfen an
keiner Stelle eine héhere Temperatur als 220°C annehmen. Bei der wassergekihlten
Ausfiihrung ist daher Zusatzklihlung durch einen auf die RéhrenanschluZseite gerichte-
ten Luftstrom von ca. 0,3 m3/min. erforderlich.

RS 3005 CJ Ausfiihrung fir Wasserkiihlung mit integriertem Anodenkiihler

Das Kihlwasserdiagramm gilt fir die Wassereintrittstemperatur von t;=35°C. Die
Hinweise zur Wasserkihlung in den ,Erlauterungen zu ten technischen Daten* sind
zu beachten.

RS 3005 CL Ausfliihrung fir Luftkiihlung

Die Hinweise zur Luftkiihlung in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten” sind
zu beachten.

Schutzmalnahmen

Far den Schutz der Rohre ist eine schnell ansprechende Schutzschaltung bzw. Uber-
stromauslésung zu verwenden, deren experimentelle Uberpriifung mit einem Kupfer-
testdraht von @ 0,22 mm empfohlen wird. Siehe hierzu den Abschnitt ,,SchutzmaR-
nahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten®
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Generatortriode RS 3005C

Kiihlwasserdiagramm far RS 3005 CJ
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Kihlluftdiagramm fiir RS 3005 CL
.fz ;_!p Q

°C  mbar m¥min

5 ——

ty = 25°%C
Luftdruck = 1 bar

1207 1.2

001 10

80 08
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RS 3005C

7 kY

Un
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Generatortriode
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Generatortriode RS 3010C

Vorfdufige Daten

Koaxiale Metall-Keramik-Triode, luftgekiihlt oder wassergekiihlt mit integriertem Ano-
denklhler, fir Frequenzen bis 150 MHz, Oszillatorleistung bis 11 kW.

Ausfihrung far Luftkihlung Ausfihrung fir Wasserkihlung
mit integriertem Anodenkihler
RS 3010 CL RS 3010 CJ
Bestell-Nr. Q51-X6002 . Bestell-Nr. Q52-X3305
[—m37
- mzztl»
o
o 50 N
|
I r FK “‘]
~ @ G J
T2 L 252 o
i l : 3
3 = ~
I *
] | i '
A - ---—:mzz,a—--
|
i 5 |
| 8 |
|
|
L e | |
8 [TIK 2
L l—--ws%—-— 12 f

1 Gewindebohrung fir Réhrensicherung R& Sich 2
@ nicht als Anschlufl verwenden
@ & Bohrungen & 7 (BX607)

Gewicht der Réhre
etwa 3,9 kg etwa 1,1 kg
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Generatortriode

RS3010C

Heizung
Ur = 6,3 A
I 5 66 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

fom = 12 A

I = 20

s ~ 22 mA/vY
Kapazitdten

Cgaa = 20 pF
Cgk = 16 pF
Cak = 0.5 pF 1)
Zubehor

RS 3010 CJ

Innerer Kathodenanschluf
Aulerer KathodenanschluB®
KathodenanschluRband

(2 Stiick je Rohre)
Gitteranschluf?

RS 3010 CL

Innerer Kathodenanschluf?

AuBRerer Kathodenanschluf
KathodenanschluRband

(2 Stlack je Roéhre)

Gitteranschlul®

Rohrensicherung

Zugschalter fir R6hrensicherung
Steckschliissel fur Rohrensicherung
Anschluf3stick fur Luftkanal

bei Uy = Ug =350V

beiUn=2 biSSkV, f,q=1A
bei Upo=2 kV, [, =1A

Ré Kat 310
Ro6 Kat 311

R& Kat 312
R& Git 310

Ro Kat 310
Ro Kat 311

Ro Kat 312
R& Git 310
R&6 Sich 2
Ré Kt 11

R& Zub 10
Ro Anst 310

1} Mit Schirmplatte @ 20 ¢m in der GitteranschluBebene gemessen

Bestell-Nr.

Q81-X1106
Q81-X1107

Q81-X1108
Q81-X905

Q81-X1106
Q81-X1107

Q81-X1108
Q81-X905
081-X1402
a81-X1311
Q81-X2110
Q81-X741
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Generatortriode RS 3010C

Oszillator fir industrielle Anwendung
Anodenspannung aus Dreiphasen-Briickengleichrichter

Grenzdaten

f -— 50 150 MHz
Ua — 71,2 6 kV
Us — -1 =1 kW
I = 3 3 A
Tm = 12 12 A

fs == 550 550 mA
Is leer e 700 700 mA
P = 5 5 kw
Pg = 200 150 W
HG SPErr = 20 20 kQ
Betriebsdaten

f = 50 150 MHz
P2 — 11 7 kW 1)
Ua = 7 53 kV
Us i -500 -380 \Y

Ug m 2 750 630 v

K = 12 13,5 %

Ia = 2 1.9 A

Is = 500 500 mA
Rg = 1000 760 Q
Paa - 14 10 kw
P = 340 290 W 1)
P, = 2,7 2,7 kwW
Ps Gt 90 100 W
Hosz = 78 70 %
Aa = 1.8 1.6 kQ

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt
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Generatortriode RS 3010C

Einbau
Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Fiir den AnschluR der Réhre sind die unter ,Zubehér” zusammengestellten Anschluf3-
teile zu verwenden.

Maximale Temperatur der RohrenauRenteile

Die Réhrenaulenteile, insbesondere die Metall-Keramik-Verbindungen, diirfen an
keiner Stelle eine hohere Temperatur als 220°C annehmen. Bei der wassergekihlten
Ausfiihrung ist daher Zusatzkithlung durch einen auf die Réhrenanschluiseite gerichte-
ten Luftstrom von ca. 0,5 m#¥/min. erforderlich.

RS 3010 CJ Ausfiihrung fiirr Wasserkihlung mit integriertem Anodenkiihler.

Das Kiihlwasserdiagramm gilt fir die Wassereintritttemperatur von t;=35°C. Die
Hinweise zur Wasserkiihlung in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” sind
zu beachten.

RS 3010 CL Ausfihrung fiir Luftkiihlung

Die Hinweise zur Luftkihlung in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”
sind zu beachten.

Zum Schutz der Réhre gegen thermische Uberlastung wird fiir die luftgekihite Aus-
fithrung die Réhrensicherung R& Sich 2 empfohlen, die in eine am anschluBseitigen
Anodenbund angebrachte Gewindebohrung eingeschraubt werden kann.

SchutzmafBinahmen

Fiir den Schutz der Réhre ist eine schnell ansprechende Schutzschaltung bzw. Uber-
stromauslésung zu verwenden, deren experimentelle Uberprifung mit einem Kupfer-
testdraht von @ 0,3 mm empfohlen wird. Siehe hierzu den Abschnitt ,Schutzmal-
nahmen” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”
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Generatortriode : RS 3010C

Kiihlwasserdiagramm fiir RS 3010 CJ

t, = 35°C
ty Ap Q
°C mbar /min
8074007 4 v
-
70+ B ' |/
I /;/
604 3001 3~ e
S P o e 2
s0 I O N,
| e 7 7
wlwot 2f /L /
" B
Liod 1= el
271004 1 ¥
|
10 - )
% S O A N O
0 1 2 3 4 5kwW
_.'EA

Kihlluftdiagramm fiurRS 3010 CL
t1 = 25°C; Luftdruck =1 bar

ta Ap aQ
°C mbar m¥min
007 07 10 :
Sess==s
901+ 9+ 9 /
i - | -
m" 8_ 8 ] : ! 1/ ==
?U-'- ?“ 7 /r/
601 6 6 —
0f 5t 5 A 1A '/{’
L al ol | ol T 1 7]
dy 4 —
0+ 3t 3 / /o
Ap |
nt 2 2 =p 1
_// ]
L L I A =
| |
0- A
¢ g 0 1 2 3 4 5 kW

A
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Generatortriode RS 3010C

Ug = f{Ua) Parameter=1/1, -
Parameter=/¢

L)
400
i | |
_/ IG‘4A !
3 Py
_Sw;‘ T 1 a:
30 / /r P, z'; 2 I
>
Ug XN TN
TN N _L-r—|1A
A bl |
s 1774 N TN i
0 ™~ 2
! oy : =1 |
] - \\ = |
A\ < "‘--..\ "“--.\ |
200 \\ . I~ ™~ - M
M P
o ] ~J
B =~ ry ‘\.\ ~ \\\ ) 3
3 S ‘-..\ ™~ ~ o Iy~
TN BN 0A ™| Py A
0 N < < < ~
NN = - 8A
N “"-.\ ~J
‘\\ ~J N 7]
=100 —— N
1 AN i
N N 4A
NS TS 5
_ L Ji- e, o,
= ] \-.h‘ P e 2A
N SEERS
L | gy L TN Mg 1A
I~ I~
— - - Ty |
=300 \‘\ ~ 1111.:
<t
- 1
1 P~ 0A
; N
—400 1
- ! 1
_5001 l . | l | B3 |
1 2 3 4 5 6 TkY
— 1
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Generatortriode RS 3026 C
Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung

Koaxiale Metall-Keramik-Triode, luftgekiihit oder wassergekihlt mit integriertem
Anodenkihler, fiir Frequenzen bis 120 MHz, Oszillatorleistung bis 32 kW,

Ausfithrung fir Luftkihlung Ausflhrung fir Wasserkiihlung
mit integriertem Anodenkiihler
RS 3026 CL RS 3026 CJ
Bestell-Nr. b 1-X6001 Bestell-Nr. Q52-X3304
A0 ———
[—@ 78—
_-Pzaa.l_‘_ P150 ———=
] e . |
e . F———FT1 i
R o o . ) =
F K ——— i e ’ !
— T G—1— = ) =
G —F | * T ? =
—{ ~ 3 pge
5= +§ T
: -
®'\L‘F=‘%' & ! Aﬁfil il ; *m
T
- @130 — ——c-—‘ g
A—T— Q.II o
=2 —~—— @100 —=
&
@
] u
G — 0 £ |
—— @52 S— |
SR : RY" 5% 8 I &
—{£ & 10 ]
o35 ] = |
@110

1 Gewindebohrung fir Rohrensicherung Ro Sich 2

2 nicht als Anschlufl verwenden

a1 6 Befestigungsbohrungen @ 9 (6X60°%)

@ Kihltopf nicht als AnschluR der Anodenspannung verwenden

Gewicht der Rohre
etwa 10 kg etwa 7 kg
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Generatortriode RS 3026 C

Heizung
Ue - 7.5 Vv
Ir & 130 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

f - = 30 A bei Uy =Ue =550V

H = 20 bei Us=3bis 7 kV, [h =2 A

s - 33 mA/\ beiUa=3 kV, la=2 A

Kapazitaten

Cga = 26 pF

Cqk = 59 pF

Cak = 1,5 pF 1)

Zubehor Bestell-Nr.
RS 3026CJ

Innerer Kathodenanschlu® Ro Kat 340 Q81-X1102
Aulkerer Kathodenanschlul3 Ro Kat 341 Q81-X1103
KathodenanschlufZband

{2 Stiick je Rohre) RoKat363 Q81-X1174
Gitteranschlu® Ro Git 340 Q81-X904
RS 3026 CL

Innerer Kathodenanschluf? Ro Kat 340 Q81-X1102
AuRerer Kathodenanschluf Ro Kat 341 Q81-X1103
KathodenanschluBband

(2 Stiick je Rohre) R6 Kat 363 Q81-X1174
Gitteranschluf® Ro Git 340 081-X904
Roéhrensicherung Ro Sich 2 Q81-X1402
Zugschalter fir Réhrensicherung RoKt11 a81-X1311
Steckschlissel fiir Rohrensicherung RéZub 10 Q81-X2110
AnschluBstiack fir Luftkanal R6 Anst 340 Q81-X742

1} Mit Schirmplatte @ 30 cm in der GitteranschluBebene gemessen.

165




Generatortriode

RS 3026 C

Oszillator fiir industrielle Anwendung
Anodenspannung aus Gleichrichter in Dreiphasen-Briickenschaltung

Grenzdaten

f
Up =
Us =
Ik
fem
s

[G leer
P,q =
Pq
Rg sparr =

I

Betriebsdaten

a ra @ a0 0

T Do
- m
»
1

-
(=]
ol

X
B
i

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt
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40
12
-1.,5

30
0,9
1,2

15

450

15

40
25

-650
1060

4.2
760
0.86
33,6
760
7.8
260
74,5

120
-1.6

30
0.7
0,9

15

250

15

80
27,5

10

—-800

1160

13
3,5

580
1.4

650
6,8

180
78,5

MHz

120
21

-650

1000
14,56
3.5

600
1.1

570
6,4
180

1,2

W 1)



Generatortriode RS 3026 C

Einbau
Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Eiir den AnschluB der Réhre sind die unter ,Zubehér” zusammengestellten Anschluf3-
teile zu verwenden.

Maximale Temperatur der RohrenauRenteile

Die Réhrenaullenteile, insbesondere die Metall-Keramik-Verbindungen, darfen an
keiner Stelle eine héhere Temperatur als 220°C annehmen.

Bei der wassergekiihlten Ausfiihrung ist daher Zusatzkihlung durch einen auf die
RohrenanschluRseite gerichteten Luftstrom von ca. 0,7 m#/min. erforderlich.
RS 3026 CJ Ausfithrung fiir Wasserktihlung mit integriertem Anodenkiihler

Das Kiihlwasserdiagramm gilt fir die Wassereintrittstemperatur von t; = 356°C. Die
Hinweise zur Wasserkiihlung in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten” sind
zu beachten.

Der statische Kithlwasserdruck darf 6 bar (=6 atil) nicht iberschreiten.

RS 3026 CL Ausfithrung fiir Luftkithlung

Die Kiihlluftdiagramme gelten jeweils fir eine der beiden Kihlrichtungen. Die Hin-
weise zur Luftkithlung in den ,Erléuterungen zu den technischen Daten” sind zu
beachten.

Zum Schutz der Roéhre gegen thermische Uberlastung wird fiir die luftgekiihlte
Ausfithrung die Réhrensicherung R& Sich 2 empfohlen, die in eine am anschlufZseitigen
Anodenbund angebrachte Gewindebohrung eingeschraubt werden kann.

SchutzmafBinahmen

Fir den Schutz der Réhre ist eine schnell ansprechende Schutzschaltung bzw. Uber-
stromausldsung zu verwenden, deren experimentelle Uberprifung mit einem Kupfer-
testdraht von @ 0,35 mm empfohlen wird. Hierzu siehe den Abschnitt ,Schutzmanah-
men” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”
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Generatortriode

R53026C

Kiihlwasserdiagramm RS 3026 CJ
t1 = 356°C

ty  Ap Q
°C  mbar [/min
60 240 12[T_:"EJ_"‘

220 1‘1! I
SU-T- 200~ 10 i vl
‘ 180+
401 160 |
+ 140 -
30l 120
0
20+ 80-

10 4f}i
n-
0

|
ol

]
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Generatortriode RS 3026 C

1'2 dp [#]
°C  mbar m¥min
00+ 10T 20 [TTTT T Kiihlluftdiagramm fiir
| RS 3026 CL
Mur giiltig bei Zufiihrung
i der Kiihlluft von der Seite
Bor 237 B der Elektrodenanschlilsse
Y4 t,=25°C
S Luftdruck =1 bar
L ), 7
00+ 5+ 10 '
f r//'h '/
// //
Y 7
50+ 254 5 // o d
A 14p ||
ol ol ol
0 5 10 15 kW
— P
b Ap @
°C mbar m¥/min
007 01 20 7 _4 I 1 | |<| Kiihlluftdiagramm fiir
. i _ EEmE RS 3026 CL
o X 7 bei Zufihrung der kihl-
i el | A luft von der Seite des
B0+ 75T 15 i /’ 1/ Anodenbodens.
DA oo
] )74 P Luftdruck =1 bar
00+ 5+ 10 f Q; i //
| /
b _ yah
/| D4
|| A 4
501 251 5 H1p A dp
PAREPZ4EN
/.7/ B
A | EEE
ol ol olLITLII L
0 5 10 15 kW
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Generatortriode RS 3026 C

Ug = f (Ua) Parameter=1/1+
Parameter=1¢ _
v
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Generatortriode RS 3040C
Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung

Koaxiale Metall-Keramik-Triode, luftgekiihlt oder wassergekiithlt mit integriertem
Anodenkihler, fir Frequenzen bis 100 MHz, Oszillatorleistung bis 50 kW.

Ausflhrung fir Luftkithlung Ausfiihrung fiir Wasserkiihlung
mit integriertem Anodenkulhler
RS 3040 CL RS 3040 CJ
Bestell-Nr. Q51-X3040 Bestell-Nr. Q52-X3040
@98
j— @78~ '-|-1I
| -| |~=-#258
F——— N ] |
FK—E 1oy FK—l,—_I_ll—f—” i
G r © 1 G—=¢
i o o f | &
‘ =8 <35
o= o= T
@ " | He
A TN | e
[ e 1 A—ER 7 S
| 1 z": * *
® a8
=
Lt | @
@ 2
V¢ ]
@ Q\_I m
|~ 52— vs H 5
@196 :
r-—ralSS ‘1
o a110—
2130
= =150
1 Gewindebohrung fir Rohrensicherung Ro Sich 2
@ nicht als Anschluld verwenden
@ G Befestigungsbohrungen @ 9 (6607
# Kihltopf nicht als Anschiu der Anodenspannung verwenden
Gewicht der Rohre
etwa 13 kg etwa 8,5 kg
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Generatortriode RS 3040C
Heizung

Ue L — 8,5 A%

Ir o 190 A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

fem = 45
7 = 20
s = 50
Kapazititen

Cyga i 29
Cgk ik 78
Cak = 2
Zubehor

RS 3040CJ

Innerer Kathodenanschluld
AuBerer KathodenanschluB
KathodenanschluBband

{2 Stiick je Rohre)
Gitteranschluf?

RS3040CL

Innerer Kathodenanschluld
AuBerer KathodenanschluR
KathodenanschluRband

(2 Stiick je Rahre)
Gitteranschlud
Rohrensicherung

Zugschalter fiir Rohrensicherung
Steckschliissel fur Réhrensicherung

AnschluBstiick fur Luftkanal

A bei UA=UG=600V
bei Ua =4 bis10 kV, la=3 A
mA/V bei Us =4 kV, I, =3 A
pF
pF
pF 1)

Ré Kat 340
R& Kat 341

Ro Kat363
R6 Git340

Ro Kat 340
Ro Kat 341

RO Kat363
Ro Git 340
Ra& Sich 2
RGKt11
R6Zub 10
Ré Anst 340

'} Mit Schirmplatte 2 30 cm in der GitteranschluBebene gemessen,
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Bestell-Nr.

Q81-X1102
Q81-X1103

ag1-xX1174
Q81-X904

Q81-X1102
Q81-X1103

Q81-X1174
081-X904
081-X1402
Q81-X1311
G81-X2110
Q81-X742



Generatortriode RS 3040C

Oszillator fir industrielle Anwendung
Anodenspannung aus Dreiphasen-Briickengleichrichter

Grenzdaten

f = 30 50 100 MHz

Ua . 14 10 7,b kV

Us = -1,5 -1,5 ~T1.6 kV

Ik - j ¥4 12 12 A

I = 45 45 45 A

le = 1,6 1.5 1.3 A

16 teer = 2,3 2,1 1,8 A

P = 25 25 25 kW

Ps = 700 600 500 W

RG Sperr = 12 12 12 kQ
Betriebsdaten

f = 30 50 50 100 MHz
P2 = 50 40 33 26,3 kW 1)
Ua = 12 9 8 7 kV
Us = -1000 -850 -800 750 v
Ugm = 1400 1280 1220 1150 v

K = 12,7 16 17.5 19,2 %

Ia > 5,2 5,8 5.5 | A

Is = 1 1,2 1,2 1.1 A
Re - 1000 710 670 680 Q
Paa == 62,4 52,2 44 35,7 kW
P4 = 1,35 1.5 1.4 1.2 kW 1)
Pa = 11 10,6 9.6 8.2 kW
Pc = 350 440 430 375 W
Nosz = 80 77 75 73,5 o4
Ra = 1210 800 750 690 Q

1} Kreisverluste sind nicht bertcksichtigt
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Generatortriode RS 3040C

Einbau

Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Fir den AnschluR der Rdhre sind die unter ,Zubehér” zusammengesteliten Anschluf-
teile zu verwenden.

Maximale Temperatur der Réhrenauf3enteile

Die RohrenauRenteile, insbesondere die Metall-Keramik-Verbindungen, diirfen an keiner
Stelle eine hohere Temperatur als 220°C annehmen. Bei der wassergekiihlten Aus-
fihrung ist daher Zusatzkiihlung durch einen auf die RohrenanschluRseite gerichteten
Luftstrom von ca. 1 m3¥/min. erforderlich.

RS 3040 CJ Ausfiihrung fir Wasserkihlung mit integriertem Anodenkuahler

Das Kiihlwasserdiagramm gilt fir die Wassereintrittstemperatur von t,=35°C. Die
Hinweise zur YWasserkihlung in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” sind
zu beachten.

Der statische Kithlwasserdruck darf 6 bar (= 6 atl) nicht Gberschreiten.

RS 3040 CL Ausfihrung fir Luftkihlung

Die Kihlluftdiagramme gelten jeweils fur eine der beiden Kuhlrichtungen. Die Hin-
weise zur Luftkihlung in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” sind zu
beachten.

Zum Schutz der Réhre gegen thermische Uberlastung wird far die luftgekiihlte
Ausfihrung die Réhrensicherung R& Sich 2 empfohlen, die in eine am anschluBseitigen
Anodenbund angebrachte Gewindebohrung eingeschraubt werden kann.

Schutzmalnahmen

Fiir den Schutz der Réhre ist eine schnell ansprechende Schutzschaltung bzw. Uber-
stromauslésung zu verwenden, deren experimentelle Uberpriifung mit einem Kupfer-
testdraht von @ 0,35 mm empfohlen wird. Hierzu siehe den Abschnitt ,,.SchutzmaRnah-
men” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten.”
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Generatortriode RS 3040C

Kiihlwasserdiagramm RS 3040 CJ

t = 35°C

ty Ap Q
°C mbar |/min
10010001 20 T

90— 900+ 18— /
80+ BOD

\\-

0+ 700

60+ 600+

50+ 5001

401 400+

30+ 300+

20+ 200+

10+ 100 . S T S
GJG oLl [ ]

0 0 20 30 kW
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Generatortriode RS 3040C

T mbar m¥min
25 : :
L ‘2} s ! _ | ﬁ Kihlluftdiagramm fiir
1+ 1 — . ' / RS 3040 CL
00+ 10 20 = ¥ Nur giiltig bei Zufithrung
ol ol _ t 7 der Kahlluft von der Seite
+ 1 = 4L der Elektrodenanschliisse
8o+ &t | ///
T .1 b A t1—25°C
Lr — 74 T Luftdruck =1 bar
601 67 .Q// - /
50+ 54 10 7T 17
401 4]
1 3] I p ]
31 3t s In
01 2} A1 I
0+ 1+ :
ol ol oI T T T | =7
0 10 20 26kW
ty Ap Q
‘C mbar  m¥min
Bl ey 2 | - 17 Kiihlluftdiagramm fiir
T » T » ] ) RS 3040 CL
40+ Ui | . : )
4 L bei Zufihrung der kiihl-
L o5l | . L/ luft von der Seite des
120_ ¥ 1 & B B/ Anodenbodens.
100+ 0+ 20— i / ty—25°C
4= _ a | Luftdruck = 1 bar
80+ 81 16— | /L
E L /I
60+ 6+ 12 7
40+ 44 8 A%
| Lol
20+ 2+ 4 L/ §
+ L I
ol ol o [ [
0 10 20 26 kW

— Py
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RS3040C

Generatortriode

Parameter = fa

Us =f (Ua)
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Generatortriode RS 3060C

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwickiung

Koaxiale Metall-Keramik-Triode, luftgekihlt oder wassergekiihit mit integriertem
Anodenkihler, fiir Frequenzen bis 100 MHz, Oszillatorleistung bis 85 kW.

Ausfithrung fir Luftkihlung Ausfiihrung fir Wasserkiihlung
mit integriertem Anodenkihler
RS 3060 CL RS 3060 CJ
Bestell-Nr. @51-X3060 Bestell-Nr. Q52-X3061
-@2146
r-— 118 —=y
| —=— 234 = |
1 |—-¢25,6"
@ il I O—17] e
| ! : i | ! 1
F—I-.—--——r' ' 1 7 F——F 1 1
= tr A S
G— g' ‘ e GC )| 'E_“--T =]
= L L=
w LR & Jos
| SoEY CEF
? L ] x & ,'[\ s i ] ] |
B C PR S
rJ. :J . { T 117 1
0115 ——=] ®
8127
| w3
. 2158 =

’—-41*4
|

L RY” =
i
2195 f

— Gl 142 —

- PN =

©185-
@ nicht als Anschlull verwenden
# Gewindebohrung fur Réhrensicherung Ra Sich1 bzw. R6 Sich 8
@ 6 Befestigungsbohrungen @ 11 (6X60%)
Gewicht der Réhre
etwa 18 kg etwa 7.5 kg
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Generatortriode RS 3060C
Heizung

Ur = 10,5 v

Ir = 205 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte
fom = 60 A bei Uy = Usg =700 V
H = 22 bei Un =4 bis 10 kV, Ja=3 A

s - 50 mA/V bei Un=4 kV, I, =3 A

Kapazitaten

Cga = 46 DF

Cgk = ab pF

Cak = 2,6 pF 1)

Zubehor

RS 3060CJ Bestell-Nr.
Innerer Kathodenanschlu® Ro Kat 380 Q81-X1165
Aulerer Kathodenanschlu R6Kat361 Q81-X1168
KathodenanschluBband

(2 Stiick je Réhre) R6Kat363 Q81-X1174
Gitteranschiul® R& Git 360 Q81-X960
LL-Elektrolyseschutz ROEL3 Q81-X3386
RS 3060CL

Innerer Kathodenanschilufld RoKat 360 Q81-X1165
AuRerer KathodenanschluB RO Kat 361 Q81-X1168
KathodenanschlufRband

(2 Stiick je Réhre) RoKat 363 Q81-X1174
Gitteranschlu® Ré Git 360 Q81-X960
Rohrensicherung bei Kihlluftzufiihrung

am Anodenboden Ro Sich 8 Q81-X1408
Réhrensicherung bei Kithlluftzufihrung

an der AnschluRseite R6 Sich1 Q81-Xx1401
Zugschalter fiir Réhrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Steckschliissel fur Réhrensicherung RoZub10 Q81-X2110
Handgriff R6Zub 360 Q81-X2160
AnschluBstiick fiir Luftkanal R6 Anst 360 Q81-X744
AnschluBstiick fir Luftkanal R6 Anst81K 081-X781

1} Mit Schirmplatte @ 30 cm in der Gitteranschluiebene gemessen.
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Generatortriode

RS 3060C

Oszillator fiir industrielle Anwendung

Anodenspannung aus Dreiphasen-Briickengleichrichter

Grenzdaten

f = 30
Ua - 10
Uﬁ = -1 ,5
I = 15
fem = 60
le = 2.1
I leer = 3
Pa - 40
Pﬁ\ = 30
Pg e 1100
HG sperr = 8

Betriebsdaten

f = 30
P = 85
UA = 12
Us = -960
Ugm = 1510
K = 14
lfA = 9,2
1’5 £ 1,?
As = 570
Pa s = 110
Py = 2.4
Pa = 22,5
Pg s 780
osz = 77
Ra = 690

30
14
-1.6
15
60
1.9
2,7
40
30
900

MHz

kW (RS 3060 CJ)
kW (RS 3060 CL) ')

W
k<

30
55

-700
1250
17.5
9,2
1.9
370
73,6
2,25
16,3
920
75
460

') Bei Zufihrung der Kilhlluft von der RohrenanschluBseite: 35 kW

2} Kreisverluste sind nicht baricksichtigt
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Generatortriode RS 3060C

Einbau

Achse vertikal, Anode oben oder unten.
Fiir den AnschluR der Rohre sind die unter ,Zubehor” zusammengestellten Anschlul-
teile zu verwenden.

Maximale Temperatur der RéhrenaulRenteile

Die Réhrenaulkenteile, insbesondere die Metall-Keramik-Verbindungen, dirfen an keiner
Stelle eine héhere Temperatur als 220°C annehmen. Bei der wassergekiihlten Aus-
fiihrung ist daher Zusatzkiihlung durch einen auf die RéhrenanschluBseite gerichteten
Luftstrom von ca. 2 m3/min. erforderlich.

RS 3060 CJ Ausfiihrung fiir Wasserkihlung mit integriertem Anodenkihler

Das Kiihlwasserdiagramm gilt fiir die VWassereintrittstemperatur von t,=35°C. Die
Hinweise zur Wasserkiihlung in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” sind
zu beachten.

Der statische Kihlwasserdruck darf 10 bar (= 10 atii) nicht Gberschreiten.

RS 3060 CL Ausfihrung fir Luftkihlung

Die Kiihlluftdiagramme gelten jeweils fir eine der beiden Kiihirichtungen. Die Hin-
weise zur Luftkiihlung in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” sind zu
beachten.

Zum Schutz der Réhre gegen thermische Uberlastung werden fiir die luftgekiihiten
Réhren Rohrensicherungen empfohlen, die in eine am anschluBseitigen Anodenbund
befindliche Gewindebohrung eingeschraubt werden kénnen. Da sich die dort auftreten-
den Temperaturen nach der gewéhlien Kihlrichiung unterscheiden und bei Zufiihrung
der Kiihlluft von der Seite des Anodenbodens dort ausnahmsweise 250°C zulassig sind,
kann fiir diesen Fall die erst bei héherer Temperatur ausldésende R Sich 8 verwendet
werden.

Schutzmalnahmen

Fiir den Schutz der Rdhre ist eine schnell ansprechende Schutzschaltung bzw. Uber-
stromauslésung zu verwenden, deren experimentelle Uberpriifung mit einem Kupfer-
testdraht von @ 0,4 mm empfohlen wird. Hierzu siehe den Abschnitt ,,Schu‘rzmars-
nahmen” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten.
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Generatortriode RS 3060C

Kithlwasserdiagramm fiir RS 3060 CJ

i = 356°C

4] Ap Q
°C mbar |/min
80716007 40

701400

GO*Z-'IZGUT 30

501000 + 7] /
// | V.4
401 800+ 20 p : -

o) CEHAVT
21 400+ 10 f/_,f' H
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Generatortriode RS 3060C

ty dp Q
*C mbar m¥/min
W BT VT _ [T] Kihlluftdiagramm fiir RS 3060 CL
| /| | | Nurgiltig bei Zufiihrung der
L Kiihlluft von der Seite der
iE - Elektrodenanschlisse.
BO+ B+ 30 L /,/ i =280C
HER V4 Luftdruck =1 bar
: = 5 et — tz- 4 /;/J =
. | a7y
001 107 2 -
o e ! 1'/ / T all |
il Pl 3
i = £ | L ’4‘/ S RN
= by 1 : /|
01 51 10 i
4 M| // |
/ .
N P A il i
ol ol oLl Jd m
0 10 20 30 40 kW
—
ty Ap Q
‘G mbar m3min
MWy Ay A I Kithlluftdiagramm fiir RS 3060 CL
- ! Lufteintritt von der Seite des
T Anodenbodens.
i | | ty = 25°C
50 ah B 1 4 Luftdruck =1 bar
. b & fz_
wo+ 10+ 20—
50+ 5+ 10 . -
i, 1 /
] EP AR
| [ A" e . |
ol [}T ol ! =5 il |
0 10 20 30kW
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RS 3060C

Generatortriode

Parameter=1/,

Us = f(Ua)

Parameter=1/fs _

| Y Ay AR mmmnl
S| /g J2 / /o ~ S -~
3 \_ a\ _ i
Y, 74 #
A \\_ it
Immw, §Y87 B .
“\ - ! e
\ _‘\ \ [ =]
S - 2
/Y /[ e
ST 7 |
AN 1 m ®
ST VT T T/ ) | -
5 ARy AmYi M & |
M, f\*.l..\._\x \h | lE
._,,,. x 7 s \_ ! —
\ \ AR 0V | -
J\\ \/1\ M\ \ /
¢\ ‘_.f,ﬂ_. v/ o
YN X NA L NAL 7
\ X |\ / JAN'4 i
VA N Y )
7\ SO .
_...... M”#UV* L L =]
8 g 8 ° 8 8 g E
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Generatortriode RS 3150 CJ
Vorzugstyp flir Gerdte-Neuentwicklung

Bestell-Nr. Q52-X3149

Koaxiale Metall-Keramik-Triode, wassergekihlt mit integriertem Anodenkihler, far
Frequenzen bis 100 MHz, Oszillatorleistung bis 175 kW.

#146
#126
108
@ ! o
F . ]
J i N
Py
A [ ' i
I"'| I 1?'
. >F i
@_ A
=
=55
m%- % 17 =
—_— 150— :
- #188 '
.~ 2220 -

1 nicht als Anschlull verwenden
iz B Befestigungshohrungen @ 13 (6X607)
@ Gewindebohrung M 8 fiir Handgriff Ré Zub 3150

Gewicht der Réhre etwa 20 kg
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Generatortriode RS 3150CJ
Heizung

Ur = 16 \

I = 275 A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Tom = 125 A bei Up=Ug =550V

H = 22 bei Uy =4 bis 10 kV, /o =5 A

5 — 95 mA/Y beiUs=4kV, [a=58A

Kapazitaten

Caga P 66 pF

Cgk (= 166 pF

Cak = 45 pF1)

Zubehor Bestell-Nr.
Innerer Kathodenanschluf® Ro Kat 3150 Q81-X1104
AuBlerer Kathodenanschlufz Ré& Kat 3151 Q81-X1105
Kathodenanschluband

{2 Stick je Rohre) R& Kat 363 Q81-X1174
Gitteranschluf R& Git 360 Q81-X960
Handgriff R6 Zub 3150 Q81-X2111
LL-Elektrolyseschutz Ro EL 2 Q81-X5b01

1} Mit Schirmplatte @ 40 em in der Gitteranschlufebene gemessen.
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Generatortriode

RS 3150CJ

Oszillator fir industrielle Anwendung

Anodenspannung aus Dreiphasen-Briickengleichrichter

Grenzdaten

Betriebsdaten

I 1A

=
L A |

) o pl
& - &
I |

P
u

30
14
-2
30
125
35

100

30
175
12
-750
1170

MHz
kV
kV
A
A
A
A
kw
kW
kQ
30 MHz
140 kw 1)
10 kv
-B650 A"
1070 v
11,9 %
18,4 A
3,2 A
205 Q
184 kw/
3.3 kw 1)
40 kw/
1,2 kW
76 %
290 Q

1) Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt.
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Generatortriode RS 3150CJ

Einbau

Achse vertikal, Anode unten oder oben.

Fiir den Anschluf der Réhre sind die unter ,,Zubehor” zusammengestellten Anschlulz-
teile zu verwenden.

Maximale Temperatur der RéhrenauRenteile

Die R6hrenauBenteile, inshesondere die Metall-Keramik-Verbindungen, diirfen an keiner
Stelle eine héhere Temperatur als 220°C annehmen. Daher ist Zusatzkiihlung durch
einen auf die RohrenanschluBseite gerichteten Luftstrom von ca. 3 m3/min. erforderlich.

Wasserkiuhlung mit integriertem Anodenkiihler
Das Kihlwasserdiagramm gilt fur 35°C VWassereintrittstemperatur. Die Hinweise zur
Wasserkihlung in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten” sind zu beachten.

Schutzmalnahmen

Fiir den Schutz der Réhre ist eine schnell ansprechende Schutzschaltung bzw. Uber-
stromauslésung zu verwenden, deren experimentelle Uberprifung mit einem Kupfer-
testdraht von ® 0,35 mm empfohlen wird. Siehe hierzu den Abschnitt ,Schutzmal3-
nahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten.”

Kithlwasserdiagramm

ty = 35°C
ty Ap a
‘C  mbar Umin
701400 70 ~
:1300 65
60+1200+ 60
Lrioo: 55|
5011000- 50|
1 I )
1900+ a5/ |
40+ 800* .(4{?
f: 00+ 35
30_—j600- 30
+ 500~ 25
+ e A
20+ 400+ 2044+
B3
1300 15—
101 2004 107 I e
_J[ 0] 51 l l 1T
0ol o e R
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 kw
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RS 3150 CJ

Generatortriode

Parameter = /x
Parameter=1¢ .

f{Ua)

Us



Generatortriode

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung

RS 3300CJ

Bestell-Nr. Q52-X3300

Koaxiale Metall-Keramik-Triode, wassergekiihlt mit integriertem Anodenkiihler, fir

Frequenzen bis 30 MHz, Oszillatorleistung bis 350 kW.

|-——3216 -—
#1932
@178
(= 96
P4t ¢
0 1| 2
F I — ] —
T 2!
| Hi
w N
[ 0525___ m_E
=Jd
i IRR) [
A !

——— ?5 —-—I

385

Rm%

0215

i —-—@2[]2——-1

el

—=! 45

——@255—— =

@230

0 nicht als Anschlu verwenden
.8 Befestigungsbohrungen (BX45Y)

Gewicht der Réhre etwa 62 kg
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Generatortriode RS 3300CJ

Heizung
UF = 16 V
IF = 440 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

lom = 220 A bei UA =Us=600V

U = 35 bei Ur =4 bis 10 kV, /a =10 A

s = 170 mA/V bei Ua =5 kV, Ia =10 A

Kapazitiaten

Can = 140 pF

Cyk == 270 pF

Cak = 5 pF '}

Zubehor Bestell-Nr.
Kathodenanschlu? Ro Kat 202 Q81-X1131
KathodenanschluZband

(4 Stiick je Rohre) Ro Kat 221 081-X1136
Gitteranschluf® R& Git 202 b Q81-X953
Gitter- und Kathodenanschlisse mit

Schutzfunkenstrecken

{(kompletter AnschluBsatz) RO KG 241 Q81-X1001
Handgriff R6Zub 241 J Q81-X2176
LL-Elektrolyseschutz RGEL1 Q81-X334

'} Mit Schirmplatte @ 40 cm in der GitteranschluBebene gemessen.

191



Generatortriode RS 3300 CJ

Oszillator fiir industrielle Anwendung
Anodenspannung aus Dreiphasen-Briickengleichrichter

Grenzdaten

f — 30 MHz

Ua = 15 kW

Us - -2,5 kv

Ik = 50 A

Ik m — 250 A

I = i A

16 leer - 9 A

Pa = 150 kW

Ps = 3.5 kW

RG SPEIT T 3 kQ

Betriebsdaten

f = 30 30 MHz
Pa — 350 250 kW 1)
Ua = 14 12 kW
Us ~ -800 -700 vV
Uy = 1310 1170 \

K = 10,4 10,8 %

I = 32 27 A

Is = 6,3 58 A

Rg = 127 120 Q
Psa = 448 324 kw
P =~ 7.8 6,5 kW 1}
Pa - a0 67 kW
Ps = 2,8 2,4 kW
Hasz = 78 77 %
Ra A 230 235 Q

') Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
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Generatortriode RS 3300CJ

Einbau

Achse vertikal, Anode oben oder unten. Fiir den Einbau mit Anode oben ist der am
Rande befindliche AnschluRstutzen fiir den Wassereinlauf zu benutzen. Fir Anode
unten ist der Einlauf am Mittelstutzen anzuschlieRen.

Fiir den AnschiuR der Réhre sind die unter ,Zubehdr” zusammengestellten Anschluf3-
teile zu verwenden.

Maximale Temperatur der RohrenauRenteile

Die RéhrenauBRenteile, insbesondere die Metall-Keramik-Verbindungen, dirfen an
keiner Stelle eine hohere Temperatur als 220°C annehmen. Daher ist Zusatzkihlung
durch einen auf die RéhrenanschluBseite gerichteten Luftstrom von ca. 4 m3/min.
erforderlich.

Wasserkiihlung mit integriertem Anodenkiihler

Das Kiihlwasserdiagramm gilt fiir 35°C Wassereintrittstemperatur. Die Hinweise
zur Wasserkiithlung in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten” sind zu beachten.

Schutzmafnahmen

Fiir den Schutz der Rohre ist eine schnell ansprechende Schutzschaltung bzw. Uber-
stromauslésung zu verwenden, deren experimentelle Uberpriifung mit einem Kupfer-
testdraht von @ 0.4 mm empfohlen wird. Hierliber sowie (ber SchutzmaBnahmen
fiir das Gitter unterrichtet der Abschnitt ,SchutzmaRnahmen” in den ,Erlauterungen
zu den technischen Daten!”

Kihlwasserdiagramm

°C mbar |/min t; = 35°C
60T 6007 120 T ;—'ﬁ S E
| Ino e ,j
50+ 500+ 100 / : // -
T T AT AT
40+ 4001 80 (A4 . --f:, Inm
T B AT
30+ 300+ 60 i // AT
4 - 50 Ap
204 200+ 40 4l A i ____I:|
{ L - x - i
O R = = /'T"Z__' I
04 1001 20— s ’
ol oL o _l l R N O )

0 50 100 150 kW
-P,
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Generatortriode

R53300CJ

Us = {Ua) Parameter = I,
Parameter = fg _
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Auswahltabelle fiir weitere Betriebsdaten




#



Auswahlitabelle fiir weitere Betriebsarten

1. Senderdhren fiir Hochfrequenzverstarker, Telegrafie, Impulsbetrieb

P2 f Siemens Art fmax.bei P, max. Uamax.
Typ red.Daten
w MHz MHz W kv

6 500 6939 D. Tetr. 500 2X3 0,25
7 960 7377 D. Tetr. 960 2X8 0,4
16 200 YL1130 D. Tetr. 500 2X4 0.3
38 175 YL1250 Tetrode 250 25 0,45
52 60 5146 Tetrode 1756 20 0,6

6159

6883

8032
150 175 YL 1060 D. Tetr. 175 2X30 1
3756 120 RS 1007 Tetrode 200 125 3
390 150 RS10068| Triode 150 150 3
475 175 R5S1023L| Triode 900 300 2,5
1000 790 YL 1050 Tetrode 960 1600 3,0
1100 75 RS 1002 A| Tetrode 110 400 4
1200 100 RS 1026 Triode 150 350 4
1200 230 YL 1050 Tetrode 960 1600 3,0
1200 860 YL 10566 Tetrode 960 2000 3.5
1250 790 YL1062 Tetrode 1215 1800 3.5
1690 100 RS1016 Triode 100 450 4
1700 230 YL 10566 Tetrode 360 2000 3.6
2000 230 YL10562 Tetrode 1215 1800 3.6
4500 50 RS 1091 Triode 50 1200 6
7000 790 RS1032C| Tetrode 1000 11000 4,7
10000 860 RS 1034 Tetrode 900 13000 5,6

197



Auswahltabelle fiir weitere Betriebsarten

P f Siemens Art fmax. bei Pnmax. Us max.
Typ red. Daten
W MHz MHz W kv

12000 30 RS 533 Triode 30 7000 10,6
RS 733 7000
RS 833 10000

15000 230 RS2026L Tetrode 250 16000 7

20000 30 RS 1001 Triode 100 25000 8

22000 30 RS 2011V Triode 70 12000

25000 30 RS2012CL Tetrode 110 12000 9

33000 RS 2012CJ 18000 11,6

40000 30 RS523 Triode 30 25000 1,6
RS 723 20000
R5823 35000

45000 30 RS1081W Triode 30 20000 12
RS1081V 45000

70000 30 RS1031L 30 25000 12
RS1031W 25000
RS1031V 25000

85000 30 RS 1082 CL Tetrode 250 50000 12
RS1082CwW 30000
RS1082CV 30000

90000 30 RS2021V Triode 70 60000 12,6

105000 30 RS1084CJ Tetrode 250 55000 12

120000 10 R5526 Triode 30 50000 14,5
RS 726 35000
RS 826 60000

120000 110 R52052J Tetrode 200 100000 12
RS 2052V 100000

125000 200 RS 2004 J Tetrode 250 120000

165000 30 RS 2001 W Triode 30 60000 12
RS 2001 K 110000

330000 10 RS 2002V Tetrode 30 150000 15

350000 30 YL 1490 Tetrode 60 200000 13,6
YL 1491 240000

360000 10 RS 1041 W Triode 30 120000 15
RS 1041V 180000

600000 10 RS 1828 Triode 30 230000 15

660000 10 RS 2041 W Triode 30 170000 18
RS2041V 220000
RS 2041 J 240000

800000 30 RS2072V Tetrode 30 300000 15
RS 2072J
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Auswahltabelle fir weitere Betriebsarten

2. Senderbhren fiir Anodenspannungsmodulation

Pig f Siemens Art f max. bei Pxmax. Usmax.
Typ
W MHz MHz W kV
4 500 6939 D. Tetr. 500 2X3 0,25
34 60 6146 Tetrode 175 20 0,48
6159
6883
8032
97 175 YL 1060 D.Tetr. 175 2X30 0,8
205 150 RS 1006 B Triode 150 150 2,5
300 120 RS 1007 Tetrode 200 125 2,5
482 100 RS 1026 Triode 150 350 35
500 175 RS 1023L Triode 300 300 2,0
630 75 RS 1002 A Tetrode 75 400 3,2
1060 100 RS 1016 Triode 100 450 3
3000 50 RS 1091 Triode 50 1200 6
5800 30 RS 2014CL Tetrode 110 5000 b
6000 30 RS 533 Triode 30 7000 7
RS 733 7000
RS 833 10000
6000 30 RS2011V Triode 30 12000 6,5
11000 30 RS523 Triode 30 25000 10
R5723 20000
RS 823 35000
22000 30 YL1500 Tetrode 110 15000 8
22000 30 RS1081W Triode 30 20000 10,6
RS1081V 45000
42000 30 RS1031L Triode 30 25000 10
RS1031W 25000
RS1031V 50000
55000 30 RS1082CL Tetrode 250 30000 10,5
RS 1082 CW 30000
RS1082CV 45000
55000 10 RS 526 Triode 30 50000 11,6
RS 726 35000
RS 826 60000
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Auswahltabelle fiir weitere Betriebsarten

Pirg f Siemens Art fmax. bei Pamax. Ua max.
Typ red. Daten | red. Daten
W MHz MHz W kV
66000 30 RS2021V Triode 30 60000 11,5
66000 30 RS1084CJ | Tetrode 250 55000 10,5
110000 30 RS2001W | Triode 30 60000 11,5
RS 2001V 110000
120000 30 RS 20524 Tetrode 110 100000 12
RS 20562V 100000
165000 30 R51041W Triode 30 120000 11,5
RS1041V 180000
220000 30 RS 2002V Tetrode 30 150000 11,5
270000 30 YL 1490 Tetrode 60 200000 13
50 YL1491 240000
330000 10 RS2041W | Triode 30 170000 11,5
RS 2041V 220000
RS 20414 240000
400000 30 R51828 Triode 30 230000 12
550000 30 RS2072J Tetrode 30 400000 13
R52072V 300000
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Auswahltabelle fiir weitere Betriebsarten

3. Senderdhren fiir NF-Verstiarker und Modulatoren, Ausgangsleistung fiir 2 Réh-
ren in Gegentakt, bei Doppeltetroden beide Systeme in Gegentakt.

Pz Siemens Art Pamax. Uamax.
Typ
w wW kV
90 6146 Tetrode 20 0,6
6159
6883
8032
550 RS1007 Tetrode 125 3
700 RS 10068B Triode 150 3
1280 R51026 Triode 350 4
1750 RS1002A Tetrode 400 4
4000 RS 1091 Triode 1200 6,3
13500 RS2014CL Tetrode 6000 7.5
16000 RS 2011V Triode 12000 11
16000 RS 2012CL Tetrode 12000 7
RS2012CJ 18000
20000 R5870 Triode 10000 10
60000 RS 1081 W Triode 20000 12
RS1081V 45000
78000 RS 2021V Triode 60000 12
86000 RS1031L Triode 25000 12
RS1031W 25000
RS1031V 50000
90000 RS 873 Triode 40000 13
200000 R5 876 Triode 75000 14
240000 R52031W Triode 60000 12
RS 2031V 110000
350000 YL1490 Tetrode 200000 15
YL1491 240000
400000 ¥D 1320 Triode 180000 15
420000 R520561V Triode 180000 12
600000 RS 20724 Tetrode 400000 15
RS 2072V 300000
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Auswahltabelle fiir weitere Betriebsarten

4. Senderbhren fiir Hochfrequenz-Linearverstarker, Einseitenbandmodulation,
Trager unterdriickt.

P f Siemens Art fmax. bei Pamax. Ua max.
Typ red. Daten
W MHz MHz W kV
141 30 YL1070 D. Tetr. 175 2X 30 1
YL1071
228 30 RS 1007 Tetrode 120 125 3
650 30 RS1002 A Tetrode 110 400 4
1100 30 RS1072C Tetrode 50 1600 3.3
9000 30 RS 2014CL | Tetrode 100 6000 7.5
11000 30 RS 2012CL Tetrode 110 12000 9
RS 2012CJ 18000
12500 30 RS 2794 Tetrode 110 12000 8
33000 30 RS 2795 Tetrode 110 25000 11
33000 30 RS 1082CL | Tetrode 250 30000 12
RS 1082 CW 30000
RS 1082CV 45000
44000 30 R51084CJ | Tetrode 250 55000 12
110000 30 RS 1896 Tetrode 30 100000 15
120000 30 RS 2002V Tetrode 30 150000 15
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Auswahltabelle fiir weitere Betriebsarten

5. Senderdhren fir UKW- und Fernsehsender

P f Typ P. | Ua | Band, Anwendung, Schaltung
W MHz kW | max

a0 860|Rs1064C |0,7 | 2,5 | TV BandIV/V,gemeinsame Bild-TonVerstarkung

110 860 | YL1050 1,6 | 2,6 | TV BandIV/V, gemeinsame Bild-TonVerstarkung

220 860 | YL 10565 1,8 | 3,0|TVBandIV/V, gemeinsame Bild-TonVerstarkung

300 860 |RS1062C | 0,7 | 2,6 | TV Band IV/V, Gitterbasisschaltung

1200 860 |YL1052 1,8 | 2,9 | TV Band IV/V, Gitterbasisschaltung

15600 230 |YL1056 1,8 | 3,4 | Tonverstarker Band |ll, Kathodenbasisschaltung

2500 790 |RS1062C | 3,56 | 3,8| TV Band IV/V, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung

5500 230|RS1012 6,0 | 4,2 | TV Band lll, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung

11000 |100|RS1001 15 8,0 | UKW, Gitterbasisschaltung

11500 |790|RS1032C |12 5,1 | TV Band IV/V, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung

11500 |860|RS51034 13 5,5 | TV Band IV/V, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung,
gemeinsame Bild-Ton Verstarkung

12000 }|110|(RS2024CL|12 8,0 | UKW, Kathodenbasisschaltung

12000 |110|RS2032CL|12 8.0 | UKW, Kathodenbasisschaltung

16000 |230|RS2022CL[12 5,5 | TV Band |ll, Gitterbasisschaltung

22000 (230 |RS20286 16 7 TV Band |ll, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung

26000 |230|RS1082C |30 | 6,0 |TVBandIlll, Gitterbasisschaltung

120000(110 | RS20562 120 | 11 | UKW, Gitterbasisschaltung
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AnschluRstiuck firLuftkanal

Ro6 Anst 21K

fir RS 3002 CL

f———
Kontaktfedern { ‘
\ |
\ S E——
Anodenanschluf, | e
\—? 104

al S

138

|solationsstracke —

f-—

{

| —
Luftkanal 265 W—1 |

Ansicht von unten

Bestell-Nr. Q81-X721
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Anschlul3stiick fiir Luftkanal

Ré Anst 31

fiir RS 1031 L

Kontaktfederkranz

Réhrenauflage

M5, 9 tief -
flir Lultkanal

085 —

fiir AnschluBstiick

208

2615

Bestell-Nr. Q81-X731

== @205 -~
|-—0195 Anodendurchmesser —=—| _ AnodenanschiuB
Ir)— ; _."_ s
\ I-: iy 1_ T |
|' / =
= o
i | i
! |
| | 8
I = o~
: | 2
—1 — @160 e
|
|
| | s
Yl | 1
% ; 1
[ " ] ‘ ! i
' -3 —
+ L = 2148 -
- o206 ——




AnschlufRstiick fur Luftkanal RO Anst 61

fiir RS 1061 L Bestell-Nr. Q81-X2161
ST — Anodenuurchmesser
4 Kontaktiedern - etds — =~
am Umiang \ ’k - 2136 — —c’-Jﬂ — Anodenanschlub
|
Réhrenauflage —————— | | i e ¥
! | w
| =
|
2
! =
5 0160 ———1—| z
|
T . @
e ; T —— o
i | *
il
J“" -
- o148 ——
M5, 9 tief = 2206 |

fiir Luftkanal

=85
fir AnschluBstiick
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Anschluf3stiick fur Luftkanal

RO Anst 81K

fiir RS 3060 CL

Kontaktieder \
|

AnodenanschiuB \ —

4
il

\

ol S

1
| ¥

— 2665

P

Luftkanal ’1 N
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J_l _—‘“‘u‘_\f—'
= lIsolationsstrecke ==

Bestell-Nr. Q81-781



AnschluRstiick fiir Luftkanal

Ro6 Anst 310

fiir RS 3005 CL, RS 3010 CL

Bestell-Nr. Q81-X741

_~— Anodendurchmesser

e a1315 -
Kontaktfederkranz FMH 3 —'—‘ = - Anodenanschluf
Réhrenaullage S l_J ;
é =i
B ! _“1‘5‘” ! £T
| |
T w0
1 i !l' * 1
| 1 *
f—— 2130 -~
M5. 9 tief R 2148 - =
tir Luftkanal @206 —

ogs ——————

fiir AnschluBstiick
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AnschluRstiick fiir Luftkanal Ro6 Anst 340

fur RS 3026 CL Q81-X742
RS 3040 CL
o —— ~e i
Kontaktfederkranz 5 ’—7— @196 Anodendurchmesser 4—‘ | Anodenanschluf
| =
Rohrenauflage ————. | i | 1
[ ' J Tt
| | |
| [ i
| |
| | | 5
o 0200 ] i &
e ! | | o ‘
|
‘ !
| {
| | |
¥ = w©
! M !
| it T = fv
y L—- o176 — —FJ
MS, 8 tisf—— e10 ———
fir Luftkanal <246 -

@85 —————
fiir AnschluBstiick \‘\
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AnschluBRstiick fiir Luftkanal Ré Anst 360

fiir RS 3060 CL Bestell-Nr. Q81-X744
= 9226 -
| = ®215 Anodendurchmesser - |
Kontaktfederkranz ——. || ; | _ Anodenanschiuf
Rohrenauflage ——~_ ) ' L2t
I L | = EL
]
i |
| |
| |
| | I i,
I | o
g - —--wzlso — 5 ‘|“
e | |
1 |
| |
| rl g | Ll 11 w*
| — ! 1
A | f |
| _— 2204 — --J
M5, 9 tief ~ | 24 =
fir Luftkanal = - @295 - ———]

@85
fur Anschlufistiick
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Anschlul® fir Luftkanal RO Anst 733

fir RS 733 Bestell-Nr. Q1001-X36

3 Klemmschrauben Lager-Nr. 30394
/ fiar Réhre

(7- - maz?f’ —-‘

e
}

s | il
| !
|
|

= ""— Isolationstrecke

|

A
‘M8
AnodenanschluB
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Fassung

Ro Fsg1

mit 4 Spannschraubkontakten
fir RS 1036, RS 1046, RS 1091

I"uo |[J_Q @
= | || o 1“’
BB L | =

g 0 07 s

Gewicht etwa 420 g

Bestell-Nr. Q81-X121

215



Fassung Ro Fsg 2

fiir RS 1006 B, RS 1026 Bestell-Nr. 81-X102

JES oy |

185—

—=—max

o73

Gewicht etwa 110 g

216



Fassung Ro Fsg 4

fiir RS1016 Bestell-Nr. Q81-X104

I |

Gewicht etwa 160 g
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GitteranschlufR Ro Git 01

fir RS 1031 L W Bestell-Nr. 081-X901

Gewicht etwa 0,2 kg
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Gitteranschlul3 RO Git 202 b

fir RS 2041 J,V, W, RS 3300 CJ Bestell-Nr. Q81-X953
[, @236 -
— =
-8 o — L
I
Senderohre

Gewicht etwa 0,4 kg
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Gitteranschlufring fiir f =30 MHz

Ro Git 305

fiir RS 3005 CL. CJ

R () :i<>:: :

L——zo—-—l

381

762

220

Bestell-Nr. Q1002-X71



Gitteranschluf3ring fiir f > 30 MHz

Ro Git 306

fir RS 3005 CL, CJ

Bestell-Nr. Q1002-X69

84

775,0—15_5r
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Gitteranschluf® Ro6 Git 310

fur RS 3010 CJ, CL Bestell-Nr. Q81-X905

e o e
|

g 9.5""_

Gewicht etwa 0,3 kg
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Gitteranschlul® Ro Git 340

fiir RS 3026 CJ, CL, RS 3040CJ, CL Bestell-Nr. Q81-X904

Senderdhre

50

Gewicht etwa 40 g
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GitteranschluR Ro Git 360

fir RS 3060 CJ, CL Bestell-Nr. Q81-X960
RS 3150CJ

= _“‘,1_|
L— — _ —
' — e s
> H 3 -]
D e ——
Senderohre |

Gewicht etwa 50 g
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Gitteranschlufd

R6 Git 523
Eir RS 523, RS 723

Bestell-Nr. Q1001-X16
T
R

Lager-Nr. 30415

}
. ! &
1

Gewicht etwa 0,19 kg
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GitteranschluRR Ro Git 533

fur RS 533, RS 733 Bestell-Nr. Q1001-X15

Lager-Nr. 30375

=SS

reY,
Ly
uy
C :
=100 -—|
= --—;::: T E_\
S
s
S f ;
— \I, T4
IS « 1
® : i |
% |
i //
VA — !
- 240 -

Gewicht etwa 0,22 kg
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Ro Git 876

Gitteranschlul® fur Kurzwelle
Bestell-Nr. Q1001-X13

Lager-Nr. 30373

fiir RS 526
!

j_..;
- 16

! ﬂ’f@
w [
i
Kontakt<164,5 -
B

2200

Gewicht etwa 0,7 kg
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GitteranschluRR fiir Mittelwelle Ro Git 877

fir RS 526 Bestell-Nr. Q1001-X11

Lager-Nr. 30308

1 m 5
L
Senderchre !

L

Gewicht etwa 50 g
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Kathodenanschluf® Ro Kat 41

Ro Kat 61
Ro Kat 41 Bestell-Nr. Q81-X1141
fir RS 1041 V, W, RS 2001 W, RS 2031, W
I 55 1 - 400 50
45 ==——flexibet— 235 13—
| - -85
= & | =
L : i
o > s - <
\ \ @ 12
Kathodenanschiuf GerdteanschluB
Gewicht etwa 750 g
Ro Kat 61 Bestell-Nr. Q81-X1181

fir RS 1061 L, W

43 - 300 = 30—
~=a.25 flexibel | 14-‘ 7 f—

ZK/V/VMV& T T
PN , PG \ja

U \ / @ 64

b
5
KathodenanschluB GeréteanschluB

19—

235~
. [W=1005
Bl

Gewicht etwa 220 g
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KathodenanschluRR Ro Kat 202

RS 2041 J, V, W, RS 3300 CJ Bestoll-Nr. 081-X1131
— = @15 - -Lulteintritt
2648 45 "‘ — T
‘ L. | | 4
‘ S !
L )
I ¥ I T . ;
\

_~ﬁuﬂare Kathodenanschlisse fiir
£ #.nschluﬁbander Ra Kat 221

N ___d__..-- Innere Kathodenanschlisse
S S fir AnschluBbinder R& Kat 221

Gewicht etwa 2,5 kg
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Ro6 Kat 221

Kathodenanschluf}
Bestell-Nr. Q81-X1136

fiur RS 1031 L, W, RS 1081 W,

RS 2041 J,V, W, RS 3300 CJ
—- 47 —— 300 i 40— =i
= -35 —=t= flexibel —=
1 . 3 30— 9 |
Lt E— o B
A= s r e
=+ i Q i

. 48
GerateanschluB

J
KathodenanschluB

Gewicht etwa 480 g
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Innerer Kathodenanschlu . Ro Kat 305

fir RS 3005 CL, CJ Bestell-Nr. Q1002-X72

]

Gewicht etwa 0,85 kg
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Ro6 Kat 306

AuRerer-KathodenanschluR
Bestell-Nr. Q1002-X73

far RS 3005 CL, CJ

=l
=
%

O
-

635

7

(8 L [ L

Gewicht etwa 0,85 kg
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Innerer Kathodenanschluf

fir RS 3010 CJ, CL

passend fiir
AnschluBband
/ Ro Kat 312

| |
[ |
! | |

g e
— + — — 7 Senderthre
e L—” _ RS 3000

Gewicht etwa 0,15 kg
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Ro Kat 310

Bestell-Nr. Q81-X1106



AuRerer KathodenanschluR

Ro Kat 311

far RS 3010 CL, CJ

passend zu
AnschluBband
/ Ro Kat 312

. —+ — Senderdhre
' (E—— RS 3010

i Max. Einschraubtiefe

= 10

n
i

Gewicht etwa 0,2 kg

Bestell-NR. Q81-X1107
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KathodenanschlufRband Ro Kat 312

fiir RS 3010 CJ, CL Bestell-Nr. @81-X1108

2

5
O
gl
31—

350

Querschnitt 49 mm?2

T —
AV AANAN NN AN
| \o\\o\\o\\o\\o\\l
3 —=te——flexibel

I
-—

Gewicht etwa 0,2 kg
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Kathodenanschliisse

Ro Kat 340
Ro Kat 341

fiir RS 3026 CJ, CL, RS 3040 CJ, CL
Ro Kat 340

Bestell-Nr. Q81-X1102
Bestell-Nr. QB1-X1103

Ro Kat 341
| ' | |
L \ ]
L ] W passend fir AnschluBband
\ / | ‘ _+ RoKaL 363
| .
\ P 1
. =
P Bk
] = i iy { |
) =
! | \'\ I% T L
[ 7 T T |
/ \ ] 1
[ . N
i [ S S ! i
A A LW
/ .
T . I..I " | _\“\_ T —
i / v
KuBerer Kathodenanschiup * Innerer KathodenanschluB
Ro Kat. 341 Rt Kat, 340
- I —

max. Einschraubtiefe

82

Gewicht: R6 Kat 340 etwa 100 g

R6 Kat 341 etwa 300 g
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Ro Kat 360
R6 Kat 361

Kathodenanschliisse
Bestell-Nr. 081-X1165
Bestell-Nr. Q81-X1168

fir RS 3060 CJ, CL

Ro Kat 360
Ro Kat 361
' | K hi
AnschiuBband : | Innereﬁré Kaalli'nos%l%nansc b
RoKat363— | | | - /
; R |/ fF T 3y |
|1 Mgt | |/
| i : | [ AuBerer Kathodenanschiuf
SNV, | [ i . Ro Kat 361
S B ) P \

Gewicht: RS Kat 360 etwa 0,14 kg
Ro Kat 361 etwa 0,17 kg
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Kathodenanschluf3band Ro Kat 363

fur RS 3026 CJ, CL Bestell-Nr. Q81-X1174
RS 3040 CJ, CL
RS 3060 CJ, CL
RS 3150 CJ

B e L [
L e
1
O +1
J[of5L
a65
|
[
i
1 2 B E %
Querschnitt 99 mm - 0
‘ 2
v

Gewicht etwa 0,4 kg
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HeizanschluBRband

Ro6 Kat 523

fiir RS 523, RS 723

Gesamtquerschnitt 50 mm? —=———

OIS
ey,

A
h&ﬂ&}f

S

e}

- g et

vl ] -

e

300

i

ey

Sy

Gewicht etwa 0,18 kg
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Bestell-Nr. @1001-X4

Lager-Nr. 30468

—— flexibel

-

497 —



Ro Kat 534

Kathodenanschiul®
Bestell-Nr. Q1001-X7

far RS 533, RS 733
Lager-Nr. 30773

= 0 | ©

60

—_— 14 =

Gewicht etwa 75 g

241



HF-Anschlul3 Ro Kat 876

fiir RS 526 Bestell-Nr. Q1001-X24
ez i) ri — P Lager-Nr. 30396
I --\\:_ Nogoe ! l

= m | ’

Gewicht etwa 80 g
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Innerer Kathodenanschluld Ro Kat 3150

fiir RS 3150 CJ Bestell-Nr. Q81-X1104
Senderdhre |_ o | - . T ]
= | passend fir ' | |
!
| ‘ | Anschlufband ‘' | '
i I | RO Kat 363 \ st
v
| FL | N\ |
| |

.
|
\_[____ | Ep— el
; S SR SRt RO SRR S TS | | S e
|
-._l__ T E ——
~— — 139
, SR— 70 R

Gewicht etwa 0,2 kg
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AuRerer KathodenanschluR R6 Kat 3151

fiir RS 3150 CJ Bestell-Nr. Q81-X1105

Senderhre - i \| l[ |T ,,l
—~ passend lir :
| | Anschiubband | | |
| ‘ | Ro Kat 363 I
\ .
% | J
| \\ \ |/
|— 1

O
s
=]

o, B

Gewicht etwa 0,2 kg
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AnodenanschluBklemme mit Kihifliigel Ro Kfl 02
Ro Kfl 06

Ré Kfl 02 fiir RS 1016, RS 1026, RS 1036, RS 1046, RS 1091 Bestell-Nr. Q81-X801

= -3 30 SR

—~ M5

T

1.
|
|
|
|

-

34

- 297

Gewicht etwa 40 g

R& Kfl 06 fir RS 1006 B Bestell-Nr. Q81-X606

@19 -

| 1 ———M5

22 -

1
1!:
L
"L

- oso-

Gewicht etwa BO g

=95~

245



Gitter- und Kathodenanschliisse mit Ro KG 241
Schutzfunkenstrecken

{kompletter AnschluRsatz) Bestell-Nr. Q81-X1001
fiar RS 2041 J, V, W, RS 3300 CJ

T'lsr- -

' /85 LT 40~
o) O ! -
285 e {?285 2
= z i ,
O | o LI T é
3 | |
) - : .L_
1E55% | 88
W L.%
T 1=
“Innerer L
K-AnschluB |
| J@H@)‘ 1|
[
_ ——
Gitter-
AnschluB
AuBerer
K-AnschluB

wahlweise

Gewicht etwa 3,1 kg
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Zugschalter fiir Rohrensicherung Ro Kt 11

fir RS 1031 L, RS 1041 V, RS 1061 L, RS 2041V, Bestell-Nr. Q81-X1311
RS 3010 CL, RS 3026 CL, RS 3040 CL, RS 3060 CL

5
m.
wy
w
-
| ER |
- 38 - - 18 ~
Zugkraft 400p
Zugschalter Senderchre
e
2 ! rote Markierung 1 b,
= 3 : e g
27 schwarze Markierung = F.E,pr A
o 1 - mufi sichtbar sein I L Seidenschnur
aﬁs ein

Einbauanordnung
Schaltleistung 5A bei 250 Var
Umgebungstemperatur = 90° C

Wenn beim Nachlassen der Federspannung
die rote Markierung die Schalteroberkante
erreicht hat, mu® der StoRel wieder auf das
Einbaumaf 18 nachgestellt werden.

Gewicht etwa 0,13 kg
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Ro Ki 31

Wasserkiihltopf
Bestell-Nr. Q81-X1531

fiir RS 1031 W

— ——— &
i
Q)
LA — b
- [—Entliftungsschraube
."“Anodenspannungs-
anschiuf &7
g3
- 24—
- —@n2 -
f——— 50 - |
i | Bx@85
a1 R O O O
. : T .
| ‘ 3‘;‘ | ?—'{]___Rifl;‘
r Ly L
te—— 1 2159 — -
|
Kontaktledern 1
amUmlang

a

max. Wasserdruck: 5 bar
Gewicht etwa 5 kg
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Wasserkiihltopf Ré Ki 41

fir RS 1041 W

|

Bestell-Nr. Q81-X1541

= Anoden-
= i spannungs-
| anschliuf
- - 202 — o7
-—_— o2
| =80 —= !
l 1 3—-—]—'—— | d ,___ |/4XQJ13
L S e . ! I ] 1 |
e ! t
L L
B RN
g | J—R 1%
L= ]

—— Entliftungs-
schraube

max. Wasserdruck: 5 bar
Gewicht etwa 30,5 kg

249



Wasserkuhltopf Ro Kia 61

fur RS 1061 W Bestell-Nr. Q 81-X1561

= 265

1725

127

ra—29 —=—

-4

Gewicht etwa 1,6 kg
Wasserdruck 5 bar
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Wasserkiihltopf Ro Ki 81

fur RS 1081 W Bestell-Nr. Q81-X1581

212 -

Anodenspannungs-
anschlul MB
-

Entlﬂltunésschraube

max. Wasserdruck: 10 bar
Gewicht etwa 6 kg
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Wasserkiihltopf

Ro6 Ki 201

fiar RS 2001 W, RS 2031 W

i {]
|
@168 l‘
|
@220
‘ | 3200 “"Q’“
i i =
L 1
=t (=]
{ i ‘ I =
[ I R-:v‘-" —{
L0 ]

Entliiliu ngsschraube

max. Wasserdruck: 5 bar
Gewicht etwa 14 kg
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Bestell-Nr. Q81-X1520



Woasserkiihltopf Ro Ku 241

RS 2041 W Bestell-Nr. Q81-X1524
| |
S —o300——
= — A __I Druckring
y "'2 e — - abnehmbar
v L i
,..,"_'I"_' | B CE——— | T
[ |
iy ]\
4
Entliftungs - Anoden-
‘ schraube spannungs-
anschluB
=
<
(V]
@274 i
i - @ 244
[ — 90 —
[ ; | —I 4x @13
! I B
I

max. Wasserdruck: 5 bar
Gewicht etwa 28 kg
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Wasserkiihltopf

fiir RS 523

r &

|

|

I !m‘lﬁ i

155 = l

e - . A !

T pIEER

K1 1

@154

max. Wasserdruck: 5 bar
Gewicht etwa 5,5 kg
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Ro Kii 523

Bestell-Nr. Q1001-X38

Lager-Nr. 30414



R6 Kii 526

Wasserkiihltopf
Bestell-Nr. Q1001-X33
Lager-Nr. 30359

fir RS 526

|-' 2222

[T (1 Nkl

gl

r
I
[

217

=154

max. Wasserdruck: 5 bar
Gewicht etwa 9,3 kg
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Wasserkiihltopf Ro6 Ki 533

fiir RS 533 Bestell-Nr. Q1001-X34
Lager-Nr. 30371

—————— T ——————— =
J

i e N e

! ]

l t |
L— L0 | ‘

144,5
%%

max. Wasserdruck: 5 bar
Gewicht etwa 2 kg
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Verdampfungskiihltopf

Ro Ku VK 41

far RS 1041V

600

’v135-—-~—1as —

—-—

Einlauf

500

|
‘_ Auslauf
|

M10 \Ubar!aul
Sicherheits-
Einrichtung
Einfillstutzen =
Wasserstands- jj
Anzeiger
Rehrenauinahme
5
L =
=2
us
—
Qoanad | ~Elektrolyse-
Schutz
—r
Anhodenanschiub

)
-+ _____— Isolierstrecke
g S
(B
=T Rohrleitung zum

Riickkiihler
Gewicht etwa 65 kg

Bestell-Nr. Q81-X1649
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Verdampfungskiihltopf

Ro6 Kua VK 41

100 m— . :
PA W \E |'2=40°C
40 — = ; ﬁ
20
0 .
10 20 30 40 °C 50
Zuldssige Austrittstemperatur f;in Abhéingigkeit von der Anodenverlust-
leistung £ und der Eintrittstemperatur #; des Kiihlwassers
50— — (o |  ——
& \min—— — -~ : e
e B ) i .
100 -k //
a0 - /7___ s // i
— [
60 / 2 — ’ i
50 —/ // e i 1
)
40 = A 7 -~
0 s e T
/ " // 8 =
20 ; - — Y 7
=
I
70 80 kW 100
f

Mindest-Kihiwassermenge & in Abhangigkeit von der Anodenverlust -
leistung £, und der Temperaturdifferenz Af= f,-f,
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Verdampfungskiihltopf Ro Kii VK 41

2,0 '
/
bar | /

0,5 /
%
Z

/

0 10 20 30 40 50 I/min 60

—— Q
Druckabfall £ in der Kiihlschlange in Abhingigkeit von der
Kiihiwassermenge @
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das Gehause

Verdampfungskiihltopf Ro Kiu VK 41
Allgemeine Daten
Abflahrbare Leistung (Nennleistung) max 100 kw
Wasserinhalt des Kiihltopfes (dest. Wasser) ca. 70 |
Hdachsttemperatur des dest. Wassers 90 °C
Maximale Integrationszeit fiir die Leistungsabgabe 1  min
Maximale Austrittstemperatur des Kiihlwassers 80 °C
Dampflberdruck bei normaler Arbeitsweise 0 bar
Mindestiberdruck zur Auslésung der Sicherheits-
einrichtung bei

1. kontinuierlich steigendem Uberdruck 10

2. sprunghaft steigendem Uberdruck 20
Schaltleistung des Abschaltkontaktes bei 220 V
Wechselspannung 10 A
Isolierspannung der Sicherheitseinrichtung gegen

256 kV

Gewicht des Kilhltopfes ca. 65 kg
Isolierschlauchdurchmesser

1. fur Nennleistung 20 mm

2. fur Dreiviertel der Nennleistung 18 mm
3. fir die halbe Nennleistung 15 mm

Kennlinien

Die maximal abfiihrbare Leistung héngt von der Kihlwassermenge und -temperatur
ab. Bei vorgegebener Anodenverlustleistung P. und Eintrittstemperatur t; des Kihl-
wassers ergibt sich aus der Kurvenschar des ersten Diagramms die héchstzuldssige
Austrittstemperatur t.. Mit der sich daraus ergebenden Temperaturdifferenz At = t.—t,
kann aus dem zweiten Diagramm fir die betreffende Anodenleistung Pa die Mindest-
Kihlwassermenge Q entnommen werden. Das dritte Diagramm gibt (ber den Druck-
abfall A, in der Kiihlschlange in Abhéngigkeit von der Kiihlwassermenge V Auskunft.
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Verdampfungskiihltopf

Ro Kii VK 241

far RS 2041 V

700
-—200—-—5-—200*'
i | ——
/ | Einlauf
}7(@9 na N
= Faa g
gt ||| 8
5 Y% -
i—? i
/ Auslauf
o —
MI0 Uberlauf
Sicherheits- & T
Einfiillstutzen einrichtung\
Rohrenaufnahme
Wasser-
stands-
Anzei-
ger
o us
w =
~ &
| Elektrolyse -
L—| Schutz
m—u \ Y i
AnodenanschluB i
Entleerung Isolierstrecke

Gewicht etwa 130 kg

Rohrleitung zum
Riickkiihler

Bestell-Nr. Q81-X1699
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Verdampfungskiihltopf Ro Ki VK 241
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Verdampfungskiihltopf

Ro Kii VK 241
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Druckabtall £ in der Kihlschlange in Abhangigkeit von der
Kithlwassermenge @
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Verdampfungskiihitopf Ro Kia VK 241
fiir industrielle Anwendungen
Allgemeine Daten
Abflhrbare Leistung {Nennleistung) max 200 kw
Wasserinhalt des Kiihltopfes (dest. \Wasser) ca. 140 |
Héchsttemperatur des dest. Wassers 90 °C
Maximale Integrationszeit fiir die Leistungsabgabe 1 min
Maximale Austrittstemperatur des Kiihlwassers 80 °C
Dampfiiberdruck bei normaler Arbeitsweise 0
Mindestiiberdruck zur Ausldsung der Sicherheits-
einrichtung bei
1. kontinuierlich steigendem Uberdruck 10
2. sprunghaft steigendem Uberdruck 20
Schaltleistung des Abschaltkontaktes bei 220 V
Wechselspannung 10 A
Isolierspannung der Sicherheitseinrichtung
gegen das Gehduse 25 kv
Gewicht des Kiihltopfes ca. 130 kg
Isolierschlauchdurchmesser
1. fiur Nennleistung 32 mm
2. fur Dreiviertel der Nennleistung 28 mm
3. fir die halbe Nennleistung 24 mm

Kennlinien

Die maximal abflihrbare Leistung h&ngt von der Kithlwassermenge und -temperatur ab.
Bei vorgegebener Anodenverlustieistung Pa und Eintrittstemperatur t; des Kiihlwassers
ergibt sich aus der Kurvenschar des ersten Diagramms die héchstzuldssige Austritts-
temperatur t>. Mit der sich daraus ergebenden Temperaturdifferenz At =t: —t; kann
aus dem zweiten Diagramm fir die betreffende Anodenverlustleistung Pa die Mindest-
Kihlwassermenge Q entnommen werden. Das dritte Diagramm gibt (ber den Druck-
abfall Ap in der Kiihlschlange in Abhéngigkeit von der Kuhlwassermenge Q Auskunft.
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Rohrensicherung

Ro Sich 1
Ro Sich 2
___Ro6 Sich 3

Ro6 Sich 1
fir RS 1061 L,
RS 3060 CL

Gewicht etwa 3 g

Ro Sich 2

fir RS 3010 CL
RS 3026 CL
RS 3040 CL

Gewicht etwa 3 g

Ro Sich 3
fur RS 1031 L

Gewicht etwa 5 g

Isniiorpliltcho:'l I—-—

0 o

Anhénger —

T =§§%

Bestell-Nr. Q81-X1401

SwW 7

Phosphor -Bronze- Litze

Bestell-Nr. Q81-X1402

o

IsaliarplittchoF F—— 210 —— i
O g %h—————-
/ SW7- ‘

Phosphor-Bronze-Litze

Bestell-Nr. Q81-X1403

210

—+ 8

Anhanger e
|solierplétichen
O i
Anhinger sz ]

Jua!..._

SW9-—

Phosphor -Bronze - Litze
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Réhrensicherung

Ro Sich 4

Gewicht etwa 3 g

Ro6 Sich 8
fur RS 3060 CL

Gewicht 3 g
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Isolia rpii!!chip

/

Ro6-Sich 4
Ro6-Sich 8

Bestell-Nr. Q81-X1404

Isolierplattchen,
|

=

Anhanger—

O

Anhénger

210
= B =~

—

Phosphor-Bronze - Litze

Bestell-Nr. Q81-X1408
210 ol
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Glaskiihlzylinder R6 Zub 02

f[.'l.r RS 1026 Bestell-Nr. 081-X2102

51?1 — ey --I

|

T \ i

I

| i
I
|
|
|
|
|
|

-120

lra

1

Gewicht etwa 0,175 kg
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Steckschliissel

Ro6 Zub 10
R6 Zub 20
Ro Zub 10 Bestell-Nr. Q81-X2110
fiur Rdé Sich 1,
Ré Sich 2,
Ro Sich 4,
R6 Sich 8,
SW 7
-— — 160 ———— =
Gewicht etwa 60 g
Ro Zub 20 Bestell-Nr. Q81-X2120
fiir R6 Sich 3

SW3

L

Gewicht etwa 75 g

180 -
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Handgriff R6 Zub 31 L

fir RS 1031 L Bestell-Nr. Q81-X2131

f—— @M

- 245

Gewicht etwa 0,5 kg
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Schutzfunkenstrecke Ro Zub 41 FS

fur RS 1041 V., W Bestell-Nr. Q81-X2140

1,21) Zylinderschraube
il 1 =i 2utn Eingtellen
| | |
| = =} +—+& =
. ! = : \
=1 | j ot |
e | | —L ,A:lj s
- 3
St
™
mo
=
f=a]
Senderchre = f
Gewindestift
zum Einstellen
i
|
| l’ —
- =y T e .y
T e * Sechskant-Schrauben lasen,
= — dann Funkenstrecke und Handgriff
—t — — mit den gleichen Schrauben,
wie dargestellt. anschrauben.
- -

) : B " Segment mit beigefligten
EETE Linsenschrauben M 5x 8,
—T wie dargestellt, an
Senderahre schrauben

Gewicht etwa 0,5 kg

270



Handgriff Ro6 Zub 41V

fur RS 1041 V., RS 2041 V Bestell-Nr. Q81-X2141

e

EE— |

— 410

Gewicht etwa 3 kg
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Uberschlagschutzring

R6Zub 61S

fiir RS1061 L, W

i ; |

-

[ I :

Gewicht etwa 16 g
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Glaskiihlglocke

R6 Zub 91

fiir RS 1091
Glaskiihlglocke mit Zentrierfedern R6 Zub 91

275

L

v

I‘" “a

4 Zentrierfedern

Gewicht etwa 1,0 kg

4 Federn werden mit der Glasglocke geliefert.

Bestell-Nr. Q81-X2191
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Handgriff Ro Zub 202

fur RS 2041 W Bestell-Nr. O81-X2156

392 —

37— —

Gewicht etwa 2,2 kg
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Schutzfunkensirecie Ho Zub 231 FS

fir RS 2007 W, RS 2031 W Bestzll-Nr. Q81-X21756

Zylinderschraube
zum Einstellen

';-___i:;__ _llr‘3:-'=; 1 1
L N I P —] | =
= s + = = 1
i
z3) £ =
2 T
g 1 (D
Senderchre - |
F— Gewindestft
[ |] zum Einstellen
[l
g "'_F'_'—__T—//:;

— sechskant-Schrauben losen

o | dann Funkenstrecke und Handgriff
mit den gleichen Schrauben,
wie dargastelll, anschrauben,

Segment mit beigefugten
Linsenschrauben M 5 x 6,
wie dargestellt, an
Senderohre schrauben.

Gewicht etwa 0,5 kg
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Handgriff Ro Zub 241 J

fiir RS 2041 J. RS 3300 CJ Bestell-Nr. Q81-X2176

|
=,

OB=

404

~ —— 285 - -‘

‘ U.—d]ima l \—'%5—1

| N—— 22— o 70—

-

Gewicht etwa 1,4 kg
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Handgriff R6 Zub 302

fir RS 3002 CL Bestell-Nr. Q81-X2177

55

Gewicht etwa 60 g
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Handgriff Ro6 Zub 360

fiir RS 3060 CL Bestell-Nr. 081-X2160

@ B

= N\

255

i
|
|
:

Gewicht etwa 2 kg
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Handgriff

R6 Zub 723

fir RS 723

220 i

Gewicht etwa 0,2 kg

Bestell-Nr. @1001-X104

Lager-Nr. 30464
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Handgriff Ré Zub 733

fir RS 733 Bestell-Nr. Q1001-X98

h Lager-Nr. 30406

145

| |
o)) ., 0
I—- ——— 18— -

Gewicht etwa 80 g
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Handgriff R6 Zub 3150

fiir RS 3150 CJ Bestell-Nr. Q81-X2111

T
= =y

b 30—
240 =

528

15.0_

w\ma :L_] %

222 F=— 56—

Gewicht etwa 1,1 kg
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Ignitrig S1 Zubehor

Ziindgeriét fur Ignitrons in Réhrenschutzschaltungen
Anwendungshereich

Das Ignitrig wird als zuverldssiges und vielseitiges Ziindgerat fiir Hochspannungs-
ignitrons bevorzugt in Schutzschaltungen fiir Rohren in Sender-Leistungsstufen ein-
gesetzt. Verschiedene Kombinationsmoglichkeiten erleichtern die Anpassung auch an
umfangreiche Senderkonzepte.

Aufbau und Eigenschaften

Aufgabe des Ignitrigs ist, im Falle eines inneren Réhrentiberschlages die Uberschlags-
energie durch KurzschlieBen der Anodengleichspannung zu begrenzen, indem es nach
Auftreten des Uberstromes mit moglichst geringer Verzdgerung ein oder mehrere als
elektronische Schalter eingesetzte Ignitrons ziindet.

Das Ignitrig arbeitet daher mit Halbleiterbauelementen; nur fiir Signalisierungs- und
Hilfsfunktionen sind Relais vorhanden. Die nétige Stérsicherheit gegen Hochfrequenz-
beeinflussung ist durch einen hohen internen Signalpegel gewd&hrleistet (niedrigste
Betriebsspannung 48 V). Fir den Stérungsfall sind alle wichtigen Schaltungspunkte an
MeRbuchsen in der Frontplatte zugénglich; zudem ist das gesamte Niederspannungsteil
{Signalumformung) als Steckkarte auswechselbar.

Zur Erfassung des Gleichstromes dient im Normalfall ein magnetisch arbeitender
Gleichstromwandler ohne bewegte Teile (Kramer-Wandler), der praktisch leistungslos
arbeitet und dem Ignitrig-Eingang einen proportionalen eingepriagten Strom zufiihrt.
Der die Ignitron-Zindung auslésende Schwellwert ist kontinuierlich im Verhéltnis 1: 2
einstellbar. Die grobe Bereichswahl erfolgt durch das Windungszahlverhaltnis des
Gleichstromwandlers.

Es kdnnen gleichzeitig zwei Gleichstromwandler an ein Ignitrig angeschlossen werden,
wenn zwei getrennte Stromwege Gberwacht werden sollen.

Zusatzlich ist ein Eingang fir trdgheitslose Auslésung durch eine Gleichspannung
> 20V (Schwellwert) vorhanden.

Von einem Ignitrig kénnen bis zu 3 Ignitrons sicher geziindet werden. Ferner lassen
sich zwei Ignitrigs so koppeln, dalk bis zu 6 Ignitrons gleichzeitig gezlindet werden.

Eine Impulswiederholung alle 7 ms wahrend insgesamt etwa 200 ms sorgt dafiir,
dalt auch wiederkehrende Spannungen, mit denen bei Vorhandensein magnetischer
Energiespeicher zu rechnen ist, unschadlich gemacht werden.
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Ignitrig S 1

Bei jedem Netzspannungsausfall und bei jeder Netzabschaltung wird noch ein Zind-
impuls an alle angeschlossenen Ignitrons abgegeben, der die Anodenspannungsver-
sorgung auch in solchen Féllen sofort energiefrei macht.

Zu Priifzwecken kann eine vollstandige Ziindimpulsreihe auch durch Driicken einer
Priftaste ausgeldst werden.

Fiir automatische Uberschlagszéhlung ist der direkte Anschlufl eines Zahlrelais méglich.

Jedes Ansprechen des Ignitrigs wird optisch signalisiert. Bei entsprechender Anschluf3-
beschaltung kann diese Meldung gespeichert werden, bis sie durch Betatigen eines
externen Kontaktes von Hand oder auch automatisch von einer ibergeordneten Steuer-
schaltung her geléscht wird.

Fur zusatzliche Schaltaufgaben, z. B. Sperrung des Hochspannungsgleichrichters oder
seine primérseitige Abschaltung, ist ein freier Relaiskontakt vorgesehen.

Blockschaltbild

Schutzwiderstand
pP——— 1 +— ®
" {

Senderdhre |

— e

Ignitrig - "~

weitere. S weitere
Senderdhren = w Ignitrons
il S =
[
||
Gleichstrom - ‘ ‘
wandler

Zweiter
Gleichstromwandler

Grundsatzlicher Aufbau einer Rohrenschutzschaltung mit Ignitrig
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Ignitrig §1

Technische Daten
Mechanische Ausfiihrung
Einschub 219 Zoll in Stahlblechgehduse 282X243x450 mm, Gewicht: 18,6 kg

Zubehor
Gleichstromwandler, AuRenmalie 180X195X320 mm, Gewicht 8,5 kg

Stromversorgung

Netzspannung 3/Mp =50 bis 60 Hz,
220/380V mit umldtbaren Anschliissen fir
230/400V und 240/420V

Bereitschaft bei Impulsabgabe
Stromaufnahme 3X015 A 3X07A
Leistungsaufnahme etwa 30 W etwa 400 W

Externe Absicherung durch Schmelzsicherungen 3 X 2 A flink oder durch dreipoligen
Sicherungsautomaten 2 A.

Einstellbereiche fiir den Gleichstrom-Ansprechwert

Mit Gleichstromwandler 1: 1650 112 bis 224 A
Mit Gleichstromwandler 1: 2600 170 bis 340 A

Diese Strome gelten bei einfach durchgestreckter Kathodenzuleitung. Bei mehrfach
durchgestecktem Leiter erhélt man Strombereiche, die um ganzzahlige Faktoren nied-
riger liegen.

Eingang fiir Gleichspannungssignal

Triggerschwelle + 20V
Max. zulassige Spannung  etwa £ 100 V

Impulsausgang

Kapazitat des Ziindkondensators 4 pF
Ladespannung 780V
Anzahl der Ziindspannungsausgédnge 3
Serienwiderstand je Ausgang 10Q

Dauer einer Zindimpulsgruppe etwa 200 ms

Abstand der einzelnen Zindimpulse etwa 7 ms

Ansprechzeit

Verzdgerung zwischen Uberschreiten des eingestellten Ansprechstromes und der ersten
Ignitron-Durchziindung, gemessene Mittelwerte bei Auslésung des Ignitrigs Uber Gleich-
stromwandler.

Bei Ansprechstrom-Uberschreitung um 10% 7 ms
50% 0,5 ms
284 100% 0,3 ms



Anschriften unserer Geschéiftsstellen







Zweigniederlassungen

in der Bundesrepublik Deutschland und Berlin (West)

1000 Berlin 61
Schiéneberger Stralle 2-4
Postanschrift:

1000 Berlin 11, Postfach 1105 60

Tel. 2 55-1, Telex 1 83 766

2800 Bremen 1
Contrescarpe 72
Pastfach 127
Tel. 364-1

Telex 245451

4600 Dortmund 1
Markische Strale 8-14
Postiach 658

Tel. 54 90-1

Telex 822 312

4000 Diisseldorf 1
Lahnweg 10
Postfach 1115

Tel. 30301

Telex 858130

4300 Essen 1
Kruppstrale 16
Postfach 22
Tel. 201341
Telex 857437

Siemens-Landesgesellschaften und -Vertretungen

Europa

Belgien
Siemens Société Anonyme
Chausse:e de Charleroi 116
B-1060 Bruxelles
Tel. 537 3100, Telex 21347

Bulgarien
RUEN
Technisches Beratungsbiiro
der Siemens AG
uliza Nikolai Gogol 5/
Boulevard Lenin
BG-1504 Sofia 4
Tel. 457082, Telex 22 763

Dénemark
Siemens Aktieselskab
Borupvang 3
DK-2750 Ballerup
Tel. 6565 65, Telex 35 313

Finnland
Siemens Osakeyhtio
Mikonkatu 8
SF-00101 Helsinki 10
(PL 8}
Tel. 10714, Telex 12 465

Frankreich
Siemens S.A.
B.P. 109

F-23203 Saint-Denis CEDEX 1

Tel. 8206120, Tx. 62 0853

G000 Frankfurt (Main) 1
Gutleutstrale 31
Pastfach 4183

Tel. 262-1

Telex 414131

2000 Hamburg 1
Lindenplatz 2
Postfach 1056 09
Tel. 282-1

Telex 21 62 721

3000 Hannover 1
Am Maschpark 1
Postfach 53 29
Tel. 19941

Telex 922 333

5000 Koin 30
Franz-Geuer-5Str. 10
Postfach 30 11 66
Tel. 5 76-1

Telex 8 BB1005

6800 Mannheim 1
N 718

Postfach 20 24

Tel. 296-1

Telex 462 261

Griechenland
Siemens Hellas E.A.E.
Voulis 7
Athen 125 (P.O.B. 601)
Tel. 3293-1, Telex 216 291

GroRbritannien
Siemens Ltd.
Great West House,
Great West Road
Brentford TWE8 9DG
Tel. 5689133, Telex 23176

Irland
Siemens Ltd.
8, Raglan Road
Dublin 4
Tel. 6847 27, Telex 5341

Island
Smith & Norland H/F
MNaatan 4,
Reykjavik (P.0.B. 519)
Tel. 283 22, Telex 20 55

Italien
Siemens Elettra S.p.A.
Via Vittor Pisani, 20
1-20124 Milano
[Casella Postale 4183)
Tel. 62 48, Telex 36 261

8000 Miinchen 80
Richard-Strauss-Stralle 76
Pastanschrift:

8000 Miinchen 2
Postfach 202109

Tel. 92 211

Telex 529421

8500 Niirnberg 1
Von-der-Tann-Stralie 30
Postfach 24 29

Tel. 6 54-1

Telex 622 251

6600 Saarbriicken 3
Martin-Luther-Strae 25
Postfach 359

Tel. 3008-1

Telex 4421431

7000 Stuttgart 1

Geschwister-Scholl-Stralie 24

Postfach 120
Tel. 2076-1
Telex 723941

Jugoslawien
Generalexport
Masarikava 5/XV
¥YU-11000 Beograd
{YU-1101 Beograd
Postanski fah 223)
Tel. 6 B4-866, Telex 11287

Luxemburg
Siemens Société Anonyme
Rue Glesener 17
Luxembourg (P.B. 1701)
Tel. 49 711-1, Telex 3430

Niederlande
Siemens Nederland N.V.
Prinses Beatrixlaan 26
Den Haag 2077
{Postbus 1068)
Tel. 7827 82, Telex 31373

Morwegen
Siemens A/S
@stre Aker Vei 30
N-Oslo 5
{Postboks 10, Veitvet)
Tel. 15 30 90, Telex 18477

Osterreich
Siemens Aktiengesellschaft
Osterreich
A-1030 Wien,
Apostelgasse 12

(A-1031 Wien, Postfach 326)

Tel. 72 93-0, Telex 11866
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Polen
PHZ Transactor S.A,
PL-00-950 Warszawa
{P.0.B. 30)
Tel. 437262, Telex 813 288

Portugal
Siemens S.AR.L.
Av. Almirante Reis, 65
Lisboa-1 (Apartado 1380)
Tel. 538805, Telex 12563

Rumidnien
Siemens Birou
de consultatii tehnice
Strada Edgar Quinet 1
R-7 Bucuresti 1
Tel. 151825, Telex 11 473

Schweden
Siemens AB
Morra Stationsgatan 63-65
Stockholm
{Fack, 5-10435 Stockholm 23)
Tel. 22 96 BO, Telex 1880/81

Schweiz
Siemens-Albis AG
CH-8001 Ziirich
Lowenstrae 35
[CH-8021 Zarich,
Postfach 605)
Tel. 230352, Telex 52 131

Spanien
Siemens S.A.
Orense, 2
Madrid-20 (Apartado 155)
Tel. 4552500, Telex 27 769

Tschechoslowakei
EFEKTIM
Vertretung ausldndischer
Gesellschaften in der CSSR
Vaclavské namésti 1
CS-11000 Praha 1
(P.0.B. 457)
Tel. 258417, Telex 122 389

Tirkei
Simko Ticaret ve Sanayi A.S.
Meclisi Mebusan Cad. 55/35
Istanbul (Findikh}
{P.K. 64 Tophane}
Tel. 45 2090, Telex 22 280

Ungarn
INTERCOOPERATION Rt.
Siemens-Kooperations-
bilro
Biszarmenyi ut 9-11
H-1126 Budapest
{P.O.B, 1525)

Tel. 1549 70, Telex 224133

Union der Sozialistischen
Sowjetrepubliken
Standige Vertretung der
Siemens AG in Moskau
Internationales Postamt
Postfach 77
SU-Moskau
Tel. 2235257, Telex 7413
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Afrika

Agypten
Siemens Resident Engineers
P.O.B. 775, Zamalek
Cairo/Egypt
Tel. 356 61, Telex 321

Algerien
Siemens Algérie S.A.R.L
3, Viaduc du Duc des Cars
Alger (B.P. 224, Alger-Gare}
Tel. 639547, Telex 52817

Athiopien
Siemens Ethiopia Ltd.
Ras Bitwoded Makonen
Building
Addis Ababa (P.0.B. 5505}
Tel. 1515 99, Telex 21052

Libyen
Assem Azzabi, Tarig Building
1, September Street
Tripoli (P.0.B. 2583}
Tel. 415 34 Telex 20029

Marokko
SETEL
Société Electrotechnique

et de Teléecommunications S.A.

Rue Lafuente
Casablanca
Tel. 2613 82/84, Telex 21914

Sidafrika
Siemens (Proprietary) Limited
Siemens House

Corner Wolmarans and Biccard

Streets, Braamfontein
Johannesburg 2000
(P.O.B. 4583)

Tel, 7252500, Telx 587 721

Sudan
Mational Electrical
Commercial Company (NECC)
Khartoum (P.O.B. 1202)
Tel. 80818, Telex 642

Tunesien
Sitelec S.A. Sociéta
d’Importation
et de Travaux d'Electricite
26, Avenue Farhat Hached
Tunis
Tel. 24 2860, Telex 12 326

Zaire
Siemens Zaire S.P.R.L.
1222, Avenue Tombalbaye,
Kinshasa 1 (B.P. 9837}
Tel. 22608, Telex 377

Amerika

Argentinien
Siemens S.A.
Av. Presidente
Julio A Roca 530
Buenos Aires
(Casilla Carreo Central 1232}
Tel. 300411, Telex 121812

Bolivien
Sociedad Comercial
& Industrial Hansa Ltda.
La Paz {Cajon Postal 1402)
Tel. 54425, Telex 5261

Brasilien
Siemens S.A.
Rua Cel. Bento Bicudo, 111
BR-05069 Sao Paulo
(Caixa Postal 1375),
Sao Paulo 1, SP)
Tel. 260 2611, Telex 11-23681

Chile
Gildemeister 5.A.C.
Division Siemens
Casilla 99-D
Santiago de Chile
Tel. 825 23, Telex sgo 392

Kanada
Siemens Canada Limited
7300 Trans-Canada-Highway
Pointe Claire, P.O. HOR 1C7
{P.0.B. 7300, Pointe Claire,
P.Q. H9R 4R6)
Tel. 695-7300, Telex § 267 300

Kolumbien
Siemens 5.A.
Carrera 65, No. 11-83
Bogota
{Apartado Agreo BO150)
Tel. 6140 77, Telex 44 750

Mexiko
Siemens S5.A.
Poniente 116, No. 590
Mexico 15, D.F.
(Apartado Postal 16084)
Tel. 5670722, Telex 17 72700

Uruguay
Conatel S.A.
Ejido 1690
Montevideo
(Casilia de Correo 1371)
Tel. 9173 31, Telex 934

Venezuela
Siemens S.A.
Apartado 3616
Caracas 101
Tel. 34 85 31, Telex 25131

Vereinigte Staaten

von Amerika
Siemens Corporation
186 Wood Avenue South
Iselin, New Jersey 08830
Tel. 4 941000
Telex WU B4-4491, 84-4492

Asien

Afghanistan
Siemens Afghanistan Ltd.
Alaudin, Karte 3
Kabul (P.0.B. 7}
Tel. 414 680



Bangladesh
Siemens Bangladesh Ltd.
74, Dilkusha Commercial Area
Dacca (P.0.B. 33)
Tel. 24 43 81, Telex 824

Burma
Siemens Resident Engineer
8 Attia Road
Rangoon (P.0.B. 1427)
Tel. 3 2508, Telex 2009

Hongkong
Jebsen & Co., Ltd.
Prince’s Building, 23rd floor
Hong Keng (F.O.B. 97)
Tel. 522 5111, Telex 73221

Indien
Siernens India Ltd.
Head Office
134-A, Dr. Annie Besant Road,
Worli
Bombay 400018 (P.O.B. 6597)
Tel. 37 9906, Telex 112373

Indonesien
P.T. Siemens Indonesia
Kebon Sirih 4
Jakarta (P.O.B. 2469)
Tel. 51051, Telex 46222

Irak
Sambhiry Bros. Co. (W.L.L.)
Abu Nawas Street
Baghdad (P.O.B. 300)
Tel. 900 21, Telex 2 255

Iran
Siemens Sherkate
Sahami (Khass)
Kh. Takhte-Djamshid 32
Siemenshaus
Teheran 15
Tel. 6141, Telex 212 351

Israel
Transelectro Company Ltd.
72/76 Harakevet Street
Tel Aviv (P.0.B. 2385)
Tel. 31844, Telex 33513

Japan
Nippon Siemens K.K.
Furukawa Sogo Building,
6-1, Marunouchi, 2-chome
Chiyada-ku
Tokyo 100
{Central P.O. Box 1144
Tokyo 100-91)
Tel. 2140211, Telex 22 808

Jemen
Tihama Tractors
& Engineering Co. Ltd.
Sana’a (P.O.B. 49)
Tel. 24 62, Telex 217

Kerea (Republic)
Siemens Electrical
Engineering Co., Ltd.
C.P.0O. Box 3001
Seoul
Tel. 2415 58, Telex 2329

Kuwait
Abdul Aziz M. T. Alghanim Co,
& Partners
Kuwait, Arabia (P.0O.B. 3204
Tel. 42 33 36, Telex 2131

Libanon
Ets. F.A. Kettaneh S.A.
{Kettaneh Fréres)
Rue du Fort
Beyrouth (P.O.B. 110242)
Tel. 221180, Telex 20614

Malaysia
Guthrie Eng. (Malaysia) Sdn. Bhd,
Electrical & Communications
Division
17, Jalan Semangat
Petaling Jaya/Selangor
{P.O.B. 30)
Tel. 77 3344, Telex 37573

Pakistan
Siemens Pakistan
Engineering Co. Ltd.
ILACO House,
Abdullah Haroon Road
Karachi (P.O.B. 7158, Karachi 3)
Tel. 516061, Telex 820

Philippinen
Engineering Equipment, Inc.
Machinery Division,
Siemens Department
P.0.B. 7160 Airmail Exchange Office
Manila International Airport
Philippines 3120
Tel. 85 4011/19, Telex EEC 3695

Saudi-Arabien
E.A. Juffali & Bros.
Head Office
Jeddah {P.0.B. 1049)
Tel. 222 22, Telex 40130

Singapur
Guthrie Engineering (Singapore)
Pte. Ltd.
Electrical
& Communications Division
41, Sixth Avenue,
Bukit Timah Road
Singapore 10
{P.0.B. 495, Singapore 1)
Tel. 66 25 55, Telex 21681

Syrien
Syrian Import
Expart & Distribution
Co., S.A.S. SIEDCO
Port Said Street
Damas [P.O.B. 363)
Tel. 134 31/33

Taiwan
Delta Engineering Ltd.
42, Hsu Chang Street,
8th floor
Taipei (P.0.B. 58497}
Tel. 3610255, Telex 21826

Thailand
B. Grimm & Co. R.O.P.
164374, Petchburi Road
(Extension)
Bangkok 10 (F.0.B. 66)
Tel. 52 40 81, Telex 2614

Australien und Ozeanien

Australien
Siermens Industries Ltd.
544 Church Street, Richmond
Melbourne, Victoria 3121
Tel. 4297111, Telex 304256

Neuseeland
Siermens Liaison Office
175 The Terrace
Wellington 1 (P.0.Box 4145,
G.P-0O.
Tel, 7298 61, Telex 31233
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