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Erl6u[erungen zu den lechnischen Dalen

der TE LE F U N KE N -VersTarkerr6hren

for die Eleklronik

Einfclirung

Die technischen  Daten werden  in  Form Yon Met}werten, Betriebswerten,  Kapazitaten,
Grenzwerten  und  Kennlinien  angegeben.  Diese MeBwerfe, Betriebswerte  und  Kenn-
linien stellen Mittelwerte yon fabrikneuen  R6hren dar.  Bei den TELEFUNKEN-Spezial-
r6hren,  mil  ®  bzw.   ®  gekennzeichnet,  werden  darober  hindus  die  ftir  fabrik-
neue  R6hren  goltigen  Streuwerte  sowie  die  Werte  for  dos  Ends  der  Lebensdauer
angegeben.   Ferner  werden   for  diese   R6hrengruppe   die   kennzeichnenden   Eigen-
schaften  definiert,  wie  Zuverlassigkeit,  lange  Lebensdauer,  enge  Toleranzen,  StoB-
und Vibrationsfestigkeit, zwischenschichtfreie Sp6zialkathoden.

Me8werle  geben  die  Eigenschaften  der  R6hre  ohne  Schaltelemente  in  den  Elek-
trodenzuleitungen  an  (bei  einigen  R6hren  mit Kathodenwiderstand, wobei  sich  dann
die angegebenen Streuungen  auf die Met3schaltung  mit diesem  Kathodenwiderstand
beziehen).  Bei  den  Mef}werten  und  Betriebswerten  sind  die fijr  die  Einstellung  maB-

gebenden  Werte  durch  Fettdruck  gekennzeichnet, wahrend  sich  die  Obrigen,  mager
gedruckten  Daten  hierbei als Zirka-Werte ergeben. Zu den MeBwerten geh6ren z. 8.
Steilheit, Verst6rkungsfaktor (pr), Innenwiderstand.

Betriebswerie   enthalten   Richtwerte   for   optimales   Betriebsverhalten   in   typischen
Schaltungen  und  damit zusammenhangende  Einstellungen  und  Eigenschaften  for  die
empfohlenen Anwendungen der betreffenden  R6hre. Soll Yon  den angegebenen  Ein-
stellungen abgewichen oder die R6hre ftir einen anderen Anwendungszweck benutzt
werden, dann  muf)  darauf geachtet werden, dat3 die  Grenzwerte nicht Oberschritten
werden.

Crenzwerle  geben   die  beim   Betrieb  der  R6hren  zulassigen   Extremwerte  an.  Sie
stellen  den  bestm6glichen  KompromiB zwischen  R6hrenausnutzung  und  Leben`sdauer
dar.
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Sind  die  Grenzwerfe  als  „abso]Lile  Orenzwene"  gekennzeichnet,  dann  dorfen  sie
L]nter  keinen  Umsliinden  ijberschritlen  werden;  Netzspannungs-Schwankungen,  Ein-
zelteile-Toleranzen  usw.  mossen  hierbei  sorgfaltig  berocksichtigt werden.  Fine  Uber-
schreitung  dieser  Grenzwerte  kann  zu  ernsthaften  Schadigungen  der  R6hre  fohren
und  schliet3t  im  Obrigen  die  Garantie  des  Herstellers  aus;  ein  einzelner  Grenzwert
darf Ouch  dann  nicht Oberschritten werden, wenn  et`^/a andere Grenzwerte  nicht voll
ausgenutzt werden.

Sind  die  Grenzwerte  nicht  als  absolute  Grenzwerte  gekennzeichnet,  dann  ist  eine
Uberschreitung  nur unter gewissen Voraussetzungen zulassig (siehe 2.2.). Grenzwerte
for die Heizung der 'R6hren siehe 2.4.

1.  AIIgemeine  Hinweise

1.I.     Die  angegebenen  Elektrodenspannungen  beziehen  sich  bei  indirekt  geheizten
R6hren auf die Kathode, bei direkt geheizten R6hren auf dos negative Ende des
Heizfadens,  soweit  nicht anders  angegeben.  Die  Speisespannung  Ub wird  auf
die gemeinsame Minusleitung bezogen.

I.2.    Die  angegebenen  Daten  beziehen  sich  normalerweise  auf  den  Anodenstrom.
Die  Vorspannung  des  Steuergitters  ist  so  einzustellen,  daB  der  angegebene
Anodenstrom   flieBt  (im   allgemeinen   ohne   Eingangssignal),   der  angegebene
Wert  for  die  Steuergitter-Vorspannung  ist  dann  nur  ein  Naherungswert.  Bei
einem Teil der R6hren wird zu den  Daten ein  Kathodenwiderstand angegeben.
Es basieren dann samtliche Daten auf den angegebenen Elektrodenspannungen
und den angegebenen Kathodenwiderstand.

1.3.     Im   Betrieb   muB  eine   Gleichstromverbindung   zwischen   ieder  Elektrode  (ein-
schlief)Iich   Heizfaden)   und  der   Kathode   bestehen.   Die  Widerstande   in   den
Elektrodenzuleitungen sollen  grunds6tzlich  nicht h6her gewahlt werden,  als  es
for die einwandfreie Funktion der Schaltung erforderlich ist.

1.4.    For  die  Schaltungsauslegung  und  die  Konstruktion  yon   Geraten   sind  die  in
den  Datenblattern angegebenen elektrischen Werfe (gegebenenfalls nit Streu-
ungen)  und  geometrischen Abmessungen zugrunde zu  legen.  Ist es notwendig,
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die  R6hren  in  einer  anderen  Einste[lung  zu  betreiben,  so  empfiehlt  es  sich,  an
einer m6glichst grof}en Zahl Yon  R6hren  und Geraten  Kontrollmessungen durch-
zufohren,  urn  den for den  betreffenden  R6hrentyp  aus den  Daten  nicht ersicht-
lichen   Steuerbereich  zu  erfassen.   In   Zweifelsfallen   wende  man   sich   an  den
R6hren-Hersteller.

1.5.    Werden  R6hren nahe am Grenzwert der Verlustleistung  betrieben, so empfiehlt
es  sich,  eine  Gleichstrom-Gegenkopplung  zu verwenden, z. a.  durch  Kathoden-
widerstand   und/oder  Vorwiderstande   in   der  Anoden-   bzw.  Schirmgitter-Zu-
leitung. Speziell bei  R6hren hoher Steilheit ist eine Gleichstrom-Gegenkopplung
durch Verwendung eines hohen  Kathodenwiderstandes in Verbindung  mit einer

positiven Steuergitter-Speisespannung` ratsam (Ugi  =  Ubgi  -  Rk . Ik).

1.6.     Die  Heizfaden-Kathoden-Strecke  soll  m6glichst  nicht  in  HF-Kreisen  liegen,  die
EinfluB  auf  Frequenz   und   Kurvenform   haben,  da   durch  Veranderungen   des
lsolationswidersfandes  zwischen  Heizfaden  und  Kathode  und  durch  Schwan-
kungen  der  Heizfaden-Kathoden-Kapazit6t  Frequenzschwankungen  sowie  std-
rende  Brummodulation  aiiftreten  k6nnen.  Die  Heizfaden-Kathoden-Strecke  soll
ebenfalls  nicht in  NF-Kreisen  liegen,  hinter  denen  eine  hohe Verstarkung  statt-
findet,  da  aus  denselben  Ursachen  St6rungen  wie  Brumm  und  iRauschen  auf-
treten k6nnen.

I.7.     Bei  R6hren,  die  for  lmpulsbetrieb  vorgesehen  bzw.  zugelassen  sind,  werden
der  mittlere  Strom   lk,  der  Spitzenstrom   lksp  und  die  lntegrationszeit  tav  an-

gegeben. Sollen  R6hren, deren  Daten  keine derartigen Angaben enthalten, for
lmpulsbefrieb  verwendet  werden,  dcinn  ist  beim  Hersteller  rockzufragen.  Fine
R0ckfrage  ist  nicht  erforderlich,  wenn  der  Kathodenspitzenstrom   =  3. Ikmax
bleibt und  lkmcix bei einer  lntegrationszeit tav  =  40 ms nicht Oberschritten wird.

1.8.     Die  elektrischen  Werte  (vorwiegend  Grenzwerte)  gelten  for  den  Betrieb  bei
normalem atmospharischen  Druck (unferhalb 2000 in auf Meeresh6he) und einer
relativen  Lufffeuchtigkeit bis zu  800/o, so fern  nicht ausdrocklich  andere  Begren-
zungen  angegeben  werden._ Bei  Anwendungen  der  R6hren  unter  anderen  Be-
triebsbedingungen  ist  zur  Vermeidung  Yon  Oberlastungen,  Uberschldgen  usw.
der R6hrenhersteller vorher zu befragen.
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2.  Grenzdalen

2.1.    Absolute Grenzwerle

Absolute  Grenzwerte"  dorfen  unter  keinen  Umstanden  Oberschritten  werden.
Netzspannungs-Schwankungen,   Einzelteile-Toleranzen   usw.  mossen  sorgfaltig
berocksichtigt  werden,  Fine  Uberschreitung  dieser  Grenzwerte  kann  zu  ernst-
haften  Schadigungen   der  R6hren  fohren   und  schliet}t  iegliche  Garantie   des
R6hren-Herstellers aus.

2.2.    Grenzwerltoleranzen ih Abhangigkeil van der Belriebsqrt

Bei  Grenzwerten,  die  nicht  als  ,,absolute  Grenzwerte"  gekennzeichnet  sind,
werden  Uberschreitungen  im  Rahmen  nachstehender Ausfohrungen  zugelassen,
so fern  nicht  in  den  Datenblattern  der  betreffenden  R6hren  Einschrankungen

gemacht werden :

2.2.1. Nelzbelrieb

Wird  ein  Gerat,  dessen  samlliche Schaltteile  Nennwert  haben,  mit einem  R6h-
rensatz,  dessen   R6hren  den   Nenndaten   entsprechen,   bestockt   und   wird   dos
Gerat an Nennspannung betrieben, dann gelten folgende Bedingungen:

Die  Elektrodengleichspannungen,  Verlustleistungen   und   Str6me  aller   R6hren
dorfen  die angegebenen  Grenzwerte  nichl i}berschreiten, ferner darf die  Leer-
laufspannung des Gleichrichters die maximolen  Kaltspannungswerte der R6hren
nicht Obersteigen.

Sind vorstehende Bedingungen erfollt,
so  dorfen  beliebige  Exemplare  des  vorgesehenen  R6hrentyps verwendet wer-
den,  so  dorfen  die  Toleranzen  der  Schaltelemente  so  gewahlt  werden,  daB
hierdurch die Verlustleistungen der R6hren  urn maximal 10 %  Oberschritten wer-
den  k6nnen, so darf dos Gerdl an die vorgesehene  Netzspannung angesch[os-
sen  werden,  wenn  diese  urn  nicht  mehr  als  ±  loo/o  schwankt.  (Sind  die  Netz-
Oberspannungen  gr6Ber  als  10%,  so  daf}  der  H6chstwert  den  Nennwert  urn

p   %   Oberschreitet,  so  mossen  die  maximal  zulassigen   Elektrodengleichspan-
nungen urn (p-10) %  und dieverlustleistungen urn 2(p-10) % vermindert werden.)
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2.2.2. Baltei.iebelrieb

Bei  Batteriebetrieb  gelten  sinngem60  die  bei  Netzbetrieb  angefuhrten  Bedin-

gungen, bezogen auf eine Batterie mit Nennspannung.

Sind die Bedingungen erfollt,
so dorfen beliebige Exemplare des vorgesehenen R6hrentyps verwendet werden,
so dorfen die Toleranzen der Schaltelemente so gewahlt werden, daf} hierdurch
die Verlustleistungen urn maximal 10 % Oberschritten werden k6nnen,
so darf die Spannung einer neuen Anodenbcitterie ihren Nennwert urn maximal
15°/oSberschreiten.

2.2.3. Belrieb mil Zerhackor odor rolier®ndem Umformer

Es  gelten  die  bei  Netzbetrieb  angegebenen  Vorschriften.  Sie  mossen  bei  Bat-
teriespannungen  Yon  63 V  (bzw.  12,6  oder  25,2  V)  eingehalten  werden.  Wird
die Batterie wahrend des gr6Beren Tells der Betriebszeit geladen, dann mossen
for die Auslegung der Gerate  Batteriespannungen Yon 7 V (bzw.14 oder 28 V)
zugrunde gelegt werden.

2.3.    Erlaulerungen zu einzelnen orenzwerlen

2.3.1. Anoden- Iind Sdiirmgitler-Spannung

FOP  die  Anoden-  bzw.  Schirmgitterspannung  werden  ie  zwei  Grenzwerte  an-

gegeben,  Uci  bzw.  Ug2  (Spannung  im  Betrieb)  und  Uao  bzw.  Ug2o  (,,Kaltspan-
nung").  Die  Grenzwerfe  for  Ua  und  Ug2  dorfen  im  Betrieb  nur  Oberschritten
werden.

a)  urn 20 a/o, wenn sich der Strom zur betreffenden Elektrode zugleich Null nahert,

b)  bis  auf  uao  bzw.  Ug2o  bei  ungeheizter  R6hre  und  unmittelbar  nach  dem
Einschalten.

Im  Falle,  dao  der  Gleichspannung  eine  Wechselspannung  oberlagert  ist,  darf
der Spitzenwert die Werte Yon Ucio bzw. Ug2o erreichen, wenn  gleichzeitig  der
Strom zur betreffenden Elektrode sick den Wert Null nahert.

5
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2.3.2. Widersfand zwisdien Sleuergilter und Kothode

ln  den  meisten  Fallen  wird  ie  ein  Grenzwert for  den  Steuergitter-Ableitwider-
stand  for  feste  Vorspannung  und  for  automatische  Vorspannung  clngegeben.
Ist  nur ein  Wert ohne  Bemerkung  angegeben, so  gilt er ftir automatische Vor-
spannung.  (Bei  fester  Vorspannung  gilt  dann  der  halbe  Wert  als  Grenzwert.)
Bei   Anwendung   einer   Gleichstroin-Gegenkopplung   (durch   Vorwiderstande
in  der  Anoden-  und/oder  Schirmgitter-Zuleitung  oder  durch  Kathodenwider-
stand)  darf  der  Steuergitter-Ableitwiderstand  for  feste  Vorspannung  urn  den
Gleichstrom-Gegenkopplungsgrad  erh6ht werden, h6chstens iedoch  bis 10 MQ.
Im   Hinblick   auf  St6rungen   durch   Brumm   und  andere   St6rquellen   sollte   die
Gitterimpedanz so klein wie m6glich gewahlt werden.

2.3.3. Widersland zwischen Bremsgiller und Kalhode

Wenn  for  den  Widerstand  zwischen  Bremsgitter  und  Kathode  kein  Grenzwert
angegeben ist, gelten 5 kQ als Maximalwerf.

2.3.4. Spdhnung zwisclien Heizfaden tJnd Kalllode

Die  for  die  Spannung  zwischen   Heizfaden   und  Kathode,  ufk,  angegebenen
Grenzwerfe  beziehen  sich auf Gleichspannung  oder Effektivwert der Wechsel-
spannung  oder  auf  die  Summe  beider  und  auf  dasienige  Heizfadenende,  dos
die  h6here  Spannung  gegen  Kathode fohrt.  Wird  ein  Grenzwert for den  Spit-
zenwert,  Ufksp,  angegeben,  so  gibt  er  die  Summe  aus  Gleichspannung   und
Spitzenwert  der  Oberlagerten  Wechselspannung  an;  haufig  wird  hierbei  die
maximal  zul6ssige  Gleichspannungskomponente  angegeben.  Wenn  nicht  aus-
drocklich  anders vermerkt, gelten  die  Grenzwerte  bei  beliebiger  Polaritat;  Be-
trieb  mit  positiver  Kathode   ist  iedoch  vorzuziehen.   Die  Spannungsangaben
beziehen   sich  auf  die  Spannungssicherheit  der  Heizfaden-Kathoden-Strecke,
nicht aber auf eventuelle Brummst6rungen.

2.3.5. Widerstand zwiscllen Heizfaden tind Kalhode

Der  auoere  Widerstand-zwischen  Heizfaden  und  Kathode  soll  m6glichst  klein
sein  und  darf  20  kQ  nicht  Oberschreiten,  sofern  nicht  ein  h6herer  Wert  aus-
drockliich  zugelassen  ist.

2.4.    Grenzwerle fijr Heizspannung und Heizstrom

Gleichstromheizung  schliect  Heizung  nit  gleichgerichtetem  Wechselstrom  ein,
unter   Wechselstromheizung   ist   Heizung   mit   niederfrequentem   technischem
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Wechselstrom   (bis  2000   Hz)   zu   verstehen.   Wird   Heizung   mit  Wechselstrom
h6herer   Frequenz   oder   lmpulsheizung   beabsichtigt,   ddnn   ist   beim   R6hren-
Hersteller rockzufragen. St6rspannungen werden  hierbei  nicht berocksichtigt.

2.4.1. Indirekl gelieizle R6liren, Parallelspeisung

lm   lnteresse   der   Lebensdauer   soll   die   Heizspannung   m6glichst  wenig   vom
Nennwert   abweichen,   da   iegliche   Abweichung   die   Lebensdauer   ungonstig
beeinfluf}t.  F0r  Spezialr6hren,  die  nit  ®   gekennzeichnet  sind,  dart  die  Ab-
weichung vom  Nennwert max.  ± 5 %  betragen.  Falls  nicht anderes angegeben
ist,  darf  die  tatsa,chlich  vorhandene  Heizspannung  beim  Nennwert  der  Netz-
spannung  urn maximal ± 5 a/o vom in den Daten angegebenen Wert abweichen,
hierbei  sind  dann  Netzspannungsschwankungen  Yon  maximal  ±  10%  zuldssig.
Werden  die  Heizfaden  Yon  einem  Akkumulator (6,3 V)  gespeist,  dann  darf die
Spannung des Akkumulators 8 V nicht Ober-und 5,5 V nicht unterschreiten. Wird
der  Akkumulator  wahrend  des  gr6f3eren  Teils  der  Betriebszeit  geladen,  dann
darf  die  mittlere  Heizspannung  7  V  nicht  Oberschreiten  (diese  Forderung   ist
durch den Spannungsabfall in den Zuleitungen meistens erfijllt).

Im  lnteresse  einer verlangerten  Lebensdauer  soll  die  an  der  R6hre  gemessene
Heizspannung  nicht  mehr  als  ±  5°/o  vom  Nennwert  abweichen,  z.B.  soll  bei
Akkumulatorheizung eine Stabilisierung  der  Heizspannung  vorgenommen  wer-
den.  Auf  ieden  Fall  sind  die  bei  einzelnen  R6hren  gemachten  Angaben  zu  be-
rocksichitigen,  die  z.B.   bei   den  TELEFUNKEN-Spezialr6hren,   mit   ®   gekenn-
zeichnet,  die  zugelassenen  Heizspannungsabweichungen  for  die  Lebensdauer-
Garantie enthalten.

2.4.2. Indirekl gel]eizle R6hren, Serienspeisung

lm  lnteresse  der  Lebensdauer  soll  der  Heizstrom  m6glichst  wenig  vom  Nenn-
wert abweichen, da  iegliche Abweichung  die  Lebensdauer ungonstig  beeinfluBt,
Beim  Nennwert  der  Netzspannung  darf  der  tatsachlich  gemessene  Heizstrom
vom  Nennwerl  urn  maximal  ±  2,5%  abweichen,  hierbei  sind  dann  Netzspan-
nungsschwankungen Yon  maximal  ±  10 %  zul6ssig.  Zusatzlich  muB da for Sorge

getragen  werden,  dot)  im  Augenblick  des  Einschaltens  die  Heizspannung  ieder
R6hre   den   15fachen   Nennwert  nicht  Oberschreitet,  gegebenenfalls   muB  ein
Strombegrenzer in den Heizkreis aufgenommen werden.

Im lnteresse einer verl6ngerfen  Lebensdauer sollen  die Heizstromabweichungen
kleiner  als  ±  1,5%  bleiben,  auf  ieden  Fall  sind  die  bei  einzelnen  R6hren  ge-
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machten  Angaben  zu  berocksichtigen,  die  z.B.  bei  den  R6hren  der  TELEFUN-
KEN-Spezialr6hren,   mit    ®i   gekennzeichnet,   die   zugelassenen    Heizstrom-
cibweichungen for die Lebensdauer-Garantie enthalten.

2.4.3. Direkt geheizle R6hren mil 1,25 V (0,625 V) Heizspannung

Sofern  nicht anders angegeben, sollen die R6hren mit 1,25V Nennspannung  nur

parallel  geheizt  werden,  bei  R6hren  mit  0,625  V  Nennspannung  sind  ie  zwei
R6hren  in  Serie  zu  schalten.  Die  Spannung  einer  neuen  Heizbatterie  darf  bis
zu 1,5 V betragen, die  minimcil zulassige  Heizspannung  ist 1,0 V.  Eine m6glichst

genaue   Einhaltung   der   Heizspannung   (Verwendung   Yon   NiFe-   oder   Nicd-
Akkumulatoren ist zu empfehlen.

3.  Kapazilalen

Wenn  nicht  ausdrticklich  etwas  anderes  vermerkt  ist,  sind  die  in  den  Daten-
blattern  angegebenen  Kapazitatswerte  an  der  kalten  R6hre  ohne  auBere  Ab-
schirmung  gemessen  (keine  Heizung,  keine  Elektrodenspannungen).  Es  werden
die  zwischen   den   betreffenden   Elektroden   vorhandenen   Kapazitaten   ange-

geben, die Zuleitungen einschlieBlich der Sockelstifte sind wirksam abgeschirmt.
(Einzelheiten siehe RETMA-Standards ET 109 A.)

4.  Einbau

4.1.     Die  R6hren  dorfen,  so fern  nichts  anderes  angegeben  ist,  in  beliebiger  Lage
verwendet werden,  wobei  iedoch  die  senkrechte  Lage  (PreBteller  bzw.  Sockel
unten) vorzuziehen ist.

4.2.     Es  wird  empfohlen,  bei  Fassungen  mit  leicht  beweglichen  AnschluBfedern  dos
L6ten  der AnschluBdrahte  unter  Benutzung  eines  Stahlstift-Phantoms  auszufoh-
ren,  damit  die  Fassungskontakte  die  richtige  Lage  zur  Aufnahme  der  R6hre
beibehalten.  Die  Zuleitungen  sollen  so  flexibel  wie  m6glich  sein,  da  starre  Zu-
leitungen  zur Zerst6rung  der lR6hre fohren  k6nnen  (Glassprtinge  im  PreBteller).
Bei  R6hren  mit vergoldeten  Sockelstiften  sind  vorzugsweise  Fassungen  mit ver-

goldeten  Kontakten  zu  verwenden,  urn  die  Vorteile  des  niedrigen  Ubergangs-
widerstandes voll ausnutzen zu k6nnen.
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4.3.     R6hren  mit flexiblen AnschluBdrahten  ben6tigen  keine  Fassungen.  Sie  sind  zum
direkten  Einl6ten  in  die  Schaltung  vorgesehen  und  k6nnen  gegebenenfalls  am
Kolben zusatzlich  gehaltert werden  (Schelle  urn  den  Kolben  oder ahnliches).  Es
muB  hierbei  besonders  darauf  geachtet  werden,  daB  die  R6hre  ausreichend

gekohlt  wird   und  die  maximal  zulassige   Kolbentemperatur  an   keiner  Stelle
oberschritten wird.

Die  L6tstellen  an  den Anschlut3drahten sollen  mindestens 5 mm, etwaige  Biege-
stellen   mindestens  1,5  mm   (sofern   nicht  anders  angegeben)  vom  Glasboden
entfernt sein.  Fine  Uberhitzung der Glas-Metall-Verschmelzung  mut3 vermieden
werden,  beim  L6ten  soll  eine  Warmeableitung  (Flachzange  mit  Kupferbacken
oder dhnliches) zwischen L6tstelle und Glasdurchfohrung  benutzt werden.

4.4.     Urn  St6rungen  zu  vermeiden,   dorfen  freie  Sockelstifte   bzw.  freie   Fassungs-
kontakte  nicht angeschlossen  werden.  Sie  dorfen  Ouch  nicht als  Stotzpunkt  be-
nutzt und nicht geerdet werden.

4.5.    An Sockelstiften und AnschluBkappen darf nicht gel6tet werden.

4.6.     Die  zuverl6ssige  Funktion  yon  Elektronenr6hren  kann  durch  magnetische  oder
elektrostatische Felder erheblich  gest6rt werden.  Die  R6hren sind  daher so ein-
zubauen   und/oder   abzuschirmen,   daf)   solche   St6rfelder   auf   ein   Minimum
reduzierf werden.

5.  Kolbenlemperatur,  Kijhlung  und  Lcffung

Die  Lebensdauer einer  R6hre wird  Yon  der Verlustleistung  und  demzufolge  der  Kol-
bentemperatur  erheblich  beeinfluf}t.  Der  Grenzwert  der  Kolbentemperatur  darf  in
keinem  Falle  Oberschritten  werden.  Unter  Kolbentemperatur  ist  stets  die Temperatur
der heit3esten Stelle des Kolbens zu verstehen.

Da  die  Warmeabfohrung  durch  Strahlung  bei  ca.  50%  liegt, soll  dos  Gerat  so  kon-
struiert werden,  daf}  eine  ausreichende  Warmeableitung  vom  R6hrenkolben  an  die
kohlere  Umgebung  gewahrleistet  ist.  Durch  Abschirmungen  und  andere  in  R6hren-
ndhe   befindliche   Einzelteile,  die   dieselbe  Temperatur  erreichen  wie   der   R6hren-
kolben, wird die Warmeableitung erheblich beeintrachtigt. Aus diesem Grunde sollen
Abschirmungen  gegebenenfalls  innen  und  auBen  mattschwarz  ausgefohrt  und  not-
falls  oben  und  unten  mit  Offnungen  versehen  sein.  Ist  im  Gerat  eine  ousreichende
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Warmeabfohrung nicht gewahrleistet, so muB entweder durch Herabsetzung der Ver-
lustleistungen oder durch zus6tzliche Luftzirkulation eine Uberschreitung  der maximal
zulassigen  Kolbentemperatur verhindert werden.

Bei  hohen  Spannungen  muf}  besonders  auf  gute  K0hlung  und  L0ftung  geachtet wer-
den,  urn  Uberschlage  durch  lonisation  oder  Ober  Kriechwege  zu  verhindern.  Im  all-

gemeinen  sollte die  Kolbentemperatur  niedrig  gehalten werden,  da  sich  mit steigen-
der Kolbentemperatur eine Verringerung der Lebensdauer ergibt.

6.  Mikrophonie

Bei  Verstarkerr6hren  k6nnen  Mikrophoniest6rungen  dadurch  auftreten,  daB  mecha-
nische  Schwingungen   auf  dos   R6hrensystem   einwirken,   Systemteile   der   R6hre   in
Schwingungen versetzen und eine elektrische St6rspannung gleicher Frequenz hervor-
rufen.  Solche  mechanischen  St6t}e  und  Erschotterungen  k6nnen  insbesondere  durch
Schalter,  Motoren  und  ahnliches  im  Gerat  selbst  oder  durch  Vibrotionen  am  Auf-
stellungsort oder durch  mechanisch  Ober dos Chassis Obertragene Schwingungen  des
Lautsprechers  hervorgerufen  werden.  Eigenresonanzen  des  Chassis  k6nnen  bei  un-

90nstiger  R6hrenplacierung  die  St6rungen  erheblich  verstdrken.  Kleine  Anderungen
am  Chassis oder am Aufstellungsort der 'R6hre bringen  hier bereits Verbesserungen.
In kritischen  Fallen muB die Fassung federnd eingebaut werden.

Weiterhin  kann  cikustische  R0ckkopplung  vom  Lautsprecher auf die  R6hre zu  St6run-

gen  fohren,  wobei  Lautsprecher-Wirkungsgrad,  Abstand  des  Lautsprechers  Yon  der
R6hre,  Strahlungsrichtung  des  Lautsprechers  und  Frequenzgang  des  Ubertragungs-
weges  yon  Bedeutung  sind.  Abhilfe  ist  m6glich  durch  Veranderung  des  Frequenz-

ganges des Uberfragungsweges oder durch akustische Abschirmung der betreffenden
R6hre.

7.  Brumm

Bei  Wechselstromheizung  k6nnen  durch  die  Kapazitat zwischen  Heizfaden  und  den
obrigen  Elektroden, durch  den  Fehlstrom zwischen  Heizfaden  und  Kathode (und  des-
sen Veranderungen) und durch den EinfluB des Magnetfeldes des Heizfadens St6run-
gen  auftreten,  die  sich  in  NF-Schaltungen  als  h6rbare  Brummst6rungen  auswirken,
bei  HF-Schaltungen  sforende  Brumm-Modulation  hervorrufen  k6nnen.  Den  gr6Bten
EinfluB haben hier Steuergitter und  Kathode.

10
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Yon Bedeutung sind die H6he derwechselspannung zwischen Heizfaden und Kathode
bzw.  Steuergitter  (z. 8.  in  Heizketten,  wenn  der  Heizfaden  ,,hoch"  liegt)  und  die
lmpedanz zwischen  Heizfaden  und  Kathode  bzw. Steuergitter.  Erhebliche St6rungen
k6nnen   auftreten,   wenn   die   Heizfaden-Kathoden-Strecke   in   abgestimmten   HF-
Kreisen  liegt  bzw.  in  NF-Kreisen,  hinter  denen  noch  eine  hohe  Verstarkung  statt-
findet.  Weitere  St6rungsm6glichkeiten  sind  gegeben   durch  die  Magnetfelder  Yon
Netztransformatoren und Siebdrosseln.

Die St6rungen k6nnen  dadurch weitgehend vermieden werden, wenn  man  die Netz-
wechselspannung zwischen  Heizfaden  und  Kathode bzw. Steuergitter klein  halt (bei
Serienspeisungi: kritische R6hre am „kalten" Ende der Heizkette, bei  Parallelspeisung :
Mittelpunktserdung  der  Heizspannung),  daB  man  die  lmpedanzen  zwischen   Heiz-
faden  und  Kathode  bzw. Steuergitter  niedrig wahlt und daB  man  in  Fallen, wo  man
die  Heizfaden-Kathoden-Strecke  in  HF-Kreise aufnehmen  muB,  eine  m6glichst groBe
Kreiskapazirat vorsieht bzw. bei  NF-Kreisen die Verstarkung  hinter der betreffenden
R6hre niedrig wahlt.

8.  Rauschfakfor oder  Rauschzahl

Rauschfaktor  oder  Rauschzahl  ist  dos  Verhaltnis  des  Rauschabstandes  an  der  Ein-

gangsseite zu  den  Rauschabstand an der Ausgangsseite  einer  R6hrenstufe.  Der ein-
gangsseitige lRauschabstand  bezieht  sich  dabei  auf eine  Rauschtemperatur  des  Ab-
schlut3leitwerfes  Yon  To  =   293  °K.  Der  Rauschfaktor  wird  als  dimensionslose  Zahl
oder in dB angegeben.

Gleichbedeutend   ist  die   Definition:   Der   Rauschfaktor   ist  dos  Verhaltnis   der  pro
Hertz  Bandbreite  am  Ausgang  insgesamt  gelieferfen  (bzw.  angebotenen)  Rausch-
leistung  zu  der  Rauschleistung,  die  der  eingangsseitige  AbschluBleit`^/ert  allein  am
Ausgang  liefern (bzw. anbieten) worde.
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Die  5  Punkle

der T[[[[UN KEN-Spezialr6hren

Fine   gTOBe   Anzahl   Yon    Spezialr6hren-
Typen wird  in  Geraten for besondere An-
wendungszwecke,   z.  8.   in   der   Weitver-
kehrstechnik, in  Rechenmaschinen usw. ein-

gesetzt.    Urn    den    hier    vorkommenden
harten    Betriebsbedingungen    gerecht   zu
werden,   mossen   diese   R6hren   speziellen
Fertigungs-   und   Profverfahren   unter\^ror-
fen werden.  Die dadurch  gewonnenen  zu-
satzlichen    Eigenschaften   sind   durch   die
5 Punkte" gekennzeichnet.

Zuverlassigkeil
Der  P-Faktor  gibt  an,  wie  groB  der  R6h-
renausfall  in  Promille  ie  1000  Std.  werden
kann.   Er  liegt  bei  ca.  I,50/oo  ie  1000  Std.

Lange  Lebensdauer
F0r   diese   R6hre   wird   eine   Lebensdauer
Yon  10 000 Std., gemittelt Ober 100  R6hren,

garantiert.
Enge Toleranzen

Bei dieser R6hre sind Streuungen der elek-
trischen Werfe gegenober Rundfunkr6hren
eingeengt.

SloB- und Vibralionsfestigkeil
Die    R6hre    kann    Beschleunigungen    bis
2,5  g  bei  50  Hz  langere  Zeit  sowie  Stot}-
beschleunigungen    bis    500    g    kurzzeitig
aushalten.

Zwischenschichtfreie Speziqlkathode
Die  Spezialkathode  dieser  R6hre  schlief}t
dos  Entstehen  einer  st6renden  Zwischen-
schicht  selbst  dann  aus,  wenn  sie  langere
Zeit    bei    eingeschalteter    Heizung    ohne
Stromentnahme betrieben wird.

Fin  einwandfreier  Betrieb  der  R6hren  ist
nur  dann  gewahrleistet,  wenn  die  Grenz-
werte   und   die   Heizspannungstoleranzen
eingehalten werden.
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The  5  Poinls

of  T[lEFUNKEN  ''Special  lubes''

Special   tube   types   are   mainly   used   in
equipment   for   special   purposes,   i.e.   in

telecommunication  and  computers.  To  be

reliable at rough  operation  conditions this

tubes  are   manufactured  thoroughly  and

specially checked. The following ''5 Points''

show the  additional  qualities of the tubes
manufactured  in this manner.

Reliability
The  factor  P  shows  many  of  1,000  tubes
fail   during   an   operating   time   of   1,000
hours.  It is I.5 0/oo for each 1,000 hours.

Long  life

10,000 hours of operation. time are guaran-
teed for an average of 100 tubes.

Tight tolerances
ln  these  tubes  the  tolerances  of the  elec-
trical   values  are   reduced   in   comparison
with   radio  tubes.

Vibration  and  sltock proofed
The    tube    withstands    accelerations    of
2.5  g  at  50  c/s  for  a  lengthly  period  and
instantaneous shocks of 500 g.

Calliode free from  interface
The cathode establishes no interface even
in   the   cases  where   the   heated  tube   is
operated without plate current.

To   provide   satisfactory  performance   of
the  tubes  the  maximum   ratings  and  the
tolerances of the filament voltages should
not be exceeded.
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Mikrowellen-R6hren

Micro  wave tubes
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JVLagneTrons

JVLagn®.rons fijr 1:ost® Fr®quenzen und Dauerstrlchb®lrieb

K0hlart

Heizspannung

Heizstrom

Anheizzeit

Heizart

Im
Luft

Uf                      4'5

If                    2,5

tn2

Jvto 20 AAe 2000

Wasser
9

5
3

in direkt                 i n direkt                 in d i rekl

a

fi

Berri®bswerte
Betriebsfrequenz

Heizspannung

Heizstrom

Anodenspannung
(Gleich- odor Wodisolspannung)

AnodensTrom  (Mittelwert)
for  Ua-
fcr  Ua=

Magnelfeld

Nulzleislung

Cr®nzwerte
Anodenspannung

Anodenbelastung

Kathodenstrom

Schulzwiderstand in der
Anodenleitung

Max. Temperatur der
Metallk6rper

f

Uf

A

Ua

for B                15cO

Uo             I 500
No              4cO
lk   f3rua~270

for Ua= 340

Ra min           2cO

lmax              I 00 loo loo OC

I)  Nadi den Anheizen und den Einsdhalten d®r ArL®denspannung muB dor H®izslrom auf don ofigog®bonen
Wert reduzierl w®rden.

2)  Nod)  den  ^nheizen  und  den  Eiesdlallen  der  ^nodenspannung  moo  der  Hoizstrom  soweil  r®duzierl
werden, doe  die  Anheiz-Endlemperotur  (H®IIigkeit)  nichl  Cberschri»en wild.
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Zub®h6r

Magnetsystem

Zwischenkreistopf

mil Klemmanschluc

nit SchraubcinschluB

Entst6rglied

fcr Lcingwellen

fijr UKW

Lcf'er

ThEH JVLG 2000

Lg.-Nr. 30 417           Lg.-Nr. 30423           Lg.-Nr. 30 424

Lg.-Nr.30418

Lg.-Nr.30419

Lg.-Nr.30420

Lg.-Nr.30421

Lg.-Nr. 30422           Lg.-Nr. 30422

u

V



TELEFUNKEN Zubeh6r
fijr JVLqgnelrons

6„

©

•.I
S!i

„,I/
er-®
11

`.

--=:i.
80-

ft ftI

a
„J

1„lFT                --,i?                      -I

010658



TELEFUNKEN

Zwisclienklelsl6pfe  fur MC 8

ee
nit Klemmanschluo

Lager-Nr. 30 418

Ent§t6rglieder fiir MO 8

2mll•„,;Eon 3042'
Dzw.

Maynelron

2mll

for LW:  Lager-Nr. 30 420

u

nit Schraubanschluo
Lager-Nr. 30 419

Om

Heilrralo
blw.30420c--„

44„

for UKW:  Lager-Nr. 30 421
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fijr JVLag hel'r®hs
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Netzr6lir® fiir W-Heizung
indirokt gehofzl

n

n

TELEFUNKEN
Pqrollelspeisuhg                                                                                                       DduerstrlchlJvldgnelron

Yorlaufige technlsche Daten

Uf

'f

tHeizung

luftgekBh.I.

4,5V
2,5A

2mln

Die Anodenspannung darf erst dann eingescha][et werden, wenn die Kathode der R6hre
ihre volle Belriebslemperatur erreicht hat. Deshalb muo eine Anheizzeit van  mindestens
2 min eingehalten werden.

Betriebswerte
Betriebsfrequenz
Heizspannung
Heizstrom
Anodenspannung

(Gleich- oder Wechselspannung)
Anodenstrom  (Miltelwer[)

for  Ua-
f3r  Ua=

Magnetfeld
Nutzleislung

I)  For den  Heizslrom  gill b®i  Magn®lrons w®gen  cluflretendor  Ri;d(h®izung  folgende  Regeh
Zunachsl  die  R6hr®  nit  Nennwerl  des  Hoizslromes  (MG 8 a 25 A)  onlioiz®n.  Nach  don  Zuscholfen  der
Anodenspamung  ml)0,  wenn  der  Anodenslrom  im  sdivingenden  Zusland  der  R6lir®  > 40 rnA  b®lragl,
der Heizslrorn oof den angegebenen Wert roduzierl werden.

Grenzwerte    for 8 = 1500 Gads
Anodenspannung
Anodenbelaslung
Kathodenslrom

Ua

Na
fcr  uci~          lk
fcr  ua=          lk

Schulzwidersfand in der Anodenleilung             Ra mill
Max. Temperalur des Metallk6rpers                   tKolben

Kuhlung
Der R6hrenboden ist metallisch blank und soll zweds guter Warmeableilung auf einer
metallischen  Grundplatte  (Chassis)  befestigt  sein.  Bei  Leislungen  tiber  loo W  isl  mit
einem  kleinen  Ventilator  (10 W Aufnahme)  anzublasen,  tKo|ben  (maximale Temperafur
an  der heicesten Stelle dos Melallk6rpers)  =  100°C.



TELEFUNKEN

Zubeh6r

Magnetsyslem

Zwischenkreistopf
mit  Klemmanschlut}

mif Schraubanschluo

Enlst6rglied

ffir Langwel[en

for UKW

Lcfter

Lager-Nr. 30417

Lager-Nr. 30418

Lager-Nr. 30419

Lager-Nr. 30 420
Lager-Nr. 30421

Lager-Nr. 30 422

max. Abmessungen

a

I1II

/'to
?„',y/

7ifw  s€l

`\ `\ ¢

.I_-XT
\.Lf-

a
#Ti 1t> !!i!

t L3;I „,
- 65 --

Gewicht ca. 600 g

•,.'..'.'.,"":"..'..':'L.:.''.,.!'..'.,:.:;t:i;:&#;'.,I;.'i'.i:;.,,,i
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Bat.eri er6 h r®                                                                                                           El e kl'ro me.®rl
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Heizspcinnung
Heizstrom

Normaler Arbeitspunkt
Anodenspannung
Raumladegitterspannung
Gittervorspannung
Anodenstrom
Steilheit
Durchgriff
Gitterstrom

Grenzwerte
Anodenspannung
Raumladegitterspannung

3V
100                     rnA

0V
110V
-3V
0,24                   rnA
o,18                   mArv

40
<    6X10-,3

'2V
12V

Betriebshihweise

mantel  zu  umwickeln.
Die R6hren  mossen vor Erschotterungen  gut geschijtzt werden, da  der dijnne Heizfaden
mechanisch  sehr empfindlich  ist.

Sockelschaltbild

a

rg

Gegen  den  Sockel  gesehen

max. Abmessungen

Gewicht:  max.  45 g
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TEL[[UNK[M T116

®
3rr¥E:i:#:rze'                                                                                        El e ktromr®Slgrr:

Heizspannung
Heizslrom

Normaler Arbeitspunkt
Anodenspannung
Raumladegitterspannung
Gitlervorspannung
Anodenstrom
Steilheit
Durchgriff
Gitterstrom

Grenzwerte
Anodenspannung
Raumladegitterspannung

1'25                  V
50mA

110V

10V
-3V
0,24                    rnA
o,18                   mArv

40
<    6X10-'3

12V
12V

Betriebsliinweise

mantel  zu  umwickeln.

:jiRo6nh;I:Ln.mjj#:nm::::[#9jstH.ervng®ngutgeschctalwerdon,daderdcnnoHeirfuden

Sockelschaltbild

a

rg

Gegen  den  Sockel  gesehen

max. Abmessungen

Gewicht:  max. 45 g
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Diode  fiir JVLlkrowellen

Diode 1:or microwaves
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Nedr6hr.fiircw-H.izung        TE  LE  F  U  N  KE  N
indirekt geliejzl TK6
Pqrallolspelsung                                                                                              Inhenkreis-Refloxklystron

I = 6,3 . . . 7, 7 GHz

Vorlaufige lechnische Dalen

Vor den  I:insclia]len  der  Resonalorspannung  mul}  die  R6lire  1,5  min  mil  uf = 6J V

gehe4.zlwerden.
Die Resonalorspannting  darf nichf vor der Reflelttorspannung  eingesclia[lel werden.

6,3  V±5%
400              rnA

Slalische MeBwerfe
Resonatorspannung

Reflektorspannung

Frequenz

Resonalorstrom
Reflektorstrom

Berriebswerfe
Frequenz

Schwingbereich
Resonatorspannung

Resonalorstrom

Refleklorspannung
Elektronische  Bandbreite

(Af zwischen  Punkten
halber Leistung)

Modulationssleilheit

HF-Ausgangsleistung

TemperaturkoefFizient

0

f
n

Uo

lo

UR

Aft/21)

(nicht schwingend)

GHz

V

rnA

V
MHz

Sm=|#|H,95         1,65         0,95          MHz/V
NHF1)                        100              180              200              mw

0,12 ± 0,05                                MHz/oC

Wezogenaufeinewemgkeilvons=#<1,es

010'6'
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Grenz`^/erle  (absolute Maximcl)

Resonarorspannung
Resonatorstrom
Resonatorbelastung
Reflektorspann ung,  positiv

negaliv

Spannung  zwischen  Faden  und  Kathode
Temperalur der Oberflache

an  der heiBesten  Stelle  der R6hre
tKolben

Tempercitur der Auskoppelleitung                        tKop 750C

Bezugspunkl fijr alle Spannungswerle ist die I(alhode.

Einbaulage  ist  beliebig.  Wenn  notwendig,  mut}  gegen  Herausfallen  der  R6hl.e  aus  der

Fassung Vorsorge getroffen werden.

Frequehzsfabilitar
Soll  die  l=requenz  der  R6hre  sehr  genau  konsfant  gehallen  werden,  empfiehl[  es  sich,
samtliche  Spannungen  aus  stabilisieiten  Netzgeraten  zu  entnehmen;  auoerdem  ist for
den   unverrockbeiren   Silz   in   der   Fcissung   zu   sorgen.   Die   Frequenzabweichung   for

f = 7 GHz betr6gt

Ca. 1,3             MHz/V

0,4            MH zrv

2,5            NIHz|V

Ankopplung der R6hre an den Hohlleiler

Auf  eine  gute  Kontaktgabe  der Auskoppelleitung  des  Klyslrons  mit  dem  Ankoppelteil
des  Senders  isf  besonders  zu  achten.  Fine  zusatzliche  Anpassung  der  R6hren  an  den

Verbraucher kann durch einen Kurzsch[uBschieber im Hohlleiter geschehen.

Zubeh6r
Fassung

ReflektoranschluB

Oklal, Loch  Nr. 4 aufgebohrt auf 7 mm  a
Anschluckappe  6,35  mm  nach  DIN  41535 u
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NHF   -   f  (f)

Uo  -300V
n=3
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Af I/2   -   f  (f)

Uo  -300V
n=3

Sin

/#J
7,,

',6

',4

2

a

0,0

0,G

0`4

a,2

0

I

TEuFUR6rv-B NKEN11'3R

\

5.6                   On                    6,4                   6fl                    z.2                    7,6   i [6Hz]  8.0

03016'

®

Af
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Uo  -  300V
AUR   =   4Vss

n=3
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N.trr6hreffircw-Heizung       T I  I I  F  U  N  K  E  H
intlirekl 9el]eizl
Pqrqll®lspelsung                                                                                                lhnenkreis-Reflexklystroh

I ± 3,7. . . 4,3 GHz

Vorlaufige lechnische Dalen

Vor  den  Einschallen  der  Resonatorspannung  mul} die  R6lire  1,5  min  nil  Uf = 6,3 V

geheizt werden.
Die  Resonalorspahnung  dart nichl vor der  Refleklorspannung  eingeschalfe[ werden.

6 , 3  V ± 5 a/o
380             rnA

STalische MeBwerTe
Resonatorspannung
Reflektorspannung
Frequenz
Resonatorstrom
Reflektorstrom

Belriebswene
Frequenz
Schwingbereich
Resonatorspannung
Resonatorstrom
Reflektorspannung
Elektronische  Bandbreite

(Af zwischen Punklen
halber Leistung)

Modulationssleilheit

HF-Ausgangsleislung
Temperaturkoeffizient

Frequenz
Schwingbereich
Resonalorspannung
Resonalorstrom
Reflektorspannung
Elektronische  Bandbreile

(Af zwischen  Punkten
halber  Leistung)

Modulationssteilheit

HF-Ausgangsleistung
Temperaturkoeffizient

Uo

UR

f
lo

lR

3,7
n
Uo

lo

UR                         -185
AI l hll                     27

sin - l#h
NHF')

f

(nichl  schwingend)

GHz

V
rnA

-325           V

12              MHz

055           0,43           0,22

190              250              155

0,1 ± 0,05

3,7
n
Uo

lo

UR                         -75
Af 1/21)                              74

sin - l#l,
NHF')

2,1 5             I,72             1,i5              MHzrv

65              105              110              mw
0,1 ± 0,05                   MHz/oC

a
I)  Gemessen  in  einer  SenderanordnLlng  nadl  Abbildung  auf  R€ckseite  Blafl  020161  bei  oplima]er  Leistungs-

anpassungoneineLaslmileinerweHigkeils=#<"5.

01016'



TELE[UNKEH

Grenzwerfe  (absolute Maxima)

Resonatorspannung
Resonalorslrom
Resonatorbelastung
Refleklorspannung, positiv

negatiy
Spannung zwischen  Heizfaden

und  Kalhode
Temperatur der Oberflache an der heioesten Stelle der R6hre
Temperatur der Auskoppelleitung

leo          0C
750C

Beztigspunkt fcr al[e Spannungs`^/erle ist die Kalliode.

Einbaulage  ist  beliebig.  Wenn  notwendig,  mde  gegen  Herausfallen  der  R6hre  aus  der
Fassung Vorsorge getroffen werden.

Frequenzsfabilitat

Soll  die  Frequenz  der  R6hre  sehr  genau  konslant  gehallen  werden,  empfiehlt  es  sich,
samtliche  Spannungen  aus  stabilisierlen  Netzgerdten  zu  enlnehmen;  aLioerdem  ist for
den   unverrcckbaren   Sitz   in   der   Fassung   zu   sorgen.

Ankopplung der R6hre an den Hohlleiler
Auf  eine  gute  Konlakrgobe  der Auskoppelleitung  des  Klysrrons  mit  den  Ankoppelleil
des Senders ist besonders zu achlen.

Zubeh6r
Fassung
Reflektoranschluo

Oktal, Loch Nr. 4 aufgebohr[ auf 7 mm ®
Anschldekappe 6,35 mm mach DIN 41 535

u
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3,4    3,5       3,6     3,7     3,8     3,9     4,0       4,1      4,Z     4,3      4,4     45   6HZ

f_-

TELEFuB6„.a NKEN'3n

/ n=2Z //
. // //i// /// ///7 //

//

n=3//_/-//_

3,L    3,5      3,6     3,7     3,8     3,9     4,0      u      4,3      L,3     4,4     4,5    GHz

F=

NHF   -   f  (I)

Uo  -300V
n   =   Parameter

n   =   Parameter

u

u
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n=2 _

3,4      3F       3,6       3,7      3,8      3,9       I+,0      u      4,Z      4,3      4,4     4,5    GHzD-
Af 1/2   =   f  (f)

Uo  -  300V
n  =   Parameter

•r)a

51M;,':VJ„7,a0,5 TEIEFUNKENR6rv-a13seR

sin - #  -  f (f,Uo-300VUR=4VsS

- -
<n ,-- 3-

II-
0 n   =   ParameterI I I

I,4     3,5      3,6      3,7        3,8      3,9      4,04,14,2       4,3      4,L      4,58H\

/
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Nedr6hreffircw-He|zung        TE  LE  F  U.N  KE  N
indlr®kl 9ehein

^,

a

TK61
Po rol lels|)eisuhg                                                                                           I I. n e n kr®.IS -?®.fl ex Ely.91.I?.II ± 6,3 . . . 7,7 ®Hz

Vorlaufige  fechnische Dafen

Vor  den  Einscha]ten  der  Resonatorspannung  muB die  R6lire 1,5  min  nil  Uf = 6,3 V
geheizl werdeh.
Die Resonalorspqnnung darf nicht vor der Refleklorspannung eingescltallel werden.

6 , 3  V ± 5 a/o
400            rnA

Slalisclie MeBwerfe
Resonatorspannung
Reflekrorspannung
Mechan. Frequenzeinsfellung

Resonatorslrom
Refleklorstrom

Belriebswerfe
Frequenz
Schwingbereich
Resonatorspannung
Resonalorstrom
Reflekrorspannung
Elektronische  Bandbreite

(Af zwischen  Punkten
hcilber  Leislung)

Modulationssteilheit

HF-Ausgangsleistung
Temperaturkoeffizienl

(nicht schwingend)

GHz

V

rnA

V
MHz

1 ,95            1 ,65                 0,95             MHzrv

NHF 1)                  100              180                    200              mw

+0,03±0,1        0±0,1    -0,02±0,1   MHz/°C

Mezogemuteinowemgkeilvons=#<1,05
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Grenzwerle   (absolute Maxima)

Resonatorspannung
Resonalorstrom
Resonatorbelastung
Refleklorspann ung, positiv

nega,iv
Spannung  zwischen  Faden  und  Kathode
Temperalur der Oberflache

an  der heicesten  Sfe]le der R6hre
Temperatur der Auskoppelleitung                        tKop

Bezugspiinkl for al]e Spanhungswerle isl die Kalltode.

750C

Einbaulage  ist  beliebig.  Wenn  notwendig,  mde  gegen  Herausfallen  der  R6hre  aus  der
Fassung Vorsorge getroffen werden.

Frequenzslabilil6l

So]l  die  Frequenz  der  R6hre  sehr genau  konstont  gehalten  werden,  empfiehlt  es  sich,
s6mtliche  Spannungen  aus  slabilisierfen  Ne[zgerdlen  zu  entnehmen;  oul}erdem  ist for
den   unverrockbaren   Sitz   in   der   Fassung   zu   sorgen.   Die   Frequenzabweichung   fijr
f = 7 GHz betr6gl

ca.       1,3             MHz/V

ca.      OA             NIHz|V

ca.     25           NIHzrv

Ankopplung der R6hre an  den Hohlleiler
Auf  eine  gute  Konfaktgabe  der Auskoppelleitung  des  Klystrons  mit  den  Ankoppelteil
dos  Senders  isf  besonders  zu  achten.  Eine  zus6tzliche  Anpassung  der  R6hren  an  den
Verbraucfier kann durch einen Kurzschluoschieber Jim Hohlleirer geschehen.

Zubeh6r
Fassung
Reflektoransch[uC

Oktal, Loch Nr. 4 aufgebohrt auf 7 mm  a
Anschluokappe  6,35  mm  nach  DIN  41435

u
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5,6                    6,0                     6,4                     6,8                     7,2                     7,6    i [6Hz]    8,0

Af 1/2   =   f  (f)

Uo  -300V
n=3

Jm

•'iy,¢---J

hE

G

7,4

1J

7,a

0,G

a,G

0,4

0`2

0

TELEFuR6rv-B NKEN1'13R
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030361

iiE
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Nedr6',re'Crcw-He'unng       TE  I I  F  U  N  KE  N
II,IIirAtA Hal,A:I,lndirekt 9eh®izt
Pdrollelspelsung

TK75
|hnenkr®f!=-§;jl:.iEt,¥2%fi!

Vorlaufige  lechnische Dalen

Vor  den  Einscllqllen  der  Resonalorspannung  muB  die  R6llre  2  mid  nit  Uf = 63  V

geheizl werden.
Die Resonalorspqnnung dqrf nicht vor der Refleklorspannung eingoscliallel werden.

uf                       6,3  V±5%
lf                                 1,55               A

Slalische MeBwerfe

Resonatorspannung
Reflektorspannung

Wehneltspannung
mechan. Frequenzeinstellung        f

Resonatorstrom
Ref]ektorstrom

Belriebswerle

Frequenz
Schwingbereich
Resonatorspannung
Resonalorsfrom
Wehneltspannung
Reflektorspannung
Elektronische Bandbreile

(Af zwischen Punkten
halber Leistung)

Modulcitionssleilheit

HF-Ausgangsleistung
Temperaturkoefflzienr

zwischen -20°C ... +60oC

rl

3,5 4,2     GHz
222

Uo                    500           500           500     V
Io                               46                  46                 46      rnA
Uw                             0                    0                   0      V
UR                     -185           -295           -415     V
Af 1/21)                         60                     33                     11        MHz

sin - \#
NHF')

0,6               Oj             0,08     MHzrv

400              650               300      mw
0,12 ± 0,05                     MHz/oC

"ozogenaufeinowel"gkeilvons==:::<1,usunduRf6rmax.HF-Ausgangsloislung.

0103611
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Belriebswerfe

Frequenz

Schwingbereich
Resonatorspannung
Resonalorstrom
Wehneltspannung
Refleklorspannung
Eleklronische Bandbreite

(Af zwischen Punkfen
halber Leistung)

Modulalionssteilheit

HF-Ausgangsleistung
Temperaturkoeffizient

zwischen -200C ... +6o oC

2)  Bezogen out eine Welligkeil van s =

f                        3,S            3,9            4,2     GHz
n333
Uo                    350           350           350     V
I o                                 28                   28                   28

Uw                             0                    0                    0      V
uR                      -85          -140          -205
Af I/22)                        70                    35                    10       MHz

sin-l#12,
NHF2)

1,75                0,p              0,25      MHzrv

50               130                 70      mw
0,12 ± 0,05                      MHz/oC

#<1,05unduRlormax.HF-Ausgangsleislung.

Grenzwerle   (absolure Maxima)

Resonatorspannung
Resonatorstrom
Reflektorspannung

Wehnellspannung, positiv
negatiy

Temperatur der Oberflache
an der heioesten Stelle der R6hre

Uo

lo

URmin

URmax

Uw
Uw
tKolben

B®zugspunkl fijr alle Spannungs`^/orte ist die Kathode.

Einbaulage beliebig

EE
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030361

NHF   -   f  (f)

Uo  -500V
Uw  -OV

n=2

UR   -   f  (f)

Uo  -500V
Uw  -OV

n=2
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500V
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Anmerkungen:

Dos Reflexklyslron TK 75 kann als Sendeoszillator, Empfangsoszillator und a[s Modu-

lator im  Frequenzbereich Yon  3,5...4,2 GHz eingeselzt wei.den.  Die  R6hre ist mittels

eines  Flansches  direkt auf den  Hohlleiler ciufschraubbor. Dadurch  ist bei  Resonator-

gleichsponnungen  bis 500 V die Warmeabfuhr im  allgemeinen  ausreichend, so ddt
keine zusalz[iche  K3hlung  erforder[ich  ist. Wird  die  R6hre  bei h6heren  Spannungen

(Uomax = 600 V)  oder ohne warmeleitende Verbindung  mi[ einem  Hohl]eiter beTrie-

ben, muc sic durch einen Luftstrom zusa[z]ich gekijh[t werden. Auf eine gu[e KontakT-

gabe der Auskoppelleitung nit der Hohlleiterankopplung ist besonders zu achlen.

Eine  mil  Grab-  und  Feintrieb  versehene  Verstimmeinrichtung  erm6glichl  eine  zum

Arbeitsspall parallele Membranbeweg ung, die ein weirgehend hys[eresefreies Arbei-

ten der R6hre gewahrleistet. Ein hochvel.dichtendes Strahlerzeugungssysfem ergibt in

Verbindung  nit  einer  grooen  Ka[hodenflache  eine  extrem  niedrige  Kalhodenbe-

lastung  und  lact eine sehr gute Lebensdauer erwarfen, wodurch sich  die R6hre be-

sonders   fijr   die   Verwendung   in   Richtfunkanlagen   eignel.   Zur   Vermeidung   der

Lcisfyerstimmung  (pulling)  bei  Betrieb  an  einer  nichl angepaoten  Last  empfiehlt sich

dos Zwischenschalten einer Richtungsleitung.

Sfarke Magnerfelder sind Yon  der R6hre fernzuhalten, oder falls  erforderlich, ist for

eine ausreichende Abschirmung zu sorgen.

Der  R6hrenko[ben  fiihrt  Resonaforpofential  (+600  Vmax).  Es  ist  daher. zweckmaoig,

den  Resonator  zu  erden.  Urn  zu  vermeiden,  daB  der  Refleklor  Null-  oder  gar  ein

positives  Potential erhalt, ist dafiir zu sorgen, daB  die  Resonatorspannung  nichl vor
der Ref]eklorspannung  eingescha[tet, aber vor der Refleklorspc[nnung  ausgeschaltet

wird  (z. 8.  nit  einem  Relais).  Auoerdem  empfiehll  es  sich,  eine  Diode  parallel  zur

Reflektor-Kathodenstrecke zu schallen.

050361
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lndirekt gehem                                                                                                        .

®

rb

TK76
iL-r-dl'l-;isi:i-s-ui;-g                                                                                     I n n e h k re.is-Eef exEly.9l^r:II = 3,5 . . . 4,3 ®Hz

Vorlaufige lechnisclie Dalen

Vor  den  Einschallen  der  Resonalorspannung  mul}  die  R6hre  2  mid  nil  Uf =  6,3  V

geheizl werden.
Die  Resonatorspannung  dart nichl vor der Refleklorspannung  eingescliallet werden.

6 , 3  V ± 5 a/a
1,55                A

Slafische JVLe8werfe

Resonatorspannung

Reflektorspannung

Wehnellspannung
Frequenz
Resonatorstrom
Reflektorstrom

Betriebswene
Frequenz

Schwingbereich

Resonatorspannung
Resonalorstrom
Wehneltspannung
Refleklorspannung
Elektronische  Bandbreite

(Af zwischen  Punkten
holber Leislung)

Modulationssteilheit

HF-Ausgangsleistung

Temperaturkoeffizient
(zwisdien  -20°C...+60oC)

f
n

Uo

lo

Uw

(nicht schwingend)

3,5         3,8         4,a          GHz

500V
46±6                         rnA
0V

UR                      -530        -685        -835            V
Af 1/21)                           16                  12                 8,5               MHz

Sm=|#|9       0,1           0,08          0,05           MHzrv

NHF I)                      700             890             530             mw

0,15 ± 0,05                     MHz/OC

I)  Cemessen  in  einer Senderanordnung  noah  Abbildiing  auf  Rcdseilo  Bloll 020161  bei  oplimoler  Leistungs-

anpassungon®ineLastmiteinerwelligkeils=::::<1,05.
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Betriebswerfe

Frequenz

Schwingbereich
Resonarorspannung
Resonalorstrom
Wehneltspannung
Refleklorspannung

Elektronische Bandbreite
(Af zwischen Punkten
halber Leistung)

Modulationssteilheit

HF-Ausgangsleistung

Temperaturkoeffizient
zwischen -20 °C ... +6ooC

4,3

190        -300        -420           V

45               34               18             MHz

0,55           0,33           0,09            MHzrv

300            550            380            mw

0,15 ± 0,05                    MHz/oC

I)  Gemessen  in  einer  Sendeanordnung  noch  Abbildung  auf  R8dtseil®  Blott OZ016I  bei  ®plimoler  Leistungs-

anpossunganeineLaslmileinerwenigkeits=#<l.05.

Grenzwerle  (absolute Maxima)

Resonatorspannung
Resonatorstrom
Reflektorspannung, positiv

negaliv
Wehneltspannung, positiv

negativ

Uo

lo

UR

UR

Uw
Uw

600V
70mA
+0V

-loco         V
+0V

-500         V
Temperatur der oberflache an der heioesten s[elle der R6hre             Ilo            °C

Bezugspunkl fijr alle Spannungs`^/One ist die Kalliode.

Einbclulage  ist beliebig.
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Frequenzslabililal

Soll  die  Frequenz  der  R6hre  sehr  genau  konstant  geha[ten  werden,  empfiehll  es  sich,

s6mtliche  Spannungen  aus  stabilisierfen  Netzgeraten  zu  entnehmen;  auf}erdem  isl for

den unverrijckbaren Sitz in der Fassung zu sorgen.

Ankopplung der R6hre an den Hohlleiler

Auf eine gute Kontaktabgabe der Auskoppelleiitung  des Klystrons mit dem Ankoppelteil

des Senders ist besonders zu achlen.

Zubeh6r

Fassung Loctal,  Keramik

02016'

n

®
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NHF   -   f  (f)

Uo  -500V
Uw  -Ov

n   ±   Parc[meter

UR  -  f  (f)

Uo  -500V
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n=2

n-1

],5                           3,7                             J,9                             4,I                             4.3     f[6Hz]      4,5

TELFt6 FUNXErv-,OnI

=?

n='

].a                         ).?                           3,9                           ¢J                           k.3   f[GMl]       4.a

B1

Af 1/2   =   f  (f)

Uo  -500V
Uw  -OV

n  =  Parameter

sin - 1#1  -  f ,fl
Uo  -500V

Uw  -  OV
n  =  Parameter

AUR   =   10YSs
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indirekl gelleizl
Pqrollelspeisung Wanderfeldr6hre

fijr Dezim®t®r`^rell®n

Frequenzbereich                                                         1,5... 3         GHz
Frequenzbereich  mit Magnetfassung              1,65...2,5      GHz

Heizspannung

Heizstrom

Anheizzeit

Vorlaufige technische Dalen

Uf

I

Befriebswerfe
for HF-Verst6rkung bei f = 2 GHz

Anodenspannung
Wendelspannung for k[eine Signale
Wendelspannung  for grol)e  Signale
Auffangerspannung
Anodenstrom
Wendelstrom
Auffangerslrom
Versrarkung ffir kleine Signale

Verstarkung bei 12 W Ausgangsleistung
Ausgangsleistung

Bandbreite bei Anpassung

6,3V
IA

ca.      3             mln

ca.  750
760
900

111100

ca.2

1...3

60
ca.    45
ca.    30

Na                        ca.    '2
nichlkleinerals     30

bezogen auf eine max. Welligkeit Yon in = 0,971)
K0hlluftmenge

I)  in =  Umin/Umax

Grenzwerfe
absolute Maxima

Anodenspannung
Wendelspannung
Auffangerspannung
Anodenstrom
Wendelstrom
Auff6ngerstrom
Wendelbelastung
Auffangerbelasrung

®

150

850
11100

1300
3
4

70
5

80

Die  R6hren  werden  mil Mognelfassung  ge[iefer[.  Magnetfossungen  for  ondere  als  angegebene  I:reqLienz-
bei.eiche auf Anfrage.

010'6'
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Schaltschema

max. Abmessungen

HF - Eingong

n-_1\

Ansicht : A 11

1'

':+        _Ansicht:B_]Th
r                                                           4l IT

Q'\__- III
iP`` r--,
1i!r

__i.''ldi
tl= QS   Q!`

~I III itJ i   --|T -------T ii,_='?+ ii

ZJ

±q]
65`6±0,]

±aca

19.'mar    238,8

Ansicht .. A

Freie Slifte  bzw. freie  Fassungs-
konlclkle  dijrfen  nidil  als  StSlz-
punkle  fiir  Schaltmiltel   benulzl

werden.

Ansichi .. 8

Gewicht:  ca. 230 g
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TEIEFUNKEN

'
?

//
0                                 10                                20                               30                              40                               50                               60  rnA

/c>
G  -   f (I.)
f  -  2 GHz

1     Kleinsigncil-Verstarkung,   Ne  ca.   10  LLW

2    Grol3signal-Verstarkung,  Ne  ca.1,6  mw

040161
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TELEFUR6,V-B NKENI434R

/

?

VdiluniJ

/+
G  -  f  (f )
lc  -  60 rnA
Ih ca. 2 rnA

I     Klerinsigncil-Verstarkung,   Ne  ca.  10  HW

2    Grot}signal-Yerstarkung,  Ne  ca.1¢  mw

2500  MHz
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Scha[Iung und Befriebsanweisung

fijr die T E I i i U N K E N -Wanderfeldr6hre TL 4

Wir empfeh[en, die Anoden- und die Wendelspannung  aus einer spannungs-
sfabilisierlen   Stromquelle   (Netzgerdt)   zu   entnehmen.   Die   Auffangerspan-
nung Uc broudit nicht stabilisierf zu sein. Wegen der galvanischen Verbindung
der Wendelleilung  mit  dem  Fokalisator  empfehlen  wir,  dos  Wendelpofenrial
als Null-Potential zu wahlen und den Fokalisalor zu erden.

Die  Anschlijsse  fi}r  die  Magnetspule  befinden  sich  unter  dem   Befesligungs-
winkel  auf  der  Ausgangsseite  i]nd  sind  nach  Abschrauben  des  Deckels  zu-
ganglich.   Die   Stromversorgung   fiir   die   Magnetspule   ist   den   beigefoglen
Dalenblatt zu  entnehmen.  Die  Magnetspule  besteht aus 4  einzelnen  in  Reihe
geschalteten  Spulen. Man schaltet zweckmaoig einen  regelbaren Widersfand
in  Reihe mit der Magnetspule  und stellt den  angegebenen  Slrom ein  (I,35 A).

Die  Kiihlluf[ fijr die  R6hre  und  Fassung  wird  den seitlich  ongebrochten  Rohr-
stutzen  zugefohrt.  Zum  Schuk  der  R6hre  gegen  Zerst6rung, (infolge  Ausfalls
einzelner  Betriebsspc]nnungen  empfiehll es sich, eine  Schalrung  anzuwenden,
die  die Anodenspannung  abschaltet,  sobald  die  Auffangerspannung  Uc,  die
Wendelspannung   Uh  oder  die  Spannung   am  Magneffeld   ausfallen,  sonst
k6nnte zuviel Slrom auf die Wendel treffen, die fi}r eine groBe Belasfung nicht
ausgelegt ist.

Dos Einselzen und Einregeln der R6hre

Die Wanderfeldr6hre wird in den Fokalisator, van der Ausgangsseite des Ver-
srarkers  her,  wie  eine  handelsSbliche  R6hre  eingeselzt.  Der  Metallkopf  am
Ausgang der R6hre Obernimml die Zentrierung  zur magnetischen Achse. Beim
Einse[zen  fchrf  man  die  R6hre,  durch  einen  leichten  Druck  auf  den  Kijhlkopf,
in  den  Kronz Yon  Kontclktfedern  bis zum Anschlag  ein.  Die  Koppelanordnun-
gen  innerhalb  der R6hre  befinden  sich  dann zu  denen  der Hohlrohr[eitungen
in  der  vorgeschniebenen  Lage.  Nachdem  die  R6hre  eingeselzt  isl,  wird  die
Offnung, durch die sie eingeschoben wurde, nit einem Deckel geschlossen. Der
Federkontakl im  Deckel drcckt gegen  den  Kchlkopf  und  hall die  R6hre  in  der
Fassung   test.   Gleichzeitig   isT   der   AnschluB   nit   der   Auffangerelektrode
hergestellt.

a
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F0r die Einregelung auf den  kleinsten Wendelstrom  (1  rnA)  empfiehlt sich nach-
stehende Reihenfolge:

Nach  den  Einschalten  der  R6hrenheizung,  des  Magnetfeldes  und  der  Luft-
kijhlung ist die Auffangerspannung  Uc und Wendelspannung  Uh entsprechend
den  iim  Datenblatl angegebenen  Werten  Uc =  1100 V  und  Uh  = 850 V  onzu-
legen.  Gegenijber  dem  Datenblath^/ert  erh6ht  man  den  Strom  der  Magnet-
spule vorteilhafl urn  10 a/a  und schcille[ eine  niedrige Anodenspannung  Ua  ein,
so  dao  der  Kathodenstrom  ca.  10  rnA  betragt.  Dieser  Strom  verteill sich  auf
den  Auffanger, die Wendelleitung  und  die Anode.  Dann  wird  die  Uberwurf-
multer  gelockert,  so  daB  die  R6hre  radial  verschoben  werden  kann.  Sobald
man durch  dos Verschieben die Einstellung for den  kleinsten Wendelstrom ge-
funden  hat, zieht  man  die  Uberwurfmutter fesl.  Der  Elektronenstrahl  tiiifff  nun
ohne  nennenswerien  Stromverlusr auf  die Aufrangerelektrode  und  die  R6hi.e
ist   elektronenoptisch   eingeregelt.   Die   Anodenspannung   kann   nun   erh6ht
werden, bis der gewcnschte Strah]strom erreichr ist.

Dos Abschallen der R6hre erfolgt, wenn nicht nit einem einzigen  Schalter alle
Betriebsspannungen   abgescha]tet   werden,   zweckm6Big   in   nachslehender
Reihenfolge:

1.    Anodenspannung                 Ua
2.    Wendelspannung                Uh
3.    Auffangerspannung           Uc
4.    Magnetfeld
5.    Heizung

Die Anpassung  out die Betriebsfrequenz wird  mit Hilfe der einzelnen  kapazi-
tiven  Balzen vorgenommen. Man  miBt ieweils in  die R6hre hinein  und blockiert
bei  dem  Wer[  in  =  1  die  Stellung  der  Bolzen  nit  den  hierfcr vorgesehenen
Kontermuttern. In dem gesamten Einsatzbereich der R6hre Yon  1650 ... 2500 MHz
bleib[  die  Welligkeit  gew6hnlich  kleiner  als  3 %  innerhalb  eines  Frequenz-
bandes f = 30 MHz.
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Fokalisa.or

Vorlaufige fechnische Dalen

Frequenzbereich     1,65...2,5  GHz

RMagnelspul®

lGleichslrom

a
Gewicht
Ki}hlluft for R6hre  und  Magnet

I)  Widersland  bei  Endtemperolur
a)  max. Slrombelaslung ljA

601)            Q

1,35 2)           A

600           Gaul}
ca.    12             kg

250              I/in in

AUBere Abmessungen

HF-AnschluB:

?70
GOTtai

§

+-

©-I

Eingang :   6/16 Vateransdiluo

Ausgang : 6/16 Mutteranschluc
R6hrenanschlijsse:          1.  Heizung

2.  Heizung-Kathode
3.  Anode
4.  Wendel (Masse)
5.  Auffanger

®

in  der Sockelansdilul}kappe

im Auffangerverschldedeckel

Magnelfeldanschlul3:   nach Omen des Schu[zdeckels im
Befestigungswinkel auf der Ausgangsseite zuganglich

K0hlluftanschluB :             Rohrstutzen  22 X 1

060161
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bereich
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Magnetleld

II

I

beenieich
iIII

IiII i/ +stRr:huI

11

il

11

II

II

I

I

1

0                          0, Z5                      0,5                        0,75                       1.0                        1,Z5                       1,5

Spulenstrom  h.gn.           IAl

Bo    =   I   lIMagnl

malimale  Strombefastung   1.5  A

Widerstand  bei  Endtemperatur  -60 a

u
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indirekl g®lieizt Wanderfeldr6hrePqrol lelspolsung                                                                                                 fij I i'=-5,-5'...I.'4,-5 '6.FIE

Vorlaufige technische Daten

Heizspannung

Heizstrom

Anheizzeit

Beli`iebswerfe

for HF-Verstarkung  bei f = 4 GHz

Anodenspannung
Wehneltspannung
Wendelspannung fiir kleine  Signale

Wendelspannung  fijr groBe  Signale

Auffangerspannung
Anodenstrom
Wendelstrom
Auffangerstrom
Verstarkung  ffir  kleine  Signale

Verstarkung  bei 5 W Ausgangsleislung
sattig ungsleislung 1)

Rauschfakror

Bandbreite bei Anpassung
bezogen auf einen  Reflexionsfaklor van 7%

K0hlluftmenge

6,3±5% V
IA
2mln

nicht  kleiner als

I)  max. obgegebene  Leistung der R6hre bei  einer Wendelspannung yon ca.1£ kv,

gemessen  bei einem  Reflexionsfoklor van  < 5°/a.

h

Crenzwerfe  (absolute Maxima)

Anodenspannung
Wehneltspannung
Wendelspannung
Auffangerspannung
Anodenstrom

010'61

1000
-40...+40

400
T500

I,a
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Grenzwerle  (Forlselzung)

Wendelstrom
Auffangerstrom
Wendelbelastung
Auffangerbe]astung
Temperatur am  Kijhlkopf

Schaltschema

llf-Eingang max. Abmessungen

Ansichr : A _ -i----_I
`i\J`          Ansichr..B

``§`aI??+P QSQlQi ''111'b

fit-iI---
il!r

Ia

RS`I I -_-_-|T                    i
•Th+rI i:

Z,

J± un                                                  i59,6 ± o,1 /

//Zl,g+I

max.236.8

Freie  Sliflo  bzw.freie  Fassungs-
konlokte  diirfen  nidil  als  Sliilz-
punkle  fc.  Sdla]lmilte[   benulzl

werden.

MKRa##reoe'#r:zo###Efp#kem#/esnaf:'r

Gewicht: ca 230 g
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TELEFUNKEN

Schaltung und Betriebsanleitung
fHr die TE LEFU N KEN-Wanderfeldr6hre TL 6

Wir empfehlen, die Anoden- und die Wendelspannung  aus einer spannungs-
slabilisierten   Stromquelle   (Nelzgerat)   zu   entnehmen.   Die  Auffangerspan-
nung Uc braucht nichl sfabilisieri zu sein. Wegen der gcllvanischen Verbindung
der  Wendelleitung   nit   der   Magnetfassung   empfehlen   wir,   dos   Wendel-
potential als Nullpolential  zu wahlen  LJnd  die Magnetfassung zu  erden.

Die  Ansch]8sse  fcr  die  Magnetspule  befinden  sich  Linter  den  Befestigungs-
winkel  auf  der  Ausgangsseite.  Die  Slromversorgung  for  die  Magnerfassung
isl den  beigefijgten  Datenblaff zu  enlnehmen. Die Magnetspule  bestehl aus
4  einzelnen  in  Reihe  geschaltefen  Spulen.  Man  scha[tet  zweckmacig  einen
regelbaren  Widerstand  in  Reihe  nit  der  Magnetspule  und  s[ellt  den  ange-

gebenen  Slrom  ein  (14A).

Die K0hl]uft for die R6hre  und  Fassung  wird  den seitlich  angebrachfen  Rohr-
stutzen  zi]gef6hrt.  Zum  SchuTz  der  R6hre  gegen  Zersr6rung  infolge  Ausfalls
einzelner Be[riebsspannungen  empfiehlr es sich, eine Schaltung  anzuwenden,
die  die  Spannungszufohrungen  fijr Wehnelt,  Anode  und  Wendel  abschalfet
und diese Elektroden  ai]f  Kathodenpotenlial  legt, sobald  die Auffangerspan-
nung  Uc,  die  Wendelspannung  Uh  oder  die  Spannung  am  Magnetfeld  aus-
fallen. Anderenfalls  k6nnte zuviel  Slrom  auf die Wendel treffen, die for eine

grofle Belastung  nichl ausgelegt ist.

A

Das Einsetzen und Einregeln der R6hre

Die Wanderfeldr6hre wird  in  die Magnerfassung Yon  der Ausgangsseite  des
Verstarkers her, wie eine handelsijbliche R6hre eingesetzt.  Der Merdlltopf am
Ausgcing  der  R6hre  ijbernimmt  die  Zentrierung  in  der  Magnetfassung.  Beim
Einsetzen fohrt  man  die  R6hre,  durch  einen  leichten  Druck auf  den  Kijhlkopf,
in  den  Kranz  Yon  Konfaktfedern   bis  zum  Anschlag  ein.  Die  Koppelanord-
nungen  innerha[b  der  R6hre   befinden  sich  dann  zu  denen   der  Hoh[rohr-
leitungen  in  der  vorgeschriebenen  Lage.  Nachdem  die  R6hre  eingesetzt  isl,
wird  die  Offnung,  durch  die  sie  eingeschoben  wurde,  nit  einem  Dedkel  ge-
schlossen. Der Federkontakt im Deckel drockt gegen den Ki}h[kopf und hall die
R6hre in der Fassung fesl. Gleichzeitig ist der AnschluB der Auffangerelektrode
hergeslelIt.

030659
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F0r  die   Einregelung   auf   den   kleinsten   Wendelslrom   empfiehlt  sich   nach-
stehende Reihenfolge:

Nach  dem  Einschalten  der  R6hrenheizung,  des  Magnetfeldes  und  der  Luft-
kehlung ist die Auffangerspannung  uc Lind Wende[spannung  Uh entsprechend
den  im  Dalenblatt cingegebenen Werien  Uc = 1400 V und  Uh = 1150V anzu-
Iegen.  Gegenober  dem  Dalenblattwerl  erh6ht  man  den  Slrom  der Magnel-
spule vorieilhaft urn loo/o und schaltet eine niedrige Anodenspannung  Ua ein,
so  daB  der  Kathodenstrom  ca.  10  rnA  belragt.  Dieser  Slrom  verteilt  sich  auf
den  Auffanger, die Wendelleitung  und  die Anode.  Damn  wird  die  Oberwurf-
mutter gelockeri, so  dao  die  R6hre  radial  verschoben  werden  kann.  Sobald
man durch dos Verschieben die Einstellung for den kleinslen Wendelslrom ge-
funden  hat, ziehl man  die  Oberwurfmutter fesl. Der Elektronenstrahl triffl nun
ohne  nennenswerlen  Stromverlusl  auf  die Auffangereleklrode  und  die  R6hre
ist   elektronenoplisch   eingeregelt.   Die   Anodenspannung   kann   nun   erh6ht
werden, bis der gewijnschte Strahlstl.om  erreicht  ist.

Dos Abschallen der R6hre erfolgt, wenn nicht mit einem einzigen  Schalter alle
Betriebsspannungen   abgeschal[et   werden,   zweckmacig   in    nachstehender
Reihenfolge:

1.    Anodenspannung

2.    Wendelspc)nnung

3.    Auffangerspannung

4.    Magnetfeld

5.    Heizung

Die Anpassung ciuf die Betriebsfrequenz wird  mit Hilfe der einzelnen kapazi-
tiven Bolzen vorgenommen. Man micf ieweils in die R6hre hinein  und blockierr
bei  dem  Wert  in  =  1  die  Stellung  der  Bolzen  nit  den  hierfiir vorgesehenen
Kontermuttem.  In  dem  Frequenzbereich  Yon  3400...4500  MHz  bleibt  der  Re-
flexionsfoktorl)  kleiner als 70/a innerhalb eines Frequenzbandes yon 30 MHz.

"eflexionsfoklor r =  iET  nit in ols FehlanpossungsmaB.
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Eleklr®magnel'

Vorlaufige technische Daten

RMagne|spu|eT)

'Cleichs|rom2)

8

Gewicht

50Q

'4A
515                   GauB

ca.    8                   kg

Luftk3hlung for R6hre und Magnet                       150                    I/min

1)  Widersland bei Endfemperaltir.

I)  max. SlrombeloshJng  15 A.

jQUBere Abmessungen
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1                      1,1                    1,2                    1,3                    1,4    lMagne[  [A]

Bo   =   f  (]Mognel)

Strombelc[slung  =  max.1j A
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Verwendung         ]nnenkreis-Reflexk[yslron fijr den Frequenzbereich 73...7,75 CHz als
direkf modulierler Sender mitl]erer Leislung nil holler Linec.rilal der
Modulaliohskennlinie, fijr Einsalz in Siede-Thermostqlen.
Holilleilerauskoppliing.

Vorlaufige lechnische  Dalen

Heizspannung                        Uf
H eizslro in                                  lf

6,3  V ±5%
155A

Vo rheizzeit                               tHe izung                               2              mi n

Die Resonalorspanhung darf nid]l vor der Refleklorspannuhg eingeschallel werden.

STatische  JVLeBwehe

Resonalorspannung
Ref]ektorspannung
Mechan. Frequenzeinstellung

Resonatorslrom
Refleklorstrom

Belriebswerle  bei  Uo = 900V:

Frequenz
Schwingbereich
Resonatorspannung
Resonatorslrom
Reflekrorspannung

Elektronische Bandbreite
(Af zwischen  Punklen
halber Leistung)

Modulolionss[eilheit

f
n

Uo

lo

900V
-leo    V

75     GHz
115...125       rnA  (nicht schwingend)

<    5      prA

7'3            7,5
2

900
120

UR                     -320              -350
Afl/21)        Millel   70                       65

sin -lffl  ,,   Mitte, o$               o,9
Re:%irhee#s:gut:!£Esn-g         *  2"ittel 12              0,7

HF-Ausgangsleislung                  NHF1)         Miffel  15                      1,7

Temperalurkoeffizient                                                               <    0,1
zwischen +90 °C ... + 1 10 0C

rl

7'7     GHz

V
rnA

-380     V

60      MHz

Oft      NIHzlv

12%

I,9W
MHz/OC

1)CemessemneinerLaslmiteinerwelligkeils==:::Sl,esundEinslellungderRefleklorspamungauf

maximole Ill:-Ausgongsleislung.

2)OemessonohnoLinoarisi®"ngskrei„neinerLaslmilderwelligkeils==:::=M5beieinemFre-

qtienzhub Af =  ± 5 MHz und Einslellung der Refleklorspomung  out symmelrische Sfeilheitsobweichungon.

0'016S
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Belriebswer]e  bei  Uo = 800V:

Frequenz
Schwingbereich
Resonalorspannung
Resonalorslrom

Reflektorspannung

Elektronische Bandbreile

(Af zwischen  Punkten
halber  Leislung)

Modulalionssteilheit

Relative Mod ulolions-
sleilheitsabweichung

HF-Ausgangsleistung

7,3
n

Uo

lo

UR                       -320
Af 1/21)        Mitfel     65

sin = EL, ,]   M;tte, o,75

*2,

7,5               7,7     GHz
2mA

800V
95

-385             -420     V

60                      55      MHz

0,8                  0,15      NIHz|V

Mitlel   lj                        1                     15

NHF1)           Mitrel         1

Temperalurkoeffizient
zwischen  +90 °C ... + 1 1 0 oC

Gl`enzwerTe  (absolute Maxima)

Resonatorspannung
Resonarorstrom
Resonatorbelastung
Reflektorspannung,  negativ

Temperatur der Oberflache
cin der auf der Maoskizze bezeichneten Stelle

Uo

lo

Qo
UR

tKolben

1,2                           1,3

<0,1

950
140
loo

-1000...-20
140

Bezugspunkl f3r a]le Spcf nnungswerle ist die Kathode.

Einbaulage ist beliebig.

K0lIIung:        Zur warmeabfuhr isl ein vergoldeler K0hlflansch mit den Abmessungen
40 mm  X 60 mm vorgesehen, an  den beispielsweise ein  Siedethermoslat
angeschlossen werden kann.

1)GemessenaneinerLostmileinerweHigkeits=#::Sl,05undEinsle»ungderReflektorspannungouf

moximo[e  HF-Ausgangs]eislung.

2)GemessenohneLinearisie"ngskreisaneinerLostmilderweHigkeils==:::=1,05beieinemFre-

quenzhub Af =  ± 5 MHz  und  Einslellung  der RefleklorspannLing  auf symmelrische  Steilheilsabweidiungen.

u
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Resonalor
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Abslimmung

24,51+24,51

Abslirqmung

'

'',..    '.      '.II

II

8x4:¢89

i-::i ¢
+---

`,
i=+-h¥-a

^lh C>-
I              \',       :       \',

LJ
I

I

HBH5Z6



YK ]100 TELE[uNKEM

TEIEFUNKR6"-a24iEN6R

Uo-g,„y

enov

I
II

I

I

IE:;i[!!4K
EN27R

Uo-800V

900V

I

I

u



•-I

T[L[[UMKEM YK 1100

TELEFUNKR6/V-a24 EN28R

%

800V

7 ,4                7,5               7 i i                7 ,]                i ,f irjltz

n EEEEEEE= Af 1/2   =   f  (f)

Uo  -   800/900 V
n=2

TEIEFUNR6/V-a24KEN29R

4/o- '„
800V

I

I

I

7,4                 7fi                 7,i i                 7 ]                  7,8ENz.

-    sin-EN-f,f,
Uo  -  800/900V
n=2

030165
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Nchr6hrefijrcw-Heizt,hg       T E  I  E  F  U  N  K E  N
ihdirekl 9eheizt
Pomllelspeisung

2 C 39 A

i#a:k,°ohr.'#:'oS#en,res:

Uf                     6,31)2)      V

If              0,95...1,1              A

Vor den Anlegen der Anodenspanniing muB die R6hre 1  min nil Uf = 6j V vorgeheizl
wel.den.

MeBwerle
Uo               600           V

Rk                   30            a

75±29    rnA

25±5     m^lv
100

Betriebswerfe
I)    Die  statischen  Heizdaten,

Uf = 6,3 V, gelten nichl bet
Betrieb  f > ca. 400  MHz
und  Vollast.  Hierfiir  wer-
den   folgende   Richtwerfe
empfohlen:

fUf

<400         MHz        6BV
400...1000  MHz         6,0  V

1000...1500  MHz        5j v
1500...2000  MHz        5,0  V

> 2000        MHz        45 V

Richtwerie for Schwingbetrieb
bei  f = 2000 MHz

2)  Grundsalzlidi  ist  oine  Heizspannungsschwon-
Lung  van   ±10®/o  zulassig,  elne  Begrenzung
auf  S ±5e/o wirkl sidt iedoch  gcnslig  auf die
Lebensdauer aus.

3)  Zwod(m6Bigerweis® durch  Rk orzeu9l.

Die  R6hre  erf8IIt die  Lebensdauerpriifung  nach  Mil-E-1/546 C  (100 bzw. coo Stunden).

Die Lebensdauer ist stark Yon  der Belastung  der R6hre, insbesondere Yon  der Anoden-
spannung, abhangig  und kann  unter gcnstigen  Belriebsbedingungen  ein Vielfaches der
angegebenen  Brennstunden  betragen.  Dazu  empfiehlt  es  sich,  die  ieweils  geforderte
Leistung  der R6hre  mit  m6g[ichst niedriger Anodenspannung  zu  erreichen.

010660
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Grenzwerle  (absolute Maxima)

Ud  unmodulierr

Ua  100°/a  moduliert

Qa4)

Ug

Ugsp

Ugsp

Qg

tmax  (R6hrenoberflache)

Kapazilaten

Cga                    1,86...2,16            pF

cgk                    5,6... 7,6             pF

Cak                      S    0,035        PF

4)  Mil  Luftkiihlung   loo I/min   bei   Eintrillslempe-

ralur =  20®C  und 760 mm  Hg.

max. Abmessungen

q, _____    Ktih.Ikopf

I

/I
1

R`
I.I

a§  +0`+I
I

2giv="+is`
I-:       i-.i -- - - -- .-    i           i--`-- --iSU

I                       I                           .s5

I.sS'

i

~' C_--.i<tw

S`      .ss.
t>`+I ''iLii A,/e: D /t I i,b

§:a
8,2¢±a,,6,8q'=0'

Gewicht:  ca. 60 g



•etrr6hrefiir6W-Heizung        TE  LE  F  U  N  KE  N
indireb gelleizt
Porollelsi)elsung

2 C 39 BA
Luftyekiililt® Lelsfuhgs-
Trfode ffir Mfkrow®[[en
in   Keromikqustthrvhg

Vorlaufige lechnische Dalen

Uf                                      6,01)2)       V

]f                             0,9...1,05               A

Vor  den  Anlegen  der  Anodenspannung  mu8  die  R6hre  1  min  mil  uf = 6  Volt
vorgelieizl werden.

MeBwerle

Befriebswerfe

600V
30Q
75±?8    rnA

25+_5     m^rv

100

Richtwer[e for Schwingberrieb
bei f = 2500 MHz

1)  Uf muB gegebenenfalls  reduziert werden.

Siehe Kurvenblall.
2)  Grunds6lzlidi    isl    eine    Heizspannungs-

schwankung   Yon    ± loo/a   zulassig,   eine
Begrenzung  auf  =   ±5°/.  wirk[  sld`  ie-
dodi   gtinslig   out  die   Lebensdouer  ous.

Die R6hre erfcllt die Lebensdauerprcfung  nach Mil-E-1/1107 (100, 200 bzw. 500 Stunden).

Die Lebensdauer ist stark Yon  der Belaslung  der R6hre, insbesondere Yon  der Anoden-
spannung, abhangig  und kann  unter gcnstigen  Betriebsbedingungen  ein Vie[faches der
angegebenen  Brennstunden  betragen.  Dazu  empfieh]t  es  sich,  die  ieweils  geforderle
Leistung  der R6hre  nit  m6glichst niedriger Anodenspannung  zu  erreichen.

010'6'

A
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Grenzwerfe   (absolute Maxima)

Ua  unmodulieri                ]000
Ua  l00%  modulierl         600
Qa 3)                                             1100

Ug                                    -T50
Ugsp                                     +30
Ugsp                               -400
Qg2

tmax  (R6hrenoberflache)  ZOO

Kapaziralen

Cga                       1,95... 2,15               pF

cgk                        5,6... 7                    pF

cok              =  0,035                       pF

a)  nit  Luflkohlung  350  I/min  bei  Eintrills-

lempercilur = 20 °C  und 760 mm  Hg

max. Abmessungen

Gewicht ca. 70 g
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„o=
I  OOOV

TeiEfuNKENRO~.eI396a

600V

u]OV

200V

.`:`::`t.

1                                                     2                                                   3                 GIIz

1=

NHF   -   f  (f)

Ua  =   Parameter
la   -   loo rnA

„o= OOOV

TeiEFUNKEN

600V

|00V

200V

;-::+`
I                                                       2                                                      3                  GHz

I_-
NHF   -  i  (f)

Ua   =   Parameter
[a  -  75 rnA

Dauerslrichbetrieb bei optimaler Anpassung u
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I = 0.5 01lz

I   Gllz

2    GllI

3   Gllz

50                              15                              100                            125 rnA

/,->

Uf   -   I  (lk)

f  =  Parameter
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indirekf geheizl

a

®

2C40
TTiode fairPdrol [elspeisuhg                                                                                                                              Jvti i-I-®';;I I-JA

Ut                   6,® ± 5®lov
lf                       750±50  rnA

Yor den Anlegen der Anodenspannung mLic die R6llre 1 min mlt Uf = 6,3 Y vorgehetzt

werden.

Mecwerte
Ua                     250
Rk                              200

'a                    17,5 ±4i

5±8Z
36

m^IV

Betriebswerte
fij r SchwingbeTrieb

f             3300
Ua               250
Ug-5
la20
I g                          0,3

NHF                      75

Crenzwerte   (absolute Maxima)

Ua

Qa
la

tmax  (R6hrenoberflache)

Kapazitateh
1,15...1'40

1,90...2,35

=   0,03
30...200
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-5    -4    -3    -2    -1         0

Io   -  f  (Ug)

Ua  =  Parameter
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`W

b

`/
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+6

9,1T~15

//
y( +J

loo               200               300               400              500
Ua(V'

la,  1g   -   f  (Ua)

Ug  =   Parameter

-Ia----1g

TEIEFUNKEN\
\

\ \\- \\\
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\c=z? \\e37 \ \\ \\\\\\\ \
I RI|

3000                 4000

i(Mltz)

Parameter
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ihdirekl gelieizl

2K25
Pq ral I e lspefsuhg                                                                                                I n n e nkr®is -Rofl exklystro n

I = 8500... 9660 MHz

Uf                        6,3    V±5%

If                                440              rnA

MeBwerle
Elektronische  Bandbreite

bei 9370 MHz ± 0,3 %
HF-Ausgangsleistung

Tempera[urkoefFiz,ient

BeTriebswer[e
Frequenz

Schwingbereich
Resonarorspannung
Resonatorstrom
Reflektorspannung

Reflekrors}rom

HF-Ausgangsleistung

Elektronische  Bandbreile

Af I/2                     a      28      MHz

NHF                     a      20      mw

=     0,2      MHz/OC

f
n

Uo

lo

9370     MHz
2

300V
22mA

UR               -190 ...- 130      V

]R                                                        3         LIA

NHF                                 35      mw
N1||2                              gl      NIHz

Die  angegebenen  Betriebswerte  erhalt  man  mir  der  unler  „Einbauhinweise''  dar-
gestellten  Hohl loiter-Einkopplung.
Der angegebene Frequenzbereich lal)I sich mil 3 Umdrehungen der Abstimmschraube
Oberstreichen.  Fine  Abstimmung  Cber  diesen  Bereich  hinaus  kann  zur  Beschadigung
der R6hre durch Verformung des Hohlraumresonalors fiihren.

Resonator-   und   Reflektor-Zuleitungen   sollen   zur   Unterdrockung   induzierter   St6r-
modulalion  zweckmaoig  abgeschirmt  werden.  Bei  Gebrauch  einer  R6hrenabschir-
mung muf} eine ausreichende Kijhlung gewahrleistet sein.

Fine  hohe  Frequenzsrabililar  [act  sich  nur  erreichen,  wenn   Umgebungstemperatur
und Speisespannungen der R6hre konstant gehalten werden.

Grenzwerfe  (absolute Werie)
Resonatorspann ung                                                     Uo

Resonatorstrom                                                              lo

negative Reflektorspannung                                -UR')

positive Reflektor-Gleichspcinn ung                     + UR
Spannung Faden/Kathode                                        Uf/k
Temperalur der Koaxialleilung                               tKop
Temperatur der R6hrenkolben                                 tKolben

A, I)  for  SdIvingbereich  n = 2:  -UR = min.85V max. 200V  der  lnnenwiderstand  der  Refleklorspc]nnungsquelle
muB so gewahll werden, daB kein h6herer Refleklor-Gleidlslrom ols der angegebene Wert flieBf .
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TELEFUNKEN

Einbauhinweise

Die  un[er  Belriebsdalen  angegebenen  Werte  lassen  sich  nur  erreichen,  wenn  die

nebenslehend gezeichnete breilbandige Hohlleitereinkopplung oder ein aquivalenles

System angewendet wird und der Welligkeitsfaktor <  1,1  isl. Der Hohl[eiter RG-52/U

ist  an  einem  Leitungsende  durch  eine  leitende  Ebene  kurzgeschlossen,  deren  Ver-

bindungsstelle  gut  gel6tet  werden  muB.  Die  Hohlleiter-Auskopplung  ist  mit  einem

Hohlleiterflansch  versehen.

Die  vom  Klystron  erzeugte  HF-Leistung  wird  tiber  eine  Koaxialleitung,  deren  lnnen-

leiter in  den  Hohlleiler hineinragt, kapazitiv in  den  Hohlleiter eingespeist.  urn einen

gulen  HF-Kontakt zwischen  den Aucenleiter der Koaxialleitung  und den  Hohlleiter
zu  erreichen,  wird   die  nachsfehend  gezeichnefe  aufschrai[bbare   Breitbandsperre

ben6ligt.  Hr die  Eigenschaften  der  Radialleitung  sind  die  mit  einem  Slern  gekenn-

zeichneten Mace verantworflich und genau einzuhalten.

Die Oktal-R6hrenfassung wird beim Sockelstift 4 zum Durchfohren der Koaxialleitung

durchbohri  und  mil der angegebenen  Halterung  test mit dem  Hohlleiter verbunden.

Urn S[6rmodulation zu vermeiden, die bei Vibration  der Hohlleiler-Ankopplung  auf-

trelen kann, empfiehlt es sich, Klemmbogel zu verwenden.

Fine  zufriedenstellende  Arbeitsweise  der  R6hl.e  selzt  voraus,  dao  der  Welligkeits-

faktor im Hohlleiler s  =  1,5 nicht Oberschreiter.

Die   Frequenzstabililat  wird   durch   ein   zwischengeschaltetes   Dampfungsglied   Yon

min. 6 dB verbessert, konslante Umgebungsfemperatur und konstante Speisespannun-

gen sind Vorciusselzung.

02016'

®
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f  =  9370 MHz
Uo  -300V

n   =   Parameter
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r\

A

723 A/B
Pamlldrsp®Isung                                                                                                                           Refl ®xklyslr®n

I = 8702...9548 MHz

6'®Y+-5®Io

440                  rnA

Betrlebswerte,  I = 9370 MHz,  Schwingberelch n = 1

Resonator-Gleichspannung

Resonator-Gleichstrom

Reflektor-Gleichsponnung

Elektronisch  cibstimmbarer Bereich

Ausgangsleistung

Orenzwerte

Resonator-Gleichspannung

Resoncltor-Gleichstrom

Reflektor-Gleichspannung,  positiv

negatiy

Spannung zwischen Faden und Kalhode

Temperatur der Auskoppelleitung

300
25

-185...-Ice

40

30

I)  Eingestelll auf max. ^iisgangsleistung boi dor  gegebenen ^rb®ilsfrequonz.

2)  Freqiienzandorung zwisdien don Punklen holber ^usgangsleislting, wenn die Refleklorspol`nung 3ber

und unler den Wert gr60ler Ausgongsleislung eingeslelll wild.
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TELEFUNKEN

Eihbaii-Hfnweise
Zum  Erzi®Ien  ausreid`ender  Breilbandigkeil  isl  eine  geeignele  Hollel.uno  erforderlich.  Fine  empfohlen®
^usffihrung  zeigt  Bild  1.  Sie  beslehl  aus  ®inem  Teilsfock  ®llles  3-cm-Hohlloilers  (RC-52/u,  I"x'/21.  Yon
diesem  isr  ein  Ende  kurzgesdilossen,  I n  dos  die  Auskoppellellung  der  R6hre  hineinragl.  Die  Logo  der
Auskeppelleilung  zum  Hohlleiler isl ous  Bild  2 zu  ersehen.  Der Auoenleiler der Aliskoppelleilung soll  bis
an  die  lnnenwand  dos  Hohlleilers  reid`en.  Die  Breilbondsp®rre {Bild  3)  ergibl gulen  HF-Konlokl  zwischen
Auskoppelleitong  und  Hohlleiler.  Die  R6Iirenfassung  (Oklolfossung, Buchse fcr Sockelstift 4 fsr Auskoppel-
leitung  durdbohrt)  isl  fesl  mil  den  Hohlleiler  verbunden.  ES  empfiehll  sidi,  die  R6hre  nil  Klemmbageln
zlJsatrlidi zu  hallen, die  nur on der unleren Slirnflache dor R6hre Kontakl geben.
Bei F®hlanpassung z`^risdien Hohlleiler und  Belasfung hann sid. eine gowisse Frequ®nzinSlobllilat ergeben.
Ist  eino  sehr  hoho  Froquenzslabilital  ®rforderlich,  So  sol[te  ein  Dampfungsglied  van  a  6  dB  zwisdten
Auskoppelleifung und  Belasfung  in den  Hohlleiler eingef6gl werden.

a)            '0)

1.  abgeanderle Oklolfossong
2.  AnsdiluBkobel ffir R6hrenfossung
3.  Breilbondsperre, sieho ouch Bild 3
4.  Klemmbsgel zur Hallerung der R6l`ro
5.  Anpasslingsflonsd. des Hohlleilel.s
6.  die lnnenseilen dos Sledters sollen mil

den Holilleiter hart verl6lel werdeh
7.  Polystyrol
8. fesl®r Silz
9.  Bolirung 475 mm a
10.8ierf::£;Uwngrs5::takle4.5,6und8mcssen

u
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Klein-Thyratrons  .  Small  thyratrons

Kaltkathoden-R6hren  . Cold  Cathode tubes
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Edelgdsg®fii[[te Tetrode
fir GW-Heizung mif indirekt
gelteizler Oxydkathode
Pqrollelspeisung

TELEFUNKEN
Klein-Thyrarroh

VorlaLifige lechnische Dalen

Al[9emeine Werle

Uf                                           6,3V  ±  100/a
lf                                                600
1Anheizzeit                         min.      12

lonisierungszeit
Freiwerdezeit bei Ua = 125V, la = loo rnA, Rgi = 0 a

fiir Ugl --100 V
Ug1--10V

Brennspannung  (Strecke Anode-Kathode)

Gr®nzwerfe
Anodenspitzenspannung
Anodensperrspann ung  (Spitze)
Schirmgitterspitzenspcinnung
Schirmgitterspannung  bei gezcndeter R6hre
Gitterspitzenspannung
Gitterspannung  bei gezi}ndeter R6hre
Anodenspilzenstrom
Anodenstrom
Schirmgitterspitzenstrom
Schirmgitterstrom
Gitterspitzenstrom
Gilterslrom
Gitterwiderstand
Spannung  zwischen  Faden  und  Kathode

k = pos,  f = neg
k = neg,  f = pos

Umgebungstemperatur

Kapaziral.en
Eingang
GiHer/Anode
Ausgang

Sockelschaltbild

f

Pico 7  (Minialur)

Wenn notwendig, muc gegen Herausfallen der R6hre
aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.

ti                         ca.   0,5

35
75

8

Uasp
Uosperr
Ug2SP

Ug2

Uglsp
UgI

1100
25

+90
-75

2,I
0,03
2'7

max. Abmessungen
DIN 41537,  Cr6Be 40,  Form A

bt\`q

uDe`
I '

Gewichl:  ca.10 g

rnA
S

pe

Lrs
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0

Submin-R6hre
direkl geheizt
Submin-ful)e
dlrectlv healed

I I I I I 11 H K I M
HF-Pentode
RF-Pehtodo

1,25            V

50mA

Me8- und Betriebswerte
Measuring  Values  and  Typical  Operation

Ug2

Ug'

Rgl

lo

1g2

S

Ri

pro2g'

ug,  (S =  1o prArv)

Crenzwerte.  Maximum  Ratings                         Kapazitaten.  Capacitances

Ua 90V
kurzzeilig             loo            V
momentary

0,2W
67,5          V

kurzzeitig                75             V
momentary

0'1W
3mA
5NIQ

Bezugspunkt fi)r alle Sponnungswerre ist dos  negative  Heizfadenende.
Negative filament terminal is reference point for all voltage values.



TELE[UMKEH

Submin 5

Roter Punkt ist Draht ,,0" benachbort.

The  side  of  connection  wire  "0"  is
mc]rked  by  a  red  point.

Drahl  o:           isl  im   [nneri.  der  R6hre  mil  -f,  g3  vorbunden
und  isl  auBen  zur  Verbindung  mil  der  Absd`ir-
mung  urn den  R6hrenkolben  gelegl.

Within the tube the lead "0" is pul to  -I and g3.
Outside  the  tiibe  this  lead,  laying  around  the
bulb,  connects  the  sliielding.

Drcihtl:       a

Draht2:      gz

Draht3:      -f,g3

Droht4:      gi

Draht5:       +f,g3

max. Abmessungen
max. Dimensions

Gewichl  .  Weight
max. 3 g

L6lungen  on  den  Auschluodrahten  mSssen  min.
5 mm, etwoigo  Biegeslellen ITiin.15 mm Yon  d®r

Closdurchfclirung entfernt I®in.

Soldering points must be al least 5 mm. from lho
tube gloss  plod and  ong  bends al leosl 15 mm.
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/a'/J2
/wl/

7,2

7,,

0,

0,0

0,4

0,2

TELER6/VFUNK-809 ENFIR .a
11-

-0, V/
„J,=OV -1,OV\

-
-1,5VI

-2,OV

o                       io            2o            30             40            50            60             70            80     Ua[V]

Ia.lg2  =  f(Ua)           -la
Ug2  =  45V                 ----  1g2

ugi  =  parameter

/a,/J2

/mAj
24

2'0

7,G

',2

0,,

0,4

TEIEFUNKENR6rv-a0928R

Ug,=OV

I-0,5VI

-1,OV_

\ \ 97a y -1,5V

+
-2'OV'

-2,5V

0                      10             20           30             40             50            60             70            80     Ua  [V]

Ia.Ig2  =  i(Ua)         -la
Ug2  =  67,5 V          ----  1g2
Ugi   =   Parameter
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Edelgqsg®ffillte Tetrode
fiir CW.Heizuhg nit indirekt
9ehe]zler Oxydkqlltode
Pqro[lelspeisung

TELE[UNKEN
Kleih-Tliyratroh

Vorltiuflge lechnische Daten Uf                                         6,3V  ±  loo/a
lf                                                           T50

tAnlieizzeii                        min.     10
AIIg®m®in® Werf®

Ionisierungszeit
Freiwerdezeir bei Ua = 125V, lo = 25 rnA, Rgi = 0 a

ffir Ugi = -100V
Ug1--10V

Brennspcinnung  (Strecke Anode-Kathode)

¢rehzwerle
Anodenspilzenspannung
Anodensperrspc]nnung  (Spitze)
Schirmgitterspitzenspannung
Schirmgitterspannung bei gezijndeter R6hre
Gitterspitzenspannung
Gifterspclnnung  bei gez3ndeter R6hre
Anodenspitzenstrom
Anodenstrom
KurzschluBslrom fiir 0,I  s
Schirmgitterslrom
Gifterstrom
Gitterwidersrand
Spannung  zwischen  Faden  und  Kalhode

k = pos,  f = neg
k = meg,  I = pos

Umgebungstemperatur
*):ehdn:rs?eb;e':°osiu%i#:°zmus!°e:sig|r:::lderR6hre,

I(apazilGI'en
Eingang
Gitter/Anode
Ausgang

Sockelschaltbild

f

Pico 7  (Miniatur)

Wenn nolwendig, muc gegen Herausfallen der R6hre
aus der Fassung Vorsorge getrofFen werden.

Uasp
Uasperr
Ugasp
Ug2
ug,Sp
Ug,
lasp

la
lstoss*)

1g2

'g1

Rg'

05

25
45
10

D,Nm4[ffi%:A

Gewicht:  ca. 8 g

rnA
S
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pe
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TELE[UNKEN
Triode mil Edelgqsfiillunga

n

OA4G
Relaisr6hre mil

kalfer Oxydkalhode

VorlGuflge fechnisch® Dateii

AII9emeihe Werfe

Die  nachstehend  aufgefiihrten  „Technischen  Daten"  beziehen  sich  auf  einen  Betrieb  bei
obgedunkeller  R6hre,  berticksichtigen  die  Streuungen  Yon  R6hre  zu  R6hre  und  die  Vcr-
anderungen wahrend  der Lebensdauer.

Zcndspannung  der Anode bei  Usi = 0 V

(Slrecke  Anode+Kathode)
Z0ndspannung  des  Starters

(Strecke  Starter-Kathode)
Brennspannung  der Anode

(Strecke  Anode+Karhode)
Brennspannung  des Starters

(Strecke  Starter-Kathode)

Slarterstrom zum  Einleiten  der Zt}ndung

(Strecke  Anode+Kathode)  bei  Uo  =  +140 V
Ionisierungszeit

Entionisierungszeif

lntegralionszeit

Ua z            +225...+380            V

Usiz                 +70...+90             V

UaB                         Ca.    70              V

UsiB                         ca.    cO              V

ls'*)                         ca.    50              [lA

I)  Gill  ohne  Kondensdror  zwisdien  Starter  und  Kalhode.  DLirch  Einf6gen  eines
Kondensalors kann der Slarterslrom (Obernahmesfrom)  hel-abgeselzt werden.

Betriebswer]e  als Schaltr6hre
Arbeitsbereich:  I. Quadrant  (siehe umstehende Kurven)

Anodenspannung

Starrervorspannung

Starterspitzensponnung   (Ust + Steuerimpuls)

Grenzwerle
Anodenspitzenstrom

Anodenstrom

Starierspilzenstrom

Umgebungslemperatur



TELEFUNKEN

max. Abmessungen

U

k#st
Okfal

Freie Stifle bz`^r. Fassungskonlakle
dcrfon   nicht   ols   Srstzptinkle   ffir

Sdiallniitlel  benulzt  werden.

Gewicht:  ca. 35 g
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I faz` Gz!8g/„J4<„ZIZzf3I  z'28„A. //•z,a2.

Z „ az'Az./X,j4<X92!grz'%
'/I,„X

JrZ a. .I,
|z' Z X `. X
X X zz, £z. hz` I. a.
A` J' X •2. I. .z'a.•z,

•z,X `zz a. X
Ez. X X
11 X X
A|•z, X „z` X
Z .I. fa'.I,far

zi` ra- |z` XI, X X
I,X

X Eg, X- z` a.„z' Z I.
X I. B2'
-. X „
A. lz,fal / fa.

I Z .I, •z,X
I J`,r,̀, z:„

I, X
X Z

I I

-120-IOU-80   -cO   -40  -20       0      20     40   -sO      80100     Usf(V)

Zchddiagramm

021057

a
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zz X Ezl lil J,X |z, B| X
X „z, / „ BDqzlX X X .zl

„ X + E.EZE X X X / /
X / E| / -zl ral Z Z

X X X Izl tFT„a•I,Asto;""Rzl|zl J, + /
X X X // / R!]

'J X X Ez]

1 12] / B2]

X 12]Iz, Z Z zzz '2] fil `z,
B| X |z|z, R| Z „ + Z / /

Z z,Ezl •z] + X
Z X EZI X Z Z Z/ X 11 X Z Izl Z Z [z,

X Z Eil i Z X/ / X Iz]
A'oiuprehlladung eirigeleilel

Z Z X
11 X 11 X Z Z

X EZ| X Z
X Z 11 Z Z

X X X ZR|11Ez.
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TELEFUNKEN
Tn.ode mil Edelgdsffil[lJng

n

a

5823
Ref-isrshr® mir

kalter Oxydkofhode

AII9®meino Werf® V®rltiufig® T®chhiscl.® Dated

Die  nachstehend  ciufgefohrlen  ,,Technischen  Dalen"  beziehen  sich  ouf  einen  Betrieb  bei
abgedunke[fer  R6hre,  ber6cksichtigen  die  Streuungen  van  R6hre  zu  R6hre  und  die  Ver-
anderungen w6hrend  der Lebensdauer.

Z0ndspannung der Anode bei  Ust = OV
(Strecke  Anode-Kathode)

Zcndspannung  des  Storfers
(Strecke  Stcirler-Kathode)

Brennspannung der Anode
(Strecke  Anode+Kathode)

Brennspannung  des Starters
(Stred{e  Storfer-Kalhode)

Starterstrom zum Einleiten  der Zcndung
(Strecke  Anode-Karhode)  bei  Uo =  +140 V

lonisierungszeit
Entionisierungszeit
lntegrationszeit

Uaz            +200-..+300            V

usiz                +70.„+90            V

UaB                         Ca.    65              V

ustB                        ca.    60             V

lst*)                           ca.     50               prA

20               Lrs
1ms

I                       max.       5            s
•)£j`n'd:*::toKr:nkdaennnsad':rrsz,:}igr|i#osmta(E@'erunnodh#::Pr°odm®).hoe::Bggsnefz?ewnerej:::

B®Triebsw®rfo  als Schallr6hre
Arbeitsbereich:  I. Quadrant  (siehe umslehende Kurven)
Anodenspannung
Sfartervorspannung
Starterspitzensponnung   (Usi + Steuerimpuls)

Crenzw®rf®
Anodenspilzenstrom
Anodenstrom

Stcirferspitzenstrom
Umgebungslemperclrur

Sockelschaltbild
s,

Pico 7 (Minialur)
Fr®io Slifle bzw. Fossungskontakle
dcrfon   nichl   ale   Srslzpunkto   ffir

Schollmittel  benutzl  wel'don.

Wenn notwendig, muo gegen Herausfallen der R6hre
aus der Fassung Vorsorge gelroffen werden.

110

max.  +45
min.  +105

max. Abmessungen
DIN 41537,  Gr6Be 40,  Fom A

§`

V>e*
I 7 I

GewichT:  ca.10 g
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TELEFUNKEN
Triode mif Edelgostiillung

®

rl

5823A
Relaisr6hr® mir

kaller Oxydkalhode

AIIgemeihe Werle Vorltiufige lechnische Dalen

Die  nachstehend  aufgefohrten  ,,Technischen  Daten"  beziehen  sich  auf  einen  Betrieb  bei
abgedunkelter  R6hre,  berticksi{htigen  die  Streuungen
anderungen  wahrend  der  Lebensdauer.

Ziindspannung  der Anode  bei  Ust = 0 V
(Strecke  Anode-Kathode)

Zijndspannung  des  Starters
(Strecke  Starter-Kathode)

Brennspannung  der Anode
(Strecke  Anode-Kalhode)

Brennspannung  des Starters
(Strecke  Starter-Kathode)

Sfarterstrom zum  Einleifen  der Z0ndung
(Strecke  Anode-Kathode)  bei  Ua  =  +230 V

Ionisierungszeit
Entionisierungszeit
lntegrationszeit

yon  R6hre  zu  R6hre  und  die  Ver-

Uo z             +350... + 500            V

Ustz                 +70...+90            V

UaB                          Ca.     65              V

UsiB                           Ca.     cO               V

ls'*)                         ca.loo              llA

20pe
1ms

I                       max.       5            s
*)  Gilt  ohne  Kondensator  zwischen  Starter  und  Kalhode.  Durch  Einffigen  eines

Kondensalors kann der Starlerslrom  (Obernahmeslrom)  herabgeselzt werden.

Belriebswerfe  ols Schaltr6hre
Arbeitsbereich :  I. Quadrant  (siehe umstehende Kurven)
Anodenspannung
Starrervorspannung
Starierspitzenspannung   (Usi + Steuerimpuls)

Crehzwerte
Anodenspitzensrrom
Anodenstrom

Starterspilzenstrom
Umgebungsfemperalur

Sockelschaltbild

s'

Pico 7  (Minicitur)
Freie Slifte bzw. Fassungskonlakle
dSrfen   nichl   als   SIStzpunkle   for

Schallmillel  benulzl  werden.

Wenn  notwendig, muB gegen  Herausfallen  der R6hre
aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.

Ua 220
Usi                    max.  +45
Ustsp                  min.  +105

max. Abmessungen
DIN 41537,  Cr6Be 40,  Form A

R`*

V>®*
I  ,

Gewicht:  ca.10 g
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Photozellen

Photo tubes



I I I I I 11 11 K I M CAV 50
Pholovervielfdcher

Photo multiplier

Vorlaufige lechnische Dalen  .  Tentative data

max. speklra[e Empfindlichkeit                      440 ± 50             nm
max. spectrum sensirivity

min. Photokarhoden-Durchmesser                   38                      nm
min. Photo cathode diameter

MeBwerle  .  Measuring values

Kathodenempfindlichkeil.  Ccithode sensitivity             sk                          ca.      50             prA/Lm
bei  2 . Ub = 210V zwischen  k...fe+pi

TI:arbe  =  2850 °K

Anodenempfindlichkeit  .  Anode sensitivity
bei 2 . Ub = 290 V zwischen  k ... pi

sa                         ca.    loo             A/Lm

ie         Ub =  145V zwischen  den  obrigen  Dynoden
Ub  =  145 V  zwischen  plo ... C]

Dunkelstrom  .  Dark current.
bei 2 . Ub = 210 V zwischen  k... pi
ie          Ub =  105V zwischen  den  ijbrigen  Dynoden

Ub =  105 V zwischen  plo ... a

Bell.iebswerle . Typical operation

Gesamtbelriebsspanntjng
Total operation voltage

0,05              prA

Ubges')            800...1800              V

a

I)  Gleid`sponnung oder Spilzenwerl der ongeleglen Wedselspamung.
DC-voltage or peak value of the AC-voltage.

Die  Spannungen  for  die  einzelnen  Dynoden  sollten  einem  ohmschen  Spc[nnungs[eiler,
der an  der GesamTbetriebsspannung  Ubges  liegl, enl.nommen  werden.  Ub ist die  Span-
nung  zwischen  2  Dynoden,  bzw.  zwischen  der  letzten  Dynode  plo  und  Anode.  Die
Spannung zwischen der Karhode und der el.slen Dynode pi so[Ite 2 . Ub belragen.

Die  Fokiissier-Eleklrode fe  liegl spannungsmaBig  entweder an  pi  oder sollte  auf einen
Werr  der  Spannung  zwischen   Kathode  und  pi  for  den  besten  e]ektronen-optischen
Wirkungsgrad eingestellt werden.

The voltages for the various dynodes should be derived from an ohmic vo]rage divider
connected fo the overall operating voltage Ubges.

ub is the voltage bet`^/een t`^ro dynodes or I.he final dynode plo of The anode.

The voltage between the ccithode and first dynode pi should be twice Ub. The voltage
for  focussing  electrode  fe  should  be  adjusted  either  across  pi  or  ro  a  value  of  the
voltc]ge between the cathode and pi for I-he optimum electron-optical efficiency.

010361
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TELEFUNKEN

JVLe8w®r.e

ub
Ra

N.

Iko (Ub = 90 V)

TFarb

Crehzw®r.®

Ub

lk

lksp

lmax

n

Fzl'CH
Gasgefijllte Pholozelle

Vorlaufige technische Dal®n

Blouempfindlich

Maximum der speklralen  Empfindlidlkeil ca. 4000 A

I(alhodenflache  =  4 cm2

B®triebswerTe
Ub

lk

'ksp

1

Kapaz!,a,
Cak

Belriebslage beliebig

0,9

Sockelschaltbild

k

Europa, 4polig

max. Abmessungen

011057

30¢-,

74
ISS:aI

I,1111 L®
``

'111 1

Gewichl: ca.15 g                Gewichl: ca. 70 g

I    FZ]lcs    I                                           I   Fzllcl+   I
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TELEFUNKEN FZ I I VS
FZllVH

Hochvakuum-Photozolle

Vorlaufig® tochnische Da.en

Blouempfindlich

Maximum der speklralen Empfindlichkoi[ ca. 4000 A
Kolhodenfladie  =  4 cm2

JvleBwerte
Ub

Ra

N

a

rl

Belriebsw®rle
90             V                               Ub

1                MQ                              lk

45               prA/ L in                      I ksp

Iko (Ub = 250 V)               0,05              prA                            t

TFarb

Cr®nzwerr®
Ub

lk

lksp

tmax

Sockelschaltbild

2850               O K

Lidileinfall  +

Kapazi,a,
Cak

Belriebslage beliebig

max. Abmessungen

0,9

¢

74
IS3R

tQ1

11,I,11 u}
``

IIll I

Gewicht: ca.15 g                 Gewicht: co. 70 g

I    Fzuvs   I                                         I   Fzllv+I   I
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TELE[UNKEN FZ 12 GS
FZ'2CH

Casgefijll.a Pholozelle

Jvle8werte
Ub

Ra

N
lko (Ub = 90 V)

TFa,b

Cr®hzw®rl®

Ub

lk

lksp

tmax

V®rlGuflg®  rechnfsche Daten

Rot- und infrorolempfindlich
Maximtim der spekeralen Empfindlidil(eif ca. 8000 A
I(otliodenflache  =  4 cm2

B®trf®bsw®rl®

K-pazi,a,
Cak

Belriebslage beliebig

',5

Sockelschaltbild

rl

max. Abmessungen

Gewichl: ca.15 g

I    l=z,2GS    I

011057

4
ISS±aI

11,I tò̀

1

Gewichf : ca. 70 g

I   FZ,2oH   I
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TELEFUNKEN FZ 12 VS
FZ'2VH

Hochv®kuum-Pholoze]Ie

Vorlaufige .®chnischo  Dol®n

Rol-und infrarol®mpfindlich
Maximum der Speklrolen Empfindlidikeit ca. 8000 A
I(alhodenf]ache  =  4 cm2

M®Bwerte
Ub

Ro

N
Iko (ub = 250 V)

tFa,be

Or®hzw®rT®

Ub

lk

lksp

TFarb

Sockelschaltbild

a

Be.rleb§w®rle
Ub

lk

lksp

1

Kapazi,a,
Cak

Betriebslage beliebig

max. Abmessungen

01 1 057

15

30¢-+

'4
IRRtQI

11,I,11 to
1111 ``

1111 I

Gewicht: ca.15 g                Gewicht: ca. 70 g

I   FZIZVS   I                                                I   FZIZvl+   I



TELEFUNKENFZ 112 VS
FZ12VH

u

ZcE=5j®g:

I-

1111I-

\
=;
ZgJ®Ei

(iJJi / y rli /!ayi/3!ipuwdiJJ]



TELE[uNKEN FZ 2] GS
Casgefijllfe Photozoll®

VorlGufig® l®chnis€h® Dated

BIauempfind[ich

Maximum der spektralen Empfindlichkeil co. 4000 A
I(olhodenflache  = 6,5 cm2

rl

rt

Wleow®r,®

Ub

Ra

N
Iko (Ub = 90 V)

TFarb

Crenzwerte
Ub

lk

lksp

tmax

Sockelschciltbild

lil3

k

Europa, 4polig

Betriobswerfo
Ub

lk

lksp

1

Kapqzi,a,
Cak

Belriebslage beliebig

LE

max. Abmessungen

Gewichl: ca. 25 g
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TELEFUNKEN FZ21VS
Hochvakuum-Pliolozelle

Vorlaufige r®chhlscfie Dateh

BIauempfindlid`
Maximum der speklralen Empfindlichkeil ca. 4000 A
I(alliodenflache  =  6,5 cm2

JVLeBwerl®

Ub

Ra

N
lko (ub = 250 V)
TFarb

Grenzwerle
Ub

lk

lksp

tmox

#
k

Europa, 4polig

rt

011057

B®lri®bsworte

Ub

lk

lksp

I

KOp-zf,a,
Cak

Betriobslage beliebig

1,5

max. Abmessungen

Gewichr: ca. 25 g



TELEFUNKENFZ 21 VS

ZiE:

I-
I-

\
=:
=g3®§i

(iiii / y rl) i!ayuJ!ipiiud ui]



TELE[UNKEN

iIai

>--®Ch
5q        a-a:`|§         §ev         §L®Lo%=`JI:a IJa

a.J!a.OJ

a)I>IIaa

NLL, >                           8  vl[ I:r\0u a®ni5±"5?

0--
8`      a-£1=`§       a-§£`£`%=`a 0® 0C1 a- i.5u-aEJE*I)

NIJI 8Vll ¥£;IIi
U,>-CV

5=`      a-a:`1§       =i       §==`S3=-
aa-9

a.I

E r+ ±o JLLJ

.Ei3€E;#io`>'=u,=a't^a'= LL Uvl'

cO0-
8€`       a-¥1=`£        8C`        §Loc`8=`

aa.0

CV 0CN LI 565
a)EI§ E 8VII

JLLJ

:gii=€Ice>>I-I_I-I_
§`        g:_¥:`i§         §ou         §LOL®8=`j2 aa.0I

I,u®aEJE
EE! =8v" JLLJ

S£ai2EiIto00--
8`      a-El=`§      a-§£`£`S=`

aa-0

Xa=L€ -r-i:E 0C`8VIl a=LLJ

il:iI.E:
er

a'U,a

IaI;aII0u®V,aEa0'IJ
>

'8 E5IaE®J
5      >=±<i<i¥       ><i      ><i±gLLQ.

'E±fI

a'J<
g ufo

a3IaI-€ia=®

!i       iil      i          :ii:=-a?:-:-iij==:==-E:5ia,:€£

aP£'5I`5a':±0V,G5i;•0*:I,Eo-J2'E:I

ii:55EI'ii

0 EB ai5
:8 5o=

iIL €0tA

V,®i5a® I€1]11=cO00 =~-

edaeis>
01016'



I I I I I 11 H K I M

EI§au-

>q-0ChNL|,
j=`     a-a:.,a       ==`      §=cosi=`38v"

IJi;:L\8a.

Ja-       I

t»iJIEa1V,0®i55"i:ii

0
g=`      a-=1=`§       8=`      §-=`S=-

LJi;I

aE qI-® i I

:#¥E:EEiii±

JE`=aE•:`U,Ia0T0 ®NLII
8VI r\aua-

Iu,>>CICVI-I-
i`       a-a:`1§       §Ou       §==`s3=`j2 aa.9

0'J

a=£Ia8a4
EE± 9                         8 vll JLLJ

!!iir?¥a

58CVCV
€`      a-¥1=`§      a-§r`=S=`

aa.9

E=.EX±+.I
EE 8VIl

iLIJ

i:iq

®0a

Ia'6a1=Iaua'u,aEE)®IJI
>

O j5 -A:'Efi.IitI€ELE® 5     >±±€€¥      ><i     ><i±gE

a'                                                                                                                                             I)I11 UEOafE3-)I+€==a

!i       §il      i           ;i:=-o=:-i:-£j==i=-±ajia.ji6±

a1I'5=;i0V'5E'0±:i;•E:

a, EE] ai3
jig 56±ii %aU,

V)®i5£ =i;111158 =T

edfe



TELEFUNKEN FZ 9011 a
Ga$9Ofijll.e Plio.ozelle

Casfilled Pho.a tube

AIIgemeine  DaTen  .  General  data

BIauempfindlich  .  Blue  sensitive

Maximum  der spektralen Empfindlichkeit bei ca. 400 nm
Maximum  of the  spectral  sensitive  at ca. 400 nm

Kathodenoberflache  .  Cathodes surface  .  4 cm2

Kcithode  .  Cathode:  Caesium/Anlimon

Mel}werle.  Measuring  values                       Betriebswene. Typical  operation

Ubl)                              90             V

Ro                                          I              MQ

s 2)                               ca.135               quA/Lm

lo   (90V)                   =     0,1                prA

TFarbe                            2850              a K

Ub3)                               90             V

Ik 4)                                                         1                     LLA

Grenzwerle. Maximum  ratings                    Kapazilal.  Capacitance

Ubs)                           loo            V

2,5              prA

2,5      prA|cm2

+50           0C

I)  Gleidispannung.

2)  Gemessen nil Wolfram-Wendeldrahllampe
mit Tfa,be = 2850° K.

3)  Gleichspannung oder Spilzenwert der

angeleglen Wediselspannung.
4)  Gemillell 3ber max. 30 a.

010161

rl

cok                                   0,9             p F

I)   DC-voltage

2)  Measured with tungsten coiled  up filcimenl

lc[mp With TFarbe  = 2850° K.
3)  DC-voltage or peak value of lhe AC-volloge.

4)  Average above max. 30 s.



FZ 901 I a TELE[UMK[M

Sockelschaltbild
Base  connection

Pico  7 . Miniatur

ln  der  Fassung  mSssen  die  Kontokl-
federn  1,2,6  und  7 sowie  3,4  und  5
unlereinander   verbunden   werden.

In   the   sod(el   must   be   connected
mutually  the  contact  spring  1,  2,  6

and 7 as 3, 4 and 5.

max. Abmessungen
max. dimensions

DIN 41537, Nenngr6Be 40, Form A

Lid`teinfall
>

Incident  lighl

Gewicht . Weight
ca. 7 g

Betriebslage  beliebig
Operating  position  any

Wenn notwendig, mu6 gegen Herausfollen der R6hre ous der Fassung VoTsorge gelroffen werden.

Special precaution must be taken lo prevenl lhe tube from becoming dislodged.



TELEFUNKEN FZ 9011 11  G

r\aA

4/A,f4AJ327a TEIEFUNKENfl6/Y-a10S9R I

/

/

2040 60                     80            Ub[V-

I k f(Ub)

Ra• 1 Ma
Beleuchtun9 0,025 Lm

Lighting

TEL i
020'61 lcE I,



FZ 9011 G TEL[[UMKEH

TEIEFua6„.1] NK£N0620B

\
\
\

\
\
\
\
\
I

\
\
\

I \
400          500           GOO          loo           BOO           goo          loco          T700        7200

A(nm)

Relative speklrale  Empfindlichkeil



TELEFUNKEM FZ 9011 V
Hochvdkuumlplio.®z®lle
Highivacuum Photo tube

AIIgemeine  Dalen  .  General  data

Blauempfindlich  .  Blue sensitive

Maximum der spektralen Empfindlichkeit bei ca. 400 nm
Maximum  of the  spectral sensitive  at ca. 400 nm

Kathodenoberflache  .  Cathodes surface  .  4 cm2

Kathode  .  Cathode:  Caesium/Antimon

MeBwerle.  Measuring  values                      Belriebswerle. Typical  operation

Ubl)                              90             V

Ra                                         I               MQ

s2)                           ca.       45              prAITm

lo  (250V)             =    0,05              prA

TFarbe                            2850              a K

Ub3)                                 1100               V

Ik 4)                                           2               uA

Grenzwerle. Maximum  ratings                    Kapazilal.  Capacitance

Ub3)                          250            V

I k                                         5              llA

lksp                                        S       iiA/cm2

tomb                       + 50            °C

I)  Gleichsponnung.

2)  Cemessen nil Wolfram-Wendeldralillampe
m!` TFarbe = 2850° K.

3)  Oleichspahnung oder Spilzenwert der
ohgeleglen Wechselspannung.

4)  Cemiffell 6ber max.30 s.

0'0'6'

n

cok                                    0,9              pF

1)  DC-vollcige

2)  Measured wilh lungslen coiled up filament
lamp Wilh TFa,be  = 2850° K.

3)  DC-voltage or peak vcilue of the AC-vollage.

I)  Average above max. 30 s.



FZ 9011 V TELEEUNKEM

Sockelschaltbild
Base  connection

Pico 7  .  Miniatur

ln  der  Fassung  mcssen  die  Kontakl-
federn 1, 2, 6  und  7 sowie  3, 4  und 5
unlereinander   verbunden   werden.

In   the   socket   must   be   connected
mulually  the  conlacl  spring   1,  2,  6

and 7 os 3, 4 and  5.

max. Abmessungen
max. dimensions

DIN 41537,  Nenngr68e 40,  Form A

Lid`loinfoll

Incident  light

Gewicht . Weight
ca. 7 g

Betriebslage  beliebig
Operating  position  any

Wenn nolwendig, muB gegen  Herausfallen der R6hre aiis de. Fassung Vorsorge gelroffen werden.

Special  precaulion must be taken lo prevent the tLibe from becoming dislodged.

u



TELE[UHKEM FZ 9011 V

TEIEfuNR6`V8 KEN0622R

20                   40                   60                   80                 loo
„D'„'

lk   -   f  (Ub)

Ra   -   I  MQ
Beleuchrung   =   0,05  Lm
Lighting

02016'

a



FZ 9011 V TEL[[UHKEM

TtuFu,6„.eNX£N06cOI

\
\
\

\
\
\
\
I

\
\
\

\
400           500           GOO           loo           BOO            goo           loco          TIOO         1200

A(I)in)

Relative speklrale  Empfindlichkeit



TELEFUNKEN FZ90llc
Casg®follle Pholozo.l®

Vorltiufig® l®thnlscli® Dalen

Blauempfindlich
Maximum der speklralen Empfindlichkeit ca. 40cO A
Kalh®donoache  =  4 cni2

MeBw®rTe

ub
Ra

N
Iko (Ub = 90 V)

TI=a,b

Cr®hzw®rl®

Ub

lk

lksp

tmou

Sockelschaltbild

r\

Pico 7 (Mnialur)

i:ni:;::I::au:nr:nvE®$7Sbss:o:%::nee,:Joe:'3°:k;i

B®.rl®bswer.e
Ub

lk

lksp

t

Kopazlra.
Cok

Betri®bsloge beliobig

0,9

max. Abmessungen
DIN 41537,  Nenngr6ee 40,  Fom A

Lid.Ieinfall

I;,I(„'1

Gewicht: ca. 7 g

Wenn  not`^/endig, mde gegen  Herausfa[]en  der R6hre
aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.

011057
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TELEFUNKEN FZ90IIV
Hochvakuum-Photozell®

Vorlauflgo t®chnische Dal®n

BIouempfindlidi

Moxjmum der spektralen Empfindlidlkeit ca. 4000 A
Kolhodenflache  =  4 cm2

a

rl

Me8werto
Ub

Ro

Nr

lko (ub = 250 V)
TFarb

Cronzw®rle
Ub

lk

lksp

'max

Sockelschaltbild

Pico 7 (Minialur)

i:ng:e;e:j!::Sag:nr3nvTec7Sbss:a:%::ne3,:4°e:'aagk;i

Be.riebswerT®

Ub

lk

lksp

I

Kapazi,a,
Cak

Belriebsloge be]iebig

0,9

max. Abmessungen
DIN 41537,  Nenngr6Bo 40,  Form A

Lichleinfall  +

GewichT:  ca. 7 g

Wenn notwendig, muo gegen Herausfa]len der R6hre
aus der Fassung Vorsorge gelrofFen werden.
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TELE[uHKEH FZ 9012 a
®asg®fo[It® Phol®z®Il®

®asfillod Ph®l® .iib®

AIIgemeine  Dalen  .  General  data

Rot- und  infrarolempfindlich  .  Red- and infrared sensitive

Maximum der spektralen Empfindlichkeil bei ca. 800 nm
Maximum  of the spectral sensitive  at  ca. 800 nm

Kathodenoberflache  .  Cathodes surface  .  25 cm2

Kathode:  Caesium auf Silberoxyd  .  Cathode:  Caesium on silver oxid

MeBwerfe.  Measuring  values                      Befriebswerle. Typical  operation

Ub')                             90            V

Ro                                         I              MQ

s 2)                              ca.125               prA/Lm

lo   (90V)                   =     0,1                prA

TForbe                           2850              ° K

Ub3)                              90             V

'k 4)                               us           u^

Grenzwerte. Maximum  ratings                    Kapazilat.  Capacitance

Ub3)                           loo             V

Ik                                               I                lJA

Iksp                                 a,8       piA/cm2

tomb                        + 50            °C

I)  Cloichsponnung.

2)  Gemossen mil Wolfram-Wendeldrahllompe
mil TForbe = 2850® K.

3)  Cleich§pclnnung odor Spilzenwerl der

angeleglen Wediselspannung.
4)  Gemittell 6ber max.30 S.

010'6'

rl

Cak I,1                pF

I)  DC-vollage

2)  Meclsured wilh tungslen coiled  lip flloment

lamp With TFarbe  =  2850° K.
3)  DC-volloge or peak value ol the AC-voltage.

4)  Average above max. 30 S.



FZ 9012 G I I I I I 11 M K I M

Sockelschclltbild
Base  connection

k#k
Pico 7  .  Miniotul.

In  der Fossung  mSssen  die  Konlakl-
federn  1,  2,  6  und  7  unleroinander

verbunden  werdon,

ln   lho   sod{et   must   bo   connected
mlJlually  lhe  contact  spring   1,  2,  6

and 7 as 3, 4 and 5.

max. Abmessungen
max. dimensions

DIN 41537,  Net.ngr6Co 40,  Fom A

Lidl'®infoll

Incident light

Gewichl . Weight
ca. 7 g

Betn.ebslage  beliebig
Operating  position any

Wenn rlotwendig,  moo gegen Herausfallen  der R6hr® ous der Fassting Vorsorgo g®lroffen  werden.

Special precaution must be taken to prevent lho tube fi.om becoming dislodged.

U
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TE|16/ EFuV.8 NK'059ENR

/

0                            20                   40                    60                    80           Ub[V]

lk   -   f  (Ub)

Ra   -   1  MQ

Beleuchlung   =   0,025 Lm
Lighting

020'6'

0
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TEIEFu6IV.8 NmeN061,a
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Relative speklrale  EmpGhdlichkeil

u



I I I I I U 11 K I M FZ 9012 V
H®chvakuum-Ph®t®z®llo

Hlglt-vacuum  Ph®.o tube

Allgemeine  Daten .  General  data

Rot-und infrarotempfindlich  .  Red-and infrared sensitive

Maximum der speklralen Empfindlichkeit bei ca. 800 nm
Maximum  of the spectral  sensitive  at  ca. 800 nm

Kathodenoberflache  .  Cathodes surface  .  25 cm2

Kathode:  Caesium auf Silberoxyd  .  Cathode:  Caesium on silver oxid

MeBwerfe.  Measuring  values                      Belriebswerfe. Typical  operation

Ubl)                             90             V

Ro                                        I              MQ

s2)                           ca.       20              prA/Lm

lo  (25oV)             =    0,05              prA

TFarbe                           2850              ° K

Ub3)                                 1100               V

lk4)                                          15                tLA

Crenzwene. Maximum  ratings                    Kapazital.  Capacilance
Ub3)                          250             V

lk                                   2'5              prA

lksp                                        3       prA/cm2

tomb                       + 50            °C

I)  Gleidisponnung.

I)  Gemessen nit Wolfram-Wendeldrahllampe
nit Tfarbe = 2850° K.

i)  Gleichspannung odor Spilz®nwert der

arigeleglen Wecliselspannung.
4)  Comillell i}ber mcix.30 s.

0'0161

a

Cot 1,1                  pF

1)   DC-voltage

2)  Measured with lungslen coiled up filomenl

lamp Wilh TFarbe  = 2850° K.
S)  DC-vollage or peak value of the AC-voltage.

I)  Avercige above max. 30 s.



FZ 90112 V TELE[UHKEM

Sockelschaltbild
Base  connection

k#k
Pico 7  .  Miniatur

ln  der Fossung  mcssen  die  Konlakl-
fedom  1,  2,  6  und  7  unl®reinonder

vorbunden  werden.

In   the   sod(el   must   b®   connecled
muluQIIy  the  contocl  spring  1,  2,  6

and 7 as 3, 4 and 5.

max. Abmessungen
max. dimensions

DIN 41S37,  Nenngr6Bo 40,  Form A

Lich'®infol'

Incident light

Gewicht . Weight
cc,. 7 g

Betriebslage  beliebig
Operating  position  any

Went.  not`Arendig,  muB  gegen  Herausfollen  der  R6tire  ous der  Fassuno  Vorsorge  gelroffen  w®rden.

Special precaution must be taken lo prevent tlie liJbe from becoming dislodged.

u



TELEFUNKEN FZ 9012 V

TELEFUNR6/V.a0622KENB

80                  loo

„a','

Beleuchtung   =   0,05  Lm
Lighting

020'61

n



FZ 9012 V TELE[UMKEN

TELEFU6rv-a NKEN061,lt

/ \/ \
/
/ \

\
/ \
/ \

II /
I \
I / \
I / \
II

11
\

400           500          600           700          800          goo          1000        1100        1200

A(nm)

Relative speklrale  EmpGndlichkeil

U



EEI

rl

a

a

Stabilisatoren

Voltage  regulators
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Sfabilisaloren



TELEFUNKEN Fa.sol.gen for
Spannungs-

STablllselor-R6hreh

Stabiliscitor                                Fassung                                            DIN-Nr.        TELLaE:¥,TNKr:N

Srv 70/6

Srv 15115

srv 85/io (oG 3)

srv loo/25 z i[

STV loo/60 Z 11

srv 1 08/30 (08 2)

srv I 5o/I 5

srv i5o/20

srv i5o/3o (oA 2)

STV I 50/60

STV 1 50/60 E

•)  hondelsSblidl

a

Swanfassung,
2polig

Swanfassung,
2polig

Pico 7, Miniatur

Spezial-Aufbaufassung,
4polig

Europclfassung,
4polig

Pico 7, Miniatur

301

301

4' 557

304

-')

41 557

Spezial-Aufbaufassung,                                              302
4polig

Topffassung,
8po]ig

Pico 7, Minialur

Spezialfassung,
3polig

Europafassung,
4polig

0'0858

41 564'
Form A

41 557

305

-*)

Abbildungen umseitig
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TELEFUNKEN Srv 7o/6
s\®b.i\|Sap\a®nTFREhg==

Yorlaufige technische Daten

Meo- und Betriebswerte

Brennspannung

Brennstrom-Regelbereich

Z0ndspannung

Spannungsdifferenz im Regelbereich

Differentieller Wechselstromwiderstand
bei BrennsTrom-Milrelwert

lnnenwiderstand Cber den gesamten
Regelbereich

UaB                              78
UaB min                               72

UoB max                              82

lamin.-lamax           2i5... 6

Uaz men                           100

AUoB                  max. 3i

R~                       max.     1

Ri                            max.      1

7[nderuhgon  wt!hrend  e!ner  B®lrl®bgzeil' voh  3000  Sturldon

Brennspannung                                                                      UaB                      max.     5

Zijndspannung                                                                      Uaz                     max.     5

TELEFu NKEN
a

0                           1                          2                          3                         4                         5      la(rnA)      6

UaB  -  f  (la)

- Mittelweri             ---- Streugrenzen

010458

lil

kQ



srv 7o/6 TELEFUNKEN

Crenzwerte
Einschclltstrom, max. 30 s

Umgebungstemperotur

Im   angegebenen   Regelbereich   (2r5...6  rnA)   konn   iede  beliebige   Kapazitat  parcillel

geschaltet werden, ohne dclB  Kippschwingungen  auftreten.

Starken  St6Cen  oder  Erschctterungen  sollte  der  Slabilisator  nicht  ausgesetzt werden.

Der  Stabilisator  soll  stets  nur  nil  positiver  Anode  und  negaliver  Kathode  betrieben
werden;  fcilsche  Polung  fchrf  selbst  bei  kurzem  Betrieb  zu  jthderungen  der  Betriebs-
wer'e.

Sockelschcillbild

kffia
Fassung  Lager-Nr. 30]

u

max. Abmessungen

Gewichl:  ca.10 g



TELEFUNKEN srv 7 5 I i 5
sl®b.1113ap`a®nrIRE&#-e

Vorlaufige technische Daten

Meo- und Betriebswerte

Brennspannung  bei Brennstrom-Mittelwerf

Brennstrom-Regelbereich

Zijndspannung

Spannungsdifferenz im Regelbereich

Differentieller Wechse]sTromwiderstand
bei Brennstrom-Milte[werr

lnnenwiderstand Cber den gesamten
Regelbereich

UaB

UoBmin

UaBmax

la min ... la max

Uazmax

AuaB                  max.

R~                     max.  200

Ri                        max.  350            a

TELEFUNKEN
RO/v. a 07a4 a

05 '0                                        15                    la(rnA)    20

UaB   -   f  (Io)

Mittelwert----Streugrenzen

010958

a



STV 75 /115 TELEFUNKEN

®renzwerte

Einschaltstrom,  max.10 s

Mindestbrennstrom

H6chstbrennslrom

Umgebungstemperatur

la min

lomox

'mex

tmin

Der Stabilisator soll stets nur mil positiver Anode und negaliver Kathode betrieben wer-
den.  Falsche  Polung fShri selbst bei  kurzem  Betrieb zu j4nderungen  der Betriebswerie.

Starken  St6Ben  oder  Erscholterungen  sollte  der  Sfabilisator  nicht  ausgesetzt  werden.
Das  Parallelschallen Yon  Kondensatoren zum  Stabilisalor  isl zulassig.

Urn aber dos Auflreten Yon Kippschwingungen im Betrieb des Stabilisalors bei Mindesl-
brennstrom  auszuschlieden,  empfiehlt  es  sick,  Kapazitatswerle  Yon  0,1...2  prF  zu  ver-
meiden.

k#a
Swansockel,  2polig

Fassung :  Lager-Nr. 301

u

max. Abmessungen

Gewicht:  ca. 30 g



I I I I I 11 M K I H srv85/8
Spannuhgsslablllsal'®r-R6hre

mi. Hilfselek.rode

Spannungsslabilisalor-R5llre mil kaller Reinmelallkalhode in Subminialur-AtJsf6hrLlng
mil Elektrodenansclllijssen zum Einl6len.

Vorlaufige lechnische Dalen

MeB-  und  Befriebswerfe

Brennspannung  bei  la = 3 rnA

bei  la = 8 rnA
Regerbereich
Ziindspannung bei mittlerer Beleuchtung

Hauptstrecke aflc
Hilfsstrecke stromlos

Hilfsstrecke  z/k
Anodenspannung 90 V

Spannungsdifferenz  im  Regelbereich
Maximaler differenliel ler

Wechselstromwiderstand
Temperaturkoeffizient bei  la  = 3 rnA

Minimal-         Millel-        Maxim al -
wert             wert             wert

UaB       8175        82,2        82,9      V
UoB           83,9            84,6            85,3      V

|al)            I,72)                                8       rnA

Uaz                                    108               112       V

Uzz                                      115               120       V

AuaB

Ri~mox                             480

TKUoB

NF-Rauschspannung  im  Regelbereich                   Urss

Spannungssprcnge bei einem  Brennstrom zwischen 3...8 rnA

Z{nderung der Brennspannuhg wahrend der Lebensdauer
fi;r die ersten 300 Belriebsstunden
for iede weiteren  10 000 Betriebsstunden

Grenzwerfe
Einschaltstrom fiir die Dauer Yon max.120 s

Kathodenstrom  in  der Z0ndspitze
Speisespannung
Umgebungstemperatur

zulassige  Slot)beschleunigung

zulassige  Parallelkapcizilat
bei fehlendem  Hilfsslrom

max,
bstoss                                in cix.

3,0V

Cp4)                               max.           2S       nF

r\

1)  Zulassige  Brennslr6me  bei  Ve"/endung  ols  Slabilisolor.  Bei  VerwendLing  cils  Referenzr6hre  wird  ein
Brennslrom Yon  3,0 ...4i rnA empfohlen.

2)  Minimalslrom   lmin,  der  bei  Gefclhr  dos  ^tJflrelens  van  S16rschwingurlgen  nichl  unlersdiriften  werden
sollle, wem die  R6hre  ohne  Hifsslrom  belrieben wird.  t]ber den  Belrieb nil  Hilfsslrom  siehe  besondere
Hinweise  auf Blall 02036].

3)  Diese  kurzzeilige  Oberlclslung  dart  innerha]b  van  8  Slunden  nor  wenige  Male  (I...2mal)  erfolgen;  bet
Verwendung der R6hre als hochkonslanle Bezugsspannungsqtielle nichl zulassig.

4)  Bei  bl.ennender Hilfsenlladung  Sind  beliebige  Parcillelkapazit6len  zul6ssig.

Dimensionierungsi-egel w. u.

010361



TELE[uMK[H

Kapazilalen
Anode-Kathode
Hilfselekrrode-Kathode
HilfselekTrodeTAnode

Ca/k                    i.M.15                 PF

cz/k                 i.M    0$5            pF
Cz/a                   i.M.    0|25             pF

Die R6hre vertragt Beschleunigungen Yon 10 g 6ber 10 Sluhden bei Frequenzen zwischen
20 und 500 Hz und andert dabei ihre Brennspannung  urn weniger als  I  mv gegencber
den Werren bei ruhender R6hre.

Die Entladungssrrecken dorfen stets nur mif der vorgeschriebenen Polung, Kalhode an -,
Anode und Hilfseleklrode on  +  betrieben werden. Falsche Polung fijhrr selbsl bei kurz-
zeitigem Belrieb zu Xnderungen der R6hrendaten.

Sodcelschaltbild max. Ahoesungen

Gewicht:  max. 2 g

Die Anode a  isl durch  einen  rolen  Farbpunkf, die  Hilfselektrode z  durch  den  kcrzeren
Anschlul}drahl gekennzeichneT.

Der  Vorwiderstand  for  die  Hilfselekrrode  soll  unmittelbar  miT  diesem  AnschluBdraht
verbLinden  werden.  Wird  die  Hilfselekrrode  nichf  benutzt, so  kann  der Anschlucdrahl
kurz Cber den R6hrenboden abgeschnitlen werden.

L6Tungen an den Ansdiluodrdhfen mcssen  min. 5 mm, el`^raige Biegestellen min. 1,5 mm
Yon der Clasdurchfchrung entfemr sein.

u



TELEFUNKEN STV85/8

Hinweise for die Verwendung der R6hre mil  HilfssTrom lz

ln   die  R6hre  ist  eine  Hilfsstrecke  z/k  eingebau[,  Yon  der  gegebenenfalls  Gebrauch

gemacht werden kann, wenn

a)   eine  vollstandige  Unterdriickung   der  Z0ndspannungsspitzen  an   der  Hauptstrecke

ver]angr wird,

b)  St6rschwingungen mit Sicherheil vermieden wei.den sollen, falls der Anodenstrom den

Werr for lmin ge[egentlich unterschreiren k6nnte.

c)   beim  Einschalten  bei  entsprechend  vorhandener  Last  an  der Anode  die  Z0ndspan-

nung Uc,z nichl erreicht wird.

d)  bei v6I[iger Dunkelheit Zcndverzcge vermieden werden sollen.

Zu diesem Zwecke isl die Hilfseleklrode z Ober einen Widersfand  Rz mit den  + Pol der

Speisespannungsquelle  Ub  zu  verbinden;  der  Wert  for  Rz  laBt  sich  van  Fall  zu  Fall

anhand der Diagramme ermitleln.

Zur Vermeidung Yon  Z3ndspitzen  beim  Einscha[ten ,isl der Hauptstrecke  eine Kapazitat

Yon 2...4 LLF parallelzuschalten  und der Hilfselekli.ode ein Widerstand  Rz

vorzuschalten.
#!(kQ,

St6rschwingungen  k6nnen  auftre[en,  wenn  bei  fehlendem  Hilfsstrom  der  angegebene

Wert  fi3r  den  minimalen  R6hrenquerstrom  lmin  wegen  kurzzeitig  auftretender  Unter-

spannung   der  Speisequelle   (sogencinnfe   Netzwischer)   oder  wegen   kurzzeiliger  Zii-

nahme  des  Laststromes   unterschritten   wird   und   wenn   gleichzeitig   gr6Bere   Parallel-

kapazitaren  als 25 nF an  der HauptsTrecke  liegen. Der Hiilfsslrom  lz,  bei den  die  R6hre

ohne Gefahr des Auftrefens solcher St6rschwingungen  dann  au{h  noch  bis zu  kleinsten

Querstr6men  herunter  belrieben  werden  kann,  hangt  Yon  der  Gr60e  einer  evtl.  zur

Hauplstrecke  parQIlelliegenden  Kapazilat  Cp  ab  und  ist  aus  dem  Diagramm  4  zu  er-

sehen. Darin isl lz der Hilfsstrom, der flieBen soll, wenn  der Anodenstrom  la  den  Bereich

der  Kennlinie  durchlauft,  bei  dem  die gr6Bte  Schwingneigung  besleht.  Dieser  kritische

Anodenstrom  lakr ist ebenfalls  abhangig yon  der Gr6Be  der Parallelkapazitat Cp.  Der

WerffordenYorwiderstanderrechnetsichzuRz=¥(Iakriiisch+¥)kQ,wennRvundRL

nach den Oblichen Dimensionierungsregeln festgelegr wurden.

02036]

.1
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TELEfuNKEN

r R6/V.B  1411  a

I
l'z',         'a-:,`--:i:__ IRluaB1

\\\\\\
-0,1...0,5mA

Z

0                    1                     2                   3                    4                   5                    6                   7                   8mA

/4>

UzB   -   f  (Ia)

[z   -   0,1...0,5  rnA
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TELEFUNKEN          EH
Spahhungs-S.abi[lsator-R6hre

I)ocl,ken,,an,
Vorlaufige lechnische Dalen

MeB- und Befriebswerte

Brennspannung

Brennstrom

UoB                                85

UoB min                                   83

UaB max                               87

Z0ndspannung                                                                Uaz max

bei  Beleuchtung  nit 50...1000  Lux

bei v61liger Dunkelheit
gemessen  nad`  mindeslens 24 Slund®n  Belriebspouse.

Spannungsdifferenz  im  Regelbereich                  AUoB                 max.        4

Differentieller wechselstromwiderstand             R~                     ca.      280

Temperoturkoeffizient der Brennspannung       TKuoB                        -2,7

j4nderungen Yon  UaB bei  la  = 5,5 rnA

wahrend  der Lebensdauer

der erslen  300 Stdn.

weiferer    1000 Stdn.

Schwankungen  Yon  UoB wahrend

100 Stdn., nach Ablauf

der ersten 300 Stdn.

Grenzwerle

umgebungstemperatur

®

max.    0,5

max.    0,3

max.    0,2

max.    0,1

tmax                          + 90                        oC
thin                         -55                       oC

Zum  Vermeiden  yon  Kippschwingungen  soll' ein  parallel  zum  Stcibilisator  geschcllteter

Kondensator den Wert 25 nF nicht Cberschreiten.

Der  Stabilisalor  soll  stets  nur  mit  posiliver  Anode  und  negativer  Kalhode  betrieben
werden;  folsche  Polung  fchrt  selbst  bei  kurzem  Betrieb  zu  Xnderungen  der  Betriebs-
wer'e.

Der Gleichgewichtszustand slellt sick  nach  ca. 3 min  ein.

Storken  St6Cen  oder  Erschiitterungen  sollte  der  Stabilisator  nicht  ausgesetzt  werden.

010161
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TELEFUNKEN srv loo725 z ii
SR#:n#;,jzLTnbj![,Srae'c°kr:

Vorlaufige technische Daten

Meo- und Betriebswerte

HaupTslr®cke
Brennspannung bei Brennstrom-Mittelwerl

Brennstrom-Regelbereich

Brennspannungs-Oberh6hung
wahrend des Z0ndvorganges

Spannungsdifferenz im Rege[bereich
Differenlieller Wechselstromwidersfand

bei Brennstrom-Miltelwerf
lnnenwiderstand Cber den gesamten

Regelbereich

Temperoturkoeffizient der Brennspannung
ffi r Bren nstrom-Mitre lwerl
bei  +co...+7oo c

-55...+200C

UoB

UaBmin

UaBmax
lamin...Iamax

AUoB

R~

Ri                            mclx.100

TKuoB
TKuaB

7Ebderungen valir®nd ®lher Belrl®b.z®l. van 3000 Sfund.b

Brennspannung  bei  la = 5...25 rnA

Spann ungsdifferenz im Regelbereich

Zijndslr®ck®
Brennspannung

Brennstrom
ZSndspannung

bei Beleuchfung  nit 50...1000 Lux
bei v6lliger Dunkelheit
gemessen nadi mindestens 24 Slunden Bolriebspauso

UzB

lzB')

Uzzmax
Uzzmax

-2,0
+4,0

mv/OC
inN I a C

max.       3               ®1®

max.      2             V

1 00 V ± 5 0/o

3mA

160V
200V

I)  Der Vorwidersland  der Zijndslred(e  isl for eineh  Brennslrom  lzB = 3 rnA zu  dimensionieren. Dieser Wert

gowahr'[eistel  oin  sidieres Zcnden  bei  Sdiwanken  der  Speisesponnung  bis  -loo/a,  Sind  Abweichungen
Yon  mehr als  -loo/a zu  erworlen, damn  sollle fSr  lzB  ein  h6horer Werl gew6hlt werden.

Crenzwerle
Einschaltstrom,  max.10 s

Gesamtstrom  (la + lzB)
Mindestbrennstrom der Hciuptstrecke
Umgebungstemperatur

010958

n



Srv loo;25 Z Il TELEFUNKEN

„+
UaBM

„P

„0

98

gG

TEIEt6tvFUN.a KEN0733R

0                                5                              10                              15                              20       la(rnA)      25

UaB  -  f (le)

- Mitrelwert         ---- Streugrenzen

Der Stabiliscitor soll slels nur mit positiver Anode und negativer Kathode betrieben wer-
den.  Fa[sche Polung ffihrt se]bsl bei  kurzem  Betrieb zu  jfuderungen  der  Belriebswerfe.
Storken  St60en  oder  Erschijtterungen  sollte  der  Stabilisator  nicht  ausgeselzt  werden.
Zum Vermeiden Yon  Kippschwingungen sollte ein parallel zum  Stabilisator geschalteter
Kondensator den Wert 0,05 LiF nichr Cberschreiten.

Sockelschaltbild

Spezialsockel,  4polig

Fassung :  Lager-Nr. 304
EEZ

max. Abmessungen

8,,a-

`

i)9
4,J¢

Gewicht:  ca. 20 g



I I I I I 11 N K I M STV 1100/60 Z  11
SPRa6nhnr:nfi:Sz`£nbd.s!:rae'c®k':

Vorlaufige [echnische Dalen

MeB-  und  BeTriebswerfe

Hauptslrecke
Brennspannung  bei  Brennstrom-Mitfelwen                    UaB                              loo

UciB min                                     98

UaB max                              104
Brennstrom-Miftelwert

Brennstrom-Regelbereich
Brennspannungs-Oberh6hung

wahrend des Z6ndvorganges
Spannungsdifferenz  im  Regelbereich
Differentieller We{hselsTromwiderstand

bei  Brennslrom-Mifte[wert

lnnenwiderstand Ober den  gesamten
Regelbereich

Temperaturkoeffizient der Brennspannung
fijr  Brennstrom-Mittelwert
bei  +20... +700C

-55 ." +20 0C

27,5
lamin...lomox     5...60

max.         3
AuaB                 max.    2,75

R~                      ca.       20

Ri                            ca.        50

TKuoB                         -2,0
TKuaB                          +4,0

7¥nderungen wahrend eiher Belriebszeit van 3000 Slunden

Brennspannung  bei  lo = 5.„60 rnA

Spannungsdifferenz  im  Regelbereich

Ziindstrecke
Brennspannung
Brennstrom

Zi}ndspcinnung
bei  Beleuchtung  nit 50...1000 Lux
bei v61liger Dunkelheit
gemessen nadi mindesfens 24 Sfunden  Belriebspause

rl

max.    3

max.     1

mv/OC
mv/OC

I 00 V ± 5 %
3mA

Uzz max                             160               V
Uzz max                           200              V

I):::#r%j:sd,:;S::ds:dche:r::n£:'nr:ecknej:':`:i::::e:rednenrs'::::s[ezsBp=niumn:ZbisdLm,:n®;o!.a:i::rdenAbDj::iru#ern'

Yon  mehr als  -10% zu erwarlen, damn sollte for  lzB ein h6herer Wert gew6hlt werden.

Grenzwerfe
Einscha[tsl'rom  max. 30 s

Gesamlslrom  (Ia + IZB)

Mindesl-Brennstrom  der Hauptstrecke
Umgebungstempera[ur

0'0161
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TELEFUR6/V-a NKEN0626R

0                        10                       20                      30                       40                       50    la(rnA)    60

- Mittelwen    ---- Streugrenzen

Der  Stabilisator  soll  stets  nur  mit  positiver  Anode  und  negotiver  Kalhode  betrieben
werden;  falsche  Polung  fohrl  selbst  bei  kurzem  Betrieb  zu  j4nderungen  der  Betriebs-
wer'e.

Starken  St60en  oder  Erschiitterungen  sollte  der  Stcibilisator  nicht  ausgeselzt  werden.

Zum  Vermeiden  Yon  Kippschwingungen  soll  ein  parallel  zum  Stabilisalor  gescholteler

Kondensalor den Wert 0,1  prF nicht ijberschreilen.

k#a
Z

4stiftiger Europa-Sockel

Freie Slifte  bzw. freie  Fassungskonlakle
dcrfen  nidlt  ale  Sliilzpunkle  for  Sdlall-

millel benutzl wel.den.

max. Abmessungen

Gewicht ca. 30 g u



TELEFUNKEN Sty loo/60 Z 11
spk%ET:n#.F,-i,tipnbdi!i`%,cokr5

Vorliiulige technische Daten

Mel}- und Betriebswerte

Hauptsrreck®
Brennspannung bei Brennslrom-Mittelwert              UaB

Brennslrom-Regelbereich
Brennspclnnungs-Oberh6hung

wahrend des Z6ndvorganges
Spannungsdifferenz im  Regelbereich

Differentieller Wechselstromwiderstand
bei Brennslrom-Mittelwerl

lnnenwiderstand Cber den gesamten
Regelbereich

Temperaturkoeffizient der Brennspannung
for Brennstrom-Mitlelwert

bei  +20...+7ooC
-55...+200C

loo
UaB min                                  98

UaB ma}i                              104

lamin...Iomax    5...60

max.      3
AuaB                  max. 2,75

R~                       ca.   20           a

Ri                           ca.    50            a

TKuoB                        -2,0            mv/O C
TKuaB                       +4,0            mv/a C

ZEhderurig®n wGlir®nd elher Be.riebszell v®n 3000 Sfunden

Brennspannung  bei  la = 5...60 rnA

Spcinnungsdifferenz  im  Regelbereich

Zcndslrecke
Brennspannung
Brennstrom

Zcndspannung
bei Beleuchtung  mil 50...1000 Lux

bei v61liger Dunkelheit
gemessen nach mindeslens 24 Slunden Belriebspotise

max.    3            0Io
max.    1              V

100 V  ±  50/o

3mA

Uzz max.                           160              V

Uzz max.                          200             V

I)  Der Vorwiderslond der Zcndstrecke  ist for einen  Brenn§lrom  lzB = 3 rnA zu dimensionieren. Diesel Won

gewahrleislol  oin  sidieres  Z0nden  bei  Sd`wanken  der  Speisesponhung  bis  -100/o.  Sind  Abweidiurigen
yon mehr als  -loo/o zu ®r`^rarter), dann some  fiir  lzB ein h6herer Wert gew611ll werden.

rl

Grenzwerte
Einscha[lslrom,  max. 30 s

Gesamtstrom  (Ia  + lzB)

Mindest-Brennstrom der Hauplstrecke
Umgebungstemperalur

010258



STY loo/60 Z 11 TELEFUNKEN

TE|R6/ EFUV.a NK06 EN26R

0                         10                        ZO                        30                        Ilo                        50    lalmA)    60

Mitfe]wert----Streugrenzen

Der  Sfabilisator  soll  stets  nur  nit  positiver  Anode  und  negativer  Kathode  betrieben
werden;  falsche  Polung  fi}hri  selbsl  bei  kurzem  Belrieb  zu  #nderungen  der  Betriebs-
wer'e.

Starken  S16Ben  oder  Erschotterungen  sollte  der  Slabilisator  nicht  ausgesetzt  werden.

Zum  Vermeiden  Yon  Kippschwingungen  soll  ein  parallel  zum  Stabilisalor  geschalteter
Kondensator den Wert 0,1  LAF nicht Oberschreiten.

k#a
Z

4stiftiger Europa-Sockel

Fr®ie Slifto  bzw. freie Fassungskonlakle
d6rfen  nidil  als  SISlzpunklo  fcr  Schall-

mi»el benulzl werden.

max. Abmessungen

Gewicht:  ca. 30 g



TELE[lINKEH         EE
Spanhllngs-Slabllisalor-R6hre

Vorlaufige technische Daten

MeB- und Betriebswerfe

Brennspannung

Brennslrom

Zcndspannung

bei  Beleuch(ung  nit 50...1000 Lux

bei v6IIiger  Dunkelheit
gemosson nadi mindeslens 24 Slunden Belrieb8pouse

Spannungsdifferenz im  Regelbereich                  AuaB

Diflerentieller wechselstromwiderstand             R~

Grenzwerfe
Einschaltslrom,  max.10 s *)

Umgebungslemperalur

h

max.  75                         rnA

tmox                          + 90                         oC

lmin                           -55                         °C

Zum  Vermeiden  Yon  Kippschwingungen  sol]  ein  parallel  zum  Stabilisalor  geschalteler

Kondensator den Werr 25 nF nicht Cberschreiten.

Der  Stabilisator  soll  stets  nur  nit  positiver  Anode  und  negativer  Kathode  betrieben
werden;  falsche  Polung  fiihrr  selbst  bei  kurzem  Belrieb  zu  Xnderungen  der  Betriebs-
werte.

Slarken  St60en  oder  Erschctterungen  sollle  der  Slabilisator  nicht  ausgesetzt  werden.

•)  Soldle kurzzeiligen Belaslungon dcrfen in 8 Slunden h6dlslons 1...2 mal wiederholl werden.

010'61
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TELEFUNKEN srvl5o/15
s\ab.H..§®P'a®nrFEgEf=

Yorlaufige technische Daten

Met)- und Betriebswerte

Brennspannung  bei  Brennslrom-Mit}elwerl              UoB

UclBmin

Brennstrom-Regelbereich

Z3ndspannung

Spcmnungsd.dferenz im Regelbereich

Differentiell er Wechselstro mwi de rsfa n d
bei Brennstrom-Mittelwerf

lnnenwiderstand Cber den gesamten
Regelbereich

Jfi,
UaB(V)

f5

'fo

'45

'„
/J5

(1

UoBmox

la min ... la max

Uaz max                          200

AUoB                    max.     14

R~                       max.       1

Ri                            max.        1

TEIEFUNR6/V., KEN0732R

0                                                           5                                                        10                               la(rnA)          15

UoB   -   f  (lo)

Miftelwerr----Streugrenzen

010958

kQ



srvl5otl5 TELEFUNKEN

®renzwerte

Einschaltstrom,  mclx.10 s

Mindestbrennslrom

H6chstbrennstrom

Umgebungslemperatur

Iamin

lamax

'mex

'min

Der Sfabilisator soll stets nur miT positiver Anode und negativer Kathode betrieben wer-
den.  Falsche Polung  ffihrt selbsr bei  kurzem  Betrieb zu  Xnderungen  der Belriebswerfe.

Starken  St6Cen  oder  Erschiitterungen  sollte  der  Stabilisator  nichT  ausgeselzl  werden.
Dos  Parallelschalten Yon  Kondensatoren zum  Slabilisator ist zul6ssig.

Urn aber dos Auftreten Yon  Kippschwingungen im Betrieb des Sfabilisators bei Mindesl-
brennslrom  auszuschliel3en,  empfieh[I  es  sick,  Kapazifatswerle  Yon  0,02~.1 LAF  zu  ver-
meiden.

Sockelschaltbild

:1Iil::,--=
Spezialsockel,  4 polig

Fassung :  Lager-Nr. 302

max. Abmessungen

/,,

S!

@@

Gewicht:  ca.10 g



TELEFUNKEN srvi5o/2o
Zweistreckeh-

Spannuhgs-S.abllisalor-R6hro

Vorlaufige technisclle Daten

Mec- und Betriebswerte

Strecke Anode -Kathode

Brennspannung  bei  la = 20 rnA

Brennstrom-Regelbereich
ZcndspannL7ng

Spann ungsdifferenz im  Regelbereich
Differenlieller Wechselstromwiderstand

bei  la = 20 rnA
lnnenwiderstand Cber den gesamten

Regelbereich

Tellslrecken

Brennspannung
Strecken a-t und I-k                         for  uaB

UaBmin

UaBmax

UaB                              I SO

uaB min                              142

UoB max                             158

Iamin...lamax          5...20

Uoz                    max.  200
AUoB                   max.   7,5

R~                       ca. 400           a

Ri                        max.  500            a

71...7,             V

70...72            V
16 co.#2          V

inderungen wahrend einer Betriebszeit Yon 3000 Stunden

Brennspannung
Spannungsdifferenz im Regelbereich
Slrecke Anode -Kathode

max.       5            ®lo

max.      2            V

TELEfuNKEN -
I-

- --

n
0                                               5                                             10                                            15

UaB   -  i  (la)
- Millelwert         ---- Streugrenzen

010458

la(m^)        20



srvI5o/2o TELEFUNKEN

Crenzwerte

Einschaltstrom, max.10 s

Mindesfbrennstrom

H6chstbrennstrom

Umgebungstemperatur

Der Sfabilisator soll stels nur mil positiver Anode und negativer Kathode betrieben wer-
den.  Falsche  Poli]ng f8hrt selbst  bei  kurzem  Betrieb  zu #nderungen  der Betriebswerle.

Starken  St6t}en  oder  Ersch@tterungen  sollte  der  Stabilisator  nicht  ausgesetzl  werden.

Dos  Parallelschallen Yon  Kondensatoren zu  den  Stabilisa[orstrecken  ist zul6ssig.

Urn aber dos Auftreten Yon Kippschwingungen im Belrieb des Stabilisalors bei Mindest-
brennstrom auszuschliel3en, empfiehlt es sich,

Kapaziratswerte Yon   0,1  LiF...4 prF for die Teilstrecken a-I und I-k sowie
Yon 0,01  prF ... 2 prF for die Strecke a-k zu vermeiden.

Sockelschciltbild

tk

8 poliger Auoenkontaktsockel

Fassung  DIN  41564,  Form A

max. Abmessungen

Gewichl:  co. 35 g



TELEFUNKEN          EH
Spahhungs-S.abilisaTor-R6lire

Vorlaufige lechnische Dalen

MeBI und Belriebswerre

Brennspannung

Brennstrom

Z0ndspannung

bei  Beleuchtung  mit 50...1000  Lux

bei v6lliger  Dunkelheit
gemessen nach mindeslens 24 Slunden Belriebspause

UaB

UaBmin

UciBmox

la

la min

la max

UoZ max

Spannungsdifferenz  im  Rege]bereich                   AuaB                 max.       6

Differentieller wechselstromwiderstand              R~                     ca.       100

Grenzwerfe

Einschaltslrom,  max.10 s *)

Umgebungslemperatur

®

max.  75                         rnA
lmax                          +90                         oC
tmin                           -50                         °C

Zum  Vermeiden  Yon  Kippschwingungen  soll  ein  parallel  zum  Slabilisator  geschalteler

Kondensalor den Wert 25 nF nicht Oberschreiten.

Der  Stabilisalor  soll  sl.ets  nur  mit  posiliver  Anode  und  negaliver  Kathode  betrieben
werden;  falsche  Polung  fchrf  selbsf  bei  kurzem  Betrieb  zu  j4nderungen  der  Betriebs-
werte.

Starken  St6Ben  oder  ErschijHerungen  sollle  der  Stabilisator  nicht  ausgesetzt  werden.

•)  So]che kurzzeiligen  Belaslungen dcrfen in-8 SIIinden h6dtslens 1...2mal wiederholt werden.

01016'
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TELEFUNKEN
STV150/60
STV150/60E

S\abrmsap\a®n,±RE6%S=

Vorl5ufige teclinlsche Daten

Mel}- und Betriebswene

Brennspannung bei Brennstrom-Mittelwerr              UoB

Brennstrom-Regelbereich

Z3ndspclnnung

Spannungsdifferenz im Regelbereich

Diffe rentielle r Wediselslromwi dersla n d
bei Brennstrom-Mittelwert

lnnenwiderstand Ober den gesamten
Regelbereich

150

UciBmin                                  140

UoBmox                              160

lclmin...lamer   Ilo...60

Uaz max                            165

AUoB                   max.     10

R~                       max.150

Ri                          mcix.  200

TELEFUNe6/V-B KEN0731t

---
20                                                   40                            /a(rnA)        60

UoB   -   f  (lo)

- Mitte]werr         ---- Streugrenzen

Crenzwerte

Ein§challslrom,  max.10 s

Mindestbrennstrom

H6chstbrennstrom

Umgebungstemperatur

010958

1
Iamin

la max

tmax

tmin



STY 150/60
STV]50/60E TELEFUNKEN

Der Stabilisator soll stets nur nit positiver Anode und negativer Kalhode betrieben wor-
den.  F:alsche  Polung fchrt selbsr  bei  kurzem  Betrieb zu Xnderungen  der Betriebswerre.
Starken  St6Ben  oder  Erschiitterungen  sollte  der  Stcibilisator  nicht  ausgesetzt  werden.
Der Belrieb des  Slabilisators nit beliebigen  Parollelkepazitaten ist zulassig.

STY 1 50/60

Sockelschaltbild

•=T_i-
a

Spezialsockel,  3polig

Fassung :  Lager-Nr. 305

max. Abmessungen

3fJ¢

a

` Ill
t

Gewicht:  ca. 40 g

STY 1 50/60 I

sockeischolibiid

Europasockel,  4polig

max. Abmessungen

jff¢

ts

toSb``'

Gewichl:  ca. 40 g
E=



TELEFUNKEN srv 500 / 0,I
JVLehrslr®cken-

Spahnungs-Stabllisaf®r-Rshre

Vorlaulige technische Daten

Anwendung     Speisung Yon  photo-Elektronenvervielfachern  und Geiger-Zahlern
Erzeugen hochkonstanter Vergleichsspannungen

Mel}- und Betriebswerte
Fijr jede der 4  Einzelstreckeh                                            AAinimal-

wert
Brennspannung  bei  la  = 0,1  rnA                          UaB1)              123

Zcndspannung

Regelbereich

Spannungsdifferenz im  Regelbereich
Differentiellerwechselslromwiderstand

bei  la = 0,1  rnA

H6chsfer Wechselstromwiderstand
im gesamten Regelbereich

Uoz

I                         0,09

Ri~max')

JVLIItel-        JVLaxlm a I -vcr,
]27V
155V

0,5       rnA

8V

12        ks2

20kQ

Fiir Reihen§chaltung der 4 Einzelsliecken
hierzu mcssen Stiff 2 nit 3, Stiff 4 nit 6 und Stiff 7 mit 8 verbunden werden.

Brennspannung  bei la = 0,1  rnA                        UoB')            497          500

Ztindspann ung                                                           Uaz
Regelbereich                                                                la                       0,09

Spannungsdifferenz  im  Regelbereich           A U
Differentiellerwechselstromwiderstand

bei  [a = 0,1  rnA

H6chster wechselstromwiderstand                     Ri~ mc]x 1 )
im gesamten Regelbereich

Hnderung der Brennspannung wahrend der Lebensdauer
fiir die ersten 300 Betriebsstunden

for iede weiteren 10 000 Betriebsstunden

I)  Exemplarslreuungen einschlieolich Anderungen wahrend  der Lebensdauer.

/ub,i
540

520

SOD

4cO

A

580

TEIEFUNKENR6v.eo895R

---
_~---

-- _----

_ _ - -i -----
_----_-- _---_---

0                               0,I                              0,2                              0.3                              0.4        Ia[mA]       0,5

UaB   -   f  (I.,)
- Miftelwerf         ---- Streugrenzen

010459



STY 500/a,I TELEFUNKEN

Orenzwerte
Brennsrrom

Spitzenwert beim  Einschallen
und fiir eine Dauer yon max.120 s

Mindestspeisespcinnung

ftir  4  Strecken  in  Serie
for  iede  Einzelstrecke

Maximal zulassige Spannung zwischen den
Einzelstrecken, falls diese aus getrennten
Speisespannungsque[len  betrieben werden

Umgebungstemperalur

lasp 5mA

Uob              min.      640             V
min.       160             V

1000           V

tmox                         + 8S             °C
tmin                         -55            °C

Zum  Unterdrdcken  van  Rauschen  und  Klingen  wird  dcis  Parallelschal[en  Yon  Konden-
satoren  bis  zu  0,02 prF  empfohlen.  Wenn  gr6Cere  Werte  er`^r8nsdit  werden,  z. 8.  for
lmpulsbelastungen  mit h6heren Stromspitzen, sollen folgende Mindeslbrennslr6me  nichl
unterschrilten werden :

Parallelkapazitat  bis  mclximal       0,02        0,1            1          10       wF
Brennstrom                        minimal            90       110       117       120       iiA

Die Entladungsstrecken dorfen stel.s nur mit der vorgeschriebenen  Polung, Anode an  +,
Kathode an  -,  betrieben werden. Falsche  Polung  fijhrt selbst bei  nur kurzzeitigem  Be-
trieb zu Xnderungen  der R6hrendaten.

Sockelschaltbild

Pico 9  .  Noval

Freie  Slifle  bz`^/.  freie  Fossungskonlakle
dcrfen  nichl  als  St8lzpunkle  fcr  Scholl-

miltel bonutzt werden.

max. Abmessungen
DIN 41539,  Nenngr6Ce 40,  Form A

Gewichf  max.11  g

Wenn  nol`^rendig, moo gegen  Herausfollen der R6hre aus der Fassung Vorsorge gelroffen werden. u
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Oszillographen-R6hren

Cathode-ray tubes
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TEL[[UNKEM
Leuchlschirme

Zusammenslellung der am haufigsten ver`A/endelen Schirme

DB                     DC                    DO... A           DN                   DP
Fluoreszenz                       blau                  gron                 gri}n                  blaugron        blau
Phosphoreszenz                                                                                           grij n                 gelbgrijn
Nachleuditen                    kurz                  kui.z                  mittel                long                  sehr long
ftir Abfall auf 1 %
derAnfangshelligkeit   ca. 8 ms           12 ms                50 ms                0,5 s                   12s

B-Schirm
Fijr  photographische  Aufnahmen   mit  orlhochromatischem   Registrierpapier  ist  der
B-Schirm  besonders  geeignel,  da  dessen  spektrale  Energieverfeilung  nil  den  Emp-
findlichkeitsspektrum  dieser  Papiere  weitgehend  Obereinstimmt.

F-Schirm
F0r Spezialzwecke sleht ein  SchiriTimareria[ zur Verfiigung, dessen  Fluoreszenz  (An-
fangsleuchten)  ebenso  wie  die  Phosphoreszenz  (Nachleuchten)  orangefarben  ist.
Die Nachleuchtdauer dieses nil den Kennbuchsfaben F bezeichneten Schirmmaterials
ist noch gr60er als die des P-Schirmes. Ein weiterer Vorteil ist die  Farbgleichheit yon
Fluoreszenz  und  Phosphoreszenz,  die beim  P-Schirm  nicht vorhanden  ist,  da  dessen
Fluoreszenz  blau, die  Phosphoreszenz  dagegen  grijnlichgelb  ist. Auoerdem  hal  der
F-Schirm  als  Einschichtschirm  gegeniiber  dem  doppelschichligen  P-Schirm  eine  gr6-
Cere Scharfe. Wegen der gr6Ceren Einbrennempfindlichkei[ wird man diesen iedoch
nur dann verwenden, wenn  die vor[iegende Aufgabenslellung  die Anwendung  des
P-Schirms  nicht zulaBt.  Die  Einbrenngefahr  kann  vermindeit  werden  durch  den  Be-
trieb  der  R6hi.en  nil  den  h6chsten  zugelassenen  Beschleunigungsspannungen.
Mil  diesem  Schirm  wird  nur die  R6hre  MF 13i9 ausgercsteT.

G-Schirm
Der  G-Schirm  -  universell  fiir  visuelle  Beobqchtung  und  photogrclphische  Registrie-
rung mil panchromatischem Aufnahmema[erial geeignef - hat eine Nachleuchldauer
Yon etwa  12 ms, bezogen auf einen Abfall der Helligkeit auf I %  des Anfangswertes
bzw.  50  ms  for  R6hren,  die  am  SchluB  der  Typenbezeichnung  ein  ,,A"  oder  „C"
haben, z. 8.  DG 7-12 C, DG 7-52 A und DG 7-74 A.

N- und P-Schirm
Fiir  die  visuelle  Beobachtung  Yon  langsqm  verlaufenden  Vorgangen,  Yon  einmalig
verlaufenden Vorgangen  und Yon Vorgangen  mit niedriger Wiederholungsfrequenz
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verwendet   man   Oszillographenr6hren   mit   langnclchleuchtendem   Schirm.   Im  TELE-
FUNKEN-R6hrenprogramm  stehen  hierf8r  der  N-  und  der  P-Schirm  zur Verfcgung.
Dabei  entspricht  der  N-Schirm  dem  in  den  USA  als  P2  genormten  Schirm  und  clef
P-Schirm  dem   P7-Schirm.  F0r  den  N-Schirm  wird  eine  Nachleuchtdauer  Yon  einer
halben Sekunde, bezogen auf dein Abfall auf I % der Anfangshelligkeit angegeben;
for den  P7-Schirm eine Nachileuchtdauer Yon  12 Sekunden. Beide Werte sind iedoch
sehr stark  abhangiig  Yon  der  Schirmbelasrung.  Bei  niedrigen  Schirmbelastungen  be-
tragt  der  vorstehend  definierfe  Wert  der  Nachleuchtdauer  des  P-Schirmes  bis  zu
40  Sekunden;  bei  hohen  Schirmbelastungen  geht  er  bis  auf  3  Sekunden  herunter.
Aus diesen Werten for die Nachleuchtdauer laBt sich  iedoch  nichl ohne wei[eres  be-
s[immen,  wie  lange  man  dos  Nachleuchten  eines  Oszillogrommes  fats6chlich  beob-
achten kann.

Die Zeit, wahrend der dos menschliche Auge dos Oszillogramm noch erkennen  kann,
wird  wesentlich  mitbestimmt  durch  die  Raumbeleuchtung  und  die Zeit, wahrend  der
der  Schirm  angeregt  wird.  In  einem  v6llig  verdunkellen  Raum  und  mit  dunkeladaip-
tiertem Auge ist die m6gliche  Beobachtungszeit etwa  bis zu 20 mal so groB wie  bei
maf}iger  Raumbeleuchtung  van  etwa   1   Lux.  Die  Anregungszeit  des  Leuchtschirmes
ist bei einmalig verlaufenden Vorgangen  durch  die Gr60e des  Oszillogrammes  und
die  Frequenz  beslimmt.  Wenn   mit  sfeigender  Frequenz  die  Anregungsdauer  des
Schirmes  korzer  wird,  nimmt  die  m6gliche  Beobachtungszeit  beim  P-Schirm  starker
ab  als  beim  N-Schirm.  Bei  Frequenzen  oberhalb  yon  etwa  100  kHz  wird  man  im
v6IIig  verdunkelten  Raum  und  mit  dunkeladaptier[em  Auge  dcls  Nachleuchlen  auf
dem  N-Schirm  langer  beobachten  k6nnen  als  auf  dem  P-Schirm,  dabei  ist  die  An-
regung  mit relativ hoher Beschleunigungsspannung Yon z. 8.16 kv vorausgesetzt. Bei

geringer   Beschleunigungsspannung   erlaubt  der   N-Schirin   bereits   bei   niedrigeren
Frequenzen  eine  langere  Beobachtungsdauer, z. B.  bei  3  kv  oberhalb  etwa  25  kHz.
Beobachtet  man  dos  Oszillogramm  nicht  in    v61lig  verdunkellem  Raum,  sondern  in
einem  Raum  nit  maBiger  Beleuchtung  yon  etwa  1  Lux,  so  liegt  die  Grenze  bereits
zwischen 1  und 2 kHz, bet der der N-Schirm eine langere Beobach[ungsdauer erlaubr
als  der  P-Schirm. AIle  diese  Werte sind  als  Richtwerte zu  betrachten,  da  die Werte
durch  verschiedene  Komponenten   mitbeslimmr  werden,  wie  z. 8.  Strc]hlsTrom   und
Oszillogrammh6he. ffir die praktische Anwendung ergibt sich daraus folgeindes :

Zur Beobachtung langsam verlaufender Vorgange, wie es beispielsweise bei Eleklro-
kardiographen  und  Enzephalographen  der Fall  ist, wird  man  vorteilhaft  R6hren  mit
den   P-Schirm  verwenden.  Dagegen   empfiehlt  es  sich,  bei   der  Beobachtung  Yon
schnellverlaufenden  Vorgangen,  die  einmalig  oder  mit  niedrigerer  Wiederholungs-
frequenz auftreten, R6hren nit den N-Schirm zu benutzen.

u



TELE[uMKEM

W-Schirm
Der W-Schirm  finder  bei  R6hren  for  Prcfgerate Anwendung,  die  Fernsehbilder zei-
gen  sollen   (z.  8.  Einstellung   Yon   Fernsehontennen).  Auoerdem   k6nnen   nit   den
W-Schirm  mehrere  Vorg6nge  nit  Hilfe  yon  Farbfiltern  bei  phorographischer  Regi-
strierung farbig abgebildet und damit`deutlich voneinander unterscheidbar gemacht
werden.

rl
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Z-Schirm
Nich[periodische  Vorgange  Yon  groBer  Dauer  und  periodische  Vorgange,  deren
Periodendauer  im  Verhalrnis  zu  den  abzubildenden  Einzelheiren  grof  ist,  mossen
auf  den  Leuchtschirm  sehr  zusammengedrangt  werden,  so  dal3  die  Details  nicht
mehr zu erkennen sind. Fin besonderes pholographisches Registrierverfahren erm6g-
Iicht  iedoch,  diese  Vorg6nge  auseinanderzuziehen,  d.h.  einen  gr6Beren  Zeichen-
mal}slab anzuwenden.  Dabei  legt man  den Met}vorgang  wie  ijblich  an  ein  Platfen-

paar der  Oszillographenr6hre, ersetzt  aber  die Zeitablenkung,  die  normcilerweise
Ober  dos  zweite  Plattenpaar  stattfindet,  durch  ein  kontinuierlich  ablaufendes  Auf-
nahmematerial.  Auf   diese  Weise   k6nnen   Oszillogramme  Yon   mehreren   Metern
Lange  aufgenommen  werden.  In  den  meisten  Fallen  dieser  Anwendung  konn  der
B-Schirm,  gegebenenfalls  Ouch  der  G-Schirm,  verwendet  werden.  F8r  sehr  schnell
verlaufende  Vorgange   mit  groBer  Ablaufgeschwindigkeit  des   Registriermaterials
k6nnen  R6hren  mi[  exlrem  kurzer  Nachleuchtdauer  angeferfigt  werden,  die  durch
den   Kennbuchslaben   Z  in   der  Typenbezeichnung   (z.B.   DZ7-14)   gekennzeichnet
sind.  Dcls  Leuchtschirmmalerial  dieser Spezialschirme  hal  eine  Nachleuchtdauer van
nur wenigen Mikrosekunden. Es empfiehlt sich, den Z-Schirm wegen seiner geringen
Anfcingshelligkeit  nur for  ausgesprochene  Spezialzwecke  zu  verwenden.



®



TELE[UNKEM
Leuchlschirme

Relative speklrale Energieverleilung

Relative  spectral  energy  distribution

KurveDiagram ® ® ® ®
DB    7-12C     DBM10-12 DB       7-18 DG    7-14       DG13-58 DG 3-12A

DB    7-14         DBMIO-14 DB      10-18 DG    7-18       DG18-14 DG 7-12 C

DB  10-14         DBM 13-14 DB      13-18 DG  10-14 DG 7-52 A
DB  lo-54         DBM 16-12 DB     13no DG  |o_18     DGM10-12 r}G 7 -7 4 A
D813-12         DBM 16-14 DB      13-58 DG  loT54    DGM10-]4

DB  ]3-14 DBM 13" DG  13_14     DGM13-14

DB  13-54 DG  13_18     DGM16-12

DB  18-14 DG  i3es    DGMi6_T4bG13-54

KurveDiagram ® ® a ®
DW 13-14 DN      7-]2C Hr alle Oszillo- Fijr  cille  Oszillo-

DN      7-14 graphen-R6hren, graplien-R6hren,
DN       7-18 die in  der die in der
DN      1014 Typenbezeichnung Typenbezeichnung
DN     10-18 als 2. Buchstaben a]s 2. Buchslaben
DN     10-54 ein ,,P" haben, ein ,,Z'' hc]ben,
DN     13-14DN13-18DN13i8 z. a. DP 7-14 z. a. DZ7-14

For all CRT having For all CRT having

DN     13-54 a `'P" as second a "Z" as second

DN     13-58 letter  in  the letter in  the

DN     18-14 type signification, type  signification,

DNM 10-12IDNMlo-14 e.g. DP 7-14I e.g. DZ 7-14I

DNM 13-14
DNM 16-12
DNM 16-14
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TE LE I U N KE N    ogz,I,ograph®n-R6||ron
Cronrverf®

ErlauTeruhgen zu den Grenzwerl'en

Bei  der  Konstruktion  Yon  Geraten  mit  Rundfunkr6hren  ist  dos  Anwen-

den  yon  Grenzwerfen  gebrauchlich  geworden,  die  als  Konstruklions-

Mittelwerle  (design  center values)  bezeichnet werden. Bei  den  Design-

Center-Grenzwerlen  hat  der  R6hrenent`^/ickler  der Tatsache  Rechnung

getragen,   dat}   die   Gerate   im   Betrieb   beslimmten   Netzspannungs-

schwankungen  unterworfen  sind,  dal}  die  Schaltmittel  bis  zu  etwa  5°/o

Yon  ihrem  Sollwerl abweichen  k6nnen  und  dcio  Ouch  die  R6hrenwerle

selbst  gewissen  Slreuungen  unterworfen  sind.  Die  dadurch  gegeniiber

dem  Nennwerl entslehenden h6heren Belastungen sind van vomherein

in   die  Design-Center-Werle  eingerechnet,  so  dat}  also  der  Gerate-

konslrukteur bei der Dimensionierung seiner Schaltungen und der Uber-

prifung, ob die Design-Center-Grenzwerie eingeha[ten werden, sowoh]
die  Nelzspannungsschwankungen  -vorausgeselzt,  dal}  sie  loo/o  nicht

Obersteigen - als  Ouch  die  Schaltmittelslreuungen - vorausgesetzt, dao

diese 50/a  nicht  Obersteigen -auBer acht  lassen  kann.

Bei  Oszillographen  der  unteren  und  mittleren  Preisklassen  liegen  im

allgemeinen   die   gleichen   Bedingungen   zugrunde.   Deshalb   sind   for

Elektronenslrahlr6hren,  die  ffir  derortige   Gerafe   bestimmt  sind,   die

Grenzwerle  als  Konslruktionsmittelwerle  angegeben,  k6nnen  also  bei

Netzspannungsschwankungen   und   Schaltmittelstreuungen   im   Rahmen

der  oben  angefijhrfen  Definition  Oberschritten  werden.

Bei   bestimmten   e[ektronischen   Gel.Glen,   z.  8.   bei   Oszillographen-

Geraten   der   Spitzenklasse,   muo   man   aus  folgenden   Grfenden  Yon

0„058
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diesem System abweichen : Bei der Verschiedenariigkeit der Schaltungen

und Anwendungen kann der R6hrenkonstrukteur nicht mehr abschatzen,

we]chen   Einflul}   Nelzspannungsschwankungen   uhd   Schaltmittelstreu-

ungen  auf  einen  bestimmten  Grenzwerl  in  irgendeinem  Gerat  haben

k6nnen.   Es   dorfen   aber  urn  der   Betriebssicherheit  willen   bestimmle

Grenzen,  vomehmlich  die  der  Spannungsfestigkeil,  unler  keinen  Um-

sranden  Cberschritten  werden,  wenn  nicht  ernsle  Beschadigungen  auf-

treten sollen.  In  solchen  Fallen  werden demnach  derarfige Grenzwerle

cils  absolutes  Maximum  angegeben,  und  der  Geratekonstrukteur  muB

sicherstellen, dao diese Grenze im  ungiinstigen Zustand seines Gerates

eingehcilten  wird,  denn   nur  er  kann  feststellen,  welchen   Einflut  die

Streuungen    in    Spannung,   Schaltmittel    usw.   out   einen    bestimmten

R6hrenparameter  haben.

Werden  die  fijr  die  einze[nen  R6hren  festgeleglen  Grenzwerfe

ijberschritten, so wird nicht nor die Belriebssiclierlieil und  Lebens-

dauer  der  R6hre  geffihrdel,  sondern  es  erlischt  damiT  zwangs-

Iaufig  ieder  Ersalzanspruch.

u
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TELEFUNKEN Oszill®graph®h-R6hron
Einbauhihweise

Einbauhinweise

fijr Oszillographen-R6hren

Oszillographenr6hren  in Met3gerdten  mijssen  im  allgemeinen  gegen  den  Ein-
fluc auBerer - vornehmlich  magnetischer -  Felder  abgeschirm[ werden.  Dazu
verwendet  man  Abschirmzylinder  aus  Mu-Melall.  Urn  den  Met}geralefirmen
die   Einzelentwicklung   und   Anfertigung   dieser   Zylinder   zu   ersparen,   hat
TELEFUNKEN  for  ieden  Typ  ihrer  Oszillographenr6hren  -  mit Ausnahme  der
DB 13-12, MF 13-39, MP 13-39 -einen Abschirmzylinder konstruieren lassen. Die

Abmessungen  dieser  Abschirmzylinder  bitten  wir  dem  Datenblatt  „Zubeh6r
for  Oszillographenr6hren, Abschirmzylinder" zu  entnehmen.

lil

Einbaubeispiel  liir  DC 15-114

Mu-Meta ll-Abschirmzylinder :                      Fassung :

Lager-Nr. 30313                                                Lager-Nr. 30223

011058
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Zu  dem  abgebildeten  Einbaubeispiel  m6chten  wir  besonders  auf  die  nclch-
stehenden  Punkte aufmerksam  machen.

a)   Urn  zu  vermeiden,  daB  beim  Einbau  Glasspannungen  auftreten,  die  zur
Zerst6rung  der Oszillographenr6hre fijhren  k6nnen, empfiehlt es  sich,  die
R6hre elastisch zu  haltern, wie es  die Zeichnungen  angeben.

b)  Die  Fassung  der  R6hre  wird  zweckmaoigerweise  nicht  als  Hcilterung  be-
nutzt,  sondern  auf  die  anderweitig  gehalterfe  R6hre  aufgesetzt.  Dieses
setzl  voraus,  daB  die  Zuleitungen  zur  Fassung  flexibel  und  ausreichend
long  sind.  Gleichzeitig  lat}t es sich  damit erm6glichen,  dat}  die  R6hre  zum
Justieren  urn einen  kleinen Winkel gedreht werden  kann.

c)   Die  Federn  zum  Hallen  der  R6hre  sollen  nicht  starker  sein,  als  fijr  aus-
reichend  festen  Sitz  erforderlich  ist,  damil  der  Glaskolben  nichl  durch  zu

grot)e  Federspannung  mechanisch  beansprucht wird.

d)   Es  empfiehlt  sich,  den  Mij-Melall-Abschirmzylinder  beim  Einbau  nichl  me-
chanisch  zu  beanspruchen,  da  er  sonsl  seine  magnetischen  Eigenschaften
andert  und  an  Abschirmfahigkeit  verliert.

e)   Der  Einbau  der  R6hre  kclnn  grundsatzlich  in  ieder  Lage  erfolgen,  iedoch
soll  sie  in  Geraten,  in  denen  sic  st6rkeren  Erschotterungen  ausgesetzt  ist,
nicht mit nach  oben  zeigendem  Schirm  montiert werden, da  sonst Teilchen
der Schirmschicht auf  die  Kathode fallen  k6nnen  und  so  die  Lebensdauer
verl(Orzen.

f)   Es ist ratsam, darauf zu achten, dao die Temperatur - insbesondere in der
Nahe des  Sockels -im  Gerat nicht  mehr als 60°C  betragt, da  sonsl durch
Erwarmung  Glasschaden  auftreten  k6nnen.

g)   Beim Verdrahten  der Fassung  Lager-Nr. 30223 bzw. 30230 wird am  besten
wie folgt verfahren:

Nach  dem  L6sen  der  4  Befestigungsschrauben  und  dem  Abnehmen  des
Deckels der Fassung  lossen sich die eingesetz}en Fassungsfedern Yon  unten,
d. h. Yon  der  Seite, Yon  der die  R6hre  eingeselzt  wird,  durch  einen  Dom
Yon  etwa  2,8 mm  ¢  leicht  herausdr8cken.  Jede  Fassungsfeder  umschlieot
nebeneinander zwei  annahernd  zylindrische  Hohlraume.  Der an  der offe-
men  Seite  der  Feder  befindliche  kleinere  Hohlraum  ist  for  die  Aufnahme
des  Sockelstiftes  vorgesehen.  Durch  den  an  der  geschlossenen  Seite  der
Feder  befindlichen  gr6t}eren  Hohlraum  wii.d  Yon  oben  die  Zuleitungslitze
eingefohn  und  an  den  unten  befindlichen  Schlitz  verl6tet.
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TE LE FUN KEI\I     osz,Ilograph®nr6hren
Lihi®I.breitenmessung

LiniehbreiTenmessung

bei  Oszillographehr6hreh

Die Angabe der Linienbreite ist fi}r die Beurteilung Yon Oszillogrciphen-R6hren,

insbesondere  hinsichtlich  des  Aufl6sungsverm6gens  Yon  Wichligkeit.  Da  die

Linienbreite  Yon  den  ieweils  vorliegenden  Betriebsbedingungen  abhangt,  isl

es notwendig, diese anzugeben. For die Beschleunigungsspannungen legt man

dabei zwedrmacigerweise  die Werle  zugrunde,  die in  der Rubrik „Betriebs-

werfe" vorgeschlagen sind.

Fijr  den  Strahlslrom  wird  in  den  Datenblattern  kein  Wert vorgeschlagen,  da

im praktischen Betrieb der ieweils nolwendige Strcihlslrom mit den Helligkeits-

regler eingestellt wird. Wegen  der Abh6ngigkeit der Linienbreite vom  Slrahl-

sl.I.om  muo  man  die  Zugeh6rigkeit  der  beiden  Werte  zueinander  erkennen

k6nnen. Dies geschah froher in der Weise, daB man  die Linienbreite for einen

relativ kleinen Strahlstrom, z. a. Oi oder 1 ilA, angab. Die Linienbreiten, die bei

derort kleinen  Str6men  gemessen  werden, sind  im  allgemeinen  gering. In  der

Praxis kommt man iedoch oft nicht nit kleinen Strah[slr6men aus, insbesondere

wenn  die  Schreibgeschwindigkeil  grch,  die  Gesamtbeschleunigung  und  die

Wiederholungsfrequenz klein sind. Bei gr60eren Strahlslr6men kann die Linien-

breite  erheblich  ansteigen.  Die Messung  dieses Werles  mit m6glichst  grchem

Strohlstrom   gibt  deshalb  ein   zuverlassigeres   Bild   Ober  die   Qualitat  einer

Elektronenstrah]-R6hre.

Urn  einen  Vergleich verschiedener R6hrentypen  untereinander zu  erleichtern,

miot man  die  Linienbreite  nach  M6glichkeil bei  allen Typen  nit den  gleichen

S[rohlstrom,  sofern   nicht  besondere   Betriebsbedingungen   for  eine   andere

Regelung sprechen. Bei einer derartigen Messung mut iedoch beachtet werden,

dao der Effektivwert des Kathodenstromes Yon 200 HA nicht tjberschritten wird,

urn  eine Schadigung  der Kathode  durch  Oberlastung  zu  vermeiden. Man  hat
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deshalb  einen  Strahlslrom  vom  25 prA, gemessen  in  der Zuleitung  der  Nclch-

beschleunigungskathode, als Einheitswert zugrunde gelegf, bei den der oben-

genannte Grenzwerl for den Kothodenstrom im allgemeinen nicht Oberschritten
wird.

Die Messung selbst erfo[g[ in  der Weise, dao an  die  kathodennahen Ablenk-

platten  eine  Sagezahnspannung  Yon  50 Hz  gelegt  wird  und  an  die  schirm-
nahen Plotten eine Sagezahnspannung, deren Frequenz etwa dos 50...100fache

betragt. Man  erhalt damn auf den  Sdhirm ein  Roster nit 50...100 Linien, wenn

man den Rod([auf gencgend kurz machr oder verdunkelt. Die Amplitude an den

schirmnahen  Platten  wird  so  eingestellt,  daB  die  Auslenkung  ungef6hr  900/a

des maximalen  R6hrendurchmessers betr6gI. Die Amplitude an den  kathoden-

nahen  Platten  wird  so  eingestellt,  dao  die  Zeilensrruktur  klar  sichlbar  wird.

Dann muo die R6hre out beste Mittenscharfe fokussierr werden. Dos Raster wird

anschlieoend  zusammengeschoben,  bis  die  Zeilensl.ruktur  in  der  Mitte  des

Schirmes zuerst verschwindef oder zu i}berlappen  beginnl oder sich  eine  um-

gekehrte Zeilenstruktur zeigt.  Die  Linienbreite  ist  dann  der  Quotient  cius  der
L6nge des Rc]sters senkrecht zur Zeilenstrukrur und der Anzahl  der Zeilen.  So

ergibt sich z. 8. aus einer Rastergr6Ce Yon 40 mm und einer Zeilenzahl Yon 100

eine Linienbreite yon 0,4 mm.
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Fluorescent screen ol:

Cathode-ray lubes

Zusammehst®llung der am ltaufigsteh verwehdeteh Schirme

F]uoreszenz

Phosphoreszenz

Nachleuchten

fiir Abfa]I auf 1 O/o

kurz

derAnfangshelligkeit   ca. 8 ms           12 ms               50 ms               0,5 s                  12s

B-Schil.in

ffir  photograpliische  Aufnahmen   mit  orfhochromatischem  Registrierpopier  ist  der
B-Schirm  besonders  geeignet,  da  dessen  speklrale  EnergieverreilLing  nit  den  Emp-
findlichkeirsspektrL7m  dieser  Papiere weitgehend  Cbereinstimmt.

F-Schll.in

For Spezialzwecke steht ein  Schirmmaterial  zur Verfcgung, dessen  Fluoreszenz  (An-
fangsleuchten)  ebenso  wie  die  Phosphoreszenz  (Nachleuchten)  orangefarben   ist.
Die Nochleuchtdcluer dieses nit den Kennbuchstaben F bezeichneten Schirmmalerials
ist noch  gr6Ber als die  des  P-Schirms.  Ein  weiterer Vorleil  isl die  Farbgleichheit Yon
F[uoreszenz  und  Phosphoreszenz, die  beim  P-Schirm  nicht vorhc]nden  ist,  da  dessen
Fluoreszenz  blau, die Phosphoreszenz  dagegen  grijn]ichgelb ist. Aucerdem  hal der
F-S{hil.in  als  Einschichtschirm  gegenSber  dem  doppelschichligen  P-Schirm  eine  gr6-
Bere Scharfe. Wegen der gr6Ceren  Einbrennempfindlichkeit wird man  diesen iedoch
nur dann verwenden, wenn  die vorliegende Aufgabenstellung  die Anwehdung  des
P-Schirms  nichl zulal)I.  Die  Einbrenngefahr  kann  verminderi  werden  durch  den  Be-
trieb der R6hren  nit den  h6chslen zugelassenen  BeschleunigungsspannL7ngen.
Mil diesem  Schirm wird  nur die  R6hre MF: 13-39 ausgercstet.

C-Schirm
Der  G-Schirm  -  universell  for visuelle  Beobachtung  und  photographische  Registrie-
rung mil panchromalischem AufnahmemaTerial geeignet - hal eine Nachleuchldauer
Yon etwa 12 ms, bezogen cluf einen Abfall  der Hel[igkeit auf 1 a/o des Anfangswertes
bzw.  50  ms  fiir  R6hren,  die  am  Schluf}  der  Typenbezeichnung  ein  ,,A"  oder  „C"
haben, z. a. DG 7-12C, DG 7-52A und  DG 7-74A.

N-Schfrm
Zur visuellen  Beobachtung  sehr langsam verlaufender Vorgange stehen  R6hren  nit
Schirmen  zur  Verfcgung,  die  lange  nachleuchten,  damit  der ganze  Vorgc]ng  ohne
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Beeintrdchtigung  beobachtet  werden  kann.  F8r  diese  Anwendungszwecke  werden
in   erster  Linie  der  N-Schirm  mi[  einer  Nachleuchtdauer  Yon   etwa  0,5s   und   der
P-Schirm  mit  einer  Ncichleuchtdauer  Yon  etwa   12s  verwendet.  Diese  Werte  sind
Richtzahlen,  da sic stark van  der ieweiligen  Belastung  des  Schirmes  abhangig  sind.
Bei   grot)en   Schirmbelastungen,   also   grcher   Anfangshelligkeit,   gehl   der   Abfall
schneller vor sick  als  bei  kleinen  Schirmbelastungen.

P-Schirm
Beim  P-Schirm  lassen  sich  ie  nach  der Belaslung  des  Schirmes Nachleuchlzeiten  Yon
3...40s  messen.  Dabei  ist  die  Nachleuchldauer  immer  auf  einen  Abfall  der  Hellig-
keit out 1 0/a des Anfangswertes bezogen.

W-Schlrm
Der  W-Schirm  findet  bei  R6hren  fijr  Prijfgerdte Anwendung,  die  Fernsehbilder zei-

gen   sollen   (z. B.   Einslellung   Yon   Fernsehantennen).   AUBerdem   k6nnen   mit   dem
W-Schirm  mehrere  Vorgange  mif  Hilfe  van  Farbfi[tern  bei  photographischer  Regi-
strierung farbig abgebildet und damit deutlich voneinander unterscheidbar gemcicht
werden.

Z-Schirm

Nichtperiodische  Vorgange  Yon  grocer  Dauer  und  periodische  Vorgange,  deren
Periodendauer  im  Verhaltnis  zu  den  abzubildenden  Einzelheiten  groc  ist,  mi]ssen
auf  den  Leuchtschirm  sehr  zusammengedr6ngT  werden,  so  dal3  die  Derails   nicht
mehr zu erkennen sind. Ein besonderes pholographisches Registrierverfahren erm6g-
lichr iedoch,  diese Vorgange  a'useinander zu  ziehen,  d. h.  einen  gr6Beren  Zeichen-
mal)stab anzuwenden.  Dabei legt man  den  Met}vorgang wie  ijblich an  ein  Platten-

paar  der  Oszi[Iographenr6hre, ersetzt aber  die  Zeitablenkung,  die  normalerweise
Ober  dos  zweite  Plattenpaclr stattfindet,  dul.ch  ein  kontinuierlich  ablaufendes  Auf-
nahmematerial.  Auf  diese  Weise   k6nnen   Oszillogramme  Yon   mehreren   MeTern
Lange  aufgenommen  werden.  In  den  meisten  Fallen  dieser  Anwendung  kann  der
B-Schirm,  gegebenenfalls  Ouch  der  G-Schirm,  verwendet  werden.  For  sehr  schnell
verlaufende  Vorgange   mif  grocer  Ab[aufgeschwindigkeit  des  Registriermarerials
k6`nnen  R6hren  mit  extrem  kurzer  Nachleuchtdauer  angefertigt  werden,  die  durch
den  Kennbuchsraben  Z  in  der  Typenbezeichnung   (z.  8.  DZ 7-14)   gekennzeichnet
sind. Dos  Leuchtschirmmaterial  dieser  Spezialschirme  hat eine  Nachleuchtdauer yon
nur  wenigen  Mikrosekunden.  Es  empfiehlt  sich,  den  Z-S€hirm  wegen  seiner  gerin-

gen Anfangshelligkeit  nur for ausgesprochene  Spezialzwecke  zu  verwenden.



TELEFUNKENoszillLoegurcah:ShcehlTE6Phf::
Fluorescent screen of

Cathode-ray Tubes

Relative spektrale Energievertellung

Relative spectral  energy distribution

KurveDiagram ® ® ® ®
DB    7-12C    DB      18-14 DB      13-18 DG    7-14     DGM10-12 DG  3-12A

DB    7-14         DBM  10-12 DBM 13" DG  10-14     DGM 10-14 DG  7-12 C

DB   10-14         DBM  10-14 DG  10-54     DGM 13-14 DG  7-52 A
DB  10-54        DBM  13-14 DG  13-14     DGM16-12 DG  7-74 A
D813-12         DBM  16-12 DG  13-54     DGM16-14

D813-14        DBM  16-14DB13-54 DG  18-14

KurveDiagram ® ® 0 ®
DW  13-14 DN       7-12 C F0r alle  Oszillo- Fijr alle  Oszillo-

DN       7-14 graphen-R6hren, graphen-R6hren,
DN      10-14 die in  der die``in  der
DN     10-54 Typenbezeidinung Typenbezeichnung
DN      13-14 als 2. Buchslaben als 2. Buchslaben
DN      13T54 ein ,,P" haben, ein ,,Z" haben,
DN      18-14 z. a. DP 7-14 z. a. DZ 7-T4
DNM  10-12DNM10-14 For  all  CRT  having For  all  CRT  having

a "P" as second a ``Z'' as second
DNM  13-14 letter  in the letter  in  the
DNM  16-12DNM16-14 type  signification, type signification,

e.g.  DP 7-14 e.g.  DZ 7-14
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TELEFUNKENoszilt::#Shc:ir-E8hvroe:
Fluorosc®r.l' scr®®h of

Cathode-ray .Iibes

Relative spektrale Energieverteilung
Relative spectral  energy distribution
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Fluor®scent screen of

Cathode-ray tubes

4000               4500                5000                5500                6000               6500   A(°Al  7ooo
TellB6/VFUN.a KENce63a
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\

/

350                 400                 450                 500                 550                 600                 650  A(nm) 700

Relative   spektrale   Energieverteilung   des   Leuchtschirmes,   mi[   dem   nur   die
Oszillographen-R6hre MF 13i9  ausgeri}stet wird.

Relative  spectral  energy  distribution  of  the  fluorescent  screen  with  this  only
furnished  The  MF 13i9.
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DG 3-12 A
IFP1

Einslrahl-
Oszillograplien-R6hre

Vorlaufige technische Da fen

Aufba u                   Plo nsd.i rm

Verwendung        F3r Kleinstoszil]ogrophen und Anzeigezwecke

Fluoreszenz
Phosphoreszenz
Nachleuchten

Heizspcinnung

Heizstrom

grun

mittel

Uf

lf

6,3V
300                         rnA

Betriebswerle
Anodenspannung                                             Ua                      500             1000            V
Fokussierungsspannung   (lk = 0...200prA)    Ug3                  50...leo         100...300             V

Gillersperrspannung                                         Ugispe„      -21 ...-7        J2 ...- 14            V
( t7nabge lenkler fokussierfer Leuchlfled( verschwi ndel)

Ablenkfaktor
Kalhodennahe Ablenkplatten                     AFpk                47... 69          94...138             V/cm
Schirmnahe Ablenkplalten                             AFp$                 41... 61           82...122             V/cm

Linienbreite  bei  ls =-25 iiA                                                                              max.   Oi8             mm
MeBbedingungen sieho Dalenblall „Linienbreilenmessung bei Oszillographenr6hren".

Ausnulzbarer Schirmdurchmesser
Auslenkung  in  Richlung  pk

Auslenkung  in  Richlung  ps

Ablenklinearirdt
Der Ablenkfaklor for eine ^us[enkung Yon 75% der ausnvlzbaren Auslenkung unlorsd`eidel sidi yon den
Ab[enkfoklor f3r eine ^uslenkting van 25% der ausnutrbaron Auslenkung  urn nichl mehr ale 2%.

Rasterverzeichnung
Fin Rohmen ous zwei ineinandergeschriebenon Quadraleh Yon 17J tind  187 mm Seilenl6nge
gibl die 6uBerslen ^bweidiLmgon for die Kanten eines Raslers Yon  ca.18Xl8 mm an.

010'61



DG 3112 A
IFP1

I I I I I 11 N K I M

Grenzwerfe

Anodenspannung

Fokussierungssipennung

Gitterspannung

Spitzenspannung
zwischen a und ieder Ablenkplatte

Ka[hodenslrom

Gitterab]eitwiderstand

Plattenableitwiderstand
zwischen a und ieder Ablenkp[atle

Ua                         max.1500

min.      500

Ug3

-Ug1

+UgI

+UgISP

Ua/psp

Spannung zwischen Faden und Kathode            Ufk

Heizspannung wahrend der Anheizzeit            Uf

I)  Plallenobleitwiderslande rolllen unlereinander m6glichsl oloidi S®in.

Bezugspunkl fiir a[l® Sprnntlngswerfe ist die Kalltode.

Kqpazilalen

Pki  gegen pk2  (Rest geerdet)

psi  gegen ps2  (Rest geerdet)

pki  gegen  Rest  (pk2 geerdet)

pk2 gegen Rest  (pk| geerdet)

Psi  gegen  Rest  (Ps2  geerdet)

ps2  gegen  Rest  (psi  geerdet)
Gitter 1  gegen alles

Kathode gegen a[Ies

u

1200
ZOO

a
2

500

200
I,5

2

±1125              V

9,5V
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AIIgemeihe  Dalen

AchsenabweichLing

Der Winkel  zwischen  der  pk-Ablenkebene  und  der  Ebene,  die  durch  die  R6hrenachse

und die Mitte zwischen den Stiften 9 und  10 gehl, betragt 45°, mclx. Abweichung  ± loo.

Der  Vlnkel  zwischen   ps-Ablenkebene   und  pk-Ablenkebene   belragt  90°,   max.  Ab-

weichung  ± 3o.

Mi«enabweichung

Der  unabge[enkte  fokussierre   Leuditfleck  befinde[  sich   innerhalb  eines   Kreises  vom

Radius 2; mm  urn den  Schirmmittelpunkt.

Ablenkung

Fokussierung

Belriebslage

Gewichl

Zubeh6r

Fassung

Abschirmzylinder

020161
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doppelelektrostatisch, symmetrisch

elektrostatisch

beliebig

Fine  HalterLing  der R6hre nur durch  die
Fassung   ist  zulassig,  sofern   die   R6hre
gegen Stol)e und Vibration gesicherl ist.

ca. 60 g

Lager-Nr. 30 232

Lager-Nr. 30 441
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Sockelschallung

(gegpnden§ockelge§ehgn)

318¢=,ys

I

~

I,

®`
+Ih\s>`

S3`       O>ii
t±E: aa`+

I 1/¢

§Pezialsockei              7,ga

reilk'r'e;s'/i'7',e45mma
J8dec  Ell-22 u

Schirmansichl
(indergezeichnelefllagBgesehen)

pk2  postl;y gegenduber pk,

ps2  poalriy gegendber ps,

Beim  Aufsetzen   bzw.
Abziehen der Fassung
dcirf der Pumpstutzen
nicht   mechanisch   be-
ansprucht werden.

Freie Sliflo bz`^/. froze Fassongskonlakle dcrfen mid)I
ale Srslzpuhkte for Sdialtmillol b®nulzl werden.
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DG 3-12A

CATHODE-RAY  TUBE

The TELEFUNKEN Type  1  FP 1  is  a  one  inch, flat face, single  beam,  electrostatic  deflection
and  focus Cathode-Ray-Tube with small filament power. All  other dales  correspond with
the  tube  1  EP 1.

Focusing Melhod
Deflecting  Method

Direct lnterelectrode Capacilances, Approximate

Cathode to all other electrodes
Grid  1  to all other e!eclrodes
D 1  to  D 2

D 3 to  D 4
D 1  to  all other electrodes  except D 2
D 2 to all other electrodes except D 1
D 3 lo all other electrodes except D 4
D 4 to all other electrodes except D 3

OPTICAL  DATA
Phosphor Number

Fluorescenl. Color
Phophorescenf Color
Persistence

JVLECHANICAL  DATA

Maximum  Overall Length

Greatest Diameter of Bulb
Minimum  Useful  Screen  Diclmeler
Base  (Small-Button  unidekar 11  pin  base)

Base Alignment
D 1  D 2 trace  al,igns with the midpoint between  pin

and rube axis
Positive voltage on  D 2 deflects  beam

aipproximately Toward the midpoint between  pin

PI

Green

Medium

electrostatic
eleclroslalic

41/16                       Inches

15/16                         Inches

1 I/|6                       Inches

E 1 I -22

6 and 7
± 10                   Degrees

6 and 7
Positive voltage on D 3 deflects beam

approximately toward the midpoi~nt between pin 9 and  10
Angle between D3 D4 and D 1  D2 traces                                90±3                  Degrees

010361
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RATINGS   (design Centervalues)  Note 1

Healer Vorfage
Healer Curl.ent at 6.3 volts
Anode Voltage

6.3             Volts
0.3 ± 10 %            Ampere

ljoo           Max volts DC
500            Min volts  DC

Cathode current
Gri,d 3  (Focusing  Electrode)  Voltage
Grid 1  Voltage

Negative-Bias Value
Positive-Bias  Val ue
Positive-Peak Value

Pecik-Heater-Cathode Voltage
Heater negative with respecT to cathode

During warm-up period not to ecceed  15 seconds
After equipment worm-up period

Heater positive with  respect lo cathode
Peak Vol[oge bet`^/een Anode and any

Deflection  Electrode

200            Microamperes eff.
1,200            Max volls  DC

-200           Max volts DC
0            Max volts DC

+2           Max volts

125            Max volls
125            Max volts
125            Max volts

500            Max volts

TYPICAL  OPERATING  CONDITIONS  (Note I)
Anode voltage                                                   500                     1,000
Grid 3 Voltage  (Focusing  Electrode)       co to  150            100 to 300
Grid  1  Voltage  (Note2)

Deflection  Factors :
D I  and  D 2
D 3 and  D 4

-21 to -7      -42to -14

105 to  155             210 to 310

120 to  175            240 to 350
Focusing  Electrode Current

for any operating  condition
Spot Position  (undeflected)  (Note 4)
Deflection  factor unifomity  (Note 5)
Pattern  distortion  (Note 6)
For Anode Voltage not shown in the preceding tclble,

the following  con  be used as a guide:
Focusing  Electrode Voltage
Grid  1  Voltage  (Note 2)

Deflection  Factors :
Post-accelerator = Twice Anode

D 1  cind  D 2
D 3 and D 4

-5 to +5
2.5

2%
4%

loo/.to      30%
-1.4% 'o -4.2%

Volts
Volts
Volts

Volts DC  per inch
Volts  DC  per inch

Microamperes
Max Millimeters
Max
Max

of Anode Volts
of Anode Volts

210 fo 310 Volts DC per inch  per Kilovolt of Anode
240 lo 350 Volts DC per indi per Kilovolt of Anode u
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MAXIMUM  CIRCulT  VALUES

Grid 1  Circuit  Resistance
Resistance  in  any Deflecting-Electrode  Circuit  (Note 3)

Pin  Connection

Pin  No.1        Heciter

Pin  No.2      Heaterl

PinNo.3       GridNo.1

PinNo.4      Cathode
Pin  No.5      Focusing  Electrode
Pin  No.6      Deflecting  Electrode  D4
Pin  No.7      Deflecting  Electrode D3
Pin  No.8      Accelerator
Pin  No.9      Deflecting  Electrode D2
Pin  No.10    Deflecting  Electrode  D 1

Pin  No.11     Internal  connection

1.5      MaxMegohms
2      MaxMegohms

CATHODE  RAY  TUBE  CHARACTERISTICS   NOTES

1.  All voltages tclken  with  respect to  ca[hode.
2.  Visual  extinction  of undeflected focused  spot.
3.  It is  recommended  that the  deflecting-electrode-circuit resistance

be approximately equal.
4.  Connect free deflecting  electrodes to anode.
5.  The  deflection  factor  (for both  D I  D 2  and  D 3  D 4 tplate  pairs,  separately)  for  de-

fleclions of less than 75 %  of the useful scan will  not differ from the deflection factor
for a deflection  of 25%  of the useful scan  by more than specified  amounl.

6.  The edges  of a  roster pattern  with  the  mean  dimensiion  18 X 18  mm will not deviale
from the mean dimension by more than the specified amount.

ACCESSORIES

Shielding     stock  no.  30441

Socket          stock  no.  30232

Oasl
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Nem6',rofircw-|'eizung      I I  I i  F  U  N  K I  N
lndirekt 9eheizl
Pqroll®ls|)eisung

Einstrahl-
Oszi]Iogroprien-R6hre

Aufbau                    Planschirm, besonders korrigierle Ablenkpl.aHen

Verwendung         F6r kleine universal-Oszillographen und als Anzeiger6hre,
wahlweise  for symmefrischen  und  asymmelriscrlen  Belrieb

D8 7-12C            DG 7-T2C           DN  7-12C           DP 7-12C

Fluoreszenz                             blau                        gron                        blaug ron               bla u
Phosphoreszenz                                                                                   gr8n                       gelbgrcn

Nachleuchten                          kurz                         mittel                       long                        sehr  long

Heizspannung                                                      Uf                                      6,3                         V
H eizstrom                                                                 lf                                           300                          rnA

Belriebswei`[e

Anodenspannung                                              Uo                      800      `     2000
Fokussierungsspannung  (Ik= 0...200LiA)      Ug3                  70...100         170...250

Gittersperrspannung                                         Ug|sperr      io.„-16        -75...40
(unabgelenkler fokussierler Leud`tfleck versdiwindel)

Ablenkfaktor
Kathodennahe Ablenkplatten                      AFpk                 26...37           65...   92

Schirmnahe Ablenkplatten                              AFps                  33...50           82...125

Linienbreite  bei  ls  =  5  [IA                                                       max.  0,7         max.  0,4

MeBbedingungen sielie Dalenblcill „Linienbreilenmessung  bei  Oszillographenr6hren"

Rasterverzeichnung                                                                                                max.     2
Fin  Rahmen  du; zwei  ineinondergeschriebenen  Quadrdlen  van  392  und  40J} mm  Seile'nl6nge
gibl die  6uBerslen AbweichL.nden fcr`die  Kanler} eines  Rosters van  ca. 40X40 rnm  on.
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Grenzwerfe
Anodenspannung

Fokussierungsspannung

Gitterspannung

Spitzenspcinnung
zwischen a und ieder Ablenkp[atte

Kathodenstrom

Gitterableitwidersfand
Plattenableit`^/iderstand

zwischen a und ieder Ablenkplatte

Uo

Ug3
-Ug1

+Ug1

+Uglsp

Ua/psp

lk

Rgl

Rp')

Spannung zwischen Faden und Kcllhode            Ufk
Heizspannung wahrend der Anheizzeil             Uf

1)  Platlenableit`^/idersl6nde sollten unlereinclnder m6glidisl gleid. sein.

Bezugspuhkl fcr a[Ie Spannungswerle isl die Kalhode.

Kapazilalen

Pki  gegen  pk2  (Rest geerdet)
Psi  gegen Ps2  (Rest geerdet)
Pki  gegen  Rest  (pk2 geerdet)

pk2 gegen  Rest  (pki  geerdel)
Psi  gegen  Rest  (ps2  geerdet)

pS2  gegen  Rest  (psi  geerdet)
Gitter 1  gegen  alles

Kalhode gegen alles

max,
max,
max.
max.
max.

max.

max.

u

AIlgemeine  Dalen

Achsenabweichung

Der Winkel  zwischen  der pk-Ablenkebene  und  der Ebene,  die  durch  die  R6hrenachse
und  den  Slifl 9 gehl, befrdgr 45°, max.Abweichung  ± loo.

Der  Winkel  zwischen   ps-Ablenkebene   und   pk-Ablenkebene   betragl  90°,   max.  Ab-
weichung  ± 15°.
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Miltenqbweichung

Der  unabgelenkfe  fokussierfe  Leuchtfleck  befindet  sick  innerhalb  eines  Kreises  vom
Radius 3 mm  urn den  Schirmmittelpunkl.

Maximal  ausnulzbarer Schirmdurchmesser

Ablenkting

Fokussierung

Berriebslage

Gewicht

Zubeli6r
Fassung
Abschirmzylinder

02'2sO

aa

/

doppelelekhostatisch,
symmerrisch oder asymmetn.sch

eleklrostatisch

beliebig

ca.  200  g

65mm

Lager-Nr.  30 223  oder 30 230  (tropenfest)
Lager-Nr.  30311
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TELEFUNKENR6/V-a0887R

/
/

/
/

/
////

//
Ug1 [V] -60            -50           -40           -30           -20

lk,  1g3   -   f  (Ug1)

Ua  -  2 kv
Ug3 fi}r  beste  Fokussierung  eingestem

/dJ

-u
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indirekt geh®izt
Paroll®Ispelsungrl

®

DB 7.14
DC7114
DN7114
DP 7114

Einstrahl-
Oszillographen-R6hre

Aufbau                    Pldnscliirm, besonders korrigierfe Ablenkplallen

Verwendung        Fijr oszi[Iographen nit k[einen Abmessungen,
nit grol}er He]ligkeit und relaliv holler Ab[enkempfind]ichkeil,
wah[weise fijr symmelrischen  tind  aeymmelrisclion  Belrieb

DB 7-14

Fluoreszenz                            blau
Pho§phoreszenz
N a chle uchten                         ku rz

Heizspannung
Heizstrom

Belriebswerfe
Anodenspannung
Gesamlbeschleunigungsspannung
Fokussierungsspannung
Gittersperrspannung

DG 7-14               DN 7-14               DP 7-14

gr8n                       blaugrcn              b[au

grcn                      gelbgrcn
kurz                        long                       sehr long

Uf                                   6'3                      V
I I                                             300                           rnA

Uo'                  1000
Ua2                 2000
ug3               200... 350

Ug|sperr      i8 ...-22
(un abgelenkter fokussierter Leuchlfleck versdtwindel)

Ablenkfokfor bei Betrieb nit Nachbeschleunigung
Kathodennahe Ablenkplatlen                     AFpk                22... 28             45... 56

Schimnahe Ablenkplatten                            AFps                 31... 42            62... 84

Ablenkfaktor bei Botrieb ohno Nad`beschlounigung  |Konfakt a! lst nit ai zu verbinden|

Kathodenncihe Ablenkplatton                                          AFpk                          19... 23                   38... 45

Sdiirmncihe Ablenkplatten                                                  AFps                          27... 32                   53... 65

Linienbreife  bei  ls = 25 uA                                                                          max.  0,45
MeBbedingungen siehe Dotenblotl „linienbroilenmessung b®i Oszillogrophenr6hren"

V/cm
v/cm

V/cm

V/cm

mm

Ablenklinearitat
Der Ablenkfaktor ffir eino Auslenhong Yon 75% der ousnutzboron Auslenkuno untersch®idel sick Yon don
Ablenkfaklor for ein® Auslenkung yon 25®/® der ausnulzbaren Auslenkung  urn nidil mehr ol$ 2%.

Rasterverzeichnung                                                                                          max.    1,6            %
Ein Rahmen aus zwei ineinondergesdlri®benen Quadrolen Yon 44J und A57 Inn Seilenl6ngo
gibl die 6uBerslen Abweidlung®n for die Kanlon eines Raslers van co. 45X45 mm on,
Beim Messen muB die R6hre .orof6Itig gegen S16rfelder obg®schirml sein.

Ausnulzbare Auslenkung
in  pk-Richlung
in  ps-Rich[ung

010'61
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65mm



DB  7114
D0 71114
DN7114
DP 7,14
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Grenzwerle
Anodenspannung Uol

Gesamlbeschleunigungsspc[nnung                        ua2 1)

Fokussierungsspannung

Gitlerspannung

Spitzemspannung
zwischen a, und ieder Ablenkplatte

Kathodensrrom
Gitlerableil`^/iderstand
Plattenableit`^/iderstand

zwischen a| und ieder Ablenkplolte

Ug3
-Uo'
+uol
+U®1SP

Uo'/pSp

lk

ROT

Rp2)

Spannung zwischen Faden und Kalhode           Ufk
Heizspannung wahrend der Anheizzeit            Uf

''#s2.

)  Platrenobleitwidorsland. solllen tinl®r®inahd®r m5glichsl gleidi s®in.

Bezugspunke f6r alle Spannungsw®rle isl die Kalliode.

Kapazitalen

Pki  gegen pk2  (Resl geerdet)
psi  gegen ps2  (Resl geerdeT)
pki  gegen  Rest  (pk2 geerdel)
pk2 gegen  Rest  (pki  geerdel)
Psi  gegen  Rest  (Ps2  geerdel)
PSz gegen  Rest  (ps|  geerdel)
Gill.er I  gegen alles
Kalhode gegen alles

u



TELE[UMKEM
DB 7.14
D®7114
DN 7T14
DP 7.14

AIIgemeine Daten

Achsenabweichung

Die  zulassige  Abweichung  der  ps-Ablenkebene  van  der  Ebene  Stifl 5-R6hrenachse
betragt  max. ± loo.

Der  Winkel  zwischen   ps-Ablenkebene   und   pk-Ablenkebene   betrdgf  90°,   max.  Ab-
weichung  ± |o.

Der  Nachbeschleunigungsanschlut  a2  liegt  in  Richtung  ps  ijber  Slifl  5,  die  zulassige
Abweichung  betragt  max. ± |0C>.

Mittenabweichung

Der  unabgelenkle  fokussierie   Leuchtfleck  befindet  sich   innerhalb  eines   Kreises   vom
Radius 4,5 mm  urn  den  Schirmmittelpunkt.  Dieser Wen wird  nur bei  Verwendiing  eines

Abschirmzylinders  eingehalten.

Maximal ausnutzbarer scliirmdurchmesser                        65    mm

Ablenkung

Fokussierung

Betriebslage

Sockel

Cewicht

Zubeh6T

Fassung
Nachbeschleunigungs-Anschlul3
Abschirmzylinder

021258

rl

doppelelektrosfatisch, symmetrisch  oder
asymmelrisch for beide Ablenkplattenpaare

elektrostatisch

beliebig

Diheptal,  12  Stifle

ca.  350  g

Lager-Nr.30223oder30230(tropenfest)
Lager-Nr.  30317  und  30434
Lager-Nr.  30 381
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DG  7114
DN  7114
DP  7-14
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DB  7.T4
DC 7114
DN 7114
DP  7.14

TELE[UMKEW

TELEFUNQ6/V80 KEN8'68

/
/

/
/

/

Ugi(V)    -60                -50               -40                -30                -20                -10

L=

Ik, 1g3   -   f  (Ug1)

Uoi  =  2 kv
ua2  =  4 kv

Ug3 ffir  best.e  Fokussierung  eingestellt

edfe
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indlrekl 9ehelzl
Pqrolle[speisohg

DB 7|le
DG 71 I 8
DN7118
DP 7118

Einslrahl-
Oszillograplien-R6hre

Vorlaufige lechnische Dalen

Aufbau                     P]anscliirm, spiralf6rmiger Nachbesdileunigungs`^/iderstahd,
selir groB® AblenkempGndlidikeil und Genauigkeil, enge Toleranzen

Verwendung        Fiir kleine Breitband-Oszillographen

DB 7-18

Fluoreszenz                            blau
Pho§phoreszenz
Nachleuchten                         kurz

Heizspannung

Heizstrom

Belriebswerfe
Anodenspannung
Astigmatismuskorreklurspannung
FuCpunktspannung  des

Nachbeschleunigungswiderstandes
Gesamrbeschleunigungsspannung

Strom  durch den
Nachbeschleunigungswiderstand

Hilfsspannung

Fokussierungsspannung
bei  ls =  10 ilA  und  Uaia oprima[

Gittersperrspannung
(un abgel entoer fokussierfer Leudiwhed(
verschwindel)

Auftastspannung 3)
Ablenkfaklor

Kathodennahe Ablenkplatlen
Schirmnahe Ablenkplatlen

D0 7-18               DN 7-18               DP 7-18

grcn                      blaugrcn              blau
grcn                      gelbgrsn

kurz                        long                        sehr long

6,3V
ca,      300            rnA

Uala

A ua,a I)

Ualb2)

Uo2

la'b

Ug2

ug3

Ugisperr

Aug'

AFpk

AFps

400V
0...+30            V

430V
I,6          kv

co.          10              prA

I,6           kv
ca.      150             V

ca.    -80           V

ca.        25            V

ca.      3,I           V|cm
ca.     125            V/cm

r)

":::ednL,jtT]:?redndee:rne±t:gn:S:,r::::snE::r::?ea:.n:i:s#:uenngsdqeure]ten°mdueB:I:o:nJerdh:Tin:#'::::ng:::n»geen=

Innenwidersland  hobon,  urn  I(orreklurspannungssdtwankungon  durch  ein®  Slrahlslrom6nderung  zu  ver-
meiden,

2)fDa!:,oF,us?PuU:kisj:°gnrnoucne?AYba]1ebnkdgeesn:uaj:kb®:;:;:u::gnu::;I:f#[Se'.:nn®dneig[:::±f:::o¥enrjbche:Szeurubnege:::,Sa£?j'::::

empfiehll es sick, don vorgeschlageneh Wert einzuha[len.
3)  Bei gerade gesperrler R6hre werden ca. 25 V Auflaslspannung  ben6ligt, urn einen  Slrahlslrom  Yon  10 [LA

bei fokussiertom Slrohl zu eri.eichen.

010161



DB  7118
DC711e
DN7I18
DP  7,118

TELEFUNKEN

Befriebswerle    (Fortsetzung)
Linienbreite  bei  ls  =  10  prA                                                                              ca.       0,5             mm

MeBbedingungen sieh® Dalonblall „Linienbreilenmessung bei  Oszillogrophenr6hron".

Ablenklinearitat
Der Ablenkfaklor ffir eine Aus[enkvng Yon 75% der alJsnutrbaren AL]slenkung  unlerscheidel sidl yon den
Ablenkfoktor fcr eine Auslonkung yon 25% der ausnulzbaren Auslenkung  urn hid)I mehr als 2%.

Raslerverzeichnung                                                                                     max.        1f            %
bei einem Roster 45X45 mm

Ausnutzbare Auslenkung 4)
in  pk-Richtung

in  ps-Richtung

min.         60              mm

min.         60              mm

I)  Wem  de.  Eleklronensll.ohl  voll  ausgelenkl wird,  Obemehmen  die  Ablel`kplallen  ®inon  Toil  dos  Slrahl-
slromes, daher ist ein® niodrio® Ausgangsimpedanz dos Ablenkvorsl6rkers vorleilliafl.

Grenzwerfe  (absolute Werte)
Anodenspcinnung
FUBpunktspannung  des

NachbeschleunigLingswiderstandes
Gesamtbeschleunigungsspcinnung
Hilfsspannung
Fokussierungsspannung
Gitlerspannung

Spitzenspannung  zwischen  ai
und ieder Ablenkplatte

Produkr  [k . Ug2
Gilterableitwidersland
PlaHenableitwiderstand

in  pk-Richlung
in  ps-Richlung

Ua'a

Spannung zwischen Faden und Kathode           Ufk

Bezugspunkl for all® Spannungs`Arerfe ist die Kalliode.

Kapaziralen
KaThode  gegen  Rest
Gitler 1  gegen  Rest
pki  gegen  Rest  aucer  pk2
pk2  gegen  Rest  auoer  pki
Psi  gegen  Rest  aul}er  Ps2
PS2  gegen  Rest  aucer  psi u



TELEFUNKEN
DB 7-18
D®711e
DN7118
DP 7118

Kapazilalen   (Forfsetzung)

pki  gegen  pk2  (Rest geerdet)

psi  gegen  ps2  (Rest geerdel)
Pki Pk2  gegen  PS| PS2
Gitter 1  gegen  pki pk2pS| Pst
Kathode  gegen  Pki Pk2Psi PS2

Allgemeine  Dalen

AclisenabweichLing

Der Winkel  zwischen  der  pk-Ablenkebene  und  der  Ebene,  die  durch  die  R6hrenachse
und den  Stiff 2 gehl, betrdgt 45°, max. Abweichung  ± loo.
Der  Winkel  zwischen   ps-Ablenkebene   und   pk-Ablenkebene   betrdgt  90°,   max. Ab-
weichung  ± |o.
Der NachbeschleunigungsanschluB a2 Iiegt in Richtung ps  (zwischen den Stiflen 9 und 10),
die zulassige Abweichung betrdgt max. ± 10o.

Mitlenabweichung
Der  unabgelenkte  fokussierte   Leuchtfleck  befindet  sich   innerhcilb  eines   Kreises  vom
Radius 35 mm urn den Schirmmittelpunkt.

Ausnulzbarer Schirmdurchmesser

Ab]enkuhg

Fokussierung

Betriebslqge

Sockel

Gewichl

Zubeh6r
Fassung

Nachbeschleunigungsanschluo
Abschirmzylinder
Ansch[uC aib

020'6'

EiE

min.  68  mm

doppelelektrosfatisch, symmetrisch

elektrosfatisch

beliebig

Jedec  E 11-22

ca.  300  g

Lager-Nr.  30 232
Lager-Nr.  30317
Lager-Nr.  30477
Lager-Nr.  30341



DB 71le
DC 7118
DN7118
DP  7118
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DN 7IIe
DP  7I18
DB  7.18
DG 7118

CATHODE-RAY  TUBE

The  TELEFUNKEN  Type  DN   7-18   is  a  three   inch  flat  face,  single  beam,  electrosfatic
deflection  and  focus  Cathode-Ray-Tube,  with  very  high  deflection  sens.nivity,  sma[[  spol
size  and  half  heater  power,  thereby  the  tube  is  porticulary  suitable  for  transistorized
oscilloscop.

Tenlalive
Focusing  Method
Deflecting  Method

Direct lnterelectrode Capacitances, Approximate
Cathode to all  other electrodes
Grid  1  to  clill  other electrodes
D 1  to  D 2
D3 to  D4
D 1  to all  other electl.odes  except D 2
D 2 to  all other electrodes except D 1
D 3 to  all other electrodes except D 4
D 4 lo  all other electrodes  except D 3
Grid 1  to  D 1,  D 2,  D 3,  D 4
Cathode  I.o  D 1,  D 2,  D 3,  D 4
D 1,  D 2  I.o  D 3,  D 4

OPTICAL  DATA
Phosphor Number

Fluorescen[  Color
Phophorescent Color
Persistence

iii

electrostatic
electros[atic

DN  7-18             DP 7-18              D8 7-18

P2                           P7                           PIT
BIuegreen
Green
Long

B[ue                      BI ue                      Green
Yellowgreen
Long

MECHANICAL  DATA
Overall  Length
Grealesl Diameter of  Bulb
Minimum  Useful  Screen  Diameter
Base  Small-Button  Unidekar  11  pin
Base Alignment

D3 D4 trace a'Iigns with pin  No.11  and tube axis
Positive voltage  on  D 2 deflects  beam

Short                   Short

12                    Max  Inches
3 ± 1/,6                      Inches

2 43/64                        Inches

E  I I -22

45 ± 10                   Degrees

approximately toward the midpoint between  pin 3 and 4
Positive voltage on  D 3 deflects  beam

approximately toward the midpoint between  pin  6 and 7
Angle berween  D 3 D 4 and  D 1  D 2 traces

Bulb  contact  alignment:
J 1-22 and J 1-25 contact aligns with  Trace of  D 1-D 2

(between  pin  9 and  10)

010461

90 ± 1                    Degrees

± 10                   Degrees



DN 7118
DP  7118
DB  7118
DG 7118
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RATINGS  (Absolute maxima)  Note 1

Heater Vo]fage
Heater Current at 6.3 volts
Post-Accelerator voltage
Isolation  Shield  voltage

Acce[eralor voltage
Grid 2 voltcige

Grid  3 voltage  (Focusu.ng  Electrode)

Grid  1 Voltage
Negalive-Bias Value
Positive-Bias  Value
Positive-Peak Val ue

6.3                     Vo Its

0.3± 10%                   Ampere
8,000                  Max volts DC
2,300                  Max volts DC
2,300                  Max volts DC
2,300                  Max volts DC
2,300                  Max volts  DC

-250                 Max volts DC
0                  Max volts DC
0                  Max volts DC

Peak-Healer-Cathode Vollage
Heater negative with  respec[ to cathode

During  warm-up  period  not to ecceed  15 seconds
After equipment warm-up  period

Heater positive with  respect to cathode
Peak Voltclge between Accelerator and any

Deflection  Electrode
The product of Grid 2 voltage and cathode current

MAXIMUM  CIRCUIT  VALUES

Grid  1  Circuit  Resistance

Resistance for Deflecting-Eleclrode C ircuit
D I,  D 2  (Note 10)

Resistance for Deflecting-Electrode Circuit
D 3,  D 4  (Note 10)

TYPICAL  OPERATING  CONDITIONS  (Note 1)

Post-Accelerator voltage
Isolation  Shield voltage

Grid 2 voltage
Griid 3 voltage  (Focusing  Electrode)
Accelerator voltage  (Note 2)
Modulation  (Note 3)
Grid 1  voltage  (Note 4)

Max Volts
Max Volts
Max Volts
Max Volts

Max Volts
NidxwaHs

5.5                  Max Megohms

110,000                   Max ohms

55,000                 Max ohms

1,600                    Vo Its

430                    Vo Its

1,600                     Vo Its

150                   Volts Approx
400 to 430                  Volts

25                   Volts Approx
-80                 Volts Approx u



TELE[UMKEN
DN 7.18
DP  7118
DB  71le
DC 7118

Deflection  Factors :

D I  and  D2
D 3 and  D 4

Focusing  Electrode  Current
for any operating  condition

Spot Position  (undeflected)  (Note 5)
Line Wlidth  (Note 6)

Deflec[ion  factor uniformity  (Nole 7)

Pclttern  distortion  (Note 8)

32

9.4

-20 to  +20
3.5

0.01 9

2
15

For Anode Voltage not shown  in  the  preceding table,
the following  ccin  be  used  as  a  guide:

Focusing  Electrode Voltage
Grid 1  Voltage  (Note 4)

Tfl.5®/®

20O/o

Vohs  DC  per inch Approx
Volts  DC  per inch Approx

Microamperes
Max Millimeters
Inches Approx

%  max.
%  max.

of Anode Volts Approx
of Anode Volts Approx

n

Deflectiion  Factors :

D 1  and D2                                             80 Volts  DC  per  inch  per  Kiilovolt  of  Anode Approx.

D3  and  D4                                         23.5 Volts  DC  per  inch  per  Kilovolf  of Anode  Approx.

Useful  scree=  D1-D2  (Nole9)      60 Min  Millimeters

Useful  screen  D3-D4  (Nore9)      60 Min  Millimeters

Posl Accelerator helix resistance l20 Megohms Approx.

Pin  Connection

Pin  No.1       Healer                                                                     Pin  No.7       DI

Pin  No.2      Heater                                                                 Pin  No.8      Accelerator

PinNo.3      GridNo.I                                                            PinNo.9      D3

PinNo.4      Cathode                                                                PinNo.10    D4

Pin  No.5       Focusing  Electrode  Grid  No.3                   Pin  No.11     Grid  No.2

PinNo.6       D2

1.  All voltages  I.aken with  respect lo  cathode.

2.  The  accelerator voltage is  made  variable  from  4cO  Volts  to  430  Volts  to  provide  for
astigmatism   control.   In   order  to   maintain   proper  astigmatism   adiustment   as   total
cathode  current  is  varied,  it  is  recommended  that  the  resiistance  in  the  accelerator
circuit is small. IThe midpotential of the defleclion electrodes is 400 V.)

3.  The  increase in  Grid  No. 1  voltage from  cutoff lo  produce  an screen  cui.rent
of  10  prA  DC.

4.  visual extinction  of undeflected  focused spot.

5.  Connect free deflecting electrodes to anode.

020461



DN 7,18
DP  7-18
DB  7118
D¢ 7118

I I I I I 11 M K I N

6.  I:or a beam current of 10 microamperes DC in accordance with Mil-E-1  C specification.

7.  The  defleclion  factor  (for  both  D 1   D2  and  D3  D4  plate  paiirs,  separately)  for  de-
flections  of  less than 75%  of the  useful scan will  not differ from the  deflec[ion  factor
for a deflection of 25 % of the useful scan by more than specified amount..

8.  The  edges  of a  roster pattern  with  the  mean  dimension  45X45  mm  will  not  deviate
from the mean dimension by more than lhe specified amounl.

9.  If  use  is  made  of the full  deflection  capabilities of the tube, the  defl-ecrion  plates  will
intercep[ part of The electron  beam  near the  edge of scan,  hence  a  low impedance
deflection  plate drive is  desirable.

10.  It is recommended lhal the deflecting-electrode-circuit resistance
be approximately equal.

Accessories:

Shielding

Socket
Post-acceleration  cap
Cap for g2 terminal

u

u

stock no. 30477
stock no. 30232
stock no. 30317
stock no.  30341
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DC7-52A
3  BNP 1

Einslrahl-
Oszi]lographen-R6lire

Aufbou                    Planschirm, be§onders korrigierl® Ablenkplallen

Verwendung        F6r kleine universal-Oszillographen und als Anzoiger6hre,
wahlweise fiir symmelrischen  und  qsymmelrisclien  Belrieb
mil kleiner Anodenspannung

Fluoreszenz
Nachleuchlen

Heizspannung
Heizslrom

grcn
mitt.el

Betriebswerle
Anodenspannung                                                     ua
Fokussierungsspannung  (lk = 0...200 prA)            ug3

6,3V
300             rnA

800V
30...115               V

Gittersperrspann ung                                                  Ugispe"                         no5 ...- 45            V
(unobgelenkler fokussierfer Leuchlfleck verschwindel)

Ablenkfak[or

Kathodennahe Ab[enkplaften                           AFpk
Schirmnahe Ablenkplatten                                  AFps

195... 235            V|cm
41...46             V/cm

Linienbreite  bei  ls = 25  LLA                                                                               max.    0,6             mm
Mel}bedingungen siehe Dalenb]oll „Linienbreitenmessong boi Oszillogrophenr6hren"

Ablenklinearitat
Der ^blenkfoklor fSr eine Auslenkung Yon 75% der ausnulzbaren Auslenkvng unlerscheidel sidi Yon den
Ablenkfaklor for eine Auslenkung  Yon 25®/® der ausnulzboren Auslenkung  urn  nichl  mehr als 2®/®.

Raslerverzeichnung                                                                                          max.    15             %
Fin  Rahmen  aus z`A/ei  ineinandergeschriebenen  Qucldrolen  van  39A und  40rf mm  Seilenl6nge
gibl die 6uBerslen Abweid)ungon fiir die Kanlen eihes Raslers van co. 40X40 mm an.

Ausnutzbare Auslenkung
in  pk-Richtung

in  ps-Richlung

01016'

60mm
65mm



DG7-52A
3 BNP 1

TELEFUNKEN

Grehzwerte
Anodenspannung

Fokussierungsspannuhg

Gitterspannung

Spitzenspannung
zwischen a und ieder AblenkplolTe

KarhodensTrom

Gitterclbleitwiderstand
Platlenableitwiderstand

zwischen a und ieder Ablenkplatte

Ua

Ug3
-Ugl

+Uo1

+Uglsp

Ua/psp

lk

Rgl

Rp')

Spannung zwischen Faden und Kalhode           Ufk
Heizspannung wahrend der Anheizzeit             Uf

I)  Plollenabl®itwiderslande sol]Ien untereinand®r m6glichsl gleidt sein.

Bezugspunkl fcr al[e Spannungs`A/®rl® ist die I(alliode.

Kapazilaren
Pki gegen  pk2  (Rest geerdet)

psi  gegen  ps2  (Rest geerdet)

Pki  gegen  Rest  (pk2 geerdet)

pk2 gegen  Rest  (pki  geerdel)
psi  gegen  Rest  (ps2  geerdet)
PS2  gegen  Rest  (psi  geerdet)
Gitter 1  gegen  alles
Kathode gegen alles

Allgemeine Daten
Achsenabweichung
Der Winkel  zwisdien  der  ps-^blenkebene  und  der Ebene,  die  durch  die  R6hrenochse
und  den  Stiff 9 gehr, betrdgt 45°, max.Abweichung  ± loo.
Der  Winkel  zwischen  ps-Ablenkebene  und  pk-Ablenkebene  belrdgt  coo,  max.  Ab-
weichung ± |jo.

Miltenabweichung
Der  unabgelenkte  fokussierle  Leuchtfleck  befinder  sick  innerhalb  eines   Kreises  vom
Radius 3 mm  urn den  Schirmmittelpunkt.
Beim Messen muB die R6hre sorgf6Itig gegon S16rfelder abgeschirml sein. u



TELE[UHKEN DG7152A
3 BNP 1

Ausn ulzbare Schirmflache

Der  Miltelpunkt  der  ausnutzbaren  Schirmflache

kann gegen den Schirmmittelpunkt urn max. 3 mm

in  pk-Ablenkrichtung verschoben sein.

Ablenkung

Fokussierung

Belriebslage

Sockel

Gewichl

Zubeh6r
Fassung

Abschirmzylinder

020'61

®

rl

Minimal-Mo8e

doppelelektrostatisch, symmetrisch oder
asymmetrisch fi}r beide Ablenkplaltenpaare

elektrosfatisch

beliebig

Diheptal,  12 Stifle

ca.  200  g

Lager-Nr.  30 228

Lager-Nr.  30311



DG7-52A
3 BNP I

TELE[UMKEH

u



TELEFUNKEN DG7152A
3  BNP 1

TELEFUR6/V. NKENa0888
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030259



DG 7152 A
3 BNP 1

TELEFUMKEH
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N.hihrofcrcw-He|zung      I I  I I  F  U  N  K I  N
lhdirekl gehem
Pqrollels|)eisung

DG 7-74A
3 ARP I

Einstrahl-
Oszil]ographeh-R6hre

Aufbau                    Planschirm
holte Ablenkempfind[ichkeil
enge To[eranzen

VerwendLlhg         Fair kleine Breifband-Oszillogroptien

F]uoreszenz                                                                     grijn

N ach le u chten                                                                mitlel

Heizspannung                                                              U|
H e izslrom                                                                         lf

Betriebswerfe
Anodenspannung                                                       Uoi

Gesamtbeschleunig ungsspann ung                        Ua2

FokussierL7ngsspannung  bei  ls  = 25  |JA             Ug3

Gittersperrspannung                                                  Ug|sperr
(un cibgo[enkler fokussierler Leuchlf]eck versdiwi ndel)

Ablenkfaktor
Kathodennahe Ablenkplatten                           AFpk
Schirmnahe Ablenkplatten                                  AFps

Linienbreite  bei  ls  =  25  LAA

7,2...  8,8           V|cm
125...14i            V/cm

mcix.    0,8              mm
MeBbedingungen siehe Dal®nblalt „Lini®nbreitenmessung bei Oszillogrophenr6hren".

Ablenklinearital
Der Ablenkfaklor fiir eine ^uslenkung voh 75% der ausnutzbaren AuslenkLing  Llnlersdieidel sidi Yon den
Ablenkfaklor for eine Aiislenkung Yon 25% der ausnulzbaren Auslenkiing  urn nichl mehr ols lj%.

Rasterverzeichnung                                                                                             max.    1,6             %
Fin  Rahmen  aus zwei  ineinandergesdiriebenen  Quadralen  Yon  44,3  und  457 mm  Seifenl6nge
gibl die 6iJBersten Abweid)ungen for die Kanlen eines Raslers Yon ca. 45X45 mm ari.

Lage des unobgelenklen fokussierfen           innerhalb eines  Kreises mil 3i mm  Radius
Leuchlfleds                                                         urn den  schirmmittelpunkt
Beim Messen muB die R6hre sorgf6llig gegen S16rfelder abgesd)irml sein.

Ausn urzbare Aus[enkung
in  pk-Richtung

in  ps-Richtung

65 mm  (± 32f mm vom  Schimimitlelpunkt)
68  mm   (± 34 mm vom  Schirmmittelpunkt)



DG 7-74A
3 ARP 1

I I I I I IJ N K I N

Grenzwerfe
Anodenspcinnung Ual

Gesamlbeschleunig ungsspannung                        Uca 1)

Fokussierungsspannung
Gir[erspannung

Spilzenspannung
zwischen ai und ieder Ablenkplotte

Kathodenslrom

Gitrerableitwiderstand
Plcittenableilwiderstand

zwischen a| und ieder Ablenkplatte

ug3
-Ug1

+Ug1

+Ug13P

Ual/PSP

Ik

RgI

Rp2)

Spannung zwisdien Faden und Kathode           ufk
HeizspannLing wahrend der Anheizzeir             Uf

''#=2.
2)  Plallenableitwiderslando solllcn unlereinandor m6glid)sl gleid. sein.

Bezugspunkl fiir all® Spdnnungs`A/®rle ist die I(alllode.

Kapazilafen
Gitter 1   gegen  alles
Kathode gegen alles

pki gegen  Rest aucer pk2
pk2 gegen Rest auBer pk,
pst  gegen Rest auBer Pta
ps2  gegen  Rest aul3er psi
Pki  gegen  Pk2
Psi  gegen  PS2
pkipk2 gegen  psipfa



I I I I I 11 N K I M DC 7174A
3 ARP 1

AIIgemeine  Dalen

Achsenabweichung
Der Winkel  zwischen  der  ps-Ablenkebene  und  der  Ebene,  die  durch  die  R6hrenachse
und den Stift 6 gehl, betragt 90°, max. Abweichung  ± loo.
Der  Winkel   zwischen   ps-Ablenkebene   und   pk-Ablenkebene   betragl  90°,   max.  Ab-
weichLing  ± |o.

Der Nachbeschleunigungsanschluo a2 liegt tiber dem Stiff 3 in  Richtung ps, die zulassige
Abweichung  belrdgl max. ± loo.

Ausnutzbarer schirmdurchmesser           min.  68  mm

Ablenkung

Fokussierung

Belriebslage

Sockel

Gewichl

Zubeh6r

Fassung

rl

doppelelektroslatisch, symmefrisch

elektrostatisch

beliebig

Duodekal,  12 Stifle

ca.  350  g

Lager-Nr.  30 231

NachbeschleunigungsanschluB                  Lager-Nr.  30 317  oder  30 434

Abschirmzylinder

020458

Lager-Nr.  30 426



DG 7-74 A
3 ARP 1

TELEFUNKEN

u



I I I I I 11 M K I N D07-74A
3 ARP 1
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/J

4JIJj

loo                       200                      300                     400                     600    lk(|JA)    6

ls,  Ug3   -   f  (lk)

Ual   -   500 V
Ua2   -   1000 V

edfe
031258



DC 7-74 A
3 ARP 1

I I L I I 11 N K I M

TEl.EFUNKENB6/V-a0818. lk(UAIf,O444,„24„'fl,,0-7-?-3-4,J,4'
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Ug,(V)         -30                                         -ZO                                         -10

\
lk,I93   -   f  (Ug1)

Uai  =  soy
Uo2  -   1000 V

Ug3 ffir besle Fokussierung  eingestellt

eras



Nefu6|treffir¢W-He|zung       TE  LE-F  U  N  K  I  N
indlreke 9eheizl
Pdmllelspeisung

fi

®

DB  10-14
DG 10.]4
DN 10'14
DP  10.14

Einslrahl-
Oszi[logrqphen-R6liie

Aufbau                    Planschirm

Verwehdung         F6r miltelgrof}e oszilLograplten

DB IO-14               DG IO-14             DN  lo-14

Fluoreszenz                            blau                       gron
Phosphoreszenz
Nachleuchten                         kurz                        kurz

Heizspann ung                                                          Uf

Heizslrom                                                                 lf

Betriebswerfe

Anodenspannung                                                Uai
Gesamtbeschleunigungsspann ung                  Ua2
Fokussierungsspannung  (Ik = 0...200 prA)      Ug3

blaugrcn

grijn
long

6,3
300

1000
2000

250 ... 300

Gittersperrspcinnung                                             Ugisperr      -45 ...- 22
(unobgelenkter fokussierler Leudimed( verschwindel)

Ablenkfaktor
Kalhodennahe Ablenkpla»en                     AFpk

Schirmnahe Ablenkplatten                            AFps

15...20              31...40

21...25               42...cO

Ablenkfaktor bei  Betrieb ohne Nachbeschleunigung  |Kontakt o2 ist mit ai  zu verbinden)

Kothodennahe Ablenkplatten                                            AFpk                           13...17             26,5... 33,5

Schirmnahe Ablenkplatten                                                   AFps                            17... 20                    34... 40

Linienbreite  bei  ls  = 25  prA                                                     max.  O,6         max.  0,4
MeBbedingungen siehe Datenblall „Linienbreitenmessung bei Oszillographenr6hren`'.

Raslerverzeichnung                                                                                                max.     1
Ein  Rolimen aus zwei if`einandergesdiriebenen  Quadraten yon 49,5 und 50j mm Seilenl6nge
gibl die 6uBerslon Abweichungen for die Kanlen  eines Raslers van ca. 50X50 mm an.

Grenzwerfe
Anodenspannung Uai                       max.    3000

min.     ,000
Gesamtbeschleunigungsspannung                        Ua21)                      max.    6000

min.         ua,

Vlc:in

Vlc;in

Vlc,in

V/cm

mm

%



DB  10-14
D® 10-14
DN 10-14
DP  Ilo-14

TELE[uHKEH

Cl.enzwerte   (Fortsetzung)
Fokussierungsspannung

Gilterspannung

Spilzenspannung
zwischen ai und ieder Ablenkplalte

Kathodenstrom
Gitterableit`^ridersland
Plaltenableitwriderstand

zwischen ai und ieder Ablenkplalte

Ug3
-Ug1

+U91

+Uglsp

Uo,'psp

lk

Rg'

Rp2)

Spannung zwischen Faden und Kathode            Ufk
Heizspannung w6hrend der Anheizzeil             Uf

2)  P[allenableitw/idersl6nde solllen Lmlereinander m60lichsf gleich sein.

Beziigspunkt fiir al[e Spanntings\A/erle ist die I(qlhode.

Kapazilaten
Pki  gegen  pk2  (Rest geerdet)

Psi  gegen  ps2  (Rest geerdet)
pki gegen Rest (pkz geerdet)
pk2 gegen  Rest  (pki  geerdet)
psi  gegen  Rest  (ps2  geerdet)
ps2  gegen  Rest  (ps|  geerdet)
Gitter I  gegen alles
Kathode gegen alles

AIIgemeine  Dalen

Achsenabweichung
Der Winl(el  zwischen  der  pk-Ablenkebene  und  der  Ebene,  die  durch  die  R6hrenachse
und den Stift 9 geht, belrdgl 45°, max. Abweichung ± loo.
Der  Winkel  zwischen   ps-Ablenkebene   und   pk-Ab[enkebene   betr6gt  90°,   max.  Ab-
weichung  ± |o.
Der NachbesdileunigungsanschluB a2 liegt in Richlung ps (zwischen den STiften 7 und 8),
max. Abweichung  ± loo.

Miffenabweichung
Der  unabgelenkle  fokussierre   Leuchwheck  befindel  sick   innerhalb  eines   Kreises  vom
Radius 8 mm  urn  den  Schirmmitlebunkl. u



TELEFUNKEN
DB  10-14
DC 10-14
DN 10.,4
DP ,a-,4

Ausnulzbarer  Schirmdurchmesser

Ablenkung

FokLissierung

Belriebslage

Sockel

Gewich'

Zubeh6r
Fassung

®

®

min.    80     mm

doppelelektrostatisch, symmelrisch

elektrostatisch

beliebig

Diheptal,  12  Stifle

ca.  500  g

Lager-Nr.  30 223  oder  30230  (tropenfest)

Nachbeschleunigungsanschluo                  Lager-Nr.  30 317  oder  30 434

Abschirmzylinder

020161

Lager-Nr.  30 312



DB  ,a-14
D® 10-14
DN Ilo-14
DP  10-14

TELE[UNKEN

u

u



TELEFUNKEN

TELEFUNR6/V-a0 KEN,5'1
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/
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Uai   =  2 kv
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DB  10.14
DC 101'4
DN ]0-,4
DP  loI14

TELEFUNKEN

TEIEFUNKENR6/V.a0752. '500lk(pA)1000,4,,,-J-',A'

/
/
/
/

////
Ug|(y)    -60                -50                -40                -30                -20                -10

iiiiii=

\ \\
Ik, ]g3   -   f  (Ug1)

Ucli   =   2 kv
Ua2  =  4 kv

Ug3 fi}r beste Fokussierung  eingestellt

edfe



N.dr6||refiircw.He,lung       TE  LE  F  U  N  KE  N
indirekt 9elleizl
Pamllelspelsung

DB  10,18
D®lo,I8
DNIO|1e
DP IO-1e

Eihstrohl-
Vorlaufige fechnische  Dalen                  Oszil[ographen-R6hre

Aufbau                     Planschirm, spiralf6rmiger Nadibeschleunigungs`A/idersland,
sehr groBe Ablenkempfindlichkeil und Genauigkoil,
seilliche Ablenkpla»enanschlijsse, enge Toleranzen

Verwendung        Breilband-Oszillographen miHlerer Baugr6Bo

DB 10-18

Fluoreszenz                           blau
Phosphoreszenz
Nachleuchten                         kurz

Heizspannung
Heizstrom

Befriebswerfe
Anodenspannung
Astigmalismuskorrekturspannung

Fdepunklspannung des
Nachbeschleunigungswiderstandes

DG  IO-18             DN  10-18              DP IO-18

grcn                       blaugriin              blau

griin                        ge]bgrijn
kurz                        long                        sehr long

6,3V
300             rnA

uo'a
A Uo'a I)

Gesam[beschleunigungsspannung
Srrom  durch  den

Nachbeschleunigungswidersland
Fokussierungsspannung

bei  ls  =  10 [AA  und   Uaia optimcII

Gittersperrspannung
(unabgelenkler fokussiert®r Leudilfl®d( versd)wind®I)

Auftastspannung3)

Ablenkfc]ktor
Kc[lhodennahe Ablenkplatten
Schirmnahe Ablenkplatten

Linienbreite  bei  ls =  10  [AA

Ua'b2)

ua2

lolb

Ug3

500V
0... 30              V

600V
2000          V

5...25            L^

100...leo             V

Ugtsporr                      -32 ...- 18             V

max.     30             V

2P...  3S           Vlcm
10,1...12,9              V/cm

mclx.    0,6             mm
MeBbedingungen siehe Dalenblall „Linienbreilenmessong bei Oszjllographenr6hren".

®

::,retn,i:T]::redndee:rneA,:gn:s:,r:::uesn:::rj:Peor:.nL::s#:u®nngsdqeure,#omduoo:#e:n:er::T,n:#,::::ng::::,geen;
Innenwidersland  haben,  urn  Korrektursponnungsschwankungen  durdi  ®ine  Slrahlslromanderi.ng  zu  ver-
meiden.

2)%:toFrus:Pug:k:S::agnrnouBn:;:,SeTk°g:nbaeu#|:Y,n:ugnudn::n::::::aLn::esjnueonl|€,i::i::{o¥enr:bchetsszeurubne°e:dn:rs6£::'::::

einpflehll es sick, den vorgeschlagenen Wert einzuliallen.
a)  Bei  gerade  gesperrler R6hr® wird  max. sO V Auflosl8pannung  bon6ligl,  urn  ®inen  Strahlslrom  Yon  10 p^

b®i fokussiertem Strohl zu erzielen.



DB  10118
DC 10118
DNIO,18
DP 10,18

TELEFUNKEN

Belriebswerfe   (Fortsetzung)
Ablenklinearitat

Der Ablenkfoklor f6r ein® Auslenkung Yon 75®/a der ausnulzbciren Auslenkung  unlersdieidel sid` Yon den
Ablenkfaklor fsr eine ^uslenkung van 25°/a der ousnutzbar®n Auslenkung  urn nidil mehr ols Oj%.

Rclsterverzeichn ung                                                                                                   mc]x.1,35              %
Fin  Rahmen oLis z`^/ei ineinandergesd.riebenen  Qiiadralen van 592 und  608 mm Seilenl6nge
gibf die 6uBerslen Abw®ichungen fcr die Kanlen eines Rosters van co. 60XcO mm an.

Ausnutzbare Aus[ehkung 4)
in  pk-Richlung

in   ps-Richtung

min.     80              mm

min.     80             mm

4)  Wenn  der  Eleklronenslrahl  voll  ausgelenkl wild,  Cbemehmen  die  Ablenkplallen  einen  Tell  des  Slrahl-
slromes, doher isl eine  ni®drige Ausgangsimpedonz dos Ablenkversl6rkers vorteilhoft.

Grenz`A/erie   (absolute werte)
Anodenspclnnung                                                         Uaia

FLTOpunktspannung  des                                                ua]b
Nachbeschleunigungswiderstandes

Gesamtbeschleunigungsspann ung                        Ua2 I)

Fokussierungsspannung
Gitterspannung

Spilzenspcinnung
zwischen a| und ieder Ab[enkplatte

Kathodenslrom
Gitterableil`^/iderstand
Platrenableitwidersland

in  pk-Richlung

in  ps-Richlung

Ug3
-Ug'

+Ug'sp

Ual'PSP

lk

Rgl

Rpk

Rps

Spannung zwischen Faden und Kathode           ufk

Bezugspunkl fiir all® Spanhtings`^/®rle ist die Kalttod®.

q#=4.

Kapazilalen
Kc[lhode  gegen  Rest
Gitter  1   gegen  Rest

pki  gegen  Rest  auoer  pk2

ccl.       4,8       pF

ca.     65     pF
ca'     2,4      pF ®



I I I I I 11 N K I M
DB  IOIIe
DCIO.18
DN 10118
DP  10118

Kapazilalen   (Fortsetzung)

pk2  gegen  Rest  auBer  pki
Psi  gegen  Rest  aucer  ps2
PS2  gegen  Rest  auoer  ps,

pk|  gegen  pk2  (Rest geerdet)

Psi  gegen  ps2   (Resl geerdet)

Pki pk2  gegen  Psi ps2
Gitter  1   gegen  Pkipk2Psips2
Kalhode  gegen  Pkipk2Psips2

ca.      2,4      pF
ca.      3,8      pF
ca.      3,8      pF

ca.       I,4      pF

ca.      1¢      pF
ca.      0,005  pF
ca.      0,001   pF
ca.      0'001   pF

AIIgemeine  Dalen

Der Winkel  zwischen  der  pk-Ablenkebene  und  der  Ebene,  die  durch  die  R6hrenachse
und  den  Stift 11  geht, betrag| 45o ± loo.
Der Winkel zwischen  pk-Ablenkebene und ps-Ablenkebene betragl 90° ± 1°.
Der Nachbeschleunigungsanschluo ci2 liegl in Richtung ps  (zwischen den Stiffen 9 und 10),
die zulassige Abweichung  befragt max. ± loo.

Mitfembweichung
Der  unabgelenkte  fokussierfe  Leuchtfleck  befindet  sich   innerhalb  eines   Kreises  vom
Radius 5 mm  urn  den  Schirmmittelpunkl.

Ausnulzbarer scttirmdurclimesser           min.  90  mm

Ab]enkung

Fokussierung

Belriebslage

Gewichl

Zubeh6r
Fassung

Nachbeschleunigungsanschlut}

Ablenkplaftenanschlcsse
Abschirmzylinder
H8[se for  Fassung

020161

EiR

doppelelekfrostatisch, symmetrisch

elektrostafisch

beliebig

cat  500  g

Lager-Nr.  30 232

Lciger-Nr.  30434  oder  30317

Lager-Nr.  30 429
Lager-Nr.  30 461
Lager-Nr.  30 462



DB  10118
DCIO,18
DN 10,18
DP 10.18

TELE[UMKEN

Schirmansichl
(gegeil den Sockel geseheri)

7J
I ) Zul6ssige Abweid`ung des

Nodibesd`Ieunigungs-
kontaktes van der Mitlel.
Iinie zviischen  den StiRen
3 und 4

rty

sthni'' c -D

2)lwinkel  zwischen Slin c.ib
und Mittellinie zwischen
den Sri#en psi  und  ps2

3)  Zul6ssige Abviieidiung de
Nclchbeschleunigungs-
kontaktes Yon der Mittel-

looqJ±2
'1

tt>

a

I'

'§§.

s+fa2

I

5,,,+ =

I

I

I 0:+a
;i-Hi;

I

¢±,

I

§'
J>            '' '\

S          whar+g\  Shrfuei/krei„7,

(indergezeichneleiitogegesehen)

pk,po§iriygegendberpk2

Ply  Posi/iv gegendber psz

©

45¢                               03   gi       kf   i            aia

linie z\^risd`en den sliRen       Beim Au[seleen und Abziehen der Fossung dart der            Freie sli#e bzvi. I reie Fossungskontcikle dor[en nicht

pk\  und pk2                                Purnpsfutzen  nidit  mechanisch  beansprucht werden           als stotzpunkte tor scholtmitlel benutztwerc!en. u
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DB  10-118
D® I o,'I 8
DN 10-18
DP '0-18

TELE[UHKEN

TELEFUNKENft6/V-81056R

////
•A//

Ugi [V]                    -20                       -15

/g3 \\\
]k.  1g3   =    f  (U91)

uai  =  500 V
Uo2  =  2000 V

Ug3 for besle Fokussierung  eingestem u
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Nchr6hroffir¢W.Heizung      T E  I  I  F  U  H  K  I  H
indirckl gehoizl
Pqrellelspei§ung

DB 10-54
D®10154
DN10154
DP 10154

Einstrahl-
Oszillograplten-R6hre

Aufbau                    Planschirm

Verwendung        fair mitlelgrof}e Breitband-Oszillographen

DB IO-54              DG 10-54             DN 10-54             DP 10-54

Fluoreszenz                              b]au                        grijn                        blaugri}n               blau
Phosphoreszenz                                                                                   g ron                       gelbgrijn
Nachleuchten                          kurz                         kurz                         long                        sehr  lc[ng

Heizspann ung                                                        Uf

Heizstrom                                                                         11

Belriebswerle
Anodenspann ung                                               Uoi                   1000
Gesamtbeschleunigungsspann ung                 Ua2                  2000
Fokussierungsspannung  (lk = 0...200 prA)      ug3               250...300

Gittersperrspannung                                          Ugisperr      43 ...-22
(unabgelenkler fokussierler Leudllfledl versd`windel)

Ab[enkfakfor
Kathodennahe Ablenkplatten                      AFpk                9...12,5      18,5...245

Schirmnahe Ablenkplatten                             AFps                 21...26      425...51£

Ablenkfaktor bei  Betrieb ohne Nclchbeschleunigung  (Kontakt a2 ist mit a] zu verbinden)

Kathodennahe Ablenkplatten                                             AFpk                          8...10,5                     16.„ 21

Schirmnahe Ablenkplatten                                                     AFps                             17...21                      34... 41

Linienbreite  bei  ls=  25  prA                                                     max.  0,6         max.  0,4
Meobedingungen siehe Datenblatt „Linienbreilenmessung bei Oszillographonr6hren".

Rasterverzeichnung                                                                                             max.1,25

Vlc:in

Vlc:in

V/cm

V/cm

mm

a/a

Fin  Rahmen  ous z`^/ei  ineinandergesdiriebenen  Rechled(en  yon  395X642  und  40jx65e mln  Seilenl6nge
gibt die 6uBerslen Abweidlungen f6r die Kanlen eines Raslers yon ca. 40X65 mm an.

Grenzwerfe
Anodenspannung Uoi                       max.    3000            V

min.     1000            V

Gesamtbeschleunigungsspannung                       Ua21)                     max.    6000             V
min.         U.I

''#s2.



DB ,0154
DO 10I54
DN10154
DP 10,54

TELEFUNKEN

Grenzwerfe  (Fortsetzung)

Fokussierungsspannung
Gitlerspannung

Spilzenspannung
zwischen a, und ieder Ab[enkplatte

Kathodensfrom

Gitterableitwiderstand
Plattenableitwiderstand

zwischen ai und ieder Ablenkplatte

Ug3
-Ug1

+Ug'
+Ug'sp

Ual'PSP

lk

Rgl

Rp2)

Spannung zwischen Faden und Kalhode            Ufk
Heizspannung wahrend der Anheizzeit             Uf

a)  Plaltenableitwidersl6nde solllen unlereinander m6glid`st gleid` sein.

Bezugspunkl f6r a[lo Spannungswerle ist die I(alhode.

Kapazilalen

Pki  gegen pk2  (Rest geerdet)
Psi  gegen ps2  (Rest geerdet)
pk,  gegen  Rest  tpk2 geerdet)
pk2 gegen  Rest  (pk| geerdet)
P§i  gegen Resl  (ps2  geerdet)
ps2  gegen  Rest  (psi  geerdet)
Gitter 1  gegen alles
Ka[hode gegen alles

AIlgemeine  Dalen

Achsenabweichung
Der Winkel  zwischen  der  pk-Ab]enkebene  und  der  Ebene,  die  durch  die  R6hrenachse
und den Stift 9 gehf, belragl 45°, max. Abweichung ± loo.
Der  Winkel  zwischen   ps-Ablenkebene   und   pk-Ablenkebene   betragt  90°,   max.  Ab-
weichung  ± |o.
Der NachbeschleunigungsanschluB ci2 liegl in  Richtung  ps  (zwischen  den Stiffen 7 und 8),
max. Abweichung  ± loo.

Mitfenabweicliung
Der  unabgelenkle  fokussierte   Leuchmeck  befindet  sich   innerhalb   eines   Kreises  vom
Radius 6 mm  urn den  Schirmmiftelpunkt. u



TELE[UMKEM
DB 10154
DC 10-54
DN10I54
DP 10154

Ausnulzbare  Schirmflache

bei  Uo2 = 4 kv
Ua' - 2 kv

Der  Miftelpunkt  der  ausnutzbaren  Schirmflache

kann gegen den Schirmmittelpunkl urn max. 3 mm
in Ablenkrichtung  pk verschoben sein.

Ablenkung

Fokussierung

Belriebslage

Sockel

Gewich'

Zubeh6r
Fassung

0

Minimal-Mate

doppelelektrosfatisch, symmetrisch

eleklrosfatisch

beliebig

Diheplal,  12  Stifte

ca.  500  g

Lager-Nr.  30 223  oder  30230  (lropenfest)

NachbeschleunigungsanschluB                  Lager-Nr.  30 317  oder  30 434

Abschirmzylinder

020161

Lager-Nr.  30312



DB 10-54
DG 10154
DNIO.54
DP 10-54

TELE[UNKEM

u

u
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DB  10154
DG Ioi-54
DN 10154
DP 10-54

TEIEFUNKENP6/V-a08',R

4

„J3

/
/

500                                                  1000                           lk(HA)       1'00

ls, Ug3   -   f  (lk)

Uoi  =  2 kv
ua2  =  4 kv

031258

rl



DB 10154
De '0,54
DN 10-54
DP '0154

TELEFUMKEH

TEL[FUNR6rv.a KEN0820a lk(PAI140012001000•,xxGOO400,00aa-7-?-3-4-5-6¢AI

/

/

/

I/g,(y)-60 -5a -4a -30 -,, -71I

Ug3  fi)I inges'ellt

lk,1g3- f(Ug')

beste

Ua,-2kV
Uc,2  - 4kV

Fokussierunge

TEF LEuN



Nelzr6Iire fiir CW-Heizung
indirekl 9eheizl
Pqrollelspelsung
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TELEFUNKEN DB  13-]2
Eihstrqlll-

Oszillogroplten-R6lire

Aufbau :                     s®irlich  horau®9®«jlir.a Ab]®hkpla.t®nahschltisse

Verwehduhg :      Aufnal.m® schhell v®rlatif®nder einmallgor v®rgahge
Schr®lbgeschwlndigkell' ca. 500 kin/S

Fl uoreszenz                                                                 blau
Nachleuchlen                                                               mittel

ffir AbfoH OUH 0/I der Anfangshelligkeit                              Ca. 8 ms

Heizspannung
Heizstrom

Bolriebswerte:
Anodenspannung
Fokussierungsspcinnung

Schirmgitterspannung

Gittersperrspannung
(unabgelenkter fokussierler Leuchtfled(
verschwindel)

Ablenkempfindlichkeit

Kalhodennahe  AblenkplaHen

Schirmnahe  Ablenkplatten

Grenzwerfe :
Anodenspannung

Fokussierungsspannung

Schirmgitterspannung

Gilterspannung

Spifzenspannung
zwischen  a  und  ieder Ablenkplalte

011255

Ua

Ug3

Ug2

Ug,spe"

Ua                       max.  8000
min.  2000

ug3                               2 800
Ug2                       max.     700

min.     500
Ugi                        max.  -150

mln.            0
+Uglsp

U,c,/psp

a
1000



DB  13-12 TELEFUNKEN

Gr®hz`^rerle : (Fortsetzung)

Kathodenstrom

Gitterableitwiderstcind
Plaftenableitwidersland

zwischen  a  und  ieder Ablenkplcitte

1)  Plottenableitwiderslande solllen ljnlereinander m6glichsl gleid` sein.

B®zugspunk. fiir allo S|)ai.htlhgswert® lsl die Ka.hode.

Kapazilaten:  ie System

Pki bzw. pk2 gegen Rest geerdet
Psi bzw. ps2 gegen Rest geerdet

5 0              prAeff

I,5             MQ
3MQ

4pF
5pF:

Allgemeine Dolen

A€hsenabw®ichung

Die zul6ssige Abweichung  der pk-Ebene Yon  der Ebene R6hrenachse-Sockelnase be-

tragt max ± 5o.

Der  Winkel  zwischen  ps-Ablenkebene  und  pk-Ablenkebene  betrdgt  90°,  max.  Ab-
weichung  ± 20.

JV`]trehabweichung

Der  unabgelenkle  fokussierie  Leuchmeck  befindet  sich  innerhalb  eines  Kreises  vom

Radius 5 mm urn den  Schirmmittelpunkl.

Linienbreile

gemessen an  einem  Kreis Yon  d = 50 mm

bei  Anodenspannung                                 Ua = 8000  V
Schirmgitterspannung                         Ug2 =    650  V
Schirmstrom Is-1wh

ca.      0,2      mm



TELEFUNKEN DB 13-12

JV`axlmal ausnilfzbar®r Schirmdurcllm®!ser Ilo  mm

Ablenkung                                                       doppeleleklroslalisch, symmelrisch

Die  fiir  symmetrische  Ablenkung  gebauten  R6hren  sollten  nur  symmetrisch  betrieben

werden.

Bei  osymmelrischom  Belrieb  der  sdiirmnahen  Platlen  entslehl  eino  Tropozverzeidlnung,  und  zwar  b[eibl

die  Auslenkung  in  ps-Ridilung  unbeeinf]uBl,  w6hrend  die  Auslenkung  in  pk-Richlung  in  der  Naho  der

geerdolen  schimnahen  Plalle  gr6Ber  isl  ols  in  der  N6h®  der  gosleuerlen  schimnahen  Plalle.

Bei  osymmetrisd)em  Bolrieb  der  kothodennchen  Plalten  ®nlslehl  k®ine  Tropezrverzoidmung.  Die  Rand-

sch6rfe  ist aber geringor als  bei  symmelrisdier Ablenkung.

Fokussierung

B®triebslag®

Sock®I

Cewlchl'

Zubeh6r
Fcissung

020655

rl

A

elektrosfatisch

beliebig

10poliger  Stiftsockel

ca. 650 g

Lg.-Nr.  30215



DB 13-12 TELEFUNKEN
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FnedT,res:r:ef::i:W.Heiavng        TE LE FU N KE N
Paiallelspeisling

DB 13.'4
DC13,14
DN 13-14
DP  13114

Atlfba Ll                         plo I.®cli i rm

Yerwendung         For oszl]lographeh in,I. 9roBer M®Bgenaulgkei.

Fluoreszenz
Phosphoreszenz
Nachleuchten
fiir Abfcill  ouf I ®/o
der Anfongshelligkeit

Heizspannung
Heizslrom

DB 13-14                    DC 13-14

blau                       g ron

ku rz                        ku rz
ca.8ms                  12ms

Uf

lf

Betriebswerte
Anodenspannung
Gesamtbeschleunigungsspannung
I:okussierungsspannung

Gittervorspannung
(unabgelenkler fokL[ssieTter Loudilfleck
verschwindel)

Ua'
Uo2

Ug3

ug'sper'

Eins'rol'l-
Oszil[ogrqpheil-R6hre

DN 13-14                  DP 13-14

grcn                       blau
gelbgri}n               gelbgr8n
long                        sehr long
Ojs                        12s

6,3V
300            rnA

Ablenkfakfor bei  Betrieb  nit Nachbeschleunigung
Kathodennahe Ablenkplatten                                  AFpk

Schirmnahe Ablenkplatten                                         AFps

Ablenkfaktor  bei  Bctrieb  ohne  NQchbesdileunigung  (Kontakt a2 ist mit cli  zu verbindenl

Kothoden nahe Ablenkplatten                                                          AFpk

Schirmnahe Ablenkplatten                                                                   AFps

Linienbreite
bei  ls = 25 uA

Linienlange  = 80 mm

::::2:i:z
Ablenklinearitatl)

A

24...sO            V|cm

sO.-gl            V lc:in

20 „.25               V|cm
23... 30                 V/cm

max.    0,5            mm

Die Ablenkempfindlidikeil iedes  Planenpciare3, bezogon auf 250/o
der ausnulzbaren Sdiirmfl6die, 6nderl sidi tim max. 20/o, wenn sic
i}ber 750/e der ausnulzboren Schirmfl6che gemessen  wird.

Raslerverzeichnung I) 2)                                                                                               mcix.    25             0/o

Ausnutzbarer schirmdurchmesser                                                                        max.110             mm
Auslenkung in  Richtung  pk                                                                                       min.102             mm

Auslenkung in  Richtung ps                                                                                       min.102             mm

(#-2,)I)  Warden  andere  Nachbesdileunigungsverhallnisso  ols vorgeschlagen o®wahll, so  k6nnen  Ab-

weichungen  der Ablenklinearilal  und  der  Raslerverzeichnung  ouflrelen.

2)  Fin   Rohmen   aus  zwei   ineinondergeschriebenen   Quadralen   yon  74  und  76  mrn  S®it®nlango   glbl  die

6ucerslen  Abweidiungen  for die  Kanten  eine§  Raslers Yon  ca. 75X75 mm  an.

011257



DB  13,14
DG 13114
DN 13114
DP  13114

TELEFUNKEN

Crenzwerte

Anodenspannung

Gesamtbeschleunigungsspannung

FokL7ssierungsspannung

Gitrerspannung

Spirzenspannung
zwischen ai und ieder Ablenkplatte

Kalhodenslrom
Gitterableit`^riderstand
Plaltenableitwiderstand

zwischen ai und ieder Ablenkplatle

uoi                       max. 3000
min.  1000

Uo23)                       max.  6000

Ug3
-Ug1

+Ug1

+Ug'sp

Uo,'psp

lk

Rgl

Rp4)

Spannung zwischen Faden und Kalhode                 Ufk
Heizspannung wahrend der Anheizzeit                   Uf

p#=2.

4)  Plotlenableitwidersl6nde solllen unlereinonder m6glichsl gleidi soin.

B®zug.punk. for all® Spennuhgsw®r.® let dl®  Kalhod®.

Kapazitaten

Pki  gegen  pk2  (Rest geerdet)
Pst  gegen  Ps2  (Rest  geerdet)
Pki  gegen  Rest  (pk2 geerdet)
Pk2 gegen  Rest  (pki  geerdet)
psi  gegen  Rest  (ps2  geerdel)
pS2  gegen  Rest  (psi  geerdet)
Gitter 1  gegen olles
Kdrhode gegen alles

u

min.       Ua,

1500
_250

a
a

750

200
1'5

5

±125            V
9'5V



TELEFUNKEN
DB  13114
D®13114
DN 13114
DP  13114

AIIgemeine  Daten

Achsenabweichung
Der Winkel  zwischen  der  pk-Ablenkebene  und  der  Ebene,  die  durch  die  R6hrenachse
und  den  Stiff 9  gehl,  betragt 450,  max. Abweichung  ± loo.

Der  Winkel   zwischen   ps-Ablenkebene   und   pk-Ablenkebene   betragt  90°,   max.  Ab-
weichung ± |o.

Der  Nachbeschleunigungsanschluf}  a2  liegt  in  Richtung  ps,  die  zulassige  Abweichung

betragl max. ± 1 0o.

MittenabweichL]ng

Der   unabgelenkTe  fokussierle   Leuchffleck   befindel  sich   innerhalb   eines   Kreises  vom

Radius 8  mm  urn  den  Schirmmittelpunkl.

Ablenkung                                                                doppelelektrostatisch, symmetrisch

Die  for  symmetrische  Ablenkung  gebauten  R6hren  sollten  nur  symmetrisch  betrieben
werden.
Bei  osymmelrisdiem  Belrieb  der  schirmncilien  Plcl»en  entslehl  ein®  Tropezverzeidinung,  und  zwar  bleibt

die  Auslenkung   in   ps-Richfung  unbeeinfli]Bl,  w6hrend  die  Auslenkung   in   pk-R:chfung   in   der  N6he  der

geerdelen  §diirmnahon  Plafte  gr60er ist  als  in  der  N6he der gesleuerlen  sdlirmnahen  Platlo.

Bei   osymmetrisdiem   Betrieb  der  kathodennohen   Plalten   enlstehl  keine  TrapezverzeidlniJng.   Die   Rand-

sdi6rfe  isl clber geringer ale bod  symmelrischer ^blenkung.

Fokussierung

Betriebslage

Sockel

Cewicl'l

Zubeh6r
Fassung

A

elektrostatisch

beliebig

Diheptal,  12 Stifle

ca. 700 g

Lg.-Nr.  30223  und  30 230  (lropenfesl)

Nachbeschleunigungs-Anschlut                      Lg.-Nr.  30 317
Abschirmzylinder

021257

Lg.-Nr.  30313



DB  13-T4
DC13114
DN 13-14
DP  13-114

TELEFUNKEN
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RiE

N.rfe|,refcrcw-Heizung       TE  LE  F  U  H  KE  N
indirekl 9eheizl
Pordll®lsi)®istlng

DB  13118
DC 13,18
DN 13118

Einslrahl-
Oszil[ographen-R6hre

Aiifbau                     Plahscllirm, spiralf6rmiger Nachbeschletinigungswidersland

Verwendung        Fcr oszillographen nit exlrem hohen Helligkeilsanforderungen

D813-18                       DG  13-18                      DN  113-18

Fluoreszenz
Phosphoreszenz
Nachleuch[en

Heizspannung
Heizsti.om

Bell.iebswerfe
Anodenspannung                                                       Uaia

Astigmalismuskorreklurspannung                       A ua,a 1)

Fdepunktspannung  des
Nachbesch]eunig ungswiderstandes                 Uaib

Geomelriekorrekturspannung                             A uaib 2)
Gesamlbeschleunigungsspannung                        Uo2
Strom  durch den

Nachbeschleunigungswiderstand                     loib
I:okussierungsspanung  (Ik =  0... 200 LLA)              Ug3

Gittersperrspannung                                                  Ugispe„
(unabgelenkler fokussierler Leuchlfledc verschwindel)

Ablenkfaktor
Kathodennahe Ablenkplatten                           AFpk
Schirmnahe Ablenkplatten                                   AFpS

Linienbreite  bei  ls = 25 [iA

blaugriin

gr8n
long

6,3V
300             rnA

2000          V
±75V

2000          V
±75V

110 000            V

20...   60              prA

400... 590             V

15...45          V

335... 405            V/cm
29S...365            V|cm
max.   0,45             mm

MeBbedingungon siehe Dalenblall „Lii`ienbreilenmessung  bei  Oszillogrophenr6hJen".

Ablenklinearitat3)
Der Ablenkfaklor for ®ine Aus]onkung  Yon 75®/a der ousnutzbaren  Auslenkung 'unlerscheidef sid` Yon  den
Abtenkfoklor fiir eine Auslenkung  yon  25®/®  der  ausnulzbaren  Aiislenkung  urn nid`l  mehr  als 2%.

1)gi:#','::::::sALnu°sd:onrsr?:jnenrtunwgeydaeln°.kD::ns::ann:::gsqdj:„:e::Be':i::nunvder:;:t::jr:La:SBi:"geekrtjunrg::ft,rnen`:::

widorsland  hciben,  tim  KorreklurspannLlngssdiwankungen  durdt  eine  Sfrahlslromanderung  zu  vermeiden.
2)  Mit der  GeomelriekorreklLirspamung  k6nnen  ferligungsbedingle  klein®  kis§eh-  odeF tonnenf6rmiga Ver-

zeichnungen korrigierl werden.
3)ybe::::uan¥eenr:e¥°A:=nskTj'neeuan;:::?::Yderdhe6r"Rn::::rva::zYe?:gneusnchg'aagu:,nre(I::?:Uai=3gewahlwiok6nnen



DB  13118
De 13118
DN 13IIe

TELE[uMKEH

Betl'iebswerfe   (Fortselzung)
Raslerverzeichnung 3)                                                                                         max.1,35             %

Fin  Rahmen aus zwei  ineinandergesdiriebenen  Qtiadrolen van 74 und 76 mm  Seilenlange
gibl die auBersten Abweidiiingen fijr die Kanten eines Raslers yon cci. 75X75 mm on.

Ausn utzbarer Schirmdurchmesser
Auslenkung  in  pk-Richtung

Auslenkung  in  ps-Richtung

Crenzwerfe
Anodenspannung
Fdepunktspannung  des

Nachbe§chleunigungswiderslandes

Gesamlbesch[eunigungsspannung
Fokussierungsspannung

Gilterspannung

Spilzenspannung
zwischen `ai und ieder Ablenkplatte

Kathodenstrom
Gilterableitwidersland
Plcittencibleit`^/iderstand

zwischetl ai und ieder Ab[enkplatte                 Rp5)
Spannung zwischen Faden und Kathode           ufk
Heizspannung wahrend der Anheizzeit             Uf

`'#-5.
5)  Plaflenabl®itwriderst6nde Sol[Ien linlereinonder m6glidlsl gleidi sein.

Bezugspunkl fir alle Spannungs`A/erle ist die Kalhode.

Kapazilalen
Gitter  1    gegen  cilles
Kal.hode gegen a[les

pki gegen  Rest aucer pk2
pk2 gegen  Rest aucer pki
Psi  gegen  Rest aucer PS2
PS2  gegen  Rest aucer ps,
Pki  gegen  Pk2
psi  gegen  ps2
Pkipk2  gegen  Psips2

max.    120             mm

min.     100               mm

min.     100              mm

3000

3000
111000

1500
250

a
a

750
ZOO

Ilo

5
±'25

9,S

u
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N.tr6|,reffirGW.'|eizung       TE  I I  I  ||  ||  K I  H
ihdirekt 9eheizt
Pdrallelspeisung

DB 13-38
DG13138
DN13,38
DP 13138

Einslrahl-
Oszi]]ographen-R6hre

Vorlaufige lechnische  Dalen

Aufba u                     Planschirm, spiralf6rmiger Nod.beschleunigungswidersland,
sehr groBe Ablenkempflndlichkeil und Cenauigkeil,
seitliclte Ablenkplattenanschliisse, enge Toleranzen

VerwendLlng         Breitband-Oszillograplien mil lloher Grenzfrequenz

D813-38             DG ]3-38             DN 13-38             DP 13-38
Fluoreszenz                             bla u                        g ron                        blaugrijn               b]au

Phosphoreszenz                                                                                   grcn                       gelbgrijn
Nachleuchten                          kurz                        kurz                        long                        sehr long

Heizspannung

Heizstrom

Betriebswerfe
Anodenspannung
Asligmarismuskorrekturspannung

Futpunktspannung  des
Nachbeschleunigungswiderstandes

Gesamlbeschleunigungsspannung

Strom  durch  den

Uala

A  Ualo ,)

Uc'1b2)

Uo2

Nachbeschleunigungswiderstand
Hilfsspannung

Hilfsspclnnung

Fokussierungsspannung
bei  ls  =  10 prA,  Uaia oplimal

Gittersperrspannung
(unabgelenkler fokussierler Leiichmed( versdiwindel)

Auftastspannung

lalb

Ug2

ug3

Ug4

6,3V
300            rnA

1000           V
0...+100             V

1200           V
6000          V

ca.         20              prA

6000          V
1200           V

ca.      850             V
Ugisperr                           Ccl.   -150              V

Ug,3)                                ca.         80              V

:::echn,:tr,::redndeejrne±,:gnLs:,I:::ue§n€::I::Pear:.n:;:sz#:Tuenngsdqeure,tenomdueB:i:e:n:erE:I,n:L»::::ng:::;,geenn.
Innehwidersland  haben,  Lim  Korreklurspannungssdiwankungen  durch  eine  Slrahlslrom6nderLing  zu  ver-
meiden,

Z)fDa':foFrus?Puu:k:S::agnrnouBneg;:,Se:k°g:nbae:.:i::tnjugnudn:Se:::::::ann:fee:nue°hlRg,:::{f:;:o¥enr:bche,Sszeu"bnegejdn:rs6&:j[::::

empfiehll es sidi, den  vorgeschlagen-6n  Well einzuhalten.
3)  Bei  gerade gesperrfer R6hre werden ca. 30 V Auflaslspannung  ben6ligl, urn einen Slrohlslrom  yon  10 wh

bei fokussiertem Slrohl zu  erreichen.



DB 13-38
DG 13138
DN13,38
DP 13138

TELE[UMKEH

Belriebswerfe    (Forfselzung)
Ablenkfaktor

Kathodennahe Ab[enkplatten                           AFpk
Schirmnahe Ablenkp[aften                                   AFps

Linienbreite  bei  ls =  10 [iA

ca.   35            V|c:in
ca.    24           V|cm

ca.    0,5             mm
MeBbedingungen sieho Dcilenblalt „Linienbreil®nm®s.uno bei Oszillographonr6hren".

Ablenklinearitat
Der Ablenkfcklor fi;I eine Auslenkung van 75% der ousnulzbaren Auslenkung  unlersdieidet sich van den
Ablenkfoktor f6r ein® ^Iislehkiing  van 25®/a der ausnulzboren Auslenkung  Lim  nichl  rnehr als I %.

Rasterverzeichn ung                                                                                          max.           1              %
Fin  Rohmen  aus  z`^/®i  ineinandergesd`rieb®n®n  Red`ledcen  Yon  59jx99  und  60jxIol  mm  Soilenl6nge
gibl die 6uBerslen Abweidlungen fijr die Karit®n eines Rosters van ca. 60X 100 mm an.

Ausn ufzbare Auslenkung 4)
in  pk-Richlung

in  ps-Richtung

min.         60             mm

min.       100              mm

•)  Wenn  der  Eleklroneltstrohl  voll  auso®Ienkl wild,  Cbemehfn®ii  die  AI)Ienkpla»en  oinen  Tell  des  Slrohl-
slromes, dahe. ist eine niedrige Ausgonosimp®danz dos ^blenkversl6rkers vorteilhaft.

Grenzwerte  (absolute Werfe)
Anodenspannung
FuOpunktspannung  dos

Nachbesch[eunigungswiderstandes
Gesamtbeschleunigungsspannung
Hilfsspannung

Hilfsspannung
Fokussierungsspannung

Spitzenspannung zwischen ai
und ieder Ablenkplatte

Gitterspannung
Produkt:  Ik. ug2
Gitterableit`^riderstand
Plattenableitwidersland `

in  pk-Richtung

in  ps-Riditung

uo''psp
-Ugl

Rgl

Rpk

RpS

Sponnung zwischen Faded Lind Kathode           Ufk

Bezugspunke fiir all® Spannungswerf® ist die Kalhode.



TELEFUNKEN
DB  1313e
D¢1313e
DN 13.3e
DP 13-38

Kapazilalen
Kathode  gegen  Rest
Gitter  gegen  Rest

pki  gegen  Rest  auBer  pk2
pk2  gegen  Rest  auBer  pk,
psi   gegen  Rest  aul}er  pS2

ps2  gegen  Rest  aucer  psi
pk|  gegen  pk2  (Rest geerdet)
Psi  gegen  ps2  (Resl geerdet)

pk| pk2  gegen  Psi PS2
Gitter  1   gegen  Pki Pk2Psi PS2

Kathode  gegen  Pki Pk2Psi PS2

ca.     4,2
ca.     6,1

ca.     2,4
ca.     2,4
ca.    4,3
ca.     4,3
ca.     2,6
ca.     1,4

<      0,01
<      0,002
<      0,001

Allgemeine  Dalen
Achsenabweichting
Der Winkel  zwischen  der  pk-Ablenkebene  und  der  Ebene,  die  durch  die  R6hrenachse
und den Stiff 11  geht, belragt 45°, max. Abweichung ± loo.
Der  Winkel  zwischen   ps-Ablenkebene   und   pk-Ablenkebene   betrdgt  90°,   max.  Ab-
weichung  ± |o.
Der Nachbeschleunigungsanschluo q liegt in Richlung ps (zwischen den Stiften 9 und 10),
die zu]assige Abweichung berrdgt mcix. ± I0o.

MiHenabweichung
Der   unabgelenkte  fokussierle   Leuchtfleck   befindel  sich   innerholb   eines   Kreises  vom
Radius 7 mm urn den Schirmmittelpunkt.

Ausnulzbarer Schirmdurchmesser

Ablenkung

Fokussierung

Belriebslage

Sockel

Gewicll'

Zubeh6r
Fassung

a

min.115  mm

doppelelektrostatisch, symmetrisch

eleklrostatisch

beliebig

Jedec  E 11-22

ca.  900 g

Lager-Nr.  30 232

NachbeschleunigungsanschluB                  Lager-Nr.  30 319
Ablenkplattenanschlijsse
Abschirmzylinder

020161

Lager-Nr.  30 429
Lager-Nr.  30476



DB ,3-38
DO Ilo-38
DN 13138
DP  1®138

I I I I I 11 M K I N

5,6±u
2)  Winkel  zwisd\en

Minelliriie SriR psi... ps2
und SliR a I b

5cl'ni'' A-a
3'

|qat+
13±2

3)  Zul6ssig® Abweichung
dos StiRes a| b
und der NIttellinie
SI.R pki...pk2 Yon del
Ablenkebene ps

133¢±21' 1111®Sr`1oor-'1..iA|_-J'&'
a'2

aE

h

?„

I,

0

§.-_-iB

J'       7   IL`
`,,

Schirmansichr
(ifldergezchl]nelenlflgegeselien)

pk,poslriygegendDerpk2

ps,  po§my gegehilf Derps2

©

a                         q3gi      kf   i          aia

Beim Aufsofzen und Abziehen der Fassur\g dor{ der
Pumpstutzen nicht mechanisch beanspruch. vlerdem

Freie Srihe bzw. troie Fassurigskonfakte di}rlen nidr
ols Stotzpunkle der Sdialtm.1ttel benutrt werden. u



TELEFUNKEN DB  13118
DC  13118
DN 113-T8
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DB  13,18
DC  13,18
DN 13.18

TELEFUNKEN

TELEFUNKENR6/V.00754a 1500lk(pA)loco,„,,-'-?-3-4-5-6A'

/
/
/
/

///
Ug,'y)     -6\

'0                     -51•0                 -40                 -30                 -20                 -11/

iiii=
\\\

lk, 1g3   -   f  (Ugi)                  Uai   =   2kv                     Uo2  =   10 kv

Ug3 for beste Fokussierung  eingestellt

edfe
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N.din,offlcw-He,zu.,g      TE  LE  F  U  N  KE  N
lndlr®to 9®lt®Izt
Pqroll®lsp®isong

DB '3,54
DC13,54
DN ,®154
DP 13154

Einslrahl-
Oszi][ographen-R6hre

Aufbau                    Besonders holie Ablenkempfindlidikeit,
geringe Plaltenhai]azilal,
Planschirm

Verwendung        Besonders geeignel fijr Breilband-O§zillogrophen

D813-54             DC 13-54
Fluoreszenz                            blau                       g rcn
Phosphoreszenz
Nc[chleuchlen                           kurz                         kurz

Heizspannung                                                               Uf

Heizstrom                                                                         I f

Belriebswerfe
Anodenspann ung                                                       Uai
Gesamrbeschleunig ungsspann ung                        ua2
Fokussierungsspannung  (lk =  0...200 uA)           Ug3

Gittersperrspannung                                                 Ug|spe"
(I)nabgelenkler fokussierlor Leudllf[ed( versdlwindel)

Ablenkfaktor bei Belrieb nit Nachbeschleunig ung
Kalhodennalie Ablenkplotlen                            AFpk

Schirmnahe Ablenkplatten                                   AFps

DN 13-54             DP 13-54
blaugrcn               blau

gron                       gelbgr8n
Icing                          sehr long

10...16              V/cm

2A...Z8,5             V|cm

Ablenkfaktor bei  Betrieb ohne  Nachbeschleunigung  |Kontcikt o2 ist  nit ai  zu  verbinden)

Kcithodennahe Ablenkplatten                                                     AFpk                                                     7...14                 V/cm

Schirmnahe Ablenkplatten                                                              AFps                                                      17... 23                  V/cm

Linienbreite  bei  ls = 25  [iA                                                                            max.    0,6             mm
MeBbedingungen sieho Dolenblalt „Linienbr®itenmessung bei  Oszillographenr6lirei`''.

Ablenklinearit6l
Der Ablenkfaklor fiir eine Auslenkung yon 75e/® der ausnulzbaren Ausl®nkung  unlerscheidel sidi van den
Ablenkfaklor for eine ^uslenkung Yon 25®/a dor ousnulzboren ^uslenkung  urn nichl mehr ale lj%.

Rasterverzeichnung                                                                                          max.      1,2             %
Fin  Rahmen  oLis  zwei  ineinandergesdirieb®nen  Redlted(en  Yon  49/X792  und  50,6X80J} mm  Seilenl6ngo
gibl die 6uoersl®n ^bweichungen f6r die Kanlen eines RasteTs van co. 50X80 mm an.

Ausnutzbare Auslenkung
in  pk-Richtung

in  ps-Richtung

0'0'61

65mm
105              mm



DB 13-54
De'3-54
DN,3-S4
DP 13-54

I I I I I U 11 K I.N

Grenzwerfe
Anodenspannung Ua'

Gesamtbeschleunig ungsspannung                        Ua21)

Fokussierungsspannung
Gitterspannung

Spitzenspannung
zwischen ai und ieder Ablenkplcitte

Kalhodenstrom
Gittercibleitwiderstand
Plattenableitwidersland

zwisdien a, und ieder Ab]enkplotre

Ug3
-ugl
+Ug'
+Uglsp

Uo,'psp

lk

Rg'

Rp2)

Spannung zwischen Faden und Kalhode           Ufk
Heizspannung wahrend der Anheizzeit             Uf

I)     Ua2

ua, S2.
2)  Plaltenobleitwidersl6ndo solll®n urileroinand®r m6glidtst gleidi sein.

Beztigspunkl fir all® Spannungs`Arerle ist die Kalhode.

Kapazilaten

pk| gegen pk2 (Rest geerdct)
Psi  gegen  PS2  (Rest geerdet)
pk, gegen Rest (pk2 geerdet)
Pk2 gegen  Rest  (pk| geerdet)
psi  gegen  Rest  (ps2 geerdel)
pS2  gegen Rest  (psi  geerdel)
Gitter 1  gegen alles
Kclthode gegen  alles



TELEFUNKEN
DB  13154
DG 13154
DN 113-54
DP  13154

Maximal ausnutzbare Schlrmf]ache

bei#-2
Die   atisnulzbare   Sdiirmflache   kann   in   ieder  Riditung

geringfSgig verschoben sein.  Fin Aussleuem des Slrc]hls
urn  min. 30 mm  vom  Schirmmillelpunkl  isl  ober  in  ieder

Ablenkrichlung gewahrleislel.

AIIgemeine Dalen

Achsenabweichung
Die  zulassige  Abweichung  der  ps-Ablenkebene  Yon  der  Ebene  Stift 5-R6hrenachse
betr6gt max. ± loo.

Der  Winkel  zwischen   ps-Ablenkebene   und   pk-Ablenkebene   bctragt  90°,   max.  Ab-
weichung  ± 2o.

Der  Nachbeschleunigungsonschluo  a2  liegt  in  Richtung  ps  ijber  Stiff  5,  die  zulassige
Abweichung  betragf max. ± loo.

Mittenabweichung
Der  unabgelenkte  fokussierte  Leuchffleck  befindet  sich   innerhalb  eines   Kreises  vom
Radius 7i mm  urn den  Schirmmiltelpunkl.

Ablenkung

/1

Fokussierung

Betriebs[age

Sockel

Gewicht

Zubeh6i.
I:assung

Nochbeschleunigungs-Anschlde
Ablenkplallen-Anschlcsse
Abschirmzylinder

02'258

doppelelektrostotisch, symmetrisch
Die R6hre ist nur ffir symmetrischo
Ablenkung geeignel.

elektroslatisch

beliebig

Diheplal,  12  Stifle

ca.  1000  g

Lager-Nr. 30 223 oder 30 230 (fropenfesl)
Lager-Nr.30317oder30434
Lager-Nr.  30 341

Lager-Nr.  30 337



DB  13154
DC '3,54
DN 13-54
DP  13-54

TEL[[UHKEM
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TELEFUNKEN DB  13-54
DC 13-54
DN ,3-54
DP 13154

TEIEfuNKENR6/V-a0416a

/
/
/

/,k/
///

///
/gj

0"55

n



DB '3154
De 13.54
DN '3154
DP  '3-54

TELEFUNKEN

TEIEfuNKERa/v-eo417N,

\
4/yj

/J

400                    800                   1200

ls, Ug3 -  f (I k)

ua| = 2 kv
Ua2 =  2...4 kv

1600  ,k,"A) 2000

u
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Netr6hreffircw-'|.|zung      I I  I I  F  U  N  K I  N
Indirekl geheizI
Pdrollel§peisung

DB '3-58
DG 13-58
DN 13-58

Einslrahl-

Vorlaufige technische  Daten             Oszillographen-R6hre

AUFbau                     Plqnschirm, sehr groBe Ablenkempfindlichkeif, ehge Toleronzen

Verwendllng        Breilband-Oszillographen nil sehr hoher orenz(requenz

D813-58                    DG 13-58                   DN 13-58

Fluoreszenz
Phosphoreszenz
Nachleuchten

Heizspannung
Heizstrom

Bell'iebswerle

Anodenspannung

Astigmatismuskorrekturspannung

FuOpunktspannung  des
Nachbeschleunigungswiderslandes

Geometriekorreklurspannung

Spannung  der Ablenkplatten-
abschirmung

Lineoritatskorrekturspannung

Gesamtbeschleunigungsspannung

Strom  durch  den
Nachbeschleunigungswiderstand

Fokussierungsspannung
Lei ls = 10 ut und ua|a = ua,b = ua,c = 1670 V

Ualc'

A uala 1)

Ucllb

A ua'b 2)

Ualc

A Uaic3)

Uo2

Ia,b

Ug3

blaugron

gran
long

6'3V
300             rnA

1670           V
+80-95

'670         V
+30-95

1670           V
+30-95

10 000          V

14...   42                prA

204...315              V

Gittersperrspannung                                                  Ug]sperr                         too ...-50            V
(unabgelenkler fokussierler  Leiichlfleck versdtwindef)

1)  Mil  der  Asligmalismuskorreklursponnung  k6nnen  Fleckverzerrungen  korrigierl  werden,  die  infolge  der

Geomelrie- und  Linearil6tskorreklur auflrelen.
Die  Spannungsquello  mu8  einen  verh6llnismaBig  geringen  lnnenwidersland  haben,  urn  Korrekturspan-
nungssd`wonkungen durch  eine Strahlsll-omanderung  zu vermeiden.

2)  Mil der Geomelriekorreklui.spcinnung k6nnen fertigungsbedingle kleine kissen- odor lonnenf6rmige Yer-
zeichnungen korrigierl werden.

3)  Bei besonders hohen Anforderungen an die Linearil6t desAblenkfaklors for pk-Richlung konn diese durdh
Verandern  der  Linearil6Iskorreklurspannuno  verbesserl  werden.   Im  allgemeinen  konn  iedoch  der  An-
sdl[uB a,c mil den ^nsdlluo a,b verbunden werden.

010'61



DB  13.58
DC 13158
DN 13-5e
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Betriebswerle  (Forrsetzung)

Ablenkfaktor
Kathodennahe Ablenkplatten                           AFpk

Schirmnahe Ablenkplatten                                   AFps

5P...  |,2           Vlcm
Z15...ee5           V|cm

Ablenklinecirita[
Der Ablenkfakfor ffir eine Auslenhong yon 75% der ausnulzboren ^uslenkung unlersdieidel sid` Yon den
Ablenkfakror fijr  eine ^uslerikung  yon  25®/a  der  ausnulzbol.en  Auslenkung  urn nichf  mehr  cils 2°/a.

Rasterverzeichnung                                                                                          max.    1,25             %
Ein  Rahmen  aus  z`^rei  ineinandergeschriebenen  Redilecken  Yon  39jx99  und  40jx"  mm  Seilenl6ng®
gibl die 6uoerslen Abweichungen fSr die Konten eines Raslers Yon ca. lox 100 mm an.

Der  unabgelenkle  fokussierte  Leuchtf]eck  befindet  sick   innerhalb   eines   Kreises  vom
Radius 5 mm urn den Schirmmittelpunkt.

Ausn ufzbare Aus]enkung 4)

in   pk~Richtung

in  ps-Richtung

40mm

100              mrh

I)  Wenn  der  Elektronenslrah]  voll  ausgelenkt  w:rd,  Cbernehmen  die  Ablenkplalfen  einen  Tei]  des  Strahl-
slromes, daher ist eine niedrige Ausgangsimpedonz des Ablenkvel.sl6rkers vorleilhoft.

Grertzwerfe
Anodenspannung
Geomelriekorreklurspannung
Linearitatskorrek[urspannung

Gesamtbeschleunigungsspannung
Fokussierungsspannung

Gitterspannung
Spitzenspannung  zwischen  aici, aib, a|c

und  ieder Ablenkplatle
Kalhodensfrom
GiHerableit`^/idersrand

Spannung zwischen Faden und Kathode            Ufk

2
2,1
2,I
12

eoo
250 ... a

500V
2 a a            whefF

I,5            MQ

±180           V

5)B::chR[6ehurn:g!:tn:::e:Ln6iTn:Sdi¥hsnd`:::n;BT::ks:::ho6u':':ise:Yg::eYni?6=ch€::,u#er'deeg;:Beje:nemanderenNach-

BeztJgspllnkl fiir al[e Spanntlngs`^/erle ist die Kalhode.

u
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DO '3158
DN 13158

Kapazitalen
Gitter  1   gegen  alles
Kalhode  gegen  alles

pki  gegen  Resl  aucer  pk2
pk2  gegen  Resl  auBer  pki

psi  gegen  Rest  auBer  ps2
ps2  gegen  Rest  aucer  p§i
pki  gegen  Pk2
ps,  gegen  PS2
Pkipk2  gegen  Psips2
Gitter  1   gegen  Pk|pk2Psips2

Kathode gegen  pki Pk2Psi PS2

ca.       3,1       pF

ca.      4,6      pF

ca.      0,9      pF

ca.       0,9       pl=

ca.      35      pF
ca.      3,5      pF
ca.      15      pF
ca.       1,9       pF

ca.       0,1       pF

S       0,002pF
=       0,002pF

Allgemeine  Daten

Der Winkel  zwischen  der  ps-Ablenkebene  und  der  Ebene,  die  durch  die  R6hrenachse
und den Slift 8 geht, betrdgt 90o ± loo.
Der Winkel zwischen der ps-und der pk-Ablenkebene betrdgl 90° ± 1°.
Der  Nachbeschleunigungsanschlul}  a2  liegt zwischen  den  Stiffen  4  und  5 in  Richtung  ps.
Die zuJ6ssige Abweichung betragt ± loo.

Ausnutzbarer Schirmdurchmesser

Ablenkung

Fokussierung

Belriebslage

Sockel

Gewichl

Zubeh6r
Fcissung

Nachbeschleunigungsanschlut}
AblenkplattenonschluB
Abschirmzylinder

020161

n

min.115  mm

doppelelektrostalisch, symmelrisch

eleklrostatisch

beliebig

Diheptal,12 Srifre

ca. 800 g

Lager-Nr.  30 223  oder  30 230  (tropenfest)
Lager-Nr.  30 319
Lager-Nr.  30 429
Lager-Nr.  30 428
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/AfuAJ400360320ZOO2#0ZOO760'?0,a400 TELEFR6lv-dNKEtjaI057R „gJ/V/400360320200240ZOO760720,0400,44J

/
/fr/ /

/ / / / / / / / .--
„,J StreuberleichRangeofdispers.Ion / /r` / / / // / / / / r4 yJ / rJ

/ t +'/ / rJ / / / / / 'J

4                      8                     12                    16                    20                   24                   28       ls

lk,  Ug3   -   f  (Is)

Uai   =   1,67 kv
Ua2   =   10  kv

edfe
030260
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D® 13158
DN 1315e
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TELEFUNKENR6/V-a1058R

/
/
/

/
/

/
/

/
/ _

Ug|  [V]-60                -50                -40                -30                 -20                 -10

lk  -  f  (Uo')
Ua|   =   1,67 kv
Uo2  =   10 kv

Uo3 for beste Fokussierung  eingestelll U
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Nefu5hreffircw-Heizung        TE  LE  F  U  N  KE  N
Indirekl  gelleizl
Paroll®lspeisung

Einstrahl-
Oszillographen-R6hre

AUFbau                     Schirmkalotte aufgescllmolzen

Verwendung         Besonder§ geeignel a[s ubersichlsr6hre

DB II8-14          DG 18-14         DG 18-14A       DN  18-14

Fluoreszenz                    bla u                   grijn                   grijn                      blaug rijn
Phosphoreszenz          -                                                                           gri}n
Nachleuchten                 kurz                    kurz                    mittel                    long

Heizspannung                                                                 Uf

Heizstrom                                                                            lf

Be[riebswerle

Anodenspannung                                                       Ua|
Gesamtbeschleunig ungsspann ung                         Ua2
Fokussierungsspannung  (lk = 0... 200 HA)           Ug3

Gittersperrspannung                                                  ugisperr
(unobgelenkler fokussierler  Leuchlfleck versdiwindet)

Ablenkfakfor

Kathodennahe Abl enkplatten                            AFpk

Schirmnahe Ablenkplatten                                   AFps
26,5... 315            V|cm

31,5...91,5             V|cm

Ablenkfclktor bei  Betrieb ohne  Nodibeschleunigung  [Kontakt  o2  ist  mit ai  zu  verbinden)

Kathodennahe Ablenkplatten                                                     AFpk                                                    22... 27                 V/cm

Schirmnahe Ablenkplatten                                                               AFps                                                       25... 31                   V/cm

Linienbreite  bei  ls  = 25  LiA                                                                            max.    055             mm
MeBbedingungen  siel`e  Datenbloll „Linienbreilenmessung  bei  Oszillographenr6hren".

Ablenklinearitat
Der Ablenkfclklor fiir oine  Aus[enkung van 75% der ausnutzbareh Aus]enkung  unlerscheidel sich van  den
Ablenkfaklor for eine Auslenkung  van 25%  der ousnutzbaren  Auslenkung  urn  nichf mehr als 2%.

Rasterverzeichnung                                                                                            max.    1,25             a/a
Fin  Rohmen  aus  zwei  ineinandergesdiriebenen  Rechlecken  Yon  9875  und  10125  mm  Seilen]6nge  gibl  die
6uBerslen Abweidiungen for die Konten  eines Raslers van  ca.100 X 100  mm  an.
Beim Messen  moo die  R6rire sorgf6ltig  gegen S16Tfe[der abgeschirml seiri.

Ausnutzbare Auslenkung
in  pk-Richtung

in   ps-Richlung

0'0161

160              mm

160              mm



DB  181'4
DC 18114
D® 18 -14 A
DN 18 |T4
DP  18114

TELEEUMKEN

Grenzwerfe
Anodenspannung Uol

Gesamtbeschleunig ungsspann ung                         Ua2 t)

Fokussierungsspannung

Gitterspannung

Spitzenspannung
zwischen ai und ieder Ablenkplatte

Kathodenslrom
Gitterableitwiderstand
Plattenableitwiderstand

zwischen a] und ieder Ablenkplatte

ug3
-Ug1

+Ug1

+Uglsp

Ucll/PSP

lk

Rgl

Rp2)

Spannung zwischen Faden und Kathode            Ufk
Heizspannung wahrend der Anheizzeit             Uf

1)     Ua2

Ua, =2.

I)  Plollenobleilwiderst6nde solllen  untereinander m6glichsl gleich sein.

Bezugspurikl fcr alle Spannungs`A/erf® isl die I(athode.

Kapazilaten

pk]  gegen  pk2  (Rest geerdet)
ps]  gegen  ps2  (Rest geerdet)

pki  gegen  ResT  (pk2 geerdet)

Pk2 gegen  Rest  (pki geerdet)

psi  gegen  Rest  (ps2 geerdet)
ps2  gegen  Rest  (pst  geerdet)
Gitter 1  gegen alles
Kathode gegen  alles

u



I I I I I 11 11 K I M
DB  18114  _
DC 18114
DG 18114 A
DN 18 -14
DP  18114

AIlgemeine Daten

Achsenabweichung
Der Winkel zwischen  der  pk-Ablenkebene  und  der Ebene,  die  durch  die  R6hrenachse
und den Stifr 9 geht, betragt 45°, max. Abweichung  ± loo.

Der  Winkel  zwischen   ps-Ablenkebene   und   pk-Ablenkebene   betrdgl  90°,  max.  Ab-
weichung ± 2o.

Der  Nachbesch]eunigungsanschluc  a2  liegt,  bezogen  auf  die  ps-Ablenkebene,  urn  45°

gedrehl etwa tiber den  Stiff 9, max. Abweichung  ± 6°.

Mittenabweichung
Der  unabgelenkte  fokussierle   Leuchtfleck  befindet  sich   innerhalb  eines   Kreises   vom
Radius 8 mm  urn  den  Schirmmittelpunkl.

Maximal ausnutzbarer Schirmdurchmesser

Ablenkung

Fokussierung

Betriebslage

Sockel

Gewicht

Zubeh6r
Fassung

rl

160    mm

doppelelektrostcilisch, symmetrisch
Die R6hre isl nor fiir symmelrische

Ablenkung geeignel.

elektrosfatisch

beliebig

Diheptal,  12  Stifle

ca.  800  g

Lclger-Nr.  30 223
Nachbeschleunigungs-Anschlde                Lager-Nr.  30 317  und  30 434
Abschirmzylinder

021 258

Lager-Nr.  30 314



DB   18114
D®  18.14
DO  18114A
DN  18114
DP   18-14
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TELEFUNKEN
DB  18114
DC 18114
DC 18114A
DN 18114
DP  18-14

TELEfuNKEN16/V.a0690R

/
/
/
/
/

///
//

I/
llgi(V)     -60                -50               -40               -30                -20                -10

1111_

lk,  1g3   -  f  (Ug1)

uai  =  2 kv
Uo2  =  4 kv

Ug3 for beste Fokussierung  eingeste[Il

030458

Ril



DB  1811]4
DC 18114
DG |8.14A
DN 18114
DP  ,8,14

TELEFUNKEN

TELEFUNKENR6/V.a0691R

/J

„y3

44,

Eq



Netzr6Iire for GW-Heizung
lndirekl geheizt
Parallelspeisiing

lil

1

a

TELEFUNKEN
DBM  10-12
DCJVL 10-12
DNJvt '01'2
DPM  10112

Zweislrdh[-
Oszillogrqphen-R6hre

Aufbau :                  Plahschirm

Verwenduhg i   `  Zw®isTrahl-Oszlllograprl9It

Dam 10-12

Fl uoreszenz                           blau
Phosphoreszenz
Nachleuchten
fiir Abfall  auf  10/®

der Anfangshelligkeit

H'eizspannung
Heizstrom,  ie  System

Betriebswerte:  ie Sysrem

Anodenspannung
Fokussierungsspannung

Schirmgitterspannung

Gittersperrspannung
(unobgelenkte. fokussierler Leudilfled(
verschwindel)

Ablenkempfindlichkeit
Kathodennclhe  Ablenkplatten
Schirmnahe Ablenkplatten

Grenzwerte:  ie System

AnodenspannLing

Fokussierungsspannung
Schirmgitterspannung

Gitterspannung

Spitzenspannung
zwischen  a  und  ieder Ablenkplatte

011255

DGM IO-12                  DNM IO-12                  DPAA IO-12

gri]n                           g rc.n                           blau

gelbgron                gelbgron
kurz                          long                          sehr long

12ms                        05s

Uf

I

Ua

Ug3

Ug2

Ug,sper'

Ua                       max.  2000
min.   1000

Ug3                                    700
Ug2                        max.     4cO

min.     250
Ugi                        max.  -150

min.           0
+Ug'sp

Uo,,psp



DBJV`  10-12
DCJVI  10-12
DNM 10-12
DPM  10-12

TELEFUNKEN

Grenzwerle : ie System (Fodselzung)

Kathodenstrom
Gilterableitwidersland
Plattenableitwidersland

zwischen a  und ieder Ablenkplatte
I)   Plottenableitwiderslande sollten unlereinander m6glichsl gleid` sein.

BeztigspiirLkf fair dll® Spahhiing8werl® let die I(athod®.

KopazltG.eh :  ie System

pki gegen  pk2  (Rest geerdet)
Psi  gegen  ps2  (Rest geerdet)

pki bzw. pk2 gegen Rest geerdet
psi bzw. psf gegen Rest geerdet
gi  gegen Rest

ZOO       WAeff

l,S            MQ
5               NI52

All9®meiho Dolen

Achsenabweicliiing

F0r dos  einzelne  System  gilt:

1.  Die zulassige  Abweichung  der  ps-Ablenkebene Yon  der  Ebene  R6hrenachse+Nut-
mitte belr6gr max. ± 4o.

2.  Der Winkel  zwischen  ps-Ab[enkebene  und  pk-Ablenkebene  betragt 90°,  max. Ab-
weichung  ± 15o.

Zwischen beiden Systemen gilt:

Die zulassige Abweichung zwischen  der ps|-Ab]enkebene  und  ps||-Ablenkebene  bzw.

pk|-Ablenkebene  und  pki|-Ablenkebene  betragt  ± 1,5°.

JVLill®habwelchung

Der  unabgelenkte  fokussierie  Leuchtfleck  yon  iedem  System  befindet  sich  innerhalb
eines  Kreises vom  Radius 5 mm  urn den  Schirmmittetpunkr.

u



TELEFUNKEN
Dam   10-12
DGM  10-12
DNM  ]0-12
DPM  10-12

Linionbrei.e

gemessen an  einem Kreis Yon  d = 50 mm
bei  Anodenspannung                                 Ua =  1500 V

Schirmgitterspannung                         Ug2 = 320  V
Schirmstrom                                                    ls=      1   prA

Maximal ausnutzbarer SchirmdLirchmesser

Ablenkung

Fokussierung

Betriebslag®

Socket

Gewich,

Zubeh6r
Fassung
Abschirmzylinder

02'255

r\

Eil

A

ca.      04      mm

80mm

doppelelektrostatisch, symmetrisch

eleklroslatisch

beliebig

18poliger  Spezialsockel  8

ca.1000 g

Lg.-Nr.  30 221

Lg.-Nr.  30 315



DeM 10,'2
D®M '0,12
DNM 10-12
DPM '0-'2

TELEFUNKEN

SocLelschalrllng
(gegendensockelgesehen)

G-"-'1I
11

I

aI

I

1

u>S
I

I

6J¢
I

I
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L-7;,J'+
ti

1111111I ii1
I,8¢ u

Schirmansichr
(in der gezeichnelen [age geselien)

Pki|  Posiliv  gegpnffber   pk2|
bzw.   pki H  posiliv  gegen.iiber   Pk2E

Psii   posiliv  gegeniitier   PS2|
bzw.   pS2F  posiliy  gegen.tiber   Psi E



rnedTrre6k:I:e¥:jzc,W-Hefron9         TE LE FU N I(E N
Ptirallelspeisting

rl

Eil

DBM  '0-'4
DGM 10-14
DNM IOL14
DPM  10-14

Aufbau :                  Plqhschlrm
Zweislrqhl-

Oszillogropheh-R6hre

Ver\^/endung :      Zweis.rahl-Oszlll®grapli®rl ,hit groBer scharfo und Hel]19k®i.

DBJVI IO-[4                   DGM IO-14                  DNWL IO-14                  DPM IO-14

Fluoreszenz                          blau                          grtyn                         grcn                          blau
Phosphoreszenz                                                                                   gelbgrcn                gelbgrcn
Nachleuchten                       kurz                          k urz                          lahg                         sehr long
fiir Abfall  out 1./o
der Anfongshelligkeil

Heizspannung
Heizstrom,  ie  System

B®trieb5w®rte:   ie System

Anodenspannung

cQ.8ms                    12ms                         Ojs                            12s

Ucu

Nachbeschleunigungsspannung                           Uo21)

Fokussierungsspannung

Schirmgitterspannung
Gittersperrspannung

(unabgelenklel. fokussierlor Leuchlfledc
verschwindel)

Ablenkempfindlichkeit

Kathodennahe  Ablenkplatten

Schirmnahe  Ablenkplatten

1500
75cO

350~.500
320

Uglsperr                      -70 ...- 15

AEpk                                ca.     0,16

AEps                                 ca.     0,15

I)  Bei Belrieb ohne Nadibeschleunigungsspannung isl Konlakl a2 mil a, zu verbinden.

Grenzwerle:  ie System
Anodenspannung

Nachbeschleunigungsspannung

Fokussierungsspannung

Schirmgitterspannung

Gitlerspannung

Ua|                      max.  2000
min.   1000

Uo22)                     max.   7500
min.        ual

Ug3                                   700
Ug2                         mclx.      400

min.     250
Ugi                        max.  -150

m]n.            a
+Uglsp



DBJVL  10-14
D¢M 101'4
DNJvl 10-14
DPM  10114

TELEFUNKEN

Grehz\^rerle :  ie System (Fortsetzung)

Spirzenspannung
zwischen ai  und ieder Ablenkplalte

KaThodensTrom

Gi«erableitwiders[and
Plattenableitwiderstand

zwischen  ai  und  ieder Ab[enkplatte

Ua,,psp

lk

Rg'

Rp3)

3)   Plaftenableitwidersl6nde solllen unlereinond®r m6glichsl gloich sein.

Bezugspunkl fijr alle Spannungswerfe fs. dl® Ka.I.®d®.

Kapazila.on :  ie System

Pki gegen pk2  (Rest geerdel)
Psi  gegen  pS2  (Rest geerdel)
pk, bzw. pk2 gegen Rest geerdel
psi bzw. ps2 gegen Rest geerde[
gi  gegen  Rest

750V

ZOO              LLAch

I,5            MQ
5NIQ

Allgemeine Baton

Achsenabwefcllung
ffir dos einzelne System gilt:

1.  Die zulassige Abweichung  der ps-Ablenkebene Yon  der Ebene  R6hrenachse-Nul-
mitre  betragt max. ± 4o.

2.  Der Winkel  zwischen  ps-Ablenkebene  und  pk-Ablenkebene  belragl 90°,  max. Ab-
be[ragt max. ± |io.

Zwischen beiden Systemen gilt:

Die zulassige Abweichung  zwischen  der psi-Ablenkebene und  psii-Ablenkebene bzw.

pk[-Ablenkebene und pk] I-Ablenkebene betragl  ± 1j°.

Jvtl.fenabw®IchLlh9

Der  unabge[enkte  fokussierte  Leuchlfledt  Yon  iedem  System  befindel  sick  innerhalb
eines Kreises vom Radius 5 mm urn den  Schirmmittelpunkt. u



TELEFUNKEN
DBM  '0-'4
DCJVL 10-14
DNM 10-14
DPM '0-'4

Lirlienbrello

gemessen an einem  Kre.Is Yon  d = 50 mm
bei  Anodenspannung                               Uoi  = 1500V

Nachbeschleunigungsspannung     Ua2 = 7500V
Schirmgitlerspannung                        ug2 =   320 V
Schirmstrom                                                  ls=        1  prA

JVLaxlmal ausnutzbar®r Scltlrmdurchm®sser

a

`-,

n

Ablohkung

Fokusslerung

Belri®bslage

Sockol

Gewich,

Zub®hsr
Fassung
Abschirmzylinder

ca.     02     mm

cOmm

doppele leklrosfalisch, symmelrisch

elektrosfatisch

beliebig

18poliger Spezialsockel  8

ca.1000 g

Lg.-Nr.  30 221

Lg.-Nr.  30 315



DeM  10-'4
DCM '0,'4
DNM 10-14
DPM ,OI'4

TELEFUNKEN
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||chr6|,rofiircw.Heizung      TE  I I  F  U  N  K I  N
indir®ke geh®lz.
Pqrol[elspelsung

DBM  13-14
D®M '3,14
DNM13114
DPJVL  13-14

Zweistrahl-
Oszillographen-R6hre

Aufbau                    Plansdlirm

Verwendung         Fair zweislrahl-Oszi]Iographen mil grocer Mel}genauigkeil

DBM  13-14           DCM 13114          DNM 13-14          DPM 13-14

Fluoreszenz                            blau                        grdn
Phosphoreszenz
Nclchleuchten                          kurz                        kurz

Heizspann ung                                                                Uf

Heizstrom, ie  system                                                 lf

Befriebswerfe, ie Syslem

Anodenspannung                                                        Uai

Gesamtbeschleunigungsspann ung                        Ua2
Fokussierungsspannung  (lk  =  0... 200 prA)            Ug3

Gittersperrspann ung                                                   Ugispe„
(unabgelenkler fokussierler Letidimed( versdiwindel)

Ablenkfaktor
Kathodennahe Ablenkplatten                            AFpk

Schirmnahe Ablenkplatlen                                    AFps

blaugrcn              blau

gron                        gelbgrfen
long                       sehr lang

ZO...25            V|cm

Zl...Z6            V|cm

Ablenkfaktor  bei  Betrieb  ohne  Nachbeschleunigung  {Konfakt a2  ist nit ai  zu  verbinden)

Kathodennahe Ablenkplatten                                                      AFpk                                                       17... 21                   V/cm

SchirmnQhe Ablenkplatten                                                               AFps                                                        17... 21                   V/cm

Linienbreire  bei  ls  =  25!LA                                                                               max.     0,5             mm

MeBbedingungen siehe Ddrenblall „Linienbreilenmessung bei Oszillogrophenr6hren".

Ablenklinec[rifat
Der Ab]enkfaktor for eine Auslenkung Yon 75®/® der ausnulzbaren Auslenkung  unlerscheidel sick  Yon  den

Ablenkfaklor for eine Auslenkung van 25®/® der ausnulzbc[ren Auslenkung  urn nidit mehr als 2%.

Rasterverzeichnungl)                                                                                           max.1,35             %

Ein  Rahmen  aus z`^/ei  ineinandergesdiriebenen  Quadralen  yon 74  und  76 mm Seilenlange

gibl die auoersfen Abweichungen ftiF die  Kanlen  eines  Rosters yon  ca.75X75 mm  an.

Ausnutzbarer  Schirmdurchmesser
Auslenkung  in  pk-Richtung

Auslenkung  in  ps-Richtung

1)  Werden  ondere  Nachbesdileunigungsverhallnisse  ols  vorgeschlogen  (ua2: ua] = 2)  gewahll,  so  k6nnen

Abweichungen der Ablenklinearifal und der Roslerverzeichnung ouflrelen.

010161



DBJV`  13-14
DCM 13-14
DNM13,'4
DPJVI  1®114

TELEFUNKEN

Grenzwerfe, ie System
Anodenspannung Ual

Gesamtbeschleunigungsspannung                         Ua22)

Fokussierungsspannung

Gitterspannung

Spitzenspannung
zwischen a, und ieder Ablenkplatte

Kathodenstrom
Gitterableitwiderstand
Plattenableitwiderstand

zwischen ai und ieder Ab[enkplatte

Ug3
-Ug1

+Ug'
+Ug'sp

Ual/PSP

lk

Rg'

Rp9)

Heizspannung wahrend  der Anheizzeit            Uf

2)     uo2

Ua, S2.

I)  Plallenableitwidersl6nde solllen unlereinander m5glidlst gleidl soin.

Bezugspiinkl fiir all® Spannuhgs`^/orle ist die Kafhode.

Kapazitaten

Pki  gegen  pk2  (Rest geerdet)
Psi  gegen  pS2  (Res[ geerdel)

pki gegen  Rest  (pk2 geerdet)

pk2 gegen  Rest  (pki geerdet)
Psi  gegeh. Rest  (ps2 geerdet)
ps2  gegen  Rest  (ps,  geerdel)
Gitter 1  gegen alles
Kalhode gegen  alles



I I I I I 11 M K I N
DBM  13,14
DOJVL 13-14
DNM 13,14
DPM  ,3114

A

n

AIlgemeine  Daten

Achsenabweichung

Fiir dos einzelne System gill:
1.   Der Winkel  zwischen  der  pk-Ablenkebene  und  der  Ebene,  die  durch  die  R6hren-

achse und Nuinitte geht, betragt 0...5o.
2.   Der NachbeschleunigungsanschluB a2 liegt in  Richtung pki  der Nut  diametral gegen-

Cber. Die zul6ssige Abweichung belragt max. 5°.
3.   Der Winkel  zwischen  ps-Ablenkebene  und  pk-Ablenkebehe  bctragt  90°,  max.  Ab-

weichung  ± io.

Zwischen  beiden Sysfemen gill:

Die zulassige Abweichung  zwischen  der  psi-Ablenkebene  und  psi|-Ablenkebene  bzw.
pki-Ablenkebene  Lmd  pkii-Ablenkebene  betrdgl ± 1°.

Mittenabwelchung

Der  unabgelenkte  fokussierte  Leuchtfleck  Yon   iedem   System   befindet  sich  innerholb
eines  Kreises  vom  Radius  8 mm  urn  den  Schirmmitlelpunkl.

Ablenkung

Fokussierung

Betriebslage

Sockel

Gewlcht

Zubeh6r
Fassung

d opp elelektrosfatisch, sym in etrisch

elektrostatisch

beliebig

18poliger Spezialsockel 8

ca.1300 g

Lager-Nr. 30 221

Nachbeschleunigungs-Anschluo               Lager-Nr. 30 317
Abschirmzylinder Lager-Nr. 30395



DBM ,3,,4
DCJVI 13114
DNJvl 13114
DPJvl  13114

TELE[UMKEM

u



I I I I I 11 M K I N
DBM  13114
DGM13114
DNJVL13-14
DPM 13-,4
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DBJVL  13-14
DGM13-14
DNM13-]4
DPJVL  13-14

TELEFUMKEM

TEIEfuNKENR6/V80814I I/'/'u(('4

////
////

///
Ug](y)     ~10                -60                -50                -40                -30                -20                 -10- - -

lk,  1g3   -   f  (Ug1)

Ua'  -  2 kv
Uca  =  4 kv

ug3 ffir  beste  Fokussierung  eingeslellt

eras



rl

•.-,

N®frohre fir CW.Helzung
lndlrokl 9ellelzt
Serl®n- oder Pqrollelspeisung

I I I I I 11 M K I M DBJVL TIS -34

Aufbau Ceringe Plallenkapazilal
meta[[hinterlegler Planschirm

Zweistrah[-
Oszil]ographen-R6hre

Verwendung          Hoch[eislungsr6hre   fijr   Zweislralil-Oszil[ographen   zur   Aufzeichnung
sehr schne[l verlaLlfender einmaliger Vorgange,
z. 8. Slo8spannungsprijfungen

Fluoreszenz
Nachleuchten

Heizspannung

Heizstrom, ie  System

Berriebswerte, ie System
Anodenspannung

DBJVL 13"
blau
kurz

Uf

lf

Ual

Nachbesch leunigungsspan n ung                             Ua2
Fokussierungsspannung

Schirmgitterspannung

Gittersperrspannung
(unabgelenkler fokussierter Leudllfleck verschwindel)

Ug31)                                1800... 2500

Ug2                                               3000

Ugispe"                   -140 ...- 60

Ablenkfclktor

Kathodennahe Ablenkplatten                            AFpk                                           100

Schirmnahe Ablenkplatten                                    AFps                                             118

Ra sle rve rzeichn u ng                                                                                                            2
Fin  Rahmen  OUS z`^rei  ineinandergeschriebenen  QLladralen van 58J} und 612 mm Seilenl6nge
gibl die aLioei-slen Abweiditingen for die  Kanlen  eines Raslers yon  ca. 60 X 60 rnm  an.

I)  ug3 muB immer kleiner als ug2 sein.

Grenzwer[e, ie System
Anodenspannung Uoi                            max.              11

mln.               3

Nachbeschleunigungsspann ung                             Ua2 2)                      max.            2 2
min.              6

Fokussierungsspannung

Schirmgirlerspannung
Gifterspannung

I) # = 2.

011258

Ug3

Ug2
-Ug1

+Ug1

3,8
4

-250
a



DBM 113-34 TELEFUNKEN

Grenzwerle, ie System   (Fortsetzung)

Spitzenspannung
zwischen ai und ieder Ablenkplatle

Kathodenstrom
Gitterableitwiderstand
Plattenableitwiderstand

zwischen ai und ieder Ablenkplatte

Spannung zwischen Faden und Kathode

Heizspannung  wahrend  der Anheizzeit

Ua'/psp

lk

Rgl

Rp3)

Ufk

Uf

i)  Plollenableilwidersl6nde solllen unlereinander m6glid`sl gleich sein.

Bezugspunkl fijr alle Spannungsweiie ist die Kalliode.

Kapazifa[en, ie SysTem

Pst  gegen  Ps2  (Rest geerdet)

Pki  gegen  Pk2  (Rest geerdel)

psi  gegen  alles

PS2  gegen  alles

Pki  gegen  alles
Pk2 gegen  alles

2000          V

2 a a              LLAeff

I,5            MQ
5MQ

±1180              V

9,5V

A[[gemeine  Daten

Achsenabweichung
F0r dos einzelne System gilt:

1.  Die zulassige Abweichung  der pk-Ablenkebene Yon der Ebene R6hrenachse-Sockel-
nose betragt max. ± 1 0o.

2.  Der  Winkel  zwischen  ps-Ab]enkebene  und  pk-Ablenkebene  ber[agt  90°,  max. Ab-
weichung ± 1,5o.

Zwischen beiden Systemen gilt:
Die  zulassige  Abweichung  der  ps|-yon  der  ps|i-Ablenkebene  bzw.  der  pk|-Yon  der
pk||-Ablenkebene Yon der Parallelitat betragt max. 2°.
Der  Winkel  zwischen  der  pk-Ablenkrichtung   und  der  Ebene  R6hrenachse-Konrakte
ai und a2 betragt 90°, max.Abweichung ± loo.

u



TELEFUNKEN DBJVL 113 -34

Mlttonabwelchung
Die Achsen der beiden Systeme sind parallel gestem und urn 155 mm vom Schirmmittel-

punkt nach  oben bzw. unten in pk-Ablenkrichtung versetzt.

Der  unabgelenkle  fokussierte   Leuchtfleck   befindet  sich   innerhalb   eines   Kreises  nit

Rcidius  10 mm  urn  den  Schnittpunkt der ieweiligen  Systemachse  mil den  Schirm.

Llnlehbreite

gemessen an einem  Kreis Yon  d = 80 mm
bei  Anodensponnung                                      uai =  10  kv

Nachbeschleunigungsspannung            Ua2 =  20  kv
Schirmgifferspannung

Schirmstrom

Ablenkung

Ug2 - 3i kv
ls - 0,5  wh

doppelt  symmetrisch

JVLaximol  aiisnu.zbore Schlrmflache

Sysrem I                                  5y5lem  ll

Ausschreibbare  Schirmflache

Abl®hkung

Fokussi®rung

Be.riebslage
Sockel
Oewicht
Zubeh6r

Fassung

Nachbeschleunigungs-Anschlut
Ablenkplatten-Anschlcsse
Abschirmzylinder

ca.      0,2      mm

sy5rem I                                 sys/em ll

Bereiche optimaler Scharfe

doppelelektrostofisch

pk-Ablenkrichtung :  symmetrisch oder asymmetrisch

ps-Ablen krichtung :   symmelrisch

eleklrostotisch

beliebig

Diheptal,12 Stifle

ca.1300 g

Lg.-Nr.  30 223

Lg.-Nr.  30 317

Lg.-Nr.  30 341

Lg.-Nr.  30 342



DBJVI 13-34 TELEFUNKEN

S_ockelschq!f_u_ng
(gegefl den Sockel gesehen)

a isl mil ai zu y¢rbinden

Schirmansichl
(indergezeichnelenlogegesehen)

Pkzp  po5iliy geoenlf ber  pki E

Pk2|   Posiiiv  gpgpnlfber   pk,  I

Psin  Posiliy  9eopniibep   Ps zn

ps ,,   posiiiy  gegen~ubep   pS 2|

133¢±2,5I

•,

ca.10 Ih§I+

I  §

I

`,
I

II I  3a`+

I

11111 a\'

IIIIIm
7i¢±l

I

I

IL|||L||J      !
7,,             S`

I

______i

tyq.i-:
11---Ei
\`\      ',)

ZH_EE
ITREI
PS2E

P h2lI

A,7

92i     k|      f|i|fHfE       kH       92H
u
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DN 13,38
DP 13138
DB '313e
DC13-38

CATHODE-RAY  TUBE

The  TELEFUNKEN  Type   DN   13i8   is   a  five   inch   flat  fc[ce,  single   beam,  electrostatic
deflection  and  focus  Cathode-Ray-Tube,  with  very  high  deflection  sensitivity,  small  spot
size and a good uniformity of the deflecrion factor.

Tenfalive
Focusing Method
Deflecting Method

Direct lnterelectrode Capacitances, Approximate
Cathode to all othel. eleclrodes
Grid  1  to all other electrodes
Dl  to  D2
D3 to  D4
D 1  to a« other electrodes except D2
D2 to all  other e]ecrrodes..excepr D 1
D3 lo all other electrodes except D4
D4 I.o all  other electrodes  except  D3
Grid  1  to  D 1,  D2,  D3,  D4
Cathode to  D1, D2, D3, D4
D1,  D2 lo  D3, D4

OPTICAL  DATA
Phosphor Number

Fluorescent Color
Phosphorescent Color
Persistence

DN  13i8         DP 13-38

P2P7
Bluegreen
Green
Long

MAXIMUM  MECHANICAL  DATA

Overall  Length
Greatest Diameter of Bulb
Minimum  Useful  Screen  Diameter
Base  Small-Button  Unidekar 11  pin

Blue
Yellowgreen
Long

electroslalic
electrosfatic

4.2
6.1

1.4

2.6
4.3
4.3
2.4
2.4

<    0.002
<    0.001
<    0.01

D813i8          DG 13d8

PIT

BI ue                     Green

Short                   Shorr

19'3/32       Max  Inches
5`h+-.132      lnches

417/32        Inches

E  11-22

Base Alignmenl
D3  D4 trace aligns with  pin  No.11  and tube axis
Positive voltage on  D2 deflects  beam

approximately toward the midpoint between  pin 3 and 4
Positive voltage on  D4 deflec[s beam

approximately I.oward the  midpoint between  pin 6 and 7
Angle between D3 D4 and  DI  D2 traces

Bulb contact alignment:
J 1 -21  conl.act aligns  with  I.race of D 1 -D2

(between  pin 9 and  10)

45±10      Degrees

90±1       Degrees

±10      Degrees



DN13138
DP 13138
DB 13-38
DC 13138

I I I I I 11 11 K I H

RATINGS   (Absolute maxima)  Note 1

Heater Voltage
Heater Cui.rent al 6.3 volts
Post-Accelerator voltage
Isolation  Shield voltage
Accelerator voltage
Grid 2 voltage
Grid 3 voltage
Grid 4 voltage  (Focusing  Electrode)
Grid  1  Voltage

Negative-Bias Value
Positive-Bias Value
Positive-Peak Value

Peak-Healer-Cathode Volfage
Heater negaTive with  respect I.o cathode

During warm-up period not to ecceed  15 seconds
After equipment warm-up period

Heater posirive with  respect lo calhode
Peak Voltage between Accelerator and any

Deflection  Electrode

The product of Grid 2 voltage and cathode current

MAXIMUM  CIRCUIT  VALUES

Grid  1  Circuit Resistance
Resistance for Deflecting-Electrode Circuit

D 1,  D2  (Note  10)

Resistance for Deflecting-Electrode Circuit
D3,  D4  (Note  10)

TYPICAL  OPERATING  CONDITIONS  (Note 1)

Post-Acce le rotor voltag e
Isolation  Shield voltage
Grid 2 volfage
Grid 3 voltage
Accelerator voltage  (Note 2)
Moduldrion  (Note 3)
Grid 4 voltage  (Focusing  Electrode)
Grid  1  voltage  (Note 4) u

6.3      Volts

0.3±10%      Ampere
12,500      Mclx volts  DC
2,500      Max volts DC
2,300      Maxvolts DC

12ioo      Maxvolts DC
2,500      Max volts DC
2giv     Maxvolts DC

-400     Maxvolts DC
0      MaxvoltsDC
0      MaxvollsDC

Max Volts

Nidxwcms

5.5      Max Megohms

Ilo,000     Maxohms

55,000      Max ohms

6'000      Volts
1,200       Yoll.s

6,OcO      Volts

1,200      Volts

1,000tol,100      Volts

30      Volls Approx
850      VoltsApprox

-150     Volts Approx



TEL[[UHKEH
DN 13138
DP  1313e
DB 13-3e
DG '3138

Deflection  Factors :
Dl  and D2
D3 and D4

Focusing  Eleclrode Current
for any operating condition

Spot Position  (undeflected)  (Note 5)
Line Width  (Note 6)
Deflection factor uniformity  (Note 7)
Pattern  distortion  (Note 8)

8.9      Volts DC  per inch Approx
6]       VoltsDC  perinchApprox

-20to +20     Microamperes

7      Max Millimeters
0.019      Inches Approx

1         ®/®max.

1       %max.

For Anode  Voltage  not shown  in  the  preceding  tcible,
the following can be used as a guide:

Focusing  Electrode Voltage

Grid  1  Vol[age  (Note 4)

Deflection  Factors :

Dl  and  D2
D3 and  D4
Useful  screen  D 1 -D2  (Note 9)
Useful  screen  D3-D4  (Note 9)

85%      of Anode volts Approx
15®/®      of Anode volts Approx

8.9 Volts  DC  per inch  per  Kilovolt of Anode Approx.
61  Volts  DC  per inch  per  Kilovolt  of Anode Approx.

100 Min  Millimeters

60 Min  Millimeters

Pin  Connection

PinNo.I       Healer

Pin  No.2      Heater
PinNo.3      GridNo.I
Pin  No.4      Ccithode
Pin  No.5      Focusing  Electrode Grid No.4
Pin  No.6      Accelerator

Pin  No.7      Internal  connec[ion

Pin  No.8      lntemal connection
Pin  No.9      Internal connection
Pin  No.10    Internal  Connection
Pin  No.11     GridNo.3

rl

1.  All voltages taken  with  respect I.o cathode.

2.  The accelerator voltage is  made variable from  1000 Volts to  1100 Volts lo  provide for
asligmalism   control.   In   order  to   mainlclin   proper   astigmatism   adiuslment  as   total
cathode  current  is  varied,  it  is  recommended  that  the  resistance  in  the  accelerator
circuit  is  small.

3.  The  incl.ease  in  Grid  No.  1  voltage  from  cutoff to  produce  an  screen  current
of  10  prA  DC.

4.  Visual  extinclion  of  undeflected focused  spot.

5.  Connect free deflecting electrodes to anode.

020'6'



DN 13138
DP 13-38
DB  13138
DO 13-38

TELE[UMKEM

6.  For a beam current Of 10 microamperes DC in accordance with Mil-E-1  C specification.

7.  The  deflection  factor  (for  both  DI  D2  and  D3  D4  plate  pairs,  separately)  for  de-
flections of less than 75%  of the useful scan will  not differ from the deflection factor
for a  deflection  of 25%  of the  useful  scan  by  more  lhon  specified  amount.

8.  The edges of a  roster paltern. with the  mean  dimension cO X loo mm will  not deviate
from the mean dimension by more than the specified amount.

9.  If  use  is  made of the full  deflection  capabilities of the tube, the  deflection  plates will
inrercep[ parr of The electron  beam  near the edge  of scan,  hence  a  low  impedance
deflection  plate drive is  desirable.

10.  It is recommended that the deflectingelectrode-circuit resistance
be approximately equal.

Accessories:

Shielding

Socket
Post-acceleration cap

stock no.  30476
stock no.  30232
stock no.  30319

Caps for deflecrion terminals                    stock no.  30429

u

EEI



Nelzr6hre fiir CW-Heizung
indirekt geli eizl
Porollelspeisunga

EiR

a

TELEFUNKEN DBJVL   16-12
DCJvl 16-12
DNJvl 16-12

Zwoistrohl.
Oszillogroph®h.R6Iiro

Aufbau :                   -ufgeechm®Izohe schlrmk.l®n®

Ver`Ar®hdung :      Zvel.frohl-Oszill®9roplten

Fluoreszenz
Phosphoreszenz
Nochleuchten
fSr Abfall ailf lo/e
d®r Anfongshelligkeil

Heizspclnnung

Heizstrom,  ie  System

DBAA 16-12

blau

kurz

DCAA 16-12                            DNJV116-12

ca.8ms                          12ms

Befrl®bswer.® :  ie System

Anodenspannung
Fokussierungsspannung

Schirmgitterspannung
Gittersperrspannung

(I/nobgelerlkter fokussierter Leudilfleck
verschwindel)

Ablenkempfindlichkeit
Kathodennahe  Ablenkplatten
Schirmnahe  Ablenkplatten

Crenzw®rte:  ie System

Anodenspannung

Schirmgilterspcinnung

Fokussierungsspannung

Cilterspannung

Spirzenspannung
zwischen  ci  und  ieder Ablenkplatte

011255

Ua

Ug3

Ug2

Ug,sper'

gron
gelbgrfen
long

05s

4V
500            rnA

Uo                         mcix.  2000
min.   loco

Ug2                       max.     400
min.     250

Ug3                                    700
Ugi                       max.  -150

min.            0
+Ug,sp

Ua,,psp



DBJvt  16-12
Dam 16 -112
DNM 16-'2

TELEFUNKEN

GrenzwerTe:   ie System  (Fortsetzung)

Kathodenstrom
Gilterableitwiderstand
Plattenableitwiderstand

zwischen  a  und  ieder Ablenkplatte
I)  Plallenobleilwidersl6nde solllen untereinander m6glidisl gleid` seil`.

Bezug6punk. fiir alle Spannuiigswer.e igl die Kall.ode.

I(opazltaten:   ie System

pki gegen  pk2  (Rest geerdet)
psi  gegen  pst  (Rest  geerdet)
Pki bzw. pk2 gegen Rest geerdet
Psi  bzw. ps2 gegen Rest geerdel

gi  gegen  Rest

2cO             prAeff
I,5             MQ
5MS2

ca.      1,7    pF

ca.     2,2    pF
ca.    10        pF

ca.11         pF

ca.11         pF

AIIgemeino Dalen

Achs®nabweichung

Fijr dos einzelne  System  gilt:

1.  Die zulassige Abweichung  der ps-Ablenkebene Yon  der Ebene  R6hrenachse-Nose
betr6gt max  ± 4o.

2.  Der Winkel  zwischen  ps-Ablenkebene  und  pk-Ablenkebene  belragt  90°,  max. Ab-
weichung  ± 15o.

Zwischen beiden Systemen gilt:

Die zulassige Abweichung  zwischen  der psi-Ablenkebene  und  psii-Ablenkebene  bzw.

pki-Ablenkebene und  pk|i-Ablenkebene betragt ± 20.

Mlrtenabw®ichultg

Der  unabgelenkte  fokussielte  Leuchlfleck  van  iedem  System  befindet  sich  innerhalb
eines  Kreises vom  Radius  10 mm  urn  den  Schirmmittelpunkt. u



TELEFUNKEN DIM  16112
D¢JVL 16-12
DNM,6,'2

Llnl®nbr®i,®

gemessen an `einem Kreis Yon  d = 50 mm

bei  Anodenspannung                                Ua  = 1500  V
Schirmgitterspannung                        Ug2 = 320  V
Schirmstrom                                               ls =      1   uA

Jvl®xim®I ausnutzbar®r Schlrmdtlrchmesser

Ablenkuhg

Foku85leruhg

B®tri®bslag®

Sock®l

¢®wlch,

Zub®h6r
Fassung
Abschirmzylinder

020655

rl

ca.     04     mm

130  mm

dopp ele le klrostatisch, sym metrisch

elektroslalisch

beliebig

18stiftiger  Spezialsockel  C

ca.1000 g

Lg.-Nr.  30 222

Lg.-Nr.  303]6



TELEFUNKEN

Sockel§chalrung
(gegen den Sockel gesehen)

Sthirmqnsicb!±
(indergezeichnelpnlagegesehen)

pk,I  posiliy  gegenff ber   pk2 I
bzw.   pkiE  I)osi/iy   gegen.ifber   Pk2H

pS7|   posi/iy  gegendber   ps2|
bzw.   pS2E  Posiliy  gegen.iiber'   psi H

a       92     fl,kl      fl



|NneJTrr.6:':.T:i:w-HeiENng         TELEFU N KEN
Pdrqllelspeisuhg

®

A

rl

DBM   16-1`4
DCM  16-14
DNM  16-14
DPM  '6,14

Aufbau :                   aufgoschmolzen® Sch!rmkeloHo

Zweislrohl-
Oszillogrophen-R6llre

Verwenduhg :     Zvelstrahl-Oszll[®9raphen ml. 9roBer scharf® uild H®llI9kei.

DBM 16-14                  DCM  16-14                DNM 16-14                 DPM 16-14

Fluoreszenz                          blau                         grijn                         grSn                         blau
Phosphoreszenz
Ncichleuchten                        kurz
for AbfoLI  auf 1O/®
der Anfangshelligkeit

Heizspclnnung

Heizstrom, je  System

ca. 8 ms

Belrlebswerr®:  ie System
Anodenspannung
NachbeschleunigungssponnLing
I:okussierungsspcinnung

Schirmgitterspannung
Gittersperrspannung

(unabgelenkler fokussierler Leud`med(
v®rschwindel)

Ablenkempfindlichkeit
Kathodennahe Ablenkplatten
Schirmnahe  Ablenkplatten

gelbgrijn                gelbgr8n
kurz                          long                         sehr long

12ms                        05s                          12s

Ual

Ua2')

Ug3

Ug2

'500
7500

350...500

320
Ug.sporr                     -70 ...- ]5

AEpk                               ca.     0,17

AEps                                ca.     0,16

I)  Bei Betrieb ohn® Nachbeschleunigungsspcinnung  ist Konlakl o2 mil a,  zu verbinden.

Cr®nzwerfe:  ie System

Anodenspannung

Nachbeschleunigungsspannung

Schirmgitlerspannung

Fokussierungsspannung
Gitlerspannung

mcix.  2000
min.   loco
max.  75cO
min.         U®,

max.     400
min.     250

700
max.  -150
min.           a

0



DBJVL    16-14
DGM  16-14
DNM  16-114
DPM   16-14

TELEFUNKEN

Crehz`^/erle :   ie System  (Fodsetzung)

Spitzenspannung
zwischen  ai  und  ieder Ab[enkplatte

KathodensTrom

Gitterableitwiderstand
Plattenableitwiderstand

zwischen  ai  und  ieder Ab[enkp[aHe

Ual,PSP

Ik

Rgl

Rp3)

3)   Plaffenableitwiderslande sollten iinlel.einander m6glichsl gleich s®in.

Bezugspuhkl for al[e Spanhungswerfe ist die Katli®de.

I(apazital'eh:   ie System

pk] gegen  pk2  (Rest geerdet)
Psi  gegen  ps2  (Rest geerdel)
Pki bzw. pk2 gegen Resr geerdet
Psi bzw. ps2 gegen  Rest geerdet
gi  gegen  Res[

750V

2 cO              LLAeff

I,5             MQ
5M52

A[Igemeine Dalen

Aclisenabweicliuhg :

Fijr dos einzelne  System  gilt:

1.  Die zulassige Abweichung der ps-Ablenkebene Yon der Ebene R6hrenachse-Nose
betr6gt max. ± 4o.

2.  Der Winkel  zwischen  ps-Ablenkebene  und  pk-Ablenkebene  betragt  90°,  max.  Ab-
weichung  ± 150.

Zwischen beiden Systemen gill:

Die zul6ssige Abweichung  zwischen  der psi-Ablenkebene  und  psi I-Ablenl(ebene bzw.

pk|-Ablenkebene  und  pkii-Ablenkebene betragt ± 2°.

Mitlehobweichting :

Der  unabgelenkte  fokussierre  Leuchtfleck  Yon  iedem  System  befindet  sich  innerhcllb

eines  Kreises vom  Radius  10 mm  urn  den  Schirmmittelpunkt.

u



TELEFUNKEN
DBM  '6-'4
DGJVL  16-14
DNM 16-14
DPJvl  16-,4

I.ini®nbr®i,®

gemessen an einem  Kreis Yon  d = 50 mm

bei  Anodenspclnnung                                Uai  = 1500  V

Nachbeschleunigungsspannung     Ua2  = 7500  V
Schirmgitterspannung                        Ug2 = 320  V
Schirmstrom                                               ls=      I   wh

JVLaximal atJsnutzbarer Schlrmdurchmesser

r)

1

n

Ablehkuhg

Fokiiss]®ruhg

Betriebslag®

Sockel

Cewi€h,

Zubeh6r
Fassung

Abschirmzylinder

021255

ca.      0,3      mm

100  mm

do p pelelektrostalisch, sym in elrisch

elektroslatisch

beliebig

l8stifliger  Spezialsockel  C

ca.1200 g

Lg.-Nr.  30 222

Lg.-Nr.  30 316



DBM  16114
DGM 16-14
DNJvl 16 I I 4
DPJvl  16-14

TELEFUNKEN

Sockelschallung

(gegen den §ockel gesehen)

Schirmansich/
(in der gezeithne/pn lage geselien)

Pki|  po5iliy  gegen.dber   pk2|
Ozw.    pkiH   po5i/iv   gegen-If bar    Pk2H

psi|    posi/iv  gegen.doer   pS2 I
bzw.    p52E  Posi/iy  gegerl.ifber    Psi  I

\                     11\                      /

ai      92     f|,k|       fi       fH       fH,kH        93H
u



Nchr6hre tiir CW-Heizurlg
lndlrekf 9elleizt
Serl®n-undPoro]lelspe]sung

TELEFllMKEM            EEEE

[ins'I.qlll-
Oszillogrqplien-R6llre

Aufbau                       Kathodehstrahlr6hre lLir magn®tlsch® Ablenkung  mlt rundem schlrm

Verwendung        Radar-Slchtg®rate

Fluoreszenz

Phosphoreszenz

Nachleuchten

Heizspannung
Heizstrom

Betriebswerte
Anodenspannung
Schirmgitterspannung
Gittersperrspannung

(unobge[enkler fokl7ssierler Leuchtfleck
versdtwindol)

Grenzwerte
Anodenspannung
Schirmgitterspannung

Gitlerspannung

Gitterobleit`^/iderstand
Spannung zwischen Foden  und Schicht

a)  Faden negativ gegen Kathode
(wahrendd®rAnheizz®ilnidillangerolsl5s)

im  Dauerbetrieb
b)  Faden positiv gegen Kalhode

(im Dauerbelrieb)

rl

MF 15-59                        lvIP 13-39

orange                       blau

orange                       gelbgrijn

sehr [ang                    sehr [ang

Uf                                             6'3           V
lf                                                        COO              rnA

Ua                4000          7000          V
U g2                          250                    250              V

Ugispe"      -70 ...-25        -70 ...-25            V

Rg,

Ufk

Ufk

Ufk

Heizspannung wahrend derAnheizzeil       Uf

BezLig§punkt fi]r alle Spannungsw®rte lst dl® Kathode.

011258
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Kapazilaten
Ck    (gegen alles)

cg,   {gegen alles)

ca.      7      pF
ca.      8      pF

AIIgemeine Daten
Der AnodenanschluB  a  liegt  oberhalb  Yon  Stift  5,  die  zulassige  Abweichung  betragt
max. ± loo.
Der  unabgelenkte  fokussierte   Leuchmeck  befindet  sich   innerhalb  eines   Kreises  vom
Radius 7,5 mm urn den Schirmmittelpunkt.

Ausnutzbarer schirmdurchmesser              108      mm

Ablenkung

Ab[enkwinkel

Fokiissierung

Betriebslage

Socket

magnetisch

530

magnetisch

beliebig

Oklal

Zubeh6T
AnodenanschluB                   Lager-Nr. 30 317

Sockelschaltbild

|1o°+ino

Ok'al Gewicht  ca.  500g
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