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, Anzeigeröhren 

Typenübersicht 

A n z e i g e r ö h r e n 

Typ 

DM 160 Spannungsindikatorröhre, s p e z i e l l zur Anzeige des S c h a l t z u -
(6977) Standes i n Fl i p - f 1 o p - S c h a l t u n g e n , Kolbendurchmesser 5,5 mm 
ZM 1000 R Dekadische Ziffern-Anzeigeröhren m i t s e i t l i c h e r Anzeige der 
ZM 1000 Z i f f e r n 0 b i s 9 und eines D e z i m a l s t e l l e n z e i c h e n s , Z i f f e r n 

höhe 14 mm, Kolbendurchmesser 19 mm 
ZM 1001 R Zeichen-Anzeigeröhre m i t s e i t l i c h e r Anzeige der Zeichen 
ZM 1001 + - — X Y Z durch Glimmbedeckung, Kolbendurchmesser 19 mm 
ZM 1002 Zeichen-Anzeigeröhre m i t s e i t l i c h e r Anzeige der Zeichen 

ns |is ms s Hz kHz MHz durch Glimmbedeckung, 
Kolbendurchmesser 19 mm 

ZM 1003 Anzeigeröhre m i t s e i l l i c h e r Anzeige der Symbole 
? 1 - durch Glimmbedeckung, Kolbendurchmesser 19 mm 

ZM 1005 R Dekadische Ziffern-Anzeigeröhren für dynamische Ansteuerung 
ZM 1005 mit s e i t l i c h e r Anzeige der Z i f f e r n 0 b i s 9 und eines Dezi

m a l s t e l l e n z e i c h e n s , Ziffernhöhe 14 mm, 
Kolbendurchmesser 19 mm 

ZM 1020 Dekadische Ziffern-Anzeigeröhren mit f r o n t a l e r Anzeige der 
ZM 1022 Z i f f e r n 0 b i s 9, Ziffernhöhe 15 mm, 

Ko1bendurchmesser 28,5 mm 
ZM 1021 Zeichen-Anzeigeröhren m i t f r o n t a l e r Anzeige der Zeichen 
ZM 1023 + A V Q ^, Zeichenhöhe 15 mm, Kolbendurchmesser 28, 
ZM 1040 
ZM 1042 

ZM 1041 
ZM 1043 
ZM 1200 

!8,5 mjii 
Dekadische Ziffern-Anzeigeröhren m i t s e i t l i c h e r Anzeige der 
Z i f f e r n 0 b i s 9, Ziffernhöhe 3Ü mm, 
Kolbendurchraesser 28,5 mm 
Zeichen-Anzeigeröhren m i t s e i t l i c h e r Anzeige der Zeichen 
+ und -, Zeichenhöhe 20 mm, Kolbendurchraesser 28,5 mm 

"*") PANDICON®-Vielfach-Ziffern-Anzeigeröhre m i t s e i t l i c h e r 
Anzeige von 10 mm hohen Z i f f e r n 0 b i s 9 i n 14 Dekaden und 
mit j e einem Zeichen für D e z i m a l s t e l l e n und Tausender-
U n t e r t e i l u n g e n pro Dekade, Kolbendurchmesser 28,3 mm 

ZM 1251 Anzeigeröhre a l s 7 x 5-Punktmatrix m i t zwei Dezimal
s t e l l e n z e i c h e n , zur Anzeige b e l i e b i g e r Z i f f e r n , Zeichen 
und Buchstaben von max, 9,8 mm x 6,8 mm, für Gleichstrom
b e t r i e b oder dynamische Ansteuerung 

ZM 1500/12 Planar-PANDICON®- 7-Segment-Vielfach-AnzeigerÖhre zur 
d i r e k t e n Anzeige von 7,6 mm x 3,6 mm großen Z i f f e r n und 
Zeichen i n 12 Dekaden m i t j e einem Zeichen für Dezimal
s t e l l e n - und Tausender-Unterteilungen, i n flachem, r e c h t 
eckigem Glasgehäuse 

"*") n i c h t für N c T i e n t v i c k l u n g e n 

V A L V O A N Z E I G E R Ö H R E N 10.73 
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Anzeigeröhren 

Z u b e h ö r für Anzeigeröhren 

Typ Se i t e 

B8 700 28 Keramik-Fassung für Novalrohren 65 

B8 700 29 Keramik-Fassung für Novalrohren 66 

B8 700 62 Keramik-Fassung für Novalrohren 67 

BS 700 
B8 700 
B8 702 

67 
69 
28 

Formstoff-Fassungen m i t 13 v e r s i l b e r t e n Federkontakten 
68 
69 
70 

55 702 Kunststoff-Fassung m i t 14 v e r s i l b e r t e n Gabelfeder-
Kontakten, für Röhren vom Typ ZM 1000 71 

55 708 
55 709 

Spezialfassung zur Aufnahme e i n e r Anzeigeröhre 
vom Typ ZM 1200 
(55 709 zur Verwendung i n gedruckten Schaltungen) 

72 

10.73 
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Anzeigeröhren 

Formelzeichen 

A, a Anode 
K, k Katode, g g f s . e r s c h e i n t a l s Index d i e Z i f f e r oder das Zeichen, 

das über diesen Anschluß angesteuert w i r d 
ST, s t Zündelektrode, gg f s . e r s c h e i n t a l s Index die Z i f f e r , d ie Über 

diesen Anschluß gezündet w i r d 
S, s innere Abschirmung 
V, V • V o r i o n i s a t o r 
i.V innere Verbindung, Sockelanschluß, der n i c h t a l s LÖtstÜtzpunkt 

benutzt werden d a r f 
Uj^ Anodenspannung 
Uj^ Q Anodenkaltspannung 
Ug Speisespannung 
Ußjyj Brennspannung 
üjQ̂  Spannung zwischen der gezündeten und den n i c h t gezündeten Katoden 
^LÖSCH Löschspannung 
Up Impulsspannnung (z.B. Uj^ ̂ ) 
Uipjj jj^jg Transformatorwechsel Spannung ( E f f e k t i v w e r t ) 

Zündspannung 

Â» Â AV '"• r ^ i t * - ! * Anodenstron 
I j ^ y Anodenspitzenstrom 
I j ^ , Ij£ j^y ... m i t t l . Katodenstrom 
I j j y Katodenspitzenstrom 

Strom Uber eine n i c h t gezündete Katode 
r i j O ^ Strom über a l l e n i c h t gezündeten Katoden 
•̂K p»»»»»*-«' Katodenstrociimpuls 
Igrj Zündelektrodenstrom 

, Kapazität i n der Katodenzuleitung 
äußerer Widerstand i n der Anodenzuleitung 

% äußerer Widerstand i n der Katodenzuleitung 
Rg äußerer Widerstand i n der Sc h i r m z u l e i t u n g 
Rg-j. äußerer Widerstand i n der Zündelektrodenzuleitung 

D r e l . E i n s c h a l t d a u e r , Tastverhältnis (= ^p't'p) 
f p Impulsfolgefrequenz 
*imp» *̂ p Impulsdauer 
t ^ j j ^ I n t e g r a t i o n s z e i t 

Kolbentemperatur 
Umgebungstemperatur 

V A L V O A N Z E I G E R O H R E N 11.69 
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Anzeigeröhren 

Formelzeichen der i n den D a t e n b l S t t e r n 
txJT Fassungen angegebenen Werte 

üprüf Prüfspannung 
Der E f f e k t i v w e r t einer Prüfspannung von 50 Hz zwischen a l l e n gerad
z a h l i g e n , untereinander verbundenen Kontakten und der Verbindung 
a l l e r übrigen, ungeradzahligen Kontakte sowie Abschirmungen und e v t l . 
M e t a l l f l a n s c h e . 
Die angelegte Prüfspannung wird innerhalb 1 Sekunde auf den j e w e i l i 
gen Endwert gebracht und b l e i b t über die Ze i t d a u e r von 1 Xünute 
a u f r e c h t e r h a l t e n . 

^ k r i e c h Kriechstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unter
einander . 

3^^^^ Die Luftatrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. u n t e r e i n 
ander. 

Rgj, ^ g Dämpfungswiderstand 
Gemessen zwischen einem b e l i e b i g e n Kontakt und der Verbindung a l l e r 
übrigen Kontakte, Abschirmungen sowie e v t l . Metallflansche. Die Zahl 
im Index g i b t die Meßfrequenz i n MHz an. 

R. I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d 
Gemessen zwischen einem b e l i e b i g e n Kontakt und der Verbindung a l l e r 
übrigen Kontakte, Abschirmungen sowie e v t l . M e t a l 1 f 1 ansehe, 
Meßspannung: 500 V 

•^kont Kontaktübergangawideratand 
Gemessen zwiachen Fassungskontakt und S o c k e l s t i f t , 
Meßstrom: 1 A, 50 Hz, Generatorspannung 2,5 V ( E f f e k t i v w e r t ) 
Kapazität eines b e l i e b i g e n Kontaktes, gemessen gegen die Verbindung 
a l l e r übrigen Kontakte, Abschirmungen sowie e v t l . M e t a l l f l a n s c h e , 
Bei unsymmetrischer Anordnung der Kontakte i s t der M i t t e l w e r t aus 
den e r h a l t e n e n Meßwerten angegeben, 

C2 Kapazität eines b e l i e b i g e n Kontaktes, gemessen gegen den j e w e i l s 
gegenüberliegenden Kontakt; dabei s i n d a l l e Übrigen Kontakte nebst 
Abschirmungen sowie M e t a l l f l a n s c h e geerdet. 
Höchstzulässige Be t r i e b s t e m p e r a t u r 
Höchste Temperatur, welche die heißeste S t e l l e des Fassungskörpers 
nach E r r e i c h e n des th e r m i s c h e n G l e i c h g e w i c h t e s annehmen d a r f . 

^druck E r f o r d e r l i c h e K r a f t zum Eindrücken der Röhre i n die Fassung, gemessen 
mit genormter Lehre. 

K^y^g E r f o r d e r l i c h e K r a f t zim Ausziehen der Röhre aus der Fassung, gemessen 
mit genormter Lehre, 

7.68 
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F A R B S E R I E - G R Ü N E R E I H E — DM 160 
6 9 7 7 

S P A N N U N G S - I N D I K A T O R R Ö H R E 

s p e z i e l l zur Anzeige des S c h a l t z u s t a n d e s 

i n F l i p - f l o p - S c h a l t u n g e n , g e e i g n e t zum 

d i r e k t e n Kinbau i n g e d r u c k t e S c h a l t u n g e n 

Lange Lebensdauer 

G a r a n t i e r t e Lebensdauer von 10 000 Stunden, g e m i t -

t e l t ü b e r 100 R ö h r e n . 

Z u v e r l ä s s i g k e i t 

Der P - F a k t o r , der den R ö h r e n a u s f a l l a n g i b t , i s t w ä h 

rend der Lebensdauer w e i t g e h e n d k o n s t a n t und l i e g t 

b e i 1,5 /oo pro 1000 Stunden, 

Heizung: 

d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 

P a r a l l e l S p e i s u n g 

Uj, = 1,0 V I j _ , = 30 ± 6 m/V 

Im I n t e r e s s e der Lebensdauer und Z u v e r l ä s s i g k e i t 

s i n d Ileizspannungsschvankunpen au f ± 5 % (abso

l u t e ( i r e n z e n ) zu b e s c h r ä n k e n . 

B e t r i e b s d a t e n : ^ ) G r e n z d a t e n : 

( a b s o l u t e W e r t e ) 

0 
= max. 100 V 

R = 100 kfi = max. 65 V 

für max. H e l l i g k e i t 
\ = max. 6 V 

^ B G = 0 4 = max. 50 V 

= 430...740 iiA ) 
^A = max. 850 (lA 

für dunkle L e u c h t f l ä c h e = m i n . ÜO kfi 

G < ^ = max. 1,1 MS2 

< 5 [lA 

I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d zwischen 

zwei E l e k t r o d e n b e i V = 50 V r . = m i n . 100 M ß 

t 
F F Blickrichtung 

) d i e n i c h t m i t e i n e r E l e k t r o d e verbundenen A n s c h l u ß 

d r ä h t e s i n d d i r e k t am R ö h r e n b o d e n a b g e s c h n i t t e n . 

) L ä n g e des L e u c h t s t r e i f e n s c a . 11 mm 

) A n s c h l u ß d r ä h t e 0,4 mm 0; L ö t s t e l l e n an den D r ä h t e n 

m ü s s e n min. 5 mm, e t w a i g e R i e g e s t e l l e n m i n . 1,5 mm 

vom R ö h r e n b o d e n e n t f e r n t s e i n . 

^ ) am Ende der Lebensdauer 250 [lA 

) Die B e t r i e b s d a t e n g e l t e n f ü r Wechsel stromlie i z u n g b e i 

g e e r d e t e r M i t t e l a n z a p f u n g des H e i z t r a n s f o r m a t o r s , 

Bei G l e i c h s p g . - H e i z u n g i s t der Minus-Pol zu e r d e n . 

3' E 

00 
u> 

3) 

c 
E 

S o c k e l : S u b m i n i a t u r 

E i n b a u i b e l i e b i g 

V A L V O A N Z E I G E R Ö H R E N 10.73 
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DM160 
Betriebshinweise; 

Die Sichtbarkeit der Anzeige im offenen Zustand hängt von der vorhandenen 

Gitterspannung und der Umgebungsbeleuchtung ab. Bei einer Gitterspannung 

Ug = -3 V für dunkle Leuchtfläche (Röhre gesperrt) e r z i e l t man die beste 

Sichtbarkeit mit einer Ansteuerung von 3 V, aber schon bei 1,4 V unter nor

malen Bedingungen und nicht zu hoher Umgebungsbeleuchtung ergibt sich eine 

eindeutige Anzeige. Bei noch kleineren Ansteuerungen muß ein Vorverstärker 

zwischengeschaltet werden. 

Die folgenden Abbildungen zeigen Beispiele für Ansteuerungen der RBhre< 

Abb. 1 zeigt eine d i g i t a l e Ansteuerung von F l i p f l o p s mit PNP-Transistören. 

Das L-Potential der F l i p f l o p s kann zwischen 0 und -0,3 V v a r i i e r e n , das 

0-Potential l i e g t zwischen -3 und -6,8 V. 

Abb. 2 zeigt eine d i g i t a l e Ansteuerung von F l i p f l o p s mit NPN-Transistoren. 

Das L-Potential v a r i i e r t zwischen +7,5 und +12 V, das 0-Potential zwischen 

0 und +0,4 V. Der Gitterwiderstand schützt die Röhre vor zu großen Anoden

strömen und positivem Gitterstrom, wenn die Gitterspeisespannung über Kato

denpotential l i e g t . 

7.68 
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DM160 
Abb. 3 zeigt eine Abänderung der 2. Schaltung für Fälle, bei denen die Ansteu

erspannung < 3 V i s t . I n diesen Fällen ergibt sich durch den Streubereich des 

L-Potentials ein entsprechender Streubereich i n der Leuchtdichte der Anzeige. 

I n dieser Schaltung l i e g t das L-Potential zwischen +2 und +7 V, das 0-Potenti

a l zwischen 0 und +0,5 V. 

o * 5 0 V 

-0 + 12V 

800 

(MA) 

600 

AOO 

200 

r i / < 

y 
1 \ 

* 1 
/ 

I V -•F I V -
/ ' i A 1 TZ DÜ V 

b D o n n u n a e n a u t _ 

/ M i u e i a n z a p T u n q 
d e s Heiztransfor d e s Heiztransfor 
m a t o r s b e z o g e n m a t o r s b e z o g e n 

-2 6 ( / . ( V ) 8 
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DM160 

400 

200 

- I V 
10 G 10 

- P _ 1 M O 
s 

- I n n k O i i n r f 1 M O 
ö 

b o a n n u n a e n a u t n e a H e i z t a d e n e n d e 

-
1 I 

Ov 

/ 

_ n K u _ 

• 
J 

1 1 

> IV 
•* 1 1 

I 1 
-* 1 

-T-
1 

1 1 ' 1 )V^ 

'o 10 20 30 AO 50 ^ ^ ( y ^ 60 

800 

(MA) 

600 

UF = 1 V - ^ 
/ ? s =100 kß-

— / ? e = l 
: /?g = lOOkQ und I M « 
Spannungen auf Mittelanzapfung 
des Heiztransformators bezogen 

Ue--oy 

ov: 
;>,-05V^ 
; i - 0 5 V : 

AOO 
5 

-w: 

200 

10 20 30 AO 

- I 5 v : 

- 2 V ± 
-2.5 V-

50 UM) 60 
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ZM 1000 R 
ZMIOOO 

DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGERÖHRE 

m i t langer Lebensdauer, 
mit Gasfüllung und k a l t e n Katoden, zur d i r e k t e n 

Glimmlichtanzeige der s e i t l i c h s i c h t b a r e n , 14 mm hohen Z i f f e r n 

0 b i s 9 und eines Dezimalstellenzeichens 

Die ZM 1000 R i s t zur Kontrastverbesserung m i t 
einem Farbfilter-Überzug versehen. 

Die ZM 1000 hat keinen Farbfilter-Überzug, für 
Anwendungen, bei denen für mehrere Röhren e i n 
gemeinsames, getrenntes F i l t e r verwendet w i r d . 

Kenndaten; 

< 
BRN 

U 

170 V 

140 V 

118 V 
LÖSCH 

Sockel: 

16 D r a h t s t i f t e entsprechend nachfolgender 
Zeichnung, geeignet für gedruckte Schaltun
gen im Rastermaß 2,54 mm; die Abweichung 
der S o c k e l s t i f t e von der angegebenen Lage 
beträgt max. 0,15 mm. 

Zubehör! 

Fassung 55 702 

Einbaulage: b e l i e b i g ) 

Die Röhre kann d i r e k t i n die Schaltung einge
lötet werden; Tauchlötung (max. 10 s b e i 240 °C) 
i s t zulässig; Lötstellen an den Anschlußstiften 
müssen min, 5 mm vom Röhrenboden e n t f e r n t s e i n . 

1,27" »i-^ 

2,54 

1.27 

y Q j o <j) () (j)» y () j) 

KQ K2 K4 Kg K j K|3p 
K| K3 K5 K7 K9 

0 
Anmerkungen siehe nächste Seite 

V A L V O A N Z E I G E R Ö H R E N 10 .73 
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ZM 1000 R 
ZM 1000 
Betriebsdaten; (im Temperaturbereich von 0...70 

Speisespannung U „ 
B 

Zündspannung Û , 
L 

Brennspannung 

Anodenstrom 

Katodenwiderstand für Dezimalzeichen 

Widerstand vor der H i l f s c l e k t r o d e 

Löschspannung 
für I m p u l s b e t r i e b 

Spannung zwischen der angesteuerten 
und den n i c h t angesteuerten Katoden 

Impulsdauer 

Anodenspitzenstrom 

Anodenstrommittelwert 

Grenzdaten; (absolute Werte) 

Anodenspannung 

Anodenstrom ( t . j_ = 2ü ms) 
^ i n t ' 

Anodenspitzenstrom 

Umgebungs tempe r a t u r 

Lebensdauer-Krwartung: 

bei B e t r i e b m i t ] ;\ 2,5 m.\
min. 100 000 Betriebsstunden 

< 

BEN 

Â 

•̂ DP 

170 V 

170 V 

= siehe K e n n l i n i e 

= 1,5...4,5 mA 

^LÖSCH -

KK 

A M 

A M 

100 

10 

118 

65 

100 

12 

2,5 

min. 

min. 

max. 

max, 

min. 

max. 

170 

1,5 

4,5 

12 

-50 

+ 70 

kß ± 10 

m ± 10 

V 

V 

|is 

raA 

mA 

V 

mA 

mA 

mA 

b e i wechselnder Anzeige, 
Wechsel a l l e 1000 h oder öfter 

Stoli- und Vibrationsbedingungen: 

Nachstehende Prüfbedingungen c h a r a k t e r i s i e r e n die Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g 
k e i t der Röhrej s i e s i n d n i c h t a l s Betriebsbedingungen aufzufassen. 
Die Röhre w i r d lOOOmal stoßförmig m i t 25 g i n e i n e r Richtung b e l a s t e t sowie 
.je 32 Ii m i t Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g b e i 50 Hz i n j e d r e i Rich
tungen geprüft. 

) Die Katoden haben mechanische Resonanzfrequenzen im Bereich 300...800 Hz, 

) max. 3 nmi n i c l i t v e r z i n n t 

) Die Länge dieser m i t i.V. ( i n n e r e Verbindung) gekennzeiclineten S t i f t e 
beträgt max. 2,8 imii. 

) Die Toleranz der Lage der Z i f f e r n beträgt ± 0,13 mm, 

) Bei * | ; o i i , < 10 °r i s t m i t verkürzter Lebensdauer und m i t größeren Kenn
datenänderungen zu rechnen; b e i Anwendungen i n weitem Temperaturbereich 
w i r d G] e ichs trombe t r i eb m i t lioher Betriebsspannung und hohem R empfohlen. 

10.73 
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ZM 1000 R 
ZM 1000 

G I e i c h s t r o m b e t r i e b ; 

lOMß 

9 9 Q 9 9 9 0 
100 k 12 

ö O v OQV OO oderU/(« 

V A L V O A N Z E I G E R D H R E N 11.69 
15 

GO



ZM 1000 R 
ZM 1000 

H a l b w o 1 1 e n b o t i i e b : 
RA ^ t^B M 

A I Q u-ix*zi.. ° fYY\ c 9 9 9 

O O V öOoderUKK 

0 

VZ732011 

50 100 150 R^m) 

10.73 
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ZM 1000 R 
ZM 1000 

2 0 0 

1 5 0 

1 0 0 

. 7 0 "C 

* i 

m a 
^-

0 

n o m . 
m i n . 

/4 ( m A ) 

"BRN max = ^ ' . ^ - V m A (v ) 

^BRN „cm = - « - I A / - ^ 

^BRN min = ^ = ' ̂ A/"^ ^^'^ 

V A L V O A N Z E I G E R D H R E N 11.69 
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ZM 1001 R 
ZM 1001 

ZEICHEN-ANZEIGERÖHRE 
mit langer Lebensdauer, 

mit Gasfüllung und k a l t e n Katoden, zur d i r e k t e n 
Glimmlichtanze ige der s e i t l i c h s i c h t b a r e n Zeichen 

+ - - X Y Z 

Die ZM 1001 R i s t zur Kontrastverbesserung m i t 
einem Farbfilterüberzug versehen. 
Die ZM 1001 hat keinen Farbfilterüberzug, für 
Anwendungen, b e i denen für mehrere Röhren e i n 
gemeinsames, getrenntes F i l t e r verwendet wird« 

Die Abmessungen und die Zeichenhöhe der 
ZM 1001 R und ZM 1001 entsprechen denen 
der Ziffernanzeigeröhre ZM 1000, so daß 
beim gemeinsamen Einbau e i n geschlosse
nes S c h r i f t b i l d e r r e i c h t w i r d , 

Betriebsdaten: 

= 2,5 m.\ 

£2iS£EE£''£S_denen_des_Tyj)S ZM 1000 

) max. 3 mm n i c l i t v e r z i n n t 
) Diu Lange di e s e r m i t i.V. ( i n n e r e Verbindung) gekennzeichneten S t i f t e 
beträgt max, 2,H mm, 

) Die Toleranz der Lage der Zeichen beträgt ± 0,13 mm. 

V A L V O A N Z E I G E R Ö H R E N 10.73 
19 

GO



GO



ZM 1002 
ZEICHEN-ANZEIGERÖHRE 

m i t langer Lebensdauer, 
m i t Gasfüllung und k a l t e n Katoden, zur d i r e k t e n 

Glimmlichtanzeige der s e i t l i c h s i c h t b a r e n Zeichen 
[IS 

Die Abmessungen und die Zeichenhöhe der 
ZM 3002 entsprechen denen der Z i f f e r n -
anzeigeröhre ZM 1000, so daß beim gemein
samen Einbau e i n geschlossenes S c h r i f t 
b i l d e r r e i c h t w i r d , 

Betriebsdaten: 

Hz kHz MHz 

U„ = 170 V 
I . 2,5 mA 

entsprechen denen des Typs ZM 1000 

0 I ( I I () j) ( I j) 
3max2) 

4x 2,54 

( i n n e r e Verbindung) gekennzeichneten S t i f t e ) Die Länge dieser m i t i.V. 
beträgt max. 2,8 mm, 

) max. 3 mm n i c h t v e r z i n n t 
) Die Toleranz der Lage der Zeichen beträgt ± 0,13 mm 

VALVO ANZEIGEROHREN 10.73 
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DATEN VORLAUFIGER MUSTER 
KONT INU ITÄT FÜR LIEFERUNG 
NOCH NICHT GEWÄHRLEISTET ZM1003 

ANZEIGERÖHRE 
mit langer Lebensdauer, 

mi t Gasfüllung und k a l t e n Katoden, zur d i r e k t e n 
Glimmlichtanzeige der s e i t l i c h s i c h t b a r e n Symbole 

<? 1 - -

Die Abmessungen und die Zeichenhöhe der 
ZM 1003 entsprechen denen der Z i f f e r n -
anzeigeröhre ZM 1000, so daß beim gemein
samen Einbau e i n geschlossenes S c h r i f t 
b i l d e r r e i c h t w i r d . 

Betriebsdaten: 
U„ = 170 V 

D 
= 2,5 mA 

A l l e w e i t e r e n Daten, Einhaulage und Zubehör ;il= 
£5i5£rechen_denen_des_TT^£S_ZM^ 

) Die Toleranz der Lage der Zeichen beträgt ± 0,13 mm 
) Die Länge dieser m i t i.V. ( i n n e r e Verbindung) gekennzeichneten S t i f t e 
beträgt max. 2,8 mm. 

) max. 3 mm n i c h t v e r z i n n t 

VALVO ANZEIGERDHREN 10.73 
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ZM 1005 R 
ZM 1005 

DEKADISCHE Z I F F E R N - A N Z E I G E R Ö H R E 

f ü r dynamische A n s t e u e r u n g , 

m i t l a n g e r Lebensdauer, 

m i t G a s f ü l l u n g und k a l t e n K a t o d e n , zur d i r e k t e n 

G l i m m l i c h t a n z e i g e der s e i t l i c h s i c h t b a r e n , 14 mm hohen Z i f f e r n 

0 b i s 9 und e i n e s D e z i m a l s t e l l e n z e i c h e n s 

Die ZM 1005 R i s t z u r K o n t r a s t v e r b e s s e r u n g m i t 

einem F a r b f i l t e r ü b e r z u g v e r s e h e n . 

Di e ZM 1005 h a t k e i n e n F ä r b f i 1 t e r ü b e r z u g . f ü r 

Anwendungen, b e i denen f ü r mehrere R ö h r e n e i n ge

meinsames, g e t r e n n t e s F i l t e r v erwendet w i r d . 

Kenndaten: 

U 

170 V 

130 V 

118 V 

BHN 

L Ö S C H 

S o c k e l ! 

16 D r a h t s t i f t e e n t s p r e c h e n d n a c h f o l g e n d e r Z e i c h 

nung, g e e i g n e t f ü r g e d r u c k t e S c h a l t u n g e n im 

R a s t e r m a ß 2,54 ram; d i e Abweichung der S o c k e l s t i f 

t e von der angegebenen Lage b e t r ä g t max. 0,15 mm. 

Z u b e h ö r ; 

Fassung . 55 702 

E i n b a u l a g e : b e l i e b i g ^ ) 

Die R ö h r e kann d i r e k t i n d i e S c h a l t u n g e i n g e l ö t e t 

werden; T a u c h l ö t u n g (max. 10 s b e i 240 °c) i s t zu

l ä s s i g ; L ö t s t e l l e n an den A n s c h l u ß s t i f t e n m ü s s e n 

m i n . 3 mm vom R ö h r e n b o d e n e n t f e r n t s e i n . 

KQ K2 Kg Kg Kg 
K] K3 K5 K7 K9 

0 

Anmerkungen s i e h e n ä c h s t e S e i t e 

V A L V O A N Z E I G E R Ö H R E N 1 0 . 7 3 
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ZM 1005 R 
ZM 1005 
B e t r i e b s d a t e n ; 

Speisespannung 

Z ü n d s p a n n u n g 

Brennspannung 

Anodenstrom { t . = 20 ms) 
i n t 

A n o d e n s p i t z e n s t r o m 

Impulsdauer 

L ö s c h s p a n n u n g 

K a t o d e n w i d e r s t a n d f ü r 

D e z i m a l s t e l l e n z e i c h e n 

V o r w i d e r s t a n d f ü r d i e 

H i l f s e l e k t r o d e V 

Spannung zwischen der an

g e s t e u e r t e n und den n i c h t 

a n g e s t e u e r t e n Katoden 

BEN 

^A p 

= 170 V 

= 170 V 

= s i e h e K e n n l i n i e 

2,5 mA 

6 mA 

20 mA 

50 HS ^ 

118 V 

) 

""LÖSCH 

Rjjp = 10 k<2 ± 10 ^ 

= 10 Mfi ± 10 ^ 

KK 
= m i n . 

- max. 

70 V 

115 V 

) Die Katoden haben mechanische R e s o n a n z f r e q u e n z e n im B e r e i c h 3 00...800 Hz. 

) max. 3 mm n i c h t v e r z i n n t 

) Die L ä n g e d i e s e r m i t i . V . ( i n n e r e V e r b i n d u n g ) g e k e n n z e i c h n e t e n S t i f t e 

b e t r ä g t max. 2,8 mm. 

) Die T o l e r a n z der Lage der Z i f f e r n b e t r ä g t ± 0,13 mm. 

) Die Impulsdauer d a r f b i s a u f 10 |is a b s i n k e n , venn der Impulsanodenstrom 

n i c h t k l e i n e r a l s 10 mA i s t . 

) Die Katode für das D e z i m a l s t e l l e n z e i c h e n d a r f n i c h t ohne Strombegrenzungs

w i d e r s t a n d b e t r i e b e n werden, wenn n i c h t g l e i c h z e i t i g e i n e Z i f f e r a n g e s t e u 

e r t v.'ird, 

) N i e d r i g e r e Werte von VJQ^ b e e i n t r ä c h t i g e n d i e D e u t l i c h k e i t der A n z e i g e , da 

durch den daraus r e s u l t i e r e n d e n g r ö ß e r e n Strom 2 1 JQ^ e i n s t ä r k e r e s H i n t e r 

grundglimmen der n i c h t a n g e s t e u e r t e n Katoden a u f t r i t t . 

1 0 . 7 3 
2 6 
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ZM 1005 R 
ZM 1005 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

Anodenspannung 

Anodenstrom ( t ^ ^ ^ = 20 ms) 

A n o d e n s p i t z e n s t r o m 

Impulsdauer 

Spannung zwischen der ange

s t e u e r t e n und den n i c h t an

g e s t e u e r t e n Katoden 

Spannung zwischen Anode und den 

n i c h t a n g e s t e u e r t e n Katoden 

Umgebungstemperatur 

Le b e n s d a u e r e r w a r t u n g ; 

Die Lebensdauer i s t a b h ä n g i g vom M i t t e l - und S p i t z e n w e r t des Anodenstromes, 

B e i wechselnder Anzeige (Wechsel a l l e 100 Stunden oder ö f t e r ) und b e i einem 

m i t t l e r e n Anodenstrom von 2 mA e r g e b e n s i c h f o l g e n d e W e r t e ; 

100 000 Stunden 

20 000 Stunden 

S t o ß - und V i b r ä t i o n s b e d i n g u n g e n : 

Nachstehende P r ü f b e d i n g u n g e n c h a r a k t e r i s i e r e n d i e S t o ß - und V i b r a t i o n s f e s t i g 

k e i t der R ö h r e ; s i e s i n d n i c h t a l s B e t r i e b s b e d i n g u n g e n a u f z u f a s s e n . 

Die R ö h r e w i r d lOOOmal sto f l f ö r m i g m i t 25 g i n e i n e r R i c h t u n g b e l a s t e t sowie 

j e 32 h m i t V i b r a t i o n s b e s c h l e u n i g u n g e n von 2,5 g h e i 50 Hz i n j e d r e i R i c h 

tungen g e p r ü f t . 

= m i n . 170 V 

I ^ = max, 2,5 mA 

I * = m i n . 6 mA 
A M 

I ^ = max. 20 mA 

t ^ = m i n . 10 ^1S 

U j ^ = m i n . 70 V ^ ) 

= max, 115 V 
K K 

\K = V , 

Oy = m i n . - 5 0 °C ) 

= max, +70 °C 

b e i I . „ = 10 mA 
A M 

b e i I , „ = 20 mA 
A M 

) N i e d r i g e r e Werte von U J ^ K b e e i n t r ä c h t i g e n d i e D e u t l i c h k e i t der A n z e i g e , da 

durch den daraus r e s u l t i e r e n d e n g r ö ß e r e n Strom X I K K s t ä r k e r e s H i n t e r 

grundglimmen der n i c h t a n g e s t e u e r t e n Katoden a u f t r i t t . 

) B e i &iiolb ^ 10 °C i s t m i t v e r k ü r z t e r Lebensdauer und m i t g r ö ß e r e n Kenndaten-

Hnderungen zu r e c h n e n . 

V A L V O A N Z E I G E R D H R E N 1 0 . 7 3 
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ZM 1005 R 
ZM 1005 

F r i n z i p s c h a l t u n g : 

Ö - 1 0 0 V O O V Ö U K K ÖOoderÜKK 
VZ 712CÖ4 

2 0 0 

Ü B R N 

( V ) 

1 5 0 

1 0 0 

< 

E 
a 

< 

E 
a 

< 

E 
a 

(mA) 

/ 
/ 

/p =100fjs 
n _ in«/_ 

/ 'M<K=60V 

/ 
/ 

/ i n M y 

/ 

1 0 , 1 5 /Ap(mA) 2 0 1,5 / A (mA) 2 

1 1 . 6 9 
2 8 
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DEKADISCHE ZIFFEHN-ANZEIGERÖHRE 

m i t langer Lebensdauer, 
m i t Gasfüllung und k a l t e n Katoden, 
m i t d i r e k t e r Anzeige der Z i f f e r n 

0 b i s 9 

ZM 1020 
ZM 1022 

Die ZM 1 0 2 0 i s t zur Kontrastverbesserung m i t 
einem Farblilterüberzug versehen. 

Die ZM 1 0 2 2 hat keinen Farbfilterüberzug, für 
Anwendungen, b e i denen für mehrere Röhren e i n 
gemeinsames, getrenntes F i l t e r verwendet w i r d . 

Kenndaten: 

= 1 7 0 V 

"BRN 7 1 4 0 V 

"LÖSCH = ^ 

Sockel: Spezial 13p 

Fassung! B8 702 2 8 (oder B8 7 0 0 6 7 , B8 7 0 0 6 9 ) 

Einbau: b e l i e b i g , 
S t i f t 8 l i e g t oben, bezogen auf d i e 
l e s e r i c h t i g e S t e l l u n g der Z i f f e r n . Die 
Neigung der Z i f f e r n beträgt max. ± 1 , 5 

K, K 3 Ks Kg 
KQ K J Ki, Kg Kj 

-28,5*:1,6 

;T L:-max.4,5*<M* 

- t -

1 

A 

.8 

Dieser T e i l des Kolbens der ZM 1 0 2 0 i s t m i t dem Farbfilterüberzug versehen. 

V A L V O A N Z E I G E R O H R E N 10.73 
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ZM 1020 
ZM 1022 
Betriebsdaten: 

Speisespannung 

Zündspannung 

BrennSpannung 

Löschspannung U. 

Anodenstrom 

Anodenspi tzenstrom 

Spannung zwischen der angesteuerten 
und den n i c h t angesteuerten Katoden 

Lebensdauererwartung; ^) 

( u n t e r empfohlenen Betriebsbedingungen, I j ^ = 2 raA) 

ca. 100 000 Stunden b e i wechselnder Anzeige, 
Wechsel a l l e 1000 Stunden oder öfter 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

"BRN 

LÖSCH 

A M 

KK 

170 V 

170 V 

siehe K e n n l i n i e 

118 V 

1. . .3 

6 mA 

mA ^) 

= siehe K e n n l i n i e 

AnodenSpannung 
"A 

= min. 170 V 

Anodenstrom h = min. 1 mA 

= max. 3 mA 

Anodenspi tzenstrom = min. 2 mA 

= max. 10 mA 

Umgebungstemperatur \ = min. -50 °C 

= max. +70 "c 

Stoß- und Vibrationsbedingungen: 

Nachstehende Prüfbedingungen c h a r a k t e r i s i e r e n die Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g 
k e i t der Röhre; s i e s i n d n i c h t a l s Betriebsbedingungen aufzufassen. 
Die Röhre w i r d lOOOmal stoßförmig m i t 25 g i n e i n e r Richtung b e l a s t e t sowie 
j e 32 h m i t Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g b e i 50 Hz i n j e d r e i Rich
tungen geprüft. 

) Bei ^-^ < +10 i s t m i t verkürzter Lebensdauer und m i t größeren Kenndaten
änderungen zu rechnen; b e i Anwendungen i n weitem Temperaturbereich w i r d 
G l e i c h s t r o m b e t r i e b m i t hoher Betriebsspannung und hohem R empfohlen. 

) t . , = 20 ras 
3 ^'^^ 
) Oberhalb 6 raA können die Zuführungsdrähte und Befestigungsösen eine 
Glimmbedeckung zeigen. 

10.73 
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ZM 1020 
ZM1022 

5 1A imA) 6 

I^'^'-« A= « B E N max \ o l b = 
°C = 137 + 9 *Ij^/mA (v) 

"BHN nom \ o l b 

"BHN min ' ' ^ \ o l b 

= 0...25 °C = 128 + 7,3"I^/mA (v) 

0 °C = 122 + 6 'Ij^/mA ( v ) 

-50 °C = 112 + 6 'Ij^/mA ( V ) 

B e i > 0 v i r k e n d i e n i c h t a n g e s t e u e r t e n Katoden a l s Anoden, und der Strom 

I l _ . m u ß zum Anodenstrom a d d i e r t w e r d e n . 

V A L V O A N Z E I G E R O H R E N 

GO



ZM 1020 
ZM 1022 

D i e Kurven g e l t e n f ü r G l e i c h s t r o m b e t r i e b iind f ü r B e t r i e b m i t u n g e s i e b t e r Span

nung aus einem G l e i c h r i c h t e r i n B r ü c k e n s c h a l t u n g . D i e S t r ö m e I g ^ iind E l ^ ^ s i n d 

im B e r e i c h Uj^j^ = 0...100 V dem Anodenstrom p r o p o r t i o n a l . D i e Kurvenpunkte I ^ j ^ ^ 

= 0 v e r s c h i e b e n s i c h nach r e c h t s bzw. l i n k s b e i zu- bzw. abnehmendem Anoden--

strom ( 8 V/mA). 

Bei n i e d r i g e r Spannung s t e i g t der Strom E l ^ g und d i e D e u t l i c h k e i t der An

ze i g e w i r d b e e i n t r ä c h t i g t . Es w i r d d e s h a l b empfohlen, e i n e n A r b e i t s p u n k t r e c h t s 

der L i n i e A zu w ä h l e n . U n t e r k e i n e n U m s t ä n d e n s o l l e i n A r b e i t s p u n k t l i n k s der 

L i n i e B g e w ä h l t werden. 

7.68 
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AOO 

UBA 

(V) 

3 0 0 

200 

100 

G l eichstrombetrieb 

ZM 1020 
ZM1022 

1 1 i/ii r— 
B 

r- '1 1 
k~fr 

r— 
B / C D , 

f 
/ f / 

/ 
/ 

/ 4 

( / 
J 
f 

/ 
1 / 

ff / y 
/ 

7 / I f 
1 1 

\ 
1 / 

f 1 
/ 1 

} 
/ /\ 
r ' 1 

1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 1 

. 
1 
1 ' 

-—1 
I 

100 200 RA (kf i ) 3 0 0 

Die K e n n l i n i e n zeigen die Abhängigkeit der Speisespannung vom Anodenwider
stand zur Gewährleistung eines Betriebes im empfohlenen B e r e i c h , 

"c 

"c 

B e i s p i e l : gewählte Speisespannung 

daraus f o l g t e i n Anodenwiderstand 

A: 
Â 

< 

< 
3 mA, 

\ o l b -
0 

B: 
Â 

< 

< 
3 mA, 

\ o l b = 
-50 

C: 
I A 

= 2 mA, 
\ o l b ^ 

0...25 

D: 
^A = 1 mA, 

\ o l b = 
+70 

A 
300 V 

«A nom 
79 kSJ 

\ min." 
66 kfi 

«A max." 
124 k£2 

V A L V O A N Z E I G E R Ö H R E N 10.73 
3 3 

GO



ZM 1020. 
ZM 1022 

«00 

^BAM 

(V) 

3 0 0 

2 0 0 
I i 

7 
-.9 

it'. 

100 

50 100 150 

B e t r i e b m i t u n g e s i e b t e r Spannung aus G l e i c h r i c h t e r i n B r ü c k e n s c h a l t u n g 

Die K e n n l i n i e n z e i g e n d i e A b h ä n g i g k e i t des S p i t z e n w e r t e s der Speisespannung von 

Anodenwiderstand zur G e w ä h r l e i s t u n g e i n e s B e t r i e b e s im empfohlenen B e r e i c h . 

Kurve A: 

B: 

C: 

Dl 

E: 

M 

^A M 

•••A AV 

•"•A AV 

•̂A AV 

< 6 mA 

> 2 mA 

< 3 mA 

= 2 mA 

= 1 mA 

\ o l b = ° 

\ o l b = ^^"^ 

k o l b 

\ o l b = "•••^'^ 

S o l b = 

7.68 
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ZM 1021 
ZM 1023 

ZEICHEN-ANZEIGERÖHRE 
m i t langer Lebensdauer, 

m i t Gasfüllung und k a l t e n Katoden i n Zeichenform, 
m i t d i r e k t e r Anzeige der Zeichen 

+ - - A V Q ^ 

Die ZM 1021 i s t zur Kontrastverbesserung m i t 
einem Farbfilterüberzug versehen. 
Die ZM 1023 hat keinen Farhfilterüberzug, für 
Anwendungen, b e i denen für mehrere Röhren e i n 
gemeinsames, getrenntes F i l t e r verwendet w i r d . 

Die Abmessungen und die Zeichenhöhe der 
ZM 1021/ZM 1023 entsprechen denen der Z i f f e r n -
anzeigeröhren ZM 1020/ZM 1022, so daß heim ge
meinsamen Einbau e i n geschlossenes S c h r i f t b i l d 
e r r e i c h t w i r d . 

Kenndaten: 
= 170 V 

"BRN ^ ^ " ^ 
"LÖSCH = ^ 

Mi*_^?iiSE£S_25ienj^_Einbaula£e_und_Zubehö^ 

VALVO ANZEIGEROHREN 10.73 
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ZM 1040 
ZM 1042 

DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGERÖHHE 
m i t l a n g e r L e b e n s d a u e r , 

m i t Gasfüllung u n d k a l t e n K a t o d e n , 
m i t d i r e k t e r A n z e i g e d e r s e i t l i c h s i c h t b a r e n , 

30 mm hohen Z i f f e r n 
0 b i s 9 

Die ZM 1040 i s t z u r K o n t r a s t v e r b e s s e r i m g m i t 
einem Farbfilterüberzug v e r s e h e n . 
D i e ZM 1042 h a t k e i n e n Farbfilterüberzug, für 
Anwendungen, b e i denen für m e h r e r e Röhren e i n 
gemeinsames, g e t r e n n t e s F i l t e r v e r w e n d e t w i r d . 

K e n n d a t e n : 
= 170 V 

BRX 
\ ö S C H 

S o c k e l : 

Fassung: 

E i n b a u : 

140 V 
< = 120 V 

S p e z i a l 13p 

BS 702 28 ( o d e r B8 700 67, B8 700 69) 

b e i i e b i g . 
b e i s e n k r e c h t e m E i n b a u u n d S o c k e l s t i f t 8 
v o r n , b e z o g e n a u f d i e l e s e r i c h t i g e S t e l l u n g 
d e r Z i f f e r n , e r s c h e i n e n d i e Z i f f e r n s e n k 
r e c h t m i t e i n e r N e i g u n g v o n max. ± 1,5 . 

•4.5max S 
«5 

V2722I13 

) D i e s e r T e i l des K o l b e n s d e r ZM 1040 i s t m i t dem Farbfilterüberzug v e r s e h e n . 
) S t i f t 1 und 2 s i n d außen zu v e r b i n d e n . 

VALVO ANZEIGEROHREN 10.73 
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ZM 1040 ^ _ _ _ 
ZM 1042 
B e t r i e b s d a t e n : 

A n o d e n s p e i s e s p a n n u n g ^-a \ ^ 

Zündspannung = 170 V 

B r e n n s p a n n u n g = s i e h e K e n n l i n i e 
Löschspannung ^LÖSCH ~ ^ 
K a t o d e n s t r o m •'̂K ~ ^ ( 3 . , . 2 0 ) mA 
G l e i c h s t r o m b e t r i e b m i t o d e r ohne U j ^ 
A n o d e n s p e i s e s p a n n u n g ^B A ~ '̂ ^̂  ^ 
K a t o d e n w i d e r s t a n d = 15 27 39 47 k f i 
Zündspannung = 140 + 1 0 V 
Spannung z w i s c h e n d e r a n g e s t e u e r t e n ^ ^ 
und den n i c h t a n g e s t e u e r t e n K a t o d e n = 60 V ) 

H a l b w e l l e n b e t r i e b m i t o d e r ohne Ugg 
T r a n s f o r m a t o r s p a n n u n g Û ^̂  = 170 220 250 300 V 
K a t o d e n w i d e r s t a n d = 5,6 12 18 27 kQ 
Spannung z w i s c h e n d e r a n g e s t e u e r t e n ^ ^ 
und den n i c h t a n g e s t e u e r t e n K a t o d e n = 6 0 V ) 

L e b e n s d a u e r - E r w a r t u n g : ( b e i I„ = 4,5 mA) 
K 

100 000 s t u n d e n b e i w e c h s e l n d e r A n z e i g e 
W e c h s e l a l l e 1000 S t u n d e n o d e r öfter 

G r e n z d a t e n ; ( a b s o l u t e W e r t e ) 
AnodenSpannung m i n . 170 V 
K a t o d e n s t r o m \ = m i n . 3 mA \ 

= max. 6 mA 
K a t o d e n s t r o m , S p i t z e n w e r t \ = max. 20 mA 
Spannung z w i s c h e n d e r a n g e s t e u e r t e n 

\

und den n i c h t a n g e s t e u e r t e n K a t o d e n = m i n . 60 V 
S p e i s e s p a n n u n g z w i s c h e n d e r Anode 
u n d den n i c h t gezündeten K a t o d e n AK = max. 120 V 
K o l b e n t e m p e r a t u r \ o l b = m i n . 0 "c 

= max. +70 

) B e i n i e d r i g e r Spannung üj(j{ (Spannung zwischen der gezündeten und den n i c h t 
gezündeten K a t oden) s t e i g t d er Strom I j j g und beeinträchtigt d i e L e s b a r k e i t . 
DjQj s o l l daher > 60 V gewählt werden. 

2 ) ti„t ^ 20 ms 
^ ) Speisespannung zwischen Anode und den n i c h t gezündeten Katoden 
^ ) B e i < 0 "c i s t m i t verkürzter Lebensdauer und m i t größeren Kenndaten

änderungen zu rechnen; b e i Anwendungen i n w e i t e m T e m p e r a t u r b e r e i c h w i r d 
G l e i c h s t r o m b e t r i e b m i t hoher Speisespannung und hohem empfohlen. 

VALVO ANZEIGERDHREN 
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ZM 1040 
ZM 1042 

stoß- und V i b r a t i o n s b e d i n g u n g e n ! 
Nachstehende Prüfbedingungen c h a r a k t e r i s i e r e n d i e Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g 
k e i t der Röhre; s i e s i n d n i c h t a l s B e t r i e b s b e d i n g u n g e n a u f z u f a s s e n . 
Die Röhre w i r d lOOOmal stoßförmig m i t 25 g i n e i n e r R i c h t u n g b e l a s t e t sowie 
j e 32 h m i t V i b r a t i o n s b e s c h l e u n i g u n g e n von 2,5 g b e i 50 Hz i n j e d r e i R i c h 
tungen geprüft. 

G l e i c h s t r o m b e t r i e b m i t _ o d e r ohne U j ^ * i 

H a l b w e l l e n b e t r i e b m i t oder ohne U j ^ 

GO



ZM 1040 
ZM 1042 

5,5 /^(mA) 

20 //f(mA) 2A 
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ZM 1041 
ZM 1043 

ZEICHEN-ANZEIGERÖHHE 
m i t l a n g e r Lebensdauer, 

n l t G a s f U l l u n g und k a l t e n Katoden i n Z e i c h e n f o r n 
m i t d i r e k t e r A n z e i g e der Z e i c h e n 

Die ZM 1041 i s t zur Kontrastverbesserung m i t 
einem.Farbfilterüberzug versehen. 
Die ZM 1043 hat keinen Farbfilterüberzug, für 
Anwendungen, b e i denen für mehrere Röhren e i n 
gemeinsames, getrenntes F i l t e r verwendet w i r d . 

Kenndaten; 
^ 170 V 

Sockel; Spezial 13p 

Fassung: B8 702 28 (oder BS 700 67, B8 700 69) 

Einbau: b e l i e b i g , 
b e i senkrechtem Einbau und S o c k e l s t i f t 8 
vo r n , bezogen auf d i e l e s e r i c h t i g e S t e l 
lung der Zeichen, erscheinen die Zeichen ^ 
senkrecht m i t e i n e r Neigung von max. ± 1,5 

K. K-

-28,5* 11.5 

20 

--16,65*1 
A3* ? 

^) Dieser T e i l des Kolbens der ZM 1041 i s t m i t dem Farbfilterüberzug versehen. 
) S t i f t 1 und 2 s i n d außen zu verbinden. 
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ZM 1041 
ZM 1043 
Grenzdaten! (absolute Werte) 

= min. 170 V 
= min. 3 mA 
= max. 6 mA 

M = max. 20 mA 
t . min. 80 )iS 
imp 

"KK min. 60 V 

AK max. 120 V 

\ o l b = min. -50 °C 
= max. +70 "c 

Stoß- und Vibrationsbedingungen! 
Nachstehende Prüfbcdingungen c h a r a k t e r i s i e r e n d i e Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g 
k e i t der RBhre; s i e s i n d n i c h t a l s Betriebsbedingungen aufzufassen. 
Die Röhre w i r d lOOOmal stoßförmig m i t 25 g i n e i n e r Richtung b e l a s t e t sowie 
j e 32 h m i t Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g b e i 50 Hz i n j e d r e i Rich
tungen geprüft. 

t . ^ = 20 ms 2 i n t 
) Speisespannung zwischen Anode und den n i c h t gezündeten Katoden 
) Bei ^j^Qib < 10 i s t m i t verkürzter Lebensdauer und größeren Kenndaten-
Hnderungen zu rechnen) b e i Anwendungen i n weitem Temperaturbereich w i r d 
G l e i c h s t r o m b e t r i e b m i t lioher Speisespannung und hohem empfohlen. 

10.73 
44 V A L V O A N Z E I G E R Ö H R E N 

GO



ZM 1041 
ZM 1043 
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ZM 1041 
ZM 1043 

120 UKKW 

1.5 IA (mA) 2.5 

7.68 
4 6 
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N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N Z M 1200 
FAND I CON^-VIELFACH-ZIFFEHN-ANZEI GERÖHRE 

m i t l a n g e r Lebensdauer, 
m i t G a s f i i l l u n g und k a l t e n Katoden 

m i t d i r e k t e r A n z e i g e der 
s e i t l i c h s i c h t b a r e n , 10 mm hohen Z i f f e r n 0 b i s 9 

i n 14 Dekaden m i t j e einem Z e i c h e n für 
D e z i m a l s t e l l e n und T a u s e n d e r - U n t e r t e i l u n g e n 

S»S8;ffT9l 5 7 9 9, n 

A x i v Ax i i A x Avi i i A v i A i v An 
Axrii A x i A ix Avi i A v Am A | 

n n n n n n 
KQ K, K2 K3 K5 K j K7 K , K9 KQP KT 

D i e Röhre enthält i n 14 Dekaden j e w e i l s d i e Z i f f e r n 0 b i s 9 sowie für j e d e De
kade e i n Z e i c h e n für D e z i m a l s t e l l e n a n z e i g e ( r e c h t s u n t e r h a l b der Z i f f e r n ) und 
für T a u s e n d e r - U n t e r t e i l u n g e n z u r E r l e i c h t e r u n g des Abiesens von v i e l s t e 1 1 i g e n 
Z a h l e n ( r e c h t s o b e r h a l b der Z i f f e r n ) . Jede Dekade b e s i t z t e i n e g e t r e n n t h e r 
ausgeführte Anode ( A J b i s A ^ ^ ^ ) . D i e g l e i c h e n Z i f f e r n a l l e r Dekaden, a l l e De
z i m a l s t e l l e n - bzw. T a u s e n d e r - U n t e r t e i l u n g s z e i c h e n s i n d j e w e i l s i n d e r Röhre 
m i t e i n a n d e r verbunden und j e e i n m a l herausgeführt ( K ^ b i s Kg, K^p, K ^ ) . I n n e r e 
Abschirmungen zwischen a l l e n Dekaden s i n d e b e n f a l l s i n n e r h a l b der Röhre v e r b u n 
den und e i n m a l herausgeführt ( s ) . 

V A L V O A N Z E I G E R O H R E N 11.69 
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Z M 1200 N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

Abnit'^suritien i n nini: 

S o c k e l A A A 
A ^xiv * x i l 

. S o c k e l , 
•A, B ^ 

1 0 i 
1 2 

i - . 

- 1A2,5 

-166 .5 

- m a x 180 

i.V K o K j j y IV AXII AXIV 

Aviii/c:° °AAxi 

Soc-kel : B 17 A ( 2 x ) 

E i n b a u ! a g e : r z u g s w e i ? e w a a g e r e c h t 
Für d i e l e s e r i c h t i g e S t e l l u n g d e r Z i f f e r n l i e g t S t i f t 13 des 
S o c k e l s v o r n . 
Unnötige D r u c k - und Z u g b e a n s p r u c h u n g e n d e r S o c k e l s i n d z u 
v e r m e i d e n . 

Auf Wunsch i s t d i e s e Röhre zum d i r e k t e n Einlöten i n g e d r u c k t e S c h a l t u n g e n m i t 
v e r z i n n t e n Sockel s t i f t e n l i e f e r b a r . 
Länge der V e r z i n n u n g (gemessen vom Ende des S o c k e l s t i f t e s ) : 

auf der S e i t e des Ptunpstutzens min. 2,5 mm 
auf der dem Pumpstutzen gegenüberliegenden S e i t e min. 4 mm. 

6.71 
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N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N Z M 1200 
Be t r i e b s d a t e n : 

S p e i s e s p a n n u n g 
Zündspannung 
Bro n n s p a n n u n g 
Löschspannung 
Zündverzögerung 

b e i e r s t e r Zündung 
b e i w e i t e r e n Zündungen u n d U 

für Z i f f e r n 
B A = 200 V 

für Dez ima ] .'r t e 11 en- o d e r T a u s o n d e r -
U n t e r t e i l u n t r s z e i c h e n 

Anodensp i t z e n s t i'om 
j e Anode m i i o d e r ohne D e z i m a l s t e l l e n 
o d e r T a u s e n d e r - U n t e r t e i l u n g s z e i chen 

Mindos t\ve !• ( e b e i 50 ^s 
150 [IS 

t = 
P 

t = 
P 

t = 1000 US 
P 

M a x i m a l w e r t 
e m p f o h l e n e r A n o d e n s p i t z e n s t r o m 
I m p u l s d a u e r 
Spannung z w i s c h e n d e r a n g e s t e u e r t e n 
und den n i c h t a n g e s t e u e r t e n K a t o d e n 
Spannung an den n i c h t a n g e s t e u e r t e n Anoden 
e m p f o h l e n e Spannung an den n i c h t 
a n g e s t e u e r t e n Anoden 
e m p f o h l e n e Spannung an d e r A b s c h i r m u n g 
V o r w i d e r s t a n d für das D e z i m a l s t e l l e n 
bzw, für das T a u s e n d e r - U n t e r t e i l u n g s z e i c h e n 

B A 

^ Ö S C H 

A M 
^A M 
'A M 
^A M 
A M 

KK 

B A 

190 V 
170 V 

s i e h e K e n n l i n i e 
115 V 

0,5 

10 IIS 

15 HS 

6 
5 
4 

12 
9 

150...500 

70...100 
85...115 

110 

^'B A 0-10 V 

raA 
mA 
mA 
mA 
mA 
^is 

V 
V 

DP' = 10 kQ ± 10 

) Bei w e s e n t l i c h n i e d r i g e r e n Werten von U K K ( < 50 v ) w i r d d i e D e u t l i c h k e i t 
der Anzeige beeinträchtigt. D i e Lebensdauer b l e i b t h i e r d u r c h u n b e e i n 
flußt. 
Nach einem AnsteuerungsImpuls s o l l d i e K a t o d e n s t r e c k e i n n e r h a l b 20 |is 
wi e d e r a u f V o r s p a n n u n g s p o t e n t i a l l i e g e n . 

) über e i n e n V o r w i d e r s t a n d 10 kQ 

) D i e K a t o d e n für d i e D e z i m a l s t e l l e n - u n d / o d e r T a u s e n d e r - U n t e r t e i l u n g s z e i c h e n 
düirfen n i c h t ohne S t r o m b e g r e n z u n g s w i d e r s t a n d b e t r i e b e n w e r d e n . 
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N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 
S p e i sespannung A = m i n . 170 V 

A = max. 220 V 
A n o d e n s t r o m 

j e Anode m i t o d e r ohne D e z i m a l s t e l l e n 
o d e r T a u s e n d e r - U n t e r t e i l u n g s z e i c h e n 

m i n . S p i t z e n w e r t e b e i t ^ = 50 ̂ is M = m i n . 6 mA 
t p = 150 [is ^A M m i n . 5 mA 
t = 1000 US 

P ^A M = m i n . 4 mA 
max, S p i t z e n w e r t 
M i t t e l w e r t ( t - ^ ^ = 1 s) 

^A M = max. 12 mA max, S p i t z e n w e r t 
M i t t e l w e r t ( t - ^ ^ = 1 s) ^A = max. 1,5 mA 

b e i A n s t e u e r u n g e i n e s D e z i m a l s t e l l e n 
o d e r T a u s e n d e r - U n t e r t e i l u n g s z e i c h e n s 
ohne e i n e zugehörige Z i f f e r 

S p i t z e n w e r t ^A M = m i n . 0,5 mA 

M i t t e l w e r t ( t . ^ ^ = 1 s) 
^A M = max. 2 mA 

M i t t e l w e r t ( t . ^ ^ = 1 s) ^A = max. 0,25 mA 
I m p u l s d a u e r t 

p = m i n . 50 (IS 

Spannung z w i s c h e n d e r a n g e s t e u e r t e n 
und den n i c h t a n g e s t e u e r t e n K a t o d e n max. 100 V 
Spannung an den n i c h t a n g e s t e u e r t e n 
Anoden 

U B A 0 = m i n . 85 V 

A 0 = max. 115 V 
Spannung an d e r A b s c h i r m u n g 

A 0 
m i n . 70 V 

" s = max. 100 V 
Spannung z w i s c h e n z w e i b e l i e b i g e n 
E l e k t r o d e n 
(ausgenomihen a n g e s t e u e r t e Anode) ü = max. 120 V 
U m g e b u n g s t e m p e r a t u r * u = m i n . -50 

» ü 
max. +70 

L e b e n s d a u e r e r w a r t u n g u n d Zuverlässigkeit: 
D i e L e b e n s d a u e r i s t u m g e k e h r t p r o p o r t i o n a l zum A n o d e n s p i t z e n s t r o m u n d z u r 
I m p u l s f o l g e f r e q u e n z , I n f o l g e d e r e x t r e m e n L a n g l e b i g k e i t w i r k t s i c h d i e s e 
Proportionalität j e d o c h n i c h t i n n e r h a l b d e r e r s t e n 3 B e t r i e b s jähre a u s , wenn 
d i e Röhre i n n e r h a l b d e r G r e n z d a t e n b e t r i e b e n w i r d . 
Verschärfte Lebensdauerprüfungen ( h o h e r S p i t z e n s t r o m , hohe I m p u l s f o l g e 
f r e q u e n z u n d E i n s c h a l t d a u e r ) e r g a b e n i n e i n e r t y p i s c h e n Anwendung e i n e Lebens
d a u e r v o n über 50 000 B e t r i e b s s t u n d e n . 
Das Zusammenfassen d e r 34 Dekaden m i t den e n t s p r e c h e n d e n V e r b i n d u n g e n i n 
einem Gehäuse v e r b e s s e r t d i e m e c h a n i s c h e Zuverlässigkeit im V e r g l e i c h z u 
14 Einzelröhren um den F a k t o r 7...14. 

^) B e i K o l b e n t e m p e r a t u r e n < 10 i s t m i t verkürzter L e b e n s d a u e r u n d m i t 
größeren Kenndatenänderungen z u r e c h n e n . 

6.71 
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N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N Z M 1200 

B e t r i e b s h i n v e i s e und P r i n z i p s c h a l t b i l d ! 

Die g l e i c h z e i t i g e Ansteuerung e i n e r K a t o d e n s t r e c k e und e i n e r Anode b e w i r k t 
d i e Anzeige der e n t s p r e c h e n d e n Z i f f e r i n der der a n g e s t e u e r t e n Anode z u 
gehörigen Dekade. 
Für e i n e f l i m m e r f r e i e A n z e i g e muß d i e e n t s p r e c h e n d e Z i f f e r m i t e i n e r Im
p u l s f o l g e f r e q u e n z von min. 70 Hz a n g e s t e u e r t werden. 
I n e i n e r p r a k t i s c h e n Anwendung w i r d man e i n e r s e i t s d i e Anoden und a n d e r e r 
s e i t s d i e Katoden an e i n e Vorspannung Legen, von der aus d i e Anoden i n s 
P o s i t i v e und d i e Katoden ( m i t oder ohne D e z i m a l s t e l l e n - bzw. Tausender-
U n t e r t e i l u n g s z e i c h e n ) i n s N e g a t i v e g e t a s t e t werden. 

Die i n n e r e Abschirmung muß während des B e t r i e b e s auf einem f e s t e n P o t e n t i a l 
l i e g e n , um e i n Übersprechen zwischen den Dekaden zu v e r h i n d e r n . 

O o -

-\4-

9 9 9 <? 

K, 

m 

A„ 

<? 9 9 

KopK 
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N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

) einschließlich S p a n n u n g s a b f a l l am 10 kQ V o r w i d e r s t a n d 
) be z o g e n a u f max. zulässige U m g e b u n g s t e m p e r a t u r u n d b e i a n g e s t e u e r t e m 

D e z i m a l s t e l l e n - u n d / o d e r T a u s e n d e r - U n t e r t e i l u n g s z e i c h e n 
) be z o g e n a u f m i n , zulässige U m g e b u n g s t e m p e r a t u r u n d b e i n i c h t a n g e s t e u e r t e m 

Dez i m a l s t e l l e n - u n d / o d e r T a u s e n d e r - U n t e r t e i l u n g s z e i c h e n 
^) D i e B r e n n s p a n n u n g U g j ^ k a n n aufgefaßt w e r d e n a l s d i e Summe aus e i n e r k o n 

s t a n t e n Spannung u n d ei n e m vom A n o d e n s p i t z e n s t r o m abhängigen A n t e i l (v/mA) 
U„T3XT = 1 4 0 V + 3,66 V/mA BRN max ' ' 
UrioxT • = 128,8 V + 2 , 5 6 V/mA BRN m i n ' ' ' 

6-71 V A L V O A N Z E I G E R Ö H R E N 
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N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N Z M 1200 

220 

( V ) 

/ / 
/ / 

Ü K K = 7 0 - 1 0 0 V 

_> 
/ > 

/ 

/ / 
.•'/ / r t 

t -"v — y' y-

- — — / 
t r- - / .<6 

r 1 
/ . J, 1 

T i / / Beispiel 
1 9 0 ± R V / U. . -. 1 9 0 ± R V 

1 

«Amitte l - - 3,3 kfi 
1 

«Amitte l - - 3,3 kfi / i «Amitte l - - 3,3 kfi 
•* 1 

«Amitte l - - 3,3 kfi 

/ 1 

«Amitte l - - 3,3 kfi 

T 
1 

'/ 1 

200 

180 

160 
6 «4 (kfi) 

1) Z i f f e r n m i t D e z i m a l - oder T a u s e n d e r - U n t e r t e i l u n g s z e i c h e n b e i 25 °C 
) Z i f f e r n ohne D e z i m a l - oder T a u s e n d e r - U n t e r t e i l u n g s z e i c h e n b e i 70 °C 
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Z M 1200 N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

( m A ) 

10 11 /A (mA) 12 

( m A ) 

m o X. 

m 

70 75 80 85 90 95 UKK (V) 100 
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V O R L Ä U F I G E DATEN ZM1251 
ANZEIGUiiSHRE 

a l s 
m i t Gasfüllung und k a l t e n Katoden 

x5-Punktmatrix und m i t zwei D e z i m a l s t e l l e n z e i c h e n 
zur Anzeige b e l i e b i g e r Z i f f e r n , Zeichen 
und Buchstaben von max. 9,8 mm x 6,8 mm, 

für G l e i c h s t r o m b e t r i e b oder dynamische AnSteuerung 

< 

U 
BRN 
LÖSCH 

< 

220 V 
145 V 
115 V 

Kenndaten: 
Zündspannung 
Brennspannung 
Löschspannung 

Einbau: 
Einbaulage b e l i e b i g 
Mindest-Mi t t c n a b s t a i i d zweier Röhren 14 mm 
Ge s i c h t s f e l d w i n k e l h o r i z o n t a l laax 80**, 
v e r t i k a l max. 90" 
Die Röhre kann d i r e k t i n die Schaltung eingelötet 
werden} Tauchlötung (max, 10 s b e i 240 ^v) i s t zu
lässig) Lötstellen an den Anschlußbändern müssen 
min. 3 mm, B i e g e s t e l l e n min 0,2 mm vom Gehäuse e n t 
f e r n t s e i n . 
Die Verwendung eines r o t e n , vorzugsweise z i r k u l a r 
p o l a r i s i e r t e n K o n t r a s t f i l t e r s w i r d empfohlen. 

KA5 = 
KB5. 
KA6< 
KB6. 
KA7^ 
KB7. 

DQSQQSIQGQBQ 
DBaQBlBBQOa 
OQBQQlQQQBO 

.KD3 
. K E 3 

.Kc5 

.KE7 

. K 3 7 

B, c, D, E, 

A2 B2 C2 D2 E2 

A3 B3 C3 D3 E3 

A4 B4 C4 DA 

A5 B5 C5 D5 E5 

Ae Be CG De EG 

A, B7 C7 D, E7 

DPJl |OPr 

Katodenbändchen: 
max, 0,33mm breit 
0,12 mm dick 

Anodenbändchen: 
max. 0,35 mm breit 
0,12 mm dick 
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ZM1251 
B e t r i e b s d a t e n : 

(gültig im Temperaturbereich 20...50 **C und b e i A u f r e c h t e r h a l t u n g e i n e r 
Vorentladung über eines der D e z i m a l s t e l l e n z e i c h e n m i t einem Gleichstrom 
von 10 (lA) 
Anodenspe i se Spannung 
S p e i s e l e i s t u n g 
Röhrenverlustleistung 
Zündspannung 
Brennspannung b e i j^j = ^»^ ™^ 
Löschspannung 
Katodenströme 

je Matrix-Katode 
M i t t e l w e r t ( t ^ ^ ^ = 15 ms) 
Spitzenwert 
j e D e z i m a l s t e l l e n z e i c h e n 
M i t t e l w e r t ( t ^ ^ ^ = 15 ms) 
Spitzenwert 
j e D e z i m a l s t e l l e n z e i c h e n 
b e i Verwendung zur Vorentladung 

Anodenstrommittelwert ( t . , = 15 ms) ^ i n t ' 
Spannung zwischen Anode und den n i c h t 
gezündeten Katoden zur Vermeidung der 
Zündung 
Imp u l s l o l g c f r e q u e n z 
Impulsdauer 
Leuchtdichte 

b e i I j j = 0,1 mA j e Katode 
L i c h t s t r o m j e Katode 

b e i I ^ = 0,1 mA 

> 

B A 
A 

Eö 

BEN 
^ L Ö S C H = 

K 
K M 

220 
800 
400 
220 

115 
= 145 (= 130) 
< 

K 
K M 

0,3 
1.. .3 

0,6 
1,6...6 

10 (l 2) 
5 

B 

« 

1000 

-3 

V 
mW 
mW 
V 
V 
V 

mA 
mA 

mA 
mA 

jiA 
mA 

AK 
1 
> 

130 V 
f 

1 
> 70 Hz 

P 
t 

> 100 (IS 
P 

(IS 

2-10 

cd/i 

Im 

2 3s 

) einschließlich der V e r l u s t e i n den Katodenwiderständen 
) Diese Impulsfo1gefrequenz g i l t für eine Codierung der M a t r i x im ASCII-Code. 
Für andere Anzeigearten s o l l t e d ie minimale Impulsfo1gefrequenz 800 Hz be
tragen. 

) Leuchtdichte und L i c h t s t r o m s i n d im Bereich 0,02...0,3 mA dem m i t t l e r e n 
Katodenstrom annähernd p r o p o r t i o n a l . 
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ZM1251 
Grenzdaten: (absolute Werte) 

Katodenströme 
M i t t e l w e r t j e Matrix-Katode ( t ^ ^ ^ ^ 
S pitzenwert j e Matrix-Katode 

= 15 ms) 

M i t t e l w e r t j e D e z i m a l s t e l l e n z e i c h e n ( t ^ ^ ^ = 15 ms) 
Spitzenwert j e D e z i m a l s t e l l e n z e i c h e n 

KoIbentemperatur 

= max. 0,3 mA 

•̂K M = max. 3,0 mA 

= max. 0,6 mA 

M = max. 6,0 mA 

\ o H ) 
\ o l b 

= min. 
max. 

-10 
+70 

°C 

^) Bei i^kolb ^ ^̂ '̂  ̂ '̂̂  verkürzter Lebensdauer und größeren Kenn
datenänderungen zu rechnen. 
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DATEN VORLÄUFIGER MUSTER 
KONTINUITÄT FÜR LIEFERUNG 
NOCH NICHT GEWÄHRLEISTET ZM 1500/12 

PLANAR-PANDICON ® . 7 - SEGMENT-VIELFACH-ANZEiGERÖHRE 
m i t langer Lebensdauer, 

m i t Gasfüllung und k a l t e n Katoden, 
zur d i r e k t e n Anzeige von 

7,6 mm x 3,6 mm großen Z i f f e r n und Zeichen 
i n 12 Dekaden m i t j e einem Zeichen für 

D e z i m a l s t e l l e n - und Tausender-Unterteilungen, 
i n flachem, rechteckigem Glasgehäuse 

Bet r i e b s d a t e n : 

Zündspannung Uz 
< 165 V 

Zündverzögerung b e i E = 15 I x h < 75 ^ls 
Löschspannung ^LÖSCH 

< 
= 

125 V 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

Katodenstrom j e Segment, Spitzenwert M = min. 0,4 mA 
= max. 1,0 mA 

Impulsdauer t 
p 

= min. 0,25 ms 
= max. 1,1 ms 

Anodenspitzenstrom I A M = max. 10 mA 
Umgebungstemperatur = min. -50 "c 

= max. +70 

hinoau: 

Einbaulage b e l i e b i g 
Die Anschlußstifte sind s t a r r und können d i r e k t zur Befestigung der Röhre 
verwendet werden. Die S t i f t e s i n d m i t e i n e r Biegekerbe versehen. H i e r d u r c h 
w i r d der Einbau der Röhre i n beliebigem Winkel zur Montageplatte ermöglicht. 
Bei dieser Montage i s t eine zusätzliche Halterung der Röhre n i c h t e r f o r d e r 
l i c h . 
Die Röhre kann d i r e k t i n d i e Schaltung eingelötet werden. TauchlÖtung (max, 
5 s bei 260 ''C) i s t zulässig. Um eine Überhitzung zu vermeiden, i s t eine 
Wärmeableitung zwischen Lötstelle und Röhre e r f o r d e r l i c h . 
M i t H i l f e der im Fußteil der Röhre eingebauten S t e c k e r 1 e i s t e kann die Röhre 
auch steckbar m o n t i e r t werden. 

) außer bei e r s t m a l i g e r Zündung 
) Bei t ^ < 0,25 ms nimmt der minimal e r f o r d e r l i c h e Katodenstrom j e Segment zu. 
') bestimmt durch eine Impulsfo1gefrequenz von 70 Hz für eine f l i m m e r f r e i e An

zeige 
) Bei Kolbentemperaturen < 10 i s t m i t verkürzter Lebensdauer und größeren 
Kenndatenänderungen zu rechnen. 
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ZM 1500/12 
Abmessungen i n mm: 

86^ max 
70 

) Diese S e i t e i s t m i t e i n e r S t e c k e r l e i s t e für S t i f t e von 0,6 + 0,05 mm ̂  oder 
0,6 ± 0,05 mm • und e i n e r E i n s t e c k t i e f e von 5,5 b i s 5,8 mm ausgerüstet. 
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ZM 1500/12 
Betriebsbedingungen und Hinweise zur Agalegung der Ansteuerachaltiing; 

t t 
c 

Die Itöhre a r b e i t e t einwandfrei, wenn die folgenden Bedingungen erfüllt sind: 
(1.) 
(2.) 
(3.) 
(4.) 
(5.) 

U AA 

KK 
"AA 

"BHN max 
^BHN max 
"LÖSCH * 

\öSCH 
"LÖSCH 

- u 
- u 

LÖSCH 

LÖSCH 

K M \ ^1^' jedoch < 220 V 

U. 'BHN max kann der Kennlinie UgjiN ~ ^(-^K M) ^̂ -̂  gewünschten Katodenstrom 
entnommen werden. und ULÖSCH finden sich unter "Betriebsdaten". Mit Aus
tastung an den Katoden i s t jedoch für ULÖSCJ i n den Bedingungen ( l ) und (3) 
130 V einzusetzen. 
Die obigen Bedingungen ergeben sich aus der Tatsache, daß eine gasgefUllte 
HBhre 
a) nie zündet, wenn die Spannung zwischen einem Elektrodenpaar unter der 

niedrigsten Löschspannung b l e i b t und 
b) immer zündet, wenn die Spannung zwischen einem Elektrodenpaar über die 

höchste Zündspannung s t e i g t . 
Für die Auslegung der Ansteuersschaltung wird der folgende Ablauf empfohlen: 
1. Man bestimme den Katodenstrom, der die geforderte Mindest-Helligkeit der 

Anzeige l i e f e r t . 
BRN max 2. Aus der Kennlinie Ugj^j^ = f ( l K j^) e r m i t t l e man U, 

3. Man berechne Vj^j^ aus Bedingung (i)-
4. Man berechne Ugg aus Bedingung ( 2 ) . 

Der errechnete Wert für U|Q£ s t e l l t sicher, daß kein nennenswerter Strom 
über die nicht angesteuerten Katoden fließt. I n v i e l e n Fällen kann jedoch 
ein geringer Strom über die nicht angesteuerten Katoden i n Kauf genommen 
werden. Die Kennlinie Ujjjj = f ( l ] { j^) g i b t diejenigen Werte für Ugx bei 
denen bei einer Beleuchtungsstärke von 900 Ix das auftretende Nebenglimmen 
vernachlässigt werden kann. 

5. Mit dem Wert für V j ^ aus ( l ) errechne man j e t z t Rjj aus Bedingung ( 3 ) . 
6. Man prüfe, ob die Bedingungen (4) und (s) erfüllt sind. 
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ZM 1500/12 
B e i s p i e l : 
1. Als Katodenstrom v i r d gewählt: I j j )̂  = 0,6 mA 
2. ÜBEN max e r g i b t s i c h zu 143 V. 
3. Aus ( l ) f o l g t U j ^ = 18 V (ohne Austastung an den Katoden, m i t Austastung 

e r g i b t s i c h Vf^j^ = 13 v ) . 
4. Aus (3) errechnet man « 39 kQ ( l 6 5 = 125 + 0,6 % + 18). 

I n diesem B e i s p i e l muß der Spannungsunterschied zwischen e i n e r angesteuer
ten und den n i c h t a n g e s t e u e r t e n Anoden 18 V s e i n , während die Ansteuerschal
tung für die Katoden einen Spannungsunterschied von 40 V (= I K M ' ̂ K̂ "*" ^KK) 
l i e f e r n muß. 

5. Es z e i g t s i c h , daß (4) und (5) m i t diesen Werten erfüllt s i n d . 

160 

"BRN 
(V) 

150 

140 

130 

120, 
0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0.9/^(mA)l-0 

20 

10 

0,4 0,5 0,6 0,7 

^) Die K e n n l i n i e n ergeben s i c h aus U. BHN max 129 V + 23 V/mA von I K M bzw. "BHN min = V + 20 V/mA von 1 ^ ° ^ 
) Zur Vermeidting von Nebenglimmen auf den n i c h t angesteuerten Segmenten s o l l t e 

d i e ser Wert von TJj^ n i c h t überschritten werden. 
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B870028 
KEHAMIK-FASSDNG 

m i t 9 Federkontakten 
und Innenabschirmung 

zur Verwendung i n gedruckten Schaltungen 
m i t Raatermaß 2,54 mm oder 2,5 mm 

Bohrschablone: 
2.5A 

prOf 
"HF 1 Rg 
Ris 
*kont 

m m« 
min« 
max« 

maxu 
max« 

"•druck -

Gewicht = 

2000 V 
10 m 

10^ Ufi 
10 mQ 

1,5 pF 
3 mpF 

100 "c 

6 kg 
2...4,5 kg 

6,9 g 

9 oo 

__1 
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B870029 
KERAMIK-FASSUNG 

m i t 9 Federkontakten 
zur Verwendung i n gedruckten Schaltungen 

m i t Rastermaß 2,54 mm oder 2,5 mm 

Bohrschablone: 2J5A 

( \ c \ ( \ 
\ ) \ ) K 7 

•\ 
\ ) 

( •\ 
f 

A \ f \ 
K } \ ) \ u 

• 'HF 1 

kont 

= min. 
= min. 
= max. 

- max« 
= max. 

•^druck 

Gewicht 

2000 V 
10 MS. 
10^ UQ 
10 m£2 

1,5 pF 
3 mpF 

100 °C 

6 kg 
2...4,5 kg 

6,4 g 

7.68 
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KERAMIK-FASSUNG 
mi t 9 Kelchfeder-Kontakten 

und Innenabschirmung 
zur Verwendung i n gedruckten Schaltungen 

m i t Raatermaß 2,54 mm oder 2,5 mm 

B8 700 62 

Bohrschablone; 2 

f >i ( •\ f \ i 
\ J K J y\ ) 

f \ 
) 

( 
K 

f •\ t s f 
K ) \. ) \ K 

Uprüf = 2000 V 
"•HF 1 = min. 10 MQ 
% s = min. 106 UQ 
% o n t = max« 10 mQ 

Cl = max. 1,5 pF 
C2 = max. 3 mpF 

\ax - 100 "C 

^druck - max. C kg 
K 
zug 

= 2...4,5 kg 
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B 8 700 67 
FORMSTOFF-FASSUNG 

mi t 13 v e r s i l b e r t e n Federkontakten 

25 

in 
i ß 

L 
25 

%rüf 
''•HF 1 

kont 

1500 V 
= min. 5 MQ 
= min. 10* Uü 
= max. 10 mQ 

raax 
''druck 
Zug 

max. 1,5 pF 
100 "C 

max, 7 kg 
3...6 kg 
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B8 702 28 
FORMSTOFF-FASSUNG 

m i t 13 v e r s i l b e r t e n Federkontakten 
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KUNSTSTOFF-FASSUNG 
für ZM 1000 

mi t 14 v e r s i l b e r t e n Gabelfederkontakten, 
für Montage auf dem Chassis oder auf 

gedruckten L e i t e r p l a t t e n 

V 
I 

o 
o 

max. 0,9 

7^ 

CN I I 
f o o 

12,7 -
•nnax.l9 

Bohrschablone: 

2.54 

I 

( ( - H > 
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55 708 
55 709 

SPEZIALFASSUNG 
zur Aufnahme e i n e r Anzeigeröhre 

vom Typ ZM 1200, 
55 709 zur Verwendung i n ge

druckten Schaltungen 
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