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Anzeig

Typenubersicht

er 6 hren

Anzeigerdhren

Typ Seite
DM 160 Spannungsindikatorréhre, speziell zur Anzeige des Schaltzu- 9
(6977) standes in Flip-flop-Schaltungen, Kolbendurchmesser 5,5 mm
7ZM 1000 R Dekadische Ziffern-Anzeigerdhren mit seitlicher Anzeige der 13
ZM 1000 Ziffern 0 bis 9 und eines Dezimalstellenzeichens, Ziffern-
hohe 14 mm, Kolbendurchmesser 19 mm
ZM 1001 R Zeichen-Anzeigerdhre mit seitlicher Anzeige der Zeichen 19
ZM 1001 + =~ X Y 7Z durch Glimmbedeckung, Kolbendurchmesser 19 mm
ZM 1002 Zeichen-Anzeigerohre mit seitlicher Anzeige der Zeichen 21
ns ps ms s Hz kHz MHz durch Glimmbedeckung,
Kolbendurchmesser 19 mm
ZM 1003 Anzeigerohre mit seitlicher Anzeige der Symbole 23
€ 1 - ~ durch Glimmbedeckung, Kolbendurchmesser 19 mm
7ZM 1005 R Dekadische Ziffern-Anzeigeridhren fiir dynamische Ansteuerung 25
ZM 1005 mit seitlicher Anzeige der Ziffern O bis 9 und eines Dezi-
malstellenzeichens, Ziffernhéhe 14 mm,
Kolbendurchmesser 19 mm
ZM 1020 Dekadische Ziffern-Anzeigershren mit frontaler Anzeige der 29
ZM 1022 Ziffern 0 bis 9, Ziffernhohe 15 mm,
Kolbendurchmesser 28,5 mm
ZM 1021 Zeichen-Anzeigerdhren mit frontaler Anzeige der Zeichen 35
ZM 1023 + -~AVQ %, Zeichenhéhe 15 mm, Kolbendurchmesser 28,5 mm
ZM 1040 Dekadische Ziffern-Anzeigerdhren mit seitlicher Anzeige der 37
ZM 1042 Ziffern 0 bis 9, Ziffernhéhe 30 mm,
Kolbendurchmesser 28,5 mm
ZM 1041 Zeichen-Anzeigerohren mit seitlicher Anzeige der Zeichen 43
ZM 1043 + und -, Zeichenhthe 20 mm, Kolbendurchmesser 28,5 mm
ZM 1200 +) PANDICON -Vielfach-Ziffern-Anzeigerohre mit seitlicher 47
Anzeige von 10 mm hohen Ziffern 0 bis 9 in 14 Dekaden und
mit je einem Zeichen fiir Dezimalstellen und Tausender-—
Unterteilungen pro Dekade, Kolbendurchmesser 28,3 mm
ZM 1251 Anzeigerdhre als 7 x 5-Punktmatrix mit zwei Dezimal- 57
stellenzeichen, zur Anzeige beliebiger Ziffern, Zeichen
und Buchstaben von max. 9,8 mm x 6,8 mm, fiir Gleichstrom-
betrieb oder dynamische Ansteuerung
ZM 1500/12 Planar-PANDICON - 7-Segment-Vielfach-Anzeigeréhre zur 61
direkten Anzeige von 7,6 mm x 3,6 mm groBlen Ziffern und
Zeichen in 12 Dekaden mit je einem Zeichen fiir Dezimal-
stellen- und Tausender-Unterteilungen, in flachem, recht-
eckigem Glasgehduse
+) nicht fiir Neuentwicklungen
VALVO ANZEIGEROHREN 1073



Anzéiger&hren

Zubehor fir Anzeigershren
Typ Seite
B8 700 28 Keramik-Fassung fiir Novalriéhren 65
B8 700 29 Keramik-Fassung fiir Novalréhren 66
B8 700 62 Keramik-Fassung fiir Novalréhren 67
B8 700 67 68
B8 700 69 Formstoff-Fassungen mit 13 versilberten Federkontakten 69
B8 702 28 70
55 702 Kunststoff-Fassung mit 14 versilberten Gabelfeder-
Kontakten, fiir Réhren vom Typ ZM 1000 fil
55 708 Spezialfassung zur Aufnahme einer Anzeigerdhre 72
55 709 vom Typ ZM 1200
(55 709 zur Verwendung in gedruckten Schaltungen)
203 VALVO ANZEIGEROHREN
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Formelzeichen

Anode

Katode, ggfs. erscheint als Index die Ziffer oder das Zeichen,
das tiber diesen AnschluB angesteuert wird

Ziindelektrode, ggfs. erscheint als Index die Ziffer, die iiber
diesen AnschluB geziindet wird

innere Abschirmung
Vorionisator

innere Verbindung, SockelanschluB, der nicht als L&tstiitzpunkt
benutzt werden darf

Anodenspannung

Anodenkaltspannung

Speisespannung

Brennspannung

Spannung zwischen der geziindeten und den nicht geziindeten Katoden
Léschspannung

Impulsspannnung (z.B. UK p)

Transformatorwechselspannung (Effektivwert)

Ziindspannung

mittl. Anodenstronm

Anodenspitzenstrom

mittl.-Katodenstrom

Katodenspitzenstrom

Strom tber eine nicht geziindete Katode
Strom tiher alle nicht geziindeten Katoden
Katodenstromimpuls

Ziindelektrodenstrom

Kapazitdt in der Katodenzuleitung

HuBerer Widerstand in der Anodenzuleitung

BuBerer Widerstand in der Katodenzuleitung
HuBerer Widerstand in der Schirmzuleitung

#uBerer Widerstand in der Ziindelektrodenzuleitung

rel. Einschaltdauer, Tastverhdltnis (= fp-tp)
Impulsfolgefrequenz

Impulsdauer

Integrationszeit

Kolbentemperatur

Umgebungstemperatur

VALVO ANZEIGEROHREN ”-679
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Anzeigerchren
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Formelzeichen der in den Datenblittern

fiir Fassungen angegebenen Werte

Priifspannung

Der Effektivwert einer Priifspannung von 50 Hz zwischen allen gerad-
zahligen, untereinander verbundenen Kontakten und der Verbindung
aller iibrigen, ungeradzahligen Kontakte sowie Abschirmungen und evtl.
Metallflansche.

Die angelegte Priifspannung wird innerhalb 1 Sekunde auf den jeweili-
gen Endwert gebracht und bleibt iiber die Zeitdauer von 1 Minute
aufrechterhalten.

Die Kriechstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unter—
einander.

Die Luftstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unterein-
ander.

Dampfungswiderstand

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller
iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche. Die Zahl
im Index gibt die MeB8frequenz in MHz an.

Isolationswiderstand

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller
iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche.
MeBspannung: 500 V

Kontaktiibergangswiderstand

Gemessen zwischen Fassungskontakt und Sockelstift.
MeBstrom: 1 A, 50 Hz, Generatorspannung 2,5 V (Effektivwert)

Kapazitdt eines beliebigen Kontaktes, gemessen gegen die Verbindung
aller iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche.
Bei unsymmetrischer Anordnung der Kontakte ist der Mittelwert aus
den erhaltenen Melwerten angegeben.

Kapazitdt eines beliebigen Kontaktes, gemessen gegen den jeweils
gegeniiberliegenden Kontakt; dabei sind alle iibrigen Kontakte nebst
Abschirmungen sowie Metallflansche geerdet.

Hochstzulidssige Betriebstemperatur

Hochste Temperatur, welche die heiBeste Stelle des Fassungskorpers
nach Erreichen des thermischen Gleichgewichtes annehmen darf.

Erforderliche Kraft zum Eindriicken der Rohre in die Fassung, gemessen
mit genormter Lehre.

Kzug «++e.+. Erforderliche Kraft zum Ausziehen der Rohre aus der Fassung, gemessen
mit genormter Lehre.
5.68 VALVO ANZEIGEROHREN
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—  EARBSERIE-GRUNE REIHE— DM 160

SPANNUNGS-INDIKATORRUHRE

speziell zur Anzeige des Schaltzustandes
in Flip-flop-Schaltungen, geeignet zum
direkten Einbau in gedruckte Schaltungen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemit-
telt iiber 100 Réhren.

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den Rthrenausfall angibt, ist wih-
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt
bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden.

Heizung:

direkt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

o= / = +
Up = 1,0 I, =30 %6 m

Im Interesse der Lebensdauer und Zuverldssigkeit A
sind Heizspannungsschwankungen auf * 5 % (abso-
lute Grenzen) zu beschrénken.

Betriebsdaten: o) Grenzdaten: G
(absolute Werte)
- ' T -— ' &
UA = 50 V UA o = max. 100 V
By = W0 4 L B F F  Blickrichtung
fiir max. Helligkeit U, . = max. 6V
B G max 5'5’
U, ~ = 0 \Y -U = max. 50V
B G 4 G
I, = 430...740 pA ) I, = max. 850 pA
! [
fiir dunkle Leuchtfl#che R, = min. 90 kQ ‘ >
¥
. ~
UB G < -3 \' RG = max. 1,1 MQ ] 5
1, < 5 pA ~
A ~ E
Isolationswiderstand zwischen 5
zwei E < i U= J = mi M
zwei Elektroden bei U 50 V Yo min. 100 MQ
| . . 5 " o,
) die nicht mit einer Elektrode verbundenen Anschluf3- w
drihte sind direkt am Réhrenboden abgeschnitten. *r—xf
2
) Linge des Leuchtstreifens ca. 11 mm @
3) AnschluBdrihte 0,4 mm §f; Lotstellen an den Dréhten - : éﬂ
miissen min. 5 mm, etwaige Biegestellen min. 1,5 mm 3) 'é
vom Rohrenboden entfernt sein. v

) am Ende der Lebensdauer 250 pA

5) Die Betriebsdaten gelten fiir Wechselstromheizung bei Sockel: Subminigtur

geerdeter Mittelanzapfung des Heiztransformators. Finbau: beliebig
Bei Gleichspg.-Heizung ist der Minus-Pol zu erden.

VALVO ANZEIGEROHREN ‘0-73



DM 160

Betriebshinweise:

Die Sichtbarkeit der Anzeige im offenen Zustand hingt von der vorhandenen
Gitterspannung und der Umgebungsbeleuchtung ab. Bei einer Gitterspannung
U; = =3 V fiir dunkle Leuchtfldche (Rbhre gesperrt) erzielt man die beste
Sichtbarkeit mit einer Ansteuerung von 3 V, aber schon bei 1,4 V unter nor-
malen Bedingungen und nicht zu hoher Umgebungsbeleuchtung ergibt sich eine
eindeutige Anzeige. Bei noch kleineren Ansteuerungen muB ein Vorverstirker
zwischengeschaltet werden.

Die folgenden Abbildungen zeigen Beispiele fiir Ansteuerungen der Réhre.
Abb. 1 zeigt eine digitale Ansteuerung von Flipflops mit PNP-Transistoren.
Das L-Potential der Flipflops kann zwischen 0 und -0,3 V variieren, das

O0-Potential liegt zwischen -3 und -6,8 V.
+50V

Rg =100k

Abb. 2 zeigt eine digitale Ansteuerung von Flipflops mit NPN-Transistoren.
Das L-Potential variiert zwischen +7,5 und +12 V, das O-Potential zwischen
0 und +0,4 V. Der Gitterwiderstand schiitzt die Rohre vor zu groflen Anoden-
strémen und positivem Gitterstrom, wenn die Gitterspeisespannung iiber Kato-

denpotential liegt.

0+50V
Re=1MQ "2y
+7V
[_IWV\_I 0
]7(-)68 VALVO ANZEIGEROHREN
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DM 160

Abb. 3 zeigt eine Abdnderung der 2. Schaltung fiir Fédlle, bei denen die Ansteu-
erspannung < 3 V ist. In diesen Féllen ergibt sich durch den Streubereich des
L-Potentials ein entsprechender Streubereich in der Leuchtdichte der Anzeige.
In dieser Schaltung liegt das L-Potential zwischen +2 und +7 V, das O-Potenti-
al zwischen 0 und +0,5 V.

+50V
PG=‘MQ " 12 v
+35V
I—;_W_\_\ *2V
800
Ia
(HA)
S ——t
600 S ]
jS e
400 Up =1V~
UA - 50V
Spannungen auf
Mittelanzapfung
200 des Heiztransfor-
mators bezogen
0
-4 -2 0 2 4 6 Uy (V) 8

VALVO ANZEIGEROHREN 7.68



DM 160

800
Is
A Ur = 1V-
L Re=100 kQ
__-RG = 1MQ
600 ——R;=100kQ und 1MQ
Spannungen auf neg. Heizfadenende bezogen
Ug=0V]
A0V T
400
vd ]
i . -05V-
; guE
200 &
Suammmm -V
- = — b 1 :',%. W:V—flr
- =+ SFGcaRasERSSENSL VAN
0 s = ‘&: 1 AT 1 b==rTTL E'ZVL—
0 10 20 30 40 50 ), (v) 60
800
1, v
(hA) Ur =1V~ Yo0 V3
R =100 kQ /
600 ===Rs=1 MQ ]
——Rg =100kQ und 1MQ » ov j:
Spannungen auf Mittelanzapfung vd -05 V4]
des Heiztransformators bezogen PEE
-05V]
400 amnan
1 VI
-l A
200 3 Z i
D 415V
o= MlP. ma
ARCaNEE L H
| L - '2V::
0 = E T == o 25V
0 10 20 30 40 50 Uy(V) 60
]7-263 VALVO ANZEIGEROHREN
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ZM 1000 R

ZM 1000

DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,

mit Gasfiillung und kalten Katoden, zur direkten

Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren, 14 mm hohen Ziffern

0 bis 9 und eines Dezimalstellenzeichens

Die ZM 1000 R ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilter-Uberzug versehen.

Die ZM 1000 hat keinen Farbfilter-Uberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Réhren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

Uy

UBRN
ULGSCH

Sockel:

16 Drahtstifte entsprechend nachfolgender
Zeichnung, geeignet fiir gedruckte Schaltun-
gen im RastermaB 2,54 mm; die Abweichung
der Sockelstifte von der angegebenen Lage
betrigt max.

Zubehor :

Fassung

Einbaulage: beliebig :

A IV I

55 702

Die Rohre kann direkt in die Schaltung einge-

l6tet werden; Tauchlotung (max. 10 s bei 240 0C)
ist zulédssig;
miissen min.

Lotstellen an den AnschluBlstiften
5 mm vom Rohrenboden entfernt sein.

3) 425

‘ B max

. —3max

S 1))y

4x 254

Anmerkungen siehe nlchste Seite

VALVO ANZEIGEROHREN IO.{%
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ZM 1000 R
ZM 1000

Betriebsdaten: (im Temperaturbereich von 0...70 0C)
Speisespannung UB 4 170 \'s
Ziindspannung UZ § 170 v
Brennspannung UBRN = siehe Kennlinie
Anodenstrom IA =1,5...4,5 mA
Katodenwiderstand fiir Dezimalzeichen RDP = 100 kQ * 10 %
Widerstand vor der Hilfselektrode Rv = 10 MQ + 10 %
Léschspannung ULﬁSCH é 118 v
fir Impulsbetrieb
Spannung zwischen der angesteuerten >
und den nicht angesteuerten Katoden UKK = 65 A
Impulsdauer tp g 100 us
Anodenspitzenstrom IA M £ 12 mA
Anodenstrommittelwert IA é 2,5 mA
Grenzdaten: (absolute Werte)
Anodenspannung UA = min. 170 V
< .=

Anodenstrom (tint = 20 ms) IA = min. 1,5 mA

= max. 4,5 mA
Anodenspitzenstrom I« M = max. 12 mA
Umgebungs temperatur &U = min. =50 °C 5)

. ]
= max. +70 C

Lebensdauer-Erwartung:

bei Betrieb mit I, = 2,5 mA:
min. 100 000 Betriebsstunden bei wechselnder Anzeige,
Wechsel alle 1000 h oder sfter

StoB- und Vibrationsbedingungen:

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die StoB- und Vibrationsfestig-
keit der Rohre; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen.

Die Rohre wird 1000mal stoBfdormig mit 25 g in einer Richtung belastet sowie
Jje 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz in je drei Rich-
tungen gepriift.

-

Die Katoden haben mechanische Resonanzfrequenzen im Bereich 300...800 Hz.

[\

w

)
) max. 3 mm nicht verzinnt
)

Die Linge dieser mit i.V. (innere Verbindung) gekennzeichneten Stifte
betrédgt max. 2,8 mm.

'y
~

Die Toleranz der Lage der Ziffern betrdgt * 0,13 mm.

o
~

Bei $y 4, < 10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit gréBeren Kenn-
dateninderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich
wird Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem RA empfohlen.

}2'73 VALVO ANZEIGEROHREN
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ZM 1000 R
ZM 1000

Gleichstrombetrieb:

RA - UB
A | Ty =l + X1k
V D,
[ ]
Q9 29
Kop
10MQ +IKK
+ 100k
ke ‘12 Ik
ov ov 0 oderUkx
Uk
to G H
%Q o JUIEY
400 350 " (L\? [ L y.an
3 ) INDinnn
Ik % Ug ) SRS v
L N IR %Q
(nA) v W B A
3 i o —‘05
I 300 EEEEEaR S
N HHH, o A:::m‘
=\ ST an f
I
200 250
J
S ]
mEmEey
100 A H 200
3,?. u
A
N
05" 15021
0 50 100 Uk (V)150 0 50 100 R, kQ) 150
VALVO ANZEIGERUHREN ”-]659
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ZM 1000 R
ZM 1000

Halbwellenbetrieb:

RA o UBM
A IA=,K*ZIKK ‘m_
——
Gogor 00 )

‘IKK

Ix —+1£_IKK

oV 0 oderUxx
600 VZ 732011 —
Ug m
v) IAMmar'?mA-]A=25mA—IAMmin=.3mA
| : L.l
[ [ [/ )4
i T ¥ oo 15mA
" .QL,SmA/ ,
opS | k.)o__(){ ,/
Q '
’ A1 _'fc,
400 S
[/
/ 1/
/A
/ V
/4
3004 | A
1AV
y
iV 4
200
10
0
0 50 100 150 R, (kQ)
:2.73 VALVO ANZEIGEROHREN

GO



ZM 1000 R

ZM 1000

200
Usrn
(V)
-+70°CT LT 11
U B
T
== = °C i
150 EEEER EEEEEY-SE
e AT == EnE 0C o
H-nom. EE T =
T min. ™
100
3 5
! . I (mA)
ULRN max = 133 + 7,5.IA/nu\ (v)
ULRN nom = 123 + © .I‘\/mA (v)
Uit min = 127+ 6 .IA/mA (v)
VALVO ANZEIGEROHREN 11.69

17

GO



GO



ZM 1001 R
ZM 1001

ZEICHEN-ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, zur direkten
Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren Zeichen

+ - ~ X Y 12

Die ZM 1001 R ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1001 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Réhren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Die Abmessungen und die Zeichenhdhe der
ZM 1001 R und ZM 1001 entsprechen denen
der Ziffernanzeigershre ZM 1000, so daB
beim gemeinsamen FEinbau ein geschlosse-
nes Schriftbild erreicht wird.

Betriebsdaten:
v, 2170 v

IA = 2,5 mA

Alle _weiteren Daten, Einbaulage und Zubehir

entsprechen_denen des Typs ZM 1000

_ oimax.19% o
i S * 254 '
254 1,27+ = 1,27 f“-:
A 2) ; 2)
1 A Y
"~ I 425
0,4 VKl | Ky iV, [} ’
L ! o Xy,?"@)_v % max
v L4 L] ivi Koo | ViV
SRRECGI ¢ 50 MR
B 3
Ke Ko K. Ky Ky Ky e ' ‘Q‘i-? 1287 1
W N - A '
1 ‘ | 7 g _??ﬂgu
quﬂ-—-

1) max. 3 mm nicht verzinnt

9
“) Die Linge dieser mit i.V. (innere Verbindung) gekennzeichneten Stifte
betrigt max. 2,8 mm.

J) Die Toleranz der Lage der Zeichen betriigt * 0,13 mm.

VALVO ANZEIGEROHREN ‘0-{3
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ZM 1002

ZEICHEN-ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, zur direkten
Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren Zeichen

ns ps ms s Hz kHz MHz

Die Abmessungen und die Zeichenh@he der
ZM 1002 entsprechen denen der Ziffern- —
anzeiger8hre ZM 1000, so daB beim gemein-
samen Einbau ein geschlossenes Schrift-
bild erreicht wird.

Betriebsdaten:

>
UB =170 V

I, = 2,5mA

Alle weiteren Daten, Einbaulage und Zubehdr

entsprechen denen des Typs ZM 1000

i
il

)L ®

* —» $19max |e—

1,27
A 1 Kosg GV

04 / iV Kz | Kz iV

Loooeeee/ [T aifliva

l Ks, | Kns

Kps KHz KMHz L V #

Kms Kns KkHz

—1o

l
K

S

VZ 722107

1) Die Linge dieser mit i.V. (innere Verbindung) gekennzeichneten Stifte
betrdgt max. 2,8 mm,

2) max. 3 mm nicht verzinnt

3) Die Toleranz der Lage der Zeichen betrigt * 0,13 mm

VALVO ANZEIGEROHREN 10.721%
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DATEN VORLAUFIGER MUSTER
KONTINUITAT FUR LIEFERUNG

NOCH NICHT GEWRHRIEISTET _ 7 A 1003

ANZEIGEROHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, zur direkten
Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren Symbole

e 1 - ~

(S

1
Die Abmessungen und die Zeichenhghe der ) o
ZM 1003 entsprechen denen der Ziffern-
anzeigerdhre ZM 1000, so daB beim gemein- i
samen Einbau ein geschlossenes Schrifi-
bild erreicht wird.

Betriebsdaten:
2
UB £170 V
IA = 2,5 mA

Ll

entsprechen denen des Typs ZM 1000 -Fﬂ F
== | L

Alle weiteren Daten, Einbaulage und Zubehir

—a $19 max je—
254 254
i 2x1,27 o
A K iv. iV 2 425
’ vV .¢fke'i,v. ¥ g
iy Ké ¢.v 'y
A _\_/&%A
VA M 4D (04
] i
4x254

VM 722251

1) Die Toleranz der Lage der Zeichen betrigt * 0,13 mm

2) Die Linge dieser mit i.V. (innere Verbindung) gekennzeichneten Stifte
betrigt max. 2,8 mm.

3) max. 3 mm nicht verzinnt

VALVO ANZEIGEROHREN 10-;%
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ZM 1005 R
ZM 1005

DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGERUHRE

fiir dynamische Ansteuerung,
mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, zur direkten
Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren, 14 mm hohen Ziffern

0 bis 9 und eines Dezimalstellenzeichens

Die ZM 1005 R ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1005 hat keinen Farbfilteriiberzug. fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rthren ein ge-
meinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

v, Si1t0v
>
j 215
LBRN p 130 V
J . =
LLOSCH 118 V
Sockel:

16 Drahtstifte entsprechend nachfolgender Zeich-
nung, geeignet fiir gedruckte Schaltungen im

RastermaB 2,54 mm; die Abweichung der Sockelstif-
te von der angegebenen Lage betrdgt max. 0,15 mm.

Zubehor:
Fassung ; 55 702

Einbaulage: beliebig 1)
Die Réhre kann direkt in die Schaltung eingeldtet
werden; TauchlGtung (max. 10 s bei 240 0C) ist zu-

14ssig; Lotstellen an den AnschluBstiften miissen
min. 3 mm vom Réhrenboden entfernt sein.

3) m 3) 425
Bad ! mlk
0,4 %\IV. Ky szv 14
Kol | gagy 1|
ALK, | KA 128¢4)
‘ -?;(s‘ | ‘Kf 7 R i3mc1x
—9 LI
} )
Lx254 g8 ”F*

Anmerkungen siehe ndchste Seite
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M 1005 R

M 1005

triebsdaten:

Speisespannung UB 2 170 Vv
Ziindspannung UZ S 170 VvV
Brennspannung U = siehe Kennlinie
< BRN <
Anodenstrom (t, . = 20 ms) 1 = 2,5 mA
int A N
Anodenspitzenstrom IA P = 6 mA
I £ 20 mA
Ap 5 5
Impulsdauer tp = 50 ps )
Léschspannung ULUSCH § 118 V
Katodenwiderstand fiir 6
Dezimalstellenzeichen RDP =10 kQ * 10 % )
Vorwiderstand fiir die
Hilfselektrode V Rv =10 MQ * 10 %
Spannung zwischen der an-
gesteuerten und den nicht 7
angesteuerten Katoden Uk = min. 70 Vv )
UKK = max. 115 V

Die Katoden haben mechanische Resonanzfrequenzen im Bereich 300...800 Hz.
max., 3 mm nicht verzinnt

Die Linge dieser mit i.V. (innere Verbindung) gekennzeichneten Stifte
betrigt max. 2,8 mm.

Die Toleranz der Lage der Ziffern betrégt +* 0,13 mm.

Die Impulsdauer darf bis auf 10 ps absinken, wenn der Impulsanodenstrom
nicht kleiner als 10 mA ist.

Die Katode fiir das Dezimalstellenzeichen darf nicht ohne Strombegrenzungs-
widerstand betrieben werden, wenn nicht gleichzeitig eine Ziffer angesteu-
ert wird.

Niedrigere Werte von Ugg beeintrichtigen die Deutlichkeit der Anzeige, da
durch den daraus resultierenden griéBeren Strom ZIgyg ein stdrkeres Hinter-
grundglimmen der nicht angesteuerten Katoden auftritt.

10
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ZM 1005 R
ZM 1005

Grenzdaten: (absolute Werte)

Anodenspannung

(=]
]

min. 170 V

A M
<
Anodenstrom (tint = 20 ms) I, = max. 2,5 mA
Anodenspitzenstrom IA M = min. 6 mA
IA M = max. 20 mA
Impulsdauer tp = min. 10 s

Spannung zwischen der ange-
steuerten und den nicht an- 1
gesteuerten Katoden U =min. 70 V )

KK
UKK = max. 115 V
Spannung zwischen Anode und den
nicht angesteuerten Katoden UB AK = maX. 115 V
Umgebungstemperatur SU = min. =50 ° 2)
8y = max. +70 °C

Lebensdauererwartung:

Die Lebensdauer ist abhéingig vom Mittel- und Spitzenwert des Anodenstromes.
Bei wechselnder Anzeige (Wechsel alle 100 Stunden oder 5fter) und bei einem
mittleren Anodenstrom von 2 mA ergeben sich folgende Werte:

bei IA M= 10 mA 100 000 Stunden

bei IA M= 20 mA 20 000 Stunden

StoB- und Vibratioﬁsbedingungen:

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die StoB8- und Vibrationsfestig-
keit der Réhre; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen.

Die Réhre wird 1000mal stoBfdrmig mit 25 g in einer Richtung belastet sowie
je 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz in je drei Rich-
tungen gepriift.

1) Niedrigere Werte von Ugg beeintrichtigen die Deutlichkeit der Anzeige, da
durch den daraus resultierenden griéBeren Strom 3 Igg ein stlrkeres Hinter-
grundglimmen der nicht angesteuerten Katoden auftritt.

2) Bei $yq1p <€ 10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit grioBeren Kenndaten-
dnderungen zu rechnen.

VALVO ANZEIGEROHREN 10-5;



ZM 1005 R

ZM 1005

Prinzipschaltung:

Ra

Ptk ~y
Ar:)—ro s

: 2 000%)
[ ]
0000 000
Kop
10MQ + Ikk 10k
Ik
le,&(L
-100V oV Ukk 0oder Ukk
vZ 712004
Z 732001 3 VZ 732002
Tlkk p /
(mA) tp =100ps
- Dp = 10% 450 v
Ugrn //
v) 3 /
Ue““«\&
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/Uenﬂ o i / ) _~T8ov
L 7’ 45"
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£ g >
& ;'l // il
//-/P/ Z kK min
B ] | ]
5 10 15 Iy (mA) 20 1 15 I, (mA) 2
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ZM 1020
ZM 1022

DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden,
mit direkter Anzeige der Ziffern

0 bis 9

Die ZM 1020 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1022 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Réhren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:
Uy
UgrN
ULUSCH

Sockel : Spezial 13p

A

170 V
140 V
118 V

A

Fassung: B8 702 28 (oder B8 700 67, B8 700 69)

Einbau: beliebig,
Stift 8 liegt oben, bezogen auf die
leserichtige Stellung der Ziffern. Dieo
Neigung der Ziffern betrigt max. * 1,5 .

155

10
8

1) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1020 ist mit dem Farbfilteriiberzug versehen.
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ZM 1020

ZM 1022

Betriebsdaten:
Speisespannung U ; 170 A4
Ziindspannung UZ s 170 V
Brennspannung UBRN : siehe Kennlinie
Loschspannung ULGSCH = 118 \'s 5
Anodenstrom IA = 1,443 mh =)
Anodenspitzenstrom IA M - 6 mA
Spannung zwischen der angesteuerten
und den nicht angesteuerten Katoden UKK = siehe Kennlinie
Lebensdauererwartung: 1)
(unter empfohlenen Betriebsbedingungen, IK = 2 mA)
ca. 100 000 Stunden bei wechselnder Anzeige,
Wechsel alle 1000 Stunden oder ofter
Grenzdaten: (absolute Werte)
Anodenspannung UA = min. 170 V
Anodenstrom IA = min. 1 mA
= max. 3 mA 2)
Anodenspitzenstrom I = min. 2 mA
AM 3
= max. 10 mA °)
Umgebungstemperatur $U = min. -50 °C
’ o
= max. +70 C

StoB- und Vibrationsbedingungen:

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die Stof- und Vibrationsfestig-

keit der R6hre; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen.
Die Rohre wird 1000mal stoBformig mit 25 g in einer Richtung belastet sowie
je 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz in je drei Rich-

tungen gepriift.

1) Bei 9. < +10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit groBeren Kenndaten-
dnderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich wird
Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem RA

2 <
) tint = 20 ms

empfohlen.

) Oberhalb 6 mA kionnen die Zufiihrungsdrdhte und Befestigungsidsen eine

Glimmbedeckung zeigen.
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ZM 1020

ZM 1022

200
Usrn
v)
175 &
=
- -
150 &
Aﬂ — Ll —
! — - ot &
B = =
L -t
cr =
125 } &
D
100
0 1 2 3 4 5 Ia(mA) 6
3 o .
Kurve A: Upoy = bei 8 ., = 70 oc =137+ 9 °I,/mA v)
B: Uppy som Pel 8 14 = 0...25 oc = 128 + 7,3 IA/mA )
C: UppN min P®% ®uo1p = 0 oc =122 + 6 IA/mA )
D: Upen min P€1 9 op = 50 C =112 + 6 IA/mA )

Bei IKK > 0 wirken die nicht angesteuerten Katoden als Anoden, und der Strom
Hxx muf zum Anodenstrom addiert werden.
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ZM 1020

ZM 1022
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Die Kurven gelten fiir Gleichstrombetrieb und fiir Betrieb mit ungesiebter Span-
nung aus einem Gleichrichter in Briickenschaltung. Die Strome IKK und zIKK sind
im Bereich UKK = 0.,.100 V dem Anodenstrom proportional. Die Kurvenpunkte IKK‘
= 0 verschieben sich nach rechts bzw. links bei zu- bzw. abnehmendem Anoden~
strom (8 V/mA).

Bei niedriger Spannung UKK steigt der Strom ZIKK und die Deutlichkeit der An=-
zeige wird beeintridchtigt. Es wird deshalb empfohlen, einen Arbeitspunkt rechts
der Linie A zu wihlen. Unter keinen Umsténden soll ein Arbeitspunkt links der
Linie B gewahlt werden.
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ZM 1020
ZM 1022

T T T T
s st 0
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7
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1 |
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1 |
ML
P
100 1 1
Ll l
1 1
" T
I ]
Nl ’
)
1 1
5 tHHHH
0 100 200 R, (kQ) 300
Gleichstrombetrieb

Die Kennlinien zeigen die Abhdngigkeit der Speisespannung vom Anodenwider-
stand zur Gew#hrleistung eines Betriebes im empfohlenen Bereich.

< _ o
Kurve A: IA 2 3 mA, skolb = 0 0C
B: I, =3mA, 9 .= -50 0c
€: IA = 2 mA, Skolb = 0:s.25 OC
D: IA =1 mA, Skolb = +70 C
Beispiel: gewdhlte Speisespannung UB A =300V %10 %
daraus folgt ein Anodenwiderstand R = 79 kQ
A nom
R .= 66 kQ
A min.
R = 124 kQ
A max.
VALVO ANZEIGERDHREN e
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ZM 1020
ZM 1022
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4
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4
100
0
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Betrieb mit ungesiebter Spannung aus Gleichrichter in Briickenschaltung

Die Kennlinien zeigen die Abh#ngigkeit des Spitzenwertes der Speisespannung vom

Anodenwiderstand zur Gewdhrleistung eines Betriebes im empfohlenen Bereich.

()

Kurve A: IA M <6 mA, ekolb = 0 c
B: I,y >2mh, 8, = +70 :c
C: I, ,y<3ma, 8 .= 0 °C
Dy I, ,y=2mA, & . =0...25 °
E: I, ,o=1mA, 8, =0...25 °c
gfa VALVO ANZEIGEROHREN
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ZM 1021
ZM 1023

ZEICHEN-ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeige der Zeichen

+ - ~ AV Q %

Die ZM 1021 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1023 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rohren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Die Abmessungen und die Zeichenhdhe der

ZM 1021/ZM 1023 entsprechen denen der Ziffern-
anzeigershren ZM 1020/ZM 1022, so daB beim ge-
meinsamen Einbau ein geschlossenes Schriftbild
erreicht wird.

Kenndaten:
Uz
Upry

ULOSCH

A

170 V
140 V
118 V

A 2

Alle weiteren Daten, Einbaulage und_ Zubehor

entsprechen denen.der Typen ZM 1020/ZM 1022

?"lr‘???ﬁl’?

K‘/. KQ Ka
Ko Ky K. K.

15,5

1) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1021 ist mit dem Farbfilteriiberzug versehen.
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ZM 1040
ZM 1042

DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden,
mit direkter Anzeige der seitlich sichtbaren,
30 mm hohen Ziffern

0 bis 9

Die ZM 1040 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1042 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rohren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

- b T
U, $ 170 v
LBHX j 140 V
T 53 = 12 /
ULgsen = 120V

IR PR, s il s i o

Sockel: Spezial 13p
Fassung: B8 702 28 (ndnr B8 700 67, B8 700 69)

Einbau: beliebig,
bei senkrechtem Einbau und Sockelstift 8
vorn, bezogen auf die leserichtige Stellung
der Ziffern, erscheinen die Ziffern segk-
recht mit einer Neigung von max. * 1,5 .

A
96909909
LT T
K [ Ky | Ks | Ky | Ko

|
|
vzr213

1) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1040 ist mit dem Farbfilteriiberzug versehen.

2
<) Stift 1 und 2 sind auBen zu verbinden.
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ZM 1040
ZM 1042

Betriebsdaten:

Anodenspeisespannung UB A 2 170 A
Ziindspannung UZ é 170 v
Brennspannung . UBRN z siehe Kennlinie
Loschspannung ULﬁSCH = 120 v
Katodenstrom Iy = 6 (3...20) mA
Gleichstrombetrieb mit oder ohne Ugg
Anodenspeisespanmung Up , =200 250 300 350 V
Katodenwiderstand RK = 15 27 39 47 kQ
Ziindspannung UZ = 140 £ 10 v
Spannung ?wischen der angesteuerten S 1
und den nicht angesteuerten Katoden UKK = 60 v )
gilbwellenbetrieb mit Ddef-gEES_PKK
Transformatorspannung UTR = 170 220 250 300 V
Katodenwiderstand RK = 5,6 12 18 27 kQ
Spannung ?wischen der angesteuerten > 1
und den nicht angesteuerten Katoden UKK = 60 A )
Lebensdauer-Erwartung: (bei IK = 4,5 mA)
100 000 Stunden bei wechselnder Anzeige
Wechsel alle 1000 Stunden oder ofter
Grenzdaten: (absolute Werte)

Anodenspannung UA = min. 170 V
Katodenstrom IK = min. 3 mA "

= max. 6 mA )
Katodenstrom, Spitzenwert IK M = max. 20 mA
Spannung zwischen der angesteuerten
und den nicht angesteuerten Katoden UKK = min. 60 V
Speisespannung zwischen der Anode 3
und den nicht geziindeten Katoden UB AR = max. 120 V 4)
Kolbentemperatur skolb = min. 0 % )

= max. +70 °C

1) Bei niedriger Spannung Ugg (Spnnnung zwischen der geziindeten und den nicht
geziindeten Katoden) steigt der Strom Igg und beeintréichtigt die Lesbarkeit.
Ugg soll daher > 60 V gew#hlt werden.

2) tint é 20 ms
3) Speisespannung zwischen Anode und den nicht geziindeten Katoden

Bei %411 < 0 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit gréBeren Kenndaten-
#nderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich wird
Gleichstrombetrieb mit hoher Speisespannung und hohem R, empfohlen.

ggl VALVO ANZEIGEROUHREN
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ZM 1040
ZM 1042

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die Stof- und Vibrationsfestig-
keit der RShre; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen.
Die Réhre wird 1000mal stoBfdérmig mit 25 g in einer Richtung belastet sowie

je 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz in je drei Rich-
tungen gepriift.

StoB- und Vibrationsbedingungen:

Gleichstrombetrieb mit oder ohne Ugy

L

I
Ra
L]
23 Ure
LWL
6 5606 6 6 #% E}KKL
‘I" 15
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ZM 1040
ZM 1042
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ZM 1040

ZM 1042

16 =
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ZM 1041
ZM 1043

ZEICHEN-ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeige der Zeichen

+ -

Die ZM 1041 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1043 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Réhren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:
v, fit0v
140 V

UggN
120 V

ULUSCH

A 2

Sockel: Spezial 13p
Fassung: B8 702 28 (oder B8 700 67, B8 700 69)

Einbau: beliebig,
bei senkrechtem Einbau und Sockelstift 8
vorn, bezogen auf die leserichtige Stel-
lung der Zeichen, erscheinen die Zeichen

senkrecht mit einer Neigung von max. * 1,5 . r—28,5%£15 —»f
//;a”‘f“w\\\
r 1
| 20 f
l )
|
A } i | 3.
[=} | ©
o~ | *
' | g
.8
I N B
Ko K- ' 1 o l
™ \ LN ) s~ >4
g oVl '3
1 i «1x.4,5‘
16,65

1) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1041 ist mit dem Farbfilteriiberzug versehen.

2) Stift 1 und 2 sind auBen zu verbinden.
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ZM 1041

ZM 1043

Grenzdaten: (absolute Werte)
UA = min. 170 V
I = min. 3 mA

K 1
=max. 6 mA )

IK M = max., 20 mA

D 8 = min. 80 ps
imp

UKK ) = min. 60 V

Up 4k ) = max. 120 X ’

3 = min. =50 °c °)

= max. +70

Stol- und Vibrationsbedingungen:

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die StoB- und Vibrationsfestig-

keit der Réhre; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen.

Die Réhre wird 1000mal stoBférmig mit 25 g in einer Richtung belastet sowie
je 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz in je drei Rich-
tungen gepriift.

1 <o
) tint = 20 ms

2
<) Speisespannung zwischen Anode und den nicht geziindeten Katoden

) Bei Sxo1p < 10 °c ist mit verkiirzter Lebensdauer und gréBeren Kenndaten-
dnderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich wird
Gleichstrombetrieb mit hoher Speisespannung und hohem RA empfohlen.
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ZM 1041

ZM 1043
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ZM 1041
ZM 1043
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN __ 7\ 1200

PANDICON(:)-VIELFACH-ZIFFERN-ANZEIGERﬁHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden
mit direkter Anzeige der
seitlich sichtbaren, 10 mm hohen Ziffern 0 bis 9
in 14 Dekaden mit je einem Zeichen fiir
Dezimalstellen und Tausender-Unterteilungen

A A A A A A A
)lmkxm |an” |XAIX |VI2\V|| T i i
| | | |

v
.-
S —C.{: [P ¥ 5T SE §F 25 35 7 2T 5 m p RE 7

I
2900000000 00
T T T
Ko Ki K K3 Ki Ks Kg K7 Ko K9 Kop Ky

Die Rohre enthdlt in 14 Dekaden jeweils die Ziffern O bis 9 sowie fiir jede De-
kade ein Zeichen fiir Dezimalstellenanzeige (rechts unterhalb der Ziffern) und
fiir Tausender-Unterteilungen zur Erleichterung des Ablesens von vielstelligen
Zahlen (rechts oberhalb der Ziffern). Jede Dekade besitzt eine getrennt her-
ausgefiihrte Anode (AI bis AXIV). Die gleichen Ziffern aller Dekaden, alle De-
zimalstellen- bzw. Tausender-Unterteilungszeichen sind jeweils in der Réhre
miteinander verbunden und je einmal herausgefiihrt (K0 bis Kg’ KDP’ KT). Innere
Abschirmungen zwischen allen Dekaden sind ebenfalls innerhalb der Rthre verbun-

den und einmal herausgefiihrt (S).
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ZM ]200 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Abme=sungen in mm:
kel
Soz:\ S A A A
',75 s
s 5 g 555555
i Eit kg Al
1 '\
| 10 = :
- 12 - — ‘l
. —— e
- — max180——

Sockel : B 17 A (2x)

Einbaulage: vorzugsweise waagerecht

Fiir die leserichtige Stellung der Ziffern liegt Stift 13 des
Sockels vorn.

Unnotige Druck- und Zugbeanspruchungen der Sockel sind zu
vermeiden.

Auf Wunsch ist diese Rthre zum direkten Einldten in gedruckte Schaltungen mit
verzinnten Sockelstiften lieferbar.
L¥nge der Verzinnung (gemessen vom Ende des Sockelstiftes):

auf der Seite des Pumpstutzens min. 2,5 mm
auf der dem Pumpstutzen gegeniiberliegenden Seite min. 4 mm.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]200

Betriebsdaten:

Speisespannung U Z 190 \')
B A ¢
Ziindspannung UZ = 170 v
Brennspannung DBRN : siehe Kennlinie
Léoschspannung LLGSCH = 115 v
Ziindverzogerung
bei erster Ziindung t7 é 0,5 s
bei weiteren Ziindungen und tB 5= 200 V
fiir Ziffern t7 = 10 us
fiir Dezimalstellen- oder Tausender-
Unterteilungszeichen 17 = 15 us
Anodenspitzenstrom
je Anode mit oder ohne Dezimalstellen-
oder Tausender-Unterteilungszeichen
Mindestwerte bei t = 50 ps 1 z 6 mA
p AM N
t,p = 150 us IA M ; 5 mA
[p = 1000 ps ]A M : 4 mA
Maxi er = 2
Maximalwert IA M 1 mA
empfohlener Anodenspitzenstrom IA M = 9 mA
Impulsdauer tp = 150...500 s
Spannung zwischen der angesteuerten 1
und den nicht angesteuerten Katoden U = 70...100 V )
Spannung an den nicht angesteuerten Anoden UB A0 = 85...115
empfohlene Spannung an den nicht 5
angesteuerten Anoden UB R0 110 v r))
empfohlene Spannung an der Abschirmung Ug = UB A 0-10 v h)
Vorwiderstand fiir das Dezimalstellen-
bzw. fiir das Tausender-Unterteilungszeichen RDP’ HT =10 kQ * 10 %

1) Bei wesentlich niedrigeren Werten von UKK (( 50 V) wird die Deutlichkeit
der Anzeige beeintréchtigt. Die Lebensdauer bleibt hierdurch unbeein-
fluBt.

Nach einem Ansteuerungsimpuls soll die Katodenstrecke innerhalb 20 ps
wieder auf Vorspannungspotential liegen.

) iiber einen Vorwiderstand 10 kQ

~

Die Katoden fiir die Dezimalstellen- und/oder Tausender-Unterteilungszeichen
diirfen nicht ohne Strombegrenzungswiderstand betrieben werden.

VALVO ANZEIGEROHREN 61;
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ZM ]200 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung UB A = min. 170 V
UB A = max. 220 V
Anodenstrom
je Anode mit oder ohne Dezimalstellen-
oder Tausender-Unterteilungszeichen
min. Spitzenwerte bei tp = 50 us IA M = min. 6 mA
tp = 150 ps IA M = min. mA
tp = 1000 ps IA M = min. mA
max. Spitzenwert (| = max. 12 mA
< AM
Mittelwert (tint =1 s) IA = max. 1,5 mA
bei Ansteuerung eines Dezimalstellen-
oder Tausender-Unterteilungszeichens
ohne eine zugehorige Ziffer
Spitzenwert IA M = min. 0,5 mA
. IA M = max. 2 mA
Mittelwert (tint =1 s) IA = max. 0,25 mA
Impulsdauer tp = min. 50 ps
Spannung zwischen der angesteuerten
und den nicht angesteuerten Katoden UKK = max. 100 V
Spannung an den nicht angesteuerten
Anoden UB Ao = min. 85 V
UB A o = max. 115 V
Spannung an der Abschirmung US = min. 70 V
Us = max. 100 V
Spannung zwischen zwei beliebigen
Elektroden
(ausgenommen angesteuerte Anode) U = max. 120 V
Umgebungstemperatur 3U = min. -50 °C 1)
SU = max. +70 °C

Lebensdauererwartung und Zuverlidssigkeit:

Die Lebensdauer ist umgekehrt proportional zum Anodenspitzenstrom und zur
Impulsfolgefrequenz. Infolge der extremen Langlebigkeit wirkt sich diese
Proportionalitdt jedoch nicht innerhalb der ersten 3 Betriebsjahre aus, wenn
die Réhre innerhalb der Grenzdaten betrieben wird.

Verschdrfte Lebensdauerpriifungen (hoher Spitzenstrom, hohe Impulsfolge-
frequenz und Einschaltdauer) ergaben in einer typischen Anwendung eine Lebens-
dauer von iiber 50 000 Betriebsstunden.

Das Zusammenfassen der 14 Dekaden mit den entsprechenden Verbindungen in
einem Gehduse verbessert die mechanische Zuverldssigkeit im Vergleich zu

14 Einzelrohren um den Faktor 7...14.

]) Bei Kolbentemperaturen < 10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit
grofleren Kenndatendnderungen zu rechnen.

gbﬂ VALVO ANZEIGEROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]200

Betriebshinweise und Prinzipschaltbild:

Die gleichzeitige Ansteuerung einer Katodenstrecke und einer Anode bewirkt
die Anzeige der entsprechenden Ziffer in der der angesteuerten Anode zu-
gehdorigen Dekade.

Fiir eine flimmerfreie Anzeige muB die entsprechende Ziffer mit einer Im-
pulsfolgefrequenz von min. 70 Hz angesteuert werden.

In einer praktischen Anwendung wird man einerseits die Anoden und anderer-
seits die Katoden an eine Vorspannung legen, von der aus die Anoden ins
Positive und die Katoden (mit oder ohne Dezimalstellen- bzw. Tausender-
Unterteilungszeichen) ins Negative getastet werden.

Die innere Abschirmung muB wihrend des Betriebes auf einem festen Potential

liegen, um ein Ubersprechen zwischen den Dekaden zu verhindern.

Usa o1 i T 9

| o b
T

A AxifAxi [Axi .o ‘Au

' rL T:;Ti_:_r —————— e S Q
A3 G 9 0 9 0 o 9 o

0o - —+—o—o
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ZM ]200 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

VZ732246
210 1 17
. Ukk=70-100 V
v) Yy =25-70 °C
190 fir Kpp und Ky
max. Streuwert 1) !
Mittelwert '
1
in.Streuwert ) LA,
fur Ko bis Kg ‘1\"\1/
/ | [ ceutisrT A
170 S\
«\0"/5\/], 1
/ d IR =
/ M’l\\\e‘“e —
7 1 T [T Tyl T
- | el
150{——17 = - “An.5“€¥“
1 T
T 1
"
13
0 2 4 6 8 10n (mA) 12

einschlieflich Spannungsabfall am 10 kQ Vorwiderstand

)
) bezogen auf max. zuldssige Umgebungstemperatur und bei angesteuertem
Dezimalstellen- und/oder Tausender-Unterteilungszeichen

3) bezogen auf min. zuldssige Umgebungstemperatur und bei nicht angesteuertem
Dezimalstellen- und/oder Tausender-Unterteilungszeichen

Die Brennspannung U RN kann aufgefat werden als die Summe aus einer kon-
stanten Spannung ung einem vom Anodenspitzenstrom abhdngigen Anteil (V/mA)

ULRN max = 140V + 3,66 V/mA
ULRN min = 128,8 V + 2,56 V/mA
6.71 VALVO ANZEIGEROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]200

220 [ ]TTT ] VZ 732247
TTTT]
Uyg=70-100V .4
U 4
B A < 7 P~
) & y4
I .4 o
4\"/ A A
V"' 63;/
200 AR gy 4
\v‘h o
E= = e & L
/ >
2117 B
,' l'l \t"‘
V4
180! / ol Beispiel:
,/ UBA = 19015y
# e Ramin = 2,9k
Ramitte = 3,3 kQ
/’ o Ramax = 4,0kQ
y.o.4
| | YA
|
160 1
0 2 4 6 Ry (kQ) 8

1) Ziffern mit Dezimal- oder Tausender-Unterteilungszeichen bei 25 S¢

9
Z) Ziffern ohne Dezimal- oder Tausender-Unterteilungszeichen bei 70 %c
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ZM ]200 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

VZ 732248
4

(mA)
3
—
oV -
; U] A
] IB()‘J -l ]
—1 /\g‘; 1 -1
—] T L+
|~ |+ |_—1"1 700V
i // Lt ”.f‘ Lt
LT L+ ”’ ——
T
0
6 7 8 9 10 N Ia (mA) 12
4 VZ 732249
(mA)
3
~_
2 ———
——
= max.
1
.*—"_"_— o
min.
70 75 80 85 90 95 Ukk (V) 100
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NICHT FUR NEUENTWICKIUNGEN 7 M 1200

400 VZ 732250
Is
(us) /
30 L
R
Vs
/'
L -
200 80V
- T
— I —_
l ] IQO“ 4//
1 L1 g
-1 - T 10081
100 =t —T | = cmidl
”/ - —P”
LT et
0
6 7 8 9 10 N Iy (mA) 12
400 vZ 732251
Is
(pA)
300
~
200 —
S~
'\\\
=t
—— Max
N\~-
=
100 T
min
0
70 75 80 85 90 95 Us (V) 100
VALVO ANZEIGEROHREN 6.71
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VORLAUFIGE DATEN ZM 1251

ANZEIGERUHRE

mit Gasfiillung und kalten Katoden
als 7x5-Punktmatrix und mit zwei Dezimalstellenzeichen
zur Anzeige beliebiger Ziffern, Zeichen
und Buchstaben von max. 9,8 mm x 6,8 mm,
fiir Gleichstrombetrieb oder dynamische Ansteuerung

Kenndaten:
Ziindspannung UZ S 220 V
Brennspannung UBRN z 145 V
- X 1 < =
Léschspannung LLTS.\'CH 115 Vv
Einbau:

Einbaulage beliebig
Mindest-Mittenabstand zweier Rohren 14 mm

Gesichtsfeldwinkel horizontal max 800,
vertikal max. 90°

Die Réhre kann direkt in die Schaltung eingeldtet
werden; Tauchlétung (max. 10 s bei 240 ©°C) ist zu-
ldssig; Lotstellen an den AnschluBlbdndern miissen
min, 3 mm, Biegestellen min 0,2 mm vom Gehduse ent-
fernt sein.

Die Verwendung eines roten, vorzugsweise zirkular-
polarisierten Kontrastfilters wird empfohlen.

[e—12——>] > 6,8max re —
‘ KFz Kea Kea K&z ‘ - %53’4 (A,[8,]C,[D4[E))
Kai Kp1 Kot Ko Key ’ A,[B,[C5|D,[E;
‘ 128 A3[B3[C3[D3E;
9 122 A,[B4[C4D4fEs
Ag|Bs|Cs|Ds|E
| ‘ g 02 ) 5{Bs|C5|0s|Es
rzsf 15— ;mn e | As[Be|Cs|0s|Es
x“* etk A,|B,[C,|D4[E
KAZ l N :ﬁ‘ ‘ LAl
! T Kes
Ko —— (@emmm) ———; ] ] 7 [
‘ Kis [BIEREENENI | —m= 553 J )
K D&
B Kes !
19 KCI. Kcs q
A5 & q
i K5 e=——xxo | [EU0D JIEC]Y &gg q VD 722160
| K 63 | ——— k2 {
\ Kig . Ke7
{ KB'I =l B 1;] 1 KDG
gkt TS 2 Ko7
X 2y 1,27 },:23?, i Katodenbandchen:
[ 065 I h o max.0,33mm breit
| Erhan 3min 0,2 mm dick
75 1,28 r Anodenbindchen
} 1,22 sk Y J max. 0,35 mm breit
\ L 02 : 0,12 mm dick
Kopi KesKe7 Kopr A

VD 722159
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ZM 1251

Betriebsdaten:

(gﬂltig im Temperaturbereich 20...50 °C und bei Aufrechterhaltung einer
Vorentladung iiber eines der Dezimalstellenzeichen mit einem Gleichstrom
von 10 pA)

Anodenspeisespannung UB A _; 220 v
Speiseleistung P, = 800 mW 1)
Réhrenverlustleistung PRa = 400 mW
Ziindspannung UZ 5 220 v
i = = 2

Brennspannung bei I, \ = 1,5 mA UneN y 145 (£ 130) V
Léschspannung ULUSCH = 115 v
Katodenstrome

je Matrix-Katode

i < <

Mittelwert (tint = 15 ms) i = 0,3 mA

Spitzenwert IK M = 1...3 mA

je Dezimalstellenzeichen

; < <

Mittelwert (tmt = 15 ms) Iy = 0,6 mA

Spitzenwert IK M = 1,6...6 mA

je Dezimalstellenzeichen >

bei Verwendung zur Vorentladung Ip = 10 (£ 2) pA
Anodenstrommittelwert (tint <15 ms ) I, S 5 mA
Spannung zwischen Anode und den nicht
geziindeten Katoden zur Vermeidung der <
Ziindung U = 130 v

B AK N 9

Impulsfolgefrequenz f = 70 Hz )
Impulsdauer 2 100 us
Leuchtdichte 2 3

bei I = 0,1 mA je Katode B = 1000 cd/m”~ )
Lichtstrom je Katode -3 3

bei I = 0,1 mA (] = 2:10 1m )

1) einschliefBlich der Verluste in den Katodenwiderstédnden

2) Diese Impulsfolgefrequenz gilt fiir eine Codierung der Matrix im ASCII-Code.
Fiir andere Anzeigearten sollte die minimale Impulsfolgefrequenz 800 Hz be-
tragen.

Leuchtdichte und Lichtstrom sind im Bereich 0,02...0,3 mA dem mittleren
Katodenstrom annihernd proportional.

;‘8-72 VALVO ANZEIGEROHREN
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ZM 1251

Grenzdaten: (absolute Werte)

Katodenstrome

Mittelwert je Matrix-Katode (tint é 15 ms) IK = max. 0,3 mA
Spitzenwert je Matrix-Katode IK M = max. 3,0 mA
Mittelwert je Dezimalstellenzeichen (tint <15 ms ) Ix = max. 0,6 mA
Spitzenwert je Dezimalstellenzeichen IK M = max. 6,0 mA
" o 1
Kolbentemperatur skolb = min. -10 . )
&kolb = max. +70
1) Bei $y41p < +10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und gréBeren Kenn-
datenédinderungen zu rechnen.
VALVO ANZEIGEROHREN e
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DATEN VORLAUFIGER MUSTER
KONTINUITAT FUR LIEFERUNG

NOCH NICHT GEWAHRLEISTET M ]500/]2

PLANAR—PANDICON()-7—SEGMENT—VIELFACH-ANZEIGER@HRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden,
zur direkten Anzeige von
7,6 mm x 3,6 mm groBen Ziffern und Zeichen
in 12 Dekaden mit je einem Zeichen fiir
Dezimalstellen- und Tausender-Unterteilungen,
in flachem, rechteckigem Glasgehiduse

Betriebsdaten:
Ziindspannung Uz é 165 V
Ziindverzdgerung bei E = 15 1Ix ty < 75 us 1)
" <
Léschspannung ULUSCH = 125 V
Grenzdaten: (absolute Werte)
Katodenstrom je Segment, Spitzenwert IK M = min. 0,4 mA
= max. 1,0 mA
Impulsdauer tp = min. 0,25 ms 2
= max. 1,1 ms 3)
Anodenspitzenstrom IA M = max. 10
Umgebungstemperatur % = min, -50 °%¢ %)
o

= max. +70
kinbaus

Einbaulage beliebig

Die AnschluBstifte sind starr und konnen direkt zur Befestigung der Réhre
verwendet werden. Die Stifte sind mit einer Biegekerbe versehen. Hierdurch
wird der Einbau der Rohre in beliebigem Winkel zur Montageplatte ermoglicht.
Bei dieser Montage ist eine zusdtzliche Halterung der Rohre nicht erforder-
lich.

Die Rohre kann direkt in die Schaltung eingelitet werden. Tauchlétung (max.
5 s bei 260 °C) ist zuldssig. Um eine Uberhitzung zu vermeiden, ist eine
Wdarmeableitung zwischen Lotstelle und Rohre erforderlich.

Mit Hilfe der im FuBteil der Rohre eingebauten Steckerleiste kann die Riéhre
auch steckbar montiert werden.

1) aufler bei erstmaliger Ziindung
%) Bei t < 0,25 ms nimmt der minimal erforderliche Katodenstrom je Segment zu.

3) bestimmt durch eine Impulsfolgefrequenz von 70 Hz fiir eine flimmerfreie An-
zeige

Bei Kolbentemperaturen < 10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und griofleren
Kenndatendnderungen zu rechnen.

VALVO ANZEIGEROHREN 10-76%
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ZM 1500712

Abmessungen in mm:

86,2 max
F ° _—5-32—57: le— 22 max —
| T T i
L X 4,0
ﬂ:%\\r_ D] -'é;.‘m{_ 16}
NN/ \\\L/:_J:r%‘:f‘.—— l 'Y ; ,T,gg,
#4 § H OBHOBEDEHEOEHEE0EE G 118 & ke
2 UL & -
% Koe| Ka [ Ko [ Ke | Ko | Ke | Ke [ Ka |65 05 04 w0t
ESENENENENEEEEE exess
i R A P
K L P

vQ722209

) Diese Seite ist mit einer Steckerleiste fiir Stifte von 0,6 * 0,05 mm # oder
0,6 + 0,05 mm O und einer Einstecktiefe von 5,5 bis 5,8 mm ausgeriistet.

273
62
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ZM 1500/12

Betriebsbedingungen und Hinweise zur Auslegung der Ansteuerschaltung:

S

U, VP712109

Die Réhre arbeitet einwandfrei, wenn die folgenden Bedingungen erfiillt sind:

>

(1) Uyy = Uppy max - Uéscm

(2.) U 2 v -U
2 KK ~ BRN max LOSCH

(3.) U S v + 1 . +U jedoch < 220 V
) Uy = Uggscm * Tkm - Bx* Upav J

(4.) U L v
. KK 2 LOSCH

(8.) Upy = Upgscn

UBRN max kann der Kennlinie Ugpy = £(Ig M) bei dem gewiinschten Katodenstrom
entnommen werden. Uy und Upgscg finden sich unter "Betriebsdaten". Mit Aus-
tastung an den Katoden ist jedoch fiir Upggeg in den Bedingungen (1) und (3)
130 V einzusetzen.

Die obigen Bedingungeﬁ ergeben sich aus der Tatsache, daB eine gasgefiillte

Réhre

a) nie ziindet, wenn die Spannung zwischen einem Elektrodenpaar unter der
niedrigsten Léschspannung bleibt und

b) immer ziindet, wenn die Spannung zwischen einem Elektrodenpaar iiber die
hichste Ziindspannung steigt.

Fiir die Auslegung der Ansteuersschaltung wird der folgende Ablauf empfohlen:

1. Man bestimme den Katodenstrom, der die geforderte Mindest-Helligkeit der
Anzeige liefert.

2. Aus der Kennlinie Uggy =.f(IK M) ermittle man UBRN —

3. Man berechne Uy, aus Bedingung (1).

4. Man berechne Ugy aus Bedingung (2).
Der errechnete Wert fiir Ugy stellt sicher, daB kein nennenswerter Strom
iiber die nicht angesteuerten Katoden flieBt. In vielen Fdllen kann jedoch
ein geringer Strom iiber die nicht angesteuerten Katoden in Kauf genommen
werden. Die Kennlinie Ugg = f(IK M) gibt diejenigen Werte fiir Ugg bei
denen bei einer Beleuchtungsstidrke von 900 1x das auftretende Nebenglimmen
vernachldssigt werden kann.

5. Mit dem Wert fiir Upp aus (1) errechne man jetzt Ry aus Bedingung (3).

6. Man priife, ob die Bedingungen (4) und (5) erfdllt sind.

VALVO ANZEIGERUHREN 723



ZM 1500712

Beispiel:

1. Als Katodenstrom wird gewdhlt: IK M= 0,6 mA

2. UBRN max ergibt sich zu 143 V.,

3. Aus (13 folgt Upp = 18 V (ohne Austastung an den Katoden, mit Austastung

4,

ergibt sich Upy = 13 V).

Aus (3) errechnet man Rg ~ 39 k@ (165 = 125 + 0,6 Rg + 18).

In diesem Beispiel muB der Spannungsunterschied zwischen einer angesteuer-
ten und den nichtangesteuerten Anoden 18 V sein, wdhrend die Ansteuerschal-

tung fiir die Katoden einen Spannungsunterschied von 40 V (= Ig M*Rg + UKK)
liefern mufl.

Es zeigt sich, daB (4) und (5) mit diesen Werten erfiillt sind.

160 P7324£
o
1)
9
150 UeRN ]
’/
—1
—
—
140 = —
—— UBRN m,‘““ | |
’—
130 =
0% 05 06 0,7 08 09, ma) 10
20 VP 732437
2)
Ukk min
=
10 e
-
1
-~
0
04 05 06 0,7 0,8 05, (A
KM

1) Die Kennlinien ergeben sich aus UBRN Sax = 129 V + 23 V/mA von I
UppN min = 120 V + 20 V/mA von I

K M bgw.
KM

2) Zur Vermeidung von Nebenglimmen auf den nicht angesteuerten Segmenten sollte
dieser Wert von UKK nicht iiberschritten werden.

773
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KERAMIK-FASSUNG

mit 9 Federkontakten
und Innenabschirmung

B8 70028

zur Verwendung in gedruckten Schaltungen

mit RastermaB 2,54 mm oder 2,5 mm

Bohrschablone:
254
—» l—
> & i;; ,__l__5
~ | R | T
af L -]
4 = AN 7/ ::}
e
= |
a i \11
.2
a a
S N
VL
Uy rite 2000 V
RHF 1 min, 106 MQ
Riq min. 10° MQ
Rkont max, 10 m@
Gy max., 1,5 pF
Co max., 3 mpF a
- 100 °c
Kiruck = max. 6 kg
Eong 240.4,5 kg
Gewicht 6,9 g
VALVO ANZEIGEROHREN 7.68
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B8 70029

KERAMIK-FASSUNG

mit 9 Federkontakten
zur Verwendung in gedruckten Schaltungen
mit RastermaB 2,54 mm oder 2,5 mm

Bohrschablone: 294
—
N o N __i¢
| )
1 ] | T a'f
l . ] ‘( =

T o

| : P
a

|

3. r.N y. N P2 N
| w - < q /5
| % Q
- 23 Upriit 2000 V
Rgp 1 = min. 10 M0
Bys = min. 108 ue
Ry ont = maxe 10 mQ
Cq = max. 1,5 pF
Co = max. 3 mpF
o
Spax = 100 °c
Kiruck = maxe 6 kg
Ny ™ 2...4,5 kg
Gewicht = 6,4 g
/2 VALVO ANZEIGEROHREN
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B8 700 62

KERAMIK-FASSUNG
mit 9 Kelchfeder-Kontakten
und Innenabschirmung

zur Verwendung in gedruckten Schal tungen
mit RastermaB 2,54 mm oder 2,5 mm

| ' Bohrschablone: 2‘54
c—r— —
[ » ] —

* F ] To) P N . N . N Y v
™ A7) A4 D &~
) A 2

o,

| 3 f} ,l

T Y w

. =

I 7o) & &

. 2

' a o a
g \¥ S

\'5
2000 V

= min. 10 MQ
= min, 108 Mo
= maXe 10 mQ
= maxe 1,5 pF
= maXe 3 mpF

| Voay = 100 °c

—— 286 ——»
' Kjruck = maxe 6 kg
- 35 Epng = 2e.04,5 kg
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B8 700 67

FORMSTOFF-FASSUNG

mit 13 versilberten Federkontakten

1

| 1

N

8
i

BT

.~ 25—

Uprﬁf = 1500 V C1 = maX. 1,5 pF

Rgp 1 = min. 2 MQ Smax = 100 °cC

Ris = min. 10% MQ Kdruck = maxX. T kg

Rkont = maXe 10 mQ Kiug = 3006 kg
207 VALVO ANZEIGEROHREN
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FORMSTOFF-FASSUNG

mit 13 versilberten Federkontakten

1575 —=2=—

=—
[ —)
(]
—

T S

1500 V
5 MQ
104 MQ
10 mQ

C1 = maxX. 1,5 pF
o
$pax = 100 C
Kdruck = max. 7 kg
Kz“g = 3...6 kg

B8 700 69
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B8 702 28

mit 13 versilberten Federkontakten

FORMSTOFF-FASSUNG

Uprﬁf = 1500 V Cl = maxX.

RHF 1 = min i MQ Smax =

Ris = min. 107 MQ Kdruck = maxX.

Rkont = max 10 mQ Kzug = s
‘7‘(369 VALVO ANZEIGEROHREN

GO



55702

KUNSTSTOFF-FASSUNG .
fiir ZM 1000

mit 14 versilberten Gabelfederkontakten,
fiir Montage auf dem Chassis oder auf
gedruckten Leiterplatten

Bohrschablone:

VALVO ANZEIGEROHREN ‘0-;5]’

GO



55708

55709

SPEZIALFASSUNG

zur Aufnahme einer Anzeigerdhre
vom Typ ZM 1200,
55 709 zur Verwendung in ge-
druckten Schaltungen

55 708 55 709
2,7}_ ) 1,35 =
2,54 1,25
| —»| 8,7 vz 722175
83
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