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Dieses VALVO-Handbuch ist vor allem für den Konstruk
teur und Geräteentwickler bestimmt. Es gibt keine Auskunft 
über die Liefermöglichkeiten. 
Es wird keine Gewähr übernommen, daß die in diesem 
Handbuch angegebenen Schaltungen, Geräte, Maschinen, 
Anlagen, Bauelemente, Baugruppen oder Verfahren frei von 
Schutzrechten sind. Für auszugsweisen oder vollständigen 
Nachdruck muß das Einverständnis des Herausgebers vorliegen, 
in jedem Fall ist die genaue Quellenangabe erforderlich. 
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Telefon (040) 3296-1, Telex 2161891 vav d 
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Jeder unserer Lieferungen liegen die Vorschriften bei 
Transportschäden und die Gewährleistungsbestimmungen 
zugrunde. 
Ein Merkblatt für Transportschäden liegt jeder Sendung bei. 
Dieses Merkblatt sowie die Gewährleistungsbestimmungen 
können bei Bedarf angefordert werden. 
Rücklieferungen von garantiepflichtigen Röhren sind zu senden 
an 

V A L V O 
Röhren- und Halbleiterwerke 
der Philips GmbH 
Retourenstelle 
Adlerstraße 48-56 
2084 Rellingen 
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Anzeigeröhren 

Typenübersicht 

A n z e i g e r S h r e n 

Typ S e i t e 

ZM 1000 Dekadische Ziffern-Anzeigeröhre m i t s e i t l i c h e r A n z e i g e d e r 
Z i f f e r n 0 h i s 9 und e i n e s D e z i m a l s t e l l e n z e i c h e n s , Z i f f e r n 
höhe 14 mm, Kolbendurchmesser 19 mm 

9 

ZM 1001 * ) Zeichen-Anzeigeröhre m i t s e i t l i c h e r A n z e i g e d e r Z e i c h e n 
+ - ~ X Y Z d u r c h Glimmbedeckung, Kolbendurchmesser 19 mm 

15 

ZM 1002 Zeichen-Anzeigeröhre m i t s e i t l i c h e r A n z e i g e d e r Z e i c h e n 
ns \i3 ms s Hz kHz MHz d u r c h Glimmbedeckung, 
Kolbendurchmesser 19 mm 

17 

ZM 
ZM 

1020 
1022 

Dekadische Ziffern-Anzeigeröhren m i t f r o n t a l e r A n z e i g e d e r 
Z i f f e r n 0 b i s 9, Ziffernhöhe 15 mm, 
Kolbendurchmesser 28,5 mm 

19 

ZM 
ZM 

1021 Ii 
1023 

Z e i c h e n - A n z e i g e r S h r e n m i t f r o n t a l e r A n z e i g e d e r Z e i c h e n 
+ A V Q ^, Zeichenhöhe 15 mm, Kolbendurchmesser 28,5 mm 

25 

ZM 
ZM 

1040 ;| 
1042 * ) 

Dek a d i s c h e Ziffern-Anzeigeröhren m i t s e i t l i c h e r A n z e i g e d e r 
Z i f f e r n 0 b i s 9, Ziffernhöhe 30 mm, 
Kolbendurchmesser 28,5 mm 

27 

ZM 
ZM 

1041 n 
1043 ) 

Zeichen-Anzeigeröhren m i t s e i t l i c h e r A n z e i g e d e r Z e i c h e n 
+ und -, Zeichenhöhe 20 mm, Kolbendurchmesser 28,5 mm 

33 

ZM 1550 Zweistellige-7-Segment-Anzeigeröhre z u r A n z e i g e d e r 15 mm 
hohen Z i f f e r n 0 b i s 9 i n zw e i Dekaden m i t j e einem D e B i m a l -
s t e l l e n z e i c h e n , i n f l a c h e m , r e c h t e c k i g e m Glasgehäuse 

37 

ZM 1551 A n z e i g e r S h r e , E r g f i n z u n g s t y p z u ZM 1550 m i t A n z e i g e e i n e r 
Dekade (O - 9 ) , d e r Z i f f e r 1 m i t den V o r z e i c h e n + und -
sowie j e einem D e z i m a l s t e l l e n z e i c h e n 

43 

Z u b e h ö r für Anzeigeröhren 

Typ S e i t e 

B8 
BS 

700 67 
702 28 F o r m s t o f f - F a s s u n g e n m i t 13 v e r s i l b e r t e n F e d e r k o n t a k t e n 45 

46 

55 702 K u n s t s t o f f - F a s s u n g m i t 14 v e r s i l b e r t e n G a b e l f e d e r -
K o n t a k t e n , für Röhren vom Typ ZM 1000 

47 

* ) n i c h t für N e u e n t v i c k l u n g e n 

VALVO ANZEIGERDHREN 3.78 
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Anzeigeröhren 

Formelzeichen 

A, a Anode 
K, k Katode, ggfs. e r s c h e i n t a l s Index d i e Z i f f e r oder das Zeichen, 

das über diesen Anschluß angesteuert w i r d 
ST, s t • Zündelektrode, ggf s . e r s c h e i n t a l s Index d i e Z i f f e r , d i e über 

diesen Anschluß gezündet w i r d 
S, s innere Abschirmung 
V, V V o r i o n i s a t o r 
i.V innere Verbindung, Sockelanschluß, der n i c h t a l s Lötstützpunkt 

benutzt werden d a r f 
Uj^ Anodenspannung 

Q Anodenkaltspannung 
Speisespannung 

Ußj^ Brennspannung 
UjQĵ  Spannung zwischen der gezündeten und den n i c h t gezündeten Katoden 
^LÖSCH Löschspannung 
Up Irapulsspannnung (z.B. Uj^ ̂ ) 
^TR EMS Transformatorwechselspannung ( E f f e k t i v w e r t ) 

Zündspannung 

Â* Â AV raittl. Anodenstroc 
I ^ y Anodenspitzenstrom 
Ij£, AV •*' mit'tl» Katodenstrom 
I j ^ H Katodenspitzenstrom 
IjQ^ Strom über eine n i c h t gezündete Katode 
Z l j ^ *••****• Strom über a l l e n i c h t gezündeten Katoden 
K̂ p * * ' * K a t o d e n s t r o m i m p u l s 

Igrf Zündelektrodenstrom 

Kapazität i n der Katodenzuleitung 
Rj^ äußerer Widerstand i n der Anodenzuleitung 
Rj^ .......... äußerer Widerstand i n der Katodenzuleitung 
Rg • äußerer Widerstand i n der S c h i r m z u l e i t u n g 
Rgf äußerer Widerstand i n der Zündelektrodenzuleitung 

D r e l . E i n s c h a l t d a u e r , Tastverhältnis (= f p ' t p ) 
f p .....*.... Impulsfolgefrequenz 
*imp' *p Impulsdauer 
t j ^ ^ ^ j . I n t e g r a t i o n s z e i t 
^JJQJ^ Kolbentemperatur 

* Umgebungstemperatur 

VALVO ANZEIGERDHREN 11.69 
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Anzeigeröhren 

Formelzeichen der i n den D a t e n b l a t t e r n 
für Fassungen angegebenen Werte 

üprüf Prüfspannung 
Der E f f e k t i v w e r t einer Prüfspannung von 50 Hz zwischen a l l e n gerad
z a h l i g e n , u ntereinander verbundenen Kontakten und der Verbindung 
a l l e r übrigen, ungeradzahligen Kontakte sowie Abschirmimgen und e v t l . 
U e t a l l f l a n s c h e . 
Die angelegte PrüfSpannung w i r d innerhalb 1 Sekunde auf den j e w e i l i 
gen Endwert gebracht und b l e i b t Über die Z e i t d a u e r von 1 Minute 
a u f r e c h t e r h a l t e n . 

^kriech, Kriechstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. un t e r 
e i n a n d e r . 

' l u f t Die Luftstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. u n t e r e i n 
ander. 

^HF 1 5 D ä m p f u n g s w i d e r s t a n d 
' Gemessen zwischen einem b e l i e b i g e n Kontakt und der Verbindung a l l e r 

übrigen Kontakte, Abschirmungen sowie e v t l . U e t a l l f l a n s c h e . Die Zahl 
im Index g i b t d i e Meßfrequenz i n UHz an, 

R I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d 
I S 

Gemessen zwischen einem b e l i e b i g e n Kontakt und der Verbindung a l l e r 
übrigen Kontakte, Abschirmungen sowie e v t l . M e t a l l f l a n s c h e , 
Meßspannung: 500 V 

^kont Kontaktübergangswiderstand 
Gemessen zwischen Fassungskontakt und S o c k e l s t i f t . 
Meßstrom: 1 A, 50 Hz, Generatorspannung 2,5 V ( E f f e k t i v w e r t ) 
Kapazität eines b e l i e b i g e n Kontaktes, gemessen gegen die Verbindung 
a l l e r übrigen Kontakte, Abschirmungen sowie e v t l . M e t a l l f l a n s c h e , 
Bei unsymmetrischer Anordnung der Kontakte i s t der M i t t e l w e r t aus 
den e r h a l t e n e n Meßwerten angegeben. 

C 2 Kapazität eines b e l i e b i g e n Kontaktes, gemessen gegen den j e w e i l s 
gegenüberliegenden Kontakt; dabei sin d a l l e übrigen Kontakte nebst 
Abschirmungen sowie M e t a l l f l a n s c h e geerdet. 

^ Höchstzulässige B e t r i e b s t e m p e r a t u r 
max 

Höchste Temperatur, welche die heißeste S t e l l e des Fassungskörpers 
nach E r r e i c h e n des t h e r m i s c h e n G l e i c h g e w i c h t e s annehmen d a r f . 

^druck E r f o r d e r l i c h e K r a f t zum Eindrücken der Röhre i n die Fassung, gemessen 
mit genormter Lehre. 

Kg-̂ g E r f o r d e r l i c h e K r a f t zum Ausziehen der Röhre aus der Fassung, geraessen 
m i t genormter Lehre. 

7 . 6 8 
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N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N 

DEKADISCHE ZIFFEHN-ANZEIGERÖHHE 

ZM 1000 

G l i i 

mit langer Lebensdauer, 
mit (jasfflllung und k a l t e n Katoden, zur direkten 

nlichtanzeige der s e i t l i c h sichtbaren, 14 mm hohen Z i f f e r n 
0 bis 9 und eines Dezimalstellenzeichens 

ohne FarbfilterUberzug 

Kenndaten; 
U .̂ = 170 V 

^ B H N = " ° ^ 

' ' L Ö S C H = ^ 

Sockel; 
16 D r a h t s t i f t e entsprechend nachfolgender 
Zeichnung, geeignet für gedruckte Schaltun
gen im RastermaB 2,54 mm; die Abweichung 
der S o c k e l s t i f t e von der angegebenen Lage 
beträgt maz. 0,15 mm. 

Zubehör: 
Fassung 55 702 

Einbaulage: b e l i e b i g ^ ) 
Die Röhre kann d i r e k t i n die Schaltung einge
lötet werdenj Tauchlötung (max. 10 s bei bei 240 C) 
i s t zulfissig; Lötstellen an den Anschlußstiften 
müssen min. 5 mm vom Röhrenboden e n t f e r n t sein. 

KQ K2 K« Kj Kg KQP 
K] K3 K5 K7 K9 

max. 19* 

Anmerkungen siehe nfichste Seite 
4x2,5« 

V A L V O A N Z E I G E R O H R E N 3.78 
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ZM 1000 N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N 

Betriebsdaten; (im Temperaturbereich von 0,..70 °C) 
Speisespannung, 
Zündspannung 
Brennspannung 
Anodenstrom 
Katodenwiderstand für Dezimalzeichen 
Widerstand vor der H i l f s e l e k t r o d c 
Löschspannung 

für I m p u l s b e t r i e b 
Spannung zwischen der angesteuerten 
und den n i c h t angesteuerten Katoden 
Impulsdauer 
Anodenspitzenstrom 
Anodenstrommittelwert 

Grenzdaten; (absolute Werte) 

BRN 
Â 

«DP 

" L Ö S C H = 

= 170 V 
= 170 V 
= siehe K e n n l i n i e 
= 1,5...4,5 mA 

100 kS2 + 10 ̂  

< 

" K K 

A M 

10 
118 

65 
100 
12 

2,5 

m ± 10 
V 

V 
I I S 

mA 
mA 

Anodenspannung 
" A 

= min. 170 V 
Anodenstrom ( t . ^ = 20 ms) ^ m t ' Â = min. 1,5 mA 

= max. 4,5 mA 
Anodenspitzenstrom 
Umgebungstemperatur 

Â M 
\ 

= max, 
= min. 

12 
-50 

mA Â M 
\ 

= max. +70 "c 

Lebensdauer-Erwartung: 
b e i B e t r i e b m i t = 2,5 mA: 
min. 100 000 Betriebsstunden b e i wechselnder Anzeige, 

Wechsel a l l e 1000 h oder öfter 

Stoß- und Vibrationsbedingungen: 
Nachstehende Prüfbedingungen c h a r a k t e r i s i e r e n die Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g 
k e i t der Röhre; s i e s i n d n i c h t a l s Betriebsbedingungen aufzufassen. 
Die Röhre w i r d lOOOmal stoßförmig m i t 25 g i n e i n e r Richtung b e l a s t e t sowie 
j e 32 h m i t Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g b e i 50 Hz i n j e d r e i Rich
tungen geprüft. 

^) Die Katoden haben mechanische Resonanzfrequenzen im Bereich 300...800 Hz. 
2 ' ) max. 3 mm n i c h t v e r z i n n t • . . -
) Die Länge dieser m i t i.V. ( i n n e r e Verbindung) gekennzeichneten S t i f t e 
beträgt max. 2,8 mm. 

) Die Toleranz der Lage der Z i f f e r n beträgt ± 0,13 mm. 
^) Bei ̂ kolb ^ verkürzter Lebensdauer und m i t größeren Kenn

datenänderungen zu rechnen; b e i Anwendungen i n weitem Temperaturbereich 
w i r d G l e i c h s t r o m b e t r i e b m i t hoher Betriebsspannung und hohem empfohlen. 

10.73 
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N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N ZM 1000 
G l e i c h s t r o m b e t r i e b : 

lOMß 

o c 5 C 

TIkk 
6 0 V OOV 

100 kfl 

öOoderU/</f 
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N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N 

H a l b w e l l e n b e t r i e b : c ^ ° fYr\ 

9 9 9 9 9 9 

OOV oOoderUHK 

0 

600 

(V) 9m/ — m 9m/ 
/A=2,5mA 

— 
m m - ' ' 

m 

/ / 
4,5 m 

9 
f 

i„= 1,5mA 
4,5 m — / i- j 

f. t f. / y 
/ V 

/ 
f 

/ / / ( / M ^ > 
I I J r 

f 

7 

500 

400 

300 

200 

100 

50 100 150 /?A (kß) 
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N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N T h A 

ZM 1000 

I. (mA) 

" B R N non, = ^ 2 5 . 6 .I^/mA (v) 

« B R N min = ^ ' ' V " ^ 

V A L V O A N Z E I G E R O H R E N 11.69 
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NICHT F Ü R NEUENTWICKLUNGEN 

ZEICHEN-ANZEIGEHÖHHE 

ZM 1001 
m i t l a n g e r Lebensdauer, 

m i t Gasfüllung und k a l t e n K a t o d e n , z u r d i r e k t e n 
G l i m m l i c h t a n z e i g e d e r s e i t l i c h s i c h t b a r e n Z e i c h e n 

+ - - X Y Z 
ohne F a r b f i l t e r u b e r z u g 

D i e Abmessungen und d i e Zeichenhöhe d e r 
ZM 1001 e n t s p r e c h e n denen d e r Z i f f e r n -
anzeigeröhre ZM 1000, so daß beim gemein
samen E i n b a u e i n ge s c h l o s s e n e s S c h r i f t 
b i l d e r r e i c h t w i r d . 

B e t r i e b s d a t e n ! 
Ug = 170 V 

2,5 mA 

A l l e w e i t e r e n D a t e n , E i n b a u l a g e und Zubehör 
e n t s p r e c h e n denen des Typs ZM 1000 

) max. 3 mm n i c h t v e r z i n n t 
) D i e Länge d i e s e r m i t i . V . ( i n n e r e V e r b i n d u n g ) g e k e n n z e i c h n e t e n S t i f t e 

b e t r a g t maz. 2,8 mm. 
) D i e T o l e r a n z d er Lage der Z e i c h e n h e t r S g t ± 0,13 mm. 

VALVO ANZEIGEROHREN 3.78 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN ZM 1002 
ZEICHEN-ANZEIGERÖHHE 

m i t langer Lebensdauer, 
m i t Gasfüllung und k a l t e n Katoden, zur d i r e k t e n 

Glimmlichtanzeige der s e i t l i c h s i c h t b a r e n Zeichen 
ns IIS ms s Hz kHz MHz 

Die Abmessungen und d i e Zeichenhöhe der 
ZM 1002 entsprechen denen der Z i f f e r n -
anzeigerb'hre ZM 1000, so daß beim gemein
samen Einbau e i n geschlossenes S c h r i f t 
b i l d e r r e i c h t w i r d , 

B e t r i e b s d a t e n ; 
170 V 

Ij^ = 2,5 mA 

entsprechen denen des Typs ZM 1000 

I ( I 1 ( I j () j 

i x 2,54 

12,8 )̂ 

0.6, 

3nnax2J 

V2 722 107 

^) Die Länge di e s e r m i t i.V. 
beträgt max. 2,8 mm. 

) max. 3 mm n i c h t v e r z i n n t 

( i n n e r e Verbindung) gekennzeichneten S t i f t e 

) Die Toleranz der Lage der Zeichen beträgt ± 0,13 mm 

VALVO ANZEIGERDHREN 10.73 
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N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N 

DEKADISCHE ZIFFEHN-ANZEIGERÖHRE 
mit langer Lebensdauer, 

mit Gasfüllung tind k a l t e n Katoden, 
mit d i r e k t e r Anzeige der Z i f f e r n 

0 bis 9 

ZM 1020 
ZM 1022 

Die ZM 1020 i s t zur Kontrastverbesserung mit 
einem Farbfilterüberzug versehen. 
Die ZM 1022 hat keinen Farbfilterüberzug, für 
Anwendungen, bei denen für mehrere Röhren e i n 
gemeinsames, getrenntes F i l t e r verwendet wird. 

Kenndaten: 
1 7 0 V 

"BRN ^ " 0 ^ 

"LÖSCH = V 

Sockel; Spezial 13p 

Fassung; B8 7 0 2 2 8 (oder B8 7 0 0 6 7 ) 

Einbau; b e l i e b i g , 
S t i f t 8 l i e g t oben, bezogen auf die 
le s e r i c h t i g e Stellung der Z i f f e r n . Die 
Neigung der Z i f f e r n beträgt raax. + 1,5 

QQQQOQOQ 

K, K3 Ks K7 
KQ K2 

-28,5*:1,5-

"•16,65*J 

Dieser T e i l des Kolbens der ZM 1020 i s t mit dem Farbfilterüberzug versehen. 

V A L V O A N Z E I G E R D H R E N 
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ZM 1020 
ZM 1022 
Betriebsdaten; 

Speisespannung 
Zündspannung 
BrennSpannung 
Löschspannung 
Anodenstrom 
Anodenspitzenstrom 
Spannung zwischen der angesteuerten 
und den nicht angesteuerten Katoden Uj-j^ 

Lebensdauererwartung: ^) 
(unter empfohlenen Betriebsbedingungen, I 

N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N 

170 
170 

U 
"BRN 
LÖSCH 

= siehe Kennlinie 
< 

A M 

118 
1...3 

6 

mA ̂ ) 
mA 

= siehe Kennlinie 

= 2 mA) 
ca. 100 000 Stunden bei wechselnder Anzeige, 

Wechsel a l l e 1000 Stunden oder öfter 

Grenzdaten! (absolute Werte) 
Anodenspannung 
Anodenstrom 

Anodenspitzenstrom 

Umgebungstemperatur 

Stoß- und Vibrationsbedingungen; 

A M 

= min. 170 V 
= min. 1 raA 
= max. 3 mA ') 
= min. 2 mA 
= max. 10 mA 
= min. -50 "c 
-- max. +70 "c 

Nachstehende Prüfbedingungen charakterisieren die Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g 
k e i t der Röhre; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen. 
Die Röhre wird lOOOmal stoßförmig mit 25 g i n einer Richtung b e l a s t e t sowie 
je 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz i n j e dr e i Rich
tungen geprüft. 

) Bei < +10 **C i s t mit verkürzter Lebensdauer und mit größeren Kenndaten
änderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich wird 
Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem R empfohlen. 

•") t . ̂  = 20 ms 
3 
) Oberhalb 6 mA können die Zuführungsdrähte und Befestigungsösen eine 
Glimmbedeckung zeigen. 

10.73 
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N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N ZM 1020 
ZM1022 

5 /4(mA) 6 

Kurve A: bei 7 0 
BRN max bei kolb 7 0 

B: ^BRN nom bei \ o l b = 0 . . . 2 5 
C: "BRN min bei \ o l b = 0 
D: 

"BHN min bei \ o l b = - 5 0 

= 1 3 7 + 9 'Ij^/mA (V) 
2 5 °C = 1 2 8 + 7,3*I^/mA ( v ) 

= 1 2 2 + 6 'I^/mA (V) 
= 1 1 2 + 6 *Ij^/mA (V) 

Bei Igj j > 0 wirken die nicht angesteuerten Katoden als Anoden, und der Strom 
I I ^ muß ziun Anodenstrom addiert werden. 

V A L V O A N Z E I G E R O H R E N 
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ZAA 1020 N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N 

ZM 1022 

Die Kurven gelten fttr Gleichstrombetrieb und für Betrieb mit ungesiebter Span
nung aus einem Gleichrichter i n Brttckenschaltung. Die Ströme und sind 
im Bereich = 0...100 V dem Anodenstrom proportional. Die Kurvenpunkte 
= 0 verschieben sich nach rechts bzw. l i n k s bei zu- bzw. abnehmendem Anoden
strom (8 V/mA). 
Bei niedriger Spannung s t e i g t der Strom T.!^ und die Deu t l i c h k e i t der An
zeige wird beeinträchtigt. Es wird deshalb empfohlen, einen Arbeitspunkt rechts 
der Linie A zu wählen. Unter keinen Umständen s o l l e in Arbeitspunkt links der 
Linie B gewählt werden. 

7.68 
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N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N _ ZM 1020 

ZM 1022 

Gleichstrombetrieb 
200 (kß) 

Die Kennlinien zeigen die Abhängigkeit der Speisespannung vom Anodenwider
stand zur Gewährleistung eines Betriebes im empfohlenen Bereich. 

Kurve A 
B 
C 
D 

3 mA, \ o l b = 0 °C 
3 mA, *kolb ^ -50 °C 
2 mA, kolb ..25 "c 

"c 1 mA, *kolb = +70 
"c 
"c 

Beispiel: gewählte Speisespannung 
daraus f o l g t ein Anodenwiderstand R 

B A 
l. 
A non R 

300 V ± 10 ̂  
79 kß 

= 66 kß A min. 
R. = 124 kß A max. 

V A L V O A N Z E I G E R O H R E N 10.73 
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ZM 1020 N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N 

ZM 1022 

Betrieb mit ungeslebter Spannung aus Gleichrichter i n Brückenschaltung 
Die Kennlinien zeigen die Abhängigkeit des Spitzenwertes der Speisespannung vom 
Anodenwiderstand zur Gewährleistung eines Betriebes im empfohlenen Bereich. 

Kurve Ai ^AM < 6 mA , \ o l b = 0 
B: ^AM > 2 mA , \ o l b = +70 
C: Â AV < 3 mA , \ o l b = 0 
D. •'A AV 2 mA , \ o l b = 0,;.25 
E: Â AV = 1 mA , \ o l b = 0...25 

"c 
°c 

V A L V O A N Z E I G E R O H R E N 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

ZEICHEN-ANZEIGERÖHRE 

ZM 1021 
ZM 1023 

m i t langer Lebensdauer, 
m i t Gasfüllung und k a l t e n Katoden i n Zeichenform, 

m i t d i r e k t e r Anzeige der Zeichen 
+ - ~ A V Q % 

Die ZM 1021 i s t zur Kontrastverbesserung m i t 
einem Farbfilterüberzug versehen. 
Die ZM 1023 h a t keinen Farbfilterüberzug, für 
Anwendungen, b e i denen für mehrere Röhren e i n 
gemeinsames, getrenntes F i l t e r verwendet w i r d . 

Die Abmessungen und die Zeichenhöhe der 
ZM 1021/ZM 1023 entsprechen denen der Z i f f e r n -
anzeigeröhren ZM 1020/ZM 1022, so daß beim ge
meinsamen Einbau e i n geschlossenes S c h r i f t b i l d 
e r r e i c h t w i r d . 

Kenndaten: 
< 

BEN 
'^LÖSCH 

= 170 V 
^ 140 V 
< 

Ko Kv K. K. 

-28,5''±i,5 

-16,65» • 

) Dieser T e i l des Kolbens der ZM 1021 i s t m i t dem Farbfilterüber/iijr versehen. 

VALVO ANZEIGEROHREN 10.73 
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N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N Z M 1040 

Z M 1042 
DEKADISCHE ZIFFEHN-ANZEIGERÖHRE 

m i t langer Lebensdauer, 
m i t Gasfüllung und k a l t e n Katoden, 

m i t d i r e k t e r Anzeige der s e i t l i c h s i c h t b a r e n , 
30 mm hohen Z i f f e r n 

0 b i s 9 

Die ZM 1040 i s t zur Kontrastverbesserung m i t 
einem Farbfilterüberzug versehen. 
Die ZM 1042 hat keinen Farbfilterüberzug, für 
Anwendungen, b e i denen für mehrere Röhren e i n 
gemeinsames, getrenntes F i l t e r verwendet w i r d . 

Kenndaten: 
= 170 V 

" L Ö S C H = V 

Sockel; Spezial 13p 

Fassung; B8 702 28 (oder BS 700 67 ) 

Einbau: b e l i e b i g , 
b e i senkrechtem Einbau und S o c k e l s t i f t 8 
vo r n , bezogen auf d i e l e s e r i c h t i g e S t e l l u i i f ; 
der Z i f f e r n , erscheinen d i e Z i f f e r n senk
r e c h t m i t e i n e r Neigung von max. ±1,5 . 

28,5 t 1,5 

1) Dieser T e i l des Kolbens der ZM 1040 i s t m i t dem F a r b f l l t e r t t b e r z u g versehen. 
) S t i f t 1 und 2 s i n d außen zu verbinden. 

V A L V O A N Z E I G E R O H R E N 3.78 
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ZiV\0 N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N 

Z M 1042 
Betriebsdaten: 

Anodenspeisespannung Ä "̂̂ ^ ^ 
< 

Zündspannung = 170 V ^ 
Brennspannung '-'BRN ~ siehe K e n n l i n i e 
Löschspannung • ^LÖSCH ^ ^ 
Katodenstrom I„ = 6 (3...20) mA 
Glei c h s t r o m b e t r i e b m i t oder ohne UJQJ 

Anodenspeisespannung "B A ~ ^̂ '̂  ^ 
Katodenwiderstand R̂^ = 15 27 39 47 kß 
Zündspannung U„ = 140 ± 1 0 V 

£i 

Spannung zwischen der angesteuerten ^ ^ 
und den n i c h t angesteuerten Katoden = 60 V ) 
Halbw e l l e n b e t r i e b m i t oder ohne U j ^ 
Transformatorspannung U_„ = 170 220 250 300 V 
Katodenwiderstand R̂^ = 5,6 12 18 27 kß 

Spannung zwischen der angesteuerten . ^ 
und den n i c h t angesteuerten Katoden = 60 V ) 

Lebensdauer-Erwartung; ( b e i I j ^ = 4,5 mA) 
100 ODO Stunden b e i wechselnder Anzeige 

Wechsel a l l e 1000 Stunden oder öfter 

Grenzdaten: (absolute Werte) 
AnodenSpannung = min. 170 V 

Katodenstrom min. 3 mA 
= max. 6 mA 

Katodenstrom, Spitzenwert ^K M = max. 20 mA 
Spannung zwischen der angesteuerten 
und den n i c h t angesteuerten Katoden "KK 

_ min. 6 0 V 

Speisespann\ing zwischen der Anode 
und den n i c h t gezündeten Katoden "B AK _ max. 1 2 0 V 

Ko1b e n t emp e ra t u r \ o l b = min. 0 °C 

= max. + 7 0 "c 

) Bei n i e d r i g e r Spannung U K K (Spannung zwischen der gezündeten und den n i c h t 
gezündeten Katoden) s t e i g t der Strom I g j j und beeinträchtigt d i e L e s b a r k e i t , 
üjgt s o l l daher > 60 V gewählt werden. 

2^ t i n t = 20 ms 
^) Speisespannung zwischen Anode und den n i c h t gezündeten Katoden 
*) Bei SjcoH, < 0 °C i s t m i t verkürzter Lebensdauer und m i t größeren Kenndaten-

änderungen zu rechnenj b e i Anwendungen i n weitem Temperaturbereich w i r d 
G l e i c h s t r o m b e t r i e b m i t hoher Speisespannving und hohem Rj^ empfohlen. 

6.71 
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N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N Z M 1040 
Z M 1 0 4 2 

stoß- und Vlbrationsbedingungen: 
Nachstehende Prüfbedingungen c h a r a k t e r i s i e r e n d i e Stoß- und V i b r a t i o n s l e s t i g -
k e i t der Röhre; s i e s i n d n i c h t a l s Betriebsbedingungen aufzufassen. 
Die Röhre w i r d lOOOmal stoßförmig m i t 25 g i n e i n e r Richtung b e l a s t e t sowie 
j e 32 h m i t Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g b e i 50 Hz i n j e d r e i R i c h 
tungen geprüft. 

Gl e i c h s t r o m b e t r i e b m i t oder ohne U 

I t _ _ l o 

O O O O Q O O c p UQ ^ 

( o o 9 o o o 9 m) 

1 
H a l b w e l l e n b e 1 1 - i r b mit o d e r o h n e l 

\  O O P O O p O ^ ^ 

UBA 

1Ö73 
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ZAA 1040 N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K L U N G E N 

Z M 1042 

6.71 
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N I C H T F Ü R N E U E N T W I C K I U N G E N Z M 1040 

Z M 1042 
1,6 

(mA) 
1,2 

0^ 

0,4 

0-.-. 

^iSISA S 
rkTArATAA • 

Iii [ 
rAWATAWAWAWA • 

rlwMWMrA S 

^ ^ ^ I Q ^ I & ^ i Q M ^ ^ I S R i i C . ' ^ • • • • • • • • • • • • • • • 

iiiiiiüura 
^^r^yAyAr^YMyAWAYA^^^^ 

if=4,5mA: 
1.6 

(mA) 
1,2 

-0,4 

0.S 

tir^rAz^mmmm 

I i i 
Ulli 

•• ^fi^^KitiKv.^^rA^^^^'nummmmmm m lüiiiiii i 

20 40 60 80 XX) 120 (/«f (V) 160 20 40 60 80 100 120 CJof (V) 160 

180 

UBRN 

(V) 

160 

120 

100 
3 1 5 4,5 5,5 IA (mA) 6 

V A L V O A N Z E I G E R O H R E N 6.71 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN ZM 1041 

— ZM 1043 
ZEICHEN-ANZEIGERÖHHE 

mit langer Lebensdauer, 
mit Gasfüllung und ka l t e n Katoden i n Zeichenform, 

mit d i r e k t e r Anzeige der Zeichen 

Die ZM 1041 i s t zur Kontrastverbesserung mit 
einem Farbfilterüberzug versehen. 

Die ZM 1043 hat keinen Farbfilterüberzug, für 
Anwendungen, bei denen für mehrere RShren e i n 
gemeinsames, getrenntes F i l t e r verwendet w i r d . 

Kenndaten! 

U, i 170 V 
BEN 

« 140 V 

"LÖSCH = ^ 

Sockel! Spezial 13p 

Fassung! B8 702 28 (oder B8 700 67) 

Einbau! b e l i e b i g , 
bei senkrechtem Einbau und S o e k e l s t i f t ^ 
vorn, bezogen auf die l e s e r i c h t i g e S t e l 
lung der Zeichen, erscheinen die Zeichen 
senkrecht mit einer Neigung von max. ± 1,5 

K« K-

-28,5*ti,5 -

20 

--I6.65J 

^) Dieser T e i l des Kolbens der ZM 1041 i s t mit dem Farbfilterüberzug versehen. 

) S t i f t 1 und 2 sind außen zu verbinden. 

VALVO ANZEIGERDHREN 
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ZM 1041 NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

ZM 1043 
Grenzdaten : (abso lute Werte) 

- min. 170 V 

= min. 3 mA 
i 

= max. 6 mA ^) 

'KM = max. 20 mA 

t . = min. 80 (IS 

imp 
(IS 

= min. 60 V 

« B Ä K ) 
= max. 120 V 

\ o l b 
= min. -50 

V 

= max. +70 

Stoß- und Vibrationsbedingungen! 

Nachstehende Prüfbedingungen charakterisieren die Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g 
k e i t der RShre; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen. 
Die Röhre wird lOOOmal stoßfBrmig mit 25 g i n einer Richtung b e l a s t e t sowie 
je 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz i n j e dr e i Rich
tungen geprüft. 

t . , = 20 ms 
2 i n t 
) Speisespannung zwischen Anode und den nicht gezündeten Katoden 

) Bei ^ijolb ^ " i * verkürzter Lebensdauer und größeren Kenndaten
änderungen zu rechnen; bei Anwendungen i n weitem Temperaturbereich wird 
Gleichstrombetrieb mit hoher Speisespannung und hohem R empfohlen. 

10.73 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN ZAA 1041 

ZM 1043 

VALVO ANZEIGEROHREN 7.68 
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ZM 1041 
ZM 1043 

NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

7 •7 \ 
/ > 

l / / 
V 

f 

7 / / 7 * 
/ \ 
/ } \ / / >\ 

/ 
/ / 7 > s. / / / / 7 / 7 h • 

/ / 7 / / 7 / 7 7 / 7 7 
/ f" / / / / / / 7 / 7 / / / 7 7 / / / 7 / r 
/ / / / 7 / V / / / / 

/ 7 7. y 7 / / / / / 

/ / / 

' 7 V / / / / / 7 7 !> / a / / / / / 7 / 7 / / / / / / 7 A / V / 7 / 7 / / / 7 / / / 7 4 7 7 
7 

/ / / / / g 
i a < w 7 / 7 9 

/ a 

7\ 
\ \ 
A 
7\ 
4 
7\ -f -

40 60 80 100 120 Lfc((V) KO 

1.5 JA (mA) 2.5 

7.68 
36 

VALVO ANZEIGEROHREN 

GO



ZWEI STELLIGE- 7- SEGMENT-ANZEIGERÖHRE 
mit langer Lebensdauer, 

mit Gasfüllung und ka l t e n Katoden, 
zur Anzeige der 15 mm hohen Z i f f e r n 0 bis 9 

i n zvei Dekaden mit j e einem Dezimalstellenzeichen, 
i n flachem, rechteckigem Glasgehäuse, 

zur Anwendung i n d i g i t a l e n Geräten, z.B. 
Uhren, Registrierkassen, Waagen usw., 

geeignet für direkte Austeuerung mit MOS-Schaltungen 

Betriebsdaten; 
Zündspannung 

be i erster Zündung 
und E SS 25 I z 
bei weiteren Zündungen 

Znndve r z ög e rung 
bei erster Zündung, 
und Ug = 165 V, E = 25 Ix 

Hilfszündspannung 
Löschspannung 
Brennspannung 
Lichtstärke j e Segment 

) Die Hilfszündspannung i s t diejenige Anoden/Katoden-Spannung, die zur Vor
ionisierung ausreicht, damit eine angesteuerte Z i f f e r (einschließlich De
zimalstellenzeichen) vollständig erscheint, sobald e i n Segment gezündet 
hat. 

= 165 V 
= 150 V 

i 143 V ̂ ) 

"LÖSCH = ^ 
siehe Diagramm 
I = 1 0 mcd/mA 

VALVO ANZEIGEROHREN 12.76 
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Z M 1550 

Abmessungen i n mm! 
2 , 5 i _ 
(9x1 

27 24 
max mox 15 

iV. 
. iV. , 

i2 •<F2 '<A2 

I i.V. I I 
. - ^ Kp,| Kft, KBI 

-17,78 -

'9 

nii), i,]^ A i}}. i,])- i\}>iJ. 
i.V. A 2 KD2 KC2 Kopzi.V KEI A I KOI KC) Kopli.V. 

0 A 5 _ | I ^ I I I I I I I I I I 
2,5i_ 
(lOx) 

- 35,5 max -

4. min verzinn» 

7 4 mm verj 

24,8 

a 

Einbaulage! 
Einbaulage b e l i e b i g 
Zur Montage auf gedruckten L e i t e r p l a t t e n i s t die Röhre mit zwei verzinnten 
S t i f t r e i h e n ausgerüstet. Sie kann auch i n eine Steckfassung eingesetzt wer
den. 
Tauchlötung (max. 5 s bei 260 °C) i s t zulässig. 
Bei Aneinanderreihung von zwei und mehr Röhren e r g i b t sich ein gleichmäßi
ger Ziffernabstand von 17,78 mm. 

12.76 
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Z M 1550 

Grenzdaten; (absolute Werte) 
Katodenstrom 

statischer Betrieb 
j e Segment 
je Dezimalstellenzeichen 

dynamischer Betrieb, t = 0,2 ms 
je Segment ^ 
je Dezimalstellenzeichen 

M i t t e l w e r t , t . , = 25 ms . ' m t j e Segment 
j e Dezimalstellenzeichen 

Spannung zwischen zwei beliebigen 
Segmenten und/oder Dezimalstellen
zeichen 

Spannung zwischen Abschirmung S 
und jeder anderen Elektrode bei 
gezündeter Röhre 

Umgebungstemperatur 

K 
K 

K p 
K p 

K AV 
K AV 

= min. 0,25 mA; max. 0,7 mA 
= min. 0,1 mA; max. 0,35 mA 

KK 

= min. 0,35 mA; max. 3 mA 
= min. 0,1 mA; max. 1,1 mA 

max. 0,5 mA 
max. 0,2 mA 

max. 125 V 

max. 125 V 

n. -50 °C; max. +100 °C ̂ ) 

Betriebshinweise: 
Bei Betrieb der Röhren innerhalb der Grenzdaten und der nachfolgend angege
benen Bedingungen i s t eine ausgezeichnete Anzeigequalität gewährleistet und 
eine Beeinflussung der Dekaden untereinander t r i t t auch im ungunstigsten 
F a l l nicht auf. 
Da i n v i e l e n Anwendungsfällen die ungünstigste Möglichkeit nicht a u f t r i t t , 
können ggfs. auch andere Betriebsbedingungen gewählt werden, um eine vor
t e i l h a f t e r e Ansteuerschaltung zu erhalten. Hierzu s o l l t e jedoch der Röhren
h e r s t e l l e r befragt werden. 

) Bei Kolbentemperaturen über +70 können Farbänderungen a u f t r e t e n . 
Bei Kolbentemperaturen unter +10 °C i s t mit verkürzter Lebensdauer und 
größeren Kenndatenänderungen zu rechnen. 
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Z M 1550 — 
statischer Betrieb 
AnodenspeiseSpannung Up ^ l 165 V / i 350 V 

A2 

I 

dynamischer Betrieb 
Anodenspeisespannung ' ' B A ^ V / = 185 V 
Spannung an der Abschirmung (Hg = 1 MQ) U ^ g = 50 V / = 60 V 
Spannung an der nicht angesteuerten Anode A 0 ^ V / = 125 V 

1 1 
A, S Aj 

O p O O Q O O O l o o o o o o o o 

« 4 8 Ü B A O «^BA 

12.76 
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Z M 1550 

225 

BRN 

(V) 

200 

175 

150 

DP Segmente 
max. A -G 

1 ü 
/ 

r— min. ü 
/ 

ü 

/ / 
/ / 

/ 

125 
/K (mA) 

10 

/ 

(mcd) 

7,5 

2,5 

0,2 0.* 0.6 /K(mA) 0,8 

VALVO ANZEIGERDHREN 12.76 
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Z M 1550 

100 75 50 25 0 25 50 75 / „ , (./.) 100 

VF 732993 

Relative Lichtstärke in Abhängigkeit von der BlickrKhtung 

12.76 
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V O R L Ä U F I G E DATEN 

ANZEIGERÖHRE 
m i t l a n g e r Lebensdauer, 

m i t Gasfüllung und k a l t e n K atoden, 
Ergänzungstyp z u ZM 1550 

m i t A n z e i g e e i n e r Dekade ( o - 9 ) , 
d e r Z i f f e r 1 m i t den V o r z e i c h e n + und 
sowie j e einem D e z i m a l s t e l l e n z e i c h e n 

ZM1551 

U, 

A l l e e l e k t r i s c h e n D a t e n e n t s p r e c h e n denen des Typs ZM 1 5 5 0 . 
Abmessungen i n mm: 

12,8 

C2 

VALVO ANZEIGEROHREN 7.77 
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ZM1551 -
Abmessungen i n mm; 

JJ4I1 Jj!.jJ>.!j><!^4i4!.<!j><!|ii4!.4iiJ. 
i.V. Ki,2 A2 Kc2 Kc2 KDP2 i.V. Ke, A, Kd, Kc, KDP, i.V 

' I I I 
2,54_ 
(lOx) 

I -»I 5mQX 

-35,5 max -

3.77 
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''prüf 
\  1  
«is 
\ o n t 

1500 V 
= min. 5 Mfl 
= min. 10* MS 
= max. 10 m£2 

max 
druck 
zug 

ax. 1,5 pF 
100 °C 

ax. 7 kg 
3...6 kg 

VALVO ANZEIGEROHREN 3.78 
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B 8 702 28 
FORMST OFF-FAS SUNG 

m i t 13 v e r s i l b e r t e n Federkontakten 

11.69 
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KUNSTSTOFF-FASSUNG 
für ZM 1000 

mi t 14 v e r s i l b e r t e n Gabelfederkontakten, 
für Montage auf dem Chassis oder auf 

gedruckten L e i t e r p l a t t e n 

VALVO ANZEIGEROHREN 10.73 
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