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Elektronik. 
Wir bauen die Eiemente. 

Unser Arbeitsgebiet - besonders die Mi-
l<roelektronik - entwickelt sicln immer rascher 
zum Motor für viele Innovationen, tvlit gründ
licher Information und Beratung möchten wir 
Ihnen helfen, diese Entwicklung zu nutzen, 
um im Wettbewerb vorn zu sein. 

Zugegeben, wir sind dabei in einer be
sonders günstigen Lage: Als Unternehmens
bereich Bauelemente des Hauses Philips 
verbindet Valvo die Erfahrung und Bewegl ich
keit des deutschen Spezialisten mit der 
Stärke des weltweit größten Anbieters von 
elektronischen Bauelementen. 

Die Vorteile zeigen sich zum Beispiel in 
der hohen Innovationsrate, da wir die eigene 
Forschung und Entwicklung durch internatio
nalen Forschungsverbund ergänzen. 
Zugleich verfügen wir über das breiteste Pro
duktprogramm in Deutschland. Wir können 
daher unseren Partnern innovative, vielseitige 
Problemlösungen aus einer Hand anbieten. 
Mit Produkten, die pünktlich zur Stelle sind. 
Hohe Lieferzuverlässigkeit, weit entwickelte 
Fertigungsverfahren, kompromißlose Quali
tätssicherung sind für uns selbstverständlich. 

Wie der Erfolg zeigt, ist das eine gute 
Plattform für die Zusammenarbeit. Damit 
daraus eine langfristige, erfreuliche Partner
schaft wird, sind wir bereit, Probleme flexibel 
und unbürokratisch zu lösen. 

Information ist der erste Schritt. Sprechen 
Sie mit uns, wenn es um Bauelemente geht. 

Veitriebsprogramm: 
Integrierte Schaltungen 

Bipolar analog und digital 
MOS und Hybrid 

Mikroprozessoren und -Computer 
Bipolar- und MOS-Systeme 
Entwicklungssysteme, Software und 
Support 

Diskrete Halbleiter 
Dioden und Transistoren 
Tliyristoren und Triacs 
Optoelektronische Bauelemente 
Sensoren 

Kondensatoren 
Widerstände und Potentiometer 
HeiO- und Kaltleiter, Varistoren 
Hart- und weichmagnetische Ferrite 
Piezoxide 
Fernsehbildröhren und Ablenkmittel 
Monitorröhren und Ablenkmittel 
Transformatoren 
Tuner 
Lautsprecher 
Speziairöhren und -bautelle 

Bildaufnahme und -wiedergäbe 
Strahlungsmeßtechnik 
Hochfrequenz- und Mikrowellen
erzeugung 
Mikrowellenbaugruppen 
Reed-Kontakte 

Quarz-Bauelemente 
Steckverbinder, Leiterplatten und Multilayer 
Motoren und Getriebe 

Diese Stichwortliste gibt einen groben 
Überblick über unser Vertr iebsprogramm, 
das insgesamt Bauelemente aus mehr als 
hundert Technologien bietet. 
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Dieses Datenbuch ist vor allem für den Konstrukteur und Geräteentwickler 

bestimmt. 

Bestellungen oder Anfragen richten Sie bitte an 

Valvo 

Unternehmensbereich Bauelemente der Phi l ips GmbH 

Burchardstraße 19, Postfach 10 63 23, 2000 Hamburg 1 

Telefon (0 40) 32 96-0, Telefax (0 40) 32 96-213, Telex 215 401-53 va d 

oder an die Valvo Zweigbüros 

(siehe 3. Umschlagseite) 
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Wichtiger HinweisI 

Bei der Handhabung und beim Betrieb einiger Bauelemente sind mögliche gesund-

heitsgefährdende oder umweltstörende Einflüsse zu beachten. 

Es ist deshalb bei diesen Typen besondere Sorgfalt erforderlich 

• beim Betrieb von Röhre und Gerät, 

• bei Lagerung und Transport (Vorsicht beim Bruch von Bauelementen, die Queck

silber oder Beryll iumoxid enthalten), 

• bei der Beseitigung nicht mehr verwendbarer oder überzähliger Bauelemente 

(Quecksilber, Beryll iumoxid). 

Röhren mit Fotokatode, Leuchtschirm oder fotoleitender Schicht enthalten in 

geringen Mengen gesundheitsschädliche Verbindungen. Bei der Beseit igung 

großer Stückzahlen ist deshalb besondere Vorsicht geboten. 

Mögliche Gefahrenursachen sind 

1. Röntgen-Strahlung sowie HF- und Mikrowellenenergie (nur bei angelegten 

Spannungen), 

2. chemische Wirkungen (Gifte) durch Quecksilber, Beryl l iumoxid-Staub u. ä. 

3. Hochspannung, 

4. Implosionsgefahr. 

Gesetzliche und sonstige Vorschriften, in denen u. a. zulässige Höchstwerte und/oder 

eine Kennzeichnungspflicht für die Geräte festgelegt sind (z. B. Röntgen-Verordnung 

[RöV], Arbeitsschutz- und Unfallverhütungsvorschriften, Umweltschutzgesetze) sind 

vom Anwender (insbesondere Gerätehersteller, Betreiber usw.) in jedem Falle zu 

beachten. 

Die folgende Tabelle gibt einen Überblick über die mögl ichen Gefahren: 

Produktgruppe Röntgen HF- und Beryl l ium Verschiedenes 

strahlung Mikrowellen-

Energie 

oxid 

Bildverstärkerröhren X 

Fotovervielfacher Implosionsgefahr 

Gleichrichterröhren X Quecksilber 

Infrarot-Detektoren X 

Klystrons X X 

Lichtpunkt-Abtaströhren X 

Magnetrons X X 

Mikrowellenbaugruppen X X 

Mikrowellenhalbleiter X X 

Monitorröhren X Implosionsgefahr 
Oszil loskopröhren X Implosionsgefahr 

Senderöhren X X Implos ionsgefahr ' ) 
Thyratronröhren X Quecksilber 

') nur Glas-Röhren 

GO



Jeder unserer Lieferungen liegen die Vorscinriften bei Transportschäden und die 

Gewährleistungsbest immungen zugrunde. 

Rücklieferungen von gewährleistungspfl icht igen Spezialbauelementen 

senden Sie bitte an 

Valvo 

Unternehmensbereich Bauelemente 

der Philips GmbH 

Lieferzentrum Hamburg 

Retourenstelle 

Kronsaalsweg 20 

2000 Hamburg 54 
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Typenverzeichnis 

Typ S e i t e Typ S e i t e 

XX 1332 25 XX 1410 
XX 1410 / SP10005-201 

51 
59 

XX 1380 31 XX 1410 / SP20103-260 51 
XX 1380 FL 31 XX 1410 / SP20121-210 51 

XX 1381 31 XX 1410 /SP20122-210 51 

XX 1381 FL 31 XX 1500 63 

XX 1387 39 
XX 1500 TV 
XX 1501 

63 
63 

XX 1390 47 XX 1502 71 

) F e r t i g u n g nur a u f A n f r a g e 

5.86 
7 
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Typenübersicht 

Typ K o n s t r u k t i o n , 
Anwendung 

F o t o k a t o d e (Typ S 2 5 ) Schirm 

Typ K o n s t r u k t i o n , 
Anwendung 

A r t '^mln 

mm 

Empf i 
b e i 

2856K 
|iA/lm 

n d l i c h 
b e i 

800nm 
mA/W 

k e i t 
b e i 

850nm 
mA/W 

A r t 

' ) 

Typ '^min 

mm 

XX 1332 

s e l b s t f o k u s g i e r e n d , 
m i t M u l t i - K a n a l p l a t t e , 
i n t e r n e S t r o m v e r s o r 
gung und a u t o m a t i s c h e 
Verstärkungsregelung, 
für Nachtsichtgeräte 

FO 48,8 320 28 17 FO P20 38,8 

XX 1380 

s e l b s t f o k u s s i e r e n d , 
m i t M u l t i - K a n a l p l a t t e , 
i n t e r n e S t r o m v e r s o r 
gung und a u t o m a t i s c h e 
Verstärkungsregelung, 
für Nachtsichtgeräte 

FC 19,5 350 35 30 FO 

') 

30 
XX 1380 FL 

wie XX. 1380, j e d o c h 
m i t e i n s t e l l b a r e r 
Lichtverstärkung FC 19,5 350 35 30 FO 

') 

30 

XX 1381 

s e l b s t f o k u s s i e r e n d , 
m i t M u l t i - K a n a l p l a t t e , 
i n t e r n e S t r o m v e r s o r 
gung und a u t o m a t i s c h e 
Verstärkungsregelung, 
für Nachtsichtgeräte 

FC 19,5 350 35 30 FO 

P20 

30 

XX 1381 FL ^ ) 
wie XX 1 3 8 1 , j e d o c h 
m i t e i n s t e l l b a r e r 
Lichtverstärkung 

FC 19,5 350 35 30 FO 

P20 

30 

XX 1387 

s e l b s t f o k u s s i e r e n d , 
m i t M u l t i - K a n a l p l a t t e , 
für e x t e r n e S t r o m v e r 
sorgung, m i t a u t o m a t . 
VerStärkungsregelung, 
für Nachtsichtgeräte 

FO 19,5 350 35 30 FO P20 30 

XX 1390 

Miniaturausführung, 
P r o x i m i t y - F o c u s , 
m i t M u l t i - K a n a l p l a t t e , 
für e x t e r n e S t r o m v e r 
sorgung, 
für N a c h t s i c h t b r i l l e n 

G 18 400 35 30 G P20 18 

) FO = F a s e r - O p t i k , G = Glas m i t Brechungsindex 1,49 ) L e u c h t s t o f f g e m i s c h 

) F e r t i g u n g nur a u f A n f r a g e 

5.86 
8 
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Typenübersicht 

Abmessungen Kenndaten, B e t r i e b s d a t e n 

S e i t e 0 

mm 

Länge 

mm 

L i c h t -
ve r -

stärkung 

M i t t l e r e 
S c h i r m -
l e u c h t d . 
cd/m 

A u f 
lösung 

Lp/mm 

Rausch
a b s t a n d 

B e t r i e b s 
spannung 

V 

B e t r i e b s 
strom 

mA 

S e i t e 

66x92 101 
30 000 
b i s 

60 000 
6,5 23 6,5 32 25 

62 81,6 

22 000 

= 22 000 

4. . .6 48 

> 4,5 

2,6 30 31 62 81,6 

22 000 

= 22 000 

4. . .6 48 

> 2,8 

2,6 30 31 

62 8 0 , 1 22 000 4...6 48 > 2,8 3800 39 

45 22 
7 500 
b i s 

15 000 
< 10 29 > 2,5 5700 47 

5.86 
9 
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Typenübersicht 

Typ K o n s t r u k t i o n , 
Anwendung 

F o t o k a t o d e (Typ S 2 5 ) Schirm 

Typ K o n s t r u k t i o n , 
Anwendung 

A r t 

') 
0 • 
^mm 

mm 

Empfi 
b e i 

2856K 
pA/lm 

n d l i c l 
b e i 

800nm 
mA/W 

k e i t 
b e i 

850nm 
mA/W 

A r t 

') 
Typ 0 • min 

mm 

XX 1410 

Miniaturausführung, 
P r o x i m i t y - F o c u s , 
m i t M u l t i - K a n a l p l a t t e , 
i n t e r n e S t r o m v e r s o r 
gung und a u t o m a t i s c h e 
Verstärkungsregelung, 
für N a c h t s i c h t b r i l l e n 

FO 17,5 420 40 30 FO 17,5 
XX 1410/ 
SP20103-260 

wie XX 1410, j e d o c h 
m i t Anschlußdrähten FO 17,5 420 40 30 FO 17,5 

XX 1410/ " ) 
SP20121-210 

wie XX 1410, j e d o c h 
m i t Anschlußdrähten, 
für e x t e r n e S t r o m v e r 
sorgung, ohne B i l d 
umkehr 

FO 17,5 420 40 30 FO 17,5 

XX 1410/ " ) 
SP20122-210 

wie XX 1410, j e d o c h 
ohne Bi l d u m k e h r 

FO 17,5 420 40 30 FO 17,5 

XX 1410/ 
SP10005-201 

wie XX 1410, j e d o c h 
m i t v e r b e s s e r t e n 
E i g e n s c h a f t e n 

G 17,5 450 40 30 FO P20 17,5 

XX 1500 

Miniaturausführung, 
s e l b s t f o k u s s i e r e n d , 
m i t M u l t i - K a n a l p l a t t e , 
i n t e r n e S t r o m v e r s o r 
gung und a u t o m a t i s c h e 
Verstärkungsregelung, 
für Nachtsichtgeräte 

FO 

17,5 

350 35 25 FO P20 

17,5 

XX 1500 TV ^ ) wie XX 1500, j e d o c h 
m i t Maske für LLL-TV 

FO 

11, 1 
X 

14,8 350 35 25 FO P20 

17,5 

XX 1501 " ) 
wie XX 1500, j e d o c h 
m i t konkavem L e u c h t 
schirm 

17,5 

350 35 25 FO P20 

17,5 

XX 1502 

wie XX 1500, j e d o c h 
m i t Maske für LLL-TV, 
für e x t e r n e S t r o m v e r 
sorgung, m i t i n t e r n e m 
W i d e r s t a n d s n e t z w e r k 

10,5 
X 

14,0 

35 25 FO P20 

10,5 
X 

14,0 

^ ) FO = F a s e r - O p t i k , G = Glas m i t Brechungsindex 1,49 ) L e u c h t s t o f f g e m i s c h 

^ ) F e r t i g u n g nur a u f A n f r a g e 

5.86 
10 
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Typenübersicht 

Abmessungen Kenndaten, B e t r i e b s d a t e n 

0 

mm 

Länge 

mm 

L i c h t 
v e r 

stärkung 

M i t t l e r e 
S c h i r m -
l e u c h t d . 
cd/m 

A u f 
lösung 

Lp/mm 

Rausch
a b s t a n d 

B e t r i e b s 
spannung 

V 

B e t r i e b s 
strom 

mA 

S e i t e 

29,4 2,7 10 

43 
7 500 
b i s 

15 000 
1 . . . 3 29 > 4,5 51 43 

21,6 

7 500 
b i s 

15 000 
29 > 4,5 

4 500 
b i s 

6 000 

51 

29,4 2,7 10 

36,74 30,4 
7 500 
b i s 

15 000 
1,7..5,0 34 > 3,5 2,7 < 45 59 

30 000 
b i s 

70 000 
5...10 < 25 

56,0 2,6 63 

52,83 

56,0 

> 65 000 12...20 

36 > 3 

2,6 

< 30 

63 

52,83 
30 000 
b i s 

70 000 
5...10 

36 > 3 

< 25 

56,3 10 000 7500 < 50 ̂ iA 71 

5.86 
11 
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Dieses Datenbuch gibt l<eine Auskunft über Liefermöglichkeiten. 
Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung und sind nicht 
als zugesicherte Eigenschaften im Rechtssinne aufzufassen. Etwaige Schadens
ersatzansprüche gegen uns - gleich aus welchem Rechtsgrund — sind 
ausgeschlossen, soweit uns nicht Vorsatz oder grobe Fahrlässigkeit trifft. 
Es wird keine Gewähr übernommen, daß die angegebenen Schaltungen oder 
Verfahren frei von Schutzrechten Dritter sind. 
Ein Nachdruck - auch auszugsweise — ist nur zulässig mit Zustimmung des 
Herausgebers und mit genauer Quellenangabe. 

GO



Erläuterungen 

ERLÄUTERUNGEN ZU DEN TECHNISCHEN DATEN 
VON BILDVERSTARKERROHREN 

1. A l l g e m e i n e s 
Bildverstärkerröhren s i n d e l e k t r o n e n o p t i s c h e B auelemente. S i e e n t h a l t e n 
e i n e F o t o k a t o d e , e i n e l e k t r o n e n o p t i s c h e s System und e i n e n L e u c h t s c h i r m . 
B i l d e r von Szenen oder Gegenständen werden a u f d e r F o t o k a t o d e a b g e b i l d e t , 
auf dem Weg durch d i e Röhre e l e k t r o n i s c h verstärkt und a u f dem L e u c h t 
s c h i r m w i e d e r s i c h t b a r gemacht. 
A l l e i n diesem Datenbuch aufgeführten V a l v o B i l d v e r s t a r k e r r o h r e n gehören 
der 2. G e n e r a t i o n von Bildverstärkerröhren an. I h r A u f h a u b e i n h a l t e t e i n e 
F o t o k a t o d e auf M u l t i - A l k a l i - B a s i s , e i n e l e k t r o s t a t i s c h e s F o k u s s i e r s y s t e m , 
e i n e M u l t i - K a n a l p l a t t e a l s verstärkendes Element und e i n e n L e u c h t s c h i r m , 
d e r u n m i t t e l b a r h i n t e r d er M u l t i - K a n a l p l a t t e a n g e o r d n e t i s t . 
D i e zum B e t r i e h d er Bildverstärkerröhre e r f o r d e r l i c h e Hochspannungsver
sorgung i s t b e i den m e i s t e n Typen im Röhrengehäuse i n t e g r i e r t , so daß 
d i e Spannungsversorgung aus handelsüblichen N i e d e r s p a n n u n g s b a t t e r i e n 
e r f o l g e n kann. 
Bildverstärkerröhren d e r 2. G e n e r a t i o n können sowohl nach d e r Ausführung 
der F o k u s s i e r u n g a l s auch nach d e r Ausführung d e r B i l d u m k e h r u n t e r s c h i e 
den werden. 
B e i e i n e r B i l d v e r s t a r k e r r o h r e n g r u p p e e r f o l g t d i e F o k u s s i e r u n g und B i l d 
umkehr d u r c h e i n e e l e k t r o n e n o p t i s c h e L i n s e , d i e d i e von der F o t o k a t o d e 
ausgebenden E l e k t r o n e n a u f d i e M u l t i - K a n a l p l a t t e f o k u s s i e r t . 
D i e Röhren der anderen Gruppe haben e i n e n p l a n p a r a l l e l e n Aufhau, d e r 
m i t P r o x i m i t y - F o c u s b e z e i c h n e t w i r d . B e i d i e s e n Röhren i s t d i e F o t o k a 
tode i n einem ähnlich g e r i n g e n Abstand z u r M u l t i - K a n a l p l a t t e a n g e o r d n e t 
wie d er L e u c h t s c h i r m . 
B e i Röhren m i t diesem Aufbau, d er im e n g l i s c h e n Sprachgebrauch a l s "double 
p r o x i m i t y " bzw. " w a f e r " b e z e i c h n e t w i r d , e r f o l g t n o r m a l e r w e i s e k e i n e 
B i l d u m k e h r . E i n e B i l d u m k e h r läßt s i c h aber d u r c h den E i n s a t z e i n e r F a s e r -
O p t i k a l s A u s g a n g s f e n s t e r , b e i d e r d i e L i c h t l e i t e r um 180° v e r d r e h t s i n d 
( T w i s t e r ) , r e a l i s i e r e n . 
A l l e V a l v o Typen gehören z u r Gruppe d e r p a s s i v e n Röhren. 

1.84 
13 
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Erläuterungen 

1.1 F o t o k a t o d e 
D i e E i g e n s c h a f t e n e i n e r F o t o k a t o d e werden c h a r a k t e r i s i e r t durch d i e An
gabe der s p e k t r a l e n E m p f i n d l i c h k e i t , entweder a l s S t r a h l u n g s - E m p f i n d l i c h 
k e i t ( i n mA/W) und/oder a l s K a t o d e n - E m p f i n d l i c h k e i t ( i n i i A / l m ) . Messungen 
der E m p f i n d l i c h k e i t werden m i t e i n e r Wolframfadenlampe b e i e i n e r F a r b t e m 
p e r a t u r von 2856 K durchgeführt. I n t e r f e r e n z - F i l t e r s i n d e i n z u s e t z e n , um 
d i e Werte b e i Wellenlängen von 800 oder 850 nm zu e r h a l t e n . 

P a s s i v e N a c h t s i c h t s y s t e m e e r f o r d e r n F o t o k a t o d e n m i t hoher S t r a h l u n g s 
und K a t o d e n - E m p f i n d l i c h k e i t b i s i n den nahen I n f r a r o t b e r e i c h . D i e s e An
f o r d e r u n g e n werden am b e s t e n durch S 2 5 - M u l t i a l k a l i - F o t o k a t o d e n erfüllt, 
m i t denen V a l v o Bildverstärkerröhren ausgerüstet s i n d . 

7Z77476 .1V1 

I m A / W ) 

1.2 

2 0 0 4 0 0 6 0 0 8 0 0 1 0 0 0 

X ( n m ) 

Abb. 1 A b s o l u t e s p e k t r a l e 
E m p f i n d l i c h k e i t der S 25 
F o t o k a t o d e 

E l e k t r o n e n o p t i s c h e s System 
Im a l l g e m e i n e n , i n s b e s o n d e r e b e i a l l e n Ausführungen des V a l v o Programms, 
haben Bildverstärkerröhren e l e k t r o s t a t i s c h e F o k u s s i e r u n g . 
Man u n t e r s c h e i d e t z w e i A r t e n e l e k t r o s t a t i s c h e r F o k u s s i e r u n g : e i n e n ganz 
oder t e i l w e i s e k u g e l s y m m e t r i s c h e n A u f b a u von F o t o k a t o d e und L e u c h t s c h i r m 
( I n v e r t e r - T y p , A b b i l d u n g m i t B i l d u m k e h r ) oder e i n e n p l a n p a r a l l e l e n Aufbau 
für e i n homogenes B e s c h l e u n i g u n g s f e l d ( p r o x i m i t y - f o c u s , ohne B i l d u m k e h r ) . 
L e t z t e r e s System w i r d besonders wegen s e i n e r m i n i m a l e n V e r z e i c h n u n g s f e h l e r 
z u r K u r z z e i t f o t o g r a f i e v e r w e n d e t . 

1.84 
14 
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Erläuterungen 

D i e Form des e l e k t r o n e n o p t i s c h e n Systems bestimmt d i e Parameter-Verstär

kung, Vergrößerung, V e r z e i c h n u n g , Auflösung und M i t t e n a b w e i c h u n g . 

.3 M u l t i - K a n a l p l a t t e 

B e i a l l e n i n diesem Datenbuch aufgeführten Bildverstärkerröhren e r f o l g t 
d i e Bildverstärkung durch e i n e M u l t i - K a n a l p l a t t e . V e r g l i c h e n m i t Typen 
der 1 . G e n e r a t i o n von Bildverstärkerröhren wurden Abmessungen und Gewicht 
e r h e b l i c h r e d u z i e r t , ohne daß e i n e Einbuße an Bildverstärkung a k z e p t i e r t 
werden muß. 
W e i t e r e V o r t e i l e , d i e s i c h durch den E i n s a t z d er M u l t i - K a n a l p l a t t e ergeben, 
s i n d : 
. Begrenzung von S p i t z 1 i c h t e r n 
. a u t o m a t i s c h e Verstärkungsregelung ( A u t o m a t i c Gain C o n t r o l ) 
. a u t o m a t i s c h e H e l l i g k e i t s k o n t r o l l e ( A u t o m a t i c B r i g h t n e s s C o n t r o l ) 
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Abb. 2 S c h i r m l e u c h t d i c h t e L a l s F u n k t i o n d e r Beleuchtungsstärke E 

auf der F o t o k a t o d e 
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1.4 L e u c h t s c h i r m 
B e i den m e i s t e n Bildverstärkeranwendungen w i r d d e r L e u c h t s c h i r m d i r e k t 
b e t r a c h t e t . D eshalb s o l l d i e r e l a t i v e s p e k t r a l e E n e r g i e v e r t e i l u n g des 
S c h i r m - L e u c h t s t o f f e s im B e r e i c h der E m p f i n d l i c h k e i t des m e n s c h l i c h e n 
Auges l i e g e n . 
Der grün l e u c h t e n d e P 2 0 - L e u c h t s c h i r m m i t m i t t l e r e r N a c h l e u c h t d a u e r , w i e 
e r i n den m e i s t e n V a l v o Bildverstärkerröhren v e r w e n d e t w i r d , erfüllt d i e s e 
A n f o r d e r u n g . 
D i e A b f a l l z e i t , das i s t d i e Z e i t , i n der d i e S c h i r m l e u c h t d i c h t e a u f 36 % 
( l / e ) des A n f a n g w e r t e s abfällt, nachdem der Schirm n i c h t mehr von a u f t r e f 
f e nden E l e k t r o n e n a n g e r e g t w i r d , beträgt ca. 0,5 ms. 
Zusätzlich s i n d Sonderausführungen des P 2 0 - L e u c h t s c h i r m s m i t einem L e u c h t 
s t o f f g e m i s c h möglich. D i e s e L e u c h t s c h i r m e haben d i e g l e i c h e r e l a t i v e spek
t r a l e E n e r g i e v e r t e i l u n g des P 2 0 - L e u c h t s c h i r m s , aber e i n e andere Nach
l e u c h t d a u e r ( 0 , 2 . , . l ms). 
S p e z i e l l e L e u c h t s t o f f e werden z u r o p t i s c h e n Anpassung an andere F o t o k a 
t o d e n oder zum I n t e g r i e r e n des Quantenrauschens angewendet, wodurch d e r 
Rauschabstand v e r b e s s e r t w i r d . 
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2. Kenndaten 

2.1 Lichtverstärkung 
Die Lichtverstärkung i s t d e f i n i e r t a l s ( u ' L ) / E 

m i t L a l s L e u c h t d i c h t e ( i n cd/m^) s e n k r e c h t a u f den Sc h i r m gesehen, gemes
sen Uber e i n e k o n z e n t r i s c h e Fläche m i t einem Durchmesser 0̂  und m i t 
einem d e r E m p f i n d l i c h k e i t des m e n s c h l i c h e n Auges angepaßten Fotome
t e r m i t einem E i n f a l l s v i n k e l von 10** 

und E a l s Beleuchtungsstärke ( i n I x ) , d i e von e i n e r Wolframfadenlampe m i t 
2856 K auf e i n e bestimmte Fläche d e r F o t o k a t o d e fällt. 

I n den Datenblättern werden neben d e r Angabe d e r Lichtverstärkung d i e 
Werte für 0^ ( i n mm) und E ( i n I x ) genannt. 
D i e Lichtverstärkung w i r d a l s d i m e n s i o n s l o s e Z a h l angegeben. 

2.2 M i t t l e r e _ S c h i r m l e u c h t d i c h t e _ ( i n _ 
D i e m i t t l e r e S c h i r m l e u c h t d i c h t e i s t d i e a u f e i n e d e f i n i e r t e Fläche bezoge
ne Lichtstärke. I h r Wert w i r d nur für Bildverstärkerröhren m i t i n t e g r i e r 
t e r S tromversorgung angegeben und hängt von d e r e n E i g e n s c h a f t e n ab. 
B e i Bildverstärkerröhren m i t a u t o m a t i s c h e r H e l l i g k e i t s - oder Verstärkungs-
Regelung (ABC = A u t o m a t i c B r i g h t n e s s C o n t r o l bzw. AGC = A u t o m a t i c G a i n 
C o n t r o l ) w i r d zusätzlich d e r e n K e n n l i n i e angegeben. 

2.3 Vergrößerung und V e r z e i c h n u n g 
Das i n den Bildverstärkerröhren v e r w e n d e t e e l e k t r o n e n o p t i s c h e System führt 
i n d er R e g e l n u r zu g e r i n g e n V e r z e i c h n u n g e n des B i l d e s . D i e Ursache für 
d i e V e r z e i c h n u n g e n l i e g t i n d e r u n t e r s c h i e d l i c h e n Vergrößerung von B i l d 
t e i l e n i n Abhängigkeit von d e r Lage auf dem Schirm. Im a l l g e m e i n e n h a n d e l t 
es s i c h um K i s s e n - V e r z e i c h n u n g e n . ^ 
D i e Vergrößerung i n B i l d m i t t e i s t = 

d.h., der Q u o t i e n t aus dem auf dem Schirm gemessenen Durchmesser 0 e i n e s 
auf der F o t o k a t o d e a b g e b i l d e t e n k l e i n e n k o n z e n t r i s c h e n K r e i s e s m i t dem 
Durchmesser 0^. 

E n t s p r e c h e n d w i r d d i e Vergrößerung am B i l d r a n d m i t einem großen k o n z e n t r i 
schen K r e i s des Durchmessers 0^ a u f der F o t o k a t o d e gemessen. 

D i e Vergrößerung am B i l d r a n d i s t dann = . 
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F e h l e r b e i der Messung des Durchmessers 0^ können zu e r h e b l i c h e n Abweichun
gen des M^-Wertes führen, daher i s t b e i d e r Messung auf besonders e x a k t e 
Durchführung zu a c h t e n . 
D i e V e r z e i c h n u n g e i n e r Bildverstärkerröhre i n P r o z e n t i s t d e f i n i e r t a l s 
(Mp/M^) - 1 . 100 . 

D i e s e V e r z e i c h n u n g e n können i n Bildverstärkerröhren m i t P r o x i m i t y - F o c u s 
n i c h t a u f t r e t e n . A l l e r d i n g s s i n d V e r z e i c h n u n g e n b e i Bi l d u m k e h r durch F a s e r -
O p t i k ( T w i s t e r ) möglich, v e r u r s a c h t durch Unregelmäßigkeiten im L i c h t 
l e i t e r v e r l a u f , 

2.4 Auflösung_und Modulationsübertragunsfaktor 
E i n w i c h t i g e s Merkmal e i n e r j e d e n Bildübertragung i s t d i e E i g e n s c h a f t , 
e i n B i l d ohne Verminderung d e r Bildqualität w i e d e r z u g e b e n . Auflösung und 
Modulationsübertragungsfaktor s i n d Aussagen zu d i e s e r E i g e n s c h a f t . 
Der i n den Datenblättern angegebene Wert für d i e Auflösung i s t a u f d i e 
F o t o k a t o d e bezogen. 
Gemessen w i r d d i e Auflösung m i t einem Schwarzweiß-Strichraster ( s c h w a r z e 
S t r i c h e auf weißem H i n t e r g r u n d m i t dem Verhältnis Strichstärke/Strichab
st a n d = 1:1 und einem K o n t r a s t von annähernd 100 % ) . Das R a s t e r w i r d m i t 
einem h o c h w e r t i g e n P r o j e k t i o n s s y s t e m auf d e r F o t o k a t o d e a b g e b i l d e t und 
s c h i r m s e i t i g m i t einem 5 . . . 1 0 f a c h vergrößernden M i k r o s k o p b e t r a c h t e t . 
Im D a t e n b l a t t werden d i e Auflösungswerte i n B i l d m i t t e und am B i l d r a n d a l s 
Linienpaare/mm (Lp/mm) angegeben. D i e sogenannte Randauflösung w i r d a u f 
einem K r e i s um den S c h i r m m i t t e l p u n k t m i t dem angegebenen Durchmesser 0^ 

gemessen. 
I n d er F o t o g r a f i e i s t es üblich, d i e Bildqualität durch Angabe der Grenz
auflösung zu c h a r a k t e r i s i e r e n . Für e i n e Bildverstärkerröhre, s i e s t e l l t 
bezogen auf i h r e n E i n - und den Ausgang e i n o p t i s c h e s System d a r , i s t d i e 
Angabe der Modulationsübertragungsfunktion e i n b e s s e r e s B e u r t e i l u n g s m e r k 
mal. D i e s e w i r d im e n g l i s c h e n Sprachgebrauch m i t M o d u l a t i o n T r a n s f e r 
F u n c t i o n ( M T F ) b e z e i c h n e t . 
E i n S t r i c h m u s t e r m i t sinusförmigem Intensitätsverlauf w i r d a u f den Eingang 
e i n e s o p t i s c h e n Systems m i t l i n e a r e r Übertragungsfunktion a b g e b i l d e t , 
wobei e i n h e l l e r Eingang einem h e l l e n Ausgang e n t s p r i c h t und A b b i l d u n g s 
u n t e r s c h i e d e von Punkt zu Punkt n i c h t a u f t r e t e n . I n diesem F a l l w i r d das 
B i l d auf der A u s g a n g s s e i t e e b e n f a l l s e i n S t r i c h m u s t e r m i t sinusförmigem 

5.86 
18 

GO



Erläuterungen 

V e r l a u f j e d o c h m i t g e r i n g e r e m K o n t r a s t ( M o d u l a t i o n ) s e i n . E i n e F o u r i e r -
Analyse des Verhältnisses der K o n t r a s t e auf der Eingangs- und Ausgangs
s e i t e , bezogen auf e i n e n R a u m f r e q u e n z b e r e i c h , e r g i b t d i e Modulationsüber-
t r a g u n g s f u n k t i o n , wobei d i e M o d u l a t i o n s t i e f e i n Abhängigkeit von d e r 
Frequenz ( i n Linienpaaren/mm oder Perioden/mm) angegeben w i r d . 
D i e M o d u l a t i o n s t i e f e kann entweder auf den Eingang ( d i e F o t o k a t o d e ) oder 
den Ausgang ( d e n L e u c h t s c h i r m ) bezogen werden und w i r d auf 100 % b e i der 
Raumfrequenz 0 i n Lp/mm oder i n Perioden/mm n o r m i e r t . E i n B e i s p i e l e i n e r 
Modulationsübertragungsfunktion i s t i n Abb. 4 d a r g e s t e l l t . 

7Z69884 .4V2 

Abb. 4 
M o d u l a t i o n s -
übertragungs-
f u n k t i o n 

1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

0 10 2 0 3 0 4 0 5 0 

L i n i e n p a a r e / m m 

( P e r r o d e n /mm) 
a u f de r F o t o k a t o d e 

2.5 Äquivalente Beleuchtungsstärke 
B e i a n g e l e g t e r B e t r i e b s s p a n n u n g und ohne B e l e u c h t u n g am E i n g a n g t r i t t a u f 
dem Schirm e i n e H i n t e r g r u n d h e l l i g k e i t a u f . U n t e r der äquivalenten Be
leuchtungsstärke EBI ( E q u i v a l e n t Background I l l u m i n a t i o n ) v e r s t e h t man d i e 
Beleuchtungsstärke a u f der F o t o k a t o d e , d i e e i n A n s t e i g e n d e r S c h i r m l e u c h t 
d i c h t e e n t s p r e c h e n d der H i n t e r g r u n d h e l l i g k e i t b e w i r k t . 
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2.6 Rauschabstand 
Der Rauschabstand e i n e s auf der F o t o k a t o d e a b g e b i l d e t e n B i l d e s v e r s c h l e c h 
t e r t s i c h beim D u r c h l a u f e n der Bildverstärkerröhre. 
V e r s c h l e c h t e r u n g s t e l l t s i c h e i n an d e r F o t o k a t o d e ( Q u a n t e n w i r k u n g s g r a d ) , 
an der wirksamen Eintrittsfläche der M u l t i - K a n a l p l a t t e und i n den Kanälen 
der M u l t i - K a n a l p l a t t e . 
Der Rauschabstand e i n e r Bildverstärkerröhre e r g i b t s i c h aus d e r Messung 
des Rauschabstandes e i n e r A b b i l d u n g a u f dem L e u c h t s c h i r m , d i e s i c h aus 
e i n e r k l e i n e n , gleichmäßig b e l e u c h t e t e n Fläche (Durchmesser < 1 mm) a u f 
der F o t o k a t o d e e r g i b t . 

2.7 Leuchtdichte s c h w a n kung 
Die L e u c h t d i c h t e des L e u c h t s c h i r m e s kann i n u n t e r s c h i e d l i c h e n S c h i r m b e r e i 
chen v o n e i n a n d e r abweichen. D i e s e Schwankungen führen zu k e i n e r V e r s c h l e c h 
t e r u n g der Bildqualität, s o f e r n k e i n e s c h a r f e n Abgrenzungen z w i s c h e n h e l l e n 
und d u n k l e n Flächen a u f t r e t e n . Das Verhältnis von m a x i m a l e r zu m i n i m a l e r 
L e u c h t d i c h t e k l e i n e r Flächen der n u t z b a r e n Schirmfläche, b e i gleichmäßiger 
A u s l e u c h t u n g der F o t o k a t o d e m i t weißem L i c h t , w i r d L e u c h t d i c h t e s c h w a n k u n g 
genannt. D i e s e w i r d für e i n i g e Röhrentypen i n den Datenblättern angegeben. 

2.8 Bildqualität 
Es können B i l d f e h l e r i n Form von F l e c k e n , S t r e i f e n und Ungleichmäßigkeit en 
a u f t r e t e n . E i n B i l d f e h l e r i s t d e f i n i e r t a l s e i n d u n k l e r oder h e l l e r F l e c k 
m i t einem K o n t r a s t > 30 %, bezogen a u f d i e u n m i t t e l b a r e Umgebung. D i e B i l d 
qualität a l l e r Bildverstärkerröhren w i r d m i t einem O k u l a r von ca. 1 0 - f a c h e r 
Vergrößerung bestimmt. 

2.9 M i t t e n a b w e i c h u n g 
Die g e o m e t r i s c h e und d i e o p t i s c h e Achse e i n e r Bildverstärkerröhre stimmen 
nur i n n e r h a l b b e s t i m m t e r T o l e r a n z e n überein; das Maß dafür i s t d i e M i t t e n 
abweichung. 
E i n Punkt auf d e r F o t o k a t o d e n m i t t e w i r d a u f dem Sc h i r m i n n e r h a l b e i n e s 
K r e i s e s a b g e b i l d e t , dessen Radius a l s M i t t e n a b w e i c h u n g im D a t e n b l a t t an
gegeben w i r d . 
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2.10 E r h o l z e i t 
B e i Bildverstärkerröhren m i t M u l t i - K a n a l p l a t t e i s t d i e E r h o l z e i t d i e Z e i t , 
d i e n o t w e n d i g i s t , um nach k u r z z e i t i g e r Änderung der F o t o k a t o d e n b e l e u c h t u n g 
auf dem L e u c h t s c h i r m e i n b r a u c h b a r e s B i l d w i e d e r h e r z u s t e l l e n . 
Gemessen w i r d d i e E r h o l z e i t a l s d i e Z e i t z w i s c h e n e i n e r B e l i c h t u n g der Fo
t o k a t o d e m i t max. zulässiger Beleuchtungsstärke und dem E i n t r e t e n e i n e s 
k o n s t a n t e n Zustandes a u f dem L e u c h t s c h i r m b e i e i n e r B e l i c h t u n g d e r F o t o 
k a t o d e m i t 100 [ i l x . 

2.11 A u f h e l l u n g 
Wird b e i e i n e r Bildverstärkerröhre d i e F o t o k a t o d e n u r t e i l w e i s e b e l e u c h t e t , 
so w e i s t t r o t z d e m d i e A b b i l d u n g des n i c h t b e l e u c h t e t e n F o t o k a t o d e n t e i l s 
auf dem L e u c h t s e h i r m e i n e g e v i s s e G r u n d h e l l i g k e i t a u f . D i e s e Abweichung 
vom i d e a l e n Schwarzwert w i r d a l s A u f h e l l u n g b e z e i c h n e t . 
D i e Angabe e r f o l g t i n P r o z e n t . 

A u f h e l l u n - L e u c h t d i c h t e der d u n k l e n Schirmhälfte ,^QQ 
r e l . L e u c h t d i c h t e der h e l l e n Schirmhälfte 

3. G r e n z d a t e n 

3.1 B e t r i e b s s p a n n u n g 
D i e B e t r i e b s s p a n n u n g für Bildverstärkerröhren i s t i n den B e t r i e b s d a t e n 
angegeben. D i e G r e n z d a t e n dürfen n i c h t überschritten werden. 
D i e Anschlußleitungen s i n d so k u r z w i e möglich zu h a l t e n . 
Es s i n d Schutzmaßnahmen zu t r e f f e n , um d i e Röhre v o r E i n s c h a l t s p i t z e n zu 
schützen. 

Bildverstärkerröhren m i t i n t e g r i e r t e m N e t z t e i l f u n k t i o n i e r e n n i c h t , wenn 
d i e B e t r i e b s s p a n n u n g für Z e i t e n < 1 min umgepolt w i r d . E i n e Schädigung d e r 
Röhre t r i t t j e d o c h n i c h t a u f . 
B e i n o r m a l e r Anwendung d e r Bildverstärkerröhren w i r d e i n e r d e r B e t r i e b s 
spannungsanschlüsse m i t dem Chassis (Masse) verbunden. 
B e i Bildverstärkerröhren m i t M u l t i - K a n a l p l a t t e i s t e i n 10 nF-Kondensator 
p a r a l l e l zu den Betriebsspannungsanschlüssen z u s c h a l t e n . 

3.2 Maximale Beleuchtungsstärke der F o t o k a t o d e 
D i e Angaben i n den Datenblättern g e l t e n für e i n e gleichmäßige B e l e u c h t u n g . 

1.84 
21 

GO



Erläuterungen 

A l l e Bildverstärkerröhren v e r t r a g e n z e i t w e i s e Überbelichtung der Katode, 
deren S p i t z e n w e r t den angegebenen G r e n z w e r t um e i n v i e l f a c h e s überschrei
t e n kann. 
Jedoch g i l t , daß längere B e l i c h t u n g der Katode durch e i n e h e l l e L i c h t q u e l l e 
d i e Lebensdauer der Bildverstärkerröhre verkürzt. 
E i n i g e Bildverstärkerröhren haben a u t o m a t i s c h e H e l l i g k e i t s - oder Verstär
k u n g s r e g e l u n g (ABC bzw. AGC). D i e s e Regelungen r e d u z i e r e n d i e S c h i r m l e u c h t 
d i c h t e , aber b e i U b e r s t r a h l u n g n i c h t n o t w e n d i g e r w e i s e den F o t o k a t o d e n s t r o m 
der Röhre. 
Daher s o l l e n d i e B e t r i e b s d a t e n d e r Beleuchtungsstärke a u f d e r F o t o k a t o d e 
möglichst e i n g e h a l t e n werden, 

3.3 Lagerung und Handhabung 
Bildverstärkerröhren s o l l e n i n einem t r o c k e n e n , l u f t d i c h t e n Behälter i n 
einem k l i m a t i s i e r t e n Raum zwischen 5...20 °C g e l a g e r t werden. B e i a b w e i 
chenden Lagerungsbedingungen e m p f i e h l t s i c h Rückfrage beim Röhrenlieferan
t e n , Die Handhabung d e r Röhren muß m i t großer V o r s i c h t e r f o l g e n . Es i s t 
besonders d a r a u f zu a c h t e n , daß der Behälter n i c h t zusammengedrückt w i r d 
und d i e F a s e r - O p t i k - F e n s t e r v o r Staub und K r a t z e r n geschützt s i n d . 
D i e schützende P l a s t i k f o l i e und d i e Abdeekkappen s o l l e n n i c h t e n t f e r n t 
werden, bevor d i e Bildverstärkerröhre i n e i n Gerät e i n g e b a u t w i r d ( s i e h e 
auch 7 ) , 

4. Montagehinweise 
Beim Einbau von Bildverstärkerröhren s i n d im a l l g e m e i n e n k e i n e Einschrän
kungen der E i n b a u l a g e zu b e a c h t e n . B e i e i n i g e n Typen muß berücksichtigt 
werden, daß s i c h k e i n e l e i t e n d e n T e i l e d e r S c h a l t u n g i n einem Abstand von 
we n i g e r a l s 10 mm zu einem F a s e r - O p t i k - F e n s t e r b e f i n d e n ( s i e h e auch 6 . 2 ) . 
Bildverstärkerröhren s o l l e n so im Gehäuse g e h a l t e r t werden, daß j e d e 
a x i a l a u f t r e t e n d e K r a f t nur auf d i e t r a g e n d e n Flächen w i r k e n kann und daß 
e i n e B e l a s t u n g der Eingangs- bzw. A u s g a n g s f e n s t e r a u s g e s c h l o s s e n i s t , 

5. Maßzeichnungen 
I n den Datenblättern s i n d aus Gründen der Übersichtlichkeit nu r d i e H a u p t 
maße der Bildverstärkerröhren d a r g e s t e l l t . 
W e i t e r g e h e n d e Angaben für d i e E n t w i c k l u n g s i n d beim Röhrenlieferanten 
zu e r f r a g e n . 
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Erläuterungen 

6. A l l g e m e i n e S i c h e r h e i t s b e s t i m m u n g e n 

Bildverstärkerröhren m i t i n t e g r i e r t e m N e t z t e i l i n Nachtsichtgeräten 
s t e l l e n für den B e n u t z e r k e i n e G e f a h r e n q u e l l e d a r . 
Die i n Bildverstärkerröhren i n t e g r i e r t e n N e t z t e i l e a r b e i t e n i n einem F r e 
q u e n z b e r e i c h von 1 b i s 40 kHz. Das e r z e u g t e Geräusch w i r d n i c h t a l s stö
rend empfunden. 
U n g e k a p s e l t e Bildverstärkerröhren werden m i t Hochspannung b e t r i e b e n . 
Entsprechende Vorsichtsmaßnahmen beim Umgang m i t Hochspannung s i n d zu be
a c h t e n . 
Während des B e t r i e b e s dürfen F a s e r - O p t i k - oder G l a s t e i l e d er F o t o k a t o d e 
bzw. des Schirms sowie M e t a l l t e i l e d e r Bildverstärkerröhre vom Anwender 
n i c h t berührt werden oder m i t e l e k t r i s c h l e i t e n d e m M a t e r i a l i n Berührung 
kommen. 

Der Schirm d a r f n i c h t über d i e Betriebsspannungsanschlüsse e n t l a d e n werden, 
da sonst e i n e b l e i b e n d e Schädigung d e r Röhre e r f o l g e n kann. 
Der Schirm und d i e F o t o k a t o d e b e i Bildverstärkerröhren m i t M u l t i - K a n a l 
p l a t t e l i e g e n auf e n t g e g e n g e s e t z t e m P o t e n t i a l von ca. 6 kV gegenüber den 
B e t r i e b s S p a n n u n g s k o n t a k t e n . 

Für den B e t r i e b d i e s e r Röhren w i r d empfohlen, Anti-Corona-Maßnahmen b e i 
der Geräte-Entwicklung z u berücksichtigen. 
D i e Länge der Anschlußleitungen z u r Bildverstärkerröhre s i n d so k u r z wie 
möglich zu h a l t e n . 
N i c h t b e a c h t u n g d i e s e r H i n w e i s e kann zu i r r e p a r a b l e n Schäden an der B i l d 
verstärkerröhre führen und e i n e L e b e n s g e f a h r für den Anwender d a r s t e l l e n . 

6.1 Hochsgannungsgefahr 
Da Bildverstärkerröhren m i t hohen Spannungen a r b e i t e n , müssen s i c h d i e 
Röhren während des Vorhandensein s d i e s e r Spannungen i n t r o c k e n e r Atmosphä
r e b e f i n d e n . 
E i n i g e Bildverstärkerröhren m i t M u l t i - K a n a l p l a t t e h a l t e n e i n e Spannung von 
mehreren kV für länger a l s e i n e Stunde nach dem A b s c h a l t e n a u f r e c h t , auch 
wenn d i e F o t o k a t o d e noch v o l l b e l e u c h t e t i s t . 
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Erläuterungen 

6.2 Röntgenstrahlungsgefahr 
Röntgenstrahlen e n t s t e h e n durch Abbremsen f r e i e r E l e k t r o n e n im Vakuiun. 
D i e s e r Vorgang t r i t t p r a k t i s c h b e i den m e i s t e n Elektronenröhren a u f . Wenn 
d i e Intensität d e r e n t s t e h e n d e n S t r a h l u n g groß genug i s t , d i e Röhrenum-
hüllumg zu d u r c h d r i n g e n - was n o r m a l e r w e i s e e r s t b e i B e s c h l e u n i g u n g s s p a n 
nungen = 5 kV a u f t r i t t -, dann s t e l l t d i e e n t s p r e c h e n d e Röhre e i n e n Stör
s t r a h l e r im Sinne d e r Röntgenverordnung ( R Ö V ) vom 1 . März 1973 d a r . 
B e i a l l e n i n diesem Handbuch aufgeführten Typen b l e i b t b e i E i n h a l t u n g a l 
l e r p u b l i z i e r t e n G r e n z w e r t e d i e D o s i s l e i s t u n g u n t e r dem maximal zulässi
gen Wert von 3 6 - 1 0 " ^ ^ A/kg ( 0 , 5 m r / h ) , wenn n i c h t ausdrücklich a u f höhere 
Werte h i n g e w i e s e n w i r d . 

6.3 Behandlung v e r b r a u c h t e r und d e f e k t e r Röhren 
Bildverstärkerröhren e n t h a l t e n i n F o t o k a t o d e und L e u c h t s c h i r m t o x i s c h e 
S t o f f e . B e i d e r V e r n i c h t u n g v e r b r a u c h t e r bzw. z e r b r o c h e n e r Röhren i s t m i t 
angemessener S o r g f a l t v o r z u g e h e n , um Personenschäden ( S c h n i t t v e r l e t z u n g e n , 
Einatmen von P a r t i k e l n und Gasen) zu v e r m e i d e n . 

7. H i n w e i s 
Bildverstärkerröhren s i n d Hochvakuumröhren, und j e d e V e r s c h l e c h t e r u n g des 
Vakuums führt zu e i n e r Verkürzung d e r L e b e n s d a u e r - E r w a r t u n g . B e d i n g t d u r c h 
d i e Durchdringfähigkeit von H e l i u m i s t e i n E i n w i r k e n e i n e r hohen H e l i u m 
k o n z e n t r a t i o n a u f d i e Bildverstärkerröhre u n b e d i n g t z u v e r m e i d e n . 
D i e s i s t besonders b e i d e r R e i n i g u n g des Gerätes, i n dem d i e Bildverstär
kerröhre b e t r i e h e n w i r d , z u b e a c h t e n . Für d i e s e A r b e i t e n i s t h e l i u m f r e i e s 
Gas zu verwenden. 
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XX1332 
BILDVERSTÄRKERRÖHRE 

. selbstfokussierend 

. Multi-Kanalplatte 

. interne Stromversorgung 

• automatische Verstärkungsregelung 
und Begrenzung von S p i t z l i c h t e r n 

. kurze E r h o l z e i t nach Blendung 

, vorzugsweise zum Einsatz 
i n Nachtsichtgeräten 

Fotokatode; 

Typ S 25 

Katodenempfindlichkeit 

bei Farbtemperatur 2856 K 320 (= 250) jiA/lm 

bei \ 800 nm 28 (= 20) mA/W 

bei A. = 850 nm 17 (= lo) mA/W 

nutzbarer Durchmesser min. 48,8 mm 

Ausführung Faser-Optik, außen plan 

Schirm; 

Typ P 20, m e t a l l h i n t e r l e g t 

Fluoreszenz grün 

Nachleuchtdauer m i t t e l 

nutzbarer Durchmesser min, 38,8 mm 

Ausführung Faser-Optik, außen plan 

Optische Länge; 98,7 mm 

Fokussierung; 

e l e k t r o s t a t i s c h , selbstfokussierend, mit Bildumkehr 

Dieses Datenblatt i s t i n Verbindung mit den "Erläuterungen zu den technischen 
Daten von Bildverstärkerröhren" zu lesen. 
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XX1332 
Abmessungen in mm! 

Andruckkrafte: 

Die axiale Andruckkraft der Röhre zwischen den Auflageflächen M und N 
darf 150 N ( l 5 kp) nicht überschreiten. 

Die Andruckkraft der Kontakte für die Betriebsspannung darf 10 N ( i k p ) 
nicht überschreiten. 

Einbaulage; b e l i e b i g 

Masse; max, 850 g 
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XX1332 
Kenndaten; 

(gemessen bei Ug = 6,5 V, = 22 ± 3 °c) 

Lichtverstärkung (0g = 25 mm, E 50 Jllx) 

m i t t l e r e Schirmleuchtdichte 
(0g = 22,5 mm, E 20 mix) 

Vergrößerung 

i n Bildmitte (0^ = 4 mm) 

am Bildrand (0jj = 40 mm) 

Verzeichnung (0j| = 40 mm) 

Auflösung 
i n B i l dmitte 

am Bildrand (0j, = 28 mm) 

Modulations- ^ 
Übertragung ) 

bei 5 Lp/mm 

bei 10 Lp/mm 

bei 20 Lp/mm 

Aufhellung 

Hintergrund 
äquivalente Beleuchtungsstärke 

Leuchtdichteschwankung auf dem Schirm 
bei gleichmäßig beleuchteter Fotokatode 

Mittenabweichung 

Erholzeit 

Betriebsdaten; 

Betriebsspannung ) 

Stromverbrauch 

Grenzdaten; ̂ ) 

Betriebsspannung ^ 
im Dauerbetrieb ) 

im Kurzzeitbetrieb 

Beleuchtungsstärke auf der Fotokatode ^ ) 

Umgebungs temperatur 

für Lagerimg (kumulativ 100 h) 

für Betrieb und längere Lagerung 

für max. 2 h Betrieb 

Anmerkungen siehe nächste Seite 

45 000 ) (30 000...60 OOO) 

6,5 (4...8) cd/m^ 

0,66 (0,62...0,71) 

0,74 (0,71...0,77) 

10 f 

23 (= 18) Lp/mm 

20 (= 18) Lp/mm 

86 (l 80) f, 
63 (l 55) $ 
30 (= 20) fo 
0,8 {i 1) f 

0,08 {i 0,2) (ilx 

i 3 ; l 
< 2 mm 

0,2 {i 0,5) s 

^ B 

= 32 {i 
6,5 

50) 

V 

mA 

^ B 
_ max. 3,75 V 

" B = max. 7 V 

E = max. 1 I x 

*ü = 
min. -20 °C 

*0 

= max. 

min. 

+70 

-20 

= max. 

min. 

+35 

-40 

"c 

max. +52 
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XX1332 
Lebensdauer-Ervartung; 

bei E = 1 mix 2000 h 

bei E = 0,1 mix 5000 h 

Qualitätsstandard; 

Die Bildverstärkerröhre kann gemäß Qualitätsstandard DEF STAN 59-60/90/089 
Ausgabe 2 vom September 1980 g e l i e f e r t werden. I n diesem F a l l können Prüf
zeugnisse e r s t e l l t und beigefügt werden. 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenröhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Röhren sind bei der Geräteentw/icklung die Vorschriften über den Schutz vor Schäden durch Röntgen
strahlung gemäß Röntgenverordnung (RöV) vom 1. März 1973 zu beachten. 
Nähere Einzelheiten sind bei den „Er läuterungen zu den technischen Daten" zu f inden. 

) bei der Fertigung e i n g e s t e l l t 

.) bezogen auf den Leuchtschirm und auf die Raumfrequenz 0 

) Wenn die Spannung vmter 6 V abfällt, wird die Bildverstärkerröhre nicht be
schädigt, aber a r b e i t e t möglicherweise nicht mehr. 
Eine Verpolung der Betriebsspannung für einen Zeitraxun < 60 s i s t unschäd
l i c h . 

*) I n Ergänzung zu den Grenzdaten sind Hinweise für Vorsichtsmaßnahmen zur 
Verhinderung von irreparablen Schäden an Bildverstärkerröhren bei den 
"Erläuterungen zu den technischen Daten" zu finden. 

Warnung; 

Nach dem Betrieb der Bildverstärkerröhre b l e i b t der Schirm für ca. 1 Stunde 
aufgeladen. Innerhalb dieser Z e i t dürfen keine Manipulationen am Gerät er
folgen. Jeder Versuch, den Schirm zu entladen, kann zu einer bleibenden 
Schädigung der Röhre führen, 

^ ) Empfohlener Wert für Dauerbetrieb E < 10 mix. 
Längere Belichtung der Katode durch eine h e l l e Lichtquelle (> 10 mix) kann 
die Lebensdauer der Bildverstärkerröhre verkürzen. Die genannte Beleuch
tungsstärke entspricht einer Szenenbeleuchtung von tiefem Dämmerlicht, bei 
Einsatz der Röhre i n einem typischen Nachtsichtgerät. 
Bei ausgeschaltetem Gerät und Raumbeleuchtung t r i t t keine Schädigung der 
Röhre auf. 
S p i t z l i c h t e r wie Autoscheinwerfer, Suchscheinwerfer oder B l i t z l i c h t führen 
zu keinen Schäden an der Rö h r e . 
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XX1332 
Prüfbedingungen; 

Die folgenden Stichprobenbedingungen sind zum Beurteilen der mechanischen 
Qualität der Röhre geeignet. Diese Bedingungen sind nicht als normale Be
triebsdaten gedacht. 

Stoßfestigkeit 

Die Röhre wird 6 mal einer Stoßbeschleimigung von 100 g i n d r e i senkrecht 
aufeinander stehenden Richtungen ausgesetzt. 

Pulsform; Sinus Halbwelle 

Pulsbreite: 6 ms 

V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Die Röhre wird i n 3 senkrecht aufeinander stehenden Richtungen gemäß den 
folgenden Bedingungen geprüft. 

a) Prüf Ving im Frequenzbereich 10... 58 Hz 

Pulsform; Sinus 

Auslenkving; 0,15 mm 

b) Prüfung im Frequenzbereich 58...150 Hz 
bei einer Spitzenbeschleunigung von 2 g 

Temgeraturgrüfung 

Die Prüfung der Röhre e r f o l g t über einen Zeitraum von 8,5 h. Sie setzt sich 
zusammen aus 1,5 h Lagerung bei ftg = "40 °C, 2 h Lagerung bei ftg = +^0 °^ 
und Betrieb bei = 52 °C und 9 „ = 22 °C. 

U 
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XX1332 

s 

\ 

2 0 Lp/mm 3 0 
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BILDVERSTARKERROHREN 

. selbstfokussierend 

. Multi-Kanalplatte 

. interne Stromversorgung 

, automatische Verstärkungsregelung 
und Begrenzung von Spitz1ichtern 

. vorzugsweise zum Einsatz 
in Nachtsichtgeräten 

. erfüllen, soweit anwendbar, MIL-STD-12012 
MIL-STD-1Ü5 
MIL-P 11268 
MIL-I 49040 

Fotokatode; 

Typ 

Katodenempfindlichke i t 

bei Farbtemperatur 2856 K 

bei X = 800 nm 

bei X = 850 nm 

nutzbarer Durchmesser 

Ausführung 

Schirm: 

Typ XX 1380, XX 1380 FL 

XX 1381, XX 1381 FL 

Fluoreszenz 

Nachleuchtdauer XX 1380, XX 1380 FL 

XX 1381, XX 1381 FL 

nutzbarer Durchmesser 

Ausführung 

XX 1380 
XX1380FL'') 
XX 1381 
XX1381 PL") 

Optische Länge; 

Fokussierung; 

S 25 

350 (= 240) nA/lm 

35 (i 20) mA/w 

30 (= 15) mA/W 

min. 19,5 mm 

Faser-Optik, außen plan 

Leuchtstoffgemisch ( P 2 0 , P 3 9 ) , 
m e t a l l h i n t e r l e g t 

P 20, m e t a l l h i n t e r l e g t 

grün 

m i t t e l l a n g 

m i t t e l 

min. 30 mm 

Faser-Optik, außen plan 

80,1 mm (79,8...80,4 mm) 

e l e k t r o s t a t i s c h , selbstfokussierend, mit Bildumkehr 

Dieses Datenblatt i s t in Verbindung mit den 
"Erläuterimgen zu den technischen Daten von Bildverstärkerröhren" zu lesen. 

") mit herausgeführten Anschlußdrähten zur Einstellung der Lichtverstärkung 
mit H i l f e eines 50 kß - Potentiometers; Fertigung dieser Ausführungen nur 
auf Anfrage. 
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Andruckkraft; 

Die axiale Andruckkraft zwischen den Auflageflachen M und N Einbaulage; beliebig 
darf 250 N (25 kp) nicht überschreiten. 
Die Halterung der Bildverstärkerröhre s o l l bei der Montage Masse; max. 350 
nur /wischen den Auflageflächen M und N erfolgen. 
Fläche M i s t d e f i n i e r t durch die Maße 0 39 mm und 0 35 mm 
an der Katodenseite. 
Fläche N i s t d e f i n i e r t durch die Maße 0 59 mm und 0 61 mm 
an der Schirmseite. 

GO



Abmessungen in nm; (gemessen bei = 20 "c) 

Andruckkraft; 

Die axiale Andruckkraft zwischen den Auflageflächen M und N 
darf 250 N (25 kp) nicht überschreiten. 
Die Halterung der Bildverstärkerröhre s o l l bei der Montage 
nur zwischen den Auflageflächen M und N erfolgen. 
Fläche M i s t d e f i n i e r t durch die Maße 0 39 mm und 0 35 mm 
an der Katodenseite. 

Fläche N i s t d e f i n i e r t durch die Maße 0 59 mm und 0 61 mm 
an der Schirmseite. 

Einbaulage; beliebig 

Masse; max. 350 g 

2 2 § 
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XX1380 
XXI380 FL 
XX1381 
XX1381 FL 

Kenndaten: (gemessen bei Uĵ  = 2,6 V ^) und = 25 ± 5 " c ) 

Lichtverstärkung (0^ = 7,5 mm, E <w 50 nlx) ^) 22 000 ^) 

m i t t l e r e Schirmleuchtdichte (0^ = 7,5 mm, E 10 mix) 4. . .6 cd/m^ 

Vergrößerung i n Bildmitte {0^ - 2,5 mm) 1,5 

Verzeichnung (0̂ ^ = 16 mm) ^) 2 3) 

Hauschabstand ^) XX 1380, XX 1380 FL: 

XX 1381, XX 1381 FL: 

^ 4 , 5 

^ 2 , 8 

Auflösung i n Bildmitte 

am Bildrand {0^ = 16 mm) 

51 (= 44) 

45 (= 40) 

Lp/nun 

Lp/nun 

Modulationsübertragung ^ ) bei 2,5 Lp/mm 

bei 7,5 Lp/mm 

bei 15 Lp/mm 

96 (= 92) 

81 ß 75) 
53 (= 45) 

% , 

$ 

Aufhellung 1,5 {i 5) % 

Hintergrund (äquivalente Beleuchtungsstärke) ^ 0 , 2 ^ I x 

Leuchtdichteschwankung auf dem Schirm 
bei gleichmäßig beleuchteter Fotokatode = 2,5 : 1 

Mittenabweichung 

Bildverschiebimg 

Sl,0 

20 (= 150) 

mni 

Erholzeit = 0,5 s 

Betriebsdaten: 

Betriebsspannung ^) = 2,6 V 

Stromverbrauch lg = 30 mA 

^) Bei XX 1380 FL und XX 1381 FL i s t die Lichtverstärkung = 22 000, e i n 
s t e l l b a r mit einem 50 kß - Potentiometer 

Weitere Anmerkungen siehe nächste und übernächste Seite dieses Datenblattes 
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Grenzdaten: (absolute Werte) 

Betriebsspannung ^) 

Beleuchtungsstärke auf der Fotokatode 
für max. 1 h 

Umgebungstemperatur ^ 
für Lagerung (kumulativ 100 h) ) 

für Betrieb und längere Lagerung 

für max. 2 h Betrieb 

XX 1380 
XXI380 FL 
XX 1381 
XX 1381 FL 

Ug = max. 3,4 V 

E = max. 5000 Ix 

9 y = max. +68°C 

= min. -40°C, max. +52°C 

» = min. -55°C, max. +68°C 

Bei Anlegen von Spannungen an Elei<tronenröhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Röhren sind bei der Geräteentwicklung die Vorschriften über den Schutz vor Schäden durch Röntgen
strahlung gemäß Röntgenverordnung (RÖV) vom 1. März 1973 zu beachten. 
Nähere Einzelheiten sind bei den „Erläuterungen zu den technischen Daten" zu finden. 

Verpackung: 

Die Röhren werden einzeln i n hermetisch dichten, mit S t i c k s t o f f gefüllten 

Metallbehältern verpackt. Diese Verpackung s o l l t e erst unmittelbar vor Be

nutzung der Röhren geöffnet werden. 

) Wenn die Spannung unter 2,2 V abfällt, wird die Bildverstärkerröhre nicht 
beschädigt, aber a r b e i t e t möglicherweise nicht mehr. 
Eine Verpolung der Betriebsspannung für einen Zeitraum < 60 s i s t unschäd
l i c h . 

) Auf Anfrage kann die Lichtverstärkung auf einen anderen Wert e i n g e s t e l l t 
werden. 

4.86 
35 

GO



XX1380 
XXI380 FL 
XX1381 
XX1381 FL 

Der Hauschabstand wird bei gleichmäßiger Beleuchtungsstärke E auf der Foto
katode und einem kreisförmigen L i c h t f l e c k mit einer bekannten Fläche A, ge
messen. 
Der am Schirm auftretende Lichtstrom wird über ein vierpoliges Butterworth 
Tiefpaßfilter mit der Einstellung 3 dB bei 20 Hz übertragen. 
Am Ausgang des F i l t e r s werden der E f f e k t i v - und Gleichspannungswert ge
messen. 

Aus der Kombination F i l t e r und Leuchtschirra ergibt sich eine Bandbreite von 
17,5 Hz. 

Der Rauschabstand i s t d e f i n i e r t als 

S - K 
N - ^ 

S - Ŝ  

N 2 _ N 2 
o b 

10 
-5 

10 
-8 

K Korrekturfaktor des F i l t e r s (= 1,32) 
für eine äquivalente Bandbreite von 10 Hz, 
gültig für P 20 - und Mischphosphor 

Eff e k t i v w e r t des AusgangsSignals 

Gleichspannungswert des Ausgangssignals 

Eff e k t i v w e r t des AusgangsSignals mit nicht beleuchteter 
Katode 

Gleichspannungswert des Ausgangssignals mit nicht 
beleuchteter Katode 

Beleuchtungsstärke auf der Fotokatode 

Fläche des Lichtflecks 

Bei Messung der Modulationsübertragung kann bei 
reduzierter Fläche der A b f a l l bei niedrigen 
Raumfrequenzen vernachlässigt werden. Die Mes
sung e r f o l g t i n Fotokatodenmitte i n A-A-Richtung, 

diese Werte gelten auch für einen Durchmesser 
0p = 19 mm 

Belichtung mit hellem fokussierten Licht oder 
i n f r a r o t e r Strahlung muß vermieden werden. 

nur XX 1380 bzw. XX 1380 FL 
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XX 1380 
XXI380 FL 
XX1381 
XX1381 FL 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t : 

Die folgenden Stichprobenbedingungen sind zum Beurteilen der mechanischen 
Qualität der Röhre geeignet. Diese Bedingungen sind nicht als normale Be
triebsdaten gedacht, 

Stoßfestigkeit: Prüfung A (mit angelegter Betriebsspannung) 

Die Röhre wird 6 mal einer Stoßbeschleunigung von 500 g i n jeder der folgenden 
Ri chtungen ausgesetzt. 

a) p a r a l l e l zur Röhrenachse 
b) senkrecht zur Röhrenachse 

Pulsform: Sinus Halbwelle 

Pulsbreite: 0,3 ± 0,05 ms, gemessen bei 10 % des Spitzenwertes 

Stoßfestigkeit; Prüfung B (mit angelegter Betriebsspannung) 

Die Röhre wird 6 mal einer Stoßbeschleunigung von 140 g i n jeder der folgenden 
Richtungen ausgesetzt. 

a) p a r a l l e l zur Röbrenachse 
b) senkrecht zur Röhrenachse 

Pulsform: Sinus Halbwelle 

Pulsbreite: 9 ± 0,05 ms, gemessen bei 10 "/o des Spitzenwertes 

Stoßfestigkeit: Prüfung C (ohne Betriebsspannung) 

Die Röhre wird 2000 mal einer Spitzenbeschleunigung von 40 g i n jeder der f o l 
genden Richtungen ausgesetzt. 

a p a r a l l e l zur Röhrenachse 
b) senkrecht zur Röhrenachse 

Pulsform: Sinus Halbwelle 

Pulsbreite; 6 ± 2 ms und 2 bis 4 Stöße/s 

V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Die Röhre wird mit einer Vibrationsfrequenz von 10...3500 Hz und einer Be
schleunigung von 2,5 g i n jeder der folgenden Richtungen b e l a s t e t . 

a^ p a r a l l e l zur Röhrenachse 
b) senkrecht zur Röhrenachse 

Dauer jeder Prüfung 30 Minuten mit einem logarithmischen Frequenzverlauf. 
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XX1380 
XXI380 FL 
XX1381 
XX1381 FL 
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XX1387 

BILDVERSTÄRKERRÖHRE 

. selbstfokussierend 

. Multi-Kanalplatte 

. für externe Stromversorgung 

. automatische Verstärkungsregelung 
und Begrenzung von S p i t z l i c h t e r n 

. vorzugsweise zmn Einsatz 
in Nachtsichtgeräten 

. erfüllt soweit anwendbar 
MIL-STD-202 
MIL-STD-105 
MIL-P 11268 
MIL-I 49040 

Fotokatode; 

Typ 

Katodenempfindlichkeit 

bei Farbtemperatur 2856 K 

bei \ 800 nm 

bei \ 850 nm 

nutzbarer Durchmesser 

Aus f ühr ung 

Schirm! 

Typ 

Fluoreszenz 

Nachleuchtdauer 

nutzbarer Durchmesser 

Ausführung 

Optische Länge; 

Fokussierung: 

Dieses Datenblatt i s t i n Verbindung i 
"Erläuterungen zu den technischen Da 

S 25 

350 (= 240) ^lA/lm 

35 (= 20) mA/W 

30 (= 15) mA/W 

min. 19,5 mm 

Faser-Optik, außen plan 

P 20, m e t a l l h i n t e r l e g t 

grün 

m i t t e l 

min. 30 mm 

Faser-Optik, außen plan 

80,1 mm (79,8...80,4 mm) 

e l e k t r o s t a t i s c h , 
selbstfokussierend, 
mit Bildumkehr 

i t den 
en von Bildverstärkerröhren" zu lesen. 
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Abmessungen i n mm: (gemessen bei = 20 °C) 

58,3 + 0 . 3 -

Anschlußkabel: 

1 
1 0 . 1 0 / 0 2 0 D 

0 , 0 5 / 0 2 0 E 

S i l ikon-
Kautschuk 

, 0 051 0 3 9 0 3 5 
0,05 ±0,3 ±0,5 ±0 ,5 

o*g.'-

H l| 0 , 3 0 / g 3 0 | D 

1,5 max 

, - 8 + 2 

6 3 , 2 + 0 , 3 -

- 8 0 , 1 ±0,3 — 

0 3 7 0 4 8 061,1 
+ 0,5 ±0 ,5 +0.3 

8 ± 2 

1 2 ± 2 

^ 3 ± 0,5 

A n s c h l u ß k a b e l , 
S a d r i g . SOOmm 

2,5 
± 0 , 5 r 

r 
t 

1 Fotokatode 
2 Fokussierelektrode (Anode) 
3 Eingang Multi-Kanalplatte 
4 Ausgang Multi-Kanalplatte 
5 Leuchtschirm 

CO 
00 

Andruckkraft; 

Die axiale Andruckkraft zwischen den Auflageflächen M und N Einbaulage: beliebig 
darf 250 N (25 kp) nicht überschreiten. 
Die Halterung der Bildverstärkerröhre s o l l bei der Montage Masse; max. 350 g 
nur zwischen den Auflageflächen M und N erfolgen. 
Fläche M i s t d e f i n i e r t durch die Maße 0 39 mm und 0 35 mm 
an der Katodenseite. 
Fläche N i s t d e f i n i e r t durch die Maße 0 59 mm und 0 61 mm 
an der Schirmseite. 
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XX1387 

Kenndaten! (gemessen bei den empfohlenen Betriebsspannungen und = 25±5**c) 

Lichtverstärkving (0^ = 7,5 mm, E « 50 i i l x ) ^) 22 000 

m i t t l e r e Schirmleuchtdichte {0^ = 7,5 mm, E 10 mix) 4 . . . 6 cd/m^ 

Vergrößerung i n Bildmitte (0^ = 2,5 mm) 1,5 

Verzeichnung (0^^ = 16 mm) ^ ) 2 (= 3) % 

Hauschabstand *) = 2,8 

Auflösung i n Bildmitte 51 (= 44) Lp/mm 
am Bildrand 45 (= 40) Lp/mm 

Modulationsübertragnng ^) bei 2,5 Lp/mm 96 (= 92) % 
bei 7,5 Lp/mm 81 (= 75) % 
bei 15 Lp/mm 53 (= 45) % 

Aufhellung 1,5 (= 5) % 

Hintergrund (äquivalente Beleuchtungsstärke) = 0,2 (ilx 

Leuchtdichte Schwankung auf dem Schirm 
< 

bei gleichmäßig beleuchteter Fotokatode = 2,5 : 1 

Mittenabweichung = 1,0 mm 

Bildverschiebimg 20 (= 150) (im 

Erholzeit = 0,5 s 

Empfohlene Betriebsspannungen! ^) (bezogen auf Gehäuse an Masse) 

Fotokatode / Eingang Multi-Kanalplatte ^) -900 ± 5 0 V 

Fokussierelektrode (Anode) / Ausgang M u l t i -
Kanalplatte +2800 + 100 V 

Leuchtschirm / Ausgang Multi-Kanalplatte +3800 ± 100 V 
Eingang / Ausgang M u l t i T K a n a l p l a t t e - 6 0 0 . . . - 1 0 0 0 V 

Anmerkungen siehe nächste und Ubernächste Seite dieses Datenblattes 
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Grenzdaten! (absolute Werte) 

Beleuchtungsstärke auf der Fotokatode '̂ ) 
für max. 1 h . E = max. 5000 Ix 

Umgebungstemperatur 
für Betrieb und längere Lagerung = min. -40 C, max. +52 C 

für max. 2 h Betrieb = min. -SS^C, 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenröhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Röhren sind bei der Geräteentwicklung die Vorschriften über den Schutz vor Schäden durch Röntgen
strahlung gemäß Röntgenverordnung (RöV) vom I .Mä r z 1973 zu beachten. 
Nähere Einzelheiten sind bei den „Erläuterungen zu den technischen Daten" zu f inden. 

) e i n s t e l l b a r durch Verändern der Spannung an der Multi-Kanalplatte 

) Jeder Röhre l i e g t ein Meßprotokoll b e i , dem die empfohlenen Betriebsdaten 
zu entnehmen sind. 

) R e s t w e l l i g k e i t , Spitze-Spitze-Wert < 2 % 
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) Der Eauschabstand w i r d b e i gleichmäßiger Beleuchtungsstärke E auf der Foto
katode und einem kreisförmigen L i c h t f l e c k m i t e i n e r bekannten Fläche A, ge
messen. 
Der am Schirm a u f t r e t e n d e L i c h t s t r o m w i r d über e i n v i e r p o l i g e s B u t t e r w o r t h 
Tiefpaßfilter m i t der E i n s t e l l u n g 3 dB b e i 20 Hz übertragen. 
Am Ausgang des F i l t e r s werden der E f f e k t i v - und Gleichspannungswert ge
messen. 
Aus der Kombination F i l t e r und F 20-Schirm e r g i b t s i c h eine Bandbreite von 
17,5 Hz. 
Der Rauschabstand i s t d e f i n i e r t a l s 

S ^ g. . ®o " ^b . T / l , 2 4 • 10'^ . 3.14 • 10" 

o b 
K = K o r r e k t u r f a k t o r des F i l t e r s ( l , 3 2 ) für eine 

äquivalente Bandbreite von 10 Hz 
= E f f e k t i v w e r t des Ausgangs Signals 
= Gleichspannungswert des Ausgangssignals 

N, = E f f e k t i v w e r t des Ausgangssignals m i t n i c h t b e l e u c h t e t e r 
Katode 

= Gleichspannungswert des Ausgangs Signals m i t n i c h t 
b e l e u c h t e t e r Katode 

E = Beleuchtungsstärke auf der Fotokatode 
A = Fläche des L i c h t f l e c k s 

Die Angabe i n den Daten b e z i e h t s i c h auf einen P 20-Schirm m i t m i t t l e r e r 
Nachleuchtdauer. 

Bei Messung der Modulationsübertragung kann bei r e d u z i e r t e r Fläche der 
A b f a l l bei n i e d r i g e n Raumfrequenzen vernachlässigt werden. Die Messung 
e r f o l g t i n Fotokatodenmitte. 

^) diese Werte g e l t e n auch für einen Durchmesser 0^ = 19 mm 
^) B e l i c h t u n g m i t hellem f o k u s s i e r t e n L i c h t oder i n f r a r o t e r S t r a h l u n g muß 

vermieden werden. 
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stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t : 
Die folgenden Stichprobenbedingungen s i n d zum B e u r t e i l e n der mechanischen 
Qualität der Röhre geeignet. Diese Bedingungen s i n d n i c h t a l s normale Be
t r i e b s d a t e n gedacht. 

Stoßfestigkeit: Prüfung_A ( m i t angelegter Betriebsspannung) 
Die Röhre w i r d 6 mal einer Stoßbeschleunigung von 500 g i n j e d e r der folgenden 
Richtungen ausgesetzt. 
a) p a r a l l e l zur Röhrenachse 
b) senkrecht zur Röhrenachse 
Pulsform; Sinus Halbwelle 

P u l s b r e i t e : 0,3 ± 0,05 ms, gemessen b e i 10 % des Spitzenwertes 

Stoßfestigkeit; Prüfung B ( m i t angelegter Betriebsspannung) 
Die Röhre w i r d 6 mal e i n e r Stoßbeschleunigung von 140 g i n j e d e r der folgenden 
Richtungen ausgesetzt. 
a) p a r a l l e l zur Röhrenachse 
b) senkrecht zur Röhrenachse 
Pulsform: Sinus Halbwelle 

P u l s b r e i t e : 9 ± 0,05 ms, gemessen b e i 10 ^/o des Spitzenwertes 

Stoßfestigkeit: Prüfung C (ohne Betriebsspannung) 
Die Röhre w i r d 2000 mal einer Spitzenbeschleunigung von 40 g i n j e d e r der f o l 
genden Richtungen ausgesetzt. 
a) p a r a l l e l zur Röhrenachse 
b) senkrecht zur Röhrenachse 
Pulsform: Sinus Halbwelle 
P u l s b r e i t e : 6 ± 2 ms und 2 b i s 4 Stöße/s 
V i b r a t i o n s f e s t ! g k e i t 
Die Röhre w i r d m i t e i n e r V i b r a t i o n s f r e q u e n z von 10...3500 Hz und e i n e r Be
schleunigung von 2,5 g i n jeder der folgenden Richtungen b e l a s t e t , 
a) p a r a l l e l zur Röhrenachse 
b) senkrecht zur Röhrenachse 
Dauer j e d e r Prüfung 30 Minuten m i t einem l o g a r i t h m i s c h e n Frequenzverlauf. 
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XX1390 

BILDVERS T Ä B K E R E Ö H H E 

, v e r z e i c h n u n g s f r e i e M i n i a t u r a u s f ü h r u n g 

. M u l t i - K a n a l p l a t t e 

. f ü r e x t e r n e S t r o m v e r s o r g u n g 

. v o r z u g s w e i s e zum E i n s a t z i n 

N a c h t s i c h t l j r i l l e n und l e i c h t e n 

N a c h t s i c h t g e r ä t e n 

F o t o k a t o d e ; 

Typ 

K a t o d e n e m p f i n d l i c h k e i t 

b e i F a r b t e m p e r a t u r 2856 K 

b e i \ 800 nm 

b e i \ 850 nm 

n u t z b a r e r Durchmesser 

A u s f ü h r u n g 

D i c k e 

Brechungsindex 

Schirm; 

Typ 

F l u o r e s z e n z 

N a c h l e u c h t d a u e r 

n u t z b a r e r Durchmesser 

A u s f ü h r u n g 

D i c k e 

Brechungsindex 

O p t i s c h e L ä n g e : 

F o k u s s i e r u n g ; 

e l e k t r o s t a t i s c h ( P r o x i m i t y - F o c u s ) 

S 25 

400 ( = 2 2 0 ) ^lA/lm 

35 

30 (l 
1 2 ) mA/W 

4 ) mA/W 

min, 18 mm 

G l a s , a u ß e n p l a n 

1,5 mm 

1,49 

P 2 0 , m e t a l l h i n t e r l e g t 

g r ü n 

m i t t e l 

m i n . 18 mm 

G l a s , a u ß e n p l a n 

2 mm 

1,49 

Die s e s D a t e n b l a t t i s t i n V e r b i n d u n g m i t den " E r l ä u t e r u n g e n z u den t e c h n i s c h e n 

D a t e n von B i l d v e r s t ä r k e r r ö h r e n " zu l e s e n . 
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Abmessungen I n mm; 

,+0,5 ^ 
-1,0 7Z7S9771V2 

D i e B i l d v e r s t ä r k e r r ö h r e i s t i n e i n G e h ä u s e aus W e i c h p l a s t i k e i n g e g o s s e n . 

Der e l e k t r i s c h e A n s c h l u ß e r f o l g t ü b e r 4 f a r b i g e D r ä h t e der F a r b e n 

b l a u : F o t o k a t o d e 

g r ü n : Eingang M u l t i - K a n a l p l a t t e 

schwarz: Ausgang M u l t i - K a n a l p l a t t e 

braun: L e u c h t s c h i r m 

E i n b a u l a g e : b e l i e b i g 

Masse; max. 40 g 

^ ) Es i s t g e w ä h r l e i s t e t , d a ß d i e s e s M a ß e i n e T i e f e von 11,5 mm n i c h t ü b e r 

s c h r e i t e t , gemessen von Ebene A. 

4.86 
48 

GO



XX1390 

Kenndaten: 

(gemessen b e i den empfohlenen B e t r i e b s s p a n n u n g e n , = 20 ± 5 °C) 

L i c h t v e r s t ä r k u n g b e i o p t i m i e r t e m -

S p e i s e t e i l {0„ = 14 mm, E « 100 \ilx) ) 

m i t t l e r e S c h i r m l e u c h t d i c h t e 

V e r g r ö ß e r u n g 

A u f l ö s u n g 

i n B i l d m i t t e 

am B i l d r a n d (0^ = 14 mm) 

H i n t e r g r u n d 
ä q u i v a l e n t e B e l e u c h t u n g s s t ä r k e 

L e u c htdichteschwankung a u f dem. Schirm 

b e i g l e i c h m ä ß i g b e l e u c h t e t e r F o t o k a t o d e 

( w e i ß e s L i c h t ) 

Rauschabstand 

B e l e u c h t u n g s s t ä r k e an der F o t o k a t o d e 12,5 | i l x , 

0 = 0,2 mm, B a n d b r e i t e 20 Hz 

7500...15000 

1.0 

cd/m 

29 ( = 2 5 ) Lp/m 

29 ( = 2 5 ) Lp/n 

< 
0,5 | i l x 

< 
3:1 

Empfohlene B e t r i e b s d a t e n ; 

Spannungen ) 

Eingang M u l t i - K a n a l p l a t t e / F o t o k a t o d e 

Ausgang/Eingang M u l t i - K a n a l p l a t t e 

Leuchtschirm/Ausgang M u l t i - K a n a l p l a t t e 

W i d e r s t a n d der M u l t i - K a n a l p l a t t e b e i = 20°C 

B e l e u c h t u n g s s t ä r k e auf der 

F o t o k a t o d e b e i D a u e r b e t r i e b 

r e l a t i v e L u f t f e u c h t i g k e i t 

50 ± 100 V 

700 + 200 V 

5700 ± 300 V 

> 150 MQ 

< 10 mix 

35...50 % 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenröhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Röhren sind bei der Geräteentwicklung die Vorschriften über den Schutz vor Schäden durch Röntgen
strahlung gemäß Röntgenverordnung (RöV) vom 1. März 1973 zu beachten. 
Nähere Einzelheiten sind bei den „Erläuterungen zu den technischen Daten" zu f inden. 

) e i n s t e l l b a r d u r c h V e r ä n d e r n der Spannung an der M u l t i - K a n a l p l a t t e 

) Jeder R ö h r e l i e g t e i n M e ß p r o t o k o l l b e i , dem d i e empfohlenen B e t r i e b s d a t e n 

zu entnehmen s i n d . Besondere Aufmerksamkeit i s t der max. Spannung an der 

M u l t i - K a n a l p l a t t e zu widmen. 
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G r e n z d a t e n ! ( a b s o l u t e W e r t e ) 

Spannungen 

Eingang M u l t i - K a n a l p l a t t e / F o t o k a t o d e max. 150 V 

Ausgang/Eingang M u l t i - K a n a l p l a t t e max. 900 V 

Leuchtschirm/Ausgang M u l t i - K a n a l p l a t t e max. 6 kV 

B e l e u c h t u n g s s t ä r k e a u f d e r F o t o k a t o d e 

im D a u e r b e t r i e b max. 10 mix 

im K u r z z e i t b e t r i e b max. 20 mix 

Umgebungstemperatur f ü r Lagerung 

max. 2 Stunden = m i n . -55 "c 

= max. +65 ^'c 

ü b e r e i n e n l a n g e n Z e i t r a u m = m i n . -55 "c 

= max. +27 °C 

SOO 600 700 , 800 
Spannung an der 
Multi-KanolplQtte (V) 
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XX1410 
XX1410/SP20103-260") 
XX1410/SP20121-210 ") 
XX1410/SP20122-210 

B I L D V E R S T Ä H K E E H Ö H R E N 

i n M i n i a t u r a u s f ü h r u n g 

m i t M u l t i - K a n a l p l a t t e 

m i t i n t e r n e r Stromversorgung 

( a u ß e r XX 1410/SP20121-210) 

m i t a u t o m a t i s c h e r V e r s t ä r k u n g s r e g e l u n g 

m i t g e r i n g e r V e r z e i c h n u n g 

v orzugsweise zum E i n s a t z 

i n N a c h t s i c h t b r i l l e n 

F o t o k a t o d e : Typ 

K a t o d e n e r a p f i n d l i c h k e i t ^ ) 

b e i F a r b t e m p e r a t u r 2856 K 

b e i \ 800 nm 

b e i A = 830 nm 

b e i X = 850 nm 

n u t z b a r e r Durchmesser 

A u s f ü h r u n g 

Schirm; T y p 

N a c h l e u c h t d a u e r 

n u t z b a r e r Durchmesser 

A u s f ü h r u n g XX 1410 ) 

S 25 (S 20 a u f A n f r a g e ) 

420 ( = 240) nA/lm 

40 ( = 2 0 ) mA/W 

35 {l 1 8 ) mA/W 

30 ( = 1 2 ) mA/W 

m i n . 17,5 mm 

F a s e r - O p t i k , a u ß e n p l a n 

L e u c h t s t o f f g e m i s c h , F l u o r e s z e n z g r ü n 

m i t t e l 

m i n . 17,5 mm 

F a s e r - O p t i k m i t B i l d u m k e h r ( i w i s t e r ) . 

XX 1410 / SP20103-260 ) a u ß e n konkav 

XX 1410 / SP20121-210 ) F a s e r - O p t i k ihne B i l d u m k e h r , 

XX 1410 / SP20122-210 ) a u ß e n p l a n 

O p t i s c h e L ä n g e ; XX 1 4 1 0 , XX 1410 / SP20103-260: 26,6 mm 

XX 1410 / SP20121-210, . . . / SP20122-210; 21,0 mm 

F o k u s s i e r u n g : e l e k t r o s t a t i s c h ( P r o x i m i t y - F o c u s ) 

D i e s e s D a t e n b l a t t i s t i n V e r b i n d u n g m i t den 

" E r l ä u t e r u n g e n zu den t e c h n i s c h e n D a t e n von B i l d v e r s t ä r k e r r ö h r e n " zu l e s e n . 

*) F e r t i g u n g nur a u f A n f r a g e ) gemessen m i t e x t e r n e m N e t z g e r ä t 
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Abmessungen i n mm: 

1 + 0 , 2 
0 

Krümmungsradius der 
SchirmauRenfläche: 40,0±0,1 

opt ische Länge 

2 6 , 9 
2 5 , 4 

+ 2 ,7 V KontQl<t 0 V Kont-al<t 

F ü h r u n g s n u t ! T i e f e m i n . 2,8 K o n t a k t e : L ä n g e 5,6 

B r e i t e m i n . 2,8 B r e i t e 3,0 

S t ä r k e 0,2 

A n d r u c k k r a f t e : 

Die a x i a l e A n d r u c k k r a f t zwischen den A u f l a g e f l ä c h e n d er R ö h r e d a r f 200 N 

( 2 0 k p ) n i c h t ü b e r s c h r e i t e n . 

Die A n d r u c k k r a f t der K o n t a k t e d a r f 10 N ( l k p ) n i c h t ü b e r s c h r e i t e n . 

E i n b a u l a g e : b e l i e b i g 

Masse: max. 100 g 
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XX1410/SP20103-260 

F ü h r u n g s n u t : T i e f e m i n . 2,8 A n s c h l u ß d r ä h t e : L ä n g e m i n . 250 

B r e i t e m i n . 2,8 

A n d r u c k k r a f t : 

D i e a x i a l e A n d r u c k k r a f t zwischen den A u f l a g e f l ä c h e n der R ö h r e d a r f 200 N 

( 2 0 k p ) n i c h t ü b e r s c h r e i t e n . 

E i n b a u l a g e ! b e l i e b i g 

Masse: max. 100 g 
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XX1410/SP20121-210 

Abmessimgen i n mm! 

Schirm ( g e l b ) 

F o t o k a t o d e ( b l a u ) 

M u l t i - K a n a l p l o t t e 
Ausgang (schwarz ) 

Ei ngang (grün) 

Führungsnu t 

Fuhrungsnut: T i e f e m i n . 2,8 

B r e i t e m i n . 2,8 

A n s c h l u ß d r ä b t e ! L ä n g e m i n . 250 

A n d r u c k k r a f t : 

D i e a x i a l e A n d r u c k k r a f t z w i s c h e n den A u f l a g e f l ä c h e n der R ö h r e d a r f 200 N 

( 2 0 k p ) n i c h t U b e r s c h r e i t e n . 

E i n b a u l a g e : b e l i e b i g 

Masse; max. 100 g 
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XX1410/SP20122-210 

Abmessungen i n mm; 

Optische Länge 
21,6 
+ 1,5 

i 

+ 2 , 7 V K o n t a k t 
— 1 8 , 8 ± 0 , 2 U -

OV K o n t a k t 

Führungsnut 

F ü h r u n g s n u t : T i e f e m i n . 2,8 

B r e i t e m i n . 2,8 

A n d r u c k k r a f t e : 

K o n t a k t e : L ä n g e 5,6 

B r e i t e 3,0 

S t ä r k e 0,2 

D i e a x i a l e A n d r u c k k r a f t zwischen den A u f l a g e f l ä c h e n d er R'dlire d a r f 200 N 

( 2 0 k p ) n i c h t U b e r s c h r e i t e n . 

D i e A n d r u c k k r a f t d er K o n t a k t e d a r f 10 N ( 1 k p ) n i c h t ü b e r s c h r e i t e n . 

E i n b a u l a g e : b e l i e b i g 

Masse: max. ] 0 0 g 
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XX1410 
XX1410/SP20103-260 
XX1410/SP20121-210 
XX1410/SP20122-210 

Kenndaten; (gemessen b e i den u n t e n s t e h e n d e n B e t r i e b s d a t e n und 9 = 22 ± 3 ° c ) 

L i c h t v e r s t ä r k u n g {0^ = 17 mm, E 20 ( i l x ) 7500...15000 

m i t t l e r e S c h i r m l e u c h t d i c h t e 

(^g = 17 mm, E >=ä 20 m i x ) 1 . . .3 cd/m 

Rauschabstand 

( E = 12,5 | i l x , 0 = 0,2 mm, B a n d b r e i t e 10 H z ) 5,0 ( = 4 , 5 ) 

V e r g r ö ß e r u n g 1,0 

A u f l ö s u n g i n B i l d m i t t e 29 ( = 2 5 ) Lp/mm 

am B i l d r a n d (0^ - 14 mm) 29 ( = 2 5 ) Lp/mm 

M o d u l a t i o n s ü b e r t r a g u n g b e i 2,5 Lp/mm 89 ( = 8 6 ) 

b e i 7,5 Lp/mm 60 ( = 5 8 ) 

b e i 15 Lp/mm 30 ( = 2 0 ) % 

H i n t e r g r u n d , ä q u i v a l e n t e B e l e u c h t u n g s s t ä r k e 0,15 Hlx 

Leuchtdichteschwankung a u f dem Schirm 

b e i g l e i c h m ä ß i g b e l e u c h t e t e r F o t o k a t o d e i 3 ; 1 

Mi ttenabwe i chung = 0,4 mm 

A n s t i e g s z e i t i 5 8 

B e t r i e b s d a t e n : 

XX 1410, 

XX 1410 / SP20103-260, 

5?_1412y_§P20122-210; 

Betriebsspannung 

Ug = 2,7 V 

Stromverbrauch 

l g = 10 ( = 1 6 ) mA 

?E_ill2-Z-5ES2i21-210; 

Spannungen 

Eingang M u l t i - K a n a l p l a t t e / F o t o k a t o d e 5 0 . . . 300 V 

Ausgang / Eingang M u l t i - K a n a l p l a t t e 800 ± 200 V 

Schirm / Ausgang M u l t i - K a n a l p l a t t e 4500...6000 V 

M u l t i - K a n a l p l a t t e n - W i d e r s t a n d 

m i t t l e r e S c h i r m l e u c h t d i c h t e 

> 
150 M ß 

2 cd/m^ 

F e u c h t i g k e i t kann d i e E i g e n s c h a f t e n der B i l d v e r s t ä r k e r r ö h r e n v e r s c h l e c h t e r n ; 

d i e r e l a t i v e L u f t f e u c h t e s o l l t e daher 40 % n i c h t ü b e r s c h r e i t e n . 
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XX1410 
XX1410/SP20103-260 
XX1410/SP20121-210 
XX1410/SP20122-210 

G r e n z d a t e n ; ( a b s o l u t e W e r t e ) 

B e l e u c h t u n g s s t ä r k e a u f der F o t o k a t o d e 

im D a u e r b e t r i e b E = max. 10 mix 

im K u r z z e i t b e t r i e b E = max. 20 I x 

Umgebungstemperatur 

f ü r max. 2 h Lagerung 
* ü 

m i n . -55°C, max. +65°C 

f ü r l ä n g e r e Lagerung 
*U = 

m i n . -55°C, max. +27°C 

für D a u e r b e t r i e b 
*U = 

m i n . -20"C, max. +35°C 

für max. 2 h B e t r i e b 
*u 

m i n . -45°C, max. +45°C 

XX 1 4 1 0 , 

XX 1410 / SP20103-260, 

5^_1410y_SP20122-210: 

B e t r i e b s s p a n n u n g ^ ) 

U_ = max. 3,2 V 

??-1119ii§£20121;210: 

Spannung Eingang M u l t i - K a n a l p l a t t e / 

F o t o k a t o d e : max. 300 V 

Spannung Ausgang / E i n g a n g M u l t i -

K a n a l p l a t t e : max. 1000 V 

Spannung Schirm / Ausgang M u l t i -

K a n a l p l a t t e : max. 6000 V 

S c h i r m l e u c h t d i c h t e : max. 5 cd/m 

) Wenn d i e B e t r i e b s s p a n n u n g u n t e r 2,2 V f ä l l t , aber ü b e r -2,7 V b l e i b t , w i r d 

d i e B i l d v e r s t ä r k e r r ö h r e n i c h t b e s c h ä d i g t , a r b e i t e t aber m ö g l i c h e r w e i s e 

n i c h t . 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenröhren von mehr als 5 kV oder bei Auttreten solcher Spannungen 
in den Röhren sind bei der Geräteentwiicklung die Vorschritten über den Schutz vor Schäden durch Röntgen
strahlung gemäß Röntgenverordnung (RöV) vom 1. März 1973 zu beachten. 
Nähere Einzelheiten sind bei den „Erläuterungen zu den technischen Daten" zu f inden. 
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XX1410 
XX1410/SP20103-260 
XX1410/SP20121-210 
XX1410/SP20122-210 

10 

( c d / m ^ ) 

1 0 - 1 

1 0 - 2 

1 0 - 3 

7-

V 

Lichtverstärkung= 

Uchtverstarkung = 

1 0 - 5 1 0 - 4 1 0 - 3 1 0 - 2 10 
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DATEN VORLAUFIGER MUSTER XX1410/SP10005-201 

B I L D V E H S T Ä H K E R R Ö H B E 

i n M i n i a t u r a u s f u h r u n g 

m i t M u l t i - K a n a l p l a t t e 

m i t i n t e r n e r S tromversorgung 

m i t a u t o m a t i s c h e r V e r s t ä r k u n g s r e g e l u n g 

m i t g e r i n g e r V e r z e i c h n u n g 

v o r z u g s w e i s e zum E i n s a t z 

i n N a c h t s i c h t b r i l l e n 

. Abmessungen wie H ö h r e n 

der " d r i t t e n G e n e r a t i o n " 

F o t o k a t o d e ! 

Typ 

K a t o d e n e m p f i n d l i c h k e i t ) 

b e i F a r b t e m p e r a t u r 2856 K 

b e i \ 830 nm 

n u t z b a r e r Durchmesser 

Aus f ü h r u n g 

Schirm! 

Typ 

F l u o r e s z e n z 

N a c h l e u c h t d a u e r 

n u t z b a r e r Durchmesser 

Aus f ü h r u n g 

O p t i sche L ä n g e ! 

F o k u s s i e r u n g : 

S 25 

450 ( = 3 0 0 ) (lA/lm 

35 ( = 2 0 ) mA/w 

m i n . 17,5 mm 

G l a s , Brechungsindex 1,49 

P 20 

g r ü n 

m i t t e l 

m i n . 17,5 mm 

F a s e r - O p t i k m i t B i l d u m k e h r , 

a u ß e n konkav 

20 mm 

e l e k t r o s t a t i s c h ( P r o x i m i t y Focus) 

D i e s e s D a t e n b l a t t i s t i n Verbindvmg m i t den 

" E r l ä u t e r i m g e n z u den t e c h n i s c h e n D a t e n von B i l d v e r s t ä r k e r r ö h r e n " z u l e s e n . 

^ ) gemessen m i t e x t e r n e m N e t z g e r ä t 
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XX1410/SP10005-201 

Abmessungen i n mm! 

3 0 ° 

40 ± 0,1 mm 

K o n t a k t l ä n g e 9,5 ±0, 2 mm 

K o n t a k t b r e i t e 3,2 + 0,1 mm 

D i e A n d r u c k k r a f t an den A u f l ä g e f l ä c h e n 
Masse max. 85 g d a r f 200 N ( 2 0 k p ) n i c h t ü b e r s c h r e i t e n . 

Die A n d r u c k k r a f t a u f d i e K o n t a k t e d a r f 10 N ( l k p ) n i c h t ü b e r s c h r e i t e n . 

Die A u f l a g e f l ä c h e n s i n d p l a n e K u n s t s t o f f - O b e r f l ä c h e n an b e i d e n Enden der R ö h r e . 

Es w i r d e m p f o h l e n , d i e R ö h r e i n einem m e t a l l i s c h e n G e h ä u s e z u b e t r e i b e n , das 

m i t - ü - verbxmden i s t . M e t a l l i s c h e T e i l e s o l l t e n von den o p t i s c h e n O b e r f l ä c h e n 

m i n . 1 mm e n t f e r n t s e i n . 

E i n e r e l a t i v e L u f t f e u c h t e > 40 ^ s o l l v e r m i e d e n werden. 
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XX1410/SP10005-201 

Kenndaten; (gemessen b e i Up = 2,7 V und 9 = 22 ± 3 °C) 

L i c h t v e r s t ä r k u n g {0^ = 17 mm, E 20 ( i l x ) 7 5 0 0 . ..15000 

m i t t l e r e S c h i r m l e u c h t d i c h t e 

(^g = 17 mm, E 20 m i x ) 1,7. . .5,0 cd/m^ 

Rauschabszand 

( E = 12,5 ( i l x , 0 = 0,2 mm, B a n d b r e i t e 10 H z ) 4,8 3,5) 

V e r g r ö ß e r u n g 1 ,0 

A u f l ö s u n g i n B i l d m i t t e 34 {l 3 2 ) Lp/mm 

am B i l d r a n d (0^ = 14 mm) 34 {l 3 2 ) Lp/mm 

M o d u l a t i o n s ü b e r t r a g u n g b e i 2,5 Lp/mm 90 {l 8 7 ) % 

b e i 7,5 Lp/mm 62 ( = 5 9 ) % 

b e i 15 Lp/imn 30 ( = 2 5 ) % 

H i n t e r g r u n d , ä q u i v a l e n t e B e l e u c h t u n g s s t ä r k e 0,15 0 , 2 5 ) H l x 

Leuchtdichteschwankung a u f dem Schir m 

b e i g l e i c h m ä ß i g b e l e u c h t e t e r F o t o k a t o d e 
< 

3 : 1 

Mi ttenabwe ichvmg 
< 

0,16 mm 

B e t r i e b s d a t e n ! 

B e t r i e b s s p a n n u n g 

S t r o m v e r b r a u c h 

= 2,7 

< 
B 

V 

45 mA 

Gre n z d a t e n ! ( a b s o l u t e W e r t e ) 

B e t r i e b s s p a n n u n g ^ ) 

B e l e u c h t u n g s s t ä r k e a u f der F o t o k a t o d e 

im D a u e r b e t r i e b 

im K u r z z e i t b e t r i e b 

Ifagebungs temper a t u r 

f ü r max. 2 h Lagerung 

f ü r l ä n g e r e Lagerung 

f ü r D a u e r b e t r i e b 

f ü r max. 2 h B e t r i e b 

= m i n . 2,0 V, max. 3,0 V 

max. 

max. 

10 mix 

20 I x 

= m i n . -55 C, max. +65 C 

= m i n . -5 5 ' ' c , max. +27"c 

= m i n . - 2 o ' ' c , max. +35°C 

= m i n . -45°C, max. +45°C 

) Wenn d i e B e t r i e b s s p a n n u n g u n t e r 2,0 V f ä l l t , a b e r ü b e r -2,7 V b l e i b t , w i r d 

d i e B i l d v e r s t ä r k e r r ö h r e n i c h t b e s c h ä d i g t , a r b e i t e t a ber m ö g l i c h e r w e i s e 

n i c h t . 
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XX1410/SP10005-201 •Uli 

10 

(cd/m'̂  

1 0 - ' 

1 0 - 2 

1 0 - 3 

-Lichtverstarkung = 

rtn Uchtverstarkung = 

5000" 

7500 

1 0 - 5 1 0 - " 1 0 - 3 1 0 - 2 1 0 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenröhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Röhren sind bei der Geräteentwicklung die Vorschriften über den Schutz vor Schäden durch Röntgen
strahlung gemäß Röntgenverordnung (RöV) vom 1. März 1973 zu beachten. 
Nähere Einzelheiten sind bei den „Erläuterungen zu den technischen Daten" zu f inden. 
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BILDVEKSTÄHKEHRÖHHEN 
i n Miniaturausführung 
s e l b s t f o k u s s i e r e n d 
m i t M u l t i - K a n a l p l a t t e 
m i t i n t e r n e r Stromversorgung 
m i t a u t o m a t i s c h e r Verstärkungsregelung 
m i t e x t e r n e r E i n s t e l l u n g 
der gewünschten Maximalverstärkung 
m i t Begrenzung von S p i t z l i c h t e r n 
m i t g e r i n g e r V e r z e i c h n u n g 

XX1500 
XX1500 TV 
XX1501 

- XX 1500 Standardausführung, 
für Nachtsichtgeräte 

- XX 1500 TV m i t hoher Verstärkung 
und Maske für LLL-TV-Anwendungen 

- XX 1501 wie XX 1500, j e d o c h m i t konkavem 
L e u c h t s c h i r m z u r Verwendung m i t 
O k u l a r e n d e r XX 1410 - S e r i e 

F o t o k a t o d e : 

Schirm: 

Typ 
K a t o d e n e m p f i n d l i c h k e i t 

b e i F a r b t e m p e r a t u r 2856K 
b e i K = 800 nin 
b e i K = 850 nm 

n u t z b a r e r Durchmesser 
Ausführung 

Typ 
F l u o r e s z e n z 
N a c h l e u c h t d a u e r 
n u t z b a r e r Durchmesser 
Ausführung XX 1500, XX 1500 TV 

XX 1501 

O p t i s c h e Länge; XX 1500, XX 1500 TV 
XX 1501 

S 25 

350 ( = 280) nA/lm 
35 ( = 28) mA/w 

25 ( = 15) mA/W 
min. 1 7 , 5 mm 
F a s e r - O p t i k , außen p l a n 

P 2 0 , m e t a l l h i n t e r l e g t 
grün 
m i t t e 1 

min. 1 7 , 5 mm 
F a s e r - O p t i k , außen p l a n 
F a s e r - O p t i k , außen konkav 

5 4 , 6 ± 0 , 5 mm 
5 3 , 4 ± 0 , 6 mm 

Fo k u s s i e r u n g ! e l e k t r o s t a t i s c h , s e l b s t f o k u s s i e r e n d , m i t Bil d u m k e h r 

D i e s e s D a t e n b l a t t i s t i n V e r b i n d u n g m i t den 
"Erläuterungen z u den t e c h n i s c h e n D a t e n von Bildverstärkerröhren" z u l e s e n . 

^ ) F e r t i g u n g nur a u f A n f r a g e 

4.86 
63 

GO



XX1500 
XX1500 TV 
XX1501 

Abmessimgen i n mm; 

l Foto-
T ka-

0 4 0 A 26,2 lod» 
a^.oJ_0^1 max mox 

optische Länge 

5i.,6±0,5 

t 
" ^ 0 , 3 — 
± 0 . 2 — 
(x45° l 

^9,75 +0,1 
0 

Leuchl-
schirm 

-4 ,45±0 ,1 

Mg 
- 5 6 ± 1 -

»-2,3 max 

0ie±o,5 
I 

A n d r u c k k r a f t ; 
Die a x i a l e A n d r u c k k r a f t z w i s c h e n den A u f l a g e 
flächen der Röhre d a r f 100 N ( l O k p ) n i c h t 
überschreiten. 

E i n b a u l a g e ; 

Masse; 

b e l i e b i g 

max. 180 g 

Bl,4.7±0,03 L 
13.1 

^»•\a±o,s\\ 

1/10.011 A 

0 

K..8 
!0,2 

' 21,6 •0,2'-
Dicke der Maske 0,2 -0,1/-O 

Besonderheit XX 1500 IV 

opt ische Länge 

- 5 3 , i ± 0 , & — 3,6 max 

1 - 1 , 2 1 0 , 0 8 

0 ± 0 , 2 

B e s o n d e r h e i t XX 1501 
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Belegung der Anschlüsse: 

XX1500 
XX1500 TV 
XX1501 

2 2 ' 3 0 ' » -

k 7 ° 3 Q ' | ^ 

5,5 max 

) g e l b e r Anschlvißdraht z u r e x t e r n e n 
E i n s t e l l u n g der Verstärkung, 
P o t e n t i o m e t e r 10 kß l i n gegen 
Masse (-U^) 
min. Verstärkung b e i R = 10 kß 
max. Verstärkung b e i R = 0 

Anschlüsse a u f der 
F o t o k a t o d e n s e i t e 

B e t r i e b s S c h a l t u n g ! 

r 

lOkO 
lin 

max. 
Verstärkung 

gelb 

braun 

blau 

Zentrler-
; ] ^ n u t ^ 

-O in 

Anschluß-
min. • 0 ' ' '^9^' 
Verstärkung 

- U B ^ U B ( 2 , 6 V ) 

, I 
VX 712 
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XX1500 
XX1500 TV 
XX1501 

Mechanische Da t e n ! 
Als mechanische Achse i s t d i e durch d i e M i t t e des Durchmessers B des Katoden
be z u g s r i n g s v e r l a u f e n d e S e n k r e c h t e z ur Fläche A d e f i n i e r t (Fläche A i s t d i e 
A u f l a g e f l a c h e der 3 P o l s t e r ) . 
Die Bildverstärkerröhre läßt s i c h i n e i n e n Z y l i n d e r ^ = 53,00 mm ei n b a u e n , 
k o n z e n t r i s c h m i t der M i t t e des Durchmessers B und b e i Raumtemperatur a u f der 
senkr e c h t e n Fläche zur Achse des Z y l i n d e r s a u f l i e g e n d . 
Der A u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t für den Durchmesser B des Katodenbe z u g s r i n g s und 
für d i e Länge der Röhre (Abmessung 56 + 1 mm) i s t ̂  10 /K. 
Bei der Geräteentwicklung i s t zu berücksichtigen, daß d i e max. zulässige An
d r u c k k r a f t i n n e r h a l b des B e t r i e b s t e m p e r a t u r b e r e i c h s n i c h t überschritten w i r d . 
Eine M a r k i e r u n g an der S c h i r m s e i t e der Röhre läßt d i e Lage der K e i l n u t am 
Kat o d e n r i n g m i t e i n e r Abweichung von' ± 3° erkennen. 

Zubehör: 
E i n S t e c k e r für d i e e l e k t r i s c h e n Anschlüsse a u f der F o t o k a t o d e n s e i t e w i r d m i t 
der Röhre g e l i e f e r t , v g l . "Belegung der Anschlüsse". 
Die XX 1500 kann m i t P o l s t e r n a u f der K a t o d e n s e i t e g e l i e f e r t werden, d i e d i e 
aus der D i f f e r e n z der A u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n von Röhre und Gerät r e s u l t i e 
renden Kräfte aufnehmen. 
F a s e r o p t i k I s o l a t o r vmd -Verlängerung,zur d i r e k t e n Kopplvmg e i n e r Bildverstär
kerröhre XX 1500 TV m i t e i n e r Kameraröhre m i t F a s e r o p t i k - E i n g a n g , s i n d l i e f e r 
bar. 
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XX1500 
XX1500 TV 
XX1501 

Kenndaten; 

( b e i = 2,6 V und V = 22 ± 3 "c) 

Lichtverstärkung 
b e i 0 = 10 mm, E 50 [ i l x 
und max. Verstärkimgseinstellung 

und min. Verstärkungseinstellung 

b e i 0g = 10 mm, E 20 mix 
und max. Verstärkimgseinstellung 
und min. Verstärkungseinstellung 

45000 
( 3 0 0 0 0 . . . 7 0 0 0 0 ) 

2000...10000 

= 65000 
= 5000 

m i t t l e r e S c h i r m l e u c h t d i c h t e 
h e i 0„ = 10 mm, E » 20 mix 

Vergrößerung an b e l i e b i g e r S t e l l e 
V e r z e i c h n u n g 

b e i 0^ = 1,44 mm, 0̂ ^ = b e l i e b i g 

Rauschabstand 

Auflösung i n B i l d m i t t e 
am B i l d r a n d , 0̂ , = 14 mm 

Modulationsübertragung ^ ) 
b e i 2,5 Perioden/mm 
b e i 7,5 Perioden/mm 

b e i 16 Perioden/mm 

A u f h e l l u n g 

H i n t e r g r u n d (äquivalente Beleuchtungsstärke) 
Leuchtdichteschwankung a u f dem Schirm 
b e i gleichmäßig b e l e u c h t e t e r F o t o k a t o d e 

M i t t e n a b w e i c h u n g 

E r h o l z e i t 

5...10 12...20 cd/m 

0,94...1,02 

i 4 

3,8 (i 3 ) 

36 ( = 3 2 ) 
36 ( = 3 2 ) 

92 ( = 8 5 ) 

2 

67 ( = 6 5 ) 
33 ( = 3 0 ) 

< 

^ 0 , 2 

1 3 : 1 

= 0,8 

Lp/mm 
Lp/mm 

^ I x 

0,5 

B e t r i e b s d a t e n : 

B e t r i e b s s p a n n u n g 
Stromverbrauch 

U B 2,6 V ̂ f ) 

XX 1 5 0 0 / 1 5 0 1 : 
XX 1500 TV: 

I„ = 25 mA 
I„ i 30 mA 

Anmerkungen s i e h e nächste S e i t e 
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Grenzdaten; ( a b s o l u t e W e r t e ) 
1 2 

Betriebsspannung ) ) U = max. 3,4 V 
3 

Beleuchtungsstärke a u f der F o t o k a t o d e ) E = max. 1,0 I x 
ümgebvmgstemperatur 

für Lagerung ( k u m u l a t i v 100 h ) 9^ = min. -20°C, max. +70°C 
für B e t r i e b und längere Lagervmg = min. -20°C, max. +52 ' 'c 

für max. 2 h B e t r i e h »̂ j = min. -40°C, max. +52°C 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenröhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Röhren sind bei der Geräteentwicklung die Vorschriften über den Schutz vor Schäden durch Röntgen
strahlung gemäß Röntgenverordnung (RöV) vom 1. März 1973 zu beachten. 
Nähere Einzelheiten sind bei den „Erläuterungen zu den technischen Daten" zu f inden. 

) Wenn d i e Spannung u n t e r 2 V abfällt, w i r d d i e Bildverstärkerröhre n i c h t b e 
schädigt, aber a r b e i t e t möglicherweise n i c h t mehr. 
Ei n e V e r p o l u n g der B e t r i e b s s p a n n u n g für e i n e n Z e i t r a u m < 60 s i s t unschäd
l i c h , 

•) I n Ergänzung zu den B e t r i e b s d a t e n s i n d H i n w e i s e für Vorsichtsmaßnahmen z u r 
V e r h i n d e r u n g von i r r e p a r a b l e n Schäden an Bildverstärkerröhren b e i den 
"Erläuterungen zu den t e c h n i s c h e n D a t e n " zu f i n d e n , 
Warnung: 

Nach dem B e t r i e h der Bildverstärkerröhre b l e i b t der Schirm für ca. 1 Stunde 
a u f g e l a d e n . I n n e r h a l b d i e s e r Z e i t dürfen k e i n e M a n i p u l a t i o n e n am Gerät e r 
f o l g e n . J e d e r V e r s u c h , den Schirm zu e n t l a d e n , kann zu e i n e r b l e i b e n d e n 
Schädigung der Röhre führen, 

) Empfohlener Wert für D a u e r b e t r i e b E < 10 mix 
Längere B e l i c h t u n g der Katode durch e i n e h e l l e L i c h t q u e l l e ( > 10 m i x ) kann 
d i e Lebensdauer der Bildverstärkerröhre verkürzen. D i e genannte B e l e u c h 
tungsstärke e n t s p r i c h t e i n e r S z e n e n b e l e u c h t u n g von t i e f e m Dämmerlicht, b e i 
E i n s a t z der Röhre i n einem t y p i s c h e n Nachtsichtgerät, 
Lebensdauer-Erwartung b e i E = 1 mix 2000 h 

) bezogen auf den L e u c h t s c h i r m und auf d i e Rainnfrequenz 0 
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Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t : 
Die f o l g e n d e n S t i c h p r o b e n b e d i n g u n g e n s i n d zum B e u r t e i l e n d e r mechanischen Qua
lität d er Röhre g e e i g n e t . D i e s e Bedingungen s i n d n i c h t a l s normale B e t r i e b s d a 
t e n g e d a c h t , 

Stoßfestigkeit 
Di e Röhre w i r d 6 mal e i n e r Stoßbeschleunigung von 140 g i n j e d e r d e r f o l g e n d e n 
R i c h t u n g e n a u s g e s e t z t . 
a ) p a r a l l e l z u r Röhrenachse 
b) s e n k r e c h t z u r Röhrenachse ( j e w e i l s um 90 g e d r e h t ) 
P u l s f o r m : Sinus H a l b w e l l e 
P u l s h r e i t e : 9 ms ± 10 5̂  

V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
D i e Röhre w i r d m i t e i n e r V i b r a t i o n s f r e q u e n z von 10...3500 Hz und e i n e r Be
sc h l e u n i g u n g von 2,5 g i n Längsachse und s e n k r e c h t dazu b e l a s t e t . 

1 0 0 

7 5 

1 5 0 

2 5 

7 Z 8 6 1 0 2 V 2 

1 0 2 0 3 0 

P e r i o d e n / m m 
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D A T E N V O R L Ä U F I G E R M U S T E R XX1502 

BILDVEESTÄHKEHHÖHRE 

i n Miniaturausführung 
s e l b s t f o k u s s i e r e n d 
m i t M u l t i - K a n a l p l a t t e 
m i t Fotokatoden-Maske 4 : 3 
für e x t e r n e Stromversorgung 
m i t i n t e r n e m W i d e r s t a n d s - N e t z w e r k 
z u r S p a n n u n g s a u f t e i l u n g 
m i t Schirmstrom-Meßanschluß 
für a u t o m a t i s c h e Verstärkungs
r e g e l u n g 
m i t Begrenzung von S p i t z l i c h t e r n 
m i t g e r i n g e r V e r z e i c h n u n g 
vorzugsweise für l e i c h t e 
LLL - TV - Nachtsichtgeräte 

F o t o k a t o d e ! 

Typ 
K a t o d e n e m p f i n d l i c h k e i t 

b e i F a r h t e m p e r a t u r 2856 K 
b e i X = 800 nm 
b e i \ 850 mn 

n u t z b a r e Fläche 
Ausführung 

Schirm: 

Typ 
F l u o r e s z e n z 
N a c h l e u c h t d a u e r 
n u t z b a r e Fläche 
Ausführung 

Op t i s c h e Länge! 

Fokus s i erung: e l e k t r o s t a t i s c h 

S 25 

350 ( = 2 8 0 ) (lA/lm 
35 2 8 ) mA/W 
25 (l 1 5 ) mA/W 

min. 14,0 mm x 10,5 mm 
F a s e r - O p t i k , außen p l a n 

P 20 
grün 
m i t t e l 
min, 14,0 mm x 10,5 mm 
F a s e r - O p t i k , außen p l a n 

54,6 + 0,35 mm 

s e l b s t f o k u s s i e r e n d , m i t B i l d i u n k e h r 

D i e s e s D a t e n b l a t t i s t i n V e r b i n d u n g m i t den "Erläuterungen zu den t e c h n i s c h e n 
Daten von Bildverstärkerröhren" zu l e s e n . 
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Abmessungen i n mm; 

AnschluOkabel 0 max. im 
Länge min. 250 mm 

052 B3 S. 026,2 
W 3 ^ . ° . ' _ 0 1 fTiax m a x 

56,3±0,5 -

Anschlüsse! F o t o k a t o d e n -

Anschlußdraht, 
weiß: n e g a t i v e B e t r i e b s s p a n n u n g : - Ü 3 ) 

r o t 

K o a x i a l k a b e l , 
g r a u ! p o s i t i v e B e t r i e b s s p a n n u n g ( + U 

Schirmstrom-Meßanschluß 
Be i E i n s a t z ohne a u t o m a t i s c h e 
Verstärkungsregelung i s t der 
r o t e D r a h t m i t +Ug (Masse) z u 
v e r b i n d e n . 

B' 

0,2 +0,15/-0 

Mechanische D a t e n ! 

A l s mechanische Achse i s t d i e d u r c h d i e M i t t e des Durchmessers B des Katoden
b e z u g s r i n g s v e r l a u f e n d e S e n k r e c h t e z u r Fläche A d e f i n i e r t (Fläche A i s t d i e 
Auflagefläche der 3 P o l s t e r ) . 

B e i der Geräteentwicklung i s t zu berücksichtigen, daß d i e max. zulässige An
d r u c k k r a f t i n n e r h a l b des B e t r i e b s t e m p e r a t u r h e r e i c h s n i c h t überschritten w i r d . 
Der A u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t für den Durchmesser B des K a t o d e n b e z u g s r i n g s und 
für d i e Länge der Röhre (Abmessung 56,3 ± 0,5 mm) i s t < 1 0 " / K . 

A n d r u c k k r a f t : 
D i e a x i a l e A n d r u c k k r a f t z w i s c h e n den Auflageflächen der Röhre d a r f 90 N 
( 9 k p ) n i c h t überschreiten. 

E i n b a u l a g e : b e l i e b i g 

Masse: max. 300 g 

^ ) I n n e n l e i t e r 
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Kenndaten! 
(gemessen b e i der empfohlenen B e t r i e b s s p a n n u n g , = 22 ± 3 °C) 

B e t r i e b s s p a n n u n g ^ 
für Lichtverstärkung 10000 '^»S ( = '^.8) kV 
für Lichtverstärkung 1000 6,5 kV 

t r o m v e r b r a u c h b e i 
L e u c h t s c h i r m s t r o m 

S t r o m v e r b r a u c h b e i U„ = 7,5 kV 38 ( = 5 0 ) \iA 

O 
für S c h i r m l e u c h t d i c h t e L = 2 cd/m . 
(E = 5 m i x ) 50 ( = 2 0 0 ) nA 
Vergrößerung 0,94...1,02 
V e r z e i c h n u n g 
( 0 ^ = 1,44 mm, 0^ = b e l i e b i g ) 4 % 
Hauschahstand 3,8 ( = 3 ) 
Auflösving 

i n B i l d m i t t e ' 36 ( = 3 2 ) Lp/i 
am B i l d r a n d 0„ — 14 mm 36 ( = 3 2 ) Lp/i 

Modulationsübertragung ^ ) . 
b e i 2,5 Perioden/mm = 8 5 % 
b e i 7,5 Perioden/mm = 6 1 ^ 
h e i 16 Perioden/mm = 2 7 ^ 

A u f h e l l u n g = 2 % 

H i n t e r g r u n d , 
äquivalente Beleuchtungsstärke = 0,2 [ i l x 
Le u c h t d i c h t e s c h w a n k u n g auf dem 
Schirm b e i gleichmäßig b e l e u c h t e t e r ^ 
F o t o k a t o d e = 3 : 1 
M i t t e n a b w e i c h u n g 0,8 mm 

Empfohlene B e t r i e b s d a t e n ! 

B e t r i e b s s p a n n u n g s b e r e i c h 
für a u t o m a t i s c h e Verstärkungsregelung U„ = 6,4...7,8 kV Beleuchtungsstärke 

m m 

mm 

< a u f der F o t o k a t o d e b e i D a u e r b e t r i e b E = 5 mix 

L e u c h t s c h i r m s t r o m I„ = 20...50 nA 

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenröhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen 
in den Röhren sind bei der Geräteentwicklung die Vorschriften über den Schutz vor Schäden durch Röntgen
strahlung gemäß Röntgenverordnung (RöV) vom 1. März 1973 zu beachten. 
Nähere Einzelheiten sind bei den „Erläuterungen zu den technischen Daten" zu f inden. 

Anmerkungen s i e h e nächste S e i t e 
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Grenzdaten; ( a b s o l u t e W e r t e ) ) 

Betriebsspannung = max. 8,2 kV 
Beleuchtungsstärke „ 
auf der Fotokatode ) E = max. 1,0 I x 
Leuchtschirmstrom ^ ) = max. 200 nA 
Impedanz des Meßverstärkers 
für den L e u c h t s c h i r m s t r o m = max. 100 MQ 
Umgebungstemperatur 

für Lagerung ( k u m u l a t i v 100 h ) 3-̂  = min. -3o''c, max. +70 C 
für B e t r i e b ^ ^ 
und längere Lagerung = min. -20 C, max. +52 C 
für max. 2 h B e t r i e b = min. -40°C, max. +52°C 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t ! 
Die f o l g e n d e n S t i c h p r o b e n b e d i n g u n g e n s i n d zum B e u r t e i l e n der mechanischen Qua
lität der Röhre g e e i g n e t . D i e s e Bedingungen s i n d n i c h t a l s normale B e t r i e b s d a 
t e n gedacht. 

D i e Röhre w i r d 6 mal e i n e r Stoßbeschleunigung von 140 g i n j e d e r d er f o l g e n d e n 
R i c h t u n g e n a u s g e s e t z t . 
a) p a r a l l e l z ur Röhrenachse 
b) s e n k r e c h t z u r Röhrenachse ( j e w e i l s um 90** g e d r e h t ) 
P u l s f o r m : Sinus H a l b w e l l e 
P u l s b r e i t e ! 9 ms ± 10 ^ 
V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
Die Röhre w i r d m i t e i n e r V i b r a t i o n s f r e q u e n z von 10...3500 Hz und e i n e r Be
schleunigung von 2,5 g i n Langsachse und s e n k r e c h t dazu b e l a s t e t 

) bezogen a u f den L e u c h t s c h i r m und auf d i e Raiunfrequenz 0 
) I n Ergänzung zu den G r e n z d a t e n s i n d H i n w e i s e für Vorsichtsmaßnahmen z u r V e r 

h i n d e r u n g von i r r e p a r a b l e n Schäden an Bildverstärkerröhren b e i den "Erläute
rungen zu den t e c h n i s c h e n D a t e n " zu f i n d e n . 
Warnung: 
Nach dem B e t r i e b d er Bildverstärkerröhre b l e i b t der Schirm für ca. 1 Stunde 
a u f g e l a d e n . I n n e r h a l b d i e s e r - Z e i t dürfen k e i n e M a n i p u l a t i o n e n am Gerät e r 
f o l g e n . Jeder Versuch, den Schirm z u e n t l a d e n , kann zu e i n e r b l e i b e n d e n 
Schädigung der Röhre führen. 

) Empfohlene Werte für D a u e r b e t r i e b E < 5 mix, I I < 50 nA. 
Lebensdauer-Erwartung b e i den empfohlenen B e t r i e b s d a t e n 9000 h. 
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Bildverstärkerröhren 

L i t e r a t u r h i n w e i s e : 

Valvo B e r i c h t 

20/3 S e i t e 93 - 146 F o t o e m i s s i o n von m u l t i a l k a l i s c h e n Antimon
l e g i e r u n g e n vom Typ ( S h , Na, K, Cs) 

Valvo B r i e f 

25. Sept. 1981 Bildverstärkerröhre XX 1500-Anwendungen 
i n e i n e r R e s t l i c h t - F S - A u f n a h m e e i n r i c h t u n g 

Valvo Technische Informationenfür d i e I n d u s t r i e 

78 06 26 Bildverstärkerröhren 

82 10 20 R e s t l i c h t - F S - S y s t e m m i t XX 1500 TV 
für Tag- und N a c h t b e t r i e b 
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Valvo Unternehmensbereich Bauelemente der Philips GmbH 
Burchardstraße 19, Postfach 10 63 23, 2000 Hamburg 1 
Telefon (0 40) 32 9 6 - 0 , Telex 2 15 401 - 0 va d, Telefax (0 40) 32 9 6 - 2 1 3 

Valvo Zweigbüros 

Berlin/Hamburg 
Burchardstraße 19 
2000 Hamburg 1 
Tel. (0 40) 32 96 -245 . . . 248 
Telex 2 15 4 0 1 - 6 5 va d 

Essen 
Lazarettstraße 50 
4300 Essen 1 
Tel. (02 01) 23 60 01 
Telex 8 571 136 siva d 

Frankfurt 
Theodor-Heuss-Allee 106 
6000 Frankfurt/M. 90 
Tel. (0 69) 7913-370/371 
Telex 4 12 405 valvo d 

Freiburg 
Tullastraße 72 
7800 Freiburg 
Tel. (07 61) 50 80 91 
Telex 7 721 627 vav d 

Hannover 
ikarusallee 1a 
3000 Hannover 1 
Tel. (05 11) 63 00 94 
Telex 9 230 239 vav d 

München 
Ridlerstraße 37 
8000 München 2 
Tel. (0 89) 51 0 4 - 3 7 2 
Telex 5 213 015 siva d 

Nürnberg 
Bessemerstraße 14 
8500 Nürnberg 10 
Tel. (09 11) 5 10 91 
Telex 6 23 829 vav d 

Stuttgart 
Höhenstraße 21 
7012 Fellbach 
Tel. (07 11) 5 40 0 2 - 0 
Telex 7 254 755 vaiv d 

Stand Oktober 1985 
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