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Das V A L V O - H a n d b u c h ist vor al lem für Konstrukteure und 

Geräteentwick ler bestimmt. 

Im vor l iegenden Band sind nur die Daten von Röhren des 

VALVO-Erstbestückungsprogramms für Rundfunk und Fern

sehen enthalten. 

Einzelne Datenblätter sowie auch Datenblätter älterer Röhren 

stehen auf Anforderung zur Verfügung. 

Zuschriften, die den Inhalt und den Versand des V A L V O -

Handbuches betreffen, sind zu richten an die 

Hauptniederlassung 

V A L V O GmbH, 2 Hamburg 1 
Burchardstraße 19, VALVO-Haus 

oder die Zweigbüros 

1000 Berlin 30 Martin Luther-Straße 1 - 7 
Viehoferstraße 2 - 4 
Theodor Heuss-Allee 106 
Höhenstraße 17 
Ridlerstraße 37 

Berlin 
Essen 
Frankfurt 
Stuttgart 
München 

4300 Essen 
6000 Frankfurt/Main 
7012 Fellbach 

8000 München 12 

J U L I 1 9 7 1 

Druck; Photocople GmbH, 2 Hamburg 1 
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Typenverzeichnis 

Typ Seite Typ S e i t e Typ S e i t e 

DM 70 EL 84 109 PCL 84 187 

DM 71 EL 86 PCL 85 ^) 

DY 51 EL 95 121 PCL 86 191 

DY 86 EL 503 123 PCL 200 199 

DY 802 33 EL 504 129 PCL 805 203 

EL 508 131 PD 500 211 

EAA 91 EL 509 133 PFL 200 213 

EABC 80 EL 519 135 PL 81 219 

EAF 801 EL 802 137 PL 84 

EBF 89 EL 805 139 PL 95 227 

EC 86 ELL 80 141 PL 500 

EC 88 EM 84 145 PL 504 231 

EC 92 EM 87 147 PL 508 239 

ECC 81 35 EY 88 149 PL 509 243 

ECC 82 41 EY 500 A 151 PL 519 253 

ECC 83 45 EZ 80 PL 802 263 

ECC 85 . EZ 81 PL 805 267 

ECC 808 51 PY 81 

ECF 802 55 GY 501 153 PY 88 273 

ECH 81 57 GZ 34 PY 500 

ECL 80 PY 500 A 275 

ECL 86 67 PC 86 

ECL 805 73 PC 88 UABC 80 

ED 500 75 PC 92 155 ÜBF 89 

EF 80 77 PC 900 ÜCC 85 

EF 83 87 PCC 189 UCH 81 

EF 85 PCF 80 161 UF 89 

EF 86 93 PCF 200 171 ÜL 84 

EF 89 PCF 201 ^) UM 80 

EF 183 99 PCF 801 ÜY 85 

EF 184 105 PCF 802 177 

EL 34 PCH 200 183 

Daten auf Anfrage 
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Äquivalenzliste 

VALVO-Typ 
EIA-

Bezeichnung 
VALVO-Typ 

EIA-
Bezeichnung 

VALVO-Typ 
EIA-

Bezeichnung 

DM 70 1 M 3 EF 183 6 EH 7 PCF 201 8 ü 9 

DM 71 1 N 3 EF 184 6 EJ 7 PCF 801 8 GJ 7 

DY 51 1 BG 2 EL 34 6 CA 7 PCF 802 9 JW 8 

DY 86 1 S 2 EL 84 6 BQ 5 PCH 200 9 V 9 

DY 802 1 BQ 2 EL 86 6 CW 5 PCL 84 15 DQ 8 

EL 95 6 DL 5 PCL 85 18 GV 8 

EAA 91 6 AI 5 EL 503 8278 PCL 86 14 GW 8 

EABC 80 6 AK 8 EL 504 6 GB 5 A PCL 805 18 GV 8 

EBF 89 6 DC 8 EL 508 6 KW 6 PD 500 9 ED 4 

EC 86 6 CM 4 EL 509 6 KG 6 A PFL 200 17 Y 9 

EC 88 6 DL 4 EL 802 6 LD 6 PL 81 21 A 6 

EC 92 6 AB 4 EM 84 6 FG 6 PL 84 15 CW 5 

ECC 81 12 AT 7 EM 87 6 HU 6 PL 500 27 GB 5 

ECC 82 12 AU 7 EY 88 6 AL 3 PL 504 27 GB 5 

ECC 83 12 AX 7 EY 500 A 6 EC 4 PL 508 17 KW 6 

ECC 85 6 AQ 8 EZ 80 6 V 4 PL 509 40 KG 6 A 

ECC 808 6 KX 8 EZ 81 6 CA 4 PL 802 16 LD 6 

ECF 802 6 JW 8 PY 81 17 Z 3 

ECH 81 6 AJ 8 GY 501 3 BH 2 PY 88 30 AE 4 

ECL 80 6 AB 8 GZ 34 5 AR 4 PY 500 42 EC 4 

ECL 86 6 GW 8 PY 500 A 42 EC 4 

ECL 805 6 GV 8 PC 86 4 CM 4 

ED 500 6 ED 4 PC 88 4 DL 4 UBF 89 19 EL 8 

EF 80 6 BX 6 PC 900 4 HA 5 UCH 81 19 D 8 

EF 85 6 BY 7 PCC 189 7 ES 8 UL 84 45 B 5 

EF 86 6267 PCF 80 9 A 8 UM 80 19 BR 5 

EF 89 6 DA 6 PCF 200 8 X 9 UY 85 38 A 3 
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Empfänger-, Verstärker
und Gleidiricfiterröhren 

FORMELZEICHEN 

1, FormeIzeichen der El e k t r o d e n und Elektrodenanschlüsae 

A, a Anode 

D Ablenkelektrode oder Ablenksteg 

F, f Heizeranschluß, Fadenkatode 

Fjj Mittelanschluß an Fadenkatode bzw. Heizer 

G, g G i t t e r 

i.V innere Verbindung, d a r f n i c h t b e s c h a l t e t werden 

K, k Katode 

LM Leuchtschirm e i n e r Abstimmanzeigeröhre 

M Hußere Abschirmung 

S, s innere Abschirmung 

Bei Anwendung der E l e k t r o d e n z e i c h e n a l s I n d i z e s für Spannungen, Strome und 
Leistungen kennzeichnen Großbuchstaben Größen vom Wert N u l l aus gemessen, 
Kleinbuchstaben Werte vom a r i t h m e t i s c h e n M i t t e l w e r t aus gemessen; d i e s e r 
Wert w i r d h H u f i g a l s A r b e i t s p u n k t b e z e i c h n e t . 

Bei Anwendung a l s I n d i z e s für Widerstände und Kapazitäten usw. kennzeichnen 
Großbuchstaben Gleichwerte bzw. Großsignalwerte, Kleinbuchstaben kennzeich
nen Wechselwerte bzw. K l e i n a i g n a l w e r t e , 

Die G i t t e r werden von der Katode ausgehend n u m e r i e r t , z.B. G^, G2, b e i T r i 
oden G ohne Zahlenindex. 

G l e i c h w e r t i g e E l e k t r o d e n e i n e r Röhre m i t zwei oder mehreren g l e i c h e n Syste
men werden durch eine entsprechende Anzahl von S t r i c h e n u n t e r s c h i e d e n , z.B. 
G' und G". M i t der höchsten S t r i c h z a h l w i r d das System gekennzeichnet, b e i 
dessen Zuführungen s i c h der S o c k e l s t i f t m i t der n i e d r i g s t e n Nummer b e f i n 
d e t . (Mehreren Systemen gemeinsame S o c k e l s t i f t e werden h i e r b e i außer Be
t r a c h t gelassen.) 

Elektroden v e r s c h i e d e n a r t i g e r Systeme i n einem Kolben werden d u r c h d i e 
Formelzeichen der betreffenden Systeme gekennzeichnet, z.B. Ag und A^ ( v g l . 2 . ) 

2. Formelzeichen der Elektrodensysteme 

(auch a l s 2. Index für Elektrodenspannungen, -ströme usw.) 

D Diode 

T Triode 

P Pentode (Bei Bedarf werden zur Unterscheidung F und L verwendet.) 

H Hexode oder Heptode 

LM Anzeigesystem mit Leuchtschirm 

VALVO EMPFÄNGERRÖHREN 7.67 
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Empfänger-, Verstärker-
und Gleichrichterröhren 
3, Formelzeichen für Spannungen. Ströme und Leistungen 

Bezugspunkt für Elektrodenspannungen d i r e k t g e h e i z t e r Röhren i s t b e i G l e i c h -
stj-omheizung das negative Heizfadenende, bei Wechse1stromheizung die H e i z f a 
den- bzw. T r a n s f o r m a t o r m i t t e 1 a n z a p f u n g . Bei i n d i r e k t g e h e i z t e n Röhren i s t 
d i e Katode der Bezugspunkt. Das Formelzeichen enthält im Index nur das For
melzeichen d i e s e r E l e k t r o d e , 

Wird n i c h t die Spannung e i n e r E l e k t r o d e gegen Katode ( E l e k t r o d e n g l e i c h s p a n 
nung), sondern d i e Spannung gegen eine oder mehrere andere E l e k t r o d e n ange
geben, so erscheinen die Formelzeichen a l l e r E l e k t r o d e n im Index, b e i mehr 
a l s zwei E l e k t r oden durch einen Schrägstrich g e t r e n n t . 

Bei der Angabe der Spannung zwischen Heizfaden und Katode w i r d e b e n f a l l s der 
Index K für Katode hinzugefügt, e r f o r d e r l i c h e n f a l l s m i t Kennzeichnung der 
Polarität des Heizfadens (U ™ ) . 

Für "Eingang" bzw. "Ausgang" werden gemäß DIN 1344 die Indizes 1 bzw. 2 ver
wendet, 

Anodenspannung 

Ug Speisespannung 

^ Anodenspeisespannung 

Up , Heizspannung 

^YK Spannung zwischen Heizfaden und Katode 

UQ, Gitterspannung 

Uy, Spitzenwert einer Spannung 

^MM» ^mm Spitze-Spitze-Wert e i n e r Spannung 

U^g^ Oszillatorwechselspannung 

'̂ 'RMS » "̂ rms • E f f e k t i v w e r t einer Spannung 

U-pî  Transformatorspannung (sekundär) 

0 Kaltspannung der Elektrode X 

, Signal-Eingangsspannung 

^2 Ausgangsspannung (auch eines G l e i c h r i c h t e r s ) 

X Anodenstrom 

p Heizstrom 

Q G i t t e r s t r o m 

1̂  Katodenstrom 

y Spitzenwert eines Stromes 

{mg E f f e k t i v w e r t eines Stromes 

p Ausgangsstrom (auch eines G l e i c h r i c h t e r s ) 

g,j,j^ S t r a h l s t r o m 

p 

A A n o d e n v e r l u s t l e i s t u n g 

G i t t e r v e r l u s t l e i s t u n g 

P-, Ausgangsleistung der Röhre 

6.69 
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Empfänger-, Verstärker
und Gleidiriditerröhren 

4. Formelzeichen für Widerstände und Kapazitäten 

Bj^ Süßerer Widerstand i n e i n e r Anodenleitung 

y k a p a z i t i v überbrückter Vorwiderstand i n e i n e r Anodenleitung 

Innenwiderstand e i n e r Röhre 

r ^ ^ Innenwiderstand e i n e r Mischröhre 

r^gq äquivalenter Rauschwiderstand 

Hpg äußerer Widerstand zwischen Heizfaden und Katode 

äußerer Widerstand i n e i n e r G i t t e r l e i t u n g 

RQ'^, ^G1* • Gi^'t^erwiderstand e i n e r nachfolgenden Röhrenstufe 

Rj^ äußerer Widerstand i n e i n e r K a t o d e n l e i t u n g 

Rp Schutzwiderstand i n j e d e r Anodenleitung e i n e r G l e i c h r i c h t e r 
röhre 

Ry V o r w i d e r s t a n d i n e i n e r A n o d e n l e i t u n g 

r j e l e k t r o n i s c h e r Eingangswiderstand e i n e r Röhre 

^2 A r b e i t s w i d e r s t a n d , auch Anpassungswiders tand eines Gegentakt-
verstärkers m i t getrennten Röhren oder einer Röhre m i t zwei Sy
stemen 

c Röhrenkapazität 

C äußere Kapazität 

Kapazität der Elektrode X gegen a l l e übrigen Elektroden und 

Schirme der Röhre 

Cjr Kapazität i n der Z u l e i t u n g zur E l e k t r o d e X 

C j Eingangskapazität; K a p a z i t ä t zwischen S t e u e r g i t t e r und a l l e n 
übrigen E l e k t r o d e n und Schirmen m i t Ausnahme der Anode 

C 2 A u s g a n g s k a p a z i t a t ; Kapazität zwischen Anode und a l l e n übrigen 
E l e k t r o d e n und Schirmen m i t Ausnahme des S t e u e r g i t t e r s 

Ac-̂  D i f f e r e n z der Eingangskapazitäten b e i k a l t e r bzw. warmer Röhre 

Bei Kapazitäten zwischen zwei oder mehreren E l e k t r o d e n s i n d a l l e b e t r e f f e n 
den E l e k t r o d e n im Index v e r m e r k t , z.B. c ^ g j , C g 2 / i [ f usw. A l l e übrigen Elek
troden und Schirme, die n i c h t m i t e i n e r der b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e n verbun
den s i n d , s i n d h i e r b e i geerdet. 

5. Formelzeichen verschiedener Großen 

a Bogen (Randweg länge) des S c h a t t e n s e k t o r s e i n e r Anzeigeröhre 

b Bogen (Randweg 1änge) des Leuchtsektors e i n e r Anzeigeröhre 

B Bandbreite 

D Tastverhältnis ( t p ' f p ) 

f Frequenz 

fp P u l s f r e q u e n z , Impu1slo1gefrequenz 

F Rauschzahl 
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Empfänger-, Verstärker
und Gleidiriditerröhren 

kg^g G e s a m t k l i r r f a k t o r 

k^ K l i r r f a k t o r der n. Harmonischen 

m^j, Brumm-Modulationsgrad 

mj^^ K r e u z m o d u l a t i o n s f a k t o r 

3 S t e i l h e i t 

Sj, S t e i l h e i t e i n e r Mischrähre 

s^ Großsignalsteilheit 

t ^ ^ ^ I n t e g r a t i o n s z e i t 

t Pulsdauer 

P 
Spannungsverstärkung (Ug/Uj) 

« Schattenwinkel e i n e r Anzeigeröhre 

ß Leuchtwinkel e i n e r Anzeigeröhre 

n Wirkungsgrad 

Kolbentemperatur 

&U Umgebungstemperatur 

^ L e e r l a u f - V e r s t H r k u n g s f a k t o r 

^g2gl •••• Leerlauf-Verstärkungsfaktor des 2. G i t t e r s 

6.69 
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Empfänger-, Verstärker
und Gleidiriditerröhren 

Hinweise zum B e t r i e b von 

Empfänger-. Verstärker- und G l e i c h r i c h t e r r o h r e n 

für Rundfunk und Fernsehen 

1 Grundlegende B e g r i f f e 

1.1 Kenndaten 

1.2 B e t r i e b s d a t e n 

1.3 Grenzdaten 

2 Allgemeine Hinweise 

3 Grenzdaten 

3.1 Absolutgrenzdaten 

3.2 Toleranzgrenzdaten 

3.3 Nennwertgrenzdaten 

3.3.1 Zulässige Grenzwertüberschreitungen i n 
Abhängigkeit von der B e t r i e b s a r t 

3.3.2 Erläuterungen zu den e i n z e l n e n Grenzwerten 

3.3.3 Grenzwerte für Heizspannung und Heizstrom 

3.3.3. 1 Toleranzgrenzdaten 

3.3.3. 2 Auslegung von H e i z k r e i s e n 
i n n e t z b e t r i e b e n e n Geräten 

3.3.3. 3 Stand-by-Betrieb 

3.3.3.4 Heizstrom-Versorgung 
aus dem Z e i l e n t r a n s f o r m a t o r 

4 Kapazitäten 

5 Einbau 

6 Kolbentemperatur, Kühlung, Lüftung 

7 M i k r o f o n i e - E i g e n s c h a f t e n von NF-Verstärkerröhren 

8 Brummeigenschaften von NF-Verstärkerröhren 

9 Kreuz- und Brumm-Modulation 

10 Rauschfaktor oder Rauschzahl 
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Empfänger-, Verstärker-
und Gleidiriditerröhren 

1 Grundlegende B e g r i f f e 

Die technischen Daten der a n g e f ü h r t e n Röhren werden i n Form von Kenndaten, 

Be t r i e b s d a t e n , Grenzdaten und K e n n l i n i e n angegeben. Diese Daten und K e n n l i n i e n 

s t e l l e n M i t t e l w e r t e von neuen Röhren dar, 

1.1 Unter Kennda t e n werden die S o l l d a t e n zur B e s c h r e i b u n g der von ä u ß e r e n 

Schaltelementen u n b e e i n f l u ß t e n E i g e n s c h a f t e n e i n e s Röhrentyps im Ruhe

zustand v e r s t a n d e n ; h i e r z u gehören z,B, S t e i l h e i t , L e e r l a u f v e r s t ä r k u n g , 

Innenwiderstand, K a p a z i t ä t e n , s t a t i s c h e K e n n l i n i e n , Eine Mittelröhre i s t 

eine f i k t i v e R ö h r e , die i n a l l e n für den j e w e i l i g e n Anwendungsfa11 i n t e r 

essierenden Eigenschaften den angegebenen Kenndaten e n t s p r i c h t . 

1.2 Betriebsdaten s i n d Empfehlungen für den B e t r i e b eines Röhrentyps i n t y p i 

schen Anwendungen und Angaben über die dabei m i t e i n e r Mittelröhre e r z i e l t e n 

E igenschaften. Es e m p f i e h l t s i c h eine möglichst enge Anlehnung an die an

gegebenen B e t r i e b s d a t e n ; hei Abweichungen h i e r v o n muß auf die s i c h e r e E i n 

h a l t u n g der angegebenen Grenzdaten geachtet werden. S o l l e i n Röhrentyp für 

einen Anwendungszweck ben u t z t werden, der vom H e r s t e l l e r n i c h t vorgesehen 

i s t , so e m p f i e h l t s i c h i n jedem F a l l eine eingehende Rückfrage, 

1.3 Die Grenzdaten geben die beim B e t r i e b der Röhren höchstzulässigen Belastungs

werte im H i n b l i c k auf einen s i n n v o l l e n Kompromiß zwischen Röhrenausnutzung 

und Lebensdauererwartung an. (Näheres s. u n t e r 3. Grenzdaten) 

2 Allgemeine Hinweise 

2.1 Die angegebenen Elektrodenspannungen beziehen s i c h bei i n d i r e k t g e h e i z t e n 

Röhren auf d i e Katode, b e i d i r e k t g e h e i z t e n Röhren auf das n e g a t i v e Ende 

des Heizfadens ( s o w e i t n i c h t anders angegeben). 

Die Daten beziehen s i c h normalerweise auf den Anodenstrom. Die Vorspannung 

des S t e u e r g i t t e r s i s t so e i n z u s t e l l e n , daß der angegebene Anodenstrom fließt 

(im allgemeinen ohne Eingangssignal ) ; der angegebene Wert für die Steuer

gitter-Vorspannung i s t dann nur e i n Näherungswert. 

2.2 Ea muß im B e t r i e b eine Gleichstromverbindung zwischen j e d e r E l e k t r o d e und 

der Katode bestehen. Die Widerstände i n den E l e k t r o d e n z u l e i t u n g e n s o l l e n 

grundsätzlich n i c h t höher gewählt werden, als es für die einwandfreie Funk

t i o n der Schaltung e r f o r d e r l i c h i s t . 

2.3 Die Röhren sind für die vorzugsweise Verwendung unter den angegebenen Anoden-

und Schirmgitterspannungen bestimmt. Bei Verwendung u n t e r w e s e n t l i c h n i e d 

r i g e r e n Spannungen kann eine einwandfreie Funktion n i c h t immer gewährleistet 
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Empfänger-, Verstärker
und Gleidiriditerröhren 

werden. Es e m p f i e h l t s i c h daher, b e i Niederspannungsanwendungen m i t dem 

E'dhrenhersteller wegen der Zulässigkeit der vorgesehenen B e t r i e b s a r t Rück

sprache zu nehmen, 

2.4 Werden Röhren nahe am Grenzwert der V e r l u s t l e i s t u n g b e t r i e b e n , so e m p f i e h l t 

es s i c h , eine Gleichstrom-Gegenkopplung zu verwenden, z.B. durch Katoden

widerstand und/oder Vorwiderstände i n der Anoden- bzw. S c h i r m g i t t e r - Z u l e i 

t u n g . S p e z i e l l bei Röhren hoher S t e i l h e i t i s t eine Gleichstrom-Gegenkopplung 

durch Verwendung eines hoben Katodenwiderstandes i n Verbindung m i t e i n e r 

p o s i t i v e n Steuergitter-Speiseapannung ratsam {^Q^ ~ '̂ B G1 ~ ^ " ''̂ K̂ ' 

2.5 S o l l eine Röhre, b e i der keine Grenzdaten für I m p u s l b e t r i e b angegeben s i n d , 

i n d i eser B e t r i e b s a r t verwendet werden, so i s t beim H e r s t e l l e r rückzufragen, 

wenn der Impuls 

a) b e i e i n e r I n t e g r a t i o n s z e i t von t ^ ^ ^ = 4 0 ms den m i t t l e r e n zulässigen 

Katodenstrom überschreitet, 

b) b e i e i n e r I n t e g r a t i o n s z e i t von t ^ ^ ^ < 4 0 ms den d r e i f a c h e n m i t t l e r e n 

Katodenstrom überschreitet. 

2.6 Die Heizfaden-Katoden-Strecke s o l l m ö glichst n i c h t i n HF-Kreisen l i e g e n , 

d i j Einfluß auf Frequenz und Kurvenform haben, ebenso n i c h t i n NF-Kreisen, 

h i n t e r denen noch eine hohe Verstärkung s t a t t f i n d e t . 

2.7 Die e l e k t r i s c h e n Werte g e l t e n für einen B e t r i e b bei normalem atmosphärischem 

Druck ( u n t e r 2 0 0 0 m Höhe) und e i n e r r e l a t i v e n L u f t f e u c h t e b i s 8 0 %. Bei An

wendung der Röhren u n t e r anderen Betriebsbedingungen i s t zur Vermeidung von 

Überlastungen, Überschlägen usw. der Röhrenhersteller v o r h e r zu b e f r a g e n . 

2.8 Für a l l e Grenzwerte g i l t , daß e i n e i n z e l n e r Grenzwert n i c h t deswegen über

s c h r i t t e n werden d a r f , w e i l andere Grenzwerte n i c h t ausgenutzt werden. 

3 Grenzdaten 

3.1 Absolutgrenzdaten 

Sind Grenzwerte a l s "absolute Grenzwerte" gekennzeichnet, so dürfen s i e u n t e r 

keinen Umständen überschritten werden. Die S c h a l t u n g muß daher so a u s g e l e g t 

werden, daß während der Lebensdauer der b e t r a c h t e t e n Röhre und des Gerätes unter 

den ungünstigsten Arbeitsbedingungen im H i n b l i c k auf Schwankungen der Versorgungs

spannungen, der E i n s t e l l u n g und Streuwerte der übrigen Bauelemente, der Belastung, 

des S i g n a l s , der Umgebungsbedingungen und der Röhrendaten k e i n a b s o l u t e r Grenz

wert überschritten w i r d . 

6.69 
14 VALVO EMPFANGERRDHREN 

GO



Empfänger-, Verstärker
und Gleidiriditerröhren 

3.2 Toleranzgrenzdaten 

Dieses s i n d Grenzdaten, die b e i e i n e r Mittelröhre i n k e i n e r B e t r i e b s a r t über

s c h r i t t e n werden dürfen, wenn für a l l e übrigen Röhren und d i e sonstigen Bauele

mente eines Gerätes sowie für d i e Netzspannung und die übrigen B e t r i e b s b e d i n 

gungen j e w e i l s die Grenzen des Toleranzbereiches zugrunde g e l e g t werden. I s t 

ein Gerät so entworfen, so dürfen b e l i e b i g e Exemplare des b e t r e f f e n d e n Röhren

typs e i n g e s e t z t werden. 

3.3 Nennwertgrenzdaten 

I n den Datenblättern werden im allgemeinen Nennwertgrenzdaten angegeben. Diese 

dürfen b e i e i n e r Mittelröhre i n k e i n e r B e t r i e b s a r t überschritten werden, wenn 

auch a l l e übrigen Bauelemente und Versorgungsspannungen eines Gerätes Nennwerte 

haben. I s t e i n Gerät so entworfen, so dürfen b e l i e b i g e Exemplare des betreffenden 

Höhrentyps e i n g e s e t z t werden und die Schaltelemente sowie Versorgungsspannungen 

dürfen im Rahmen d e f i n i e r t e r Toleranzen schwanken, 

-äeE _ l s i i:iSbsart _ i i 

3.3.1.1 N e t z b e t r i e b 

Wird e i n Gerät, dessen sämtliche S c h a l t t e i l e Nennwert haben, m i t einem Röhren

sat z , dessen Röhren den Nenndaten entsprechen, bestückt und w i r d das Gerät an 

Nennspannung ) b e t r i e b e n , 

A) so dürfen die V e r l u s t l e i s t u n g e n und/oder Katodenströme a l l e r Röhren u n t e r 

keinen Umständen die angegebenen Maximalwerte überschreiten. (Bei E i n s t e l l u n g 

a l s NF-B-Verstärker e r g i b t s i c h das Maximum der Anodenverlustleistung b e i etwa 

2/3 V o l l ausSteuerung. Wird die Röhre n i c h t dauernd mit dieser maximal zugelas

senen Anodenverlustleistung betrieben - z.B. bei Aussteuerung m i t Sprache oder 

Musik - dann d a r f der angegebene Grenzwert für diesen A r b e i t s p u n k t um max. 

10 'jo überschritten werden.) 

B) so müssen die Elektrodengleichspannungen a l l e r Höhren, die keinem Regelvor

gang u n t e r l i e g e n , i n n e r h a l b der Grenzwerte b l e i b e n ( g e r e g e l t e Röhren siehe 

Punkt 3 . 3 . 2 . 2 ) . 

C) so da r f die LeerlaufSpannung des G l e i c h r i c h t e r s die maximalen Kaitspannungs-

werte der b e t r e f f e n d e n Röhren n i c h t überschreiten. 

) Grenzwerte für Heizung siehe A b s c h n i t t 3 . 3 , 3 

) Unter Nennspannung i s t h i e r die Maximalspannung des b e t r e f f e n d e n Bereiches 
zu verstehen. Die Bereiche sind so zu wählen, daß die im A b s c h n i t t 3 . 3 . 3 an
geführten Bedingungen (Heizung) erfüllt s i n d . 
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Sind diese Bedingungen erfüllt, 

a) so dürfen b e l i e b i g e Exemplare der vorgesehenen Röhrentypen im Gerät verwen

det werden, 

b) so dürfen die Toleranzen der Scbaltelemente so gewählt werden, daß hi e r d u r c h 

die V e r l u s t l e i s t u n g e n maximal um 10 $ überschritten werden k ö n n e n , 

c) so darf das Gerät an die b e t r e f f e n d e Netzspannung angeschlossen werden, wenn 

diese um n i c h t mehr a l s ± 10 ^ schwankt. 

Bei s t e i l e n Pentoden und Endröhren, die m i t mehr a l s 80 $ der maximal zugelasse

nen V e r l u s t l e i s t u n g betrieben werden, empfiehlt sich die Verwendung eines Katoden

widerstandes m i t max. ± 10 ^ T o l e r a n z . I s t die Benutzung eines Katodenwider

standes n i c h t m öglich, so s o l l t e e i n S c h i r m g i t t e r v o r w i d e r s t a n d m i t max. ± 10 % 

Toleranz eingefügt werden, der min. l / 3 der Speisespannung aufnimmt. Sind d i e 

Netzüberspannungen größer a l s 10 % , so daß der Höchstwert den Nennwert um p ^ 

überschreitet, so müssen die maximal zulässigen E l e k t r o d e n g l e i c h s p a n n u n gen um 

(p - lO) % und die V e r l u s t l e i s t u n g e n um 2 (p - 10) ^ v e r m i n d e r t werden. 

3 • . 3 i i i 2 _ B a t t e r i e b e t r i e b 

Bei B a t t e r i e b e t r i e b g e l t e n die b e i N e t z b e t r i e b a l s Punkt A und B angeführten 

Bedingungen, bezogen auf eine B a t t e r i e m i t Nennspannung. 

Sind diese Bedingungen erfüllt, 

a) so dürfen b e l i e b i g e Exemplare der vorgesehenen Röhrentypen im Gerät verwen

det werden, 

b) so dürfen die Toleranzen der Schaltelemente so gewählt werden, daß h i e r d u r c h 

die V e r l u s t l e i s t u n g e n um max. 10 ^ überschritten werden können, 

c) so darf die Spannung e i n e r neuen Anodenbatterie i h r e n Nennwert um max, 15 ^ 

überschreiten. 

Es g e l t e n d i e b e i Netzbetrieb (3.3.1.1) angegebenen V o r s c h r i f t e n ; s i e müssen b e i 

Batteriespannungen von 6,3 V (bzw. 12,6 oder 25,2 V) e i n g e h a l t e n werden. L i e g t 

die B a t t e r i e aber während des größeren T e i l s der B e t r i e b s z e i t an Ladung, dann 

müssen Batteriespannungen von 7 V (bzw. 14 oder 28 V) zugrunde gelegt werden. 

3.3.2 Erläuterungen zu e i n z e l n e n Grenzwerten 

S i S i ^ ^ l S c h i r m g i t t e r v e r l u s t l e i s t u n g 

Für Endröhren werden häufig zwei Werte für die S c h i r m g i t t e r v e r l u s t l e i s t u n g an

gegeben: 

l ) e i n Maximalwert, der ohne Aussteuerung n i c h t ü b e r s c h r i t t e n werden d a r f , 

PG2 (P2 = 0 ) . 

7.67 
16 

VALVO EMPFÄNGERRÖHREN 

GO



Empfänger-, Verstärker
und Gleichrichterröhren 

2) e i n Maximalwert, der a l s Meßwert h e i Vo 1 1 aussteuerung (möglichst b i s zum 

G i t t e r s t r o m e i n s a t z p u n k t ) m i t SinusSpannung k u r z z e i t i g e i n g e s t e l l t werden 

d - r f , PG2 (P2 „ a x ) . 

Werden bei den beiden genannten E i n s t e l l u n g e n die angegebenen Maximalwerte e i n 

gehalten, dann w i r d die Röhre b e i normaler Aussteuerung m i t Sprache oder Musik 

n i c h t überlastet. Bei Daueraussteuerung mit SinusSpannung dürfen, sofern n i c h t s 

anderes angegeben i s t , 7 5 ^ der für Vo1 1 aussteuerung e r f o r d e r l i c h e n Eingangs

spannung n i c h t überschritten werden. 

5ii^i^^2_Anoden-_bzw^_Schi. rmgi ^ 

Für die Anoden- bzw. Schirmgitterspannung werden je zwei Grenzwerte angegeben, 

Uj^ bzw. {Spannung im B e t r i e b ) und Q bzw. Q { " K a l t s p a n n u n g " ) , Die 

Anoden- bzw. Schirmgitterspannung (U^^ bzw. U^g) da r f im B e t r i e b nur i n f o l g e n 

den Fällen überschritten werden: 

1 ) Bei n i c h t g e h e i z t e r Röhre und beim E i n s c h a l t e n dürfen diese Spannungen b i s 

auf Q bzw. 0 a n s t e i g e n ; 

2) Die Elektrodengleichspannungen von g e r e g e l t e n Röhren dürfen i h r e Grenzwerte 

(ü^j UQ2 USW.) um maximal 20 ^ überschreiten, wenn d i e b e t r e f f e n d e n Strome 

gegen N u l l gehen; 

3) Im F a l l e , daß der Gleichspannung eine Wechselspannung überlagert i s t , d a r f 

der Spitzenwert die Werte von Q bzw. UQ2 0 e r r e i c h e n , wenn g l e i c h z e i t i g 

der Strom zur b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e s i c h dem Wert N u l l nähert. 

^ i ^ i ^ i ^ - l l t i d ^ e r s tand_zwi sch 

Wenn n i c h t s anderes vermerkt i s t , bezieht s i c h der Maximalwert des S t e u e r g i t t e r -

A b l e i t w i d e r s t a n d e s auf B e t r i e b mi t automatischer Vorspannungserzeugung ( d u r c h 

Katodenwiderstand), Wird m i t f e s t e r G i t t e r v o r s p a n n u n g g e a r b e i t e t und i s t k e i n 

Maximalwert hierfür angegeben, dann d a r f der A b l e i t w i d e r s t a n d maximal h a l b so 

groß gewählt werden wie b e i automatischer G i t t e r v o r s p a n n u n g . Wird m i t " h a l b 

automatischer" G i t t e r v o r s p a n n u n g g e a r b e i t e t ( d i e Vorspannung w i r d an einem 

Widerstand i n der gemeinsamen M i n u s l e i t u n g e r z e u g t , der von den Katodenströmen 

a l l e r Röhren durchflössen w i r d ) , dann l i e g t der Grenzwert für den G i t t e r a b l e i t 

widerstand zwischen den beiden obigen Werten und kann m i t H i l f e nachstehender 

Formel bestimmt werden: 

/ I + I \ 

" G I - Z " G I + — l «Gl 2 

G2 worin RQ^ der Grenzwert bei automatischer Vorapannungserzeugung i s t , und I 

die Ströme der b e t r e f f e n d e n Röhre sowie Iggg der Gesamtstrom a l l e r Röhren. 
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Wird die Gittervorapannung nur an einem G i t t e r a b l e i t w i d e r s t a n d erzeugt (HJJ = O ) , 

dann dar f d i e s e r max. 22 Mß b e t r a g e n . Nur i n dieaem F a l l e w i r d empfohlen, den 

G i t t e r a b l e i t w i d e r s t a n d n i c h t w e s e n t l i c h k l e i n e r zu wählen, da aonat der p o s i t i v e 

G i t t e r s t r o m eine s t a r k e Dämpfung der vorhergehenden Stufen b e w i r k t , 

Grenzwerte für den Wechaelatromwiderstand siehe A b s c h n i t t 8. 

3i3^2^4_Wider3tand_zw^schen_Bremsgitter 

Wenn für den Widerstand zwischen Bremsgitter und Katode k e i n Grenzwert angegeben 

i s t , d a r f der Widerstand zwiachen B r e m s g i t t e r und Katode maximal 1 kß betragen. 

3i3^2i5_S2annung_zwischen_Heizfaden_und_Kat 

Die angegebenen Grenzwerte für d i e Spannung zwischen Heizfaden und Katode (U^j^) 

beziehen s i c h auf dasjenige Heizfadenende, das die höhere Spannung gegen Katode 

führt. Soweit n i c h t anders angegeben, g i l t der Wert der Spannung U^j^ für G l e i c h 

spannung oder Wechselspannung oder für eine Kombination von G l e i c h - und Wechsel

spannung , 

Die Gleichspannungskomponente d a r f den Grenzwert für n i c h t überachreiten. 

Beim Anlegen von Wechselspannung bzw. von Gleichspannung p l u s überlagerter Wech

selspannung da r f der Spitzenwert 2 x U__, e r r e i c h e n , jedoch dürfen 315 V n i c h t 
rK max 

überschritten werden, soweit die Grenzdaten eines Röhrentyps n i c h t besondere An

gaben e n t h a l t e n . 

Wenn n i c h t ausdrücklich anders v e r m e r k t , g e l t e n die Grenzwerte b e i b e l i e b i g e r 

Polarität m i t folgender Einschränkung: Soweit n i c h t s anderes beim Röhrentyp an

gegeben i s t , i s t eine zusätzliche Wechaelspannungskomponente n i c h t zulässig, 

wenn die Katode n e g a t i v ge;^enüber dem Heizfaden i s t und die Heizfaden-Katoden-

Spannung mehr a l s 1 0 0 V beträgt. 

Wird e i n Grenzwert für den Spitzenwert der Heizfaden-Katoden-Spannung (U-p^ „) 

angegeben, so g i b t er die Summe aus Gleichspannung und S p i t z e n w e r t der übe r 

l a g e r t e n Wechselspannung an. 

Die i n den Datenblättern angegebenen Werte s t e l l e n die Grenze der Spannungsfestig-

k e i t zwischen Heizfaden und Katode dar, jedoch n i c h t die der S i c h e r h e i t vor Brumm

störungen. 

3 i 3 i 2 ^ 6_Widerstand_zwischen_Heizfad 

Werden hohe Widerstände zwischen Heizfaden und Katode b e n u t z t , so können die Be

t r i e b s d a t e n durch Fehlströme zwischen Heizfaden und Katode ungünstig beeinflußt 

werden; es können auch S c h w i e r i g k e i t e n beim Röhrenwechsel sowie durch Änderung 

des Fehlstromes während der Lebensdauer a u f t r e t e n . Daher s o l l der äußere Wider

stand zwischen Heizfaden und Katode möglichst k l e i n s e i n und 20 k£2 n i c h t über-

6 . 6 9 
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s c h r e i t e n , s o f e r n n i c h t e i n höherer Wert ausdrücklich zugelassen w i r d (z.B. i n 

Phasenumkehrschaltungen). Brumm und Mikrofonie sind h i e r b e i n i c h t berücksichtigt. 

3i3^2^7_Schutzwiderstand_bei_N^ 

Um zu hohe Spitzenströme und demzufolge Spratzen oder k u r z z e i t i g e Überschläge 

zwischen Katode und Anode zu vermeiden, muß i n j e d e r Anodenleitung einer Gleich

richterröhre e i n Schutzwiderstand e n t h a l t e n s e i n , für den Minimalwerte i n den 

Datenblättern angegeben s i n d . Wird d i e Gleichrichterröhre von einem N e t z t r a n s 

formator g e s p e i s t , dann w i r d dieser Schutzwiderstand ganz oder t e i l w e i s e b e r e i t s 

durch den Gleichstromwiderstand der Transformatorwicklung g e b i l d e t . Es g i l t dann 

h i e r i n s i n d : 

Rj = e r f o r d e r l i c h e r Schutzwiderstand j e Anode 

Rg = Gleichstromwiderstand der b e t r e f f e n d e n Anodenspannungswicklung 

ü = Übersetzun g s v e r hältnis zwischen P r i m ä r w i c k l u n g und der b e t r e f f e n d e n 

Anodenspannungswicklung 

Rp = Gleichstromwiderstand der Primärwicklung 

^A ~ SSfs, e r f o r d e r l i c h e r Zusatzwiderstand j e Anode 

Die B e l a s t b a r k e i t des Schutzwiderstandes s o l l m i t Rücksicht auf die Kurvenform 

des Stromes ca. 3mal so hoch gewählt werden, wie s i c h aus der Belastung mit dem 

m i t t l e r e n Gleichstrom ergeben w ü r d e . 

3,3,3 Grenzwerte für Heizspannung und Heizstrom 

Gleichstromheizung schließt Heizung mit g l e i c h g e r i c h t e t e m Wechselstrom e i n , unter 

Wechsel s-^romhe i zung i s t Heizung m i t niederfrequentem technischem Wechselstrom 

zu verstehen. Wird Heizung m i t Tonfrequenz oder Impulsheizung b e a b s i c h t i g t , so 

i s t beim H e r s t e l l e r rUckzufragen. 

J e g l i c h e Abweichungen von der nominalen Heizspannung ( b e i P a r a l l e l s p e i s u n g ) 

oder vom nominalen Heizstrom ( b e i Serienspeisung) haben eine schädliche Aus

wirkung auf L e i s t u n g und Lebensdauer der Röhre und müssen deshalb auf e i n 

Minimum begrenzt werden. Solche Abweichungen können i h r e Ursache haben i n 

a) Schwankungen der Versorgungsspannung 

b) Streuungen von E i n z e l t e i l e - D a t e n wie z.B. h e i Transformatoren, Wider

ständen und Kondensatoren, 
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3.3.3.1 Toleranzgrenzdatcn 

3.3^3.1.1 P a r a l l e l s g e i s u n g 

Die maximal zulässige Abweichung der an der Röhre gemessenen Heizspannung vom 

vorgeschriebenen Wert beträgt ± 15 ^ . Dieser Grenzwert w i r d e i n g e h a l t e n , wenn 

die Schwankungen der Netzspannung ± 10 ^ betragen und e i n üblicher T r a n s f o r 

mator verwendet w i r d (siehe u n t e n ) . 

3.3.3.1^2 Scriensgeisung 

Die maximal zulässige Abweichung des Heizstromes vom vorgeschriebenen Wert 

beträgt ± 8 ^. 

3.3.3.2 Auslegung von H e i z k r e i s e n i n n e t z b e t r i e b e n e n Geräten 

Bei der Auslegung von H e i z s t r o m k r e i s e n i n n e t z b e t r i e b e n e n Geräten w i r d dringend 

empfohlen, d i e erwähnten Abweichungen von den Nominalwerten zu berücksichtigen. 

Wenn eine k l e i n e Anzahl von Röhren m i t sehr u n t e r s c h i e d l i c h e n Heizspannungen 

mit einem Vorwiderstand oder Kondensator i n Serie g e s c h a l t e t w i r d , b e s t e h t d i e 

Möglichkeit, daß d i e maximal zulässige Abweichung des Heizstromes überschritten 

w i r d , üm d i e s zu vermeiden, sind Einschränkungen b e i der Auslegung von Heiz

k r e i s e n e r f o r d e r l i c h . 

Bei den folgenden Angaben über Einschränkungen b e i den w i c h t i g s t e n Schaltungen 

werden d i e i n B i l d 1 angegebenen Formelzeichen verwendet. 

h -^R— t -

F min 

= L e e r l a u f S p a n n u n g der H e i z s t r o m q u e l l e 

= Spannung am Vorwiderstand bzw. Vorkondensator 

= Summe der Fadenspannungen der H e i z f a d e n k e t t e 

= k l e i n s t e Nominal S p a n n u n g von den i n der H e i z f a d e n k e t t e 
verwendeten Röhren 

Vorwiderstand 

Netzspannungsschwankungen von ± 10 ^ und eine Streuung der S e k u n d ä rS p a n n u n g 

von ± 2 % für einen e v e n t u e l l verwendeten Transformator wurden b e i den folgenden 

Angaben berücksichtigt. 
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U = Up, ggg* keine Einschränkungen 

2l5i5lSl?_§fri^55P*i^'^SS ü h e r e i n e n Vorwiderstand_(+5_^) 

" = - " F ges 
a) b e i e i n e r Einzelröhre m i t 300 mA Heizstrom: 

zulässig, wenn Up/U-
< 
= 2 i s t . 

R' F ges 

b) b e i H e i z k e t t e n m i t zwei oder mehr Röhren: 

der Maximalwert von Ujj/Up kann aus B i l d 2 nach Bestimmen von 

U_ . /U„ entnommen werden, n i s t dabei d i e Anzahl der Röhren 
F mm' F ges 

i n der H e i z k e t t e . 

3.3.3.2.3 S e r i e n s p e i s u n g ü b e r e i n e Diode ^) 

g e s 

Ü//2 = Up, ^_^: keine Einschränkungen 

1.2 

-£ 0,8 

S 0,6 

0,2 

n = -n = 
m Heizkreis m Heizkreis 

y / 
/ 

u r 

/ / t / 
3 

f t 
3 / r 

/ / / 
/ / 

/ / : 
/ / / / '' f-

/ 
/ 
/ 

/ / 

/ 1 
/ 

/ 
/ f 

/ / 0,2 0,4 0.6 Up 0,8 

-'Fges 

) Wenn Serien-Dioden verwendet werden, s o l l t e d i e Gleichspannungskomponente 
der r e s u l t i e r e n d e n Heizspannung vorzugsweise n e g a t i v gegenüber den Katoden 
der Röhren s e i n . 
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3.3.3.2.4_Seriensgeisung Uber eine D i o d e u n d einen Vorwiderstand ^} 

U / l ^ = ges -

üjj und Up sind E f f e k t i v w e r t e . Der Maximalwert von Uj^/Uj, kann aus 

B i l d 2 entnommen werden. Zur Berechnung von R i s t der E f f e k t i v w e r t von U_ 

durch den nominalen Heizstrom zu d i v i d i e r e n . 

3.3.3.2^5_Seriensgeisung_üher_einen_Kondensator 

a) h e i e i n e r Einzelröhre m i t 300 mA Heizstrom: 

zulässig, wenn b e i einem Kondensator m i t ±5 ^ Toleranz das Verhältnis 

von U „ /U = 0,5 i s t , oder 
F ges' 

wenn b e i einem Kondensator m i t ±10 ^ Toleranz das Verhältnis 

von Up g^^/U i 0,7 i s t . 

b) b e i H e i z k e t t e n m i t zwei oder mehr Röhren: 

zulässig, wenn b e i einem Kondensator m i t ±5 % Toleranz das Verhältnis 

von U_ /U = 0,6 i s t , oder 

F ges' 

wenn b e i einem Kondensator m i t ±10 % Toleranz das Verhältnis 

von Up g^^/ü l 0,8 i s t . 

3.3.3.3 Stand-by-Betrieb ( B e r e i t s c h a f t s b e t r i e b ) 

Im I n t e r e s s e der Lebensdauer s o l l d i e Heizspannung der Höhren während des 

Stand-by-Betriebes 75 % des Nominalwertes b e t r a g e n . 

3.3.3.4 Heiz ström-Versorgung aus dem Z e i l e n t r a n s f o r m a t o r 

Die Heizstrom-Versorgung aus einem Z e i l e n t r a n s f o r m a t o r i s t zulässig, wenn d i e 

E f f e k t i v w e r t e der Heizspannung so f e s t g e s e t z t werden, daß d i e u n t e r 3.1 ange

gebenen Werte e i n g e h a l t e n werden. 

Anmerkung: 

Für andere a l s d i e h i e r angegebenen H e i z k r e i s - S c h a l t u n g e n w i r d um Rückfrage 

beim H e r s t e l l e r gebeten. 

^) siehe V o r s e i t e 
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4 Kapazitäten 

Wenn n i c h t ausdrücklich etwas anderes vermerkt i s t , s i n d die i n den Datenblät

t e r n angegebenen Kapazitätswerte an der k a l t e n Röhre ohne äußeren A b s c h i r m z y l i n 

der gemessen (keine Heizung, keine Elektrodenspannung), Es werden die zwischen 

den b e t r e f f e n d e n E l e k t r o d e n vorhandenen Kapazitäten angegeben, die Z u l e i t u n g e n 

einschließlich der S o c k e l s t i f t e s i n d wirksam abgeschirmt ( E i n z e l h e i t e n siehe 

RETMA-Standards ET 109 A ) . 

Werden Kapazitätswerte "mit äußerer Abschirmung" angegeben, dann beziehen s i c h 

diese auf Abschirmzylinder-Innendurchmesser von 19,2 mm b e i Uiniaturröhren und 

von 22,25 mm b e i Novalröhren. 

5 Einbau 

5.1 I s t n i c h t s anderes vermerkt, dann dürfen Empfängerröhren i n b e l i e b i g e r Lage 

eingebaut werden, 

5.2 Die Röhren i n A l l g l a s t e c h n i k sind m i t r e l a t i v weichen S o c k e l s t i f t e n ( N i c k e l ) 

ausgerüstet. Es kann e r f o r d e r l i c h werden, diese S t i f t e mit H i l f e eines R i c h t 

werkzeuges a u s z u r i c h t e n , bevor d i e Röhre i n die Fassung gesteckt w i r d . 

Es w i r d empfohlen, b e i Fassungen m i t l e i c h t beweglichen Anachlußfedern das 

Löten der Anschlußdrähte u n t e r Benutzung eines S t a h l s t i f t - P h a n t o m s auszu

führen, damit die Fassungskontakte die r i c h t i g e Lage zur Aufnahme der Röh

re b e i b e h a l t e n . Die Zuleitungen s o l l e n so f l e x i b e l wie möglich s e i n , da s t a r r e 

Z u l e i t u n g e n die V o r t e i l e der beweglichen Fassungskontakte i l l u s o r i s c h machen 

und sogar zur Zerstörung der Röhre (Glassprünge im Röhrenboden) führen können, 

5.3 Röhren m i t f l e x i b l e n Anschlußdrähten benötigen keine Fassungen; s i e können 

am Kolben g e h a l t e r t werden (Sc h e l l e um den Kolben u , ä , ) . Es muß h i e r b e i be

sonders darauf geachtet werden, daß eine ausreichende Kühlung der Röhre mög

l i c h i s t und die maximal zulässige Kolbentemperatur an k e i n e r S t e l l e über

s c h r i t t e n w i r d , 

5.4 M i t " i , V , " (innere Verbindung) bezeichnete Sockelanschlüsse dürfen n i c h t an

geschlossen werden; f r e i e Anschlüsse s o l l t e n ebenfalls n i c h t beschaltet werden, 

5.5 An den S o c k e l s t i f t e n und Anschlußkappen d a r f n i c h t gelötet werden, 

5.6 Bei Höhren, d i e zum d i r e k t e n E i n l ö t e n i n d i e S c h a l t u n g vorgesehen s i n d 

( f l e x i b l e A n s c h l u ß d r a h t e ) , i s t darauf zu achten, daß die Lötstellen minde

stens 5 mm, etwaige B i e g e s t e l l e n mindestens 1,5 mm vom Glasboden e n t f e r n t 

s i n d . Eine Überhitzung der Glas-Metall-Verschmelzung muß vermieden werden; 
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es s o l l eine Wärraeableitung zwischen Lötstelle und Glasdurchführung ( F l a c h 

zange m i t Kupferbacken o.a.) b e n u t z t werden. 

5.7 Die zulässige F u n k t i o n von El e k t r o n e n r ö h r e n kann durch magnetische oder 

e l e k t r o s t a t i s c h e Felder i n Frage g e s t e l l t werden. Die Röhren sind daher so 

einzubauen und/oder abzuschirmen, daß solche S t ö r f e l d e r auf e i n Minimum 

r e d u z i e r t werden. 

5.8 S o l l e n i n besonderen Fällen Röhrenhalterungen b e n u t z t werden, so s i n d die 

V o r s c h r i f t e n u n t e r A b s c h n i t t 6 zu berücksichtigen. 

6 Kolbentemperatur. Kühlung, Lüftung 

6.1 Kolhentemperatur 

unter Kolbentemperatur i s t s t e t s die Temperatur der wärmsten S t e l l e des Kolbens 

zu verstehen. E i n z e l h e i t e n über d i e Temperaturmessung s i n d auf Anforderung er

hältlich. 

Als allgemeine R i c h t l i n i e g i l t , daß d i e Kolbentemperatur den Wert, den eine Röh

re b e i B e t r i e b i n f r e i e r Umgebung von 20 °C und m i t den maximal zugelassenen 

V e r l u s t l e i s t u n g e n e r r e i c h t , um n i c h t mehr a l s 30 g r d überschreiten s o l l . E r r e i c l 

z.B. eine solche Röhre i n f r e i e r Umgebung eine Kolhentemperatur von 200 °C, dam 

darf s ie i n einem Gerät b i s auf 230 "c ans t e i g e n ; es w i r d dabei eine Umgebungs

temperatur im Gerät von 80 °C (20 °C + 2 x 30 grd ̂ ) ) zugelassen. Die Kolbentem

p e r a t u r d a r f jedoch i n keinem F a l l , soweit i n den Daten n i c h t anders v e r m e r k t , 

den Maximalwert von 250 °C überschreiten. 

6.2 Kühlung und Lüftung 

Die E i n h a l t u n g der maximal zulässigen Kolbentemperatur muß im Gerät u n t e r a l l e n 

Umständen s i c h e r g e s t e l l t s e i n . 

Da die Wärmeabführung durch Strahlung bei ca. 50 ^ l i e g t , s o l l das Gerät so kon

s t r u i e r t werden, daß eine ausreichende Wärmeableitung vom Röhrenkolben an die küh

l e r e Umgebung gewährleistet i s t . Durch Abschirmtöpfe und andere i n Röhrennähe be

f i n d l i c h e E i n z e l t e i l e , d ie dieselbe Temperatur e r r e i c h e n wie der Röhrenkolben, 

w i r d die Wärmeableitung e r h e b l i c h beeinträchtigt. Aus diesem Grunde s o l l e n Ab

schirmtöpfe g g f s . innen und außen mattschwarz ausgeführt und n o t f a l l s oben und 

unten m i t Öffnungen versehen s e i n . 

) I n der Praxis geht die Erhöhung der Umgebungstemperatur nur m i t ihrem halben 
Betrag i n die Kolhentemperatur e i n . 

6.71 
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7 M i k r o f o n i e - E i g e n s c h a f t e n von NF-Verstärkerröhren 

Bei NF-Verstärkerröhren s i n d keine besonderen Maßnahmen gegen M i k r o f o n i e e r f o r 

d e r l i c h , wenn bei der b e t r e f f e n d e n Rohre d i e i n den Datenblättern angegebene 

Eingangsspannung für eine bestimmte Ausgangsleistung der Endröhre n i c h t u n t e r 

s c h r i t t e n w i r d . 

Bei Röhren für Rundfunkempfänger w i r d die zugelassene Verstärkung auf eine Aus

gangsleistung von 50 mW bezogen; be i Rohren, d i e vorwiegend für K r a f t v e r s t f a r k e r 

bestimmt s i n d , dagegen auf die maximale Ausgangsleistung. H i e r b e i w i r d angenom

men, daß s i c h I n d e r u n m i t t e l b a r e n Nähe des Verstärkers z.B. e i n K o n t r o l 1 - L a u t -

sprecher von maximal 5 W b e f i n d e t . 

Das E r z i e l e n der M i k r o f o n i e s i e h e r h e i t der Röhren s e t z t eine gewisse Vorsorge 

beim Entwurf und Bau des Gerätes voraus. Zu i h r e r V e r d e u t l i c h u n g seien die d r e i 

w i c h t i g s t e n Ursachen für Mikrofoniestörung b e i Verstärkerröhren angeführt: 

l ) Die akustische Rückkopplung des Lautsprechers über die L u f t auf die R ö h r e , 

wobei die Röhre i n mechanisches Mitschwingen gebracht w i r d . Hierdurch werden 

die Systemteile der Röhre i n Schwingungen v e r s e t z t , und es t r i t t eine e l e k 

t r i s c h e Störspannung a u f . 

Für diesen Übertragungsweg sind von Bedeutung: 

a) der L a u t s p r e c h e r w i r k u n g s g r a d , Für obige Angaben i s t e i n Wirkungsgrad 

2) Die mechanische Kopplung über Gehäuse und Chassis zwischen Lautsprecher und 

Röhre. W i c h t i g i s t h i e r b e i der Aufste11ungsplatz der Röhre auf dem Chassis: 

Durch die möglichen Eigenresonanzen der C h a s s i s p l a t t e können b e i ungünstiger 

Röhrenplacierung erhebliche Störungen auf das Röhrensystem übertragen werden. 

Kleine Änderungen am Chassis oder am A u f s t e l l u n g s o r t der Rohre bringen be

r e i t s Ve rbe s s e rung en. 

3) Die Einwirkungen von mechanischen Stößen und Erschütterungen auf das Röhren

system: Besonders P l a t t e n s p i e l e r m o t o r e n oder S c h a l t e r , aber auch V i b r a t i o n 

durch äußere Einwirkungen können bei e m p f i n d l i c h e n Verstärkern zu Störungen 

führen. Auch h i e r g e l t e n die u n t e r 2) genannten R i c h t l i n i e n . 

Zur exakten Erfassung der Mikrofonieverhältnisse e m p f i e h l t s i c h d i e Messung der 

maximal auftretenden Beschleunigungswerte über den Frequenzbereich. Diese Messung 

w i r d an der Röhrenfassung m i t einem Schwingungsaufnehmer, der nach Größe und Ge

wicht der Röhre e n t s p r i c h t , durchgeführt. 

T] = 6 % v o r a u s g e s e t z t . Bei höherem Wirkungsgrad muß d i e Ver-
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Für o r t s f e s t e Hundfunk- und Fernsehgeräte d a r f die Beschleunigung der Höhre b e i 

50 mW e l e k t r i s c h e r Scheinleistung am Lautsprecher und 5 $ Wirkungsgrad max. 0,25 g 

betragen, wobei die m i t t l e r e Beschleunigung 0,08 g n i c h t überschreiten s o l l . Für 

t r a n s p o r t a b l e Geräte sind 0,5 g bzw. 0,15 g zulässig. 

8 Brummeigenschaften von NF-Verstärkerröhren 

I n den Datenblättern wird bei NF-Verstärkerröhren bezüglich der Brvumnstörungen ein 

Minimalwert der Eingangsspannung für eine bestimmte Ausgangsleistung angegeben. 

Unter Beachtung der nachfolgenden Voraussetzungen i s t dann der über e i n O h r f i l t e r 

gemäß CCIH (siehe nachstehende Abbildung) gemessene Signal-Brumm-Abstand min

destens 60 dB (> 1000). 

Diese Aussage g i l t u n t e r f o l - (dB)-

genden Voraussetzungen: 

1) Impedanz zwischen Steu

e r g i t t e r und Katode ZQJ|̂  

i 0,5 MC2 b e i f = 50 Hz; 

2) Bei Höhren für P a r a l l e l 

heizung muß die Heiz

spannung symmetrisch zum 

P o t e n t i a l der Katode 

l i e g e n ( M i t t e l p u n k t s e r 

dung); 

3) Bei Sereinheizung da r f 

die i n den Datenblättern 

i n bezug auf Brumm angegebene Spannung zwischen Heizfaden und Katode n i c h t 

überschritten werden. Diese Spannungsangabe be z i e h t s i c h immer auf den span

nungsmäßig n i e d r i g e r liegenden Heizfadenanschluß. Fehlt diese Angabe, so i s t 

die Röhre an das k a l t e Ende der S e r i e n h e i z k e t t e zu l e g e n . 

4) Bei E r m i t t l u n g des Minimalwertes für die EingangsSpannung l i e g t keine Impe

danz zwischen Katode und Symmetrierpunkt der H e i z w i c k l u n g . I n p r a k t i s c h e n 

Schaltungen genügt es, den Katodenwiderstand m i t einem Kondensator Cg i 100 (iF 

zu überbrücken. 

5) Die Brummspannungsangaben g e l t e n für technischen Wechselstrom m i t 3 ^ 500 Hz 

Oberwelle. 

F e h l t die Angabe der Eingangsspannung, dann g i l t der für die M i k r o f o n i e s i c h e r h e i t 

angegebene Eingangsspannungswert g l e i c h f a l l s für das Brummverhalten der R ö h r e . 

6.71 
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9 Kreuz- und Brumm-Modulation 

9^1_Kreuzmodulation 

Der Kreuzmodulationsfaktor m̂ ^̂  i s t das VerJiältnis der Modulationsgrade von Stör-

und Nutzmodulation am Ausgang e i n e r Röhre bei g l e i c h z e i t i g e m Vorhandensein eines 

Störträgers und eines Nutzträgers mit g l e i c h e n Modulationsgraden am Eingang der 

Röhre b e i d e f i n i e r t e n Betriebsbedingungen. 

Für HF- und ZF-Verstärkerröhren s i n d i n den Datenblättern K e n n l i n i e n e n t h a l t e n , 

die die maximal zulässige Eingangsspannung des Störträgers als Funktion der S t e i l 

h e i t für einen Kreuzmodulati o n s f a k t o r '''ĵj» — ^ angeben* 

9.2 Brumm-Modulation 

Der Brumm-Modulationsgrad m.|̂^ i s t der durch eine Brumraspannung am Eingang v e r u r 

sachte Modulationsgrad des N u t z s i g n a l s am Ausgang der R ö h r e . 

Für HF- und ZF-Verstärkerröhren s i n d i n den Datenblättern K e n n l i n i e n e n t h a l t e n , 

die die maximal zulässige Brummspannung a l s F u n k t i o n der S t e i l h e i t für einen 

Brumm-Modulationsgrad ^-^^ = 1 % angeben, 

10 Rauschfaktor oder Rauschzahl 

Rauschfaktor oder Rauschzahl i s t das Verhältnis des Rauschabstandes a n d e r E i n 

gangsseite zu den: Rauschabstand an der Ausgangsseite e i n e r Röhrenstufe. Der e i n -

gangsseitige Rauschabstand b e z i e h t s i c h dabei auf eine Rauschtemperatur des Ab

schlußleitwertes von TQ = 2 9 3 "̂ K. Der Rauschfaktor w i r d als d i mens i ons 1 ose Zahl 

oder i n dB angegeben. 

Gleichbedeutend i s t die D e f i n i t i o n : Der Rauschfaktor i s t das Verhältnis der pro 

Hertz Bandbreite am Ausgang insgesamt g e l i e f e r t e n (bzw. angebotenen) Rauschlei

stung zu der Rauschleistung, die der e i n g a n g s s e i t i g e Abschlußleitwert a l l e i n am 

Ausgang l i e f e r n (bzw. anbieten) w ü r d e . 
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Kolben- nnd Sockel-Abmeasnngen 

U i n i a t a r r 8 h r e n 

Form A Form B 

Außenabmeasnngen I n mm: 

Nenngröße 

nach 

DIN 41 537 

0 «ämai 
f 2) 

Größe 28 26,2...30,9 38,1 36,6...42,8 

Größe 38 35,8,..40,4 47,6 46,1...52,3 

Größe 44 42,1...46,8 53,9 52,4...58,7 

Größe 50 48,5...53,1 60,3 58,8...65,0 

) von der Unterkante des Glaskolbens b i s zu e i n e r B e z u g s l i n i e , d i e m i t e i n e r 
Ringlehre von 11,1 + 0,05 mm 0 bestimmt w i r d 

) einschließlich Lot und K i t t ; es s i n d nur Anschlußkappen nach DIN 41 535 
berücks i c h t i g t , 

) Anschlußkappe 6,35 DIN 41 535 
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Kolben- und Socke l-Abme savingen 

NovalrBbren 

Form A 

max22_2-. 

tu 

FoEm B 

Anschlusskappe ^ Lotauftrag 

j : X 

^ 2 2 , 2 -

ope 

Außenabmeaaungen i n mm: 

Nenngröße 

nach c 1) 

DIN 41 539 

Größe 28 26,2,.,30,9 38,1 36 6,.,42,8 

Größe 34 31,8...36,5 43,6 42 1,,,48,4 

Größe 40 37,4...42,0 49,2 47 7.,,53,9 

Größe 45 42,9..,47,6 54,7 53 2,..59,5 

Größe 50 48,5.,.53,1 60,3 58 8,,,65,0 

Größe 56 54,0,..58,7 65,8 64 3...70,6 

Größe 62 59,6,,,64,2 71,4 69 9,.,76,2 

Größe 67 65,1...69,8 76,9 75 5,,,81,7 

^) von der Unterkante des Glaskolbens b i s zu e i n e r B e z u g s l i n i e , d i e m i t e i n e r 
Ringlehre von 11,1 + 0,05 mm 0 bestimmt w i r d 

^) einschließlich Lot und K i t t ; es s i n d nur Anachlußkappen nach DIN 41 535 
berücksichtigt, 

^) Anschlußkappe 6,35 DIN 41 535 

7 . 6 7 
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Kolben- und Sockel-Abmesaungen 

DekalrBhren 

max. 22.2 

F o n » B 

Anschlu ßkappe . Lot auf trag 

X 

max.22.2 

Abaeaaungen i n mm: 

Nenngröße c •»max f 2) 

GrBQe 28 26,2..«30,9 38,1 36,6...42,8 

Größe 34 3118« 0•36,5 43,6 42,1...48,4 

Größe 40 37,4...42,0 49,2 47,7...53,9 

Größe 45 42,9...47,6 54,7 53,2...59,5 

Größe 50 48,5**«53,1 60,3 58,8...65,0 

Größe 56 54,0...58,7 65,8 64,3...70,6 

Größe 62 59,6...&4,2 71,4 69,9...76,2 

Größe 67 65,1...69,8 76,9 75,5...81,7 

^) von der Tlnterkante dea Glaakolbens bia zu einer Bezugalinie, die mit 
einer Ringlehre von 11,1 + 0,05 mm fi b e a t i m t i a t 

) einschließlich Lot und K i t t | ea sind nur Anachlußkappen nach 

DIN 41 535 berückaichtigt. 

3) Anschlußkappe 6,35 DIN 41 535 

V A L V O E M P F Ä N G E R R D H R E N 7.67 
31 

GO



Empfänger-, Verstärker-
und Gleidiriditerröhren 

Kolben- und Sockel-Abmessungen 

MagnovalrShren 

Außenabmessungen i n mm: 

Nenngröße nach 

DIN 41 548 "max c 1) dmax f 2) 

Größe 50 (T 9) 30,2 47,6... 52,6 62,5 58,0... 64,5 
Größe 56 (T 9) 30,2 53,6... 58,6 68,5 64,0... 70,5 
Größe 62 (T 9) 30,2 59,6... 64,6 74,5 70,0... 76,5 
Größe 64 ( T 12) 39,7 61,1... 66,1 76,0 71,5.., 78,0 
Größe 68 (T 9) 30,2 65,6,.. 70,6 80,5 76,0... 82,5 
Größe 73 ( T 12) 39,7 70,6... 75,6 85,5 81,0... 87,5 
Größe 74 (T 9) 30,2 71,6... 76,6 86,5 82,0.,. 88,5 
Größe 80 (T 9) 30,2 77,6... 82,6 92,5 88,0... 94,5 
Größe 83 ( T 12) 39,7 80,1... 85,1 95,0 90,5,.. 97,0 
Größe 92 (T 12) 39,7 89,6... 94,6 104,5 100,0,,, 106,5 
Größe 102 (T 12) 39,7 99,1... 104,1 114,0 109,5.,, 116,0 

) von der Unterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugslinie, die mit einer Ring
lehre von 14,0 + 0,05 mm 0 bestimmt w i r d 

^) e i n s c h l , Lot und K i t t ; es sind nur Anschlußkappen nach DIN 41 535 berücksichtigt, 

3) Anschlußkappe 6,35 DIN 41 535 

^) Der Pumpstutzen r a g t n i c h t über d i e S o c k e l s t i f t e hinaus. 

6 . 6 6 
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HOCHSPANNUNGS-GLEICHRICHTERHÖHRE 

für Fernsehempfänger 

Heiznng: 

i n d i r e k t , Parallelspeisung 

Up - 1,'. V F = 0,6 A 

Kapazität; 

Gleichrichtung von Zeilenrücklanfimpnlaen; 

Betriebsdaten: 

U„ 

Grenzdaten: 

200 

20 kV 

Ig = max. 0,8 mA ) 

I , = max. 50 mA 
A M 

C^^j^ = max. 3 nF 

2) 

4) 

Die Einstellung der Heizspannung auf den S o l l 
wert s o l l bei I ~ 200 und Nominalwert der 
Netzspannung erfolgen. Heizspannungsschwankun
gen von 15 dürfen bei einer Nennwertröhre 
unter keinen Umständen überschritten werden. 
Wird die Heizspannung der DY 802 von der B i l d -
breitenregelnng beeinflußt, so i s t dieser Ein-
fluB auf die 15 ^ Grenze zu beschränken. 

Die Fassungsfedern 3 und 7 dürfen als Stütz
punkt im Heizkreis verwendet werden. Die Federn 
1, 4, 6 und 9 können zur Befestigung eines Koro
naschutzringes verwendet werden. 

Die durch Nachschwingen des Horizontalausgangs
transformators erzeugte negative Spannungsspitze 
muß berücksichtigt werden; sie kann bis zu 22 % 
von betragen; maximale Dauer von n ĵ j max. 
22 % einer Periode, aber nicht länger aXs 16 ( I S . 

zulässig bei normalem Fernsehbetrieb; dauernd, 
z.B. Betrieb mit Ballaströhre, sind 0,5 mA als 
Langzeit-Mittelwert zugelassen. 

0 
K.F F 

Sockel: Noval 

Einbau: b e l i e b i g 

VALVO EMPFANGERROHREN 6.69 
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ZWEIFACHTEIODE 

mit getrennten Katoden 

zur Verwendung als HF-, NF-Verstärker 
und als O s z i l l a t o r 

Heizung: 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung, normierte Anheizzeit 

Up = 6,3 bzw. 12,6 V 

Kapazitäten: 

300 bzw. 150 mA 

- 2,3 pF 

- 0,45 pF 

a' g' 
1,6 pF 

f - 2,5 pF 

's' f 
< 0,17 pF 

2,3 pF 

- 0,35 pF 

c , 
g" 

1,6 pF 
a' g" 

pF 

f - 2,5 pF 

g f 
< 0,17 pF 

c 
a a" 

< 0,4 pF 

g" 
< 0,005 pF 

g" 
< 0,07 pF 

c 
a g' 

< 0,04 pF 

Brumm und Mikrofonie: 

Die ECC 81 darf ohne s p e z i e l l e MaBnahmen gegen 
Brumm und Mikrofonie i n Schaltungen verwendet 
werden, die bei einer Eingangsspannung > 5 mV 
eine Endröhrenleistung von 50 mW ergeben bzw. 
5 W bei 50 mV. Der Brumm- und Rauschpegel i s t 
besser als -60 dB bei mittelpunktgeerdetem 
Heizfaden, Hg < 500 kfl und hinreichend entkop
peltem Katodenwiderstand, 

G" 

A" A" 

- -G 

r n 

o 

ZQ 

CM 

E 

Sockel: Noval 

Einbau: b e l i e b i g 
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ECC 81 
Kenndaten, j e System; 

250 200 170 100 V 

= -2,0 -1,0 -1,0 -1,0 V 

I A -
10,0 11,5 8,5 3,0 mA 

8 5,5 6,7 5,9 3,75 mA/v 

Ii 60 70 66 62 

r 
a 

11 10,5 11 16,5 kü 

Grenzdaten, .je System: 

"A 0 
» max. 550 V - max. 50 V 

"A 
= max. 300 V \ = max. 1 MS 

Â 
= max. 2,5 w 

^FK 
= max. 90 V 

K̂ 
* max. 15 mA 

«FK 
= max. 20 

) mit automatischer Gittervorspannung 
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ECC 81 
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ZWEI FACHTRIODE 

mit getrennten Katoden, 

zur Verwendung als NF-Verstärker, 
Phasenumkehrröhre und als Sperr

schwinger 
Heizung: 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
l ' a r a l l e l - oder Serienspeisung, normierte Anheizzeit 

= 6,3 bzw. 12,6 V = 300 bzw. 150 mA 

Kapazitäten: 

= 1,8 pF 

= 0,37 pF 

1 ,5 pF 

< 0,135 pF 

1 ' 

a'g' 

1,8 pF 

0,25 pF 

1,5 pF 

0,135 pF 

g'g" 

^a'g" 

a"g' 

1,1 

0 ,01 

0 ,11 

pF 

pF 

pF 

0,06 pF 

Kenndaten j e Svstem: 

\ 250 100 V 

\ - 8 , 5 0 V 

h = 10,5 11,8 mA 

s 2,2 3,1 mA/V 

a = 17 19,5 

r 
a 

7, 7 6,25 kQ 

3 . .A) i 1 ,3 V 

Grenzdaten, ie System: 

" A 0 = max. 550 V -1 

" A = max. 300 V 

''A = max. 2,75 W 

h = max. 20 mA H 
FK 

FK 

100 V 

1 Mß 

180 V 

20 k£2 

1) 

2 ) 

ECC 82 

A' A' 

G' 

K" F fj, F K' 

Sockel: 

Einbau: b e l i e b i g 
Höchstwert des Katodenspitzenstromes 
bei Verwendung als Sperrschwinger: 

Um den Röhrentoleranzen, dem Absinken der Röhrenkennwerte während der Lebens
dauer und der Emissionsabnahrae bei Unterheizung Rechnung zu tragen, s o l l das 
Gerät so ausgelegt werden, daß es mit einem Katodenspitzenstrom von 100 mA 
(Impulsdauer max. 4 ^ einer Periode, max 0 ,8 ms) noch einwandfrei a r b e i t e t . 
Es empfiehlt sich, die bei Inbetriebnahme neuer Röhren auftretenden Spitzen
ströme durch eine automatische Begrenzung in der Amplitude zu regeln, z.B. 
durch nichtüberbrückte Widerstände in der G i t t e r - bzw. Anodenleitung. 

^) Während der Anheizzeit darf die Gleichspannungskomponente von U auf 
max. 315 V ansteigen. 

^) in Phasenumkehrstufen max. 150 kQ 

VALVO EMPFANGERROHREN 6.69 
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ECC 82 
Betriebsdaten als NF-Verstarker: 

j e System Git t e r a b l e i t w i d e r s t a n d 

Koppelkondensator an der G i t t e r s e i t e 
Eoppelkondensator an der Anodenseite 
Eatodenentkopplungskondensator 

Â " 2 rm.') 
V 
u 

"ge. 

(V) (mA) (V) 

1 0 0 1 , 2 0 1 1 1 3 , 5 5 , 6 

R2 = 4 7 kQ 1 5 0 1 , 8 2 1 8 1 3 , 5 6 . 1 
2 0 0 2 , 4 1 2 6 1 3 , 5 6 . 3 

1 5 0 kQ 2 5 0 3 , 0 2 3 4 1 3 , 5 6 , 4 

3 0 0 3 , 6 5 4 3 1 3 , 5 6 , 5 

% = 1 , 2 kQ 3 5 0 4 , 3 0 5 1 1 3 , 5 6 , 6 % = 
4 0 0 5 , 0 0 5 9 1 3 , 5 6 , 7 

1 0 0 0 , 6 6 1 0 1 4 4 , 8 

1 0 0 kQ 1 5 0 0 , 9 8 1 7 1 4 5 , 6 

2 0 0 1 , 3 0 2 5 1 4 5 , 8 

RG* = 3 3 0 kQ 2 5 0 1 , 6 3 3 2 1 4 5 , 9 RG* = 
3 0 0 1 , 9 7 4 1 1 4 6 , 0 

% = 2 , 2 kQ 3 5 0 2 , 3 0 4 9 1 4 6 , 1 % = 
4 0 0 2 , 6 2 5 7 1 4 6 , 2 

1 0 0 0 , 3 3 8 1 4 , 5 4 , 0 
2 2 0 kQ 1 5 0 0 , 5 0 1 5 1 4 , 5 4 , 4 

2 0 0 0 , 6 6 2 2 1 4 , 5 4 , 7 
RG« = 6 8 0 kQ 2 5 0 0 , 8 2 2 8 1 4 , 5 4 , 8 RG« = 

3 0 0 0 , 9 8 3 6 1 4 , 5 4 , 9 

% = 3 , 9 kQ 3 5 0 1 , 1 6 4 3 1 4 , 5 5 , 0 % = 
4 0 0 1 , 3 1 5 0 1 4 , 5 5 , 1 

Mikrofonie: 

Die ECC 8 2 darf ohne spezielle UaBnahmen gegen llikrofonie i n Schaltungen 

verwendet werden, die mit einer Eingangsapannung > 5 0 mV die maximale Aus

gangsleistung ergeben; h i e r b e i darf sich ein Lautsprecher von max. 5 W 
(T) = 5){ ) i n unmittelbarer NShe der RHhre befinden. 

1 liQ 
10 nP 
10 nF 
50 uF 

) bei AnSteuerung bis zum Gitterstromeinsatz; der K l i r r f a k t o r i s t der 
Ausgangsspannung etwa p r o p o r t i o n a l . 
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ZWEIFACHTRIODE 

m i t g e t r e n n t e n Katoden, 

zur Verwendung a l s NF-Verstärker 
und Phasenumkehrrohre 

ECC 83 

Heizung: 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung ' 

Up = 6 , 3 bzw. 1 2 , 6 V 

Kapazitäten: 

= = 1 , 6 5 pF = 1 , 

0 , 3 3 pF = 0 , 

a'g' 
1 , 6 pF 

0 , 1 5 pF 

c „ „ 
a g 

= 1 

< 0 , 

Kenndaten .je System: 

" A = 
1 0 0 2 5 0 V 

"G = - 1 - 2 V 

I A -
0 , 5 1 ,2 mA 

s = 1 , 2 5 1 , 6 mA/V 

u 1 0 0 1 0 0 

r - 8 0 6 2 , 5 

=. 3 0 0 bzw. 1 5 0 mA 

a'a' 

^a"g. 

< 1 , 2 pF 

< 0 , 0 1 pF 

< 0 , 1 1 pF 

< 0 , 1 pF 

A' A" 

Q. Q 

K' F F K" 

+ 0 , 3 ijA) = max. 1 ,3 V 

Brumm und M i k r o f o n i e : 

- " G ( I G 

Die ECC 8 3 d a r f ohne s p e z i e l l e Maßnahmen gegen 
Mikr o f o n i e i n Schaltungen verwendet werden, d i e 
bei einer Eingangsspannung > 5 mV eine Endröhren
l e i s t u n g von 5 0 mW ergeben, bzw. 5 0 mV für 5 W; 
der Lautsprecher (r) = 5 ^) d a r f dabei i n unmit
t e l b a r e r Nähe der Röhre m o n t i e r t s e i n . Der Bruram-
und Rauschpegel i s t besser a l s - 6 0 dB bei m i t t e l 
punktgeerdetem Heizfaden, < 5 0 0 kS und h i n 
reichend entkoppeltem Katodenwiderstand. 

1 ) Die Reihenfolge der Systeme kann b e i 6 , 3 V 
Heizung b e l i e b i g gewählt werden; bei 1 2 , 6 V 
Heizung s o l l das System A" -G" -K" (über den 
S t i f t e n 1 , 2 , 3 ) an e r s t e r S t e l l e l i e g e n , 
S t i f t 4 i s t an Masse zu legen. 

""2^22.21 

o 

•2 m 

Z Q 

Sockel: Koval 

Einbau: b e l i e b i g 
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ECC 83 
Betriebsdaten «1« N?-Ver«tärk«r. i t Sy«teT 

H|, - 10 HQ, % " 0, Koppelkondensatoren G i t t e r - nnd Anodenseite j e 10 nF, 
Innenwiderstand der Spannungsqnelle 330 kQ. 

"B 
HG» 

Â 
V 
u 

bei "2 r„8 

(V) (kO) (kO) (•A) 2 V 4 V 6 V 

100 47 150 0,35 25 1.7 2,1 6.0 
I S O 47 150 0,84 33 2,5 4,6 5,2 
200 47 150 1,40 34 2.4 4.7 5,6 
250 47 150 1,95 36 2,3 4,6 5,6 
300 47 150 2,52 38 2,2 4,5 5.5 
350 47 150 3,19 40 2,2 4,2 5.5 
400 47 150 3,80 41 2.1 4,2 5,4 

100 100 330 0,24 34 1.6 2,8 2,5 
150 100 330 0,56 43 1.9 3.0 4,7 
200 100 330 0,88 46 1.» 3,8 5,1 
250 100 330 1,23 48 1,8 3,8 5,1 
300 100 330 1,58 50 1.8 3,6 5,0 
350 100 330 1,92 51 1.8 3,6 4,9 
400 100 330 2,29 52 1.7 3,5 4,8 

100 220 680 0,14 42 1.8 2,5 3,2 
150 220 680 0,32 51 1.7 3,0 4,4 
200 220 680 0,49 54 1.7 3,0 4.4 
250 220 680 0,67 57 1.6 2,9 4.4 
300 220 680 0,85 58 1.6 2,9 4,4 
350 220 680 1,05 59 1.6 2,8 4,3 
400 220 680 1,23 60 1,6 2.7 4,2 

RQ - 10 MQ, Hjj = 0, Koppelkondensatoren G i t t e r - und Anodenseite j e 10 nF, 
Innenwiderstand der Spannungsquelle 100 £2. 

"B «2 Â "2 r-s V 
u 

"ges 

(V) (kQ) (kQ) (-A) (V) i%) 
200 47 150 1,02 18 37 5,6 
250 47 150 1,45 23 39 4.2 
300 47 150 2,02 26 41 2,9 
350 47 150 2,50 33 44 2.7 
400 47 150 3,10 37 45 2.5 
200 100 330 0,70 20 50 3,9 
250 100 330 1,00 26 51 2,6 
300 100 330 1,29 30 54 2,0 
350 100 330 1,62 36 56 1.8 
400 100 330 1,95 38 58 1.6 
200 220 680 0,39 24 58 4,6 
250 220 680 0,56 28 62 2,7 
300 220 680 0,74 36 66 2,2 
350 220 680 0,88 37 67 1.7 
400 220 680 1,09 38 68 1.4 
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ECC 83 
Betriebsdaten a l s NF-Verstärker, .je Syatem: 

Hj, = 1 MQ, Aussteuerung b i s G i t t e r s t r o m e i n s a t z : 

Koppelkondensator G i t t e r s e i t e 10 nF; Koppelkondensator Anodenseite 0,1 ^F, 
Katodenentkopplungskondenaator 50 ^F 

(V) 

«2 

(kä) 

\ 
(a) (kQ) 

' A 

(mA) 

"2 rms 

(V) 

V 
u ''ges ') 

(%) 
200 47 1500 150 0,86 18 34,0 8,5 
250 47 1200 150 1,18 23 37,5 7,0 
300 47 1000 150 1,55 26 40,0 5,0 
350 47 820 150 1,98 33 42,5 4,4 
400 47 680 150 2,45 37 44,0 3,6 

200 100 1800 330 0,65 20 50,0 4,8 
250 100 1500 330 0,86 26 54,5 3,9 
300 100 1200 330 1,11 30 57,0 2,7 
350 100 1000 330 1,40 36 61,0 2,2 
400 100 820 330 1,72 38 63,0 1,7 
200 220 3300 680 0,36 24 56,0 4,6 
250 220 2700 680 0,48 28 66,5 3,4 
300 220 2200 680 0,63 36 72,0 2,6 
350 220 1500 680 0,85 37 73,5 1,6 
400 220 1200 680 1,02 38 76,5 1,1 

Grenzdaten, .je System: 

^ 0 
max. 550 V = max. 8 mA 

max. 300 V 'V. = max. 2 MQ 

' A = max. 1 W 
^FK 

- max. 180 V 

" " G = max. 50 V 
•̂ FK 

=* max. 20 kE2 

^) Der K l i r r f a k t o r i s t der Ausgangsspannung etwa proportional. 

^) In Phasenumkohrstufen unmittelbar vor der Endstufe i s t Rpj^ = max. 150 k ß . 
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ECC 83 
Betriebsdaten als Phasenumkehrrohre: 

. 250 350 V 

. 65 90 V 

- 1,0 1.2 • A 

. 68 82 kQ 

. 100 150 kQ 

. 25 27 

2 ) . 20 35 V 

- 1.8 1.8 % 

A -

^ A . ^ ^ A 

«K 

»2 1) 

2 ms 
k 3 

U. muB so e i n g e s t e l l t werden, 
daB 
* - l,u « A bei üj, - 250 V 

+ I . . - 1,2 MA bei U „ - 350 V 
" i s t . 

C S X 1^ 
680kn 

A7nF / X \ 
-J-A I M « 

680kn ! "fe 

IM« f - i -

220kn 

V 
u 

n 2 ) . 

2 rms 

-ges 3) -

250 350 V 

1,08 1,70 >A 

1200 820 Q 

58 62 

35 45 V 

5,5 3,5 % 

j e System 
2 ) 

bei Aussteuerung bis zun G i t t e r s t r o a e i n s a t z 
3) Der K l i r r f a k t o r i s t der Ausgangsspannung etwa proportional. 
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ECC 808 
Brumm- und nebensprecharme 

NF-ZWEIFACHTRIODE 
Heizung: 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder ('. 1 e i chs L M i t n , 

i'aral l e l speisunp 
3 4 0 raA = 6 , 3 V 

Kapazitäten: 
C j , - 2 , 2 pF 
Cg. = 1 . 5 pF 
c , , = 1 , 5 pF 
a g 

c < 0 , 0 0 6 pF 

" 1 " 

c ,, ,, a"g" 

2 , 2 pF 
1 , 5 pF 
1 , 5 pF 

< 0 , 0 0 6 pF 

a'a" 

'^a'g" 
^a"g' 

< 0 , 0 5 pF 
< 0 , 0 2 5 pF 

< 0 , 0 0 8 pF 

< 0 , 0 0 8 pF 

M i k r o f o n i e : 
Die Röhre d a r f ohne s p e z i e l l e Maßnahmen 
gegen M i k r o f o n i c b i s zu ei n e r Empfind
l i c h k e i t von 2 mV für eine Ausgangslei
stung der Endröhre von 5 0 mW b e t r i e b e n 
werden. 
Die m i t t l e r e Beschleunigung d a r f bei 
dieser Anwendung n i c h t mehr a l s 0 , 2 g 
betragen. 

Brumm: 
< Der Brummstörpegel b e i Z Q ( 5 0 H Z ) i 0 , 3 MQ, 

Cj^ > 5 0 uF beträgt b e i b e l i e b i g e r Erdung 
der''Heiz8pannung max. 1 0 tiV, gemessen 
m i t R e c h t e c k f i l t e r . 

Rauschen: 
Die äquivalente Rauschspannung am Steuer
g i t t e r beträgt ca. 2 ixV für den Frequenz
bereich 4 5 b i s 1 5 0 0 0 Hz b e i U = 2 5 0 V, 
Rg = 2 2 0 kQ. 

A- SA' 

G' 

K' F F K 

o 

Z Q m 
X 
<« 

E 

Sockel: Noval 
Einbau: b e l i e b i g 
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ECC 808 
Kenndaten: 

= 250 V 
= -1,9 V 

I , = 1,2 DiA 

s = 1 , 6 mA/V 
U = 100 
-Ug ( l j , =+0,3 uA) 1,3 V 

Betr i e b s d a t e n : 
a l s NF-Verstärker, j e System: 

gen 

\ 

u 

= 250 
= 220 
= 220 

10 
0 
1 

= 0,66 
69 
5 

72 
= 2,5 

1) 

1)4) 
ges 

Grenzdaten: 

V 
kQ 

250 
220 
100 kQ 

1 MQ 
1.7 

0,68 
0,56 mA 
145 mV 
10 V 
69 

0,56 % 

kQ 

MQ 

2) 
3) 

a l s NF-Endstufe im Tonbandgerät, zur 
Aussteuerung des Aufnahmekopfes, j e 
System: 

250 V B 

gen 
\ 
I . 

V 
u 

k 
ges 

220 kQ 
220 kQ 
47 kQ 
1 MQ 

2,5 kQ 
0,49 mA 
370 mV 
20 V 
55 

4,4 % 

5) 

2) 

" A 0 = max. 550 V Rg(Ug f e s t ) 

" A 
= max. 300 V Rg(Ug durch 

^ A 
= max. 0,5 W R Q ( U ( , durch 

K̂ = max. 4 mA Zg(50 Hz) 

= max. 1 MQ 
= max. 2 MS 
= max. 22 MQ 
- max. 0,5 MQ 

= max. 100 V 
max. 20 kQ 

) Eine Ilerabsetzung von 11^^^ v e r r i n j r e r t den K l i r r f a k t o r . 
) m i t C„ = 50 uF überbrückt 
) G i t t e r a b l e i t v i d e r s t a n d der nachfolgenden Röhre 
) Der K l i r r f a k t o r und d i e Eingangsapannung sin d der Ausgangsspannung an
nähernd p r o p o r t i o n a l . 

) Ilj i s t die p a r a l l e l zu liegende Impedanz der .Serienschaltung von Auf
nahmekopf, Vorwiderstand und Ankopplungskondensator. 
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ECF 802 
TRIODE-PENTODE 

für Fernsehempfänger, 
Triode a l s Heaktanzröhre, 

Pentode zur Verwendung a l s S i n u s o s z i l l a t o r 
und Impuisformer 

Die ECF 802 i s t i d e n t i s c h m i t der PCF 802 b i s auf folgende Heizdaten: 

Heizung: 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l s p e i s u n g 

Uj, = 6,3 V I p « 430 mA 
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ECH 81 
TRIODE - HEPTODE 

Heptodenteil als Mischröhre und 
ZF-Verstärker, T r i o d e n t e i l als 

O s z i l l a t o r oder Mischröhre 

Heizung: 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung, normierte Anheizzeit 

= 6,3 V I , . 300 mA 

Kapazitäten: 

Heptodenteil: 

= 4,8 pF 

= 7,9 pF 

< 0,006 pF 

< 0,17 pF 
agl 

g3 

^g3f 

= 6,0 pF 

< 0,3 pF 

< 0,06 pF 

Tr i o d e n t e i l 

Cj = 2,6 pF 

2 
c 

ag 

^gf 

= 2,1 pF 

= 1,0 pF 

< 0,02 pF 

zwischen Heptoden-_und T r i o d e n t e i l : 

AH 

G,"̂  E:E] 
e, - F GT 

K,G5,S F F 

•̂ aHaT 
. 0,20 pF 

"^glEgT 
< 0 17 pF 

"aHgT 
< 0,09 pF 

'=glH/gTg3H 
< 0 1.5 pF 

'^glHal 
< 0,06 pF ''aH/gTg3H < 0 35 pF 

Kenndaten: 

Heptodenteil: T r i o d e n t e i l : 

160 V . 
"A 

. 100 V 

0 V 
"G 

0 V 

"G2G4/ " 
100 V h = 13,5 mA 

" o i 
-0,5 V s = 3,7 mA/v 

h 11 mA Ii 22 

7,0 mA 

s 4,5 mA/V 
-"G 

( I Q - 0,3 nA) 

^g2gl = 25 

-"G1 (^Gl 
- 0,3 ^ ) < 1,3 V 

-"G3 (^03 
. 0,3 ^A) < 1,3 V 

" ^ ^ • 2 2 , 2 ^ 

< 1,3 V 

o in 
«So. 
2 <t> 

^ 5 

S5 z o 
TOI 

m 
o* 

Sockel: Noval 

Einbau: b e l i e b i g 
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ECH 81 
Betriebadaten. Heptodenteil ala MiachrHhre: ^) 

_ 250 V 

% V 8,2 kfi 

%2G4 = 22 kfl 

% T G 3 = 47 kfi 

ĜTGS = 200 \iA 

-0,5 2) -28 V 

B5 225 240 V 

"G2G4/ RS 78 235 V 

IA = 3,3 - mA 

^G2G4 7,8 - •A 

•c - 1100 11 HA/V 

«•ac = 0,8 > 3 

""aeq 30 - kQ 

Betriebsdaten. Heptodenteil als ZF-VerstKrker; 

"B 250 V 

% V = 8,2 kfi 

UG3 = 0 V 

%2G4 = 22 kQ 

UGI Rä -0,5 2) -35 V 

160 248 V 

%2G4/ 96 245 V 

IA = 11 - •A 

^G2G4 = 7 - •A 

8 - 4,5 0,045 mA/V 

r 
a 

= 0,24 > 10 Uü 

^ 2 g l 
r 

aeq 

25 

4,5 - kfi 

1 ) bei Betrieb des T r i o d e n t e i l s mit Ug = 250 V, Hg = 33 kQ, U^^^ rms ̂  ^ ^ 

2) durch IQJ^ an RQ^ = 1 MC! 
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ECH 81 
Betricbadaten. T r i o d e n t e i l ala O s z i l l a t o r ; 

250 V 

» 2 
33 

"GTGS 47 ka 

^GTG3 200 tiA 

= 4,5 mA 

»rms = 0,65 mA/V 

Grenzdaten; 

He j t o d e n t e i l : 

= max. 550 

= max. 300 

'A 
- max. 2,0 

^G2G4/ 0 
= max. 550 

"G2G4/ 
= max. 125 

"G2G4/ ( I A < 1 
= max. 300 

^"6204 
= max. 0,8 

= max. 18 

«Gl 
- max. 3 

«G3 
= max. 3 

"FK 
- max. 100 

I W = max. 20 

T r i o d e n t e i l 

V 
Â 0 = max. 550 V 

V 
Â = max. 250 V 

W 
PA = max. 0,8 W 

V 

V 
''G 

= max. 

max. 

6,5 

3 

mA 

MQ 

V 
"FK = max. 100 V 

W 

mA 
«FK = max. 20 kQ 

MQ 

Mfi 

V 

kQ 

1) im nicht geregelten Betrieb 

2) Wenn i n AM/FU-Geräten die Zuleitungen zur ECH 81 wahrend des Betriebes 
umgeschaltet werden und Gg nicht über einen ohmschen Widerstand mit Gj 
verbunden i s t , i s t Rgg =- max. 20 kfi. 
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Heptodenteil als Mischröhre 
Usr-250V, /?^r.33kfi, ffs^ej-47kQ, ieraj-200nA 

_ 250 V 
/?p • 8,2 kO 
Raiai • 22 kO 

. (^ = 250V Ug 

10000 

(|iA/V) 

n 

00 

1000 

GO
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ECH 81 

10000 

(mV) 

1000 

100 

20 

n e p t o a e n i e i i a is i v i i s cn ron re 
. 2 5 0 V /?0TO3-A7kn 

RAv-8.2kQ ^ ^ 5 ^ - 22 k f i 
R^r- 3 3 k f i 4rG3 "200 

> 

1 % 1 % 

m,. "1 % 

7M 

% 

1 10 100 1000 ((lA/V) 10000 
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ECH 81 

10 

0,1 

Heptodenteil als ZF-Röhre 
6b-250V RAV -8,2 kfi 
C/gj- OV f^a2e4- 22 kfl 

I 
7 

-50q.,(V) -AO -30 -20 -10 

/ 
(|iA) 

103 

= 102 

ilO 

7.67 
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ECH 81 

-100 

1—n u. m i m i_ 1 I I 

1 — 

^' 
Heptodenteil als ZF-Röhre m , , . 1 % ' 

V • 8, 
2 
2 
2 

V 
kf 
kf 

1 10 100 1000 s(nA/V) 10000 
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ECL 86 
TRIODE-PENTODE m i t ge t r e n n t e n Katoden 

für NF-Vor- und Endverstärker 
Heizung: 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Paral1elSpeisung 

6,3 V « 0,66 A 

Kapazitäten: 
T r i o d e n t e i l 

- 2,3 pF 
= 2,5 pF 
= 1,4 pF 
< 0,006 pF 

2 
c 
ag 
gf 

P e n t o d e n t e i l 
10 pF 

< 0,4 pF 
< 0,2 pF 

1 
a g l 

zwischen Trioden- und P e n t o d e n t e i l 

< 0,02 pF gTglP 
''gTaP 

Kenndaten: 
Pentodenteil 

< 0,006 pF 1) 
aTglP 
''aTaP 

< 0,2 pF 
< 0,15 pF 

T r i o d e n t e i l 
U. 

G2 
" G I 

"G2 

^g2gl 

-^Gl (^Gl 

250 V 
250 V 
-7 V 
36 mA 
6 mA 

10 mA/V 
48 kQ 
21 

( I , 

o 250 V 
- -1,9 V 
- 1,2 mA 
= 1,6 mA/V 
=. 100 
= +0,3 (iA) = 1,3 V 

= +0,3 liA) = 1,3 V 

) Bei Verwendung eines auf dem Chassis b e f e s t i g t e n 
Abschirmringes m i t 22,5 mm ^ und 15 mra Höhe, ge
rechnet ab P r e D t e l l e r - U n t e r k a n t e , kann m i t einem 
Wert < 0,002 pF gerechnet werden. 

O l 

Z Q 

•d 
E 

Sockel: Noval 
Einbau: b e l i e b i g 

V A L V O E M P F Ä N G E R R O H R E N 6.69 
67 

GO



ECL 86 
B e t r i e b s d a t e n , P e n t o d e n t e i l , A-Verstärker; 

250 250 250 V 
250 250 210 V 

% = 170 270 130 ß2) 
7 

A 
10 
A 

7 
A 

kQ 
\ \ 

3,2 3,8^) 0 0,28 2,7 4,0^) 0 0,28 3,1 3,2l) V 
I A = 3 6 37 36,5 26 27 25,5 36 36,5 36 mA 
IG2 = 6 10,2 13 4,4 8 13 5,6 10 10,5 mA 

= 0 0,05 4 4,5 0 0,05 2,8 3,6 0 0,05 4 4,25 W 
Kges = 0.95 10 14 1,1 10 17 1,0 10 12 fo 

B e t r i e b s d a t e n , P e n t o d e n t e i l , AB-Verstärker, 2 Röhren i n Gegentakt; 

B A = 
"B G2 = 
\
R„ 

250 
250 
90 
8,2 

^ 

300 
300 
130 
9,1 

V 
V 
Q 

kfi 

Ĝ2 

0 
2x32,5 
2x5,6 

0 

ges 

0,24 

0,05 
<0,4 

5,5 1) 
2x35,5 
2x8,9 

10 
5,0 

0 
2x31 

2x5,5 
0 

0,26 

0,05 
<0,4 

8,4 1) V 
2x36,5 mA 

2x11 mA 
13,6 W 

4 a, 

B e t r i e b s d a t e n . T r i o d e n t e i l a l s NF-Verstärker; 

UB 200 250 250 300 V 
R2 220 220 220 220 kQ 
% 10 10 10 10 MQ 
''gen = 47 

0,68 
47 

0,68 
47 
10 

47 
10 

kQ 
UQ 

I A 0,42 0,6 0,6 0,8 mA 
^2 rms ' 3,2 

66 
3,2 
70 

5 
75 

9 
80 

V 

''ges = 0,6 0,4 0,4 0,4 

Mi k r o f o n i e und Brumm: 
Das Triodensystem der ECL 86 darf ohne spezielle Maßnahmen gegen Mikrofonie und 
Brumm i n Schaltungen verwendet werden, die bei einer Eingangsspannung > 4 mV eine 
Lautsprecherleistung von 50 mW ergeben, S t i f t 4 i s t an Masse zu legen. 
Der Brummabstand beträgt min. -60 dB bei Zg^ (50 Hz) i 500 kQ, Cg 2 100 t^F. 

Anmerkungen siehe nächste Seite 
6.69 
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Grenzdaten; 
F e n t o d e n t e i l : 

"A 0 

T r i o d e n t e i l : 

"G2 Ö 
"G2 
Pe2 (Ps-o) 

G2 

Gl 
«FK 
«FK 

550 V 

300 V 

9 W 
550 V 

300 V 

1,5 W 
maz. 3,25 W 
max. 55 mA 
max. 1 MQ 
max. 100 V 

max. 20 kQ 

max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 

U A 0 » max. 
- max. 
=> max. 
- max. 
- max. 

Zg(50 Hz) 

" F K 

ECL 86 
550 V 

300 V 

0,5 W 
k mA 
2 MQ 

max. 0,5 MQ 
max. 100 V 

max, 20 kQ 5) 

^) b e i Aussteuerung b i s zum G i t t e r s t r o m e i n s a t z - ••. 
^) entsprechend e i n e r Gittervorspannung -UQ^ von 7, 8 , 1 bzw. 5.3 V 
3 ) G i t t e r a b l e i t w i d e r s t a n d der nachfolgenden EndrShre ( 6 8 0 kQ) bzw. Eingangs

widerstand der nachfolgenden Phasenumkehrstufe ( lO MQ) 
^) Bei g l e i c h b l e i b e n d e r Sinus-Aussteuerung i s t PQ2 = max. 1,8 W. 
^) für Phasenumkehratufen max. 1 2 0 kQ 

250 

Pen toden te i l 
(mA) 

^ 2 0 0 

-10 -5 

150 

100 

50 
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I ECL 86 
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ECL805 

TRIODE-PENTODE 
mi t g e t r e n n t e n Katoden, 

für V e r t i k a l - A b l e n k s c h a l t u n g e n i n Fernsehempfängern, 
Triode zur Verwendung a l s O s z i l l a t o r oder Vorverstärker, 

Pentode zur Verwendung a l s Endröhre 

Die ECL 805 i s t i d e n t i s c h m i t der PCL 805 b i s auf folgende Heizdaten: 

Heizung: 
i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l Speisung 
üj, = 6,3 V I p 875 mA 

Grenzdaten; 
P e n t o d e n t e i l ^ 
Up^ = max. 200 V ^) 
R„, = max. 20 kS2 rK 
T r i o d c n t e i l ^ 
U j ^ = max. 200 V ^) 
R j ^ = max. 20 kQ 

M Bei Upjj jjj_jg = 150 V i s t der äquivalente Gitterbrumm < 10 mV b e i 
^GIK ~ *^glf ~ "'^ P^' negative Rückkopplung. 

^) Während der A n h e i z z e i t d a r f d i e Gleichspannungskomponente von U ^ 
b i s auf max. 315 V ansteigen. 
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TRIODE 

zur Verwendung al» regelbare HocK-
spannungslast i n Farbfernsehempfängern 

Heizung: 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l Speisung 

6,3 V - 350 mA 

Kenn- und Betriebsdaten: 

25 kV 

0 V 

Grenzdaten: 

A 

maz. 25 kV 

max. 1,6 mA 

max. 30 W 

max. 150 V 

max. 5 MQ 

-Ug(lj^ . 1,5 mA) - 7... 

Aüg(lj^- 0,1...1,5 BA) < 

1) 

.30 V 

10 V 

2) 

3) 

U-FK - max. 600 

".FK - max. 250 

U-SK - max. 400 

^SK 
max. 0 

* k o l b - max. 240 

*Kappe - max. 175 

S t i f t = max. 140 

5) 

6) 

^) a b s o l u t e r Grenzwert 27,5 kV 

) a b s o l u t e r Grenzwert 40 W, nur k u r z z e i t i g 
z.B. während E i n s t e l l a r b e i t e n 

für max. 20 s während der An-

9,15*10,13 

max. 440 V 
h e i z z e i t 

) i n s t a b i l i s i e r t e n Schaltungen, b e i ande
r e r Verwendung = max. 0,5 Mfi 

^) Gleichspannungsanteil max, 400 V, Wechsel
spannungsanteil max. 250 V 

) Wechselspannungskomponenten können eine stö
rende Anodenstrommodulation h e r v o r r u f e n . 

a b s o l u t e r Grentwert; es i s t s i c h e r z u s t e l l e n , 
daß durch ausreichende Wärmeableitung über 
Fassung und Fassungsfedern d i e max, zulässi
ge S t i f t t e m p e r a t u r von 140 C i n keinem F a l l 
überschritten w i r d , 

) S i s t auf dem kürzesten Weg m i t dem Chassis 
(Minuspol der Hochspannungsquelle) zu v e r b i n 
den, 

) Bei B e t r i e b der Röhre entstehen Röntgenstrah
l e n , Die Röhre muß durch eine zusätzliche 
Halterung gegen H e r a u s f a l l e n aus der Fassung 
g e s i c h e r t werden; e i n Klemmen der Röhre am 
z y l i n d r i s c h e n T e i l des Kolbens i s t n i c h t zu
lässig, 

) a b s o l u t e r Grenzwert 200 °C 

ir> 
o 

9 

10 

max.39.7*H s 
c 
E 

Sockel; Magnoval 

Einbau: b e l i e b i g 

in 
K 
Rl 

E 

9 ) 
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PENTODE 

zur Verwendung als HF- und ZF-Verstärker, 
und als Video-Verstärker 

Heizung: 

in d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 

P a r a l l e l - oder Serienspeisung, normierte Anheizzeit 

Up = 6,3 V 

Kapazitäten; 

7,5 pF 

- 3,3 pF 

< 0,007 pF 

^g i f < o-is 
Kenndaten: 

"-1 

"=2 

300 mA 

•=ak < 0 012 pF 

= 5,4 pF 

= 2,6 pF 

c 
kf 

- 5,0 pF 

"A 
- 170 200 250 V 

«03 
0 0 0 V 

"G2 
- 170 200 250 V 

" G I 
= -2,0 -2,55 -3,5 V 

h - 10 10 10 mA 

= 2,5 2,6 2,8 mA 

8 - 7.'' 7,1 6,8 mA/v 
r 
a 

= 0,5 0,55 0,65 m 
50 50 50 

kfi 1 r j (50 MHz) = 10 12 15 kfi 1 ) 
r _ 1,0 1,1 1 .2 kQ 
aeq 

- " G I ( I Q I = 
t 0,3 nA) = max. 1,3 V 

Grenzdaten: 

"A 0 - max. 550 V \ = 15 mA 

"A 
max. 300 V max. 1 m 

•"A 
max. 2 5 W 

«G3 
max. 10 kn 

"G2 0 = max. 550 V 
"FK 

max. 150 V 

"G2 
max. 300 V max. 20 kQ 

P,2(P^>1,8W) - max. 0 7 w 

Pg2(P^<l,8W) max. 0 9 w 

Bei Verwendung der EF 80 als Video-Verstärker s o l l 
zur Vermeidung von Bi1dmikrofonie die Verstärkung 
vom Steuergitter der EF 80 bis zur Bildröhre nicht 
größer als 25 sein. 

Gi 4 

K F F 

max.22 2?!. 

o 

z a 

) beide KatodenanscJ>lüsse p a r a l l e l g e s c h a l t e t 

Sockel: Noval 

Einbau: beliebig 
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EF 80 
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EF 80 
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EF 80 
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KEGELPENTODE 

für NF-Vorverstärker 

Heizung: 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung 

Dp - 6,3 V ^F -
200 mA 

Kapazitäten: 

«=1 - * 
pF < 0,05 pF 

C2 - 5 pP < 2,5 pF 

Kenndaten: 

"A - " 0 V - 4,0 mA 

\ 3 " « 
V - 1,15 mA 

- 50 V s - 1,6 mA/V 

" G I -
V r 

a 
- 1,25 MQ 

" G I -

^g2gl 
- 10 

( I g ^ . . 0,3 mA) < 1,3 V 

Betriebsdaten als NF-Verstärker: 

250 V 

»2 
100 kQ 

°G3 
0 V 

«G2 
390 kQ 

«Gl 
3 MQ 

V 1 MQ 

«gen 
220 kQ 

"2 rms 
8 V 

- " B G 1 
1 20 V 

I A 
- 1,80 1,65 mA 

^G2 
.0,55 0,25 mA 

V 
u 

- 105 16 

k 
ges 

- 1,5 2,3 % 

03 

e,-

s 

G, 

K F F 

o 
CM 

Sockel: 

Einbau: 

Noval 

be l i e b i g 
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EF 83 
M i k r o f o n i e und Brumm: 

Die EF 83 darf ohne s p e z i e l l e Maßnahmen gegen M i k r o f o n i e und Brumm i n Schal
tungen verwendet werden, die für eine Eingangsspannung > 2 mV { f = 1 kHz, 
-Ug Gi - 1 ̂ ) ^i"^ L a u t s p r e e h e r l e i s t u n g von 50 mW ergeben; Z^^ (50 Hz) i 500 k^. 
Für andere Werte von -U^ i s t d i e zulässige Eingangsspannung der Verstärkung 
umgekehrt p r o p o r t i o n a l . 
H i e r b e i i s t eine im l o g a r i t h m i s c h e n Frequenzmaßstab l i n e a r e 5fache Baß-
anhebung zwischen 50 Hz und 1000 Hz zulässig. 

Grenzdaten: 

"A 0 
max. 550 V 

"A 
max. 300 V 

••A 
max. 1,0 w 

"G2 0 - max. 550 V 

max. 300 V 

''02 = max. 0,2 w 

= max. 6 mA 

«Gl 
= max. 3 MQ 

«G3 
3 max. 10 kQ 

"-FK 
= max. 100 V 

"^FK 
= max. 50 V 

= max. 20 kQ 
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PENTODE 
a l s NF-Vorverstärker 

EF 86 

Heizung: 
i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung 
Up = 6,3 V ° 

Kapazitäten: 

<=1 = 3,8 pF 

•=2 5,1 pF 

^ g l < 0,05 pF 
< 0,0025 pF 

Kenndaten: 
250 V 

\  =  0  V  

" G 2 = 140 V 

" G I = 
-2,2 V 
3,0 mA 
0,6 mA 

S s 2,2 mA/V 
r =1 

a 
2,5 MQ 

^g2gl = 38 

- " G 1 (^Gl = +0,3 nA) = 

A 

Sockel; Noval 
Einbau: b e l i e b i g 
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EF 86 
B e t r i e b s d a t e n a l s NF-Yerstarker: 

PSSiSdenschaltong 

" B « G 2 
V 
u " 2 rms 

(V) (MQ) (kß) (mA) (V) 
150 0,39 1,0 1,05 110 27 

Hg = 100 kQ 200 0,39 1,0 1,55 117 38 
250 0,39 1.0 2,0 123 50 

= 330 kQ 300 0,39 1,0 2,4 129 62 
350 0,39 1,0 2,75 134 74 
400 0,39 1,0 3,2 140 85 
150 1,0 2,2 0,5 147 22 

R p = 220 kQ 200 1,0 2 , 2 0,75 173 35 
250 1,0 2 , 2 0,9 185 44 Hgäi = 680 kfi 300 1,0 2 , 2 1,1 194 53 
350 1,0 2 , 2 1,3 205 62 
400 1,0 2 , 2 1,45 210 72 

Triodenschaltung ( G ^ an A, G ^ an K) 

^A V 
u " 2 rms 

(V) (mA) (V) 
2 0 0 1 , 8 2 4 2 4 

- ; • kQ 2 5 0 2 , 2 5 2 5 3 6 

% = 1.2 kQ 3 0 0 2 , 7 2 5 4 6 

H G « 1 5 0 kQ 3 5 0 3 , 1 5 2 5 5 8 H G « 
4 0 0 3 , 6 2 6 6 8 

2 0 0 1 , 0 2 7 3 0 

«2 = 1 0 0 kQ 2 5 0 1 , 2 5 2 7 , 5 4 2 

% = 2,2 kQ 3 0 0 1 , 5 2 7 , 5 5 1 

Ups 3 3 0 kQ 3 5 0 1 , 8 2 8 6 3 

4 0 0 2 , 0 2 8 7 5 

2 0 0 0 , 5 5 2 8 3 0 
2 2 0 kQ 2 5 0 0 , 7 2 8 4 2 

% = 3 , 9 kQ 3 0 0 0 , 8 2 9 5 2 

R G » 6 8 0 kQ 3 5 0 0 , 9 5 2 9 6 0 R G » 
4 0 0 1,1 2 9 7 1 

) b e i kjjgg = 5 Jtj der K l i r r f a k t o r i s t der Ausgangs Spannung etwa p r o p o r t i o n a l , 
) Ausgangsspannung b e i Aussteuerung b i s zum G i t t e r s t r o m e i n s a t z ; dabei i s t 

''ges ^ n i e d r i g e r e n Ausgangsspannungen i s t der K l i r r f a k t o r etwa 
p r o p o r t i o n a l der Ausgangsspannung, 

7.67 
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EF 86 
Grenzdaten: 

U A 0 = max. 550 V 
U A = max. 300 V 
P A = max. 1,0 W 
UG2 0 max. 550 V 
UG2 = max. 200 V 
PG2 = max. 0,2 W 

= max. 6 mA 

% i ( P A 

«Gl ( P A 

-FK 
U+FK 

< 0,2 W) = max. 10 UQ 
> 0,2 W ) = max. 3 MQ 
durch RQ-^) = max. 22 UQ 

= max. 100 V 

= max. 50 V 

= max. 20 kQ 1) 

Mi k r o f o n i e : 
Die RShre d a r f m i t e i n e r E m p f i n d l i c h k e i t von 0,5 mV für eine Ausgangslei
stung der EndrShre von 50 mW (bzw. 5 mV für 5 W) b e t r i e b e n werden, wenn bei 

einer L a u t s p r e c h e r l e i s t u n g von 50 mW d i e m i t t l e r e Beschleunigung der 
Rühre b e i Frequenzen > 500 Hz n i c h t mehr a l s 0,015 g und b e i Frequenzen 
< 500 Hz n i c h t mehr a l s 0,06 g b e t r S g t . 

Brumm: 
Der Brummstörpegel b e i Z^^ i 500 kQ, Cj^ i 100 v-F beträgt b e i Erdung von S t i f t 4 
3 ^iV, max. 5 |iV, gemessen m i t R e c h t e c k f i l t e r . Bei auf Briunm-Minimum symmetrier-
t e r Heizfaden-Erdung e r n i e d r i g e n s i c h diese Werte auf 1 ̂ V, max. 2 nV. 

Rauschen: 
Die äquivalente Rauschspannung am S t e u e r g i t t e r beträgt ca. 2 ^LV für 
den Frequenzbereich 25 - 10 000 Hz bei u = 250 V , R = 100 kQ. 

) I n Phasenumkehrstufen u n m i t t e l b a r vor den Endröhren i s t R_. = max. 120 kQ. 

6.69 
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EF 86 

UA = 2S0V 

Uof ov 

s = 2,5 m A / V 

I 
I i 

2,2 m A / V 

2,0 m A / V 

- 1 , 5 m A / V 

l ,OmA/V mm 
m 

NT-, 

- 2 

I 

(mA ) 

- 6 

= 2 5 0 V: 

t / e / O V 

UG,(.y) 
- A - 2 

(mA) 

2,0 

1,5 

1,0 

0,5 

/^(mA) 

6 

UQ2= 100 V 

Cfa = OV 

2! 

100 200 

Ue,=OV 

-0.5V 

- IV. 

-1,5V 

P 
- .2V 

:-24v 
-3V 

300 400 ^, (V) 500 
A 
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EF 86 

1 2 

8 

1 1 1 1 1 1 1 1 

UG2 = KOV 
- n u 

UG2 = KOV 
- n u 

UG2 = KOV 
- n u -

/y. - n v 

/ t 
1 ^ 

f / \ 

i / -1,5 V -

b / 
/ 
/ 

-2,5 V 
"TT" 

"-Vv i t - - - 3 . 5 V 

1 0 0 2 0 0 3 0 0 4 0 0 D ( v ) 5 0 0 

1 2 

1 
— 1 — — l 

1 8 0 V - I " G 2 = 1 8 0 V - I I I ü r \ \" G 2 = 
n v " 

\ 
ü 

\ 
\ 

- O B V 

/ 

\ 
j / \ / X 

y { \ y V - l ,bV 
r / 

/ r-

/ / 
-

2 V -

/ s 
S 2,5 V 

f r r 
/ 

r 
f 

—. -3,5 V 
1—|-T-

Av: 

-4,5 V 

1 4= p M I i I I I I I I I 1 1 1 ; I : i I : L U I I 

0 1 0 0 2 0 0 3 0 0 4 0 0 y j y , 5 0 0 
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S t e i l e HF-REGELPENTODE 

zur Vervendung als geregelter 
ZF-Verstärker i n Fernsehempfangern 

Heizung: 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstron, 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung, normierte Anheizzeit 

6 , 3 V - 300 mA 

Kapazitäten; 

"=1 

^ 2 

^agl < 

Kenndaten: 

G 3 
" G 2 
" G I 
A 

G 2 

j (40 MHz) 

aeq 

9,5 

3,0 

0,0055 

pF 

pF 

pF 

200 

0 

90 

-2 

12 

4,5 

12,5 

0,5 

V 

V 

V 

V 

mA 

mA 

mA/V 

MQ 

"Gl ̂ "Gl 

Betriebsdaten: ^) 

1 3 kQ 

4 9 0 Q 

+ 0 , 3 (lA) < 1 , 3 V 

" A = 1 7 0 2 0 0 2 3 0 V 

0 
1 7 0 

0 

200 

0 V 

2 3 0 V 

« G 2 = 1 5 2 4 3 9 kfl « G 2 = 

" G I = 
I A = 

, 8 - 7 , 5 
1 4 2 , 7 

- 2 , 0 - 9 , 5 ' 
1 2 2 , 7 

- 2 
1 0 

1 - 1 2 ' V 
, 5 2 , 4 mA 

s = 1 4 0 , 7 1 2 , 5 0 , 6 2 1 0 , 6 0 , 5 mA/V 

G 3 

K F F 

i n >i 

. 0 m i~ 10 

c >i 

z o 

I M 

m 

^) Betrieb mit Katoden- und/oder 
Schirmgitterwiderstand wird empfohlen. 

Sockel; Noval 

Einbau; b e l i e b i g 
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EF183 
Grenzdaten: 

U A 0 = max. 5 5 0 V = max. 2 0 mA 

U A = max. 2 5 0 V - U G I y = max. 5 0 V 

P A = max. 2 , 5 w % 1 = max. 1 Mß 

U G 2 0 = max. 5 5 0 V ^ G 3 = max. 5 0 k£5 

U G 2 = max. 2 5 0 V = max. 1 5 0 V 

P G 2 = max. 0 , 6 5 w = max. 2 0 kQ 

VALVO EMPFANGERROHREN 
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EF183 
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EF183 

a/r = 6,3V 

UA - 170 V 
UG3 = OV 
Ugo2= 170 

= 50 MHz: 

Abweichungen von der Kurve mit ^« = 2211 sind in der 
Pronis möglich bei Venwendung eines hondelsublichen 
Widerstandes durch seine nicht mehr vernachldssigbare 
Selbstindulttion und die der Zuführungen 

1 rr1 

- r t - 7 

- 2 

Ac, 
( p F ) 

10 12 16 18 2 0 IA ( m A ) 

[ 1 I 1 1 1 [ ' 1 1 1 1 [ 1 1 1 1 i 1 
1 1 ' ' • 1 1 i 

' — t - 1 
\ UA = 200 V 

UG3 = OV 
UBO2= 200 V 

Rc2 - 2AkO 
f = 50 MHz 

1 ! 1 /?K=on UA = 200 V 
UG3 = OV 
UBO2= 200 V 

Rc2 - 2AkO 
f = 50 MHz 

1 
/?K=on 

-1-

UA = 200 V 
UG3 = OV 
UBO2= 200 V 

Rc2 - 2AkO 
f = 50 MHz 

UA = 200 V 
UG3 = OV 
UBO2= 200 V 

Rc2 - 2AkO 
f = 50 MHz 

UA = 200 V 
UG3 = OV 
UBO2= 200 V 

Rc2 - 2AkO 
f = 50 MHz 

• 

UA = 200 V 
UG3 = OV 
UBO2= 200 V 

Rc2 - 2AkO 
f = 50 MHz 

*• 

1 

UA = 200 V 
UG3 = OV 
UBO2= 200 V 

Rc2 - 2AkO 
f = 50 MHz 

L 

UA = 200 V 
UG3 = OV 
UBO2= 200 V 

Rc2 - 2AkO 
f = 50 MHz / 

1 

UA = 200 V 
UG3 = OV 
UBO2= 200 V 

Rc2 - 2AkO 
f = 50 MHz r 

1 
1 i i 

Praxis möglich bei Verwendung eines handelsüblichen 1 Praxis möglich bei Verwendung eines handelsüblichen 

: ' > Wiri»r«.tar>ri<K; riurch <;ein# nicht mehr vernochlössiabare 
Selbstinduktion und die der Zufuhrungen i • i ! Selbstinduktion und die der Zufuhrungen 

1 ' 1 , 1 
1 1 

4- i M 4 - 4-

R^= 2 2 f i •+-
1 1 

l 

i j 1 1 
1 i 1 . ! 1 1 

0 

6 

Ac, 

10 12 R 16 18 2 ° lAmM 

(;,r = 6,3V 

= 2 3 0 V 
ü b = OV : 
UflG^=230V : 

• Ra2 = 3 9 k Q ; 
f = 50 MHz : t j 

Abweichjngen von der Kurve mit = 22n sind in der 
Praxis n-vj^li^h bei Verwendung eir>es handelsüblichen 
Widerstanoc-j :Jurch seine nicht melv vernachlässig bare 
Selbstirtduktio>i und die der Zufuhrungen. 

0 

6 

Ac, 
( p F ) 

7.67 
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S t e i l e HF-PENTODE 

zu r Verwendung a l s n i c h t g e r e g e l t e r 

Z F - V e r s t ä r k e r i n F e r n s e h e m p f ä n g e r n 

Heizung; 

i n d i r e k t durch 

P a r a l l e l - oder 

Up - 6,3 V 

K a p a z i t ä t e n : 

c. 

Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 

S e r i e n s p e i s u n g , n o r m i e r t e A n h e i « z e i t 

I „ - 300 mA 

Kenndaten: 

U. 

G3 

"G2 

"Gl 

'G2 

"Gl ^ Gl 

B e t r i e b s d a t e n 

10 pF 

3 pF 

200 V 

0 V 

200 V 

-2,5 V 

10 mA 

4,1 mA 

+0,3 (jA) 

a g l 

r ^ ( 4 0 MHz) = 

r = 
aeq 

< 1,3 V 

< 0,0055 pF 

2,8 pF 

15 mA/V 

380 k ß 

60 

11 kQ 

330 a 

"B A 
170 200 2 3 0 V 

"B 03 

"B G 2 

0 

170 

0 

200 

0 V 

230 V 

« G 2 

«K 
0 7,5 15 kQ « G 2 

«K 140 140 140 Q 

10 10 10 mA 

' i . l 4 ,1 mA 

8 15,6 15,6 15,6 mA/V 

r -a 330 510 680 kQ 

T^(liO MHz) = 10 10 10 kQ 

^aeq " 
300 300 300 Q 

) B e t r i e b m i t K a t o d e n w i d e r s t a n d w i r d e m p f o h l e n . 

S o c k e l : Noval 

E i n b a u : b e l i e b i g 

VALVO EMPFÄNGERROHREN 
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EF184 
G r e n z d a t e n : 

« A 0 = max. 550 V 
I K 

= max, 25 mA 

= max. 250 V - " G l l^j = max. 50 V 

P A = max. 2,5 w % 1 = max. 1 m 
UG2 0 = max. 550 V 

" F K 
= max, 150 V 

UG2 
- max. 250 V 

« F K 
= max, 20 kQ 

PG2 
= max. 0,9 W 1) 

« F K 

^) w a h r e n d d e r A n h e i z z e i t d a r f PQ2 » u f max. 1,5 W a n s t e i g e n , max. Dauer 15 

7. (mA) 

6.69 
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EF184 
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ENDPENTODE 

Heizung: 
i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l s p e i sung 
Uj, - 6 , 3 V 

Kapazitäten: 
C j - 1 1 pF 
c„ . 6 pF 

agl 
^ g l f 

0 , 7 6 A 

< 0 , 5 pF 
< 0 , 2 5 pF 

Grenzdaten: 

" A 0 - max. 5 5 0 V 

" A - max. 3 0 0 V 

- max. 1 2 W 

" G 2 0 - max. 5 5 0 V 

" G 2 max. 3 0 0 V 
(Pg - 0 ) - max. 2 W 

^02 ^^2 max) - max. 4 W 

- " G I max. 1 0 0 V 

h max. 6 5 mA 
( f e s t e Vorspg. ) - max. 3 0 0 kQ 

RQĴ  (autom.Vorspg. ) = max. 1 MQ 

" F K = max. 1 0 0 V 
- max. 2 0 kQ 

- " G I ^ ^ G I = ^ « ' ^ max. 1 , 3 V 

K,G3 F F 

:0 *!? 

z o 

Hfl 

>< 
I« 
E 

Sockel; Noval 
Einbau: b e l i e b i g 

VALVO EMPFANGERROHREN 6.69 
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EL 84 
B e t r i e b s d a t e n . A-Verstärker: 

" G 2 

«2 

1 rms 

" G 2 

ges 

250 
250 

- 7 , 3 
135 
5,2 

0 
4 8 

5 , 5 
1 1 , 3 

4 0 
1 9 

0 0 , 0 5 

0 , 3 3 , 4 

4 , 5 
6 , 8 
3 , 0 
5 , 8 

4 , 3 4 , 7 
4 9 , 5 4 9 , 2 
1 0 , 8 1 1 , 6 

5 , 7 
1 0 

2 , 0 
9 , 5 

6 , 0 

0 
4 8 

5 , 5 
1 1 , 3 

4 0 

250 
250 

- 7 , 3 
135 
4 , 5 

0 , 3 3 , 5 

19 

0 0 , 0 5 4 , 5 
7 , 5 
5 , 7 
4 , 5 

1 0 

5 , 7 
1 0 

5 
8 

V 
V 
V 
Q 
kQ 

4 , 4 4 , 8 
5 0 , 6 5 0 , 5 

1 1 

6 , 0 

mA 
mA 
mA/V 
kQ 

W 

" G 2 
" G I 
\ 
«2 

1 rms 

G2 

^g2gl 

ges 

0 
3 6 

' i . l 
1 0 
4 0 
1 9 

0 

250 

250 

- 8 , 4 
210 

7 , 0 

0 , 3 3 , 5 

0 , 0 5 4 , 2 
1 0 

1 . 7 
8 , 7 

2 > ^ 
5 , 5 

5 , 6 

0 
3 6 

3 , 9 
1 0 , 4 

4 0 
1 9 

0 

2 5 0 
2 1 0 

- 6 , 4 
1 6 0 
7 , 0 

0 , 3 3 , 4 

0 , 0 5 4 , 3 
10 

1,8 
9,3 

3 . 8 2 ) 

4 . 7 

V 
V 
V 
Q 
k O 

mA 
mA/V 
k Q 

W 

) gemessen m i t f e s t e r Gittervorspannung 
•) bei Aussteuerung b i s zum G i t t e r s t r o m e i n s a t z 

6.69 
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Betriebadaten, AB-Viergtärker. 2 Röhren i n Gegentakt: 

G2 

«2 

250 
250 
130 ^) 
8 

300 
300 
130 
8 

1 rms 

"G2 

ges 

0 
2 I 31 

2 X 3,5 
0 

8 
2 X 37,5 
2 X 7,5 

11 
3 

0 

2 X 36 

2 x 4 
0 

10 
2 X 46 
2 X 11 

17 

Betriebsdaten. B-Verstärker. 2 Röhren i n Gegentakt: 

" A 
"G2 
" G I 
«2 

"1 rms 

G2 

250 
250 

-11,6 
8 

0 
2 X 10 

2 X 1,1 
0 

8 
2 X 37,5 
2 X 7,5 

11 
3 

300 

300 
-14,7 

8 

0 

2 X 7,5 
2 X 0,8 

0 

10 
2 X 46 
2 X 11 

17 
4 

Betriebsdaten i n T r i o d e n s c h a l t u n g : 

EL 84 
V 
V 
Q 
k O 

mA 
mA 
W 

V 
V 
V 
kQ 

V 
mA 
mA 
V 

% 

A-Verstärker 

250 
270 
3,5 

AB-Verstärker, 2 Röhren i n Gegentakt 

250 
270 ^) 
10 

300 
270 ^) 
10 

V 
Q 
kQ 

1 rms 

ges 

. 0 1,0 6,7 
34 36 
0 0,05 1,95 

0 . 0 

0 
2x20 

0 

0,95 8,3 
2x21, 7 

0,05 3,4 
2,5 

0 
2x24 

0 

0,9 10 V 
2x26 mA 

0,05 5,2 W 
2,5 % 

^) gemeinsamer Katodenwiderstand 

VALVO E M P F Ä N G E R R O H R E N 7.67 
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EL 84 
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EL 84 
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80 
1 

20q 
L 

1 
//. 

1 . 1 M 
250 V 

-|8 
" II, 1 n 

(%) / = 210V - ^Irms 
(mA) 

n 

(%) 
- fi4 U - - (V) 

-
60 15-

/ - - 6 60 

W -

40 10- J- - - 4 
,< ins 

r ) ' 

m 
20 5 -

- f - "SS :: - 2 

k < T 
h 

°C 
0 - -

1 2 3 
1 1 1 

4 

£- -

5 P2 (W 

7.67 
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EL 84 
100 
/ 

(mA) 

75 

50 

25 

I I I I I I i I I 
2xEL 8A.B 
UA -- 250 V 
Ue2 -- 250 V 
Uo, =-11,6 V 
/?? = 8 kfi 

20 
^ ) ™ s ( V ) 
Ages W) 

15 

10 

10 P^IW) 12 

; 
(mA) 

100 

75 

50 

25 

2 X EL 8A. B 
UA = 300 V 
Uo2 •- 300 V 

A ^ ( % ) 

20 

10 

2,5 5 7,5 10 1̂ 5 15 p^iW) 17,5 

VALVO E M P F Ä N G E R R D H R E N 7.67 
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EL 84 

VALVO E M P F Ä N G E R R D H R E N 7.67 
119 

GO



EL 84 
25 

P2W) 

2 X EL 8A. AB 
Triodenschaltung 

= 300 V 
Rf^ -. 270 n 
R2 10 k « 

20 

(%) 

15 

10 
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PENTODE 
für NF-Endverstärker 

Die EL 95 i s t i d e n t i s c h m i t der PL 95 b i s auf folgende Daten: 

Heizung: 
i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
Paral1e1spe i sung 

= 6,3 V • I„ 200 mA 

Grenzdaten: 
= max. 100 V 

V A L V O E M P F Ä N G E R R Ö H R E N 6.71 
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ENDPENTODE 

zur Verwendung als 
NF-Leistungsverstärker 

Heizung: 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Paral 1 e 1 spe i sung 

Up = 6.3 V 

Kapazitäten: 

C j = 2 2 , 5 pF 

c^ = 13,5 pF 

Kenndaten: 

••agl 

1,05 A 

1,7 pF 

= 0 , 3 2 5 pF 

"A = 
2 5 0 V s = 23 mA/V 

2 5 0 V r = 
a 

5,4 kfi 

- " G I = 

\
1 4 V 

1 1 0 mA 
^g2gl = 

1 3 

^G2 = 
7,0 mA 

K,G3 F F 

Betriebsdaten, AB-Verstärker, 2 Röhren i n Gegentakt: 

"B A 

^B G2 

\ 

2 6 5 

2 6 5 

56 

2,4 

V 

V 

Q 

kQ 

U 
1 rms 

G2 

= 2 

= 2 

0 

1 1 5 

7,5 

0 

ges 

Grenzdaten: 

"A 0 
= max. 5 5 0 V 

PA 

\ = max. 3 0 0 V 
PG2 

'^G2 0 
= maz. 5 5 0 V 

PG2 

= max. 3 0 0 V 
« G 1 

= max. 2 0 0 mA 

1 2 , 2 V 

2 X 1 2 5 mA 

2 X 3 5 , 0 mA 

4 0 W 

5 ^ 

siehe Kurve 
"Erlaubter 
Arbeitsbereich" 

t= max. 0 , 5 MQ 

= max. 1 0 0 V 

^"•39,7"—». 

ii 

X (O s" 

0 
E 

i i 
Z Q 

y.yjii 
Sockel: Magnova1 

Einbau: b e l i e b i g 

VALVO EMPFÄNGERROHREN 

GO



EL 503 

y 
I II -

y 

= 300V / 
U 
A-

y 
32 = 300V 

n U S° y 32 = / 
m u 200 V 

/ / / f G2 j 
f y 

/ / r > 
j / 1 i 

i / / r 
/ / r 

/ 1 f 1 1 
i f f j / 

T 1 TT / TTT / 1 7 / 
/ / / } 

f / f J 
f / / f 

/ r r 
/ J f 

/ 
/ 

/ / 
/ 

•>-J > 2=i 
-30 üg, (V) -20 -10 0 
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EL 503 

6.71 
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EL 504 

ENDPENTODE 

für die H o r i z o n t a l a b l e n k u n g i n Fernsehempfängern, 
vorwiegend zur Verwendung i n Ablenkschaltungen 

m i t S t a b i l i s i e r u n g über das S t e u e r g i t t e r 

Die EL 504 i s t i d e n t i s c h m i t der PL 504 b i s auf folgende Heizdaten: 

Heizung: 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gle i c h s t r o m , 
P a r a l l e l speisung 

üp = 6,3 V I„ « 1,38 A r 

Grenzdaten! 

ü_j^ = max. 200 V 

U ^ = max. 200 V ^ ) 

^) Gleichspannungsanteil max. 100 V 

VALVO EMPFÄNGERROHREN 6.71 
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PENTODE 
Endröhre für d i e V e r t i k a l a h l e n k u n g 

i n Fernsehempfängern 

Die EL 508 i s t i d e n t i s c h m i t d e r PL 508 b i s a u f f o l g e n d e D a t e n : 

Heizung: 
i n d i r e k t d u r c h Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l 1 e l s p e i sung 
Up = 6,3 V l y » 0,825 A 

Grenzdaten: 
= mal. 100 V 

VALVO EMPFÄNGERRÖHREN 6.71 
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PENTODE 
zu r Verwendung a l s Endröhre für d i e H o r i z o n t a l 
a b lenkung und/oder Hochspannungserzeugung i n 

Farhfernsehempfängern m i t hoher Speisespannung 
zw i s c h e n 240 und 400 V 

Die EL 509 i s t i d e n t i s c h m i t d e r PL 509 h i s a u f f o l g e n d e D a t e n : 

Heizung: 
i n d i r e k t d u rch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l 1 e 1 s p e i sung 
Up = 6,3 V I p 2 A 

Grenzdaten! 
U _^ = max. 200 V -FK 
U = max. 200 V ) 

) G l e i c h s p a n n u n g s a n t e i l max. 100 V 

V A L V O E A A P F Ä N G E R R Ö H R E N $-71 
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PENTODE 
zu r Verwendung a l s Endröhre für d i e H o r i z o n t a l 
a b lenkung und/oder Hochspannungserzeugung i n 

Farbfernsehempfängern m i t hoher Speisespannung 
zw i s c h e n 240 und 400 V 

Die EL 519 i s t i d e n t i s c h m i t d e r PL 519 b i s a u f f o l g e n d e D a t e n : 

Heizung: 
i n d i r e k t d u r c h Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l s p e i sung 

Up = 6,3 V = 2 A 

Grenzdaten: 
U_pg = max. 200 V 
U = max. 200 V ^ ) 

^) G l e i c h s p a n n u n g s a n t e i l max. 100 V 

VALVO EMPFÄNGERRÖHREN 6.71 
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EL 802 

PENTODE 

Endröhre für Leuchtdichtesignal-Verstärker 
i n Farhfernsehempfängern 

Die EL.802 i s t i d e n t i s c h m i t der PL 802 h i s auf folgende Daten: 

Heizung: 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l Speisung 

U_ = 6,3 V I„ « 800 mA 
t r 

Grenzdaten: 

U_„ = max. 100 V 

VALVO EMPFÄNGERRÖHREN 6.69 
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ENDPENTODE 
für die V e r t i k a l a b l e n k u n g i n Fernsehempfängern 

Die EL 805 i s t i d e n t i s c h m i t der PL 805 b i s auf folgende Daten: 

Heizung! 
i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l Speisung 
Up = 6,3 V I j , 760 mA 

Grenzdaten: 
= max. 100 V 
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ZWEIFACH-ENDPENTODE 
für Zveikanal- oder Gegentakt-

Endstufen 
Heizung: 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

5,3 V 0,55 A 
Kapazitäten: 

= 7,0 pF = 7 0 pF 
= '1,5 pF !> 5 pF 

'^a'gl' < 0,15 pF '^a"gl" < 0 2 pF 
< 0,25 pF ^ g l " f < 0 2 pF 
= I i , 2 pF ^a"k = 2 pF 

a' a < 0,18 pF 
<0,008 pF 

gl a' <0,008 pF 

Kenndaten: 
U. 

G2 

'G2 

250 V 
250 V 
-9 V 
24 mA 
4,5 mA 
6 mA/V 
95 kfl 
17 

max. 

Z Q 

I « 

E 

i I 
Sockel: Noval 
Einbau: beliebig 

VALVO EMPFANGERROHREN 6.69 
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ELL 80 
Betriebsdaten. A-Verstärker. .je System: 

% = 250 V •̂2 - 10 kQ 
250 V " l rms - 4,2 V 

«K = 160 
V 

••2 3 W 
Â = 
^02 = 

24 
4,5 

mA 
mA 

k 
ges 

U, 1 rms 
(50 mW) . 

10 
0,4 

i-
V 

Betriebsdaten, beide Systeme als Gegentakt-AB-Verstärker: 
"A = V " 1 rms " 0 0,5 8 V 
UG2 = " 0 V 

1 ^A - 2x21 2x26 mA 
H = 180 ß 1) IG2 - 2x4,2 2x9,0 mA 
\ 11 kQ - 0 0,05 8,5 W \ 11 

k 
ges 

- 5 !« 

Betriebsdaten. beide Systeme als Gegentakt-B-Verstärker: 
"A = 250 V " 1 rms = 0 0,6 8,5 V 
«02 - " 0 V 1A - 2x11 2x28,5 mA 
" G I = V IG2 2x2,3 2x8,8 mA 
«2 = 10 kQ ^2 - 0 0,05 9,2 W «2 = 10 

k 
ges 

- 5 1' 

Grenzdaten; .ie System: 
"A 0 " max, 550 V 
"A s max. 300 V 
PA s max. 6 w 

"G2 0 = max. 550 V 
"G2 = max. 300 V 
''02 (̂ 2 = °) a max. 1 ,25 w 

\l ^2 max) = max. 2,5 w 

- max. 40 mA 
" G I = max. 2 MQ 
"FK s max. 100 V • 

= max. 20 kC2 

^) für beide Systeme gemeinsam 
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EM 84 
ANZEIGERÖHUK mit Verstärkeraystera 

für Abstimra- und Aussteuerunjrskontro 11 e 

Die Ablenkelektrode D i s t getrennt 
herausp:eführt. LM A 

Hei zung : 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
ParalIelspeisung D -
Up = 6,3 V I F = 21C 

Betriebsdaten: (D mi t A verbunden) 

Ug = 250 V 

V 

= 470 kQ 

"G = 3 m 

/ 

"B G = 
-22 V 

0,U6 IDA 

ILM = 1-« 1 ,8 mA 

a = 21±5 0 mm 

""G '^G " 
1,3 V 

Grenzdaten: 

=max. 0.5 W 

"D ü = "A 0 = 
550 V 

U „ = U. = max. 
D A 

300 V 

"LM 0 
550 V 

"LM 
300 V 

"LM = 
170 V 

I j ^ = max. 3 mA 

= raax, 3 MQ 

100 V 

20 kQ 

^kolb 
120 "c 

G 

Blickrichtung 

" ^ • 2 2 . 2 ' ^ 

Leuchtfe ld 

Ko 1ben: Kenngröße 56 
ÜIK h\9 

Socke 1 : Noval 

Einbau: b e l i e b i g 

VALVO EMPFÄNGERRDHREN 6.69 
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ANZEIGERÖHRE mit Verstärkersystem 

für Abstimm- und Aussteuerungskontrolle 

Die Ablenkelektrode D i s t getrennt 
herausgeführt. 

Heizung: 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
ParallelSpeisung 

6,3 V 3 0 0 mA 

Betriebsdaten; (D mit A verbunden) 

"B 
= 2 5 0 V 

\

« 2 
: 2 5 0 

1 0 0 

V 

kQ 

\ - 3 MQ 

"B G 

ÂD 

= 0 

2,0 

- 1 0 

0,5 

- 1 5 

0,2 

V 

mA 

hn 1,0 1,8 2,0 mA 

a 2 1 0 - 1 , 5 mm 

""G ( I Q " = 1.3 V 

Grenzdaten; 

"A 0 
- max. 5 5 0 V 

PA 
- raax. 0,6 W 

"A 
- max. 3 0 0 V = max. 5 mA 

"D 0 
max. 5 5 0 V \ = max. 3 MQ 

- max. 3 0 0 V - max. 1 0 0 V 

" L M O 
max. 5 5 0 V max. 1 0 0 kQ 

"LM 
max. 3 0 0 V 

*kolb - max. 1 2 0 

"LM 
- min. 1 7 0 V 

-* 

1 

) Negative Werte für die Schattenlänge a bedeuten 
eine Überschneidung der Leuchtfelder. Der für 
a = 0 erforderliche Wert - ü ^ ^ kann e r n i e d r i g t 
werden durch Verringerung von ü,„ z. B. durch 
einen Vorwiderstand; der Betrag 3er Überlagerung 
für U_ . = -15 V wird dadurch vergrößert (siehe 
Kennlinie für = 3 3 kü). 

Iii U3 

Kolben: Nenngröße 5 6 
DIN 41 5 3 9 

Sockel: Noval 

Einbau: b e l i e b i g 

V A L V O E M P F Ä N G E R R Ö H R E N 6.69 
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ZEILENSCHALTER-DIODE 
(Boosterdiode) 

Die EY 88 i s t i d e n t i s c h m i t der PY 88 b i s auf folgende Heizdaten: 

Heizung: 
i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
P a r a l l e l s p e i s u n g 
Up = 6,3 V I j , = 1,55 A 

VALVO E M P F Ä N G E R R D H R E N 
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EY 500 A 
ZEILENSCHALTER-DIODE 

( B o o s t e r d i o d e ) 
z u r Verwendung i n Farbfernsehempfängern 

Die EY 500 A i s t i d e n t i s c h m i t d e r PY 500 A b i s a u f f o l g e n d e D a t e n : 

Heizung; 
i n d i r e k t d u r c h Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
P a r a l l e l Speisung 
Uj, = 6,3 V I p « 2,1 A 

VALVO EMPFANGERRDHREN 
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GY 501 
HOCHSPANNUNGS-GLEICHRICHTERHÖHRE 

für Farbfernsehempfänger 

Heizung: 

i n d i r e k t , Parallelspeisung 

Uj, = 3,15 V ^) Ip = 400 + 40 mA 

Kapazität: 

Gleichrichtung von Zeilenrücklauf Impulsen; 

Betriebsdaten 

= 1,5 mA 

= 25 kV 

Grenzdaten: 

" A R M = 
35,0 kV 

Ug = max. 27,5 kV 

Ig = max. 1,7 mA 

^ A M = 100 mA 

^ f i l t = 
3 nF 

* S t i f t = 
140 "c 

3\4^ 

K,F F 

) Die Einstellung der Heizspannung auf den Sollwert 
so l l bei der zu erwartenden m i t t l e r e n Gleichstrom
belastung erfolgen, Heizspannungsschwankungen sind 
unter a l l e n Umständen nur im gerasterten Gebiet 
des folgenden Diagramms Up jlMS ~ ^(^A) zulässig 
(Absolutgrenzdatensystem), ^ 

^) Die Anschlüsse der S t i f t e 1, 5 und 9 können zur ^ 
Befestigung eines Koronaschutzringes, die der S t i f - x 
te 3 und 7 als Stützpunkt für Schaltelemente auf 
Heizfadenpotential verwendet werden. Eine Erdung 
dieser S t i f t e i s t nicht zulässig. 

^) Die durch Nachschwingen des Horizontalausgangs
transformators erzeugte negative Spannungsspitze 
muß berücksichtigt werden; sie kann bis zu 22 % 
von U betragen. Maximale Dauer von R M 
max. 22 ^ einer Periode, aber nicht länger als 
18 ^s. 

5^ 

absoluter Grenzwert 

Bei Betrieb der Röhre entstehen Röntgenstrahlen. 

Der Pumpstutzen überragt nicht die S o c k e l s t i f t e . 

Sockel: Magnoval 

Einbau: b e l i e b i g 
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TRIODE 
für HF-, O s z i l l a t o r - und M i s c h s t n f e n sowie für B i l d 

bzw. Z e i l e n a b l e n k g t u f e n von Fernsehempfängern 

Heizung; 
i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
S e r i e n s p e i s u n g , n o r m i e r t e A n h e i z z e i t 

I p - 300 mA '̂ F ^'^ ^ 

Kapazitäten: 
ohne äuBere Abschirmung: 
K a t o d e n b a s i s s c h a l t u n g G i t t e r b a s i s s c h a l t u n g 

- 1 

«=2 
c 
ag 

2,8 
0,55 
1,8 

k f 

4,6 pF 
Cg - 2,0 pF 

^ k " 
0,15 pF 

2,0 pF 

"1 

mit_äußerer_Abschirmung S 19,5 mm ^: 

V " s - 1.'' 'Weis 
•^a/gfS 

k,7 pF 
2,9 pF 

Kenndaten: 

s 
u 
••aeq » 

-"G (^G 

100 170 200 230 V 
0,9 -1,0 -0,9 -1,6 V 
3,0 8,5 12,0 10,5 mA 
3,8 6,0 •7,2 6,0 mA/V 
58 65 67 62 

0,5 0,4 0,5 kQ 

+0,3 pA) = max. 1,3 V 

K F F 

S o c k e l : M i n i a t u r 
E i n b a u : b e l i e b i g 

VALVO EMPFÄNGERROHREN 6.69 
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PC 92 

B e t r i e b a l s S p e r r s c h w i n g e r : , 

üm den Höhrentoleranzen, dem A b s i n k e n d e r R S h r e n k e n n w e r t e während d e r L e b e n s 
d a u e r und d e r E m i s s i o n s a b n a h m e b e i U n t e r h e i z u n g Rechnung zu t r a g e n , s o l l das 
Gerät so a u s g e l e g t w e r d e n , daß es m i t e i n e m K a t o d e n s p i t z e n s t r o m v o n 1 0 0 mA 
noch e i n w a n d f r e i a r b e i t e t . Es i s t v o r t e i l h a f t , wenn d i e b e i I n b e t r i e b n a h m e 
n e u e r Röhren a u f t r e t e n d e n Spitzenströme d u r c h e i n e a u t o m a t i s c h e B e g r e n z u n g 
i n d e r A m p l i t u d e g e r e g e l t w e r d e n , z«B» d u r c h nichtttberbrückte Widerstände i n 
d e r G i t t e r - bzw. A n o d e n l e i t u n g , 
D i e m a x i m a l zulässige I m p u l s d a u e r beträgt 4 % e i n e r P e r i o d e , a b e r n i c h t mehr 
a l s 0 , 8 ms» 

G r e n z d a t e n : 

UA 0 = max. 5 5 0 V 

ÜA = max • 2 5 0 V 

= max. 2 , 5 W 

H = max. 1 5 mA 

M max. 1 5 0 mA 

-UG 
-max. 5 0 V 

% = max. 1 Uß 
max. 2 5 0 V 2 ) 

" + F K = max. 2 5 0 V 

= max. 2 0 kQ 

) I m p u l s d a u e r max 1 ^ e i n e r P e r i o d e , a b e r n i c h t länger a l s 0,2 ms 
) V/ährend d e r A n h e i z z e i t üarf d i e G l e i c h s p a n n u n g s k o m p o n e n t e b i s a u f 

max. 315 V a n s t e i g e n . 
) G l e i c h s p a n n u n g s a n t e i l max. 100 V 

6.69 
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TRIODE-PENTODE 
m i t g e t r e n n t e n Katoden 

Hei zung: 
i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
Serienspeisung, n o r m i e r t e A n h e i z z e i t 

300 mA 9 V 

Kapazitäten: 
Pentodentei1 

5,2 

c . < 0,025 

pF 
pF 
pF 

T r i o d e n t e i l 
C j = 2,5 
Cg = 1,8 

pF 
pF 
pF 

zwischen Pentoden- und T r i o d e n t e i l 

aPaT 
"aPgT 
''glaT 

Kenndaten: 

< 0,07 
< 0,02 
< 0,16 

pF 
pF 
pF 

Pentodenteil T r i o d e n t e i l 
= 170 V "A = V 

"G2 170 V "G = -2 V 

" G I 
-2 V 1 ^ = l - . mA 

h = 10 mA s = 5 mA/v 

V.2 = 2,8 mA = 2 0 
s = 6,2 mA/V 
r 
a 

= 0,4 MQ -Ug ( l =+0,3tiA)=max. 

^g2gl 47 
r^(50 MHz) = 10 kQ 
r 1,5 kQ 
aeq 

Ap AT 

Kp,G3.F F KT 
S 

-U(,^(lg^=+0,3nA)=max. 1,3 V 

o 

z a m 

CM 

X 

Sockel: Noval 
Einbau: b e l i e b i g 
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PCF 80 
Betriebsdaten. P e n t o d e n t e i l a l s Mischrohre: 

" a = 1 7 0 1 7 0 V = 6,5 5,2 mA 

"62 = 1 7 0 1 7 0 V 
I G 2 

= 2,0 1,5 mA 

«Gl = 1 0 0 1 0 0 kQ h l = 2 0 0 Â 

\ = 330 8 2 0 a s 
c 

= 2,2 2 , 1 mA/v 
ü 
osz rms = 3,5 V r 

ac 
= 8 0 0 8 70 

Es w i r d empfohlen, d i e PCF 8 0 i n e i n e r C o l p i t t a - S c h a l t u n g und n i c h t i n e i 
ner H a r t l e y - S c h a l t u n g zu verwenden, 

B e t r i e b a l s NF-Verstärker: 
Beim B e t r i e b a l s NF-Verstärker d a r f der P e n t o d e n t e i l der PCF 8 0 ohne spe
z i e l l e Maßnahmen gegen M i k r o f o n i e i n Schaltungen verwendet werden, d i e b e i 
einer Eingangsspannung > 5 0 mV eine Ausgangsleistung von 5 0 mW ergeben; der 
entsprechende Wert für den T r i o d e n t e i l i s t 2 5 mV. 

Grenzdaten; 
Pe n t o d e n t e i l 

"A 0 
= max. 5 5 0 V = max. 1 . 7 w 

"A = max. 2 5 0 V max. 0,5 w 

"G2 0 
= max. 5 5 0 V = max. 0 , 75 w 
= max. 1 7 5 V \ = max. mA 

Ug2(lK<10mA) = max. 2 0 0 V = max. 1 m 

".FK = max. 1 0 0 V 
1 

^-FK = max. 2 0 0 V ^) 

T r i o d e n t e i l 

"A 0 
= max. 5 5 0 V 

«G = max. 0,5 na 

"A = max. 2 5 0 V U.FK max. 1 0 0 V 
1 max. 1,5 w "-FK = max. 2 0 0 V 

~ max. Ik mA 

^) Gleichspannungsanteil max. 1 2 0 V; während der A n h e i z z e i t d a r f U ^ 
auf max. 3 1 5 V ansteigen. 

6-69 V A L V O E M P F Ä N G E R R Ö H R E N 
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TRIODE-PENTODE 
m i t g e t r e n n t e n Katoden 

1 . P e n t o d e n t e i l für Ton-ZF-Verstärker, 
T r i o d e n t e i l a l s Begrenzer 

2 . P e n t o d e n t e i l für Video-ZF-Verstärker, 
T r i o d e n t e i l a l s Stördetektor 

3 . P e n t o d e n t e i l für Video-ZF-Verstärker, 
T r i o d e n t e i l für g e t a s t e t e Schwundregelung 

k. P e n t o d e n t e i l für Video-ZF-Verstärker, 
T r i o d e n t e i l zur Impulsabtrennung 

Heizung; 
i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gl e i c h s t r o m , 
Serienspeisung, n o r m i e r t e A n h e i z z e i t 

I p - 3 0 0 mA Up » 8,5 V 
Kapazitäten: 

T r i o d e n t e i l 
- 2 , 2 pF 

Ap AT 

"1 

- 3,0 pF 
- 2,2 pF 

1 

2 

ag ' ' a g l 

' g l k 
z w i sohenTrioden- und P e n t o d e n t e i l 
•̂ aPaT ^ 0 , 0 1 5 pF 
c_,.„, < 0 , 0 0 1 2 pF 

< 0 , 0 0 1 5 pP 

P e n t o d e n t e i l 
6,0 pF 
3,3 pF 

= 0 , 0 0 5 6 ( < 0 , 0 0 8 ) pF 

1,7 pF 
3,7 pF 

glaT 

Kenndaten: 
T r i o d e n t e i l P e n t o d e n t e i l 

1 7 0 V 
- 1 V 

8,5 mA 
5,2 mA/v 
5 7 

U, 

G3 

"G2 

Gl 

*G2 

g2gl 

1 6 0 V 
0 V 

1 3 5 V 
-1,7 V 

1 3 mA 
5,3 mA 

1 4 mA/V 
5 3 

Sockel: Dekal 
Einbau: b e l i e b i g 
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PCF 200 
Betrlebadaten: 

T r i o d e n t e i l Pentodentei1 ' ) 

zur Impulsabtrennung 
"B 

=. 210 230 V 
... 150 V 

"A V = 3,9 5,6 kQ 
«2 - 33 kQ = 15 22 kQ 

^Gl - 1 tiA \ - 91 83 ü 

> 2 mA = 13 12,5 mA 
. 5,3 5,1 mA 

B - 14 14 mA/V 
Kl (40 MHz) - 150 150 

Grenzdaten: 
T r i o d e n t e i l P e n t o d e n t e i l 

"A 0 max. 550 V 
"A 0 max. 550 V 

"A - max. 250 V 
"A 

- max. 250 V 

"A M - max. 600 V 3) - max. 2,1 W 

''A 
- max. 1,5 W \2 0 max. 550 V 
- max. 18 mA 

"G2 
- max. 250 V 

«G - max. 1 m 
«•62 - max. 0,75 w 

U-FK - max.' 350 ,v '') - max. 20 mA 

U+FK - max". 150 'V I^Gl - max. 1 Mß 

«FK - max. • 50 ' k f i - max. 150 V 

1) G i t t e r G_ an Masse 
2 
) i n handelsüblicher Fassung 
) I j ^ < 0,1 mA, Impulsdauer max. 18 % e i n e r Periode, aber n i c h t länger a l s 
18 U S 

^) Gleichspannungsanteil max. 200 V, Wechselspannungsanteil ( E f f e k t i w e r t ) 
max. 150 V 

6.69 
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PCF 200 
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PCF 200 

L k 
E 

7l C ) Pentod enteil 

- - - 1 _ u o v u o v 

UG3 nv UG3 
\ -i 

_ 
1 i 1 L 

Ql5V 

1, D V 

1 5 V 
•» 

2, C 

2.5V 

3.0V 

l 100 200 300 (V) 

7.67 
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PCF 802 
TRIODE-PENTODE 

m i t g e t r e n n t e n Katoden 
Pentode zur Verwendung a l s S i n u s o s z i l l a t o r 

und Impulsformer, 
Triode zur Verwendung a l s Reaktanzröhre 

Heizung: 
i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Serienspeisung, normierte A n h e i z z e i t 

300 mA, 

Kapazitäten: 
P e n t o d e n t e i l : 
C j = 5,Ii 

Kenndaten: 

pF 
pF 
pF 

9 V 

T r i o d e n t e i l : 

"1 
c 

2.4 pF 
1.5 pF 
0,1 pF 

- - G T 

Kp.Gä,S F 

Pentodenteil : 
= 100 V Â 
= 100 V 

^G2 
= -1 V 

h 6 mA - " G I 
= l.T mA 

s = 5,5 mA/V - " G I 
^g2gl 

47 

T r i o d e n t e i l : 

"A 
= 200 V 

"G 
= -2 V 
= 3,5 mA 

s = 3,5 mA/V 
|i = 70 

r 
a 

= 20 

Ij^(lg=10i.A) = 10 mA 

=+0,3nA) i 1,3 V 

Gl 
Gl 

II 
(IGX 

0 V) = 12,5 mA 
0 V) = 3,5 mA 

= 200 V) 
= 200 V) < 1 6 V 
= lOnA) 

= +0,3uA)= 1,3 V 

max.22 

o 

Z Q 

TO 

Sockel: Noval 
Einbau; b e l i e b i g 
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PCF 802 
Grenzdaten: 

P e n t o d e n t e i l : T r i o d e n t e i l : 

\ - max. 550 V 
"A 0 max. 550 V 

- max. 250 V 
"A - max. 250 V 

=- max. 1.2 W - max. 1,'' W 

"G2 0 - max. 550 V > max. 10 mA 

"G2 » max. 250 V Rg (Ug f e s t ) - max. 3 MQ 

'•G2 » max. 0,8 W (50 Hz) - max. 50 kQ ^ ) 
o 

- " G I M « max. 200 V "FK max. 100 V 

- max. 15 mA - max. 20 kQ 

M - max. 50 mA ^ ) 
" max. 1 MO 

«Gl ("G1 - max. 0,56 MQ 
p (50 Hz) = max. 300 kQ ) 

- max. 100 V ^) 

«FK •> max. 20 kQ 

^) Tastverhältnis D = max, 0,3, Impulsdauer max. 30 iis 

) Zur Vermeidung von Brummstörungen s o l l d i e Wechselspannungskomponente 
von Upj^ möglichst k l e i n s e i n und d a r f b e i der angegebenen maximalen 
Impedanz des G i t t e r k r e i s e s einen E f f e k t i v w e r t von 65 V n i c h t überschreiten. 
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TRIODE-HEPTODE 

m i t g e t r e n n t e n K a t o d e n , 

f ü r I m p u l s t r e n n s t u f e n m i t S t ö r a u s t a s t u n g 

PCH 200 

Heizung: 

i n d i r e k t durch Wechsel-

S e r i e n s p e i s u n g , n o r m i e r 

3 0 0 mA 

oder G l e i c h s t r o m , 

t e A n h e i z z e i t 

U „ ~ 8,5 V 

K a p a z i t ä t e n : 

H e p t o d e n t e i l : T r i o d e n t e i l ; 

« 1 
- k,k pF <=! 3,3 pF 

= 5,k pF 
'2 = 

1.7 pP 

< 0 , 1 pF c » 
ag 

1,8 pF 

< 0 , 2 5 pF 

= 0,3 pF 

zwischen Heptoden- und T r i o d e n t e i l : 

< 0 , 0 0 5 pF 
"g3aT < 

0 , 0 2 pP 

" g l a T 
< 0 , 0 1 pF 

'^aHal < 
0 , 1 5 pP 

KH.G5.SF F 

Kenndaten: 

Ik V 

"G2GV 
1 4 V 

" G I 
0 V 

0 V 

- 1,5 mA 

^G2G<i 
- 1,3 mA 

T r i o d e n t e i l : 

=. 1 0 0 V 

= - 0 , 9 V 

. 9,0 mA 

s » 8,8 mA/V 

0 5 0 

,8 V 

1,8 { < 2 , 2 ) V 

Gl 

- " « ( ^ G l - ^ O ' S ^ ) 

- " G 3 ( I G 3 = * ' ' ' = " ^ ) 

1,3 V 

1,3 V 

- U „ ( ü , = 2 0 0 V ) 

( I V = 0 . 1 mA) 

7 ( i 1 1 ) 

o 

c 
c 

- U g ( l g = + 0 , 3 ^ A ) i 1,3 V m 

CM 

« 

E 

S o c k e l : D e k a l 

E i n b a u : b e l i e b i g 
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PCH 200 
B e t r i e b s d a t e n : 

H e p t o d e n t e i l a l s I m p u l s t r e n n s t u f e : 

G2GV 

h3 

Ik 

100 

1 

V 

= 750 

= 14 

>300 nA 

1 V 

Gr e n z d a t e n : 

H e p t o d e n t e i l ^ 

-U 
Gl 

-U 
G3 

(D 

("G3 

(^A 

(^A 

(^Gl 

G2G4/ 

= 14 V ) 

= +25 V ) 

= 20 (lA) 

= 14 V ) 

= 20 \iA) 

= 100 (lA) 

2 V 

= 1,9 ( < 2,3) V 

"A 0 
550 V = max. 8 mA 

"A 
100 V 

- « G l M 
= max. 100 V 

0,5 W 
-UG3 M 

- max. 150 V 

"G2G4/ 0= 
550 V 

« G l 
= max. 3 MQ 

"G2G4/ = 
50 V 

«G3 
•» max. 3 m 

^^0204/ = " i " -
6 V M "FK 

= max. 100 V 

I'G2G4 = 
0,5 w 

«FK 
= max. 20 kQ 

T r i o d e n t e i l : 

"A 0 = 
550 V R ^ ( f e s t e V o r s p . ) = max. 2 MQ 

"A 
250 V R-(autom,Vorsp.) = max. 3 Mü 

P, = max. 
A 

1,5 w 
"-FK - max.170 V ^ ) 

20 mA - max. 20 

- \ = 200 V 

) D i e s e r Wert m u ß b e i e i n e r N o m i n a l r ö h r e auch b e i N e t z u n t e r s p a n n u n g , 

u n g ü n s t i g e n S c h a l t m i t t e l S t r e u u n g e n und u n g ü n s t i g e r G e r ä t e e i n s t e l l u n g 

e i n g e h a l t e n werden. 

) G l e i c h s p a n n u n g s a n t c i l max. 70 V, W e c h s e l s p a n n u n g s a n t e i l ( E f f e k t i v w e r t ) 

max. 100 V 

6.69 
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PCH 200 

7 

/ 

(mA) 

1 

Heptodenteil Heptodenteil Heptodenteil 

; = lOOpA 
' 0 
; = lOOpA 

/G?= uA 

* 

h h 

°0 10 20 30 40 UG2MW 50 
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PCH 200 
-7 

-6 

(V) 

-5 

-3 

-1 

UA -- KV 
Ob= ov 
IA -- 20MA 

Heptodenteil-

/g, = 100 MA-

-7 

-6 
UG3 

(V) 

-5 

-A 

-3 

-2 

0 10 20 30 «0 50 0 10 20 30 AG 50 

25 

(mA) 

20 

15 

: Triodenteil 

10 

100 200 ,w 

-4V 

:-5V: 

200 ,y) 300 

6.69 
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TRIODE-PENTODE 
m i t g e t r e n n t e n Katoden, 

Triode zur Verwendung i n Schaltungen für 
g e t a s t e t e Schwundregelung, S y n c h r o n i s a t i o n s 
abtrennung, Synchronisationsverstärkung und 
Störunterdrückung, 
Pentode zur Verwendung a l s Video-Endröhre 

Hei zung: 
i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Serienspeisung, n o r m i e r t e A n h e i z z e i t 

300 mA 15 V 

Kapazitäten: 
P e n t o d e n t e i l : T r i o d e n t e i l : 

"1 

"agl 

= 8,7 

= 4.2 

< 0,1 

pF 
pF 
pF 

-1 

'2 
c 
ag 

zwischen Trioden- und P e n t o d e n t e i l 

3,8 

2,3 

2,7 

0,1 

pF 
pP 
pF 
pF 

aTgl < 0,01 

Kenndaten: 

pF 
pF 

P e n t o d e n t e i l : 

"A 
170 200 220 V 

"G2 
170 200 220 V 

-2,1 -2,9 -3,k V 

^A 
18 18 18 mA 
3 3 3 mA 

8 11 10,k 10 mA/V 
r > 100 130 150 kQ a 
'^g2gl 36 36 36 

(^Gl = +0,3 1,3 V 

T r i o d e n t e i l : 

"A 
200 V 

"G 
= - 1 , 7 V 

^A 
3 mA 

s = 4 mA/v 
n 65 

e-0,3nA) = max. 1 3 V 

Ap A, 

G2 1 ^ 

G, - — I — 

rWi 

o 
IT) 
S o 2 m 

Z Q 

m 
o-

K 
« 

E 

K 
I « 

E 
Sockel: Nova! 
Einbau: b e l i e b i g 
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PCL 84 
Betriebsdaten; 

P e n t o d e n t e i l a l s Video-Endröhre: 
170 2 0 0 2 2 0 V 

« 2 
3 3 3 kQ 

"G2 
= 1 7 0 2 0 0 2 2 0 V 

-2 - 2 , 8 - 3 , 3 V 

h - 1 8 1 8 1 8 mA 

8 

3,2 3,1 3,1 taA 
8 1 0 , 4 1 0 , 0 9,7 mA/V 

Grenzdaten: 
P e n t o d e n t e i l : T r i o d e n t e i l : 

"A 0 
max. 5 5 0 V 

"A 0 = max. ±550 V 

" A 
max. 2 5 0 V 

"A 
= max. ±250 V 

^A 
= max. 4,0 W "A M ( I A < « ' 1 max. 6 0 0 V 

"G2 0 
= max. 5 5 0 V max. 1 w 

"G2 
= max. 2 5 0 V = max. 1 2 mA 

••G2 - max. 1,7 w R ^ { { e s t e Vorsp.) - max. 1 MQ 

max. 4 0 mA (autom.Vorsp.) max. 3 MQ 
R̂ ^ ( f e s t e Vorsp.) = max. 1 m U+FK max. 1 5 0 V 
Rgj^ (autom,Vorsp,) = max. 2 m "-FK = max. 3 5 0 V 2 ) 

max. 200 V ^FK max. 20 kQ 
max. 20 kC! 

^FK 

) Impulsdauer max. 1 8 % e i n e r Periode, aber n i c h t länger a l s 1 8 iis 

) Gleichspannungsanteil max. 2 0 0 V, Wechselspannungsantei1 ( E f f e k t i v w e r t ) 
max. 150 V 

6.69 
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PCL 84 
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TRIODE-PENTODE 

mit getrennten Katoden 
für NF-Vor- und Endverstärker 

PCL 86 

Heizung: 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Serienspeisung, normierte Anheizzeit 

300 raA 13,5 V 

Kapazi täten: 

Pentodentei1: T r i o d e n t e i l : 

•=1 
10 pF 2,3 pF 

^agl 
< 0,4 pF 

•=2 
2,5 pF 

V f 
< 0,2 pF c 

ag 
1,4 pF 

< 0,006 pF 

zwischen Trioden- und Pentodenteil: 

'gTgl 
< 0,02 pF 

''aTgl 
< 0,2 pF 

''gTaP 
< 0,006 pF 

•̂ aTaP 
< 0,15 pF 

enndaten: 

Pentodentei1: T r i o d e n t e i l : 

"A = 2 30 V 
"A 

230 V 

2 30 V 
"G 

= -1,7 V 

-5,7 V 
Â 1,2 mA 

^A = 39 mA s = 1,6 mA/V 

= 6,5 mA 100 

.• - 10,5 mA/V 

r 
a 

- 45 kQ -U(,(lg=.-cO,3nA) 

21 

^) Bei Verwendung eines auf dem Chassis befestigten 

Abschirmringes mit 22,5 mm ^ und 15 mm Höhe, ge

rechnet ab Preßteller-Unterkante, kann mit einem 

Wert < 0,002 pF gerechnet werden. 

Gi GT 

Kp,G3,S F F KT 

" ^ 2 2 , 2 ^ 

CM 

Z Q 

F 
X 

E 

I 
Sockel; Noval 

Einbau: b e l i e b i g 
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PCL 86 
B e t r i e b s d a t e n . P e n t o d e n t e i l . A - V e r s t a r k e r : 

UA - 230 230 V 

UG2 
230 210 V 

% = 125 110 Q 

6,1 5,6 kfl 

^ 1 rms 

I A 

= 0 

3 9 

0 , 3 4 3 , 6 2 ) 

4 0 , 7 

0 

3 8 , 8 

0 , 3 2 3 , 4 2 ) 

3 7 , 2 

V 

mA 

I G 2 

P2 

6,5 

0 , 0 5 

1 0 , 5 

4 , 1 

6,5 

0 , 0 5 

9,7 

3,8 

mA 

W 

k 
ges 

= 0,9 10 0,9 1 0 % 

UA 200 190 V 

UG2 = 200 190 V 

% = IIS 120 ü 

R2 = 5,6 
A 

5,6 

A 
kQ 

t 

" l r - s 

I A 
: 0 

35 

0 , 3 2 3 , 2 2 ) 

3 4 

0 

3 2 , 0 

0 , 3 2 3 , 0 2 ) 

3 1 

V 

mA 

I G 2 

P2 

6 , 0 

0 , 0 5 

9 , 0 

3 , 1 

5,5 

0 , 0 5 

8 

2,6 

mA 

W 

''ges = 0,9 1 0 0 ,9 1 0 

^) entsprechend U^j^ = - 5 , 7 V, bzw. - 4 , 9 V 

) Aussteuerung b i s zum G i t t e r s t r o m e i n s a t z 

^) entsprechend Ug^ = - 4 , 7 V, bzw. - 4 , 5 V 

7.67 
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PCL 86 
Betriebsd 

Mikrofon! 

ten. T r i o d e n t e i l als NF-Verstärker: 

230 200 V 

220 220 kQ 

"G 
10 10 MQ 

H 47 47 kQ 
gen 

680 680 kQ 

0,52 0,42 mA 

3,2 3,2 V 
2 rms 
V 68 66 
u 

k 0,5 0,6 
ges 

und Brumm: 

Das Triodensystem der PCL 86 darf ohne s p e z i e l l e Maßnahmen gegen Mikrofonie 
und Brumm in Schaltungen verwendet werden, die bei einer Eingangsspannung 
> 10 mV eine Lautsprecherleistung von 50 mW ergeben. Die Wechselspannung 
zwischen S t i f t 4 (Heizfaden) und S t i f t 2 (Katode) darf dabei 30 V nicht 
überschreiten. ^ , 
Der Brummabstand beträgt min. 60 dB bei 2^,^,(50 Hz) i 500 kQ und C „ » 100 (iF. 

Grenzdaten: 

Pentodenteil: 

U 
A 0 

G2 0 

"G2 

^G2(^2 0) 

G2'' 2 max' 

Gl 

F K 

max. 550 V 

max. 250 V 

max. 550 V 

max. 250 V 

max. 9,0 W 

max. 1,5 W 

in max. 3,25 w ^ ) 

= max. 55 mA 

= max. 1 MQ 

max. 100 V 

max. 20 kQ 

T r i o d e n t e i l : 

"A 0 = max. 550 V 

"A 
= max. 250 V 

Â 
max. 0,5 w 

^ K 
= max. 4 mA 

Ĝ = max. 2 HQ 

Zg(50 Hz) max. 0,5 MQ 

" F K 
max. 100 V 

• V K 
max. 20 kQ 

^) Bei gleichbleibender Sinus-Ansteuerung i s t P^g = max. 1,8 W. 
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PCL 86 

400 (y) 500 

/ (mA) 

400 500 
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TRIODE - PENTODE 
mit getrennten Katoden, 

Triode für getastete Schwundregelung, 
Pentode zur Vervendung als Video-Endröhre 

Heizung; 
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Serienspeisung, normierte Anheizzeit 
I j , = 3 0 0 mA 

Kapazitäten: 
Pentodenteil: 

Up 1 5 , 5 V 

Triodenteil: 

-1 
^2 

'^agl 

= 1 4 , 5 pF 
5,8 pF 

= 0 , 0 7 pF 

"1 
'2 
c 
ag 

= 3,2 pF 
= 4 , 4 pF ^) 
= 2,5 pF 

zwischen Trioden- und Pentodenteil: 

aPaT 

"^aTgl 
"aPgT 

0,2 pP 
0 , 0 1 pF 

0 , 0 1 5 pF 
0 , 0 5 pF 

Kenndaten: 
Pentodenteil: Triodenteil: 

"G2 

" G I 

"G2 

1 5 0 V 
2 2 0 V 

- 2 , 1 V 
4 0 mA 
8 mA 

2 8 mA/V 
2 2 k£2 

2 0 0 V 
- 1 , 5 V 
8,5 mA 
5,2 mA/V 
5 5 

Betriebsdaten, Pentodenteil: 

B A 
U. B G2 

I K ^ 0 V ) 

1 mm 

= 2 2 0 

= 2 2 0 

3 0 

= 3,6 

55 

2,8 

2 0 0 V 
2 0 0 V 
1 8 ß 

2,7 kß 
62 mA 

2,9 V 

Gr 

Ap AT 

Kp,G3,SF F KT 

•GT 

U> 
«I 

C2 
:0 

c c 

Sockel: Dekal 
Einbau: beliebig 

^) beide Katoden verbunden 
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PCL 200 
Grenzdaten: 

Pentodenteil: T r i o d e n t e i l : 

\ = max. 550 V «A 0 max. 550 V 
"A max. 250 V max. 250 V 

= max. 6 W \ (̂ A < = max. 600 V 2 
"G2 0 = max. 550 V max. 1,T w 

= max. 250 V max. 15 mA 
= max. 2,5 W Rg^ (feste Vorsp.)= max. 0,5 Mß 

\ = max. 85 mA 
"FK 

max. 200 V 
Rg^ (feste Vorsp.) = max. 0,5 MQ 

"FK 

= max. 200 V 

^) Gleichspannungsanteil max. 100 V 
^) Impulsdauer max. 18 % einer Periode, aber nicht länger als 18 ^is 

1 j / / 
Pentodentei Pentodentei 

;/ -200V 

(mA) 

60 

40 

I iiJ-)-+trii4-w-rn i i i i i i i i i i i i iio 
6 ÜG,(V) -2 0 

"IT 1 1 
enteil enteil f 

UG^=220V 

1 
A 

-'G2 -'G2 

/ 

(mA) 

60 

40 

20 

0 
-6 t/e,(V) -4 -2 0 
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PCL 805 
TRIODE-PENTODE mit getrennten Katoden, 

Triode zur Verwendung als O s z i l l a t o r und Vorverstärker für 
die Vertikal-Ablenkung, Pentode zur Verwendung als Endröhre 

für die Vertikal-Ablenkung 

Heizung: 
in d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstron 
Serienspeisung, normierte Anheizzeit 

300 mA 1 7 , 5 V 

Kapazitäten: 
Triod e n t e i 1 : 

< 0 , 1 5 pF 
Pentodenteil: 

% g l < PF 
- g i f < PF 

zwischen Trioden- und Pentodenteil: 
< 0 , 0 3 pF -aTgl < 0-08 PF 

Dynamische Kenndaten: 
^gTaP 

Pentodentei1: ' ) T r i o d e n t e i l : 

"A . 50 65 V "A 10 0 V 

= 1 7 0 2 1 0 V "G = - 0 , 8 5 V 

" G I = - 1 - 1 V I A 5 mA 

I A M =. 2 0 0 2 8 5 mA s 5,5 mA/V 

^G2 M - 35 45 mA u 60 

R i c h t l i n i e n für die Schaltungsauslegung: 
P e n t o d e n t e i l a l s Endröhre für d i e V e r t i k a l -
Ablenkung, Spannungs- und Stromwerte im Aus-
steuerungsmaximum: 
Um den Röhrentoleranzen, dem Absinken der 
Röhrenkennwerte während der Lebensdauer und 
einem A b f a l l der Netzspannung um 1 0 Rech
nung zu tr a g e n , s o l l d i e Schaltung entworfen 
werden für einen Höchstwert des Anodenspit-
zenstromes von 6 0 % des Ken n l i n i e n w e r t e s für 
UQ]^ = - 1 V. Dabei i s t d i e S c h i r m g i t t e r s p a n 
nung zugrunde zu legen, d i e b e i 1 0 % Netzun
terspannung i n der geplanten Schaltung v o r 
handen i s t . Bei diesem für d i e Schaltung e r 
m i t t e l t e n Anodenstrom muß der K l e i n s t w e r t der 
Anodenspannung am Ende der Bildauslenkung 
rechts von der G r e n z l i n i e AB im folgenden Dia
gramm = f ( U ^ ) l i e g e n . 

Ap 

Gi 1—-Gi 

Kpßj.F F KT 
S 

Kp,G3,S 

CM 

«1 m 

z o 

X 
<« 
E 

) Messung nur im I m p u l s b e t r i e b zulässig; es i s t darauf 
zu achten, daß d i e Grenzwerte von P^ und P^^ n i c h t 
überschritten werden. 

VALVO EMPFÄNGERROHREN 

Sockel; Noval 
Einbau: b e l i e b i g 
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PCL 805 
Grenzdaten: 

Pentodenteil: 

0 - max. 550 V R g ^ ( f e 8 t e Vorspg.) - max. 1,0 m 

"A - max. 300 V RQj^(autom.Vorspg. ) - max. 2,2 MQ 

"A M - max. 2000 V ') - max. 200 V 

Â - max . 8 w 
o 

- max. 20 kQ 

Â - max. 10,5 

"G2 0 = max. 550 V 

"G2 - max. 250 V 

fG2 = max. 1,5 w 
= max. 2,0 
3 max. 75 mA 

Tri o d e n t e i l 

"A 0 = max. 550 V R g ( f e 8 t e Vorspg.) - max. 1,0 MQ 

"A = max. 300 V Rj, (autom.Vorspg. ) max. 3,3 MQ 

Â =• max. 0,5 w = max. 200 V ' 
- max. 15 mA «FK max. 20 kß 

M = max. 100 mA ^) 
«FK 

M = max. 200 mA 5) 

) Impulsdauer max. 4 % e i n e r Periode, aber n i c h t länger a l s 0,8 ms 
) Diese Werte (Toleranzgrenzdaten) dürfen m i t e i n e r RÖhre m i t den p u b l i z i e r 

ten Daten (Nominalröhre) u n t e r keinen Umständen überschritten werden. 
') g i l t auch s t a b i l i s i e r t e Schaltungen 
) Bei UFK RMS = 1 5 0 V i s t der äquivalente Gitterbrumm < 1 0 mV b e i Z ( 5 0 Hz) 

£ 5 0 0 kß, c^^^ = 0 , 2 pF, ohne negative Rückkopplung. 
') Impulsdauer max, 2 % e i n e r Periode, jedoch n i c h t länger a l s 0,4 ms 
) Während der A n h e i z z e i t d a r f die Gleichspannungskomponente von U ^ b i s auf 
max. 3 1 5 V ansteigen. 
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PD 500 
TRIODE 

zur Verwendung a l s regelbare Hoch
spannungslast i n Farbfernsehempfängern 

Heizung! 
i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Serienspeisung, normierte A n h e i z z e i t 
I = 300 mA 

Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : 

Up >» 7,3 V 

U. = 25 kV A 
0 V 

Grenzdaten: 

- U ^ ( I ^ = 1,5mA) 
^V„ ( l , = 0,1...1,5 mA) = 

= 7...30 

"A = raax. 25 kV ') "-FK = max. 600 
= raax. 1,6 mA 

9 \ F K = max. 250 
= max. 30 W "-SK = max. 400 

-\ = max. 150 V 
A 

= max. 0 

"G = max. 5 m * k o l b = max. 240 

Kappe = max. 175 

^ S t i f t = max. 140 

10 

V 
V 
V 6 
V 
"c 
0^10 

"c ' 

^) a b s o l u t e r Grenzwert 27,5 kV 
^) a b s o l u t e r Grenzwert 40 W, nur k u r z z e i t i g 

z.B. während E i n s t e l l a r b e i t e n 
3\ 20 während der An-) max. 440 V für max. 

h e i z z e i t 
^) i n s t a b i l i s i e r t e n Schaltungen, b e i ande

r e r Verwendung R„ = max. 0,5 MQ 
5 
) Gleichspannungsanteil max. 400 V, Wechselspan

nu n g s a n t e i l max. 250 V 
^) Wechselspannungskomponenten können eine störende 

Anodenstrommodulation h e r v o r r u f e n . 
) a b s o l u t e r Grenzwert; es i s t s i c h e r z u s t e l l e n , daß 

durch ausreichende Wärmeableitung über Fassung 
und Fassungsfedern die max. zulässige S t i f t t e m 
p e r a t u r von 140 C i n keinem F a l l überschritten 
w i r d . 

) S i s t auf kürzestem Wege m i t dem Chassis (Minus
pol der Hochspannungsquelle) zu verbinden. 

in 

o 
X 
n 
E 

-max.39,7^ 

9 

10. 

) Bei B e t r i e b der Röhre entstehen Röntgenstrahlen, 
Die Röhre muß durch eine zusätzliche H a l t e r u n g 
gegen H e r a u s f a l l e n aus der Fassung g e s i c h e r t 
werden; e i n Klejimien der Röhre am z y l i n d r i s c h e n 
T e i l des Kolbens i s t n i c h t zulässig. 
a b s o l u t e r Grenzwert 200 °C 

1^ 
oo" 
c 
E 

E 

V 
Socke 1: Magnoval 
Einbau: b e l i e b i g ^) 
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PFL 200 
PENTODE-ENDPENTODE 

Endpentode für Video-Endstufen, 
Pentode zur Vervendung i n Schaltungen 
für g e t a s t e t e Schwundregelung und Syn
chro n i s a t i o n s a b t r e n n u n g sowie Ton-ZF-

Verstärkung 

Heizung: 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
Serienspeisung, n o r m i e r t e A n h e i z z e i t 

I p = 300 mA 

Kapazi täten: 

Pentode: 

1 0 

= 1 0 , 5 

= 0 , 1 4 

< 0 , 1 5 

- 1 

^ g l f 

pF 

pF 

pP 

pF 

U „ « 1 7 V 
r 

Endpentodej^ 

<=2 = ' 

zwischen Pentode und Endpentode: 

^aFglL < "'OOS 

c < 

a i g l F 

Kenndaten: 

0,1 pF 

l'entode : 

"A = 

" G I = 

'^g2gl 

1 5 0 

1 5 0 

- 2 , 1 

1 0 

3 

8,5 

1 5 0 

36 

V 

V 

V 

mA 

mA 

mA/V 

kQ 

Endpentode: 

1 7 0 

- 2 , 7 

30 

7,0 

5 = 2 1 

r = 33 

G2 

0 2 

pF 

pF 

pF 

V 

V 

V 

raA 

mA 

mA/V 

kQ 

G1F 

I 

rn KL, 

G2L 

KF,G3F F F 

KL, 
G3L.S 

max 

CM 
U} 

01 
C= 

2 
c c 

Ml 

w 

E 

Sockel: Dekal 

Einbau: b e l i e b i g 
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PFL 200 
B e t r i e b s d a t e n , Endpentode a l s Video-EndrShre; 

220 V 

« V 5 6 0 ß 

« 2 
2 

»G2 
1 kß 

% 6,8 ß 

= (-0,4...-3)+(-3,..-4) V 1 

^̂ 2 mm 80 + 20 V 

I K ( U i = 0 ) 8 5 mA 2 

s_3/3_o,4 i 0,7 3 

3_4/«-0,4 ^ 0,0 3 

Grenzdaten: 

Pentode: Endpentode: 

0 max. + 550 V 
UA 0 

max. 550 V 

% maxa ± 250 V 
UA = max. 250 V 

PA 
max« 1,5 W PA = max. 5 W 

% 2 0 
max. 550 V 

UG2 0 = max. 550 V 

= max» 250 V UG2 = max. 250 V 

PG2 max • 0,5 W PG2 max. 2,5 W 

I K 
max • 15 mA I K max. 60 mA 

«Gl = max. 1 Uß «Gl max. 0,5 Mß 

max. 200 V 
"FK 

max. 200 V 

= max. 20 kß 4) 
•^FK = max. 20 kß 

2) 

) Momentanwerte der Gitterspannung für B i l d i n h a l t und Synchronimpuls 

) Bei fehlendem Eingangssignal d a r f während max. 1 Stunde P^^ auf 
max. 3,2 W und 1^ auf max. 85 mA a n s t e i g e n . 

) Verhältnis der dynamischen S t e i l h e i t e n an den Aussteuergrenzen für 

B i l d i n h a l t und S3mchronimpuls a l s Uaß für die Verzerrung 

) max. 50 kß i n Schaltungen für g e t a s t e t e Sctarundregelung 
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PENTODE 
zur Vervendung a l s Endröhre 

für Ho r i z o n t a l a b l e n k u n g 

Heizung! 
i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
Serienspeisung, n o r m i e r t e A n h e i z z e i t 

Up 21,5 V 300 raA 

Kapazitäten 

•=1 14,7 

»2 - 6,4 

c < < 0,8 
a g l 

c , < 0,1 
ak 

c ^ « < 0,2 
g i f 

< 

Kenndaten: 

" A 
- 170 

- 0 

- 170 

" G I 
- -22 

h - 45 

- 3,0 
8 - 6,2 
r 10 a 
^ g 2 g l - 5,3 

pF 
pF 
pF 
pF 
pF 

- ' ' G I (^Gl- +0,3 tiA) = max. 1,3 V 

Ars 
K F F 

Optimale Spitzenwerte des Anodenstromes b e i V e r 
wendung a l s Endröhre für H o r i z o n t a l a b l e n k u n g : 
D i e K e n n l i n i e n I j ^ ^ = f (Uj^) m i t P a r a m e t e r n U u n d 
geben d i e W e r t e m i t t l e r e r n e u e r Röhren a n . Beim E n t w u r f 
d e r S c h a l t u n g für d i e H o r i z o n t a l a b l e n k u n g i s t z u be
a c h t e n , daß s i c h d i e s e W e r t e i n f o l g e Röhrentoleranzen 
und Veränderungen während d e r L e b e n s d a u e r xua 25 % v e r 
r i n g e r n können. 

Sockel; Noval 
Einbau: b e l i e b i g 
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PL 81 
B e t r i e b s d a t e n B - V e r s t H r k e r , 2 RShren i n G e g e n t a k t ; 

= 170 200 V 

"G3 = 0 0 V 

" B G2 
\2 ^ ) 

170 200 V 
" B G2 
\2 ^ ) = 1 1 kü 

^ G l 
^2 

-27 -31,5 V ^ G l 
^2 

2,5 
A 

2,5 

A 

kß 

U l rms 0 19 0 22,5 V 

I A - 2x20 2x73 2x25 2x87 mA 

I G 2 
= 2x1,5 2x10 2x2,0 2x12,5 mA 

P2 0 13,5 0 20 W 

ges = - 5,2 - 5,2 

G r e n z d a t e n ! 

^ 1 J:ggg£iS£-iy££l£ 

U A 0 
max« 5 5 0 V 

I K 
= max. 1 8 0 mA 

UA = max. 2 5 0 V 
R G I 

= max» 0 , 5 UQ 
= max. 8 W 

" F K 
= max. 2 0 0 V 

^G2 0 max • 5 5 0 V - max. 2 0 kQ 

"02 
— max. 2 5 0 V 

PG2 = max» 4 , 5 w 
^A + PG2 = ^ 

^£i_Y£i3£Sä!lSE_äis_Endr3hre_f ür_Horizonta^^ 

y = max. 6,0 kV ^ ) +VQ^ ^ = max. 3 V 2 ) 
''A R M = kV 2 ) -Ug^ y = max. 1 kV ^ ) 

= max. 7 W = 2,2 k ß ^ ) 
PQ2 = max. 4 , 5 W 

) gemeinsamer S c h i r m g i t t e r w i d e r s t a n d 

) m a x i m a l e I m p u l s d a u e r 22 ^ e i n e r P e r i o d e , a b e r n i c h t länger a l s 18 (is 

) Während d e r A n h e i z z e i t d e r B o o s t e r d i o d e d a r f P Q J max. 6 W b e t r a g e n . 

) g i l t n u r für G i t t e r v o r s p a n n u n g s e r z e u g u n g d u r c h G i t t e r s t r o m 
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0 50 100 150 IV) 200 0 50 100 150 (v) 200 
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PENTODE 

für NF-Endverstärker 

Heizung; 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Serienspeisung, normierte Anheizzeit 

3 0 0 mA Up « 4,5 V 

Kapazitäten: 

"=1 
= 5 , 3 pF 

= 3 , 5 pF 

< 0 , 4 pF 

< 0 , 2 pF 

Kenndaten: 

250 V 

\2 = 

^Gl = 

Â = 

250 

-9 

24 

V 

V 

mA 

Ĝ2 = 
s = 

4,5 

5,4 

mA 

mA/V 

r = 
a 

^ 2 g l = 

-^Gi^^Gr 

70 kQ 

17 

=+0,3ixA) = 

Grenzdaten: 

" A 0 = maz. 5 5 0 V 

Â = max. 3 0 0 V 

^A = max. 6 , 0 W 

\2 0 = max. 5 5 0 V 

" G 2 = max. 3 0 0 V 

PG2 
(bei 

^ 2 
= 0 ) = max. 1 , 2 5 W 

PG2 (hei Po ) 
— max. 2 , 5 W (hei 

2 max' 
= max. 3 5 mA 

^Gl = max. 2 , 2 MD 

= max. 2 0 0 V 

= max. 2 0 kQ 

A 

K.G3 F F 

m*x.,gjf 

z a m 

s 
i n 

I 
Sockel: Miniatur 

Einbau: b e l i e b i g 
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PL 95 
Betriebsdaten als A-Verstärker: 

D, 
G2 

h2 

1 rms 
3, 
1 rms 

ges 

(k 
ges 

ges 

2 = 

200 250 V 

= 200 250 V 

= 230 320 Q 

= 23 24 mA 

= 4,2 4,5 mA. 

= 8 10 kQ 

= 10 %) = 2,3 3,0 W 

= 10 %) = 4,5 5,0 V 

50 mW) = 0,5 0,5 V 

10 10 % 

4 
i 

"'1 

i 

l120 
/ 

(mA) 

•100 

80 

4- 60 

«0 

20 

-20 ü(;,(V) -15 -10 
m 

-5 

6.71 
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PENTODE 

zur Verwendung als Endröhre für die Horizontalab
lenkung vorwiegend unter Verwendung von S t a b i l i 
sierungsschaltungen mit Regelung über das Steuer

g i t t e r 

Heizung: 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Serienspeisung, normierte Anheizzeit 

Ip = 300 mA 

Kapazitäten: 

•^agl - 1'^^ 2) 

Dynamische Kenndaten: ̂ ) 

Uj - 50 V 

Ux, «* 27 V 

G2 

'gi 
200 V 

-iO V 
^G2 

i 0,4 pF 

420 mA 

37 mA 

Grenzdaten: 

0 max. 550 V 
I K = max. 250 mA 

'JA = max. 250 V % 1 = max. 0,5 UQ 

% M mal. 7 kV = max. 2,2 m 

u = max. 8 kV 2)3) 
"FK 

= max. 220 V 

% 2 0 max. 550 V 
« F K 

max. 20 kß 

% 2 = max. 250 V *kolb = max. 280 °c 

^AG2 max. 17 W ^ S t i f t = max. 140 "c 

^A' ̂ G2 siehe Diagramm auf der folgenden Seite 

^) Messung nur im Impulsbetrieb zulässig; die Grenzwerte 
von Pj^ und PQ^ dürfen nicht überschritten werden. 

^) max. Dauer 22 ̂  einer Periode, max. 18 (is 

absoluter Grenzwert 

^) in Triodenschaltung; PĴ Q2 ~ max. 22 W als Toleranz
grenzwert 

^) automatische Gittervorspannimg 

") bei Verwendung als Endröhre für die Horizontalablen
kung in sta b i l i s i e r t e n Schaltungen; mit Bücksicht auf 
Brumm wird Zgj ^ 200 kß für 50 Hz empfohlen. 

absoluter Grenzwert; es i s t sicherzustellen, daß durch 
ausreichende Wärmeableitung über Fassung und Fassungs
federn die max. zulässige Stifttemperatur von 140 "C 
nicht überschritten wird. 

^) Eine zusätzliche Halterung gegen Herausfallen der 
Röhre aus der Fassung kann e r f o r d e r l i c h sein. Ein 
Klemmen der Röhre am zylindrischen T e i l des Kol
bens i s t nicht zulässig. 

-max.30,2^ 
-6. 3 5 ' 

O) 
X 
I« 
E 

Sockel: Magnoval ^ 

Einbau: beiiebig ̂ ) 
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(W) 

loleranzgrenzdaten 
! 1 1 1 1 1 1 1 1 r N er in */( >r 9 re nz d. ite >n 

nicht zuaelassener. 
eich eich 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
15 P,{W) 20 100 150 200y^3^(v,250 

Empfehlungen für die Schaltunp^sausle^ung 

Die Angaben gelten unter den Voraussetzungen: s t a b i l i s i e r t e Schaltung (Regelung 
Über UQ^) - Betrieb oberhalb des Knies - Schirmgitter entkoppelt. 

MiS^£Siz§£l3il!™Sltt£I!!!£i^££s tand: 

Um eine Überlastung des Schirmgitters während des Anheizens zu verhindern, darf bei 
vorgegebenem üg ein bestimmter Wert für R̂ jg nicht unterschritten werden (siehe auch 
obiges Diagramm). 

Betriebswerte für den Ze i l e n h i n l a u f : 

Die Beachtung der im nachfolgenden Diagramm min» min = ^ ( I A ) f i x i e r t e n 
Kleinstwerte für.die Anoden- und Schirmgitterspannung in Abhängigkeit vom Mo
mentanwert des Anodenstromes schützt vor Betriebsstörungen (z.B. Barkhausen-
Schwingungen, unzureichender Regelung usw.). Die durch die beiden Kennlinien 
d e f i n i e r t e n Kleinstwerte sind zu jedem Zeitpunkt des Zei1enhinlaufs gültig. 
Die Mindestwerte der Schirmgitterspannung gelten bei Betrieb mit dem Nennwert 
der gewählten Speisespannung, Dabei sind für Röhrenstreuungen, E i n z e 1 t e i 1 e s t r e u 
ungen und das Absinken der Röhrenkennwerte während der Lebensdauer Sicherheits
zuschläge berücks i c h t i g t . 
Die Mindestwerte der Anodenspannung dürfen auch bei einem Absinken der Speise
spannung nicht u n t e r s c h r i t t e n werden. Deshalb i s t bei Betrieb mit Nennspannung 
der Wert für dem Diagramm um den Betrag der Änderung der Speisespan
nung zu erhöhen, der sich bei Änderung der Netzspannung vom Nennwert auf maxi
male Netzunterspannung e r g i b t . 

Beispiel für das Ende des Zei1enhinlaufs: 

Gegeben i s t : = 2 3 0 V 

AUß = + 0 , 1 Uß = 23 V 

I A U end = 4 2 0 mA 

Aus dem Diagramm; Uj^ = 57 V bei Unterspannung 

^A end min = 57 V + 23 V = 80 V bei Nennspannung 

Aus dem Diagramm ergibt sich weiter: U^^ = 186 V. 

Betriebswerte für den Zeilenrücklauf: 

-üg^ I 1 2 0 V für = 7 kV, = 2 0 0 V, = 1 kQ bei Zeilenfrequenz 
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PL 504 
u, G2 mm 

(V) 
200 

180 

160 

UO 

100 200 300 400 500 /. (mA)600 

I I I I I I I I I 
; Triodenschaltung 

T o 

TT 

7^ 

t 

2^ 7'-

100 200 
UAß2, (V) 

300 
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PL 508 
PENTODE 

Endröhre für d i e V e r t i k a l a b l e n k u n g 
i n Farbfernsehempfängern 

Heizung: 
i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
Serienspeisung, n o r m i e r t e A n h e i z z e i t 

= 3 0 0 mA 
" F 

1 7 V 

Kapazitäten: 
= 1 8 pF <=agl = 1,6 pF 
= 1 0 pF ^ g l f < 0,2 pF 

Dynamische Kenndaten: ) 
= 5 0 V ^A = 3 2 0 mA 
= 1 9 0 V 

I G 2 
PS 6 0 mA 

1 V 

Grenzdaten: 

0 
= max. 7 0 0 V = max. 1 0 0 mA 

"A 
= max. 4 0 0 V \l = max. 1 m 

" A M 
= max. 2,5 kV ) \l = max. 2,2 m 

••A 
= max. 1 2 W 

7 °FK = max. 2 2 0 V 
PA 

= max. 1 6 W ̂ ) 

"G2 0 
= max. 7 0 0 V 

"G2 
= max. 2 7 5 V 

PG2 
= max. 3 W ̂ ) 

Messung nur im I m p u l s b e t r i e b zulässig; es i s t 
darauf zu achten, dalB d i e Grenzwerte von 
und n i c h t überschritten werden. 

") Impulsdauer max. 4 % e i n e r Periode, aber n i c h t 
länger a l s 0,8 ms. 

) P = max, 4 W a l s Toleranzgrenzwert; d i e s e r 
Wert d a r f m i t e i n e r Röhre m i t den p u b l i z i e r t e n 
Daten (Nominalröhre) u n t e r keinen Umständen 
überschritten werden. 

) f e s t e GittervorSpannung 
^) automatische GittervorSpannung 
^) Der Röhrenhersteller behält s i c h v o r , entweder 

Röhren m i t Purapstutzen am Kolben oder solche 
mi t Pumpstutzen am Sockel zu l i e f e r n . 

^) Toleranzgrenzwert 

A 

KJ33 F F 

-max 30.2^-». 

6) 

Sockel: Magnoval 
Einhau: b e l i e b i g 
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PL 508 
Empfehlungen für die Schaltungsauslegung! 
Spannungs- und Stromwerte im Aussteuerungsmaximum: 
I A M end= Um den Röhrentoleranzen, dem Absinken der Röhrenkennwerte wShrend der 
Lebensdauer und einem A b f a l l der Netzspannung um 10 ̂  Rechnung zu t r a g e n , s o l l 
die Schaltung entworfen werden für einen Höchstwert des Anodenspitzenstromes von 
60 ̂  des Kennlinienwertes für -Ußi = 1 V und die Schirmgitterspannung, d i e b e i 
10 % Netzunterspannung i n der geplanten Schaltung vorhanden i s t . Hierfür s i n d 
nur Kennlinienwerte r e c h t s der G r e n z l i n i e A-B im folgenden Diagramm 1^ = f(UA) 
für -UQI = 1 V m i t U(;2 a l s Parameter zulässig. 
UA end min= Um eine Überlastung des S c h i r m g i t t e r s zu vermeiden, s o l l d i e Schal
tung so ausgelegt s e i n , daß auch b e i einem A b f a l l der Netzspannung um 10 ̂  das 
Minimum von am Ende der Bildauslenkung b e i der i n der Schaltung vorhandenen 
Schirmgitterspannung noch n i c h t auf l i n k s von der G r e n z l i n i e A-B liegende Um
werte a b s i n k t . 
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PENTODE 
zur Verwendung a l s Endröhre für d i e H o r i z o n t a l 
ablenkung und/oder Hochspannungserzeugung i n 

Farbfernsehempfängern m i t e i n e r Speisespannung 
zwischen 240 und 400 V 

Heizung: 
i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o n 
Serienspeisung, normierte A n h e i z z e i t 
Ip = 300 mA 40 V 

^ g l = 2,5 ( 1 3,0) pF 
Dynamische Kenn daten: ̂ ) 

"A = 160 = 50 V 
= 0 = 0 V 
= 160 = 175 V 
= 0 « -10 V 

'A = 1400 = 800 mA 

V,2 = 45 70 mA 

g i f 0,2 pF 

Grenzdaten: 
"A 0 = max. 7 0 0 V - " G I M = max. 
"A 

U _ 
max. 
max. 

4 0 0 
7 
V 
kV 2 ) \

\

\ 3  
\

=  max. 
max. 

^A U max. 8 kV 2 ) 3 ) 
\

\

\ 3  
\

max. 
^^02 0 = max. 7 0 0 V 

\

\

\ 3  
\

- max. 
% 2 = max. 2 7 5 V 

\

\

\ 3  
\ max. 

PA = max. 3 0 w 

\

\

\ 3  
\

PA 
= max. PA 

PG2 

max. 4 0 w PA 
PG2 = max. 7 w *k o l b max. 

^ 6 2 = max. 9 w * S t i f t max. 

PAG2 max. 3 1 w « ) 

''AG2 max. 42 w 3 ) 5 ) 

550 V 2x3 

0,5 m ) 
2,2 m '') 

10) 

10 kQ 
+50 V 
220 V 
300 °C 

140 °C 

Anmerkungen siehe folgende S e i t e 

max. 

Sockel! Magnova1 
Einbau: b e l i e b i g 
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PL 509 

'^02 min 

200 3°° (V) 

8x 

) Messung nur im I m p u l s b e t r i e b zulässig; es i s t darauf zu achten, daß d i e 
Grenzwerte von P. und n i c h t überschritten werden. A G2 

) Impulsdauer max. 22 % e i n e r Periode, aber n i c h t länger a l s 18 ^is 
) Toleranzgrenzwert 
) siehe auch Diagramm R̂ ^ = f(Ug) 
) i n Triodenschaltung 

f e s t e Gittervorspannung 
i n s t a b i l i s i e r t e n Schaltungen 
Bei = 10 k£J i s t keine k a p a z i t i v e Entkopplung e r f o r d e r l i c h . 

) Bei (50 Hz) = 200 kß, \ } ^ ^ ̂  = 220 V und ohne Z u l e i t u n g s - und Fassungs
kapazitäten i s t der äquivalente Gitterbrumm < 5 mV. 

) a b s o l u t e r Grenzwert 

12A 

a b s o l u t e r Grenzwert; es i s t s i c h e r z u s t e l l e n , daß durch ausreichende Wärmeab
l e i t u n g über Fassung und Fassungsfedern die maximal zulässige S t i f t t e m p e r a 
t u r von 140 "̂C n i c h t überschritten w i r d . 
Die Röhre muß durch eine zusätzliche H a l t e r u n g gegen H e r a u s f a l l e n aus der 
Fassung g e s i c h e r t werden. E i n Klemmen der Röhre am z y l i n d r i s c h e n T e i l des 
Kolbens i s t n i c h t zulässig. 
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Empfehlungen für d i e Schaltungsauslegung 
Die Angaben g e l t e n u n t e r folgenden Voraussetzungen: s t a b i l i s i e r t e Schaltung 
(Regelung über Uq^) - B e t r i e b oberhalb des Knies - S c h i r m g i t t e r e n t k o p p e l t . 

M i n d e s t - S c h i r m g i t t e r w i d e r s t a n d : 
Um eine Überlastung des S c h i r m g i t t e r s während des Anheizens zu v e r h i n d e r n , 
darf b e i vorgegebenem U e i n bestimmter Wert für R n i c h t u n t e r s c h r i t t e n 
werden, (siehe vorhergehendes Diagramm H^^ - fCüg)) 
I n Schaltungen m i t Entkopplungskondensatoren an oder G können g e l e g e n t l i c h e 
Überschläge i n den Röhren zu hohen Entladungsströmen und damit zu Schaltelemente
oder Röhrenausfall führen. Um di e Entladungsströme zu begrenzen, w i r d daher emp
f o h l e n , einen Widerstand von ca. 100 fi zwischen Ĝ  und dem G -Kondensator und 
einen Widerstand von ca. 1000 Q zwischen Ĝ  und dem Gg-Kondensator zu s c h a l t e n . 
Der 1000 £J-Widerstand s o l l t e durch eine Funkenstrecke geschützt werden, d i e 
zwischen Gg und Erde g e s c h a l t e t i s t . 

B etriebswerte für den Z e i l e n h i n l a u f : 
Die Beachtung der im folgenden Diagramm f i x i e r t e n K l e i n s t w e r t e für die Anoden-
und Schirmgitterspannung i n Abhängigkeit vom Momentanwert des Anodenstromes 
^̂ A min' ̂ 0̂2 min ~ ̂ "̂'A S'^'*'!*^* vor Betriebsstörungen (z.B. Barkhausen-Schwin
gungen" unzureichende Regelung usw.). Die durch die K e n n l i n i e n d e l i n i e r t e n 
K l e i n s t w e r t e s i n d zu jedem Z e i t p u n k t des Z e i l e n h i n l a u f s gültig. 
Die Mindestwerte der Schirmgitterspannung g e l t e n b e i B e t r i e b m i t dem Nennwert 
der gevählten'Speisespannung. Cabei s i n d für Röhrenstreuungen, E i n z e l t e i l e 
streuungen und das Absinken der Röhrenkennwerte während der Lebensdauer Sicher
heitszuschläge berücksichtigt. 
Die Mindestwerte der Anodenspannung dürfen auch b e i einem Absinken der Speise-
spannüng~nicht~ünterschritten~werden. Deshalb i s t b e i B e t r i e b m i t Nennspannung 
der Wert für û ^ ̂ .^ aus dem Diagramm um den Betrag der Änderung der Netzspan
nung zu erhöhen,"äer s i c h b e i Änderung der Netzspannung vom Nennwert auf maxi
male Netzunterspannung e r g i b t . 
N i e d r i g e r e Werte von u. . lassen s i c h e r r e i c h e n durch Anlegen von mindestens 
+20 V an G,. " 

o 
B e i s p i e l : ' 
gegeben s i n d : = 240 V AU^ = ± 0 , 1 • = 24 V i ^ = 800 mA 
aus dem Diagramm: u. ^ . = 54 V b e i Unterspannung ^ A end min ^ 

A end min = 54 V + 24 V = 78 V b e i Nennspannung 

aus dem Diagramm 
e r g i b t s i c h w e i t e r : U„„ . = 175 V ^ G2 mm 
Betriebswerte_für den_Zei1enrücklauf: 
(für = "J" kV, Z^^ = 1 kQ b e i Z e i l e n f r e q u e n z ) 

-U„, = 175 V für U-^ = 150 V 
-U^, = 195 V für U^^ = 200 V 

I r l (JZ 
-Ug^ = 215 V für Ujjg = 250 V Zwischenwerte können l i n e a r i n t e r p o l i e r t werden. 
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=U^, =250V 
235 V 220 V 

205 V 
190 V 

175 V 
160 V 

IG2:: 

1.5 

(A) 

1,0 

0,5 

100 

(mA) 

50 

-50 Uc, (V) - 40 -30 -20 -10 
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600 3,0 

(mA) (A) 

500 2ß 

400 2,0 

300 1,5 

200 1,0 

100 0,5 

6.71 
250 V A L V O EMPFÄNGERROHREN 

GO



PL 509 

V A L V O EMPFÄNGERROHREN 6.71 
251 

GO



PL 509 

6.71 
252 V A L V O EMPFÄNGERROHREN 

GO



PL 519 
PENTODE 

zu r Verwendung a l s Endröhre für d i e H o r i z o n t a l 
a b l e n k u n g und/oder Hochspannungserzeugung i n 

Farbfernsehempfängern m i t hoher Speisespannung 
zw i s c h e n 240 und 400 V 

Heizung; 
i n d i r e k t d u r c h Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
S e r i e n s p e i s u n g , n o r m i e r t e A n h e i z z e i t 
I p = 300 mA 

Kapazitäten: 

Up 40 V 
G3 

G, 

A 

= 2 , 5 ( = 3 ) pF a g l 

Dynamisehe Kenndaten 
ü. 

G3 

Gl 

= 160 
0 

= 160 
0 

= 1400 
45 

50 
0 

175 
-10 
800 
70 

70 
0 

205 
- 1 1 

'•gif 

V 
V 
V 
V 

0 , 2 pF 
K F F 

1100 mA 
85 mA 

G r e n z d a t e n : 
max. 

3 9 , 7 ^ 

"a 0 = max. 700 V - ^ G l M = max. 550 V 

"a = max. 400 V = max. 500 mA 

" a m max. 7 kV 2 ) •"̂K M = max. 1500 mA 

' 'am = max. 8 kV 2 ) 3 ) «Gl = max. 0,5 MQ 

^62 0 = max. 700 V \ =  max. 2,2 Mß 

"g2 = max. 275 V \ max. 10 kß 

^A = max. 35 w " g3 = max. +30 V 

^A = max. 45 w 3 ) "ftc = max. 220 V 

Pg2 = max. 7 w * ) * k o l h = max. 300 "c 

Pg2 = max. 9 w 3 ) * s t i f t = max. 140 "c 

S o c k e l : Magnoval 

^) Anmerkungen s i e h e f o l g e n d e S e i t e E i n b a u : b e l i e b i g ^ ) 
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^ , . . VY732205 

/ — 

t 
f 

/ / 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
200 300 ügej IV) 

Messung nur für I m p u l s b e t r i e b zulässig; es i s t d a r a u f z u a c h t e n , daß d i e 
G r e n z w e r t e von P. und P_„ n i c h t überschritten werden 

2 A G2 
) I m p u l s d a u e r max. 22 ^ e i n e r P e r i o d e , a b e r n i c h t länger a l s 18 |is 

3) T o l e r a n z g r e n z w e r t 

Siehe auch Diagramm R^^ ~ ^ ^^B^ 
^ ) f e s t e G i t t e r v o r s p a n n u n g 
**) i n s t a b i l i s i e r t e n S c h a l t u n g e n 

) a b s o l u t e r G r e n z w e r t 
Q 
) Es i s t s i c h e r z u s t e l l e n , daß d u r c h a u s r e i c h e n d e Wärmeableitung über Fassung 

und F a s s u n g s f e d e r n d i e max. zulässige S t i f t t e m p e r a t u r von 140 C n i c h t 
überschritten w i r d . 

) D i e Bohre muß d u r c h e i n e zusätzliche H a l t e r u n g gegen H e r a u s f a l l e n aus d e r 
Fassung g e s i c h e r t werden. E i n Klemmen d e r Röhre am z y l i n d r i s c h e n T e i l des 
Kolbens i s t n i c h t zulässig. 
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Empfehlungen für d i e S c h a l t u n g s a u s l e g u n g 
Die Angaben g e l t e n u n t e r f o l g e n d e n V o r a u s s e t z u n g e n : s t a b i l i s i e r t e S c h a l t u n g 
(Regelung über U^^) - B e t r i e b o b e r h a l b des K n i e s - S c h i r m g i t t e r e n t k o p p e l t . 

Um e i n e Überlastung des S c h i r m g i t t e r s während des A n h e i z e n s z u v e r h i n d e r n , d a r f 
b e i vorgegebenem U„ e i n b e s t i m m t e r Wert für R„- n i c h t u n t e r s c h r i t t e n werden 
( s i e h e vorhergehendes Diagramm R„ . = f ( U n ) ) . 

yiid min D 

I n S c h a l t u n g e n m i t E n t k o p p l u n g s k o n d e n s a t o r e n an oder können g e l e g e n t l i c h e 
Überschläge i n den Röhren zu hohen Entladungsströmen und d a m i t zu S c h a l t e l e m e n t e 
oder Röhrenausfall führen. Um d i e Entladungsströme zu b e g r e n z e n , w i r d d a h er emp
f o h l e n , e i n e n W i d e r s t a n d von ca. 1 0 0 Q zwischen G^ und dem G^-Kondensator und 
e i n e n W i d e r s t a n d von ca. 1 0 0 0 Q zwischen und dem G^-Kondensator zu s c h a l t e n . 
Der 1 0 0 0 £ 3-Widerstand s o l l t e d u r c h e i n e F u n k e n s t r e c k e geschützt werden, d i e 
zwischen G„ und Erde g e s c h a l t e t i s t . 

o 

Die Beachtung der im n a c h f o l g e n d e n Diagramm f i x i e r t e n K l e i n s t w e r t e für d i e 
Anoden- und S c h i r m g i t t e r s p a n n u n g i n Abhängigkeit vom Momentanwert des Anoden
stroms ( u , . , U„rt . = f ( i . ) ) schützt v o r Betriebsstörungen ( z . B . Barkhau-

^ A min' G 2 min ^ A'' & \ 
sen-Schwingungen, u n z u r e i c h e n d e Regelung usw.). D i e d u r c h d i e b e i d e n K e n n l i 
n i e n d e f i n i e r t e n K l e i n s t w e r t e s i n d zu jedem Z e i t p u n k t des Z e i l e n h i n l a u f s 
gültig. 

Die M i n d e s t w e r t e d e r S c h i r m g i t t e r s g a n n u n g g e l t e n b e i B e t r i e h m i t dem Nennwert 
der gewählten Speisespannung. D a b e i s i n d für Röhrenstrsuungen, E i n z e l t e i l e 
s t reuungen und das A b s i n k e n d e r Röhrenkennwerte während d e r Lebensdauer S i c h e r -
heitszuschläge berücksichtigt. 

Die M i n d e s t w e r t e der Anodenspannung dürfen auch b e i einem A b s i n k e n d e r S p e i s e 
spannung n i c h t u n t e r s c h r i t t e n werden. Deshalb i s t b e i B e t r i e b m i t Nennspannung 
der Wert für u ^ j^in Diagramm um den B e t r a g d e r Änderung der N e t z s p a n 
nung zu erhöhen, der s i c h b e i Änderung der Netzspannung vom Nennwert a u f m a x i 
male N e t z u n t e r s p a n n u n g e r g i b t . N i e d r i g e r e Werte von u ^ l a s s e n s i c h e r r e i c h e n 
durch A n l e g e n von mi n d e s t e n s + 2 0 V an G3. 
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90 

(V) 

70 

59 

SO 

30 

K 

_ — i / /• 

1 

1 

rjüc-j"! 
1 

rjüc-j"! > 1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

290 

(V) 

250 

200 100 600 800 »00 1200 , ^ , ^ , UOO 

1100 

210 

170 

130 

B e i s p i e l für das Z e i l e n e n d e ! 
gegeben s i n d : U„ = 270 V 27 V AUg = ± O.l.Ug 

aus dem Diafframm: u. , . = 59 V b e i U n t e r s p a n n u n e A end min 

i , = 1100 mA A end 
U g 3 = - ^ 2 0 V 

u, , = 59 + 27 = 86 V b e i Nennspannung A end min ^ ^ 
aus dem Diagramm 
e r g i b t s i c h w e i t e r : U„„ = 210 V * G2 min 

B e t r i e b s w e r t e für den Zeilenrücklauf: 

(für „ = kV) 

-U(,^ = 175 V für = 150 V 

-Ugj = 195 V für = 200 V 

-U^, = 215 V für ü„„ = 250 V Gl G2 
Zwischenwerte können l i n e a r i n t e r p o l i e r t werden. 

2/1 V A L V O E M P F A N G E R R O H R E N 

GO



PL 519 

11 y :: ":3: 1 J_ /- - y - y , f 
• ^-^ 

) \ t 7 - 7 ( ) \ 1 - V 
' / i t j - -i-if t 

/- - Oi 
' / L _ 1 / 
/ / 1—] H—r i r — 

> 
/ -

-i -4 T — 
l / t t t r 

Y 1 
- ^ 

4 :̂  ( l- - 7 
f 
— 

f — 

f- - / r 
/ t t /- / / 1 / 

„ „ 

7 i /- - L V 7 7 -

l 1 - H t- -7 - 7 : : : 

1 -t t- -f-
i -

_! 
j — 

7 t- 7 1 ^ — 

1 / / 
7 - — ] ~ 
c 7 '- -— y 7 

L _ 1- / 
—• 

— /--

7 i-
7 7 

-/ - - / - --
1 f 1 / 

l / / 
i- 7 - (* 7 t~ 

- ' 
- L 

- / 7 - - 7 ' 7 
t 1 - l-

/ f / i - 7 7 • - Ä 3 U V 

_ _ / -
- / 
/ — 7 i - / - 7 ± 235 V 

/ - <- / / r / - 220 — 
/ ~ / 

7 -/ - T — f 
_ / l _ /-^ - ^ - I 3 U V " ' S , 
« - " -

/ 
- > I / O V 

- ,̂  1« 50 ^ -\w ? / -
> : > ^ ' i « i L U — 

• I G 2 - -• 

0,5 

( m A ) 

-50 fu^"^° " 3 ° 

V A L V O E M P F Ä N G E R R O H R E N 11.70 
257 

GO



PL 519 
4 0 0 

hl -Ta 
(mA) (A) 

3 0 0 1 , 5 

2 0 0 1,0 

1 0 0 0 , 5 

5 0 0 Ü a I V ) 
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600 iO 

hl 4 
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500 2^ 
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6 0 0 3 , 0 

i62 It. 
(mA) (A) 

5 0 0 2 , 5 

4 0 0 2 , 0 

3 0 0 1,5 

2 0 0 1 , 0 

1 0 0 0 , 5 

0 0 
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PENTODE 

EndrShre für Leuchtdichtesignal-VerstHrker 
in Farbfernsehempfängern 

Heizungi 
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstron 
Serienspeisung, normierte Anheizzeit 

Ip = 3 0 0 mA Up «» 16 V 

Kapazitäten: 

"=1 2 0 pF 

4 pF 

^agl = 0 , 0 7 5 ( i 0.1) pP 

Kenndaten 

" B A = 
170 V 

Â 30 mA 

"G3 = 
0 V 

^G2 
6 , 5 mA 

"B G2 = 
170 V s 4 0 mA/V 

"B G1 = 
0 V 

1 . 
7 0 

\ 36 £2 ) 

Grenzdaten: 

"A 0 = max. 550 V 

"B A 
= max. 400 V 

UA max. 300 V 

PA = max. 6 W 

«G2 0 = max. 550 V 

UG2 
max. 300 V 

PG2 = max. 2,5 W 

I K 
max. 100 mA 

«Gl = max. 0,1 UQ 

«Gl max. 0,5 UO 

max. 200 V 

^) kapazitiv entkoppelt 

^) ohne Leuchtdichtesignal max. 3 W (Toleranz
grenzwert); dieser Wert darf mit einer Rühre 
mit den p u b l i z i e r t e n Daten (Nominalröhre) 
unter keinen Umständen überschritten werden. 

^) feste Gittervorapannung 

^ ) automatische Gittervorspannung bei Rj^ ^ 39 ß 

K F F 

F ^ 

ro 
10 V o 
K — ^ 6 3 

"^22,2*. 

o in 

Z Q 

M l 

o 

Sockel: Noval (E 9 - 1 ) 
Einbau: b e l i e b i g 

VALVO EMPFÄNGERRÖHREN 6.69 
263 

GO



PL 802 

Betriebadaten t 

(Betrieb mit negativer Modulation) 

"B 0 

-"B 

\ 
+u 

u 
B Gl 

2 B 

2 BAS 
Bildlincarität 

"1 BAS 

'sTR 

= 250 V 

= 330 Q 

= 560 Q 

= 2,7 kß 

= 5,6 kQ 

= 39 Q 

^ 4 V 

= 100 V 

i 140 V 

i 0,8 

(« 5 V 

i 7 mA 

) Inneniriderstand der Speisespannungsquelle 

) nicht k a p a z i t i v entkoppelt 

) einzustellen auf maximale B i l d l i n e a r i t H t 
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120 

u A - 170V 
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t 

TZ 
i 
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1 4 ^ 
1 

/ 
1 

/ 

r 

80 

60 

20 

-3 UGI (V) -2 -1 0 
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ENDPENTODE 
für d i e V e r t i k a l a b l e n k u n g i n Fernsehempfängern 

Heizupg: 
i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
Serienspeisung, n o r m i e r t e A n b e i z z e i t 

300 mA 

Kapazi täten : 
= U pF 
= 7 pF 

Dynamisehe Kenndaten: ̂ ) 

agl 

15 V 

< 0,6 pF 
< 0,2 pF 

02 
-"GI 

M 
02 M " 

Grenzdaten: 

= 50 
= 170 

1 
= 200 
= 35 

65 
210 

1 

45 mA 

"A 0 max. 550 V ^02 = max. 1,5 W 

"A = raax. 300 V 
Q ^̂ 02 = max. 2 w 3) 

" A M max. 2000 V = max. 75 mA 
A 

\  0  =  max. 550 V = max. 1,0 m 4) 
= max. 250 V = max. 2,2 

'•A = max. 8 W "FK = max. 200 V 
PA = max. 10,5 W «FK = max. 20 

Messung nur im I m p u l s b e t r i e b zulässig; es i s t 
darauf zu achten, daß die Grenzwerte von 
und P„„ n i c h t überschritten werden. 
Impulsdauer max. 4 % ein e r Periode, aber n i c h t 
länger a l s 0,8 ms 

) Diese Werte (Toleranzgrenzdaten) dürfen m i t 
ei n e r Röhre m i t den p u b l i z i e r t e n Daten (Nomi
nalröhre) u n t e r keinen Umständen überschritten 
werden. 

) f e s t e Gittervorspannung 
) automatische Gittervorspannung, g i l t auch für 

s t a b i l i s i e r t e Schaltungen 
^) Bei Up^ = 150 V, Z (50 Hz) = 500 kQ, 

I f ~ ̂  ohne Gegenkopplung beträgt 
d i r äquivalente Gitterbrumm weniger a l s 10 mV. 

A 

rW 
K.G, F F 

max. «•22 2? 

o 
IT) 

Z Q 
_ l 

Sockel; Noval 
Einbau: b e l i e b i g 

VALVO EMPFANGERROHREN 6.69 
267 

GO



PL 805 
R i c h t l i n i e n für die Schaltungsauslegung 
bei Verwendung a l s Endröhre für d i e V e r t i k a l a b l e n k u n g 
Spannungs- und Stromwerte im Aussteuerungsmaximiun ( s i e folgendes Diagramm) 

Um den Röhrentoleranzen, dem Absinken der Röhrenkennwerte während der Lebensdau
er und einem A b f a l l der Netzspannung um 10 ̂  Rechnung zu t r a g e n , s o l l d i e Schal
tung entworfen werden für einen Höchstwert des Anodenspitzenstromes von 60 % d e -
Kennlinienwertes für Ug^ = -1 V. Dabei i s t d i e Schirmgitterspannung zugrunde zu 
legen, die b e i 10 % Netzunterspannung i n der geplanten Schaltung vorhanden i s t . 
Bei diesem für die Schaltung e r m i t t e l t e n Anodenstrom muß der K l e i n s t w e r t der Ano
denspannung am Ende der Bildauslenkun g r e c h t s von der G r e n z l i n i e A-B l i e g e n . 

6.69 
268 

VALVO EMPFANGERROHREN 

GO



PL 805 

VALVO E M P F Ä N G E R R O H R E N 6.69 
269 

GO



PL 805 

0 100 200 300 ,, ^00 

6.69 
270 

VALVO E M P F Ä N G E R R O H R E N 

GO



PL 805 

VALVO EMPFANGERROHREN 6.69 
271 

GO



GO



Z E I L E N S C H A L T E R - D I O D E 

( B o o s t e r d i o d e ) 

H e i z u n g t 

i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l - o d e r G l e i c h s t r o m , 

S e r i e n s p e i s u n g , n o r m i e r t e A n h e i z z e i t ) 

3 0 0 mA ^ 30 y 

K a p a z i t ä t e n : 

a 

«^fk = 

G r e n z d a t e n : 

8 , 6 

2 , 7 

p F 

p F 

B 0 

A M 

A R M 
" A R M 
-FK M 

F / M a s s e RMS 

m a x . 

m a x . 

m a x . 

m a x . 

m a x . 

m a x . 

m a x . 

m a x . 

m a x . 

5 5 0 

2 5 0 

2 2 0 

5 5 0 

5 

6 , 0 

7 , 5 

6 , 6 

2 2 0 

V 

V 

mA 

mA 

W 

k V 

k V 

k V 

V 

^ ) D e r H e i z f a d e n d e r PY 8 8 i s t so i n d i e H e i z f a d e n 

k e t t e e i n z u g l i e d e r n , d a ß z w i s c h e n i h m u n d d e m 

n e t z s e i t i g e n E n d e d e r H e i z k e t t e b e i ü p ^ j ^ j ^ ^ ^ ^ = 

2 2 0 V e i n W i d e r s t a n d v o n m i n . 8 0 Q u n d b e i 

U „ A, = 1 1 0 V v o n m i n . 4 0 Q v o r h a n d e n i s t , 
F / M a s s e 

d e r a u s d e n H e i z f ä d e n a n d e r e r R ö h r e n b e s t e h e n 

k a n n . 

^ ) I m p u l s d a u e r m a x . 2 2 % e i n e r P e r i o d e , a b e r n i c h t 

l ä n g e r a l s 1 8 \ i s , 

) a b s o l u t e r G r e n z w e r t 

PY 88 

K F F 

max. 0 

S o c k e l : N o v a l 

E i n h a u : b e l i e b i g 
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PY 88 

600r 

IA 
(mA) 

500-

-r-

300 

200 

100 

10 20 30 u^iv) AO 

7.67 
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PY 500 A 
ZEILENSCHALTER-DIODE 

(Boosterdiode) 
zur Verwendung i n Farbfernsehempfängern 

Heizung; 
i n d i r e k t durch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 
Serienspeisung ^ ) , n o r m i e r t e A n h e i z z e i t 
I j , = 300 mA 

Kapazitäten: 

U„ « 42 V r 

ak = 13,5 pF - f k = 3,7 pF 

Kenndaten: 
U ^ / l ^ = 45,5 Q b e i = 440 mA 

Grenzdaten: 
U A H M 

"A M 

-FK M 
* s t i f t 

max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 

5,6 kV ^f) 

440 mA 
1000 mA 

11 W 
6,3 kV ^) 
140 "C 4) 

Der Heizfaden der PY 500 A i s t so i n d i e Heizfaden-
k e t t e e i n z u g l i e d e r n , daß zwischen Ihm und dem netz-
s e i t i g e n Ende der H e i z k e t t e b e i U^yj^^^^^ = 220 V 
ein Widerstand von min. 100 Q und b e i 
110 V von min. 50 Q vorhanden i s t , der a{is'° 
fäden anderer Röhren bestehen kann. 
Impulsdauer max. 22 % e i n e r Periode, max. 18 \i.s 
absoluter Grenzwert 7 kV 
absoluter Grenzwert; es i s t s i c h e r z u s t e l l e n , daß 
durch ausreichende Wärmeableitung über Fassung 
und Fassungsfedern d i e max. zulässige S t i f t t e m p e 
r a t u r von 140 "c i n keinem F a l l überschritten 
w i r d . 
Die Rohre muß durch eine zusätzliche H a l t e r u n g 
gegen H e r a u s f a l l e n aus der Fassung g e s i c h e r t 
werden; e i n Klemmen der Röhre am z y l i n d r i s c h e n 
T e i l des Kolbens i s t n i c h t zulässig. 

K F F 

max. 30.2 4̂  

Sockel: Magnoval 
Einbau: b e l i e b i g 
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6.69 
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