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Typenverzeichnis

Typ Seite Typ Seite Typ Seite
DM 70 %) EL 84 109 PCL 84 187
DM 71 ) EL 86 *) PCL 85 )
DY 51 ) EL 95 121 PCL 86 191
DY 86 ) EL 503 123 PCL 200 199
DY 802 33 EL 504 129 PCL 805 203
EL 508 131 PD 500 211
EAA 91 ) EL 509 133 PFL 200 213
EABC 80 x) EL 519 135 PL 81 219
EAF 801 Ly EL 802 137 PL 84 x)
EBF 89 *) EL 805 139 PL 95 227
EC 86 ) ELL 80 141 PL 500 )
EC 88 *) EM 84 145 PL 504 231
EC 92 ) EM 87 147 PL 508 239
ECC 81 35 EY 88 149 PL 509 243
ECC 82 41 EY 500 A 151 PL 519 253
ECC 83 45 EZ 80 %) PL 802 263
ECC 85 =) EZ 81 X) PL 805 267
ECC 808 51 PY 81 )
ECF 802 55 GY 501 153 PY 88 273
ECH 81 57 GZ 34 x5 PY 500 %)
ECL 80 ) PY 500 A 275
ECL 86 67 PC 86 )
ECL 805 73 PC 88 *) UABC 80 *)
ED 500 75 PC 92 155 UBF 89 )
EF 80 77 PC 900 *) ucc 85 *)
EF 83 87 PCC 189 *) UCH 81 *)
EF 85 *) PCF 80 161 UF 89 =)
EF 86 93 PCF 200 171 UL 84 )
EF 89 *) PCF 201 *) UM 80 *)
EF 183 99 PCF 801 *) UY 85 )
EF 184 105 PCF 802 177
EL 34 ) PCH 200 183

*) Daten auf Anfrage
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Aquivalenzliste

VALVO-Typ Bezefizi[:ﬁ:mng VALVO-Iyp Beze}igf:ﬁl-mng VALVO-Typ Bezefiﬁ;ung
DM 70 1 M3 EF 183 6 EH 7 PCF 201 8U 9
DM 71 1 N3 EF 184 6 EJ 7 PCF 801 8 GJ 7
DY 51 1 BG 2 EL 34 6 CA 7 PCF 802 9 JW 8
DY 86 182 EL 84 6 BQ 5 PCH 200 9V 9
DY 802 1 BQ 2 EL 86 6 CW 5 PCL 84 15 DQ 8
EL 95 6 DL 5 PCL 85 18 GV 8
EAA 91 6 AT 5 EL 503 8278 PCL 86 14 GwW 8
EABC 80 6 AK 8 EL 504 6 GB 5 A PCL 805 18 GV 8
EBF 89 6 DC 8 EL 508 6 KW 6 PD 500 9 ED 4
EC 86 6 CM 4 EL 509 6 KG 6 A PFL 200 17Y 9
EC 88 6 DL 4 EL 802 6 LD 6 PL 81 21 A 6
EC 92 6 AB 4 EM 84 6 FG 6 PL 84 15 CW 5
ECC 81 12 AT 7 EM 87 6 HU 6 PL 500 27 GB 5
ECC 82 12 AU 7 EY 88 6 AL 3 PL 504 27 GB 5
ECC 83 12 AX 7 EY 500 A 6 EC 4 PL 508 17 KW 6
ECC 85 6 AQ 8 EZ 80 6V 4 PL 509 40 KG 6 A
ECC 808 6 KX 8 EZ 81 6 CA 4 PL 802 16 LD 6
ECF 802 6 JW 8 PY 81 17 Z 3
ECH 81 6 AJ 8 GY 501 3 BH 2 PY 88 30 AE 4
ECL 80 6 AB 8 GZ 34 5 AR 4 PY 500 42 EC 4
ECL 86 6 GW 8 PY 500 A 42 EC 4
ECL 805 6 GV 8 PC 86 4 CM 4
ED 500 6 ED 4 PC 88 4 DL 4 UBF 89 19 FL 8
EF 80 6 BX 6 PC 900 4 HA 5 UCH 81 19 D 8
EF 85 6 BY 7 PCC 189 7 ES 8 UL 84 45 B 5
EF 86 6267 PCF 80 9 A8 UM 80 19 BR 5
EF 89 6 DA 6 PCF 200 8X 9 UY 85 38 A 3
2.71 VALVO EMPFANGERROHREN

GO



1,

Empfénger-, Verstérker-
und Gleichrichterr6hren

FORMELZEICHEN

Formelzeichen der Elektroden und Elektrodenanschliisse

2,

A, a ...... Anode

D ..oeoceeo Ablenkelektrode oder Ablenksteg

F, f ...... HeizeranschluB, Fadenkatode

Fif eeceeans MittelanschluB an Fadenkatode bzw, Heizer

G, g eeeees Gitter

i.V, «e.... innere Verbindung, darf nicht beschaltet werden
K, k ¢..... Katode

IM .,....... Leuchtschirm einer Abstimmanzeigerthre

M ......... HuBere Abschirmung

S, 8 ¢ec... innere Abschirmung

Bei Anwendung der Elektrodenzeichen als Indizes fiir Spannungen, Stréme und
Leistungen kennzeichnen GroBbuchstaben GréBen vom Wert Null aus gemessen,
Kleinbuchstaben Werte vom arithmetischen Mittelwert aus gemessen; dieser
Wert wird h#dufig als Arbeitspunkt bezeichnet.

Bei Anwendung als Indizes fiir Widerstinde und Kapazit#ten usw, kennzeichnen
GroBbuchstaben Gleichwerte bzw. GroBsignalwerte, Kleinbuchstaben kennzeich-
nen Wechselwerte bzw, Kleinsignalwerte.

Die Gitter werden von der Katode ausgehend numeriert, z.B. Gy, Gy, bei Tri-
oden G ohne Zahlenindex.

Gleichwertige Elektroden einer Réhre mit zwei oder mehreren gleichen Syste-
men werden durch eine entsprechende Anzahl von Strichen unterschieden, z.B.
G' und G". Mit der hichsten Strichzahl wird das System gekennzeichnet, bei
dessen Zufiihrungen sich der Sockelstift mit der niedrigsten Nummer befin-
det. (Mehreren Systemen gemeinsame Sockelstifte werden hierbei auBer Be-
tracht gelassen.)

Elektroden verschiedenartiger Systeme in einem Kolben werden durch die
Formelzeichen der betreffenden Systeme gekennzeichnet, z.B, AH und AT (vgl. 2.)

Formelzeichen der Elektrodensysteme

(auch als 2, Index fiir Elektrodenspannungen, —stréme usw,)
p gen,

D..coeeuss Diode

T ¢eeevesss Triode

P.ceceeee.. Pentode (Bei Bedarf werden zur Unterscheidung F und L verwendet. )
H ......... Hexode oder Heptode

IM ........ Anzeigesystem mit Leuchtschirm
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Empfénger-, Verstérker-
und Gleichrichterréhren

3. Formelzeichen fiir Spannungen, Strdme und Leistungen

Bezugspunkt fiir Elektrodenspannungen direkt geheizter Réhren ist bei Gleich-—
stromheizung das negative Heizfadenende, bei Wechselstromheizung die Heizfa-
den- bzw, Transformatormittelanzapfung., Bei indirekt geheizten Rohren ist
die Katode der Bezugspunkt. Das Formelzeichen enth#ilt im Index nur das For-
melzeichen dieser Elektrode.

Wird nicht die Spannung einer Elektrode gegen Katode (Elektrodengleichspan-
nung), sondern die Spannung gegen eine oder mehrere andere Elektroden ange-
geben, so erscheinen die Formelzeichen aller Elektroden im Index, bei mehr
als zwei Elektroden durch einen Schridgstrich getrennt.

Bei der Angabe der Spannung zwischen Heizfaden und Katode wird ebenfalls der
Index K fiir Katode hinzugefiigt, erforderlichenfalls mit Kennzeichnung der

Polaritdt des Heizfadens (U+FK)'
Fir "Eingang" bzw. "Ausgang" werden gem#B DIN 1344 die Indizes 1 bzw., 2 ver—
wendet,

Uy eeeeeees. Anodenspannung

Ug ¢evvvv... Speisespannung

UB A +eeesee Anodenspeisespannung

Up eeeeev... Heizspannung

Upg ++++++. Spannung zwischen Heizfaden und Katode
UG eeeeevv.. Gitterspannung

UM: U, «+... Spitzenwert einer Spannung

UsMs> Upm oo+ Spitze-Spitze-Wert einer Spannung
Ujsz *+++++0 Oszillatorwechselspannung

URMS» Urms . Effektivwert einer Spannung

UTR eeessse. Transformatorspannung (sekund&r)
Uy g ++++v.. Kaltspannung der Elektrode X

Ul «ec...... Signal-Eingangsspannung

Uy smmsamass Ausgangsspannung (auch eines Gleichrichters)

Iy eeveevee.. Anodenstrom

IF esesesess Heizstrom

G eessesses Gitterstrom

Ig «eev..... Katodenstrom

Iy «vevvu... Spitzenwert eines Stromes

IpMs eeeee.s Effektivwert eines Stromes

12 weeesess. Ausgangsstrom (auch eines Gleichrichters)

ISTR eeesees Strahlstrom

A ......... Anodenverlustleistung
PG cessseses Gitterverlustleistung

P, ......... Ausgangsleistung der Rohre
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Empfénger-, Verstdrker-

und Gleichrichterréhren

4, Formelzeichen fiir Widerst#nde und Kapazititen

Ry ¢eecoc.. HuBerer Widerstand in einer Anodenleitung

Ry v +eve.. kapazitiv Uberbriickter Vorwiderstand in einer Anodenleitung
T, eececss. Innenwiderstand einer Réhre

Tge *++e+es Innenwiderstand einer Mischréhre

raeq eeeses dquivalenter Rauschwiderstand

RFK eesess HuBerer Widerstand zwischen Heizfaden und Katode
Bg «....... HuBerer Widerstand in einer Gitterleitung

RG!’ RGll . Gitterwiderstand einer nachfolgenden Réhrenstufe
Rg evvecvev. HuBerer Widerstand in einer Katodenleitung

Rp «e...... Schutzwiderstand in jeder Anodenleitung einer Gleichrichter-
réhre

RV eeeesess Vorwiderstand in einer Anodenleitung
T{ eesesess elektronischer Eingangswiderstand einer Réhre

32 cesesnne Arbeitswiderstaud, auch Anpassungswiderstand eines Gegentakt—
verstirkers mit getrennten Réhren oder einer Réhre mit zwei Sy-
stemen

C eesseesss Rohrenkapazitht
C evu...... duBere Kapazitit

Cy eseeees. Kapazitit der Elektrode X gegen alle iibrigen Elektroden und
Schirme der Riéhre

Cx eesesces Kapazitﬁt in der Zuleitung zur Elektrode X

€C{ eesec... Eingangskapazittit; Kapazitit zwischen Steuergitter und allen
idbrigen Elektroden und Schirmen mit Ausnahme der Anode

Co eessvv.. Ausgangskapazitiit; Kapazit#t zwischen Anode und allen iibrigen
Elektroden und Schirmen mit Ausnahme des Steuergitters

Acy «v..... Differenz der Eingangskapazitiiten bei kalter bzw. warmer Rghre

Bei Kapazitdten zwischen zwei oder mehreren Elektroden sind alle betreffen-
den Elektroden im Index vermerkt, z.B. Cagls Cg2/kf usw. Alle iibrigen Elek-
troden und Schirme, die nicht mit einer der be reffenden Elektroden verbun-
den sind, sind hierbei geerdet.

Formelzeichen verschiedener GrgBen

®

esssecess Bogen (Randweglﬁnge) des Schattensektors einer Anzeigerdhre
essseesss Bogen (Randweglﬁnge) des Leuchtsektors einer Anzeigershre
essesees. Bandbreite

eeesesess Tastverhdltnis (tp-f

eseesesss Frequenz

)

p

p trereees Pulsfrequenz, Impulsfolgefrequenz

L I T T R - - -

esseees.. Rauschzahl
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kges weeess Gesamtklirrfaktor

Ky eeeecens Klirrfaktor der n. Harmonischen
My eesenne Brumm-Modulationsgrad

My eeeesse Kreuzmodulationsfaktor

B seescesss Steilheit

Sy eeecnans Steilheit einer Mischrdhre

Sp sesecens GroBsignalsteilheit

tint weess. Integrationszeit

tp sessssees Pulsdauer

Vu wesessss Spannungsverstdrkung (U2/U1)

® 4eseseeees Schattenwinkel einer Anzeigerdhre
B veveeee.. Leuchtwinkel einer Anzeigerdhre

M esssseess Wirkungsgrad

S4olb +++++ Kolbentemperatur

8y eeseee.. Umgebungstemperatur

£ weseseess Leerlauf-Verstiirkungsfaktor

ugzgl +... Leerlauf-Verstidrkungsfaktor des 2. Gitters
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Empfénger-, Verstérker-
und Gleichrichterrshren

Hinweise zum Betrieb von

Empfianger—, Verstirker— und Gleichrichterréhren

fiir Rundfunk und Fernsehen

1 Grundlegende Begriffe
1.1 Kenndaten
1.2 Betriebsdaten
1.3 Grenzdaten
2 Allgemeine Hinweise
3 Grenzdaten
3.1 Absolutgrenzdaten
3.2 Toleranzgrenzdaten
3.3 Nennwertgrenzdaten
3.3.1 Zuldssige Grenzwertiiberschreitungen in
Abhdngigkeit von der Betriebsart
3.3.2 Erlduterungen zu den einzelnen Grenzwerten
3;3.37 Grenzwerte fiir Heizspannung und Heizstrom
3.3.3.1 Toleranzgrenzdaten
3.3.3.2 Auslegung von Heizkreisen
in netzbetriebenen Geridten
3.3.3.3 Stand-by-Betrieb
3.3.3.4 Heizstrom-Versorgung

aus dem Zeilentransformator

4 Kapazitdten
5 Einbau
6 Kolbentemperatur, Kiihlung, Liiftung
T Mikrofonie-Eigenschaften von NF-Verstidrkerrshren
8 Brummeigenschaften von NF-Verstidrkerrshren
9 Kreuz- und Brumm-Modulation
10 Rauschfaktor oder Rauschzahl
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Empfénger-, Verstérker-
und Gleichrichterréhren

Grundlegende Begriffe

Die

technischen Daten der angefiihrten Rohren werden in Form von Kenndaten,

Betriebsdaten, Grenzdaten und Kennlinien angegeben. Diese Daten und Kennlinien

stellen Mittelwerte von neuen Réhren dar.

1.1

Unter Kenndaten werden die Solldaten zur Beschreibung der von #uBeren
Schaltelementen unbeeinfluBten Eigenschaften eines Réhrentyps im Ruhe-
zustand verstanden; hierzu gehéren z.B. Steilheit, Leerlaufverstirkung,
Innenwiderstand, Kapazitdten, statische Kennlinien. Eine Mittelrdhre ist
eine fiktive Rdhre, die in allen fiir den jeweiligen Anwendungsfall inter—

essierenden Eigenschaften den angegebenen Kenndaten entspricht.

Betriebsdaten sind Empfehlungen fiir den Betrieb eines Réhrentyps in typi-
schen Anwendungen und Angaben iiber die dabei mit einer Mittelrdhre erzielten
Eigenschaften. Es empfiehlt sich eine méglichst enge Anlehnung an die an-
gegebenen Betriebsdaten; bei Abweichungen hiervon muB auf die sichere Ein-—
haltung der angegebenen Grenzdaten geachtet werden. Soll ein Réhrentyp fiir
einen Anwendungszweck benutzt werden, der vom Hersteller nicht vorgesehen

ist, so empfiehlt sich in jedem Fall eine eingehende Riickfrage.

Die Grenzdaten geben die beim Betrieb der Réhren héchstzulissigen Belastungs—
werte im Hinblick auf einen sinnvollen KompromiB zwischen Rohrenausnutzung

und Lebensdauererwartung an. (Ndheres s. unter 3. Grenzdaten)

Allgemeine Hinweise

Die angegebenen Elektrodenspannungen beziehen sich bei indirekt geheizten
Réhren auf die Katode, bei direkt geheizten Réhren auf das negative Ende
des Heizfadens (soweit nicht anders angegeben).

Die Daten beziehen sich normalerweise auf den Anodenstrom, Die Vorspannung
des Steuergitters ist so einzustellen, daB der angegebene Anodenstrom fliefBt
(im allgemeinen ohne Eingangssignal); der angegebene Wert fiir die Steuer-

gitter-Vorspannung ist dann nur ein Niherungswert.

Es muB im Betrieb eine Gleichstromverbindung zwischen jeder Elektrode und
der Katode bestehen. Die Widerstinde in den Elektrodenzuleitungen sollen
grundsdtzlich nicht hdoher gewdhlt werden, als es fiir die einwandfreie Funk-

tion der Schalting erforderlich ist.

Die Rohren sind fiir die vorzugsweise Verwendung unter den angegebenen Anoden-—
und Schirmgitterspannungen bestimmt. Bei Verwendung unter wesentlich nied-

rigeren Spannungen kann eine einwandfreie Funktion nicht immer gewidhrleistet
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Empfénger-, Verstdrker-
und Gleichrichterrohren

werden. Es empfiehlt sich daher, bei Niederspannungsanwendungen mit dem
Rohrenhersteller wegen der Zulissigkeit der vorgesehenen Betriebsart Riick-

sprache zu nehmen,

2.4 Werden Réhren nahe am Grenzwert der Verlustleistung betrieben, so empfiehlt
es sich, eine Gleichstrom-Gegenkopplung zu verwenden, z.B. durch Katoden-
widerstand und/oder Vorwidersténde in der Anoden- bzw. Schirmgi tter-Zulei-
tung. Speziell bei Réhren hoher Steilheit ist eine Gleichstrom-Gegenkopplung
durch Verwendung eines hohen Katodenwiderstandes in Verbindung mit einer

positiven Steuergitter-Speisespannung ratsam (UGl = UB G1 - RK . IK)'

2.5 Soll eine Rohre, bei der keine Grenzdaten fir Impuslbetrieb angegeben sind,
in dieser Betriebsart verwendet werden, so ist beim Hersteller riickzufragen,
wenn der Impuls

a) bei einer Integrationszeit von tint

40 ms den mittleren zuldssigen
Katodenstrom iiberschreitet,

b) bei einer Integrationszeit von tint < 40 ms den dreifachen mittleren
Katodenstrom iiberschreitet.

2.6 Die Heizfaden-Katoden-Strecke soll méglichst nicht in HF-Kreisen liegen,
dig EinfluB auf Frequenz und Kurvenform haben, ebenso nicht in NF-Kreisen,
hinter denen noch eine hohe Verstdrkung stattfindet.

2.7 Die elektrischen Werte gelten fiir einen Betrieb bei normalem atmosphérischem
Druck (unter 2000 m Hohe) und einer relativen Luftfeuchte bis 80 %. Bei An-
wendung der Rohren unter anderen Betriebsbedingungen ist zur Vermeidung von
tUberlastungen, Uberschligen usw. der Rohrenhersteller vorher zu befragen.

2.8 Fiir alle Grenzwerte gilt, daB ein einzelner Grenzwert nicht deswegen iiber-

schritten werden darf, weil andere Grenzwerte nicht ausgenutzt werden.

3 Grenzdaten

3.1 Absolutgrenzdaten

Sind Grenzwerte als "absolute Grenzwerte" gekennzeichnet, so diirfen sie unter

keinen Umstinden iiberschritten werden. Die Schaltung muB daher so ausgelegt

werden, daB wihrend der Lebensdauer der betrachteten Rdhre und des Gerites unter
den ungiinstigsten Arbeitsbedingungen im Hinblick auf Schwankungen der Versorgungs-—
spannungen, der Einstellung und Streuwerte der iibrigen Bauelemente, der Belastung,
des Signals, der Umgebungsbedingungen und der Réhrendaten kein absoluter Grenz-

wert iiberschritten wird.
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3.2 Toleranzgrenzdaten

Dieses sind Grenzdaten, die bei einer Mittelrshre in keiner Betriebsart iiber-
schritten werden diirfen, wenn fiir alle iibrigen Rbhren und die sonstigen Bauele-
mente eines Gerdtes sowie fiir die Netzspannung und die iibrigen Betriebsbedin-
gungen jeweils die Grenzen des Toleranzbereiches zugrunde gelegt werden. Ist
ein Gerdt so entworfen, so diirfen beliebige Exemplare des betreffenden Réhren-

typs eingesetzt werden.

3.3 Nennwertgrenzdaten

In den Datenbléttern werden im allgemeinen Nennwertgrenzdaten angegeben. Diese
dirfen bei einer Mittelrdhre in keiner Betriebsart iiberschritten werden, wenn
auch alle iibrigen Bauelemente und Versorgungsspannungen eines Gerites Nennwerte
haben. Ist ein Gerdt so entworfen, so diirfen beliebige Exemplare des betreffenden
Réhrentyps eingesetzt werden und die Schaltelemente sowie Versorgungsspannungen

diirfen im Rahmen definierter Toleranzen schwanken.

3.3.1 Zulissige Grenzwertiiberschreitungen in Abhingigkeit von der Betriebsart 1)

3.3.1.1 Netzbetrieb

Wird ein Gerdt, dessen sdmtliche Schaltteile Nennwert haben, mit einem Réhren-—
satz, dessen Réhren den Nenndaten entsprechen, bestiickt und wird das Ger#t an
Nennspannung 2) betrieben,

A) so diirfen die Verlustleistungen und/oder Katodenstréme aller Réhren unter
keinen Umsténden die angegebenen Maximalwerte Uiberschreiten. (Bei Einstellung
als NF-B-Verstlrker ergibt sich das Maximum der Anodenverlustleistung bei etwa
2/3 Vollaussteuerung. Wird die Rbhre nicht dauernd mit dieser maximal zugelas—
senen Anodenverlustleistung betrieben — z.B. bei Aussteuerung mit Sprache oder
Musik - dann darf der angegebene Grenzwert fiir diesen Arbeitspunkt um max.
10 % iiberschritten werden.)

B) so miissen die Elektrodengleichspannungen aller Réhren, die keinem Regelvor-
gang unterliegen, innerhalb der Grenzwerte bleiben (geregelte Rohren siehe
Punkt 3.3.2.2).

C) so darf die Leerlaufspannung des Gleichrichters die maximalen Kaltspannungs-—

werte der betreffenden Réhren nicht iiberschreiten.

1) Grenzwerte fiir Heizung siehe Abschnitt 3.3.3

2) Unter Nennspannung ist hier die Maximalspannung des betreffenden Bereiches
zu verstehen. Die Bereiche sind so zu w#hlen, daB die im Abschnitt 3.3.3 an-
gefilhrten Bedingungen (Heizung) erfdillt sind.
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Sind diese Bedingungen erfiillt,

a) so diirfen beliebige Exemplare der vorgesehenen Rohrentypen im Gerdt verwen-—
det werden,

b) so diirfen die Toleranzen der Schaltelemente so gewdhlt werden, daB hierdurch
die Verlustleistungen maximal um 10 % iiberschritten werden kionnen,

c¢) so darf das Gerdt an die betreffende Netzspannung angeschlossen werden, wenn
diese um nicht mehr als * 10 % schwankt.

Bei steilen Pentoden und Endrohren, die mit mehr als 80 % der maximal zugelasse-

nen Verlustleistung betrieben werden, empfiehlt sich die Verwendung eines Katoden-

widerstandes mit max. * 10 % Toleranz. Ist die Benutzung eines Katodenwider-—

standes hicht méglich, so sollte ein Schirmgittervorwiderstand mit max. +10 %

Toleranz eingefiigt werden, der min. 1/3 der Speisespannung aufnimmt. Sind die

Netziiberspannungen gréBer als 10 %, so daB der Héchstwert den Nennwert um p %

iiberschreitet, so miissen die maximal zulédssigen Elektrodengleichspannungen um

(p - 10) % und die Verlustleistungen um 2 (p - 10) % vermindert werden.

3.3.1.2 Batteriebetrieb

Bei Batteriebetrieb gelten die bei Netzbetrieb als Punkt A und B angefiihrten

Bedingungen, bezogen auf eine Batterie mit Nennspannung.

Sind diese Bedingungen erfiillt,

a) so diirfen beliebige Exemplare der vorgesehenen Réhrentypen im Gerdt verwen-
det werden,

b) so diirfen die Toleranzen der Schaltelemente so gewdhlt werden, da8 hierdurch
die Verlustleistungen um max. 10 % iiberschritten werden kiénnen,

c¢) so darf die Spannung einer neuen Anodenbatterie ihren Nennwert um max. 15 %

iiberschreiten.

Es gelten die bei Netzbetrieb (3.3.1.1) angegebenen Vorschriften; sie miissen bei
Batteriespannungen von 6,3 V (bzw. 12,6 oder 25,2 V) eingehalten werden. Liegt
die Batterie aber wihrend des gréBeren Teils der Betriebszeit an Ladung, dann

missen Batteriespannungen von 7 V (bzw. 14 oder 28 V) zugrunde gelegt werden.

3.3.2 Erliduterungen zu einzelnen Grenzwerten

3.3.2.1 Schirmgitterverlustleistung

Fiir Endréhren werden hdufig zwei Werte fiir die Schirmgitterverlustleistung an-

gegeben:

1) ein Maximalwert, der ohne Aussteuerung nicht dberschritten werden darf,
Pgo (Py = 0),
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2) ein Maximalwert, der als MeBwert bei Vollaussteuerung (méglichst bis zum

Gitterstromeinsatzpunkt) mit Sinusspannung kurzzeitig eingestellt werden
darf, Pgo (P2 max)'
Werden bei den beiden genannten Einstellungen die angegebenen Maximalwerte ein-
gehalten, dann wird die Rohre bei normaler Aussteuerung mit Sprache oder Musik
nicht iiberlastet. Bei Daueraussteuerung mit Sinusspannung diirfen, sofern nichts
anderes angegeben ist, 75 % der fiir Vollaussteuerung erforderlichen Eingangs-

spannung nicht iiberschritten werden.

3.3.2.2 Anoden—_bzw. Schirmgitterspannung

Fiir die Anoden- bzw. Schirmgitterspannung werden je zwei Grenzwerte angegeben,
Uy bzw. UG2 (Spannung im Betrieb) und Up o bzw. UG2 0 ("Kaltspannung"). Die
Anoden- bzw. Schirmgitterspannung (UA bzw. UG2) darf im Betrieb nur in folgen-
den Féllen iiberschritten werden:

1) Bei nicht geheizter Réhre und beim Einschalten diirfen diese Spannungen bis
auf UA o bzw. Ugs (o ansteigen;

2) Die Elektrodengleichspannungen von geregelten Rthren dirfen ihre Grenzwerte
(UAv Ugo usw,) um maximal 20 % tiberschreiten, wenn die betreffenden Striome
gegen Null gehen;

3) Im Falle, daB der Gleichspannung eine Wechselspannung i#lberlagert ist, darf
der Spitzenwert die Werte von Uy o bzw. Ugy (o erreichen, wenn gleichzeitig

der Strom zur bhetreffenden Elektrode sich dem Wert Null nihert.

3.3.2.3 Widerstand zwischen Steuergitter und Katode

Wenn nichts anderes vermerkt ist, bezieht sich der Maximalwert des Stewergitter-—
Ableitwiderstandes auf Betrieb mit automatischer Vorspannungserzeugung (durch
Katodenwiderstand). Wird mit fester Gittervorspannung gearbeitet und ist kein
Maximalwert hierfiir angegeben, dann darf der Ableitwiderstand maximal halb so
grofl gewdhlt werden wie bei automatischer Gittervorspannung. Wird mit "halb-
automatischer" Gittervorspannung gearbeitet (die Vorspannung wird an einem
Widerstand in der gemeinsamen Minusleitung erzeugt, der von den Katodenstriémen
aller Réhren durchflossen wird), dann liegt der Grenzwert fiir den Gitterablei t-
widerstand zwischen den beiden obigen Werten und kann mit Hilfe nachstehender

Formel bestimmt werden:

I, + 1
_1 A+ Igo
Bg1' = 5| By + ——= Bgy
2 I
ges

worin R, der Grenzwert bei automatischer Vorspannungserzeugung ist, I, und IG2

die Strome der betreffenden Rohre sowie Ig der Gesamtstrom aller RShren.

es
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Wird die Gittervorspannung nur an einem Gitterableitwiderstand erzeugt (HK = 0),
dann darf dieser max. 22 MQ betragen. Nur in diesem Falle wird empfohlen, den
Gitterableitwiderstand nicht wesentlich kleiner zu wihlen, da sonst der positive
Gitterstrom eine starke Démpfung der vorhergehenden Stufen bewirkt.

Grenzwerte fiir den Wechselstromwiderstand siehe Abschnitt 8.

3.3.2.4 Widerstand zwischen Bremsgitter und Katode

Wenn fiir den Widerstand zwischen Bremsgitter und Katode kein Grenzwert angegeben

ist, darf der Widerstand zwischen Bremsgitter und Katode maximal 1 kQ betragen.

3.3.2.5 Spannung zwischen Heizfaden und Katode

Die angegebenen Grenzwerte fiir die Spannung zwischen Heizfaden und Katode (UFK)
beziehen sich auf dasjenige Heizfadenende, das die héhere Spannung gegen Katode
filhrt. Soweit nicht anders angegeben, gilt der Wert der Spannung UFK fiir Gleich-
spannung oder Wechselspannung oder fiir eine Kombination von Gleich- und Wechsel -
spannung.

Die Gleichspannungskomponente darf den Grenzwert fiir UFK nicht iiberschreiten.
Beim Anlegen von Wechselspannung bzw. von Gleichspannung plus iiberlagerter Wech-
selspannung darf der Spitzenwert 2 x UFK = erreichen, jedoch diirfen 315 V nicht
iiberschritten werden, soweit die Grenzdaten eines Rohrentyps nicht besondere An-
gaben enthalten.

Wenn nicht ausdriicklich anders vermerkt, gelten die Grenzwerte bei beliebiger
Polaritit mit folgender Einschrinkung: Soweit nichts anderes beim Rthrentyp an-
gegeben ist, ist eine zus#tzliche Wechselspannungskomponente nicht zulidssig,
wenn die Katode negativ geseniiber dem Heizfaden ist und die Heizfaden-Katoden-
Spannung mehr als 100 V betrigt.

Wird ein Grenzwert fiir den Spitzenwert der Heizfaden-Katoden-Spannung (UFK M)
angegeben, so gibt er die Summe aus Gleichspannung und Spitzenwert der iiber-
lagerten Wechselspannung an.

Die in den Datenbliéttern angegebenen Werte stellen die Grenze der Spannungsfestig-
keit zwischen Heizfaden und Katode dar, jedoch nicht die der Sicherheit vor Brumm-

stérungen.

3.3.2.6 Widerstand zwischen Heizfaden_und Katode

Werden hohe Widerstinde zwischen Heizfaden und Katode benutzt, so kiénnen die Be-
triebsdaten durch Fehlstréme zwischen Heizfaden und Katode ungiinstig beeinfluBt
werden; es konnen auch Schwierigkeiten beim Rthrenwechsel sowie durch Anderung
des Fehlstromes wihrend der Lebensdauer auftreten. Daher soll der #duBere Wider-

stand zwischen Heizfaden und Katode méglichst klein sein und 20 kQ nicht iiber-
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schreiten, sofern nicht ein héherer Wert ausdriicklich zugelassen wird (z.B. in

Phasenumkehrschaltungen). Brumm und Mikrofonie sind hierbei nicht beriicksichtigt.

3.3.2.7 Schutzwiderstand bei Netz-Gleichrichterrshren

Um zu hohe Spitzenstrome und demzufolge Spratzen oder kurzzeitige Uberschlige
zwischen Katode und Anode zu vermeiden, muB in jeder Anodenleitung einer Gleich-
richterrshre ein Schutzwiderstand Ry enthalten sein, fiir den Minimalwerte in den
Datenblittern angegeben sind. Wird die Gleichrichterrthre von einem Netztrans-—
formator gespeist, dann wird dieser Schutzwiderstand ganz oder teilweise bereits
durch den Gleichstromwiderstand der Transformatorwicklung gebildet. Es gilt dann
Rp = R, + 42 « R+ Ry
8 P

hierin sind:

RT = erforderlicher Schutzwiderstand je Anode

Rs = Gleichstromwiderstand der betreffenden Anodenspannungswicklung

i = Ubersetzungsverhidltnis zwischen Primdrwicklung und der betreffenden

Anodenspannungswicklung

R = Gleichstromwiderstand der Primirwicklung

RA = ggfs. erforderlicher Zusatzwiderstand je Anode
Die Belastbarkeit des Schutzwiderstandes soll mit Riicksicht auf die Kurvenform
des Stromes ca. 3mal so hoch gewdhlt werden, wie sich aus der Belastung mit dem

mittleren Gleichstrom ergeben wiirde.

3.3.3 Grenzwerte fiir Heizspannung und Heizstrom

Gleichstromheizung schlieBt Heizung mit gleichgerichtetem Wechselstrom ein, unter
Wechselstromheizung ist Heizung mit niederfrequentem technischem Wechselstrom
zu verstehen., Wird Heizung mit Tonfrequenz oder Impulsheizung beabsichtigt, so

ist beim Hersteller riickzufragen.

Jegliche Abweichungen von der nominalen Heizspannung (bei Parallelspeisung)
oder vom nominalen Heizstrom (bei Serienspeisung) haben eine schddliche Aus-
wirkung auf Leistung und Lebensdauer der Réhre und miissen deshalb auf ein
Minimum begrenzt werden. Solche Abweichungen kiénnen ihre Ursache haben in

a) Schwankungen der Versorgungsspannung

b) Streuungen von Einzelteile-Daten wie z.B. bei Transformatoren, Wider-

stdnden und Kondensatoren.
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3.3.3.1 Toleranzgrenzdaten

Die maximal zuldssige Abweichung der an der Rohre gemessenen Heizspannung vom
vorgeschriebenen Wert betrigt * 15 %. Dieser Grenzwert wird eingehalten, wenn
die Schwankungen der Netzspannung * 10 % betragen und ein iiblicher Transfor-

mator verwendet wird (siehe unten).

Die maximal zuldssige Abweichung des Heizstromes vom vorgeschriebenen Wert
betrdgt * 8 %.

Bei der Auslegung von Heizstromkreisen in netzbetriebenen Gerdten wird dringend
empfohlen, die erwdhnten Abweichungen von den Nominalwerten zu beriicksichtigen.
Wenn eine kleine Anzahl von Rohren mit sehr unterschiedlichen Heizspannungen
mit einem Vorwiderstand oder Kondensator in Serie geschaltet wird, besteht die
Méglichkeit, daB die maximal zuléssige Abweichung des Heizstromes iberschritten
wird. Um dies zu vermeiden, sind Einschridnkungen bei der Auslegung von Heiz-
kreisen erforderlich.

Bei den folgenden Angaben iiber Einschridnkungen bei den wichtigsten Schaltungen

werden die in Bild 1 angegebenen Formelzeichen verwendet.

A o

R Uri Uz Urs Uemin ~ Urn

vD 712068

U = Leerlaufspannung der Heizstromquelle
UR = Spannung am Vorwiderstand bzw. Vorkondensator
UF ges = Summe der Fadenspannungen der Heizfadenkette
U . = kleinste Nominalspannung von den in der Heizfadenkette
F min as
verwendeten Rohren
R = Vorwiderstand

Netzspannungsschwankungen von % 10 % und eine Streuung der Sekunddrspannung
von * 2 % fiir einen eventuell verwendeten Transformator wurden bei den folgenden

Angaben beriicksichtigt.
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U=10 : keine Einschrédnkungen

F ges”

U=0,+7T
R F ges
a) bei einer Einzelrdhre mit 300 mA Heizstrom:
£ .
zuldssig, wenn UR/UF ges = 2 ist.

b) bei Heizketten mit zwei oder mehr Réhren:

der Maximalwert von UR/U kann aus Bild 2 nach Bestimmen von

F ges

U . /U entnommen werden. n ist dabei die Anzahl der Réhren
F min’ "F ges

in der Heizkette.

U/E = UF ges’ keine Einschriankungen

1.2 VD 732243
s

T TTT T T T TTTTT ]
11 [TTTTT T
n=6L2 n=Gesamtzahl der Rohren ||
ﬁ im Heizkreis
& 1 1 5
= A /
2 o / 4 P 4
£ pd
2 A 7
5 08 - P4 /
> 7 P! 4 4
0 pd
@ 06
5 +
3 / d
€
0,4
/7
4 4
0,2 7 A
A
Al’ y,
0
0,2 04 06 UFE min 08
Ue ges

1) Wenn Serien-Dioden verwendet werden, sollte die Gleichspannungskomponente
der resultierenden Heizspannung vorzugsweise negativ gegeniiber den Katoden
der Rohren sein.
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Nz = U * Uy

F ges
UR und UF ges sind Effektivwerte. Der Maximalwert von UR/UF ges kann aus
Bild 2 entnommen werden. Zur Berechnung von R ist der Effektivwert von UR

durch den nominalen Heizstrom zu dividieren.

a) bei einer Einzelrdhre mit 300 mA Heizstrom:
zuldssig, wenn bei einem Kondensator mit #5 % Toleranz das Verh#ltnis

> "
von UF ges/U = 0,5 ist, oder

wenn bei einem Kondensator mit *#10 % Toleranz das Verhdltnis

> 5
von UF ges/U = 0,7 ist.

b) bei Heizketten mit zwei oder mehr Réhren:
zuldssig, wenn bei einem Kondensator mit #5 % Toleranz das Verhdltnis

> i
von UF ges/U = 0,6 ist, oder

wenn bei einem Kondensator mit #10 % Toleranz das Verhdltnis
> i
von UF ges/U = 0,8 ist.
3.3.3.3 Stand-by-Betrieb (Bereitschaftsbetrieb)

Im Interesse der Lebensdauer soll die Heizspannung der Rohren wdhrend des

Stand-by-Betriebes 75 % des Nominalwertes betragen.

3.3.3.4 Heizstrom-Versorgung aus dem Zeilentransformator

Die Heizstrom-Versorgung aus einem Zeilentransformator ist zulédssig, wenn die
Effektivwerte der Heizspannung so festgesetzt werden, daB die unter 3.1 ange-

gebenen Werte eingehalten werden.

Anmerkung:
Fiir andere als die hier angegebenen Heizkreis-Schaltungen wird um Riickfrage

beim Hersteller gebeten.

1) siehe Vorseite
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4 Kapazititen

Wenn nicht ausdriicklich etwas anderes vermerkt ist, sind die in den Datenbldt-
tern angegebenen Kapazitétswerte an der kalten Réhre ohne HuBeren Abschirmzylin-
der gemessen (keine Heizung, keine Elektrodenspannung). Es werden die zwischen
den betreffenden Elektroden vorhandenen Kapazititen angegeben, die Zuleitungen
einschlieBlich der Sockelstifte sind wirksam abgeschirmt (Einzelheiten siehe
RETMA-Standards ET 109 A),

Werden Kapazititswerte "mit #uBerer Abschirmung" angegeben, dann beziehen sich
diese auf Abschirmzylinder-Innendurchmesser von 19,2 mm bei Miniaturrdhren und

von 22,25 mm bei Novalrdhren.

5 Einbau

5.1 Ist nichts anderes vermerkt, dann diirfen Empfdngerrdhren in beliebiger Lage

eingebaut werden.

5.2 Die Rohren in Allglastechnik sind mit relativ weichen Sockelstiften (Nickel)
ausgeriistet. Es kann erforderlich werden, diese Stifte mit Hilfe eines Richt-
werkzeuges auszurichten, bevor die Réhre in die Fassung gesteckt wird.

Es wird empfohlen, bei Fassungen mit leicht beweglichen AnschluBfedern das
Loten der AnschluBdrihte unter Benutzung eines Stahlstift-Phantoms auszu-
fiihren, damit die Fassungskontakte die richtige Lage zur Aufnahme der Rdh-
re beibehalten. Die Zuleitungen sollen so flexibel wie méglich sein, da starre
Zuleitungen die Vorteile der beweglichen Fassungskontakte illusorisch machen
und sogar zur Zerstdrung der Réhre (Glasspriinge im Réhrenboden) fithren kénnen.

5.3 Rohren mit flexiblen AnschluBdrihten benétigen keine Fassungen; sie konnen
am Kolben gehaltert werden (Schelle um den Kolben u.4.). Es muB hierbei be-
sonders darauf geachtet werden, daB eine ausreichende Kiihlung der Réhre még—
lich ist und die maximal zulissige Kolbentemperatur an keiner Stelle iiber-

schritten wird.
5.4 Mit "i.V." (innere Verbindung) bezeichnete Sockelanschliisse diirfen nicht an-
geschlossen werden; freie Anschliisse sollten ebenfalls nicht beschaltet werden.
5.5 An den Sockelstiften und AnschluBkappen darf nicht geldtet werden.
5.6 Bei Rohren, die zum direkten Einléten in die Schal tung vorgesehen sind

(flexible AnschluBdr&hte), ist darauf zu achten, daB die Lotstellen minde-
stens 5 mm, etwaige Biegestellen mindestens 1,5 mm vom Glasboden entfernt

sind. Eine Uberhitzung der Glas-Metall-Verschmelzung mufl vermieden werden;
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es soll eine Wirmeableitung zwischen Létstelle und Glasdurchfiihrung (Flach-

zange mit Kupferbacken o.4.) benutzt werden.

5.7 Die zulidssige Funktion von Elektronenrdhren kann durch magnetische oder
elektrostatische Felder in Frage gestellt werden. Die Réhren sind daher so
einzubauen und/oder abzuschirmen, daB solche Stérfelder auf ein Minimum

reduziert werden.

5.8 Sollen in besonderen Fdllen Rohrenhalterungen benutzt werden, so sind die

Vorschriften unter Abschnitt 6 zu beriicksichtigen.

6 Kolbentemperatur, Kiihlung, Liiftung

6.1 Kolbentemperatur

Unter Kolbentemperatur ist stets die Temperatur der wdrmsten Stelle des Kolbens
zu verstehen. Einzelheiten iiber die Temperaturmessung sind auf Anforderung er-
hdltlich.

Als allgemeine Richtlinie gilt, daB die Kolbentemperatur den Wert, den eine Roh-
re bei Betrieb in freier Umgebung von 20 °C und mit den maximal zugelassenen
Verlustleistungen erreicht, um nicht mehr als 30 grd iiberschreiten soll. Erreicl
z.B. eine solche Rohre in freier Umgebung eine Kolbentemperatur von 200 °c, dam
darf sie in einem-Gerdt bis auf 230 °C ansteigen; es wird dabei eine Umgebungs:
temperatur im Gerdt von 80 °c (20 °C + 2 x 30 grd 1)) zugelassen. Die Kolbentem
peratur darf jedoch in keinem Fall, soweit in den Daten nicht anders vermerkt,

den Maximalwert von 250 °C iiberschreiten.

6.2 Kiihlung und Liiftung

Die Einhaltung der maximal zuldssigen Kolbentemperatur muB im GerHt unter allen
Umstdnden sichergestellt sein.

Da die Wirmeabfiihrung durch Strahlung bei ca. 50 % liegt, soll das Ger#dt so kon-
struiert werden, daB eine ausreichende Wirmeableitung vom Réhrenkolben an die kiih-
lere Umgebung gewidhrleistet ist. Durch Abschirmtépfe und andere in Réhrennédhe be-
findliche Einzelteile, die dieselbe Temperatur erreichen wie der Réhrenkolben,
wird die Wdrmeableitung erheblich beeintrdchtigt. Aus diesem Grunde sollen Ab-
schirmtopfe ggfs. innen und auBen mattschwarz ausgefiihrt und notfalls oben und

unten mit Offnungen versehen sein.

1) In der Praxis geht die Erhdhung der Umgebungstemperatur nur mit ihrem halben
Betrag in die Kolbentemperatur ein.
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1 Mikrofonie-Eigenschaften von NF-Verstirkerrshren

Bei NF-Verstdrkerrshren sind keine besonderen MaBnahmen gegen Mikrofonie erfor-
derlich, wenn bei der betreffenden R6hre die in den Datenblittern angegebene
Eingangsspannung fiir eine bestimmte Ausgangsleistung der Endréhre nicht unter—
schritten wird.

Bei Réhren fiir Rundfunkempflinger wird die zugelassene Verstiérkung auf eine Aus—

gangsleistung von 50 mW bezogen; bei Réhren, die vorwiegend fiir Kraftverstirker

bestimmt sind, dagegen auf die maximale Ausgangsleistung. Hierbei wird angenom—
men, dafl sich inder unmittelbaren Nihe des Verstirkers z.B. ein Kontroll-Laut—
sprecher von maximal 5 W befindet.

Das Erzielen der Mikrofoniesicherheit der R6hren setzt eine gewisse Vorsorge

beim Entwurf und Bau des Gerites voraus. Zu ihrer Verdeutlichung seien die drei

wichtigsten Ursachen fiir Mikrofoniestdrung bei Verstidrkerrshren ange fiihrt:

1) Die akustische Riickkopplung des Lautsprechers iiber die Luft auf die Réhre ,
wobei die Rthre in mechanisches Mitschwingen gebracht wird. Hierdurch werden
die Systemteile der Réhre in Schwingungen versetzt, und es tritt eine elek-
trische Stérspannung auf.

Fiir diesen Ubertragungsweg sind von Bedeutung:

a) der Lautsprecherwirkungsgrad. Fir obige Angaben ist ein Wirkungsgrad
N =5 % vorausgesetzt. Bei hsherem Wirkungsgrad (z.B. p %) muB die Ver-—
stirkung um den Faktor \[37; reduziert werden.

b) der Abstand zwischen Réhre und Lautsprecher,

c) die Strahlungsrichtung des Lautsprechers,

d) der Frequenzgang des Ubertragungssystems.

2) Die mechanische Kopplung iiber Geh#use und Chassis zwischen Lautsprecher und
Rohre. Wichtig ist hierbei der Aufstellungsplatz der Rohre auf dem Chassis:
Durch die méglichen Eigenresonanzen der Chassisplatte konnen bei ungiinstiger
Rohrenplacierung erhebliche Storungen auf das Réhrensystem iibertragen werden.
Kleine Anderungen am Chassis oder am Aufstellungsort der Réhre bringen be-
reits Verbesserungen.

3) Die Einwirkungen von mechanischen StéBen und Erschiitterungen auf das Réhren-—
system: Besonders Plattenspielermotoren oder Schalter, aber auch Vibration
durch &uBere Einwirkungen konnen bei empfindlichen Verstirkern zu Stérungen
fiihren. Auch hier gelten die unter 2) genannten Richtlinien.

Zur exakten Erfassung der Mikrofonieverhdltnisse empfiehlt sich die Messung der

maximal auftretenden Beschleunigungswerte iiber den Frequenzbereich. Diese Messung

wird an der Réhrenfassung mit einem Schwingungsaufnehmer, der nach GréBe und Ge-
wicht der Rohre entspricht, durchgefiihrt.
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Fiir ortsfeste Rundfunk- und Fernsehgerite darf die Beschleunigung der Rdhre bei
50 mW elektrischer Scheinleistung am Lautsprecher und 5 % Wirkungsgrad max. 0,25 g
betragen, wobei die mittlere Beschleunigung 0,08 g nicht iiberschreiten soll. Fiir

transportable Gerdte sind 0,5 g bzw. 0,15 g zuldssig.

8 Brummeigenschaften von NF-Verstidrkerrohren

In den Datenblédttern wird bei NF-Verstiirkerrdshren beziiglich der Brummstdrungen ein
Minimalwert der Eingangsspannung fiir eine bestimmte Ausgangsleistung angegeben.
Unter Beachtung der nachfolgenden Voraussetzungen ist dann der iiber ein Ohrfilter
gemdB CCIR (siehe nachstehende Abbildung) gemessene Signal-Brumm-Abstand min-
destens 60 dB (> 1000),

Diese Aussage gilt unter fol-  (dB) iii%v I % % ﬂ,\ ' H
genden Voraussetzungen: ”0;:4 =, i f’l i
1) Impedanz zwischen Steu- Uiii“‘ ! ‘; HH - i
ergitter und Katode Zgy = s = T : H _\WL ik
£0,5 M2 bei f = 50 Hz; e i S — t
2) Bei Rohren fiir Parallel- -20 T = - ‘i‘l i mmunr
heizung muB die Heiz- P ===c:i: Ohrkurve mc'hlclcr';lgz.e‘» agne
spannung symmetrisch zum = ; I ‘%y T
Potential der Katode 43__ T T THF !
liegen (Mittelpunktser— 5 F % e
one), ==ec
3) Bei Sereinheizung darf o' 3 0 00 f(H2) 0

die in den Datenblédttern

in bezug auf Brumm angegebene Spannung zwischen Heizfaden und Katode nicht
iiberschritten werden. Diese Spannungsangabe bezieht sich immer auf den span-
nungsmiBig niedriger liegenden HeizfadenanschluB. Fehlt diese Angabe, so ist
die R6hre an das kalte Ende der Serienheizkette zu legen.

4) Bei Ermittlung des Minimalwertes fiir die Eingangsspannung liegt keine Impe-
danz zwischen Katode und Symmetrierpunkt der Heizwicklung. In praktischen
Schaltungen gentigt es, den Katodenwiderstand mit einem Kondensator Cy 2 100 uF
zu iiberbriicken.

5) Die Brummspannungsangaben gelten fiir technischen Wechselstrom mit 3 % 500 Hz
Oberwelle.

Fehlt die Angabe der Eingangsspannung, dann gilt der fiir die Mikrofoniesicherheit

angegebene Eingangsspannungswert gleichfalls fiir das Brummverhal ten der Réhre.
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9 Kreuz— und Brumm-Modulation

9.1 Kreuzmodulation

Der Kreuzmodulationsfaktor m . ist das Verhiiltnis der Modulationsgrade von Stor-
und Nutzmodulation am Ausgang einer Rohre bei gleichzeitigem Vorhandensein eines
Stortragers und eines Nutztridgers mit gleichen Modulationsgraden am Eingang der
Rohre bei definierten Betriebsbedingungen.

Fiir HF- und ZF-Verstdrkerrdhren sind in den Datenbléttern Kennlinien enthal ten,
die die maximal zulédssige Eingangsspannung des Stértrédgers als Funktion der Steil-

heit fir einen Kreuzmodulationsfaktor m. = 1 % angeben.

9.2 Brumm-Modulation

Der Brumm-Modulationsgrad my ist der durch eine Brummspannung am Eingang verur-
sachte Modulationsgrad des Nutzsignals am Ausgang der Réhre.

Fiir HF- und ZF-Verstarkerrohren sind in den Datenbldttern Kennlinien enthalten,
die die maximal zuldssige Brummspannung als Funktion der Steilheit fiir einen

Brumm-Modulationsgrad m = 1 % angeben.

10 Rauschfaktor oder Rauschzahl

Rauschfaktor oder Rauschzahl ist das Verh#ltnis des Rauschabstandes an der Ein-
gangsseite zu dem Réuschabstand an der Ausgangsseite einer Réhrenstufe. Der ein-
gangsseitige Rauschabstand bezieht sich dabei auf eine Rauschtemperatur des Ab-
schluBleitwertes von Ty = 293 %K. Der Rauschfaktor wird als dimensionslose Zahl
oder in dB angegeben.

Gleichbedeutend ist die Definition: Der Rauschfaktor ist das Verhdltnis der pro
Hertz Bandbréite am Ausgang insgesamt gelieferten (bzw. angebotenen) Rauschlei-
stung zu der Rauschleistung, die der eingangsseitige AbschluBleitwert allein am

Ausgang liefern (bzw. anbieten) wiirde.
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Kolben- und Sockel-Abmessungen

Form A

max
—

190 (= ‘ﬂ"“
Anschluskapp:

Miniaturréhren

19,0

A

Auflenabmessungen in mm:

Form B

7/

Lotauftrag

Empfénger-, Verstérker-
und Gleichrichterréhren

NenngriBe

nach c 1) dpax £ 2)
DIN 41 537

GrdBe 28 26,2,..30,9 38,1 36,6...42,8
GrdBe 38 35,8...40,4 47,6 46,1...52,3
GréBe 44 42,1,..46,8 53,9 52,4,..58,7
GrgBe 50 48,5...53,1 60,3 58,8...65,0

1) von der Unterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugslinie, die mit einer
Ringlehre von 11,1 + 0,05 mm @ bestimmt wird

2

~

beriicksichtigt.

W
~

AnschluBkappe 6,35 DIN 41 535

einschlieflich Lot und Kitt; es sind nur AnschluBkappen nach DIN 41 535
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Empfénger-, Verstdrker-

und Gleichrichterrohren

Kolben- und Sockel-Abmessungen

Novalrghren

Form A Form B

Anschlusska Lotauftrag
max mﬁ ppe

5 e il o

o © ‘
| k] o
:\ AlﬂJ ! llu_—é;

AuBenabmessungen in mm:

NenngriBe
nach c 1) drax f 2)

DIN 41 539
GriéBe 28 26,2,..30,9 38,1 36,6...42,8
GriBe 34 31,8...36,5 43,6 42,1...48,4
GrdBe 40 37,4...42,0 49,2 47,7...53,9
GrgBe 45 42,9,...47,6 54,7 53,2...59,5
GrdBe 50 48,5...53,1 60,3 58,8...65,0
GrgBe 56 54,0,..58,7 65,8 64,3...70,6
GrgBe 62 59,6,..64,2 71,4 69,9...76,2
GrgBe 67 65,1...69,8 76,9 75,5...81,7

1) von der Unterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugslinie, die mit einer
Ringlehre von 11,1 + 0,05 mm § bestimmt wird

2) einschlieBlich Lot und Kitt; es sind nur AnschluBkappen nach DIN 41 535
beriicksichtigt.

3) AnschluBkappe 6,35 DIN 41 535
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Empfénger-, Verstérker-

und Gleichrichterréhren

Eolben— und Sockel-Abmessungen

Dekalr8hren

Form A Form B

Abmessungen in mm:

NenngriBe el dpax £ 2)
Grige 28 26,2...30,9 38,1 36,6...42,8
Gr8ge 34 31,8...36,5 43,6 42,1...48,4
Grie 40 37,44..42,0 49,2 47,7...53,9
Grige 45 42,9...47,6 54,7 53,2.4.59,5
Gr8Be 50 48,5...53,1 60,3 58,8...65,0
Gr8ge 56 54,0...58,7 65,8 64,3...70,8
Gr¥Be 62 59,6...64,2 71,4 69,9...76,2
Gr¥ge 67 65,1...69,8 76,9 75,5...81,7

1) von der Unterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugslinie, die mit
einer Ringlehre von 11,1 + 0,05 mm @ bestimmt ist

2) einschlieBlich Lot und Kitt; es sind nur AnschluBkappen nach
DIN 41 535 berticksichtigt,

3) AnschluBkappe 6,35 DIN 41 535
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Empfénger-, Verstérker-
und Gleichrichterréhren

Kolben— und Sockel-Abmessungen

Magnovalr8hren

[<¢— a —® AnschluBkappe . Lotauftrag

3)

8,7 |=w—

v :

|l 4) ®

E

s
| @127"20,05 ‘
AuBenabmessungen in mm:
NenngréBe nach 1 2
a c d f

DIN 41 548 HEE ) max )
GréBe 50 (T 9) 30,2 47,6... 52,6 62,5 58,0... 64,5
Grége 56 (T 9) 30,2 53,6... 58,6 68,5 64,0... 70,5
GrsBe 62 (T 9) 30,2 59,6... 64,6 74,5 70,0... 76,5
GrgBe 64 (T 12) 39,7 61,1... 66,1 76,0 71,5... 78,0
GréBe 68 (T 9) 30,2 65,6... 70,6 80,5 76,0... 82,5
Grége 73 (T 12) 39,7 70,6... 75,6 85,5 81,0... 87,5
Grége 74 (T 9) 30,2 71,6... 76,6 86,5 82,0... 88,5
GréBe 80 (T 9) 30,2 77,6... 82,6 92,5 88,0... 94,5
GrgBe 83 (T 12) 39,7 80,1... 85,1 95,0 90,5... 97,0
GréBe 92 (T 12) 39,7 89,6... 94,6 104,5 100,0...106,5
Gr3Be 102 (T 12) 39,7 99,1...104,1 114,0 109,5...116,0

1) von der Unterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugslinie, die mit einer Ring-
lehre von 14,0 + 0,05 mm § bestimmt wird

2) einschl. Lot und Kitt; es sind nur AnschluBkappen nach DIN 41 535 beriicksichtigt.
3) AnschluBkappe 6,35 DIN 41 535

4) Der Pumpstutzen ragt nicht #iber die Sockelstifte hinaus.
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HOCHSPANNUNGS-GLEICHRICHTERROHRE

fir Fernsehempfénger

Heizung:
indirekt, Parallelspeisung

Up = L&V 1) I, = 0,64

Kapazitdat:

Cak = 1 pF

Gleichrichtung von Zeilenriicklaufimpulsen:
Betriebsdaten:

I, - 200 pA
u, - 20 kV
Greazdaten:
3
Uy gy = max. 25 kV 4)
12 = max. 0,8 mA )
IA M = max. 50 mA
Cfilt = max. 3 nF

1),

ie Einstellung der Heizspannung auf den Soll-
wert soll bei I_ = 200 pA und Nominalwert der
Netzspannung er?olgen. Heizspannungsschwankun-
gen von 15 % diirfen bei einer Nennwertrohre
unter keinen Umstédnden iiberschritten werden.
Wird die Heizspannung der DY 802 von der Bild-
breitenregelung beeinfluBt, so ist dieser Ein-
fluB auf die 15 % Grenze zu beschrinken.

2) Die Fassungsfedern 3 und 7 diirfen als Stiitz-

punkt im Heizkreis verwendet werden. Die Federn
1, 4, 6 und 9 konnen zur Befestigung eines Koro-
naschutzringes verwendet werden.

3)

Die durch Nachschwingen des Horizontalausgangs-
transformators erzeugte negative Spannungsspitze
muB beriicksichtigt werden; sie kann bis zu 22 %
von U, betragen; maximale Dauer von UA M max.
22 % €iner Periode, aber nicht linger a?s 18 ps.

zuldssig bei normalem Fernsehbetrieb; dauernd,
z.B., Betrieb mit Ballastrohre, sind 0,5 mA als
Langzeit-Mittelwert zugelassen.

DY 802

A
KF F
ke _Fkp Oa
9ivfo® %\ ivd
F\° °/F
K,F K.,F
~—9,0i—
6,35

?

‘"Tfﬁaﬁ-—
i
10 =

le— 16,6 —»f

gy 1A

7 l.— max.67,5 __..,

Sockel: Noval

Einbau: beliebig
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ECC 8]

ZWEIFACHTRIODE
mit getrennten Katoden

zur Verwendung als HF-, NF-Verstarker
und als Oszillator

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung, normierte Anheizzeit

U = 6,3 bzw. 12,6 V I = 300 bzw. 150 mA

P F Al All
Kapazitdten:

Cyn = 2,3 pF

ot = 0,45 pF G' G"

Ca’g' = 1,6 pF

Crs = 2,5 pF CHN

C g < 0,17 pF

g K'F FM F K"

Cin - 2,3 pF

1

¢ = 0,35 PF FF »

ca"g" - 1,6 pF K" oo o (o) ’G'

- = 2,5 pF o

| 3 o ol..

Cg"f < 0,17 pF G o K
A" FM

Cargn < 0,4 pF

. < 0,005 F max.

‘e'e e P 22222

ca'g” < 0,07 pF

ca"g' < 0,04 pF /-:

Brumm und Mikrofonie: o

Die ECC 81 darf ohne spezielle MaBnahmen gegen : ~

Brumm und Mikrofonie in Schaltungen verwendet o g g'f

werden, die bei einer Eingangsspannung > 5 mV Pw %

eine Endrohrenleistung von 50 mW ergeben bzw. g’; L

5 W bei 50 mV, Der Brumm- und Rauschpegel ist c > E

besser als -60 dB bei mittelpunktgeerdetem 25

Heizfaden, R S 500 kQ und hinreichend entkop-

peltem Katodenwiderstand. ~

E

Sockel: Noval
Einbau: beliebig
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ECC 81

Kenndaten, je System:

Up

Us

250 200 170 100 V
-2,0 -1,0 -1,0 -1,0 Vv
10,0 11,5 8,5 3,0 mA
5,5 6,7 5,9 3,75 mA/V
60 70 66 62
11 10,5 11 16,5 kQ

(1G = +0,3 pA) = max. 1,3 V

Grenzdaten, je System:

Us 0
Up
Pa
Ix

= max. 550 V —UG = max. 50 V

= max. 300 V RG = max. 1 MQ 1)
= max. 2,5 W UFK = max. 90 V

= max. 15 mA

RFK = max. 20 kQ

1) mit automatischer Gittervorspannung

30
]A
"P\‘ ’IQ {
y.
z oy
20 R
N Y
1
A V. =Y
N, P
. 4 2 1 1’5 “ 3\
74 4 A ' W/
4 4 I - .
4 r N
" ’s
10 A “ 7
1( 4' ] T
.4 P V. > .S
4 o AT
A . A ’1Q
W 4 1 —1 - ’— :’ '8\'
0 - Lt - —t1 I =T
0 100 200 300 Ug (V) 400
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ECC 81

50 100 10
H s
rg £H (mA/V)
(k) U, =100V -Ug (V}
1
4080 8
7]
A sazaanst
30[60 : g i 6
s
20[40 4
S Iy
10[20 2
i -U(v
W 1T 1
0 FEEF R 0
0 1 2 3 4 5 6 7, (mA) 7
50 100 10
L Ep s
) L.(mA/V)
(kQ) Uy =170V Us(V))
40 [80 8
1]
30 |60 = H 6
20[40 4
o
10 [2C 2
_UG
0 = 0
0 2 4 6 8 10 12 14 (mA) 15
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50 1100 L4
L [H (mA/V)
(kQ) U, =200V -UgV)
40 ol yord 8
v
30 : 3 6
20 (40 4
= I
10|20 IH 2
-q,,:‘::
{ 11
1 t H 0
00 2 & 6 8 10 12 1, (mA) 15
50 100 10
I s
rq [H (mA/V)
(k) B Uy =250V Us(V)
4080 8
H guamss
30|60 " ym 6
& s
N 1 4
20|40 [2A
= ]
T 2
10{20 aase -
0 0
0 2 4 6 8 10 12 1, (ma) 15
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ZWEIFACHTRIODE

mit getrennten Katoden,

zur Verwendung als NF-Verstidrker,
Phasenumkehrrohre und als Sperr-

schwinger
Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung, normierte Anheizzeit

UF = 6,3 bzw, 12,6 V IF = 300 bzw, 150 mA
Kapazitédten:

o = 1,8 pF Cyn = 1,8 pF Coatan < 1,1 pF

Con = 0,37 pF Con = 0,25 pF Cg'g” < 0,01 pF

Ca,g' = 1,5 pF Congn = 1,5 pF Ca'g" < 0,11 pF

cgry <0135 pF c o = 0,135 pF ¢, < 0,06 pF

Kenndaten, je Svstem:

u, = 250 100 Vv

Us = -8,5 IR

I, = 10,5 11,8 mA

s = 2,2 3,1 mA/V
u = 17 19,5

r, o= 1,7 6,25 kQ

R L
-Ug (IG = +0,3 LA) = 1,3V

Grenzdaten, je System:

UA 0 = max. 550 V —UG = max. 100V
UA = max. 300 V RG = max. 1 MQ])
P = max. 2,75 W U = max. 180 V
A FK 2)
IK = max. 20 mA RFK = max. 20 kQ

Hochstwert des Katodenspitzenstromes
bei Verwendung als Sperrschwinger:

A. A- '

G"

@
[/
‘

(e

=
[
o
@

Q
oo
o
0o
=

bl
)

3
»
>
N
N
N
°

T

NenngréfBe 40
DIN 41539

)
Sockel: Noval E
Einbau: beliebig

ECC 82

Um den Rohrentoleranzen, dem Absinken der Rohrenkennwerte wihrend der Lebens-
dauer und der Emissionsabnahme bei Unterheizung Rechnung zu tragen, soll das

Gerdt so ausgelegt werden, daB es mit einem Katodenspitzenstrom von 100 mA

(Impulsdauer max. 4 % einer Periode, max 0,8 ms) noch einwandfrei arbeitet.
Es empfiehlt sich, die bei Inbetriebnahme neuer Rohren auftretenden Spitzen-

strome durch eine automatische Begrenzung in der Amplitude zu regeln, z.B.

durch nichtiiberbriickte Widerstdnde in der Gitter- bzw. Anodenleitung.

1 - . . .
) Wihrend der Anheizzeit darf die Gleichspannungskomponente von U auf

max. 315 V ansteigen.

2) in Phasenumkehrstufen max. 150 kQ

FK

VALVO EMPFANGERROHREN
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ECC 82

Betriebsdaten als NF-Verstlrker:

Jje System Gitterableitwiderstand 1 MQ
Koppelkondensator an der Gitterseite 10 nP
Koppelkondensator an der Anodenseite 10 nF
Katodenentkopplungskondensator 50 uF
1 1
UB IA U2 rms ) vn kge! )
(V) (ma) (v) (%)
100 1,20 11 13,5 5,6
R, = 47 k| 150 1,82 18 13,5 6,1
200 2,41 26 13,5 6,3
Rgx= 150 kQ| 250 3,02 34 13,5 6,4
300 3,65 43 13,5 6,5
Ry = 1,2 k@| 350 4,30 51 13,5 6,6
400 5,00 59 13,5 6,7
100 0,66 10 14 4,8
R2 = 100 kQ| 150 0,98 17 14 5,6
200 1,30 25 14 5,8
Rgx= 330 kO 250 1,63 32 14 5,9
300 1,97 41 14 6,0
Ry = 2,2 kQ 350 2,30 49 14 6,1
400 2,62 57 14 6,2
100 0,33 8 14,5 4,0
R, = 220 kQ 150 0,50 15 14,5 4,4
200 0,66 22 14,5 4,7
Rgx= 680 ko[ 250 0,82 28 14,5 4,8
300 0,98 36 14,5 4,9
Ry = 3,9 ko 350 1,16 43 14,5 5,0
400 1,31 50 14,5 5,1
Mikrofonie:

Die ECC 82 darf ohne spezielle MaBnahmen gegen Mikrofonie in Schaltungen
verwendet werden, die mit einer Eingangsspannung > 50 mV die maximale Aus-
gangsleistung ergeben; hierbei darf sich ein Lautsprecher von max, 5 W

(n = 5%) in unmittelbarer Nihe der R¥hre befinden.

l) bei Ansteuerung bis zum Gitterstromeinsatz; der Klirrfaktor ist der
Ausgangsspannung etwa proportional,

1-267 VALVO EMPFANGERRUHREN
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ECC 82
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ECC 82

10 IU4U=|2]516V TT T ____TI; :_jlz‘;s
Uy s V) HH(%)
L, (mA)
8 20
200V
H
6 170V U rm 5
Uy =250V :
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4 HE 000 ‘ges10
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j \“'I("Nl ein System
2 & R, = 13kQ 5
A Re = 1kQ
&
0 11T { } 0
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R HEAON
N E\'}“T‘*i X 0
6 b = Lifis
U, =250 V aan
EEEEEEERN FH ]
200 i ]
{eeeeeass? Ao s
2 UpZ s
111 1
2HH 5
1
0 L 0
0 100 200 300 400 500 600 P, (mW) 750
7.67 VALVO EMPFANGERROHREN

44

GO



ZWEIFACHTRIODE

mit getrennten Katoden,

zur Verwendung als NF-Verstiarker

und Phasenumkehrrdhre

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Glﬁichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung 1
UF = 6,3 bzw., 12,6V IF = 300 bzw. 150 mA

Kapazitdten:

Cyn = 1,65 pF Cqn = 1,65 pF Catan < 1,2 pF
Cyy = 0,33 pF ¢, = 0,23 pF cg'g” < 0,01 pF
Ca'g' = 1,6 pF ca"g" = 1,6 pF Catgn < 0,11 pF
cg'f < 0,15 pF Pg”f < 0,15 pF Ca”g' < 0,1 pF
Kenndaten, je System:
UA = 100 250
UG = -1 -2 Vv
IA = 0,5 1,2 mA
s = 1,25 1,6 mA/V
n = 100 100
r = 80 62,5 kQ
a
-U; (I; = +0,3 GA) = max. 1,3V
Brumm und Mikrofonie:

1)

Die ECC 83 darf ohne spezielle MaBnahmen gegen
Mikrofonie in Schaltungen verwendet werden, die
bei einer Eingangsspannung > 5 mV eine Endrohren-
leistung von 50 mW ergeben, bzw. 50 mV fir 5 W;
der Lautsprecher (n = 5 %) darf dabei in unmit-
telbarer Nihe der Rohre montiert sein. Der Brumm-
und Rauschpegel ist besser als -60 dB bei mittel-
punktgeerdetem Heizfaden, R, < 500 kQ und hin-
reichend entkoppeltem Katodénwiderstand.

Die Reihenfolge der Systeme kann bei 6,3 V
Heizung beliebig gewahlt werden; bei 12,6 V
Heizung soll das System A" -G" -K" (iiber den
Stiften 1, 2, 3) an erster Stelle liegen,
Stift 4 ist an Masse zu legen.

ECC 83

A A"

& o
D

K FF,F K"

max. o
b——22'2——
o
I
o~
g | &
g8 |
- o
€3 g
oZ
Za
o~
o
E

Sockel: Noval

Einbau: beliebig
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ECC

83

Betriebsdaten als NF-Verstirker

je System:

RG = 10 MQ, Rg = 0, Eoppelkondensatoren Gitter- und Anodenseite je 10 nF,

Innenwiderstand der Spannungsquelle 330 kQ.

U Rg= b¢ v K og (%)

B By A u beigUZ i
(v) (k@) (xQ) (mA) 2V 4V 6V
100 47 150 0,35 25 1,7 2,1 6,0
150 47 150 0,84 33 2,5 4,6 5,2
200 47 150 1,40 34 2,4 4,7 5,6
250 47 150 1,95 36 2,3 4,6 5,6
300 47 150 2,52 38 2,2 4,5 5,5
350 47 150 3,19 40 2,2 4,2 5,5
400 47 150 3,80 41 2,1 4,2 5,4
100 100 330 0,24 34 1,6 2,8 2,5
150 100 330 0,56 43 1,9 3,0 4,7
200 100 330 0,88 46 1,9 3,8 5,1
250 100 330 1,23 48 1,8 3,8 5,1
300 100 330 1,58 50 1,8 3,6 5,0
350 100 330 1,92 51 1,8 3,6 4,9
400 100 330 2,29 52 1,7 3,5 4,8
100 220 680 0,14 42 1,6 2,5 3,2
150 220 680 0,32 51 1,7 3,0 4,4
200 220 680 0,49 54 1,7 3,0 4,4
250 220 680 0,67 57 1,6 2,9 4,4
300 220 680 0,85 58 1,6 2,9 4,4
350 220 680 1,05 59 1,6 2,8 4,3
400 220 680 1,23 60 1,6 2,7 4,2

RG = 10 MQ, Ry = 0, Koppelkondensatoren Gitter- und Anodenseite je 10 nF,
Innenwiderstand der Spannungsquelle 100 Q.

Up By Rg= I Us rms Va kges
(v) (k@) (k) (ma) ) (%)
200 47 150 1,02 18 37 5,6
250 47 150 1,45 23 39 4,2
300 47 150 2,02 26 41 2,9
350 47 150 2,50 33 44 2,7
400 47 150 3,10 37 45 2,5
200 100 330 0,70 20 50 3,9
250 100 330 1,00 26 51 2,6
300 100 330 1,29 30 54 2,0
350 100 330 1,62 36 56 1,8
400 100 330 1,95 38 58 1,6
200 220 680 0,39 24 58 4,6
250 220 680 0,56 28 62 2,7
300 220 680 0,74 36 66 2,2
350 220 680 0,88 37 67 1,7
400 220 680 1,09 38 68 1,4

7.67 VALVO EMPFANGERRUHREN
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Betriebsdaten als NF-Verstirker, Jje System:

Rr = 1 MQ, Aussteuerung bis Gitterstromeinsatz:
T

Koppelkondensator Gitterseite 10 nF

ECC 83

; Koppelkondensator Anodenseite 0,1 uF,
Katodenentkopplungskondensator 50 uF

1
UB R, R'K Rg IA U2 rms V“ kges )
(v) | (k) | (2) (kQ) (ma) (v) (%)
200 47 1500 150 0,86 18 34,0 8,5
250 47 1200 150 1,18 23 37,5 7,0
300 47 1000 150 1,55 26 40,0 5,0
350 47 820 150 1,98 33 42,5 4,4
400 47 680 150 2,45 37 44,0 3,6
200 100 1800 330 0,65 20 50,0 4,8
250 100 1500 330 0,86 26 54,5 3,9
300 100 1200 330 1,11 30 57,0 2,7
350 100 1000 330 1,40 36 61,0 2,2
400 100 820 330 1,72 38 63,0 1,7
200 220 3300 680 0,36 24 56,0 4,6
250 220 2700 680 0,48 28 66,5 3,4
300 220 2200 680 0,63 36 72,0 2,6
350 220 1500 680 0,85 37 75,5 1,6
400 220 1200 680 1,02 38 76,5 1,1
Grenzdaten, je System:
UA o = max. 550 V IK = max, 8 mA
l& = max. 300 V HG = max. 2 MQ
lk = max. 1 w UFK = max. 180 V "
-UG = max., 50 V RFK = max. 20 kQ )
1) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional.
?) In Phasenumkehrstufen unmittelbar vor der Endstufe ist RFK = max. 150 kQ.
VALVO EMPFANGERROHREN 6-379
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ECC 83

Betriebsdaten als Phasenumkehrrohre:

‘UB UB = 250
UA- = 65
I+, =1,0
By -
N R, 1) = 100
S v, = 25
o
:B U2 rms 2)= 20
k 3 = 1,8
u, G, ges ) '
A= daB
IA' + IA“
t<-U2->|<—U2—4—1 U
| | B
|
680k9| U = 250
I+l = 1,08
= 1200
MQ B¢
———'——- v“ - 58
02 _—— 2)= 35
k 3) = 5,5
ges

1)
2)

je System

bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz

350 V
90 V
1,2 mA
82 k@
150 k@

27
35 v
1,8 %

U muB so eingestellt werdenm,

 + I, = 1,0 mA bei Up =250V
= 1,2 mA bei Uy = 350 V

ist.

350 V
1,70 mA
820 Q

62
45V
3,5 %

3) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional.

7.67
48
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Brumm- und nebensprecharme
NF-ZWEIFACHTRIODE

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

UF = 6,3V lF = 340 mA
Kapazitaten:

cp = 2,2 pF Cpn = 2,2 pF
Cou = 1,5 pF Con = 1,5 pF
ca'g' = 1,5 pF Ca”g” = 1,5 pF
Cg‘f < 0,006 pF Cg"f < 0,006 pF
Cotan < 0,05 pF

Cg'g” < 0,025 pF

Ca'g" < 0,008 pF

Ca”g' < 0,008 pF

Mikrofonie:

Die Rohre darf ohne spezielle MaBnahmen
gegen Mikrofonie bis zu einer Empfind-
lichkeit von 2 mV fir eine Ausgangslei-
stung der Endrohre von 50 mW betrieben
werden.

Die mittlere Beschleunigung darf bei
dieser Anwendung nicht mehr als 0,2 g
betragen.

Brumm:

Der Brummstorpegel bei ZG(50 Hz) S 0,3 MQ,
CK Z 50 uF betrdgt bei beliebiger Erdung
der Heizspannung max. 10 ;V, gemessen

mit Rechteckfilter.

Rauschen:

Die dquivalente Rauschspannung am Steuer-
gitter betragt ca. 2 uV fir den Frequenz-
bereich 45 bis 15 000 Hz bei U, = 250 V,

R2 = 220 kQ. B

ECC 808

e
G' Gu
(=)

K F F K"
F F g
[o
" o (o] '
o o\ A
K'\o o/ K
G" G’

max-222%..
o
bl o~
) o
28 | &
23 | g
&z
Z0
o~
[ )
3

Sockel: Noval
Einbau: beliebig
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ECC 808

Kenndaten:
U, = 250 V s = 1,6 mA/v
Ug =-1,9 V g = 100
IA = 1,2 mA -UG (IG=+0,3 pA) < 1,3 V
Betriebsdaten:
als NF-Verstdarker, je System: als NF-Endstufe im Tonbandgerat, zur
Aussteuerung des Aufnahmekopfes, je
System:
UB = 250 250 V UB = 250 V
R, = 220 220 k@ R, = 220 kQ
2 1) 2 5)
Rgen = 220 100 kQ RL = 220 kQ
RG = 10 1 MQ 5) Rgen = 47 kQ
RK = 0 1,7 kQ R = 1 MQ
3) < 2)
RG* = 1 0,68 MQ RK = 2,5 kQ
IA = 0,66 . 0,56 mA IA = 0,49 mA
U1 = 69 ) 145 mV U1 = 370 mV
U2 = 5 10 Vv U2 = 20 V
V‘_l = 72 69 Vu = 55
1)4)
kges = 2,5 0,56 % kges = 4,4 %
Grenzdaten: .
UA o = max. 550 V RG(UG fest) = max. 1 MQ UFK = max. 100 V
U, = max. 300 V RG(UG durch RK) = max. 2 MQ Ry = max. 20 kQ
P, = max. 0,5 W H.G(UG durch RG) = max. 22 MQ
I =max. 4 mA zG(so Hz) = max. 0,5 MQ

Eine Illerabsetzung von Raen verringert den Klirrfaktor.

mit CK = 50 uF uberbriickt

)
)
) Gitterableitwiderstand der nachfolgenden Rihre
)

Der Klirrfaktor und die Eingangsspannung sind der Ausgangsspannung an-
niahernd proportional.

IR, ist die parallel zu R, liegende Impedanz der Serienschal tung von Auf-
nahmekopf, Vorwiderstand“und Ankopplungskondensator.
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ECF 802

TRIODE-PENTODE

fiir Fernsehempfénger,
Triode als Reaktanzrohre,
Pentode zur Verwendung als Sinusoszillator
und Impulsformer

Die ECF 802 ist identisch mit der PCF 802 bis auf folgende Heizdaten:

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

UF =6,3V IF ~ 430 mA

VALVO EMPFANGERRUOHREN 6gg
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ECH 81

TRIODE - HEPTODE
Heptodenteil als Mischréhre und
ZF-Verstdarker, Triodenteil als

Oszillator oder Mischrohre

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung, normierte Anheizzeit

U = 6,3V I, = 300 ma

Kapazititen: Ay A
Heptodenteil: Triodenteil
¢y = 4,8 pF Cg3 = 6,0 pF cy = 2,6 pF G,G,

- - [l

cy = 7,9 pF Cg1g3 < 0,3 pF 5 2,1 pF ga i 5
” 1 T

Cagl < 0,006 pF Cg3f < 0,06 pF Cag 1,0 pF \s

cglf < 0,17 pF Cgf < 0,02 pF

zwischen Heptoden- und Triodenteil: KGsS F F

C.Har = 0,20 PF © g 1HgT < 0,17 pF .

amgr < 0509 PF ¢g1h/grgan < 0245 PF F Ay

c < 0,06 pF c < 0,35 pF o

1HaT Y aH/gTg3H » o

) gd: /g g K,G5.S [o) [o) 63
enndaten:

_—_— o o A
Heptodenteil: Triodenteil: S \e o/
v, = 160 V U, = 100V 6,6, Gr
U - ov U = ov

G3 . G max.,, o8 _
Ugogy/ = 100V I, = 13,5 mA ’
Usy =-0,5V s = 3,7 mA/V A
) = 11 mA M = 22
Igogy = T0mA
s = 4,5 mA/V -Ug (IG-0,3 pA) < 1,3V
"
g2g1 = 25 o ™
P g
- - o :
Us1 (IGl 0,3 uA)Sl,aV %2 x
e
“Ugs (163-0,3 wA) < 1,3V o5 £
c
o Z
zZa
' o~
»
[ ]
E

Sockel: Noval
Einbau: beliebig
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ECH 81

Betriebsdaten, Heptodenteil als Mischrhre: 1)

Ug, = 250 v
Ry v = 8,2 KQ
RGog4 = 22 =
Re163 = 47 =
Tgres = 200 BA
,___A—
Ugy ~ -0,5 2) -28 v
U, ~ 225 240 v
Usoga) W 8 235 v
I, = 3,3 - mA
Ig264 = 7,8 - mA
s, = 1100 11 HA/V
Tae = 0,8 >3 MQ
Do = 30 - kR

Betriebsdaten, Heptodenteil als ZF-Verstlrker:

Up = 250 v
Ry v = 8,2 kR
Ugs - 0 v
Rgaga = = kg
Us1 ~ -0,5 2) -35 v
U, ~ 160 248 v
Usoga) =~ 96 245 v
I = 11 - mA
A

Ig264 = 7 = mA
s = 4,5 0,045 mA/V
z, = 0,24 > 10 Vie
o2t 42: - kR
!‘aeq = ’ -

1) bei Betrieb des Triodenteils mit Ug = 250 V, Ry = 33 k@, U, o~ 8V
2) durch Ig; an Rgy = 1 M@

ggﬁ VALVO EMPFANGERROHREN



ECH 81

Betriebsdaten, Triodenteil als 0Oszillator:

Ug = 250 V
Ry = 33 kQ
iags .= .41 &
Is163 = 200 upA
I, = 4,5 mA
Srms = 0,65 mA/V

Grenzdaten:
Heptodenteil: Zxiodenteils
UA 0 = max. 550 V UA o = max. 550 V
UA = max. 300 V UA = max. 250 V
PA = max., 2,0 W PA = max. 0,8 W
UG2G4/ 0 = max. 550 V " IK = max. 6,5 mA
UG2G4/ = max. 125 V ) RG = max. 3 MQ
UG2G4/ (IA <1 mA) = max. 300 V Upg = max. 100 V
PG2G4 = max. 0,8 W = max. 20 kQ
IK = max. 18 mA
RG1 = max. 3 MQ .
RG3 = max. 3 MQ %)
UFK = max. 100 V
RFK = max. 20 kQ

1) im nicht geregelten Betrieb

2) Wenn in AM/FM-Ger#ten die Zuleitungen zur ECH 81 wdhrend des Betriebes
umgeschaltet werden und 63 nicht {iber einen ohmschen Widerstand mit Gop
verbunden ist, ist Rgg = max. 20 kQ.
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ECH 81
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ECH 81
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ECL 86

TRIODE-PENTODE mit getrennten Katoden

fiir NF-Vor- und Endverstdrker

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
Uy = 63 V I, ~ 0,66 A
Triodsnteil Pentodenteil
¢y = 2,3 pF CH = 10 pF
c2 = 2,5 pF cagl < 0,4 pF
Cag = 1,4 pF cglf < 0,2 pF
cgf < 0,006 pF

zwischen Trioden- und Pentodenteil

chglP < 0,02 pF caTglP < 0,2 pF F F Ap
chaP < 0,006 pF CoTaP < 0,15 pF " ° © o
Kenndaten: ‘19 9 KP'G:’.S
T O
Pentodenteil Triodenteil Ki\o o/ &
UA = 250V UA = 250V GT AT
UG2 = 259 v UG ==-1,9V
UGl = =TV IA = 1,2 mA — M
I, = 36 mA s = 1,6 mA/V 22,2 —=
oo ) o, S u = 100 ‘ //&
s = 10 mA/V U, (1G = 40,3 pA) = 1,3V
r = 48 kQ
a
Hg2g1 i
= S
Vg, (IG1 = 40,3 pA) = 1,3V = .
© x|
@ L]
e £
:e:g
[ 1o
c3
Gz
T L ZQ
) Bei Verwendung eines auf dem Chassis befestigten ]ﬂ][]u ~
Abschirmringes mit 22,5 mm ﬂ und 15 mm Hohe, ge-
rechnet ab PreBteller-Unterkante, kann mit einem ®
Wert < 0,002 pF gerechnet werden. g

Sockel: Noval
Einbau: beliebig
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ECL 86

Betriebsdaten, Pentodenteil, A-Verstdrker:

U = 250 250 250 v
Ug = 250 250 210 v
Ry = 170 270 130 Q2)
Ry = 7 10 7 kQ
7 A -~/ _A_ — 7 A\ \
Uj rms= 0 0,3 3,2 8,81) 0o 0,28 2,7 4,01) o o0,28 3,0 3,2l)v
I, =36 37 36,5 26 27 25,5 36 36,5 36 mA
Igp =6 10,2 13 4,4 8 13 5,6 10 10,5 mA
P, =0 0,05 4 4,5 0 0,06 2,8 3,6 0 0,05 4 4,25 W
kges = 0,95 10 14 1,1 10 17 1,0 10 12 %

Betriebsdaten, Pentodenteil, AB-Verstirker, 2 Rohren in Gegentakt:

Ugp = 250 300 v

Up o = - 250 300 v

Re = 90 130 Q

R, = 8,2 9,1 kQ

r A » r k =N,

Uy rms 0 0,24 5,51) 0 0,26 8,41) v

I, = 2x32,5 2x35,5 2x31 2x36,5 mA

Igo = 2x5,6 2x8,9 2x5,5 2x11  mA

P, = 0 0,05 10 0 0,05 13,6 W

kges = <0,4 5,0 <0,4 4 %
Betriebsdaten, Triodenteil als NF-Verst#rker:

Uy = 200 250 250 300 '

Ry - 220 220 220 220 kQ

Rg = 10 10 10 10 MQ

Byen = 47 47 47 47 kQ

Rgx = 0,68 0,68 10 10 Mo 3)

I, = 0,42 0,6 0,6 0,8 mA

Uy pms = 3,2 3,2 5 9 v

Vy = 66 70 75 80

Myou = 0,6 0,4 0,4 0,4 %

Mikrofonie und Brumm:

Das Triodensystem der ECL 86 darf ohne spezielle MaBnahmen gegen Mikrofonie und
Brumm in Schaltungen verwendet werden, die bei einer Eingangsspannung > 4 mV eine
Lautsprecherleistung von 50 mW ergeben. Stift 4 ist an Masse zu legen.

Der Brummabstand betrigt min, -60 dB bei Zg (50 Hz) £ 500 k@, Cg = 100 uF,

Anmerkungen siehe nichste Seite
2-869 VALVO EMPFANGERROHREN




ECL 86

Grenzdaten:
Pentodenteil: Triodenteil:
UA 0 = max. 550 V UA 0 = max. 550 V
UA = max. 300V UA = max. 300 V
PA = max., 9w PA = max. 0,5 W
UG2 0 = max. 550 V IK = max. 4 mA
UG2 = max. 300 V RG = max. 2 MQ
Pop (Py=0) = max. 1,5 W X) zG(so Hz) = max. 0,5 MQ
Poo (P2 nnx) = max. 3,25 W Uk = max. 100 V 5)
IK = max. 55 mA RFK = max., 20 kQ
RGI = max. 1 MQ
UFK = max. 100 V
RFK = max. 20 kQ

1) bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz
2) entsprechend einer Gittervorspannung _UGl von 7, 8,1 bzw, 5,3 V

3) Gitterableitwiderstand der nachfolgenden Endréhre (680 kQ) bzw. Eingangs—
widerstand der nachfolgenden Phasenumkehrstufe (10 MQ)

Bei gleichbleibender Sinus-Aussteuerung ist Py = max., 1,8 W,
5) fiir Phasenumkehrstufen max., 120 kQ

" 250

1T TTT T

1T 1T I
Pentodenteil Iy
(mA)

200

N\ 150

~

X

<
2

- 100

50

15 (V) -10 -5 0
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ECL 86
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ECL 86
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ECL 805

TRIODE-PENTODE

mit getrennten Katoden,
fiir Vertikal-Ablenkschaltungen in Fernsehempfédngern,
Triode zur Verwendung als Oszillator oder Vorverstiarker,
Pentode zur Verwendung als Endrdhre

Die ECL 805 ist identisch mit der PCL 805 bis auf folgende Heizdaten:

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Up = 6,3V Ip ~ 875 mA
Grenzdaten:

Pentodentells

Upg = max. 200 V 1)

RFK = max. 20 kQ

Jriedenteil: |

Upg = max. 200 V €y

RFK = max. 20 kQ

1) Bei UFK RMS = 150 V ist der dquivalente Gitterbrumm < 10 mV bei
ZGlK (50 Hz) = 500 kQ, cglf = 0,2 pF, ohne negative Riickkopplung.
2) Wihrend der Anheizzeit darf die Gleichspannungskomponente von U

FK
bis auf max. 315 V ansteigen.

VALVO EMPFANGERROHREN 677:13
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TRIODE

zur Verwendung als regelbare Hoch-

ED 500

spannungslast in Farbfernsehempfangern

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

s 8

UF = 6,3V IF = 350 mA
Kenn- und Betriebsdaten:
U, = 25 kV -UG(IA-I,S mA) = 7....30 V
Us = ov AUG(IA- 0,1...1,5 mA) S 10 V
Grenzdaten:
= 1) 5)
UA = max. 25 kV U-FK = max., 600 V
IA = max. 1,6 mA 2} U+FK = max. 250 V &
P = max. 30 W U = max., 400 V
A 3) -SK
-UG = max. 150 V ) U+SK = max. 0 X
RG = max. 5 MQ ekolb = max. 240 °C *
$ = max. 175 "C )
SKappe N 7)
Stift = meX. 140 C
1) absoluter Grenzwert 27,5 kV
2) absoluter Grenzwert 40 W, nur kurzzeitig 915-’
z.B. wiahrend Einstellarbeiten » 20,13
3) max. 440 V fiir max. 20 s wdhrend der An-
heizzeit
4

~

in stabilisierten Schaltungen, bei ande-

rer Verwendung RG = max. 0,5 MQ

Gleichspannungsanteil max. 400 V, Wechsel-
spannungsanteil max. 250 V

o
~

(=]
~

rende Anodenstrommodulation hervorrufen.

7) absoluter Grentwert; es ist sicherzustellen,

daB durch ausreichende Wdrmeableitung iiber

Wechselspannungskomponenten kionnen eine sto-

Fassung und Fassungsfedern gie max. zuldssi-
ge Stifttemperatur von 140 C in keinem Fall
iiberschritten wird.

8) S ist auf dem kiirzesten Weg mit dem Chassis

(Minuspol der Hochspannungsquelle) zu verbin-
3 P P g
en.

9) Bei Betrieb der Rohre entstehen Rontgenstrah-

len. Die Rohre muB durch eine zusdtzliche
Halterung gegen Herausfallen aus der Fassung
gesichert werden; ein Klemmen der Réhre am

l——— max.106,5

- [«min.87

max.1152 ———»

WY

Sockel: Magnoval

zylindrischen Teil des Kolbens ist nicht zu- Einbau: beliebig 9)
lassig. —
10) absoluter Grenzwert 200 °C
VALVO EMPFANGERROHREN 693
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Heizung:

PENTODE

zur Verwendung als HF- und ZF-Verstdrker,
und als Video-Verstiarker

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallel- oder Serienspeisung, normierte Anheizzeit

UF = 6,3V IF
Kapazitdten:

< = 7,5 pF Cak
¢y = 3,3 pF cg2
cagl < 0,007 pF cg1
Cglf < 0,15 pF ckf

Kenndaten:

UA = 170
Uea = 0
UG2 = 170
UGl =-2,0
IA = 10
IG2 = 2,5
s = 7,4
T = 0,5

a
Heog1 = 50
Ty %50 MHz) = 10
r = 1,0

aeq
—UGl (IGl =+ 0,3 pA) =

Grenzdaten:

A0 = max. 550
UA = max. 300
PA = max. 2,5
UG2 0 = max. 550
UG2 = max. 300
PG2(PA>1,8W) = max. 0,7
PG2(PA<1'8w) = max. 0,9

Bei Verwendung
zur Vermeidung

= 300 mA
< 0,012 pF
= 5,4 pF
g2 = 2,6 pF
= 5,0 pF
200 250 V
0 ov
200 250 V
-2,55 -3,5V
10 10 mA
2,6 2,8 mA
Tl 6,8 mA/V
0,55 0,65 MQ
50 50
12 15 kQ l)
1,1 1,2 kQ
max. 1,3 V
v IK = 15 mA
\' RG1 = max. 1 MQ
W RG8 = max., 10 kQ
A4 UFK = max. 150 V
A RFK = max. 20 kQ
W
W

der EF 80 als Video-Verstdrker soll
von Bildmikrofonie die Verstarkung

vom Steuergitter der EF 80 bis zur Bildrohre nicht
groBer als 25 sein.

) beide Katodenanschliisse parallelgeschaltet

Gy

EF 80

o
I pi
[ ©
c o x
o R g
o —
c 3
[=
o Z
ZQ0
.
Wi«
x
(L]
E
Sockel: Noval

Einbau: beliebig
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EF 80
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Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallel- oder Serienspeisung

REGELPENTODE

fiir NF-Vorverstarker

EF 83

UF = 6,3V IF = 200 mA
Kapazitidten: A
c, = 4 pF cagl < 0,05 pF S
c, = 5 pF c < 2,5 pF
2 1f '
g Gs
G2
Kenndaten: G,
UA = 250V IA - 4,0 mA 7\
Ugz= OV I, = 1,15 mA ' E B
Ugp = 50V s = 1,6 mA/V
Ug, = -1,6V T = 1,25 MQ
= 10
“e2e1 F P A
“Ugy (IGI-+0,3 wa) ¢ 1,3V " 0o 5
(o] (o]
Betriebsdaten als NF-Verstdrker: o o G
: S\o o 3
UB = 250 v
R G, G,
) - 100 kQ
UG3 = 0 v
B.G2 - 390 kQ max'zz 2'
——
RGI = 3 MQ 3
Bgn = 1 Ma //.\\
gen 220 kQ
8 v o
2 rms - 3
U [ pay
“Ug 61 = 1 20 v %m 3
I, = 1,80 1,65 mA '6»2 X
c E
= 0,55 0,25 mA €=z
V‘l = 105 16 L Z0
kgeo = 15 2,3 % wu ~
E
Sockel: Noval
Einbau: beliebig
VALVO EMPFANGERRUOHREN 63?
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EF 83

Mi

krofonie und Brumm:

Die EF 83 darf ohne spezielle MaBnahmen gegen Mikrofonie und Brumm in Schal-
tungen verwendet werden, die fiir eine Eingangsspannung > 2 mV (f = 1 kHz,

—UB £ 1 V) eine Lautsprecherleistung von 50 mW ergeben; Z (50 Hz) <500 kQ.
Fiir andere Werte von —UB G1 ist die zuldssige Eingangsspannung der Verstédrkung
umgekehrt proportional.

Hierbei ist eine im logarithmischen FrequenzmaBstab lineare 5fache BaB-
anhebung zwischen 50 Hz und 1000 Hz zulédssig.

Grenzdaten:
UA o = max. 550 Vv IK = max. 6 mA
UA = max. 300 V RGI = max. 3 MQ
PA = max. 1,0 W RG3 = max. 10 kQ
UG2 o = max. 550 V U—FK = max. 100 V
UG2 = max. 300 V U+FK = max. 50 Vv
PG2 = max. 0,2 W RFK = max, 20 kQ
3869 VALVO EMPFANGERROHREN
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Heizung:

PENTODE

als NF-Vorverstiarker

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

U = 6,3 V

F

Kapazitdten:

cl =

agl <

Cetf

Kenndaten:

(==
]

ug2g1

U1 (IGI_

<o,

3,8
5,1
0,05
0025

250

140
-2,2
3,0
0,6
2,2
2,5
38

pF
pF
pF
pF

/v

§EEREE <<=+

IF = 200 mA

+0,3 pA) = max. 1,3 V

EF 86

G,
G,
Gy
K F F
F P oA
0%0\s
K o
o o
S\o o0/
Gz G'|
MEX-2227,
o
] o~
@ S
cm D
23 "
o5 | 2
&z
ZO0
, PO
wour =
[ ]
£
Sockel: Noval
Einbau: beliebig
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EF 86

Betriebsdaten als NF-Verstirker:

Pentodenschaltung
1
Up | Ree Ry Iy Va Uy rms )
(v) | (u@) (x0) | (mA) (V)
150 | 0,39 1,0 | 1,05 110 27
Ry = 100 ko 200 | 0,39 1,0 | 1,55 117 38
250 | 0,39 1,0 | 2,0 123 50
Rgx = 330 k@ 300 | 0,39 1,0 | 2,4 129 62
350 | 0,39 1,0 | 2,75 134 74
400 | 0,39 1,0 | 3,2 140 85
150 | 1,0 2,2 [ 0,5 147 22
Ry, = 220 ka 200 | 1,0 2,2 | 0,75 173 35
250 | 1,0 2,2 | 0,9 185 44
Bgx = 630 k2 300 | 1,0 2,2 | 1,1 194 53
350 | 1,0 2,2 [1,3 205 62
400 | 1,0 2,2 | 1,45 210 72

Triodenschal tung (62 an A, G, an K)

UB IA V“ U2 rms 2)
(v) (ma) (v)
200 1,8 24 24
Ry = 47 k@ 250 2,25 25 36
Ry = 1,2 ko 300 2,7 25 46
Rgx = 150 ko 350 3,15 25 58
400 3,6 26 68
200 1,0 27 30
Ry = 100 k@ 250 1,25 27,5 42
Rg = 2,2 kQ 300 1,5 27,5 51
Rgx = 330 ko 350 1,8 28 63
400 2,0 28 75
200 0,55 28 30
Ry = 220 k@ 250 0,7 28 42
Ry = 3,9 kO 300 0,8 29 52
RG* = 680 kQ 350 0,95 29 60
400 1,1 29 71

1) bei kzes = 5 %; der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional,

2) Ausgangsspannung bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz; dabei ist
kyog max. 5 %. Bei niedrigeren Ausgangsspannungen ist der Klirrfaktor etwa
proportional der Ausgangsspannung.

;f7 VALVO EMPFANGERROHREN



EF 86

Grenzdaten:
Uy o = max, 550 V Rg; (Py < 0,2 W) = max. 10 MQ
Uy = max. 300 V Rgy (P4 > 0,2 W) = max. 3 MQ
Py = max, 1,0 W Ry (Ug durch Rgy) = max. 22 MQ
Ugs o = max, 550 V U_rk = max. 100 V
Ugo = max, 200 V U+FK = max. 50 V
PG = max., 0,2 W B - max. 20 k@ 1)
Iy = max, 6 mA

Mikrofonie:

Die Réhre darf mit einer Empfindlichkeit von 0,5 mV fiir eine Ausgangslei.-
stung der Endr8hre von 50 mW (bzw, 5 mV fir 5 W) betrieben werden, wenn bei
einer Lautsprecherleistung von 50 mW die mittlere Beschleunigung der

R8hre bei Frequenzen > 500 Hz nicht mehr als 0,015 g und bei Frequenzen

< 500 Hz nicht mehr als 0,06 g betrigt.

Brumm:
Der Brummstérpegel bei ZGI £ 500 kQ, CK 2 100 pF betrdgt bei Erdung von Stift 4
3 uV, max. 5 pV, gemessen mit Rechteckfilter. Bei auf Brumm-Minimum symmetrier-

ter Heizfaden-Erdung erniedrigen sich diese Werte auf 1 pV, max. 2 uV.

Rauschen:
Die #quivalente Rauschspannung am Steuergitter betrigt ca. 2 uV fir
den Frequenzbereich 25 - 10 000 Hz bei UB = 250 V, R2 = 100 kQ.

1
) In Phasenumkehrstufen unmittelbar vor den Endrthren ist RFK = max. 120 kQ.

VALVO EMPFANGERROHREN 682
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EF 86
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EF183

Steile HF-REGELPENTODE
zur Verwendung als geregelter
ZF-Verstidrker in Fernsehempfidngern

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung, normierte Anheizzeit

Up = 6,3V I, = 300 mA A
S
Kapazitdten:
¢y = 9,5 pF G,
G
cy = 3,0 pF 6, 2
Cagl < 10,0055 pF >
Kenndaten: K F F
UA = 200 V
UGS = 0oV F F
UG2 = 90 V o o o
Uy - -2V Kfo o)A
= o (o)
I, 12 wA &\ /6,
- = 4,5 mA 3 6
s = 12,5 mA/V
= 0,5 MQ
5 max.,, o9
T (40 MHz) = 13 kQ 22,2~
r = 490 Q /\\
aeq -
-UGl (IGI = +0,3 u.A) § 1,3V
5 i &
Betriebsdaten: ) )
<
& ~
UA = 170 200 230 \' o T
U., = 0 0 0 ca o
G3 'am x
UB Go= 170 200 230 A pope g
Rep = 15 24 39 ko Sz
U, =1,8 -1,5 2,0 -9,5 2,1 -12'V UUU
1, = 1 2,7 12 2,7 10,5 2,4 mA
s = 14 0,7 12,5 0,62 10,6 0,5 mA/V g

Sockel: Noval

Einbau: beliebig

1 2 .
) Betrieb mit Katoden- und/oder
Schirmgitterwiderstand wird empfohlen.
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EF183

Grenzdaten:

Uy 9o = max. 550 V Iy = max, 20 mA
Uy = max, 250 V —UGl M = max, 50V
Py = max., 2,5 W Rgq = max. 1 MQ
UG2 0 = max. 550 V RG3 = max, 50 k@
UG2 = max, 250 V UFK = max, 150 V
Pgo = max, 0,65 W RFK = max. 20 kQ
IOH lp‘LH Ig 'y I Ngm ‘“*V>"“*”'{S
e FEER e/ B B e
N3
(mA) EXHS D
3 ;
H =~
::L;..‘fp — ’
(\A
= ,_ —‘A
- 3
5: 9"3) /‘b
> ,\Qﬁ
> P52 = 085W 1
T
0 0
BN HEE
= oY
T Hﬁll
i T _20V
0 imi t = 11 Tt
0 100 170 200 230 U2 (V) 300
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0 O N SENEEE 6
| I I Y ) 0 I 11T JIEEEEEEEEEEE ]
ISR i il AT‘"V"‘M ] |
Uy =170V = p ARK"OYQ ; 4c,
|| I 1B
dUsz = OV ENERES T (pF)
[} Uggz= 170 BaSES_aiam mauE
I Rsp = 15kQ b~ T I ‘ ii 4
= 50MHz[] I A I
| iy P, % | t =1 | i B
1 17 1 T 1
I 11 1 + T T+ 1
i I P [ Abweichungen von der Kurve mit Ry = 22Q sind in der |
. "l'!‘ NN : Praxis moglich bei Verwendung eines handelsublichen -+
1112 11 11 Widerstandes durch seine nicht mehr vernuchléssigbure::z
- L H Selbstinduktion und die der Zufuhrungen +
{ 4 i }
I ! N I 1 1 i PR 12
U-=63V — T R = 220 AN
! I s ——
INEE Il 1 ’L' [ I | + 1 T : I
t t T B T 1T
T NS EEE + t T T T+ 1
i N EEEN f‘f I N ' I =
U074 6 8 10 iz 14 16 18 20 —0
I,(mA)
TTTTTTTTTTT] I T 1T TTTTTT T 6
] IEEEE | 111 INEEEE |
Tt T T 11 11 I
Uy =200V T Rx=0Q 4cy
FUsz = OV : pF)
Usgz= 200V %
LRe, = 26kQ . 4
Cf = 50MHz I
1 + H i ; A Abweichungen von der Kurve mit Rx=22Q sind in der
| T | Praxis moglich bei Verwendung eines handelsiiblichen ]
B | Widerstandes durch seine nicht mehr vernachlassigbare {
t T1 t Selbstinduktion und die der Zufihrungen H
T 11 TT1 NSNS 2
I 11T
| IBEEEN 1 IR
i SN T T
Ur=6,3V m 1 Ry=22Q
] 1T
1 k‘ & 1
i j
UF-O il 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
I,(mA)
TTTTTTITTITTT 1T I | Ry I T
SESuzaanzausam ! T Re=00 =
Uy, =230V FHH ! 4c,
T Usy = OV = (pF)
[ = [
::Uacz- 230V s
" R;, = 39kQ ammm 4
r = SOMHz {1 v asummmy
1T } Abweich ;ngen von der Kurve mit Ry = 22Q sind in der 1
111 T Praxis mw.lich bei Verwendung eines handelsublichen 17|
I Wwiderstandes Jurch seine nicht mehr vernachlassigbare 1
TTT Selbstindukticn und die der Zutfuhrungen. .
1T V.4 5] 1 I
1 IR EEEN
% | TrrrrT 2
— ! RK: 22Q
UF=6,3V %
[
! i 1
: 4 l . -

Ur=0 - 0
70 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 I (mA)
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Heizung:

Steile HF-PENTODE

zur Verwendung als nicht geregelter
ZF-Verstarker in Fernsehempfiangern

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung, normierte Anheizzeit

UF =

Kapazitédten:

°1
i)

Kenndaten:

Uy (Ig

6,3 V

Betriebsdaten:

UB A

UB G3

UB G2

RG2

W

200

200
-2,5

15,6
330
10
300

F = 300 mA

PF cagl

‘glg2

E’g<<<<

200

200
7,5
140

10
4,1

15,6

510
10
300

AN

0,0055 pF

pF

mA/V
kQ

= 15
380
= 60
= 11 kQ
= 330 Q

230 V
ov
230 V
15 kQ
140 Q
10 mA
4,1 mA
15,6 mA/V
680 kQ
10 kQ
300 @

1) Betrieb mit Katodenwiderstand wird empfohlen.

EF 184

A
S
Gs
G,
G4
C D
K F F
F
F
o
ovYo
Kfo o)A
AN AL
K G,
max22,22-
0
= [
[ ey
c o ")
c3 £
ez
Z0
wote__ =
)
E
Sockel: Noval

Einbau: beliebig
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EF 184

Grenzdaten:
Uy ¢ = max.
Uy = max.
Py = max,
UG2 0 = max.
UG2 = max,
PG2 = max,

1) Wahrend der

550
250
2’
550
250
0,9

5

Anheizzeit darf PG2

=E g < = < <

Iy = max, 25 mA
—UG1 M = max. 50 V
RGl = max, 1 MQ
UFK = max, 150 V
RFK = max, 20 kQ

)

100
I, (mA)
80
JG2 = 1' 0 V
k3= OV
e ' Ugy=0V
60
®
= 05V
d\é 11T
40 HH
1T
-V
1T
H
20 =38 15V
HH
-2V
H -25V
O_ LT 1-3Vl {
0 50 100 150 200 250 300 (v

auf max. 1,5 W ansteigen, max., Dauer 15 s,

106
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-0,5V
-1V
WD
15V
-2V

111

U ]=0V
-25V
3V
IEEE

BN

ov

200V

Us2
Us3

=

!
—

100

L, (mA)

80

60
40
20

250

200

150

100

mmm|

T
T

oV

-1

-2V
T
EE
T

1 0
5
1111
TITT

T

Up1 =

-0,5V

-15V

300 ¢y (v) 350

ov

Usp = 230V

e

11

100

I,
(mA)

80

60

40
20

250

200

150

100

300 (), (v) 350
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EL 84

ENDPENTODE
Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, A
Parallelspeisung
UF = 6,3V IF = 0,76 A
Kapazitdten: G,
Gy
¢, = 11 pF cagl < 0,5 pF \
ey = 6 pF cglf < 0,25 pF —
Grenzdaten:
UA 0 = max. 550 V
UA = max. 300 V
PA = max. 12 W
UG2 0 = max. 550 V
UG2 = max. 300 V
Pgo (P2 =0) = max. 2 W
Peo (P2 max) = max. 4 W
-U = max. 100 V
o max.5pp9
IK = max. 65 mA
RGl(feste Vorspg.) = max. 300 kQ ,—J-;::
RGl(autom.Vorspg.) = max. 1 MQ
UFK = max. 100 V
RFK = max. 20 kQ
-UGI(IGI = +0,3 pA)= max. 1,3 V .
o~ =
© -
@ ]
c® £
:2:3
g’s
oZ
ZaQ
~
:

Sockel: Noval
Einbau: beliebig
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EL 84

Betriebsdaten, A-Verstédrker:

1 rms

250 250
250 250
-17,3 -17,3
135 135
5,2 4,5
7 i N =N
- 0 0,3 3,4 4,3 4,7°) 0o 0,3 3,5 4,4 4,8
= 48 49,5 49,2 48 50,6 50,5
= 5,5 10,8 11,6 5,5 10 11
=11,3 11,3
= 40 40
19 19
1)= 00,05 4,5 5,7 6,0 00,05 4,5 5,7 6,0
1ha 6,8 10 7,5 10
1y 3,0 2,0 ,7 5
1)- 5,8 9,5 ,5 8
= 250 250
- 250 210
= -8,4 -6,4
- 210 160
= 7,0 7,0
e 2 A 2y
o 0,3 3,5 5,5°) o 0,3 3,» 3,8°)
= 36 36
= 4,1 3,9
= 10 10,4
- 40 40
19 19
Ly 0 0,05 4,2 5,6 0 0,05 4,3 4,7
1)- 10 10
1)- 1,7 1,8
l)- 8,7 9,3

1) gemessen mit fester Gittervorspannung

“) bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz

N

)

0 < < <

YA

B BES-

M R W =

0 <4 < <

/v

sBBE S

M W W

6.69
110
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Betriebsdaten, AB-Verstdrker, 2 Rohren in Gegentakt:

Betriebsdaten, B-Verstdrker, 2 Rohren in Gegentakt:

250
250
130 l)

8
0 8
2 x 31 2 x 37,5
2 x 3,5 2x7,5
0 11
3

U =
U -
R =

250
250
-11,6

0

2 x10

2 x

1,1
[}

8
2 x 37,5
2x 1,5
11
3

Betriebsdaten in Triodenschaltung:

A-Verstarker

300
300
130 1)

8
10
2 x 36 2 x 46
2 x4 2 x 11
17
4

300

300

-14,7

8
0 10
2x 17,5 2 x 46
2x0,8 2 x 11
0 17
4

EL 84

‘o\tig

< < <

‘h\tgg<

AB-Verstédrker, 2 Rohren in Gegentakt

U = 250 250 300
A 1 3 4
Ry - 270 270 1) 270 1) Q
R, - 3,5 10 10 kQ

/\ A\ /N

7 £ Ve Y N\
U tme = 0 1,0 8,7 0 0,95 8,3 0o 0,9 10 v
IA = 34 36 2x20 2x21,7 2x24 2x26 mA
P, = 0 0,05 1,95 0 0,05 3,4 0 0,06 5,2W
Kies = 9,0 2,5 2,5 %
1) gemeinsamer Katodenwiderstand
VALVO EMPFANGERROHREN 7.67
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EL 84

| 1T T 1
EEAEEmEEEEE!
fiiis o
- Uy =250V S !
H In 1 (mA)
. Hr‘Iez 120
!
[ i
I 1 BN -
H - IAj::
} H H 100
TH
S >
sk
i
= Ny 80
60
140
52420
e
62 A2
A FMO
T
-25 (5, (V) -20 -15 -10 -5 0
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EL 84
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EL 84

2 Ugy=0V :
s P Ugp=300V el &) mss
" —t
I1,(mA) 2 a 5 -2V ED
= e vHH
- o = T
150 _LEL F = A
1A — =d T
S C = -5V
Coe P | )
= aes - _6V
v.d & — ] #T‘
H - H IV
100 u A == 3 T
/ F 4 & -8V
== - 1
S H = -9V
—— — TL .
. & INREgS = 10V
solf) s T
= 7 - - -12V
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EL 84

8020 1 TTI T T T 1T 8
11| % lll‘ IRR PR U
o, b = 250V! 1rms
(ma)| (%) Usz= 250V )
— UGI 3'7‘3 v
"L_l =
6015 R, % 45 kQ 6
! A
“opio ulrms 3 4
i
N "{ 1
5 ==
20|E k2h__2
= r Ig, =
0 sifflifiisEsssss
0
0 L 2 3 4 5 P 6
S(I)ch TTTTTTTTITT T El
Uy = 250V I rms
(mA) | (% Usp = 250V v
U ==73 V
R, = 52kQ
6015 Al 6
4
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EL 84

20

UI rms(v)

Kges (%)

15

10 P (W)

120

Ui rms V)

kges ()

20
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EL 84

e mEEEEmEmssE: X W
2x EL 84 AB  rms!
(mA) T 250V kges('/O)
B2 T l0e
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50 10
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z T T 1
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PENTODE

fiir NF-Endverstéarker

Die EL 95 ist identisch mit der PL 95 bis auf folgende Daten:

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

UF =6,3V IF ~ 200 mA
Grenzdaten:
UFK = max. 100 V

EL95

VALVO EMPFANGERROHREN
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EL 503

ENDPENTODE

zur Verwendung als
NF-Leistungsverstéarker

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

UF =6,3V IF = 1,05 A
Kapazitdten:
e, = 22,5 pF cagl 1,7 pF
¢y = 13,5 pF cglf = 0,325 pF
Kenndaten:
U, = 250 V s = 23 mA/V
UG2 = 250 V T, = 5,4 kQ - F E
-Usy = 14V Bgogl = 13 = KG,
1, = 110 mA AR G
IA 6 ek 1fo o\%
G2 B ’ K|63 oo oo i-v.
Betriebsdaten, AB-Verstdrker, 2 Réhren in Gegentakt: A
N G,
UB A = 265 v
U = 265 v
B G2
X.
Ry - 56 Q «™*337% 3
R2 = 2,4 kQ
Uy e = 0 12,2 v 2l ﬁ
IA =2 x 115 2 x 125 mA
IG2 =2x17,5 2 x 35,0 mA
P2 = 0 40 W
k = 5% @ v
ges 52 ;3 3
Grenzdaten g é 3 5
U = max. 550 V P = e E
AO A . D -
U - max. 300 V P = siehe Kurve E ~
A G2 "Erlaubter o =
UG2 o = max. 550 V PG2 M= Arbeitsbereich" Z 0
UG2 = max. 300 V RG1 = max. 0,5 MQ _J
IK = max. 200 mA UFK = max. 100 V

Sockel: Magnoval
Einbau: beliebig
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EL 503
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EL 503
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EL 503

1000 T 7211 300.¥1
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EL 504

ENDPENTODE

fiir die Horizontalablenkung in Fernsehempféngern,
vorwiegend zur Verwendung in Ablenkschaltungen
mit Stabilisierung iiber das Steuergitter

Die EL 504 ist identisch mit der PL 504 bis auf folgende Heizdaten:

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
UF =6,3V IF ~ 1,38 A
Grenzdaten:
U_FK = max. 200 V .
U, pg = max. 200V )

1) Gleichspannungsanteil max. 100 V

VALVO EMPFANGERROUHREN ?-71
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PENTODE

Endrohre fiir die Vertikalablenkung
in Fernsehempféngern

Die EL 508 ist identisch mit der PL 508 bis auf folgende Daten:

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

UF=6,3V IF~0,825A
Grenzdaten:
UFK = max. 100 V

EL 508

VALVO EMPFANGERROHREN
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EL 509

PENTODE

zur Verwendung als Endrohre fiir die Horizontal-

ablenkung und/oder Hochspannungserzeugung in

Farbfernsehempfiangern mit hoher Speisespannung
zwischen 240 und 400 V

Die EL 509 ist identisch mit der PL 509 bis auf folgende Daten:

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

UF =6,3V IF ~ 2 A
Grenzdaten:

U_FK = max. 200 V .

U g = max. 200 V )

1) Gleichspannungsanteil max. 100 V

VALVO EMPFANGERROHREN ?-7]
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EL 519

PENTODE

zur Verwendung als Endrohre fiir die Horizontal-
ablenkung und/oder Hochspannungserzeugung in
Farbfernsehempfingern mit hoher Speisespannung
zwischen 240 und 400 V

Die EL 519 ist identisch mit der PL 519 bis auf folgende Daten:

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

UF =6,3V IF =2 A
Grenzdaten:

U_FK = max. 200 V .

U g = max. 200 V )

1) Gleichspannungsanteil max. 100 V

VALVO EMPFANGERROHREN 6.71
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PENTODE

Endrohre fiir Leuchtdichtesignal-Verstidrker
in Farbfernsehempféngern

Die EL.802 ist identisch mit der PL 802 bis auf folgende Daten:

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

UF =6,3V IF ~ 800 mA

Grenzdaten:

UFK = max. 100 V

EL 802

VALVO EMPFANGERROHREN
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ENDPENTODE

fiir die Vertikalablenkung in Fernsehempfédngern

Die EL 805 ist identisch mit der PL 805 bis auf folgende Daten:

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

UF =6,3V IF ~ 760 mA
Grenzdaten:
UFK = max. 100 V

EL 805

VALVO EMPFANGERROHREN
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ELL 80

ZWEIFACH-ENDPENTODE

fiir Zweikanal- oder Gegentakt-

Endstufen
Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, A" A"
Parallelspeisung
UF = 6,3V IF = 0,55 A
Kapazitaten: (c7% Gi'
o = 7,0 pF o = 7,0 pF Gy’ Gy"
02, = 19,5 pF c2" = ‘l,5 pF U
ca'gl' < 0,15 pF ca"gl" < »2 pF KGsS F F
Cgl'f < 0,25 pF Cgl”f < 0,2 pF
Cark = 4,2 pF Cank = ,2 pF
Cargn < 0,18 pF
cgl'a” <0,008 pF
Cgl”a' <0,008 pF
Kenndaten:
UA = 250 V
J =
LG2 250 Y
UGl = -9V
IA = 24 mA
IG2 = 4,5 mA
s = 6 mA/V
r = 95 kQ
a
= b lgrg 3
Hg2g1 ~ -
re) =~
2 ® :
c £
em
O -
c3
&z
ZQ
-
111
x|
o
E
Sockel: Noval
Einbau: beliebig
VALVO EMPFANGERRUOHREN 6.69
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ELL 80

Betriebsdaten, A-Verstdrker, je System:

Uy = 250 \' R2 = 10 kQ

UG2.= 250 v , U1 =i =4,2 V

R, = 160 @ ) P, = 3 W

IA = 24 mA kges = 10 %

I, = 4,5 mA U ims (50 mW) = 0,4 V
Betriebsdaten, beide Systeme als Gegentakt-AB-Verstérker:

UA = 250 v U1 un = 0 0,5 8 V

UG2 = 250 v . IA = 2x21 2x26 mA

R, = 180 @ ) Igo = 2x4,2 2x9,0 mA

R2 = 11 kQ P2 = 0 0,05 8,5 W

kges = 5 %

Betriebsdaten, beide Systeme als Gegentakt-B-Verstidrker:

UA = 250 V U1 i, 0 0,6 8,5 V

UG2 = 250 v IA = 2x11 2x28,5 mA

UGl = =12 v IG2 = 2x2,3 2x8,8 mA

R2 = 10 kQ P2 = 0 0,05 9,2 W

kges = 5 %

Grenzdaten; je System:

UA 0 = max. 550 V

UA = max. 300 V

PA = max. 6 W

UG2 0 = max. 550 V

UG2 = max. 300 V

Poo (P2 =0) = max. 1,25 W

Peo (P2 max) = max. 2,5 W

I = max. 40 mA

K

er = max. 2 MQ

UFK = max. 100 V

RFK = max. 20 kQ

1) fiir beide Systeme gemeinsam

6.69
142
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EM 84

ANZEIGEROMRE mit Verstarkersystem
fiir Abstimm- und Aussteuerungskontrolle

Die Ablenkelektrode D ist getrennt

herausgefiihrt. LM A
Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung D
UF = 6,3 V IF = 21C mA G
Betriebsdaten: (D mit A verbunden) 2
UB = 250 \'
- KG uF F
ULM = 250 \' »LM
R, = 470 kQ Blickrichtung
HG = 3 MQ
/—/%
") LM
IB G 0 22V
Lp = 0,45 0,06 mA F
T 1,0 1,8 mA F
a = 215 0 mm
K,G
-U; (I = +0,3 uA)= max. 1,3 V LM
Grenzdaten: ) m
PA = max. 0,5 W
UD 0= UA o = max. 550 V
Uy =U, =max. 300 V Leuchtfeld
ULM 0 = max. 550 V
ULM = max. 300 V &
U = min., 170 V o
LM - o o
= < s
IK max. 3 mA b a
R = max. 3 MQ L E
IFK = max. 100 V .
= -
RFK = max. 20 :Q o,
Ikolb = max. 120 °C —t UUU !

Kolben: NenngrofBle 56
DIN 41 539

Sockel: Noval

Finbau: beliebig

VALVO EMPFANGERROHREN 6]-69
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EM 84

25
a
mm)
A
. Ug = 250V 20
a Upy® 250V 1
4 Rip =470k
Rs=3M&Q
J
15
]
]
10
5
V.
LA
V.
30 ggV) 20 10
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EM 87

ANZEIGEROHRE mit Verstdrkersystem

fir Abstimm- und Aussteuerungskontrolle

Die Ablenkelektrode D ist getrennt LM A
herausgefiihrt.
Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, D 2
Parallelspeisung
G
UF = 6,3 V IF = 300 mA
-
Betriebsdaten: (D mit A verbunden)
U - 250 v KGuF F
U = 250 v . -
LM Blickrichtung
R2 = 100 kQ
RG = 3 MQ
N\
'
UB G~ 0 -10 -15 \' F S
IAD = 2,0 0,5 0,2 mA F o
ILM = 1,0 1,8 2,0 mA
1 K,G
a = 21 0 -1,5 mm ) O LM
<
-Ug (IG=+0,3 pA) =1,3V m
Grenzdaten:
_ ] : = y
UA 0 max. 550 V PA max., 0,6 W
U = max. 300 V 1 = max. 5 mA Leuchtfeld *
A K il
Uy, = max. 550 V R, = max. 3 MQ ~
A
UD = max. 300 V UFK = max., 100 V T
- = @
ULM 0 max. 550 V RFK max., 100 kOQ J * 3
= . = @ - s
ULM max. 300 V 5k01b max., 120 C g © 2
Uy = min. 170V &
m-
b
«

a = 0 erforderliche Wert -U. kann erniedrigt
werden durch Verringerung von U z. B. durch
einen Vorwiderstand; der BetragLﬁer Uberlagerung Kolben: N = 5
fiir Up . = -15 V wird dadurch vergréBert (siehe 2eloen: D:;"g;°g;9 6
Kennlinie fiir RLM = 33 kQ).

Sockel: Noval

Einbau: beliebig

1) Negative Werte fiir die Schattenlédnge a bedeuten
eine Uberschneidung der Leuchtfelder. Der fiir UUIJ'“' ~

VALVO EMPFANGERROHREN 6.69
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EY 88

ZEILENSCHALTER-DIODE
(Boosterdiode)

Die EY 88 ist identisch mit der PY 88 bis auf folgende Heizdaten:

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
. Parallelspeisung

UF =6,3V IF = 1,55 A

VALVO EMPFANGERROHREN 6]23
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ZEILENSCHALTER-DIODE

(Boosterdiode)
zur Verwendung in Farbfernsehempfingern

Die EY 500 A ist identisch mit der PY 500 A bis auf folgende Daten:

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
UF =6,3V IF ~ 2,1 A

EY S00 A

VALVO EMPFANGERRUHREN
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GY 501

HOCHSPANNUNGS-GLEICHRICHTERROHRE

fiir Farbfernsehempfénger

A
Heizung:
indirekt, Parallelspeisung
1
- = +
Up = 3,15 V ) I, = 400 * 40 mA
Kapazitédt:
Ck = 1,2 pF KF F
Gleichrichtung von Zeilenriicklaufimpulsen:
Betriebsdaten: 2
.............. F KFD A
I, = 1,5mA iv.
- °%o
U2 25 kV 2) o & 2)
Grenzdaten: iv\e OJF
U = max. 35,0 kv °)%) & > 2
ARM T TR IT A 2) kf KF 2
U = max. 27,5 kV )
2
12 = max. 1,7 mA g
IA M = max. 100 mA u—max.30,2'—— e
C,. = max. 3 nF 915%:013 |[m ™
filt o 4 > .‘ - ®
sStift = max. 140 C ) *
1) Die Einstellung der Heizspannung auf den Sollwert *
soll bei der zu erwartenden mittleren Gleichstrom-
belastung erfolgen. Heizspannungsschwankungen sind
unter allen Umstédnden nur im gerasterten Gebiet
des folgenden Diagramms Up pyg = £(Ip) zuldssig
(Absolutgrenzdatensystem). 0
2) Die Anschliisse der Stifte 1, 5 und 9 kdonnen zur g
Befestigung eines Koronaschutzringes, die der Stif- x
te 3 und 7 als Stiitzpunkt fiir Schaltelemente auf g
Heizfadenpotential verwendet werden. Eine Erdung &
dieser Stifte ist nicht zuldssig. &
3) Die durch Nachschwingen des Horizontalausgangs- max. &2‘ d
transformators erzeugte negative Spannungsspitze 2
muB beriicksichtigt werden; sie kann bis zu 22 %
von U, betragen. Maximale Dauer von Uy R M \ J
max. %2 % einer Periode, aber nicht léanger als UU u U
18 ps. U_ . 2
4) absoluter Grenzwert Sockel: Magnoval
5) Bei Betrieb der Rohre entstehen Rontgenstrahlen. Einbau: beliebig 5)

6) Der Pumpstutzen iiberragt nicht die Sockelstifte.
VALVO EMPFANGERROHREN ‘1'7




GY 501
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TRIODE

fir HF-, Oszillator- und Mischstufen sowie fiir Bild-
bzw. Zeilenablenkstufen von Fernsehempfingern

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit

I, = 300 mA Up o~ 3,1 V

Kapazitdten:
ohne duBere Abschirmung:

iatodenbasisschnltung‘ Gitterbasisschaltung

¢, = 2,8 pF ¢y = 4,6 pF
cy = 0,55 pF ¢y = 2,0 pF
cag = 1,8 pF ok = 0,24 pF
cgf < 0,15 pF
Ct = 2,0 pF

mit duBerer Abschirmung S 19,5 mm f§:

ca/ka = 1,4 pF °k/ng = 4,7 pF

ca/gfs = 2,9 pF
Kenndaten:

UA = 100 170 200 230 V

U, =-0,9 -1,0 -0,9 ~-1,6 V

I, = 3,0 8,5 12,0 10,5 mA

s = 3,8 6,0 7,2 6,0 mA/V

u = 58 65 67 62

Taeq ~ 0,5 0,4 0,5 kQ

-Ug (1G = +0,3 pA) = max. 1,3 V

nmlxlgﬂ
@
= ©
[ A
o~ o
!3 ™ o
= x
[« B ]
E2 | €
¢ Z
| 20

=
—
7

g

Sockel: Miniatur

Einbau: beliebig

PC 92

-VALVO EMPFANGERRUOHREN
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PC 92

Betrieb als Sperrschwinger:

Um den R8hrentoleranzen, dem Absinken der R8hrenkennwerte wdhrend der Lebens—
dauer und der Emissionsabnahme bei Unterheizung Rechnung zu tragen, soll das
Ger¥t so ausgelegt werden, daB es mit einem Katodenspitzenstrom von 100 mA
noch einwandfrei arbeitet. Es ist vorteilhaft, wenn die bei Inbetriebnahme
neuer R6hren auftretenden Spitzenstrfme durch eine automatische Begrenzung
in der Amplitude geregelt werden, z.B. durch nichtiiberbriickte Widerst&nde in
der Gitter— bzw. Anodenleitung.

Die maximal zul#ssige Impulsdauer betr#gt 4 % einer Periode, aber nicht mehr

als 0,8 ms,

Grenzdaten:

Uy o = max. 550 V

Uy = max., 250 V

Py = max. 2,5 W

IK = max. 15 mA
Ig i = max. 150 mA 1)
—UG = max. 50 V

Rg = max. 1 MQ

U s = max. 250 V 2)
U, rk - max. 250 V 3)

RFK = max. 20 kQ

1) Impulsdauer max 1 % einer Periode, aber nicht l#nger als 0,2 ms

2) Wihrend der Anheizzeit Jarf die Gleichspannungskomponente bis auf
max. 315 V ansteigen.

3) Gleichspannungsanteil max. 100 V

]6562 VALVO EMPFANGERROHREN

GO



20
I
71 (mA)
v
15
A
(SY AN
~NASISHH 10
YL
S/
5
y
0
-6 Us (V) -4 -2 0
L
(mA)
30 ;;
)
\x4
l‘ \f&l
A
20 . Q\
; Q>
4 ’ 4
s | A st
Y N\
z, v o«
A A ‘\\ '1' ,*
10 ) ,r ey J'%\Ir
V ~ _‘\d
P4 Yy A d
y.4 .4 yd = oo,
V. i _%3,4__
" meg=as =
100 200 300 400 U, 500

PC 92

VALVO EMPFANGERROHREN

GO



PC 92

gs
<
=} ,m\w_u ~ [=]
o~
<
E
-.JA
©w
[T2]
mmmwwuw =
Eesag) Nyinas
ERmEe) Y aman
1
T e
~N
o
8 2 < .
a o
3 e M I m =} =4

(mA/V)
ETAL)

10

gttt

L1

12 1, (mA) 14

oot

11

TTTT

B

]

2

30

VALVO EMPFANGERROHREN

GO



PC 92

=

TTTTTTIIT
T

TTTTTTTTT

T
U;=200V

==

b

40 80

60

40

12 1 (mA)

10

110
1 s

(MAN)
U (V)

=
—H

12 1, (ma) 4

10

Pty

DI EEEE N
IEEEEEEE]

TTTTTTTT

et

50 100
(kQ)
4 80

60

40

VALVO EMPFANGERROHREN

GO



GO



PCF 80

TRIODE-PENTODE

mit getrennten Katoden

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit

I, = 300 mA U, ® 9V
Kapazitaten:
Pentodentex] Tricdenteil
<y = 5,2 pF ¢y = 2,5 pF
<y = 3,4 pF cy = 1,8 pF
cagl < 0,025 pF cag = 1,5 pF
swisuhen Pentoden— nod Irisdentsil
CaPaT <0,07 pF
canT < 0,02 pF
c < 0,16 pF F
1aT ’
gla F Ap
Kenndaten: G o o KoGaS
Pentodenteil Triodenteil o oy rru
0 o o
U, =170 V U =100 V Gi\o o/kKr
] = - -
Ugo 170 »v U 2 Vv A Gy
61 = -2V I, = 14 umA
Ly = 10 mA s = 5 mA/V
max
o =2,8 mA " = 20 22,22—
s = 6,2 mA/V /\\
£ = 0,4 MQ -UG(IG=+0,3uA)=max.l,3 v
= 47
Foog1 2
r. (50 MHz) = 10 kQ ~
1 S o
= ™ e g
it 1,5 kQ Pw »
US L]
-UG1(161=+0,3;1A)=max. 1,3V E nl E
o=
Za
LI

[—
7

E

Sockel: Noval
Einbau: beliebig

VALVO EMPFANGERROHREN 6i(z'>;
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PCF 80

Betriebsdaten, Pentodenteil als Mischrohre:

U, =170

Ueo =170

By = 100

Ry = 330

U = 3,5
0SZ rms

170
170
100
820
3,5

v
\4

kQ

Q
A

Iy

IG2

IGI

8
c

r
ac

= 6,5
=2,0
= 20
=2,2
= 800

2 mA
,5 mA
0 uA
2,1 mA/V
870 kQ

Es wird empfohlen, die PCF 80 in einer Colpitts-Schaltung und nicht in ei-
ner Hartley-Schaltung zu verwenden.

Betrieb als NF-Verstarker:

Beim Betrieb als NF-Verstdarker darf der Pentodenteil der PCF 80 ohne spe-
zielle MaBnahmen gegen Mikrofonie in Schaltungen verwendet werden, die bei
einer Eingangsspannung > 50 mV eine Ausgangsleistung von 50 mW ergeben; der
entsprechende Wert fiir den Triodenteil ist 25 mV.

Grenzdaten:
Pentodenteil
Us o =
UA =
Us2 o .

UG2(IK>10mA) -
UG2(IK<10mA) -

ULsrk =

max.
max.
max.
max.
max.
max.

max.

max.
max.
max.

max.

550
250
550
175
200
100
200

550
250
1,5

14

< < < 9 <€ < <

g £ < <

o]

A
G2
G2(
K
G1

oI B A

(=]

+FK
-FK

(|

P,<1,2W)

= max. 1,7 W
= max. 0,5 W
= max. 0,75 W
= max. 14 mA

= max. 1 MQ

= max. 0,5 MQ
= max. 100 V
- max. 200 V1)

1) Gleichspannungsanteil max. 120 V; wdhrend der Anheizzeit darf U_FK
auf max. 315 V ansteigen.

6.69
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PCF 80
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PCF 80
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PCF 200

TRIODE-PENTODE
mit getrennten Katoden

1. Pentodenteil fiir Ton-ZF-Verstidrker,
Triodenteil als Begrenzer

2. Pentodenteil fiir Video-ZF-Verstarker,
Priodenteil als Stordetektor

3. Pentodenteil fiir Video-ZF-Verstéarker,
Triodenteil fiir getastete Schwundregelung

4, Pentodenteil fiir Video-ZF-Verstidrker,
Triodenteil zur Impulsabtrennung

Heizung: AP A
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit |
IF = 300 mA UF L 8,5V G;,S-—--l
Kapazitdten:
Triodenteil Fentpdenteil
L = 2,2 pF <y = 6,0 pF
¢ = 3,0 pF c, .= 3,3 pF
Seg = 2,2 pF L 0,0056 (<0,008) pF
Cg1g2 1,7 pF
gl = 3,7 pF
zwischen Trioden- und Pentodenteil
¢.par < 0,015 pF
Cg1aT £ 0,0012 pF
g1gT < 10,0015 pF
max. [
Kenndaten: 22,2 —=
Iriodenteil fentedenteil //-K
i) = 170 V UA = 160 V
U = -1V Ugy = oV S i
I, = 8,5 mA Uso = 135 V % g
s = 5,2 mA/V Uy = -1,7V 5 :
M = 57 I, = 13 mA g E
3 - 5,3 mA | =
s = 14 mA/V wu ~
Hg2g1 o
E
Sockel: Dekal
Einbau: beliebig
VALVO EMPFANGERROHREN 6.69
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PCF 200

Betriebsdaten:

Triodenteil Pentodenteil )

zur Impulsabtrennung UB = 210 230 V

UB = 130 ... 150 V RA v = 3,9 5,6 kQ

R2 = 33 kQ RG2 = 15 22 kQ

IGl = 1 pA RK = 91 83 Q

IA > 2 mA IA = 13 12,5 mA
IG2 =5,3 5,1 mA
s = 14 14 mA/V
g, (40 MHz) =150 150 uS 2

Grenzdaten:

Iriodenteil Eentodenteil

UA o = max. 550 V UA 0 = max. 550 V

UA = max. 250 V 5 UA = max. 250 V

U, y = max. 600 V ) P, = max. 2,1 W

PA = max. 1,5 W UG2 0 = max. 550 V

IK = max. 18 mA UG2 = max. 250 V

RG = max. . } MQA PG2 = max. 0,75 W

Upg = mA{S 350V ) Ig = max. 20 mA

Uk = max. 150 fV Rey = max. 1 MQ

RFK = max.-. 50 kQ UFK = max. 150 V

1) Gitter G, an Masse

2 in handelsiiblicher Fassung

3) IA < 0,1 mA, Impulsdauer max. 18 % einer Periode, aber nicht lénger als
18 us

h) Gleichspannungsanteil max. 200 V, Wechselspannungsanteil (Effektivvert)
max. 150 V

6.69 VALVO EMPFANGERROHREN
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TRIODE-PENTODE

mit getrennten Katoden

PCF 802

Pentode zur Verwendung als Sinusoszillator

und Impulsformer,

Triode zur Verwendung als Reaktanzrohre

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit

I, = 300 maA, U ® 9V
Kapazitaten:
Lentodenteils Iriocentei s
¢ = 5,4 pF ¢y = 2,4 pF
cagl = 0,06 pF cag = 1,5 pF
cglf < 0,1 pF cgf < 0,1 pF
Kenndaten:

Pentodenteil :

U, = 100 V I, (Ug; = 0V)=12,5m
Uso = 100 V Igo (UGl = 0V)= 3,5mA
Ugp = -1V U, =200 V)
1 = 6 mA -u. (v = 200 v) <
A G1;62 ~ “10
I, = 1,7 m a = 108K
o <
s = 5,5 mA/V “Ugq(Ig; = +0,3uA)= 1,3V
Feogt i
Triodenteil:
U, =200 V
U = -2 V
I, = 3,5 mA
s = 3,5 mA/V
u = 70
r = 20 kQ
a
IA(IG=10pA) = 10 mA
~U (15=+0,3uA) $1,3 v

KpGuS F F Ky

F A
0%o
Gz o o KPtslhs
G1 oo oo KT
A Gy
Maxasa®,
o
3 o~
Lo o
[
©3 )
23 £
&z
LﬁZ:CJ

—
7

£

Sockel: Noval
Einbau: beliebig
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PCF 802

Grenzdaten:
Pentodenteil: Triodenteil:
UA 0 = max. 550 V UA 0 = max. 550 V
UA = max., 250 V UA = max. 250 V
PA = max, 1,2 W PA = max. 1,4 W
UG2 0 = max. 550 V IK = max. 10 mA
UG2 = max., 250 V RG (UG fest) = max. 3 MQ )
Poo = max. 0,8 W Zg (50 Hz) = max. 50 kQ °)
-UGl M = max. 200 V UFK = max. 100 V 2)
IK = max. 15 mA " RFK = max. 20 kQ
Ig M = max. 50 mA ")
nm(UG1 durch R.K) = max. 1 MQ
Ry, (UG1 fest) = max. 0,56 MQ .
Zgq (50 Hz) = max. 300 kQ °)
2
Uk = max. 100 V )
RFK = max. 20 kQ

1) Tastverhdltnis D = max. 0,3, Impulsdauer max. 30 ps

2) Zur Vermeidung von Brummstdrungen soll die Wechselspannungskomponente
von U_ moglichst klein sein und darf bei der angegebenen maximalen
Impedanz des Gitterkreises einen Effektivwert von 65 V nicht iiberschreiten.
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PCH 200

TRIODE-HEPTODE
mit getrennten Katoden,

fiir Impulstrennstufen mit Stdoraustastung

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit

IF = 300 mA UP ~ 8,5 V
Kapazitdten:
Heptodenteils Triodenteil:
< = 4,4 pF <y = 3,3 pF Gr
¢y = 5,4 pF o = 1,7 pF -1
cagl < 0,1 pF cag = 1,8 pF
©ag3 < 0,25 pF
cg1g3 = 0,3 pF

zwischen Heptoden- und Triodenteil:

Cg1gT < 0,005 pF cg3al < 0,02 pF
Cg1aT < 0,01 pF Cogar < 0015 PF
Kenndaten:
Heptodenteil:
UA = 14 V -U6125A=igu‘A]; =1,8V
Usogyy = 1V 63 (<2,2) ’“‘_’S'zzzfﬂ
-u..(1,=20pA) = 1,8 (2,2) V g
Usy = 0V GaEUA -0 v; i ’
U = 0V 61 < ~
G3 -U., (I,,=+0,3uA) = 1,3 V
1 - 1,5 mA S <
A ' -U..(I.,=+0,3pA) = 1,3 V
1 = 1,3 mA LE S
G2G4 i ~
C4 ar
e 3
Triodenteil: b4 |
"""""" < o L]
] = 100 V -U.(U,=200 V) = 7 (=11) V c £
G(r*-0,1 ma) S
U =-0,9 V AT 2
< \
I, = 9,0 mA —UG(IG=+0,3uA)= 1,3V wu "
s = 8,8 mA/V
" = 50 E

Sockel: Dekal
Einbau: beliebig

VALVO EMPFANGERROHREN 6183
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PCH 200

Betriebsdaten:

Heptodenteil als Impulstrennstufe:

————

1) Dieser Wert muBl bei einer Nominalrdhre

eingehalten werden.

Ugogy) = ¥ Uy (Uy» Ugogay =
Iy = 100 pA (u =
. 72 = 1 uA (IA =
—— “Ugg (Uy+Ugogq, =
I, = 750  >300 pA (1 =
u, = 14 1V (IG1 =
Grenzdaten:
Heptodenteil:
UA 0 = max. 550 V IK = max. 8
UA = max. 100 V -UG1 M = max. 100
PA = max. 0,5 W -Us3 m = max. 150
UG2G4/ 0= max. 550 V KGl = max. 3
UG2G4/ = max. 50 V . RGS = max. 3
UG2G4/ = min. V) Upk = max. 100
PG2G4 = max., 0,5 W RFK = max., 20
Triodenteil:
UA 0 = max. 550 V RG(feste Vorsp.) =
UA = max. 250 V RG(autom.Vorsp.) =
PA = max. 1,5 W U-FK =
IK = max. 20 mA RFK =
—UG M = max. 200 V

14
+25
20
14

100

*EEHE

kQ

max.
max.
max.

max.

V)
v)
pa)
V)
pA)
pA)

2 MQ
3 MQ
170 Vv
20 kQ

1,9 (< 2,3) Vv

2)

auch bei Netzunterspannung,
ungiinstigen Schaltmittelstreuungen und ungiinstiger Gerdteeinstellung

2) Gleichspannungsanteil max. 70 V, Wechselspannungsanteil (Effektivwert)

max. 100 V

184
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PCH 200

-7 EEEEEE ; -7
T Heptodenteil EEEEEE
T T
. Uy = 14V Jy = 14V 5
" Ugz= OV I, = 20pA 7
Uy I, = 20pA I; = 100pA Us;
V) A Liar o A0 W)
.5 4 ’5
» A 7 Es
A 4
A
3 ] -3
//
-2 7 11 '2
pd LA
1 £ -1
00 10 20 30 40 500 10 20 30 40 500

Us264/V) Us264/(V)

25 >{II] TJT T

\,‘;—

2iH

"

(mA) T r i) N)

15 -

0 100 200

c

=
W 4
o
o

?gg VALVO EMPFANGERROHREN



Heizung:

TRIODE-PENTODE

mit getrennten Katoden,

Triode zur Verwendung in Schaltungen fir

getastete Schwundregelung, Synchronisations-
abtrennung, Synchronisationsverstdarkung und
Storunterdriickung,
Pentode zur Verwendung als Video-Endrdhre

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit

I, =

Kapazititen:

300 mA

Pentodenteil :

< = 8,7 pF
¢ = 4,2 pF
Cagl < 0,1 pF

UF i 15 V
Iriodenteil:

c = 3,8 pF
¢y = 2,3 pF
cag = 2,7 pF
cgf < 0,1 pF

zwischen Trioden- und Pentodenteil:

Catgl < 0,01
CgTg1 < 0,01
Kenndaten: )
Pentodenteil:
U, = 170
Uso = 170
Usy =-2,1
I, = 18
IG2 = 3
s = 11
£, > 100
Hgog1 5 5

-Ugl (IGI=+0,3 pA)

Trludentel Vs

UA = 200
U8 =-1,7
IA = 3
8 = 4
" = 65

—UG(IG=+0, 3uA)

pF
pF

200
200
-2,9
18

10,4
130
36
.4

v
v

mA
mA/V

= max.

220
220
-3,4
18

10

150
36

1,3V

Va'l

8 BB <<F

<

Ap A

Gr
(=)

KF"G ki) F F KT
S

4 ™
fre} Pk
o | 2
:om o
S w
o= E
c 3
(=
¢ Z
L72:C3
1 S
x
o
E

Sockel: Noval
Einbau: beliebig

PCL 84
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PCL 84

Betriebsdaten:

Pentodenteil als Video-Endrohre:

U = 170

R2 = 3

UG2 = 170

Usy = -2

IA = 18

IG2 = 3,2

s = 10,4
Grenzdaten:

Eentodenteil:

Uso

UA

Ty

Us2 o

Uge

Poo

IK

RGl (feste Vorsp.)

RG1 (autom.Vorsp.)

UFK

RFK

10,0

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

maxXe.

550
250
4,0
550
250
1,7

40

200
20

= =
< B 5 g £ < < £ g <

kQ

220 V
3 kQ
220 V
-3,3 V
18 mA
3,1 mA
9,7 mA

VA'S

Triodenteil:

(=}
> ;: ;:

M(IA<0,1 mA )

T
>

-

K
RG(feste Vorsp.)
RG(autom.Vorsp.)
U

+FK

U_rx

Bk

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

+550
+250
600

12

150

350
20

1) Impulsdauer max. 18 % einer Periode, aber nicht ldnger als 18 us

2

max. 150 V

) Gleichspannungsanteil max. 200 V, Wechselspannungsanteil (Effektivwert)

VALVO EMPFANGERROHREN

GO



50 1T T B gm:
1 Bg 5 = Us =0V
\Z
(mA) :}‘E fa) @ entodenteil
5 k> Us = 170V
o o Z =05V IA
e e N - 2
12
roy
30N V
) |
=] iy
20F HE
K == -2
i BA T =
[\ H |: ]
10 F 3V
t P . ll
3 S, o e "HH" Iv
¥y = ==
LRI ==l H
0 50 100 150 200 UA v) 2
> S RS
PEEEEEIS i
S R %
() [ %
40 AL Pentodenteil
\ Us =200V
A5V T L
¢ , &
0 i
-2 - - ——
) J 11
' H
HH 25V EEEEE
20_'— 11 ~
N : ]\
A ' 3,5V ov
L' 48 et 2 ' = 05V
100 < { =3 = 1V
1 i 'I,SV
T = = T2V
7 gasini: == = ..,:13.3
i I I 11 11
0 50 00 150 200 . (v) 250

PCL 84

VALVO EMPFANGERROHREN

7.67
189

GO



PCL 84
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PCL 86

TRIODE-PENTODE
mit getrennten Katoden
fiir NF-Vor- und Endverstarker
Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit

IF = 300 mA UF ~ 13,5 V
Kapazitdten:
Pentodenteil : Triodenteil:
¢y = 10 pF ¢y = 2,3 pF
agl < 0,4 pF o = 2,5 pF
cglf < 0,2 pF Cag = 1,4 pF
cgf < 0,006 pF
zwischen Trioden—_und Pentodenteil: g F Ap
chgl < 0,02 pF CaTgl < 0,2 pF ©%0
chaP < 0,006 pF CaTaP < 0,15 pF Gz (o] o YKpG3,S
Kenndaten: Ks oo oO G,
Pentodenteil: Triodenteil: Gt Ar
UA = 230 V UA = 230 V
Ugs = 230 V U, - =1,7 V i
Us, = -5,7 V I, = 1,2 mA =222
I, = 39 mA s = 1,6 mA/V //:.\\
i = 6,5 mA " = 100
s = 10,5 mA/V
r, - 45 ke U, (1g=+0,3pA) £ 1,3 V
ug2g1 = 21 -
-UGI(IGI-+0,3|¢A) b 1,3 V o ;,:
g2 | £
1) Bei Verwendung eines auf dem Chassis befestigten ‘g-’g
Abschirmringes mit 22,5 mm ¢ und 15 mm Hohe, ge- EE
rechnet ab PreBteller-Unterkante, kann mit einem L Z.0
Wert < 0,002 pF gerechnet werden. mJIJ e
x

g

Sockel: Noval

Einbau: beliebig

VALVO EMPFANGERROHREN 6'3?



PCL 86

Betriebsdaten, Pentodenteil, A-Verst#rker:

Uy = 230 230 V'l
Ugo = 230 210 v
Ry = 125 110 e 1)
Ry = 5,1 5,6 kQ
r~ A \ L A— g |
Uy rms 0 0,34 3,6%) 0 0,32 3,4%) v
Ty = 39 40,7 38,8 37,2 mA
Igy = 6,5 10,5 6,5 9,7 mA
Py = 0,05 4,1 0,05 3,8 W
Kpeg = 0,9 10 0,9 10 %
Uy = 200 190 v
Ugo = 200 190 v
Ry - 115 120 Q 9)
Ry N 5,6 5,6 kQ
’ A ~ — A \

| - o 0,32 3,22) o 0,32 3,02 Vv
I, = 35 34 32,0 31 mA
Igs = 6,0 9,0 5,5 8 mA
Py = 0,05 3,1 0,05 2,6 W
Kges = 0,9 10 0,9 10 %

1) entsprechend Ugy = -5,7 V, bzw., -4,9 V

2) Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz

3) entsprechend Ug, = -4,7 V, bzw. -4,5 V

]79627 VALVO EMPFANGERROHREN
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Betriebsdaten, Triodenteil als NF-Verstéarker:

UB =

o = =
N
n

- o
w
o

< o

u

=

ges

230
220
10
47

0,52
3,2
68
0,5

Mikrofonie und Brumm:

200
220
10
47
680
0,42
3,2
66
0,6

v

kQ
MQ
kQ
kQ
mA
v

%

PCL 86

Das Triodensystem der PCL 86 darf ohne spezielle MaBnahmen gegen Mikrofonie
und Brumm in Schaltungen verwendet werden, die bei einer Eingangsspannung

> 10 mV eine Lautsprecherleistung von 50 mW ergeben. Die Wechselspannung
zwischen Stift 4 (Heizfaden) und Stift 2 (Katode) darf dabei 30 V nicht

iberschreiten. N

Der Brummabstand betrdgt min. 60 dB bei ZGT(50 Hz) = 500 kQ und CK = 100 pF.
Grenzdaten:

Pentodentsil : Iriodentsil:

UA 0 = max. 550 V UA 0 max. 550 V

UA = max., 250 V UA max. 250 V

UG2 0 = max. 550 V PA max., 0,5 W

UG2 = max. 250 V IK max. 4 mA

PA = max. 9,0 W RG max. 2 MQ

PGz(P2 =0) =max. 1,5 W . zG(so Hz) max. 0,5 MQ

PG2(P2 max) = max. 3,25 W ) Uk max. 100 V

IK = max. 55 mA K max. 20 kQ

RGl = max. 1 MQ

UFK = max. 100 V

RFK = max. 20 kQ
1) Bei gleichbleibender Sinus-Ansteuerung ist PG2 = max. 1,8 W.

VALVO EMPFANGERROHREN 6]-33
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PCL 86
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PCL 86
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PCL 86
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PCL 86

A

T
0 4

X

4

A

B

2
- b

LITLL

gLl

s 4

TTTT
ol 1111

Triodente

-

300y, (v) 350

100 150 200 250

50

7.67
198

VALVO EMPFANGERRUHREN

GO



PCL 200

TRIODE - PENTODE

mit getrennten Katoden,
Triode fiir getastete Schwundregelung,
Pentode zur Verwendung als Video-Endrdhre

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit

IF = 300 mA UF ~ 15,5 V

Kapazitédten:

Lentudenbells Iriodenteil:

c = 14,5 pF c = 3,2 pF

1 1 1
cy ~ 5,8 pF c, = 4,4 pF )
cagl = 0,07 pF T 2,5 pF

zwischen Trioden- und Pentodenteil:

CaPaT < 0s2 B
CglgT < 0,01 pF
CaTg1 < 0,015 pF
canT < 0,05 pF
Kenndaten:
Pentodenteil: Triodenteil:
U, = 150V U, = 200V
Usp = 220V U, =-1,5V
Ugy =-2,1V I, = 8,5m <.
I, = 40m s = 5,2 mA/V S 3
= = @
I, = 8 mA p = 55 & E
s = 28 mA/V 2
g
r, = 22k =
o
z
Betriebsdaten, Pentodenteil: UUIJ
|
meh = 220 200V =+
Uy o5 = 220 200V g
RK = 30 18 @ Sockel: Dekal
R, = 3,6 2,7 kR Einbau: beliebig
Ip (U1 =0V) = 55 62 mA
U (u =100 V) = 2,8 2,9V ) = " T T
1 mm “"a mm ) beide Katoden verbunden
VALVO EMPFANGERROHREN 6.69
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PCL 200

Grenzdaten:
Pentodenteil:

[=}
1]

A O maxe
UA = max.
PA = maX.
UG2 0 = max.
UG2 = max.
PG2 = maX.
IK = maX.
Re, (feste Vorsp.) = max.
UFK = max.

200

< = E E 9 < =5 <9 <
O

1) Gleichspannungsanteil max. 100 V

2) Impulsdauer max. 18 % einer Periode, aber nicht lénger als 18 pus

Triodenteil:

FK

I
RG1 (feste Vorsp.)
U

= maXe.

= maX.

= maXe.

= maXe.

= maX.

= maXe

= maX.

550 V
250 V
600 v 2)
1,7 W
15 mA
0,5 MQ
200 V

TTTTTTTTTTT | ) ) J
T T TTT
s Bt
en l T el
Ua =150V f{80 Ua=150V 80
Ug =200V I Ugp=220V I
(mA) (mA)
60 f 60
A 14
40 40
I~ -4
(6274 20 F fz 20
= == 0 m== i 0
6 Ug (V) & -2 0 =6 yg,lv) -4 -2 0
6.69 VALVO EMPFANGERROHREN
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PCL 200
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PCL 805

TRIODE-PENTODE mit getrennten Katoden,

Triode zur Verwendung als Oszillator und Vorverstiarker fiir
die Vertikal-Ablenkung, Pentode zur Verwendung als Endrcohre

fir die Vertikal-Ablenkung

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit

IF = 300 mA UF & 17,5 V
Kapazitdten:

Triodenteil: Pentodenteil :

cgf < 0,15 pF cagl < 0,6 pF

g1t < 0,2 PpF

zwischen Trioden- und Pentodenteil:

CaTgl < 0,08 pF CyTap < 0,03 pF
Dynamische Kenndaten

Pentodenteil: ') Triodenteil:

UA = 50 65 V UA = 100 V

UG2 =170 210 V UG = -0,8 V

UGl = =1 -1 Vv IA = 5 mA

I, y =200 285 mA s = 5,5 mA/V

IG2 M = 35 " 45 mA mn = 60

Richtlinien fiir die Schaltungsauslegung:

Pentodenteil als Endrdhre fiir die Vertikal-
Ablenkung, Spannungs- und Stromwerte im Aus-
steuerungsmaximum:

Um den Réhrentoleranzen, dem Absinken der
Réhrenkennwerte wdhrend der Lebensdauer und
einem Abfall der Netzspannung um 10 % Rech-
nung zu tragen, soll die Schaltung entworfen
werden fiir einen Hochstwert des Anodenspit-
zenstromes von 60 % des Kennlinienwertes fiir
Ugy = -1 V. Dabei ist die Schirmgitterspan-
nung zugrunde zu legen, die bei 10 % Netzun-
terspannung in der geplanten Schaltung vor-
handen ist. Bei diesem fiir die Schaltung er-
mittelten Anodenstrom muB der Kleinstwert der
Anodenspannung am Ende der Bildauslenkung
rechts von der Grenzlinie AB im folgenden Dia-
gramm IA = f(UA) liegen.

1) Messung nur im Impulsbetrieb zulédssig; es ist darauf
zu achten, daB die Grenzwerte von P, und P nicht
& = A G2
iilberschritten werden.

Ap A;

|
-—
6, -
61 {65

J

BT

KPﬁﬂlF F KT
S

F i Ap
0%o
KT [e) le) GZ

(e
GT o oo KPIG:”S

AT G1

max. 2228 o

r,,[k\\\

q\
> =
x
@ L]
e
o™ E
L
N
c3
c
o=
Za
.
o~
x|

g

Sockel: Noval
Einbau: beliebig
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PCL 805

Grenzdaten:
Eentodentsil s
U0 = max. 550 V RGl(feste Vorspg.) = max. 1,0 MQ .
UA = max. 300 V RGl(autom.Vorspg.) = max. 2,2 MQ °)
Uy o = max. 2000 V 1) Uk = max. 200 V 4)
PA = max. 8 W ) RFK = max. 20 kQ
Py = max. 10,5 W °)
UG2 0 = max. 550 V
UG2 = max. 250 V
PG2 = max. 1,5 W
PGQ = max., 2,0 W 2)
IK = max. 75 mA
Trigdenteils
U0 = max. 550 V RG(feste Vorspg.) = max. 1,0 MQ
UA = max. 300 V RG(autom.Vorspg.) = max. 3,3 MQS
PA = max. 0,5 W UFK = max. 200 V )
IK = max. 15 mA RFK = max. 20 k@
- max. 100 mA 1)
L o - max. 200 mA °)

1) Impulsdauer max. 4 % einer Periode, aber nicht ldnger als 0,8 ms

2) Diese Werte (Toleranzgrenzdaten) diirfen mit einer Réhre mit den publizier-
ten Daten (Nominalrﬁhre) unter keinen Umstdnden iiberschritten werden.

3) gilt auch stabilisierte Schaltungen

Bei Upg RMS = 150 V ist der dquivalente Gitterbrumm < 10 mV bei ZGlK (50 Hz)
é 500 kQ, cglf = 0,2 pF, ohne negative Riickkopplung.

5) Impulsdauer max. 2 % einer Periode, jedoch nicht ldnger als 0,4 ms

Wihrend der Anheizzeit darf die Gleichspannungskomponente von U_FK bis auf
max. 315 V ansteigen.

%’Z VALVO EMPFANGERROHREN

GO



NIJHQIUYIONVIdWI OATVA

{4
89°L

400 L 5 ot e
A Us =230V
it 220V
( A [ =1 Zl]lolv
mA} AT %qolv
300 Samm=s 190V
' 180V
- 170V
it 160V
200 ¥ 150V
A4 E
] Pentodenteil
1 U~ =1
100 rf 7 :
-
1B
Nass!
0 100 200 300 400 500 Uy v)

G508 10d



GO

PCL 805

I-I'I N
O >SN —
”m = | >
Id N
s o | S
.m & |
¥ o
S S
RN A N S R SI>>>>]
— > S>>t >
>R 3o e e s e SRARE
1T 1 1T 0T VT VT ] LI ol I L L I
o
o
1 ~
[ I
1 I
= i
o
1\
G} o
=5 S
™
1 ]
_ I
1 o
;5
| 1
i { 1
\
\ \ Al
\ YHA i
\ \ \ \ \ I
um \ \ VA
o
\ AVHAY \
\ A\VEL W] =
T\
\
N AY \ o
N N \ \
(N
AN
> - €., 1
Q F >t =
o s o o =~ y oz « [=)
S T 8 S 27 7
<~ N~ F ™ ~ =
1.68 VALVO EMPFANGERROHREN

206



PCL 805
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PCL 805
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PCL 805
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TRIODE

zur Verwendung als regelbare Hoch-
spannungslast in Farbfernsehempfidngern

Heizung: A

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit

I, = 300 mA U, =~ 17,3V 4 -
F F G )=
-
Kenn- und Betriebsdaten:
U, = 25 kV -Ug (1A = 1,5 mA) z 7...30 V
Ug= 0V AU, (IA =0,1...1,5mA) = 10 V K F F
Grenzdaten:
U, = max. 25 kV 1) U = max. 600 V 5) QA
A s _FK 5 ”
IA = max. 1,6 mA i U+FK = max. 250 V 5
P, =max. 30 W °) U = max. 400 V )
A B -SK
-U; = max. 150 V 4) U,gg = max. 0 X
R, = max. 5 MQ ) $, .1 = max. 240 c10
S = max. 175 °
Kappe 0. T 397‘
Sgiipy = max. 140 °C ) [--max.39,7 —
9,152+ 03 ——

1) absoluter Grenzwert 27,5 kV

2) absoluter Grenzwert 40 W, nur kurzzeitig

z.B. wihrend Einstellarbeiten

—p [—minB8,7

3) max. 440 V fiir max. 20 s wdhrend der An-
heizzeit

in stabilisierten Schaltungen, bei ande-

rer Verwendung RG = max. 0,5 MQ

5) Gleichspannungsanteil max. 400 V, Wechselspan-
nungsanteil max. 250 V

6) Wechselspannungskomponenten kénnen eine stdrende
Anodenstrommodulation hervorrufen.

7) absoluter Grenzwert; es ist sicherzustellen, daB

durch ausreichende Warmeableitung iiber Fassung

und Fassungsfedern die max. zuldssige Stifttem-

peratur von 140 "C in keinem Fall iiberschritten

wird.

le@——— max.106,5

8) S ist auf kiirzestem Wege mit dem Chassis (Minus-

L-. max. 8,7

pol der Hochspannungsquelle) zu verbinden. UlJ kJ l[L
9
)

Bei Betrieb der Rohre entstehen Rontgenstrahlen.

Die Réhre muB durch eine zusdtzliche Halterung Sockel: Magnoval
gegen Herausfallen aus der Fassung gesichert
werden; ein Klemmen der Rohre am zylindrischen
Teil des Kolbens ist nicht zulidssig.

Einbau: beliebig 9)

o

absoluter Grenzwert 200 C

VALVO EMPFANGERROHREN 62(;91’
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PENTODE-ENDPENTODE

Endpentode fiir Video-Endstufen,
Pentode zur Verwendung in Schaltungen
fiir getastete Schwundregelung und Syn-
chronisationsabtrennung sowie Ton-ZF-

Verstarkung

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit

= ~
I, = 300 mA Up 17 V
Kapazitidten:
Pentode: Endpentode:
< = 10 pF ¢y = 13 pF
¢y = 10,5 pF cy = 7 pF
cag1 = 0,14 pF cagl = 0,1 pF
Cglf < 0,15 pF
zwischen Pentode und Endpentode:
c < 0,15 pF )
aFal ’
c < 0,01 pF Ke:BarNQ__ 0/ G
glFgliL ’ G AL
1F
CaFglL < 0,005 pF
caLglF < 0,1 PF
max., @
Kenndaten: 222 —
Pentode: Endpentode: )-Q
U, = 150 V u, = 170 V
Uy = 150 V Uy, = 170V
U, = =2,1 V Uy, =-2,7 V
iy = 10 mA 1, = 30 mA
= ‘ = ~
S 3 mA I, = 7,0 mA ~ X
w €
s = 8,5 mA/V s = 21 mA/V o »
(]
r = 150 kQ r = 33 kQ c £
a a ~8
36 35 o
Hgogl Hgogt c
[=
[
z
[ 3
g
Sockel: Dekal
Einbau: beliebig
VALVO EMPFANGERROHREN 6.69
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Betriebsdaten, Endpentode als Video—Endrghre:

Ug = 220 v
Ry = 560 Q
R, = 2 kQ
Rgo = ;| kQ
Ry = 6,8 Q
gy = (=0,44..=3)4(=8...-4) Vv 1)
Uy mm = 80 + 20 v
Ig (U, = 0) = 85 mA 2)
sa/s0,a 2 0,7 3)
5_4/5_0’4 2 0,5 3)

Grenzdaten:
Pentode: Endpenteode:
UA o0 = max. +* 550 V UA 0 = maxe 550 V
Uy = max, * 250 V Uy = maxe 250 V
Py = max. 1,5 W Py = max. 5W
Ugs o = max. 550 V Ugs ¢ = max. 550 V
Ugs = maxe. 250 V UGZ = max. 250 V
Pgo = max. 0,5 W PG = max. 2,5 W 2)
Iy = max. 15 mA Iy =max. 60mA 2)
Rgq = maxXe 1 MQ Rgq = max. 0,5 MQ
UFK = max., 200 V Upg = max. 200 V
Ry = maxe 20 k@ %) Ry = max, 20 kQ

1) Momentanwerte der Gitterspannung fHir Bildinhalt und Synchronimpuls
2) Bei fehlendem Eingangssignal darf wdhrend max. 1 Stunde PG2 auf
max. 3,2 W und IK auf max. 85 mA ansteigen.

3) Verh#ltnis der dynamischen Steilheiten an den Aussteuergrenzen fir
Bildinhalt und Synchronimpuls als MaB fiir die Verzerrung

4) max. 50 kQ in Schaltungen fiir getastete Schwundregelung

g-léf VALVO EMPFANGERROHREN
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PENTODE

zur Verwendung als Endrohre
fiir Horizontalablenkung

Heizung: A

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Serienspeisung, normierte Anheizzeit

IF = 300 mA UF ~ 21,5V (53 )
Kapazitdten: 2

G

c = 14,7 pF Z

¢y = 6,4 pF £ FF

cagl < 0,8 pF

Cak < 0,1 pF

cglf < 0,2 pF
Kenndaten:

UA = 170

Ues - o

UG2 = 170

UGl = -22

IA = 45

IG2 = 3,0

8 = 6,2

r = 10

a

p'g2g1 o 5,3

“Ug1 (191"0'3 pA) = max. 1,3 V o

E N,
Optimale Spitzenwerte des Anodenstromes bei Ver- ~ 5 l'e
wendung als Endrohre fiir Horizontalablenkung: ':u'. :
o

Die Kennlinien I, = f (UA) mit Parametern U G2 und RG %m €
geben die Werte mittlerer neuer Rohren an. Belm Entwur% ‘&'_‘_’
der Schaltung fiir die Horizontalablenkung ist zu be- cv
achten, daB sich diese Werte infolge Réhrentoleranzen EE
und Verinderungen wihrend der Lebensdauer um 25 % ver- ZO

ringern konnen.

=
——
max 9

Sockel: Noval
Einbau: beliebig

VALVO EMPFANGERRUHREN 62]7;
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Betriebsdaten B-Verst#rker, 2 R8hren in Gegentakt:

UA = 170 200 v

Uss = 0 0 v

UB G% = 170 200 \'

Rio ) = 1 1 kQ

Ugy = -27 -31,5 v

R, = 2,5 2,5 kQ

—— —_—t—

Y s 0 19 0 22,5 v

Iy = 2x20 2x73 2x25 2x87 mA

Igo = 2x1,5 2x10 2x2,0 2x12,5 mA

Py = 0 13,5 0 20 w

Kges = - 5,2 - 5,2 %
Grenzdaten:

allgemeine Werte

Up o = max, 550 V Ig = maxe 180 mA

Up = max. 250 V Rgy = max. 0,5 MQ

Py = max, 8 W UFK = maxe 200 V

UG2 0 = maxe 550 V HFK = max, 20 kQ

UG2 = max, -250 V

Pgo = maxe. 4,5 W

Py + Pgo = max. io0w

bei_Verwendung als Endr8hre fiir Horizontalablenkung

+Uy = max. 6,0 kv 2) +Ug, y = mexe 3V 2)
U, p y= maxe 1,5 kv 2) Ug, y = max. 1kv2)
Py = max. W Rgq = max, 2,2 MQ 4)
PGy = max. 4,5 W 9)

1) gemeinsamer Schirmgitterwiderstand
2) maximale Impulsdauer 22 % einer Periode, aber nicht l#nger als 18 us
3) Wihrend der Anheizzeit der Boosterdiode darf PG2 max., 6 W betragen.

4) gilt nur fiir Gittervorspannungserzeugung durch Gitterstrom

32%9 VALVO EMPFANGERROHREN
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PENTODE
fiir NF-Endverstédrker
Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit

A
IF=300mA UF~4,5V
Kapazitédten:
¢y = 5,3 pF G
2
cy = 3,5 pF G, \
cagl < 0,4 pF N
g1t < 0,2 pF
Kenndaten:
UA = 250 V
UG2 = 250 V
UGl = -9 Vv
IA = 24 mA
, 1 = 4,5 mA
-] = 5,4 m.A/V
ra = 70 kQ
B 17 -
g2gl max. 1o
-Ugy (1,=+0,3u4) $1,3v 197+
Grenzdaten: -
UA 0 = max. 550 V
Uy = max. 300 V <
P d )
A = max. 6,0 W ™
S
Uso o = max. 550 V 09 %
Uge = max. 300 V de E
PG2 (bei P2 = 0) = max. 1,25 W s z
=]
Pe2 (bei P ) = max. 2,5 W -
2 max ~
IK = max. 35 mA I.l]”
RGl = max. 2,2 MQ
UFK = max. 200 V
RF’K = max. 20 kQ
Sockel: Miniatur
Einbau: beliebig
VALVO EMPFANGERRUOHREN 6.71
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Betriebsdaten als A-Verstdrker:

U, = 200 250 V
Ugo = 200 250 V
Ry = 230 320 Q
. = 23 24 mA
. = 4,2 4,5 mA
R, = 8 10 k@
P, (kges =10 %) = 2,3 3,0 W
LU (kges =10 %) = 4,5 5,0 V
Uy rms (P2 = 50 mW) = 0,5 0,5 V
k = 10 10 %
ges
120
I
(mA)
Iy
N
100
80
i 60
._4_._.; 44
~ TS
553‘
N7, 40
20
7 d 50‘1
" - w—,'l ’1‘41'
Up ’“"\J an
28 F 2???1——
-—‘ 111 { HEE] 0
-20 Ug (V) -15 -10 =B 0
6.71 VALVO EMPFANGERRUOHREN
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PL 504

zur Verwendung als Endr8hre fiir die Horizontalab-
lenkung vorwiegend unter Verwendung von Stabili-
sierungsschaltungen mit Regelung itiber das Steuer-

gitter
Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, A
Serienspeisung, normierte Anheizzeit
Ip = 300 mA Up » 27 V
Kapazitdten:
Cagt = 1,75 (£ 2) pF cgit £ 0,4 pF 5, G;
Dynamische Kenndaten: 1) \‘
U, = 50V I, =420 mA
K
Ugo = 200 V Igo = 37 mA Gs F F
Ugy = -10V
Grenzdaten: F F GQA
Uy o = max. 550 V Ig = max. 250 mA o N\’
5 K.G, o*~o
U, = max. 250 V Rg, = max. 0,5 MQ °) fo) o\ G,
2 6
U = max. 7 kV ©) = max. 2,2 MQ 9) o (o)
e 213 61 ; G \o o/KSs
Uy y = max. 8 kV ¢)°) UFK = max. 220 V
Ugs o = max. 550 V Ry = max. 20 ke G iV
Ugs = max. 250 V " Sxo1p = max. 280 °C :_':) ‘_max_so'zf.‘
P = 1T W 9Stift = . 140 °C
G2 = max. 1 ) Ssgiry = mex ) § —> (e—6,35%
Py, Pgo siehe Diagramm auf der folgenden Seite -—

1) Messung nur im Impulsbetrieb zul#dssig; die Grenzwerte
von Py und Pgo diirfen nicht {iberschritten werden.

2) max. Dauer 22 % einer Periode, max. 18 us

3) absoluter Grenzwert

4) in Triodenschaltung; Ppgo = max. 22 W als Toleranz-

grenzwert

5) automatische Gittervorspannung

7,
max. 94,5 ———p

6) bei Verwendung als Endréhre fiir die Horizontalablen-
kung in stabilisierten Schaltungen; mit Riicksicht auf
Brumm wird Zg, <200 k@ fir 50 Hz empfohlen.

absoluter Grenzwert; es ist sicherzustellen, daB durch
ausreichende Wdrmeableitung {iber Fassung und Fassungs-
federn die max. zullssige Stifttemperatur von 140 °C

nicht iiberschritten wird.
8) Eine zusdtzliche Halterung gegen Herausfallen der

7

~

ax,
,7

«©
Rohre aus der Fassung kann erforderlich sein. Ein E
Klemmen der Rohre am zylindrischen Teil des Kol- Sockel: Magnoval
bens ist nicht zulédssig. Einbau: beliebig 8)
VALVO EMPFANGERROHREN 62:7;}
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VD 732244 R VD 73224
T G2min
HHHHH (kQ)
6 [ | Toleranzgrenzdaten 3
ITTTTTTTTT9 |
Pg2 | Nennwertgrenzdaten| ™~ |
(w) 1
4 = 2 7
-
2 L “
nicht zugelassener |
Bereich 1
& 3 EEEEEEEE
0 5 10 15 PA(W) 20 100 150 200 Uaoz(V)zso

Empfehlungen fiir die Schaltungsauslegung

Die Angaben gelten unter den Voraussetzungen: stabilisierte Schaltung (Regelung
iber UGl) — Betrieb oberhalb des Knies - Schirmgitter entkoppelt.

Mindest-Schirmgitterwiderstand:

Um eine Uberlastung des Schirmgitters wihrend des Anheizens zu verhindern, darf bei
vorgegebenem UB ein bestimmter Wert fiir Bgo nicht unterschritten werden (siehe auch
obiges Diagramm).

Die Beachtung der im nachfolgenden Diagramm Uy pin, Ug2 min = f£(Ip) fixierten
Kleinstwerte fiir die Anoden- und Schirmgitterspannung in Abhédngigkeit vom Mo-
mentanwert des Anodenstromes schiitzt vor Betriebsstdrungen (z.B. Barkhausen-
Schwingungen, unzureichender Regelung usw.). Die durch die beiden Kennlinien
definierten Kleinstwerte sind zu jedem Zeitpunkt des Zeilenhinlaufs giltig.

Die Mindestwerte der Schirmgitterspannung gelten bei Betrieb mit dem Nennwert
der gewdhlten Speisespannung. Dabei sind fiir Rohrenstreuungen, Einzelteilestreu-
ungen und das Absinken der Rohrenkennwerte wihrend der Lebensdauer Sicherheits-
zuschlédge beriicksichtigt.

Die Mindestwerte der Anodenspannung diirfen auch bei einem Absinken der Speise-
spannung nicht unterschritten werden. Deshalb ist bei Betrieb mit Nennspannung
der Wert fiir Uy i, aus dem Diagramm um den Betrag der Knderung der Speisespan-
nung zu erhdhen, der sich bei Anderung der Netzspannung vom Nennwert auf maxi-
male Netzunterspannung ergibt.

Beispiel fiir das Ende des Zeilenhinlaufs:
Gegeben ist: Ug 230 V
AUg +0,10g =23V
TaA M eng = 420 mA
Aus dem Diagramm: Uy end min = 97 V bei Unterspannung

(]

Up end min = 57 V + 23 V = 80 V bei Nennspannung

Aus dem Diagramm ergibt sich weiter: UG2 = 186 V.

Betriebswerte fiir den Zeilenriicklauf:

> - _ 5 z
-UGl = 120 V fiir UA M= 7 kV, UG2 =200V, ZGl = 1 kQ bei Zeilenfrequenz

6.71 VALVO EMPFANGERROHREN
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PL 508

PENTODE

Endrohre fiir die Vertikalablenkung
in Farbfernsehempféngern

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, A
Serienspeisung, normierte Anheizzeit
IF = 300 mA UF ~ 17TV
Kapazitdten: Gz
cy = 18 pF L 1,6 pF Gy \
s = 10 pF cglf < 0,2 pF N
Dynamische Kenndaten: 1) K,Ga F F
UA = 50V IA = 320 mA
UG2 = 190 V IG2 ~ 60 mA F F A
< = 1V o]
G1
GZ oo oo K:Ga
Grenzdaten:
U, o = max. 700V I = max. 100 mA Y\No o 1
U, = max. 400 V Ry, = max. 1 MQ 4) G, iv.
U = max. 2,5 kv 2) R = max. 2,2 MQ 0)
AM G1 P
P, =max. 12 W Upc = max. 220 V - max.30,2" |
P, =max. 16 W 8!

o = max. 700 V

Vs 0
Ug, = max. 275V /6-)\
8

o
]

max. 3 W

1) Messung nur im Impulsbetrieb zuldssig; es ist
darauf zu achten, daB die Grenzwerte von P

und PG2 nicht iberschritten werden. N

2) Impulsdauer max. 4 % einer Periode, aber nicht
ldnger als 0,8 ms.

3) P = max. 4 W als Toleranzgrenzwert; dieser
Wert darf mit einer Rohre mit den publizierten
Daten (Nominalréhre) unter keinen Umstdnden
iiberschritten werden.

L=
~

feste Gittervorspannung

automatische Gittervorspannung UU '{JJ UL
Der Rohrenhersteller behdlt sich vor, entweder

Réhren mit Pumpstutzen am Kolben oder solche
mit Pumpstutzen am Sockel zu liefern.

87 l@&————— max. 745 ——p

S
~

max

=]
~

:

Sockel: Magnoval

™) To1 t
oleranzgrenzwer Einbau: beliebig

VALVO EMPFANGERROHREN 33791
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PL 508

Empfehlungen flir die Schaltungsauslegung:

Spannungs- und Stromwerte im Aussteuerungsmaximum:

IA M end: Um den Réhrentoleranzen, dem Absinken der Rohrenkennwerte wiahrend der
Lebensdauer und einem Abfall der Netzspannung um 10 % Rechnung zu tragen, soll
die Schaltung entworfen werden fiir einen Hochstwert des Anodenspitzenstromes von
60 % des Kennlinienwertes fiir -Ugy = 1 V und die Schirmgitterspannung, die be:
10 % Netzunterspannung in der geplanten Schaltung vorhanden ist. Hierfiir sind
nur Kennlinienwerte rechts der Grenzlinie A-B im folgenden Diagramm Ip = f(UA)
fiir -Ugqy = 1 V mit Uge als Parameter zulédssig.

Up end min: Um eine Uberlastung des Schirmgitters zu vermeiden, soll die Schal-
tung so ausgelegt sein, daB auch bei einem Abfall der Netzspannung um 10 % das
Minimum von Uj am Ende der Bildauslenkung bei der in der Schaltung vorhandenen
Schirmgitterspannung noch nicht auf links von der Grenzlinie A-B liegende Up-
Werte absinkt.

600 REEEEEN
EEEEEN
A Ugy =-1V
(mA) A
; _ N
500 U2 =2
' gt
220
] - 111
[t { ! !
400
B
AT
T
T 180V
0 a8 T
300
160V
200 '
B
]
100
% 50 100 150 W (V) 200
6.69 VALVO EMPFANGERROHREN

240

GO



PL 508

600
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(mA) UGZ=¢.00V
400 ] = Ugs =0V
i
-5V —
’ ot
2o -10v 1]
[ 1]
1
1]
= -15v_]
i H
' %olv:]
0 [ 1
0 100 200 300 Uy (V) 400
600 1T —— —T
, Uez =250V uE == u Ugy =0V
A =
(mA) 7T
y
/ 5V —
400 —— =
1
L -10V[]
’ O e B
I
200 [~ '.'S.VJ__
= 1
T 1]
Y 4 -20 | |
;e -
% 100 200 300 Uy (V) 400
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Heizung:

PENTODE

zur Verwendung als Endr8hre fiir die Horizontal-
ablenkung und/oder Hochspannungserzeugung in
Farbfernsehempféingern mit einer Speisespannung

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit

Iz = 300 mA

Kapazitédten:

. <
Cogl = 215 (= 3,0) pF

Dynamische Kenndaten: : )

Up ~ 40 V

<
cglf = 0,2 pF

zwischen 240 und 400 V

PL 509

® o
- w
X
m
. >
m
®
~N

UA = 160 = 50 V
UG3 = 0 = 0 Vv
Ugp = 160 =175 V . QA
UGl ] 0 ~ -10 V Gz
o
I = 1400 = 800 mA G o o
A 0 2 (o) o 63
I = 45 ~ 70 mA
G2 G, oo oo 6,
Grenzdaten:
= 550 v 2)3) 6 K
Uy o = max. 700V -UGl M = max.
Uy = max. 400 V. ) = max. 500 mA : max.
Uy y = max. 7 kV <) Req = max. 0,5 MQ ) — 39,7
Uy y =max. 8KV 2)3) R, = max. 2,2 M ¥y _ ,
Ugg o = max. 700 V R = max. 10 k@ °)
U, 275 V a9
G2) = WaXe U = max. +50 V
P = max. 30 W G3 9
A U = max. 220V )
PA = max., 40 W 3) o, 10
1 3 = max. 300 °C )
Pgo =max. 7 W.%) kolb o 11
3 sSt'ft = max. 140 C ) [1e]
Pgo = max. 9w °) i o £ .
Ppgo = max. 31 W 5)5 : S_ E §
Ppgo = max. 42 W 3)5) E & w I
o 3 <
= W E
o -
c <
§Z
Z 0
Sockel: Magnoval
Anmerkungen siehe’ folgende Sgite Einbau: beliebig 12)
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REme
(kQ) Z

200 300 400
Up (V)

B

12)

Messung nur im Impulsbetrieb zuldssig; es ist darauf zu achten, daB die

Grenzwerte von PA und PG2 nicht iiberschritten werden.

Impulsdauer max. 22 % einer Periode, aber nicht ldnger als 18 us
Toleranzgrenzwert

siehe auch Diagramm RG = f(U

2 min B)

in Triodenschaltung

feste Gittervorspannung

in stabilisierten Schaltungen
Bei RGB § 10 kQ ist keine kapazitive Entkopplung erforderlich.
Bei Z., (50 Hz) = 200 kQ, Uk RMS

G = 220 V und ohne Zuleitungs- und Fassungs-
kapaz1%§ten ist der &dquivalente

tterbrumm < 5 mV.
absoluter Grenzwert

absoluter Grenzwert; es ist sicherzustellen, daB durch ausreichende Wdrmeab-
leitung iiber Fassung und Fassungsfedern die maximal zuldssige Stifttempera-
tur von 140 °C nicht iiberschritten wird.

Die Rhre muB durch eine zusdtzliche Halterung gegen Herausfallen aus der
Fassung gesichert werden. Ein Klemmen der Réhre am zylindrischen Teil des
Kolbens ist nicht zuldssig.

8.69 VALVO EMPFANGERROHREN
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PL 509

Empfehlungen fiir die Schaltungsauslegung

Die Angaben gelten unter folgenden Voraussetzungen: stabilisierte Schaltung
(Regelung iiber UGI) - Betrieb oberhalb des Knies - Schirmgitter entkoppelt.

Mindest-Schirmgitterwiderstand:

Un eine Uberlastung des Schirmgitters widhrend des Anheizens zu verhindern,

darf bei vorgegebenem U, ein bestimmter Wert fiir R nicht unterschritten

werden. (siehe vorhergegendes Diagramm RG2 — fﬁ&B))

In Schaltungen mit Entkopplungskondensatoren an G2 oder G, konnen gelegentliche
Uberschlige in den Réhren zu hohen Entladungsstrémen und aamit zu Schaltelemente-
oder Rohrenausfall filhren. Um die Entladungsstréme zu begrenzen, wird daher emp-
fohlen, einen Widerstand von ca. 100 Q zwischen G_, und dem G_-Kondensator und
einen Widerstand von ca. 1000 Q zwischen G, und dem G_-Kondensator zu schalten.
Der 1000 Q-Widerstand sollte durch eine Funkenstrecke geschiitzt werden, die
zwischen 03 und Erde geschaltet ist.

Betriebswerte fiir den Zeilenhinlauf:

Die Beachtung der im folgenden Diagramm fixierten Kleinstwerte fiir die Anoden-
und Schirmgitterspannung in Abhdngigkeit vom Momentanwert des Anodenstromes

(u i U .= f(i % schiitzt vor Betriebsstorungen (z.B. Barkhausen-Schwin-
gungen, unzZiréichende egelung usw.). Die durch die Kennlinien definierten
Kleinstwerte sind zu jedem Zeitpunkt des Zeilenhinlaufs giiltig.

streuungen und das Absinken der Réhrenkennwerte widhrend der Lebensdauer Sicher-

heitszuschlédge beriicksichtigt.

Die Mindestwerte der Anodenspannung diirfen auch bei einem Absinken der Speise-

spannung nicht unterschritten werden. Deshalb ist bei Betrieb mit Nennspannung

der Wert fiir U, i 8US dem Diagramm um den Betrag der Anderung der Netzspan-

nung zu erhéhen, d8r sich bei Anderung der Netzspannung vom Nennwert auf maxi-

male Netzunterspannung ergibt.

Niedrigere Werte von u . lassen sich erreichen durch Anlegen von mindestens
A min

+20 V an G3.

Beispiel:

gegeben sind: U, =240 V AU, = % 0,1-U, = 24 V

B = 800 mA

*A end

[}

aus dem Diagramm: 54 V bei Unterspannung

=54V + 24 V = 78 V bei Nennspannung

u :
A end min
u 3
A end min
aus dem Diagramm

ergibt sich weiter: UG2 i, = 175 V

(fiir UA M= 7 kV, ZG1 = 1 kQ bei Zeilenfrequenz)
> oy
-UGl ; 175 V fiir UG2 = 150 V
-UGl ? 195 V fiir UG2 = 200 V
-UGl = 215 V fiir UG2 = 250 V Zwischenwerte konnen linear interpoliert werden.
VALVO EMPFANGERROHREN 62;51
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PL 519

PENTODE

zur Verwendung als Endrohre fiir die Horizontal-

ablenkung und/oder Hochspannungserzeugung in

Farbfernsehempfédngern mit hoher Speisespannung
zwischen 240 und 400 V

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit

® o
- [x)
x
m
. >
m
@
~N

IF=300mA UF~40V
Kapazitdten:
< <
L 2,5 (= 3) pF g1 = 0,2 pF
Dynamische Kenndaten: 1)
UA = 160 50 70 V F F Q A
U = 0 0 0oV &
63 6, /0%o0
Uso = 160 175 205 V o 0\6G;
- =1 o
UG1 ~ 0 10 1V 3 o oO G1
I = 1400 800 1100 mA
A G, K
IG2 ~ 45 70 85 mA
max.
Grenzdaten: [-— 39,7*‘.
L 2,3
U, o = max. 700V -Ugq y = max. 550V ))
U = max. 400 V I = max. 500 mA
A 5 K
UA M = max. 7 kV 2)3 IK M = max. 1500 mA 5
Uy y =max. 8KkV )7) Ryy = max. 0,5 MQ 6)
Ugo o = max. 700V Ry = max. 2,2 MQ )
UG2 = max. 275 V RG3 = max. 10 kQ o
P = max. 35 W U = max. +30 V © E [y
A 5 G3 © ~ £ 3
P, = max. 45 W 7) Upk = max. 220V ': 2u N
" 4 o, 7 9 o »
By = max. T W 3) $.,1p = max. 300 0c 7) . g «3 3 E
PG2 = max. 9w ") sstift = max. 140 C ') g':
§Z
Z 0
Sockel: Magnoval
1) Anmerkungen siehe folgende Seite Einbau: beliebig 9)
VALVO EMPFANGERROHREN 2.71
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7.
3 VY 732205

P62mm
(kQ)

200 300 Ugga(V) 400

Messung nur fiir Impulsbetrieb zuldssig; es ist darauf zu achten, daB die
Grenzwerte von PA und PG2 nicht iiberschritten werden

Impulsdauer max. 22 % einer Periode, aber nicht ldnger als 18 ps
Toleranzgrenzwert

Siehe auch Diagramm RG2 —— £ (UB)

feste Gittervorspannung
in stabilisierten Schaltungen
absoluter Grenzwert

Es ist sicherzustellen, daB durch ausreichende Wadrmeableitung iiber Fassung
und Fassungsfedern die max. zuldssige Stifttemperatur von 140 "C nicht
iiberschritten wird.

Die Réhre muB durch eine zusdtzliche Halterung gegen Herausfallen aus der
Fassung gesichert werden. Ein Klemmen der R6hre am zylindrischen Teil des
Kolbens ist nicht zulédssig.
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Empfehlungen fiir die Schaltungsauslegung

Die Angaben gelten unter folgenden Voraussetzungen: stabilisierte Schaltung

(Regelung iiber UGI) - Betrieb oberhalb des Knies - Schirmgitter entkoppelt.

Mindest-Schirmgitterwiderstand

Um eine Uberlastung des Schirmgitters wdhrend des Anheizens zu verhindern, darf

bei vorgegebenem UB ein bestimmter Wert fiir R nicht unterschritten werden

G2
(51ehe vorhergehendes Diagramm RG2 min = f(UB)).
In Schaltungen mit Entkopplungskondensatoren an G, oder G, konnen gelegentliche

2 3
Uberschldge in den Rohren zu hohen Entladungsstromen und damit zu Schaltelemente-

oder Rohrenausfall fiihren. Um die Entladungsstrome zu begrenzen, wird daher emp-
fohlen, einen Widerstand von ca. 100 Q zwischen G2 und dem G2-Kondensator und
einen Widerstand von ca. 1000 Q zwischen 63 und dem G3—Kondensator zu schalten.
Der 1000 Q-Widerstand sollte durch eine Funkenstrecke geschiitzt werden, die

zwischen G3 und Erde geschaltet ist.

Betriebswerte fiir den Zeilenhinlauf
Die Beachtung der im nachfolgenden Diagramm fixierten Kleinstwerte fiir die
Anoden- und Schirmgitterspannung in Abhidngigkeit vom Momentanwert des Anoden-

stroms (u =f (iA)) schiitzt vor Betriebsstérungen (z.B. Barkhau-

. g U .
A min G2 min
sen-Schwingungen, unzureichende Regelung usw.). Die durch die beiden Kennli-
nien definierten Kleinstwerte sind zu jedem Zeitpunkt des Zeilenhinlaufs

giiltig.

der gewdhlten Speisespannung. Dabei sind fiir Réhrenstr2uungen, Einzelteile-
streuungen und das Absinken der Rohrenkennwerte wdhrend der Lebensdauer Sicher-

heitszuschldge beriicksichtigt.

spannung nicht unterschritten werden. Deshalb ist bei Betrieb mit Nennspannung

der Wert fiir Uy pin 2US dem Diagramm um den Betrag der Anderung der Netzspan-

nung zu erhthen, der sich bei Anderung der Netzspannung vom Nennwert auf maxi-

male Netzunterspannung ergibt. Niedrigere Werte von Uy in lassen sich erreichen

durch Anlegen von mindestens +20 V an G3.
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VY73220861 290

90
UGZ min
u,min p (v)
v a3
v) ~§ i
Q L~
70 T A 750
aHEP=y
T -
59 __._““nnm_mm_______‘_—_l /1
" P '
/
50 210
fd“ - P e P
“G-‘ Ug “q 1 1
UpES Y 1
o\ Ve 1 A 1
A A g Ppd
-t UprS |
1 ]
30 - 170
- ///, 1
el P |
o :
Vel :
-
" Al 1 130
200 400 600 800 1000 1200 j, (mA) 1400
1100
Beispiel fiir das Zeilenende:
i : = = & . = i =
gegeben Slﬂd.» , UB =270 V AUB =% 0,1 UB 27T V i, end 1100 mA
UG3 = 420 V
aus dem Diagramm: Y end min = 59 V bei Unterspannung

Yy ond min = 59 + 27 = 86 V bei Nennspannung
aus dem Diagramm

ergibt sich weiter: UG2 i = 210 V

Betriebswerte fiir den Zeilenriicklauf:

(fiir Uy y=7 kV)

> . _

-UGl = 175 V fiir UG2 = 150 V
> B

-UG1 = 195 V fiir UG2 =200V
> .

-UG1 = 215 V fiir UG2 =250 V

Zwischenwerte konnen linear interpoliert werden.

3576] VALVO EMPFANGERROHREN

GO



PL 519

TTT 1,5
T
<
S ASASIHH
- A ShSHS L
N rSES ,g[; 1 (A)
" -~ !\\ o fH
Y 7 l—s9 H
i
f Vi
7
y, 4 1,0
y
I, 7
A
y
/
y y
A
A A
4
y. 0,5
/ '/ 4 y T
Uy =U,, =250V
,r‘ v L/ 4 ﬁllzznsv v 100
ov .
/] Y LIl N N
y.d /‘ 4 205V N1 Te2
ZT 190V IS (mA)
v 175 V IRONPREE
A 160 V TS
A Y o= 50
a4 a A ’4"
d | LA L ‘r- 2= r"
= T S = Is>
CIRkeCESRaP=Anr=far= H
-t 1 —— — 1
- — ; L 0o o0
) -40 -30 -20 -10 0
VALVO EMPFANGERROHREN n.70

257

GO



PL 519

400 2

‘ . I I VY732207
i
Iy In |V Vg =ov Ugp= 160V |
maA) (AT -5V ——Ix, ||
| f - :g\\; Ugi = OV ———=I
= | [ 4—
300 150 [ A 20 — =
}I’a —T|
-
A - 1 ——-5V
H——4 1
L l /""_’-
KL L
N —1
200 10 tH ) i ——
T
! |
4 15V
)
nl Ao 1
100 05 fiHee —2(|JV
Ay -25v
A |
» =30V
e =
0o o™ ==
0 400 500 Up (V)
1‘00 2 ‘ I - VY 732208
H = ov | ] |
I &f Eh Ugy= OV Ugp=175V |
mAl (A) | H - ey | 1T I |
L 4 = 20/ T | __—IGZ_
00 1504 ]
g1 [_I-sv
! ]
T T
HHIEE =
LT —1 Y
w1 S = o i B |
L [l T
e ] —— "‘rjv
1, —tT"]
“\‘ ‘],‘/ -3V | T l
W w\f A1 ———TT [ | ‘”?V
\ AN I -
100 05f N ————— 25
\ \ NS L 11 —39V
e SN T
~ SISt 1 ¥
A\ EESCE 35V
A = == T 1
0 0 N\ \'h beasii — _'{ = ==
0 100 200 400 500 Up (V)
11.70 : VALVO EMPFANGERROHREN

258



PL 519

‘w 2 r v VY 732209
li l U61I= O'V —] 1;: ov
Ip, Lo foppl LAsv —] Ugo= 190V
(mA)  (A) ‘|‘| rg AN L Iy |
il L5V === ,
LI ELY —
300 1‘5 N ll l 7 20V —t1 —1
YT Dev =1
W | -10v
A L1 |
AL =t [
= ¥
200  1pl = 15|v
T
-20v
|
-25v
|
100 30v
35V
40V
0 3
500 gy, (v)
wo 2 T = - T VY 732210
| : | AT Uy=0v | L]
e WL 1= 0V -5V o= 205V
ma WL ] -5V T s
TH 51 [ -V 1] —— I, |
NEzsdp=
%0 15 [H — v ——- 10V
I { -20V =1
W1 |
-15v
TH — -30v I ——
1 - 1
w T e
—1
e L -eov L
L1 1
T [
T AY
| a 50V |
100 05 X NENS T
WL A T I =
LT TSI L —
0 0 - =5 =
0 100 200 300 500 Up (V)
VALVO EMPFANGERROHREN 11.70

259



PL 519

VY73221
800 - 38 TT 111
U IZIZOIV
) A = 7
(mA)  (A)
———Ig2
500 25
oV
== — |
UYp=-0V ]
| |
| i | L.
600 2,0 M _1ov 5V
|[IEN | [T 1|
T AT .20 1]
T T =
1 1 -
1 [ =
AN I
[\% -30V "0V |
||} % =TT 1|
300 15t ' - =
| =
-
1 _15V
) ‘ 7 ~40V ———
v ==aEEEE
{ & 20N
I = i
200 10 i o
ML y =
\ - _25V ]|
-50V ——TT"1 111
\ | Al — 1T
y - -30V -
\ = 1 111
V2R JK\ =11 T
= ) 55
p—rt — V @l
100 05 LA i == £
'\— N e N > — - I v
n - - S -LOV]
p = == TT 1]
( \». < - = _45V
AN NS gy
~ -wv
P2 =9 = = ]
[— = e - N Ny,
N 2] - ~ ~ — = —
0 0 i TT i i ol 1
0 100 200 300 g, (v) 400
11.70

260

VALVO EMPFANGERRUHREN

GO



PL 519

. T T
Usz 235V | ]
In 1
I, I — ——Ig; |
(mA)  (A) N
I
‘=T ov yﬂio L_
111 =11
500 25 “ “ 10V ———
Tt y; =TT
T v
|HN d
1 i Vi
= A -20V ——‘é’
A -30V L
| 174 1/ EEE -
400 20 > =
|
Ml 7104 1]
LM / KA
I \ -40V T
I y ——
t | m——
Caiiariuy. ==
Vi N —1 -
300 15 - 'l . —— pisY
| 2 . -50V =
A = i
i _20V[]
| 1
v ¥ s ! T
\ 11/ 9 L ]
1 ”
200 1,0 H e = mm=— =
AT -60V L
vl il -30V
i seiasasst 2
-——
4 A - _35V] |
i AN X %j[
1.‘ N g = =1 -LOV -
100 05 T = - — u
N Pt _45V ]
') ~ T = — _{
A Esd h hS ~ ==
5 -50V
I‘\ il = = = N N L T =+ =~ 1
AN S FIEHEE 80% 7]
. = ol I ol e e [ S e o
0 oL ] T 1= T
100 200 300 Up (V) 400
VALVO EMPFANGERROHREN 11.70
261

GO



PL 519

VY 732213
600 30 117
- U ‘=“V |
S A / = i
A =
(mA)  (A) = .
- Ug,=25
- 62
A -Ip
e
500 25 . ,
\ Ugy=0 _sv 1|
N L1 1 =TT
LN L) -1 =
HEML = 1
1 s A —T"1
L —
1 ! LA P
1 4 0V |
400 20 7 T Y un 10
L i il
frt
1 | -
T
b [ 5%
11
| | | -
=
300 15 A t =
u ) - L8 [0!___
l ot
T ~40 E———
L gy an 11
A t - ._'.HV;——
1 ———
|1 \ 1 L 1]
200 0HHAEA A [ L T30y
v L [ -60 L 11
)\ = RN
r 2 Ay = == —-zfjg—
1 4 et B |
i = —4LOV T
__‘ 2 N N < i % e o | l
N - P _—t—11
100 05 o7, ~ = A vl___
. 3 L1
— it = - B - .5
2 H T~ N =
) IR A =t =
g B d == == = = = L ]
\ = . LT N -60V
[+ “rmm:
P ] I T It P B+ e
0 100 200 00 ) 400

11.70 VALVO EMPFANGERROHREN
262

GO



Heizung:

PENTODE

Endr$hre fiir Leuchtdichtesignal-Verstirker

in Farbfernsehempf#ngern

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Serienspeisung, normierte Anheizzeit

Ip = 300 mA Upw~ 16 V
KapazitHten:

cq = 20 pF

LP) = 4 pF

Cogt = 0,075 (£ 0,1) pF
Kenndaten:

UB A= 170 Vv A ~ 30 mA

ch = 0V Go ~6,5m

UB go = 170V s ~ 40 mA/V

Upgr= OV Hgogr = 70

1

Ry = 36 Q )
Grenzdaten:

U o max. 550 V

UB A = max., 400 V

Uy max. 300 V

Py = max. 6 W

UG2 0 max. 550 V

Ugs max, 300 V

Pgo 2) max. 2,5 W

Ix max., 100 mA

Rg; 3) = max. 0,1 MQ

Rg; %) = max. 0,5 M@

UFK = max, 200 V

1) kapazitiv entkoppelt

ohne Leuchtdichtesignal max. 3 W (Toleranz—

grenzwert); dieser Wert darf mit einer Réhre
mit den publizierten Daten (Nominalrﬁhre)
unter keinen Umsténden iiberschritten werden.

automatische Gittervorspannung bei Ry

feste Gittervorspannung

2

39 Q

PL 802

G,

NenngréBe 50
DIN 41539

m.‘.s 0.3

=
[ c—

Sockel:
Einbau:

Noval (E 9-1)
beliebig
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PL 802

R,
Betriebsdaten: v %
(Betrieb mit negativer Modulation)
R, R
UB 0 i =250V IGPF 62
g ) - 330 @ [ oy,
Ry - 560 Q Isre
R, = 2,7 kQ -
R = 5,6 kQ o ~,
G2 N ’ U,
R ) 39 Q
+U 3 ~ 4V
B G1 24
i Ry
Uy g = 100 V
U > UBG]
5 BAS £ 140 V o 0O
Bildlinearitit 2 0,8 L
5
U1 Bas v 8 A
1 < 7 mA
STR U,
BAS
B
l BA
i

1) Innenwiderstand der Speisespannungsquelle
2) nicht kapazitiv entkoppelt

3) einzustellen auf maximale BildlinearitHt

6.69
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PL 805

ENDPENTODE
ftir die Vertikalablenkung in Fernsehempfingern

Heizupg:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit

A

I, = 300 ma U, =~15V
Kapazititen:

¢y = 14 pF agl < 0,6 pF "

s = 7 pF cglf < 0,2 pF 6, 2
Dynamische Kenndaten: 1) \-

u, = 50 65 V

U =170 210 V KGy F F

G2

U, = 1 1 Vv

I, y = 200 - F A

Igo y = 35 45 mA 6, AP s
Grenzdaten: o o \™"s

U = max 550 V P = max. 1,5 W iv. O o G

A @ = max. G2 < € 3 o o . 1

= @ = 5 1y,

U, max. 300 V . Pio = max 2w ") 6,

U = max. 2000 V %) I, = max. 75 mA

AM K i

Uso o = max. 550 V R, = max. 1,0 MQ °) max 8

5 22,2 —»

U = max. 250 V R.. = max. 2,2 MQ °) C

G2 G1 6

P, =max. 8W o Uk = max. 200V ) (,,[)\,\

PA = max. 10,5 W ) RFK = max. 20 kQ

1) Messung nur im Impulsbetrieb zulidssig; es ist

darauf zu achten, daB die Grenzwerte von P 8 o
. % . A (=)
und PG2 nicht iiberschritten werden. g o ©
ol
2) Impulsdauer max. 4 % einer Periode, aber nicht 0 B o
ldnger als 0,8 ms gls E
3) Diese Werte (Toleranzgrenzdaten) diirfen mit E z
einer Rohre mit den publizierten Daten (Nomi- | €0
nalréhre) unter keinen Umstdnden iiberschritten
werden. l.l.IU =
4 : x
) feste Gittervorspannung g
5) automatische Gittervorspannung, gilt auch fiir

stabilisierte Schaltungen

Bei Up. Rys = 150 V, ZG& (50 Hz) = 500 kQ,
€ qe T 0,2 pF und ohne Gegenkopplung betridgt
aer dquivalente Gitterbrumm weniger als 10 mV.

Sockel: Noval
%) Bininn

Einbau: beliebig
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PL 805

Richtlinien fiir die Schaltungsauslegung
bei Verwendung als Endréhre fiir die Vertikalablenkung

Spannungs- und Stromwerte im Aussteuerungsmaximum (sie folgendes Diagramm)

Um den Rohrentoleranzen, dem Absinken der Rohrenkennwerte wéahrend der Lebensdau-
er und einem Abfall der Netzspannung um 10 % Rechnung zu tragen, soll die Schal-
tung entworfen werden fiir einen Hochstwert des Anodenspitzenstromes von 60 % de-
Kennlinienwertes fiir UG1 = -1 V. Dabei ist die Schirmgitterspannung zugrunde zu
legen, die bei 10 % Netzunterspannung in der geplanten Schaltung vorhanden ist.
Bei diesem fiir die Schaltung ermittelten Anodenstrom muB der Kleinstwert der Ano-

denspannung am Ende der Bildauslenkung rechts von der Grenzlinie A-B liegen.

400 T

: ] Uy =2307
I = & 220V
" AT == & 210V}
(mA) - = = 200V.
a - i = 11
300 gaseces 5 o
i & = =180V
=t 117101V1
7 = i = 160V
# U = -1V
100
e
1]
0 1
0 100 200 300 400 500 ), (v)
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ZEILENSCHALTER-DIODE
(Boosterdiode)

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstfom,
Serienspeisung, normierte Anheizzeit ~ )

IF = 300 mA UF ~ 30V
Kapazitdten:
e, = 8,6 pF
Co = 2,7 pF
Grenzdaten:
UB 0 = max. 550 V
UB = max. 250 V
IA = max. 220 mA
IA M = max. 550 mA
PA = max. 5 W
U = max. 6,0 kV 2)
ARM 2.3
UA R M = max. 71,5 kV 2) )
U-FK M = max. 6,6 kV °)

UF/Masse RMS % ) max. 220 V

1) Der Heizfaden der PY 88 ist so in die Heizfaden-
kette einzugliedern, daB zwischen ihm und dem
netzseitigen Ende der Heizkette bei UF/Masse =

220 V ein Widerstand von min. 80 Q und bei

UF/Masse = 110 V von min. 40 Q vorhanden ist,
der aus den Heizfdden anderer Réhren bestehen
kann.

2) Impulsdauer max. 22 % einer Periode, aber nicht

ldnger als 18 pus.

3) absoluter Grenzwert

PY 88

o | =
E @
a x

o~

0w

o

=&

23

c

o Z

Zo

Sockel: Noval
Einbau: beliebig
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PY 88
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PY 500 A

ZEILENSCHALTER-DIODE

(Boosterdiode)
zur Verwendung in Farbfernsehempfidngern A

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung ), normierte Anheizzeit

I, = 300 mA U, =~ 42 V

E E K F F
Kapazitdaten:

c = 13,5 pF Cep = 3,7 pF

Kenndaten:

UA/IA = 45,5 Q bei I, = 440 mA

Grenzdaten:
2,3
= max. 5,6 kV 7)7)

Uy rm
IA = max. 440 mA
= . 00 mA
IA M max. 10
P = max. 11 W
A 2)
= . 6,3 kV
U_FK M max ’ 4
3 = max. 140 °C %)
stift ) e

l) Der Heizfaden der PY 500 A ist so in die Heizfaden-

max. 106,56 ——— |

kette einzugliedern, daB zwischen ihm und dem netz- m o~
seitigen Ende der Heizkette bei UF Masse = 220 V £ £3
ein Widerstand von min. 100 Q und bel ﬁF r—— ~ O L
110 V von min. 50 Q vorhanden ist, der ats Heiz- c’u: x
fdden anderer Réhren bestehen kann. g 3 g

) :0

°) Impulsdauer max. 22 % einer Periode, max. 18 us ‘g',g

3) absoluter Grenzwert 7 kV g =z

5 absoluter Grenzwert; es ist sicherzustellen, dal Zzo

durch ausreichende Warmeableitung iiber Fassung
und Fassungsfedern die max. zuldssige Stifttempe-
ratur von 140 C in keinem Fall iiberschritten
wird.

Die Rohre muB durch eine zusdtzliche Halterung
gegen Herausfallen aus der Fassung gesichert 5
werden; ein Klemmen der Réhre am zylindrischen Einbau: beliebig °)
Teil des Kolbens ist nicht zulédssig.

Sockel: Magnoval
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