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Mikrowellenbauteile




Weitere Spezialréhren mit dem entsprechenden Zubehér finden Sie in den
folgenden VALVO-Handbichern:

Spezial-Verstdrkerrshren

Elektronenstrahl-Wandlerrohren
Oszillografenréhren
Monitorrohren
Projektions-Bildrohren
Lichtpunkt-Abtastrohren
Bildwandlerrohren
Kamerarohren

Rohren und Halbleiterbauelemente
fur die Fotoelektronik
Fotozellen
Fotowiderstdnde
Fotodioden, Fotoelemente
Fototransistoren
Lumineszenz-Dioden
Fotoelektronische Koppelelemente
Infrarot-Detektoren

Réhren und Halbleiterbauelemente
fur die Kernphysik
Schnelle Fotozellen
Fotovervielfacher, Szintillatoren
Kanal-Elektronenvervielfacher

Halbleiter-Kernstrahlungsdetektoren
Zéhlrohre
Neutronengeneratorrohren

Gasentladungsrohren
Anzeigeréhren
Relais-, Zéhl- und Schaltrohren
Stabilisatorréhren
Thyratronrohren
Ignitronréhren
Hochspannungs-Gleichrichterrshren

Senderdhren
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Typenverzeichnis Formelzeichen

Dauerstrichmagnetrons fir Mikrowellenerwarmung

Impulsmagnetrons

Reflexklystrons

Hochleistungsklystrons

Wanderfeldrohren

MeBdioden Rauschdioden Begrenzerdiode

Aktive Mikrowellenbauteile

Passive Mikrowellenbauteile

Garantiebedingungen
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Das VALVO-Handbuch ist vor allem fiir Konstrukteure und
Gerateentwickler bestimmt.

Das Handbuch gibt keine Auskunft Uber die Liefermdglichkeit
bestimmter Réhrentypen und Zubehérteile.

Die in diesem Handbuch angefihrten Spezialréhren unter-
liegen je nach Anwendung den Garantiebedingungen fir
Réhren fir industrielle Zwecke bzw. den Garantiebedin-
gungen fir Réhren im Funknachrichten- und Navigations-
betrieb, die sich am Ende dieses Handbuches befinden.

Zuschriften, die den Inhalt und den Versand des VALVO-
Handbuches betreffen, sind zu richten an die

Hauptniederlassung

VALVO GmbH, 2 Hamburg 1
Burchardstrafie 19, VALVO-Haus

oder die Zweigbiros

1 Berlin 30 Martin Luther-Strafle 1-7
43 Essen Viehoferstrafle 2—-4

6 Frankfurt a. Main Theodor Heuss-Allee 106

7 Stuttgart 1 Lange Strafle 34

8 Minchen 12 Ridlerstrafie 37

Schutzgebthr DM 6,—

Redaktionsschluf3 4.5.1970

Druck: Photocople GmbH, 2 Hamburg 1
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Typenverzeichnis

Typ Seite Typ Seite Typ Seite
CL 8300 431 |1 10/7700-H 482 |KS 9-20 B 253
CL 8310 433 |1 10/8100-1-H 482 JKS 9-20 D 257
CL 8360 435 |1 10/9000-H 482 |KS 9-30 243
CL 8370 435 |1 10/13000-H 482 |KS 9-40 261
CL 8380 435 | I 15/3800-H 482 [KS 9-40 B 267
CL 8390 435 | I 15/4050-H 482 |KS 9-40 D 24
CL 8401 439 |1 15/6750-H 482 |KS 35-50 249
CL 8404 441 | T 15/7500-H 482
CL 8420 443 |1 15/8100-H 482 |LA 9-3 B 359
CL 8430 445 |1 20/6200-H 482 |LB 3-250 B 363
CL 8440 447 |1 30/10000-H 482 |LB 6-10 367
CL 8450 49 LB 6-25 375
CL 8460 451 |Jp 9-2,5 139 |LB 6-25 A 379
CL 8470 453 |JpP 9-2,5 B 169 |LB 8-20 385
JP 9-2,5 D 151
DX 151 275 |JP 9-2,5 E 151 | T 50/3900-H 468
DX 206 21 | JP 9-7 93 |T 50/8100-H 468
DX 267 115 | JP 9-7 A 153 | T 100/6200-H 468
DX 276 123 |JP 9-7 D 157 |T 500/250-N 468
JP 9-15 97 |T 500/350-N 468
EA 52 409 |JP 9-15 B 161 |T 2000/I11-1-7/16 | 460
EA 53 409 |JP 9-50 A 107 |T 2000/1IT1I-2-7/16 | 460
JP 9-75 127
I 1/9000-H 482 | JP 9-80 113 |X 50/11200-H 476
I 5/6100-H 482 | JP 9-250 111 | X 50/13000-H 476
I 5/7100-H 482 | JPS 9-80 C 209 |X 100/6000-H 476
1 5/7600-H 482 | JPS 9-200 211 |X 100/6300-H 476
1 5/11200-H 482 | JPT 9-01 165 |X 100/6700-H 476
I 10/3600-H 482 X 100/7000-H 476
I 10/4000-1-H 482 |K 50 A 413 |X 100/7300-H 476
I 10/4000-2-H 482 |K 51 A 415 |X 100/7600-H 476
I 10/4400-H 482 |K 80 A 417 |X 150/6000-H 476
I 10/4800-H 482 |KS 9-20 239 |X 150/6300-H 476
I 10/7400-H 482 |KS 9-20 A 233
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Typenverzeichnis

Typ Seite Typ Seite Typ Seite
Y 50/IV-N 462 |Y 400/1IV-N 462 | YJ 1250 217
Y 50/V-N 462 |Y 400/1V-7/16 462 | YJ 1280 55
Y 50/V-1-N 462 |Y 400/V-N 462 | YJ 1290 221
Y 50/V-2-N 462 |Y 400/V-1-N 462 | YJ 1300 223
Y 50/440-N 468 |Y 400/v-2-N 462 | YK 1000 307
Y 50/500-N 468 | Y 400/V-7/16 462 | YK 1001 315
Y 50/2000-N 468 |Y 400/V-1-7/16 462 | YK 1002 315
Y 50/2500-N 468 |Y 400/V-2-7/16 462 | YK 1003 315
Y 50/2700-N 468 | Y 500/500-N 468 | YK 1004 307
Y 50/3000-N 468 |Y 500/700-N 468 | YK 1005 333
Y 50/3550-H 468 |Y 2000/1V-7/16 462 | YK 1010 275
Y 50/3750-H 468 | Y 2000/v-1-7/16 462 | YK 1046 279
Y 50/4000-N 468 | Y 2000/v-2-7/16 462 | YK 1070 283
Y 50/9350-H 468 | YH 1060 383 | YK 1071 283
Y 50/9600-H 468 | YH 1080 385 | YK 1072 283
Y 50/11300-H 468 | YH 1090 391 | YK 1073 283
Y 100/IV-N 462 | YJ 1000 169 | YK 1074 283
Y 100/IV-M=TNC 462 | YJ 1010 133 | YK 1075 283
Y 100/IV-TNC 462 | YJ 1011 173 | YK 1076 283
Y 100/V-N 462 | YJ 1020 177 | YK 1077 283
Y 100/V-1-N 462 | YJ 1021 181 | YK 1090 287
Y 100/V-2-N 462 | YJ 1030 185 | YK 1091 287
Y 100/V-TNC 462 | YJ 1060 189 | YK 1110 345
Y 100/V-1-TNC 462 | YJ 1071 193 | YK 1140 291
Y 100/V-2-TNC 462 | YJ 1110 197 | YK 1141 291
Y 100/440-N 468 | YJ 1120 201 | YK 1142 291
Y 100/3900-H 468 | Yo 1121 205 | YK 1143 291
Y 200/IV-N 462 | YJ 1140 207 | YK 1144 291
Y 200/V-N 462 | YJ 1160 29 | YK 1145 291
Y 200/V-1-N 462 | YJ 1162 29 | YK 1146 291
Y 200/V-2-N 462 | YJ 1170 209 | YK 1147 291
Y 400/T11-1-N 460 | YJ 1180 211
Y 400/111-2-N 460 | YJ 1191 45 |2 J 42 93
Y 400/I11-1-7/16 460 | YJ 1200 213 |2 J 42 A 97
Y 400/111-2-7/16 460 | YJ 1201 213 |2 J 51 A 101
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Typenverzeichnis

Typ Seite Typ Seite Typ Seite
2 J 55 107 | 6027 H 189 |80 20 419
2 K 25 233 | 6923 409
6972 127 |55 029 147
50 111 | 6975 243 |55 030 147
52 A 113 55 031/01 147
7008 133 |55 031/02 147
5 J 26 115 | 7028 139 |55 032/01 147
7088 185 |55 032/02 147
723 A/B 239 | 7090 65 |55 335 249
725 A 119 | 7093 143
7111 173 |56 032 493
5586 123
Zubehor
Typ Seite Typ Seite Typ Seite
B8 700 19 421 | 5903/12 75,295 | 40 649 78,352
B8 700 55 5903/13 76,295 | 55 312 79
bis 422 |, 218/03 403 |35 313
Bg; 00! 5d \ 55 351 353
TE 1051 b s 40 619 424 Ml
TE 1051 ¢ 40 634 77,351 | go 477 425
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Formelzeichen

1. Formelzeichen der Elektroden und Elektrodenanschliisse
Ky k ¢oeeee Katode

F, f ¢eees. HeizeranschluB, Fadenkatode
Gy 8 eoseee Gitter
A, a ¢eoeee Anode

Cy C eeeess Kollektor

RFL, rfl .. Reflektor

RES, res .. Resonator

Hy, h ves... Verzogerungsleitung (Wendel)
M ¢eeseeses duBere Abschirmung

S seseseess innere Abschirmung

ieVe sesees innere Verbindung (darf nicht beschaltet werden)

Bei Anwendung der Elektrodenzeichen als Indizes fiir Spannungen, Strdme und
Leistungen kennzeichnen GroBbuchstaben GroBen vom Wert Null aus gemessen,
Kleinbuchstaben Werte vom arithmetischen Mittelwert aus gemessenj; dieser
Wert wird hdufig als Arbeitspunkt bezeichnet.

Bei Anwendung als Indizes fiir Widerstédnde und Kapazitdten usw. kennzeichnen
GroBbuchstaben Gleichwerte bzw. GroBsignalwerte, Kleinbuchstaben kennzeich-
nen Wechselwerte bzw. Kleinsignalwerte.

Die Gitter werden von der Katode ausgehend numeriert, z.B. G, ,, G,
Dariiberhinaus kénnen weitere Kurzzeichen, die die Funktion speziéller Elek-
troden charakterisieren, verwendet werden, z.B. FOC - Fokussierelektrode,

ACC-Beschleunigungselektrode usw.

2. Formelzeichen fiir Spannungen, Strome und Leistungen

Bezugspunkt fiir Elektrodenspannungen direkt geheizter Réhren ist bei Gleich-
stromheizung das negative Heizfadenende, bei Wechselstromheizung die Heizfa-
den- bzw. Transformatormittelanzapfung. Bei indirekt geheizten Réhren ist
die Katode der Bezugspunkt. Das Formelzeichen enthdlt im Index nur das For-
melzeichen dieser Elektrode.

Wird nicht die Spannung einer Elektrode gegen Katode (Elektrodengleichspan—
nung), sondern die Spannung gegen eine andere Elektrode angegeben, so er-
scheinen die Formelzeichen beider Elektroden im Index.

Bei der Angabe der Spannung zwischen Heizfaden und Katode wird ebenfalls
der Index K fiir Katode hinzugefiigt, erforderlichenfalls mit Kennzeichnung
der Polaritédt des Heizfadens (U+FK3'

Fiir "Eingang" bzw. "Ausgang'" werden gemdB DIN 1344 die Indizes 1 bzw. 2 ver-
wendet.

U\ eseseees Anodenspannung

UB eseseess Speisespannung

UB FRRREEER Anodenspeisespannung
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Formelzeichen

U, esseseess Heizspannung

F

UF 0t Heizspannung vor dem Anlegen der Anodenspannung
UFK esseees Spannung zwischen Heizfaden und Katode

UG esseeess Gitterspannung

UM’ Um eess Spitzenwert einer Spannung

UMM’ Umm .. Spitze-Spitze-Wert einer Spannung

Up eesssses Impulsspannung

URMS eeeess Effektivwert einer Spannung

UTR eessses Transformatorspannung (sekundﬁr)

UX AEREERRE Kaltspannung der Elektrode X

UX QW teter Spannung der Elektrode X fiir den Schwarzwert
UX qy e Spannung der Elektrode X fiir den Synchronwert
UX WSt Spannung der Elektrode X fiir den WeiBSwert
U1 eesseees Eingangsspannung

U2 esessees Ausgangsspannung

IA eesssees Anodenstrom

IF eeescase Heizstrom

IF 0 *eerer Heizstrom bei UF 0

IG cesesees Gitterstrom

IK esssseses Katodenstrom

IM eeeecees Spitzenwert eines Stromes

Ip esesssess Impulsstrom

IRMS eeesss Effektivwert eines Stromes

ISAT cseese SAttigungsstrom

ISTOSS ees. UberlastungsstromstoB

IX LEFR *°* Leerlaufstrom der Elektrode X

PA eesesess Anodenverlustleistung

PB eeesssess Speiseleistung

PB JURERXEE Anodenspeiseleistung

PG essescess Gitterverlustleistung

PN vor “°°° Steuerleistungsbedarf einer Réhrenstufe
PN eseesess nutzbare Ausgangsleistung

Pp eeesssss Impulsleistung

P1 eesesess Eingangsleistung der Rohre

P2 essseess Ausgangsleistung der Rihre
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Formelzeichen

3. Formelzeichen fiir Widerstédnde und Kapazitdten

RA cecesans
RFK REEEED)
RF 0 ceeeee
RG cecsscas
RK cecssene

C ssesssvcsnse

C eeveonnae

duBerer Widerstand in einer Anodenleitung
duBerer Widerstand zwischen Heizfaden und Katode
Heizfaden-Kaltwiderstand

duBerer Widerstand in einer Gitterleitung

Widerstand in einer Katodenleitung

Rohrenkapazitdt

duBere Kapazitédt

Bei Kapazitédten zwischen zwei oder mehreren Elektroden sind alle betreffen-
den Elektroden im Index vermerkt, z.B. Cagl’ Cg2/kf USW. Alle iibrigen Elek-
troden und Schirme, die nicht mit einer der betreffenden Elektroden verbun-
den sind, sind hierbei geerdet.

4, Formelzeichen verschiedener GriofBen

B cecoccsne
D ceecescne
f cececsnne
; S
M, eeesees
Q cecvcnene
T ceeccccse
g1 cereeee
int tteree

ERERRRRR

o+ o o+ ! !

ssssscss

p

TKf IEEEEEE)

V. eescenss

2Af covenee

Af. ceeecee
1

Af  ceeecee
?

AP eevescoe

e

3A ccscsocs

SK ccecccns

skolb cecee

SU cescenas
31 ceseenns
32 cesesene

Bandbreite
Tastverhdltnis (t of )
PP
Frequenz
Pulsfrequenz, Impulsfolgefrequenz
Intermodulationsabstand
Kiihlmittelmenge
Reflexionsfaktor
Welligkeitsfaktor
Steilheit der Vorderflanke (bei Impulsmagnetrons)
Integrationszeit
Vorheizzeit
Pulsdauer
Temperaturabhdngigkeit der Frequenz

Leistungsverstidrkung

elektronische Bandbreite
StromverstimmungsmaB
LastverstimmungsmaB

Druckverlust des Kithlmittels im Kiihler
Wirkungsgrad (wenn nicht anders angegeben: Rﬁhrenwirkungsgrad)
Anodentemperatur

Katodentemperatur

Kolbentemperatur

Umgebungstemperatur
Eintrittstemperatur des Kiihlmittels
Austrittstemperatur des Kiihlmittels
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Dauerstrichmagnetrons
fur Mikrowellenerwdarmung






Daverstrichmagnetrons
fur Mikrowellenerwérmung

Typenubersicht
Typ f Py Kiihlung Seite
(MHz ) (kW)
DX 206 2425-2475 1,2 Druckluft 21
YJ 1160 2425-2475 2,58 Wasser 29
YJ 1162 2425-2475 2,5 Druckluft 29
YJ 1191 2425-2475 5,0 kombinierte Wasser- 45
und Luftkiihlung
YJ 1280 2425-2475 1,25 Druckluft 55
7090 2425-2475 052 Kontaktkiihlung 65
Zubhor
TE 1051 b ” i D
TE 1051 o losbarer Kiihlwasseranschluf 73
5903/12 Oktalfassung aus Formstoff 75
5903/13 Oktalfassung aus Keramik 76
40 634 HeizfadenanschluB aus vernickeltem Messing (¥
40 649 Heizfaden-/KatodenanschluB aus versilbertem Messing 78
55 312 Uberwvurfmutter -~ .
55 313 Sprengring ) fiir Magnetron-Auskopplung 79
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Dauerstrichmagnetrons
fir Mikrowellenerwédrmung

Garantiebedingungen

fiir Dauerstrichmagnetrons in Mikrowellenherden

Wir garantieren, daBl unsere Magnetrons frei von Fabrikations- und Material-

fehlern sind. Sollten derartige Fehler auftreten, gewdhren wir kostenlosen
Ersatz wdhrend eines Zeitraums von 12 Monaten, gerechnet vom Kaufdatum des
Magnetrons. Nach dieser Zeit besteht - auch fiir eine zwischendurch gelie-

ferte Ersatzriohre - keine Gewdhrleistung mehr.

Die Garantie erstreckt sich nicht auf Beschddigungen, die durch Konstruk-
tionsfehler im Gerit, Uberlastung, unsachgemiBe Behandlung und Lagerung
oder unsachgeméBfen Einbau verursacht sind. Auch bei Betrieb der Magnetrons,
abweichend von unseren publizierten Daten und Empfehlungen, i{ibernehmen wir

keine Verantwortung.

Bei einem Réhrenausfall nach Punkt 1 soll das Magnetron zusammen mit der
sorgfidltig ausgefiillten Garantiekarte an unsere Retourenstelle eingesandt
werden. Dabei soll die Originalverpackung oder etwas Gleichwertiges ver-

wendet werden.

Ergibt sich bei der Uberpriifung des Magnetrons kein Fehler, so wird es zum

weiteren Einsatz an den Einsender zuriickgegeben.

Wenn in einem bestimmten Mikrowellenherd hdufig Magnetrons ausfallen, be-
halten wir uns vor, die kostenlose Ersatzlieferuﬁg auszusetzen bis nachge-
wiesen ist, daB die Ausfallursachen nicht mit dem Herd oder der Betriebswei-

se des Herdes zusammenhingen.

In diesem Zusammenhang empfehlen wir die Uberpriifung neu entwickelter Mi-

krowellenherde (Prototypeu) durch unser Applikationslabor.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN DX 206

DAUERSTRICH - MAGNETRON

mit Druckluftkiihlung, fiir eine feste Frequenz
im Bereich 2425...2475 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Anwendung: Mikrowellenerwdrmung

Das Magnetron kann an einen Hohlleiter oder Resonator oder mit einem Zwischen-
stiick an eine 16/39-Koaxialleitung angeschlossen werden.

Bei Speisung aus einem Gleichrichter in Briickenschaltung ohne Siebung gibt das
Magnetron in der entsprechenden Betriebseinstellung 1,2 kW ab.

Kenndaten:
U, = 5,6%0,2kv1)2)
1, = 380 mA 3)
s £ 1,1
Heizung:
direkt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Up = 4V +5/-10 %
Ip g ~30(535)4A
Rp o ~ 0,018 @
th min 10 s

Wechselstromheizung bei 50.,.60 Hz

Der Heizstrom darf beim Einschalten einen Scheitelwert
von 70 A nicht iliberschreiten.

Eine Reduzierung der Heizspannung nach dem Anlegen der
Anodenspannung ist nicht erforderlich.

1) gemessen mit Gleichspannung, angepaBter Last und MeBanschluB S-32 990
2) Betrieb mit Gleichspanmung ist nicht zuldssig.

3) mit einem Drehspulinstrument gemessen
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DX 206 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Abmessungen in mm:

Kontaktflache
013

y 65%03, I
siehe Detail A |E
F

| Pl — 1 T1§
N
=] 0
s L— - T @ | 3
g : '
[ A | T~li-32nF-28
1% | 63 tiet
. 386-376— i
114-115———-1
max.165 ——»
TemperaturmeBpunkt
B mit Montageloch fur
Montagefldche  Thermoschalter
h&_} / 6-40 NF-28B,22 tief
L [ "1
L____J—Mognetjoch
Detail A -

mini127 Bezugsebene A
9 8
co“ s
R}
1069%013 ?
30591,
366% e
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Kilhlung:

Zubehdr:

Gewicht:

NicHT FUR NEUENTWICKLUNGEN DX 206

Druckluftkithlung des Anodenradiators und der Heizfadenanschliisse

Zum Schutz des Magnetrons gegen thermische Uberlastung wird ein
Thermoschalter empfohlen.

min, erforderliche Kihlluftmenge bei $; = 25 o¢: 1,2 ma/min

Druckabfall: 10 mm WS
max, Anodentemperatur (s. TemperaturmeBstelle): 180 °c
max. Temperatur des Eingangsanschlusses 1)

und an jedem anderen Punkt der R¥hre: 200 °C
HeizanschluB 55 325
Thermoschalter fiir 4,5 A S-32 997
Thermoschalter fiir 25 A S-330 923
HF-Dichtung (wird mit der Réhre geliefert) 55 341
Uberwurfmutter 55 312
Sprengring 55 313
MeB-AnschluB 2) S-32 990

netto ca. 4,2 kg

Einbaulage: Achse des Eingangsanschlusses senkrecht; ferromagnetische Teile

Lagerung:

miissen min. 130 mm von den Magneten entfernt sein.

Fiir Lagerung und Transport ist die Originalverpackung zu benutzen.

HeizanschluBl 55 325;

e———max. bl ————»

M5 T

g 3

= q &

| _‘J 5

o

Vs B

, 21
Mé

le——max.282 ——»

55 325

1) an der heiflesten Stelle gemessen

2) Dieser Anschlufl ist zu benutzen, um die Impedanz der R8hre entsprechend
dem Belastungsdiagramm nachzubilden.
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DX 206 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Grenz- und Betriebsdaten:

Zur Speisung des Magnetrons wird ungesiebte Spannung aus einem Gleichrichter
in Briickenschaltung empfohlen. Die Benutzung eines Transduktors zur Stromre-
gelung ist unbedingt erforderlich.

Grenzdaten: Betriebsdaten:
I, 1) max. 410 mA, min. 100 mA 380 mA
Iy M max. 1,3 A 1,1 A
I, y bed I, = 380 mA min. 600 mA
w, 2)3) max. 10 kV 5,6 £ 6,2 kV
SN 4) max. 4
SN 5) max. 10
P, 2) 1,2 KW

MeBanschluBl S-32 990 und HF-Dichtungsring S-330 109:

-« 19 37852
v | 322
327 * \
10-32NF-2B —»| <635 ‘Bezugsebene A ‘
6,3 tief ' ’ b
L B75 s S
f74 I 2
S 5 1 | 1
g3 .
¥ L (I 33
- 1069%+01 $-32990 55 341

1) mit einem Drehspulinstrument gemessen

2) gemessen mit Gleichspannung, angepaBter Last (s < 1,1) und MeBanschluB
S-32 990

3) Betrieb mit Gleichspannung ist nicht zuldssig.
4) unter Benutzung des MeBanschlusses S-32 990

5) Die mittlere reflektierte Leistung je Sekunde darf den entsprechenden Wert
bei sy = 4 nicht tberschreiten. Unter diesen Bedingungen diirfen unerwiinsch-
te Schwingungen (moding) nicht auftreten.

11.68
24
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN DX 206

Generator-Diagramm: (I, = 380 mA, I, = 1,1 A, f = 2450 MHz)

Temperatur an der TemperaturmeRstelle 180 °C

Sink - Gebiet

S§=

\
e
4' /
bs’ 2
Yer 5209 de e iUt
Bezu S Welligkeits ono \

9sebene A in Rich
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NICHT FUR NEUENTWIZ'LUNGEN

DX 206
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN Dx 206

Um einen guten HF-Kontakt zwischen R8hrenausgang und dem angeschlossenen
Kreis zu gewHdhrleisten, wird die Benutzung der HF-Dichtung 55 341 emp-
fohlen (s. Skizze).

Bei Auskopplung ilber eine 16/39-Koaxialleitung muB der Innenleiter beweg-
lich sein, um die Exzentrizit#t des Innenleiters gegenilber dem AuBenlei-
ter des R8hrenanschlusses aufzufangen. Inshesondere muB ein guter elektri-
scher Kontakt zwischen Innenleiter der Auskopplung und dem der angeschlos-

senen Leitung bestehen. Untenstehende Skizze zeigt ein Beispiel fiir einen
KoaxialanschluB.

HF —Auskopplung:

Beispiel fiir KoaxialanschluB:

318x094
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AnschluBleitung

1) Bewegungskreisdurchmesser des Mittelleiters min. Imm
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DAUERSTRICH - MAGNETRON YJ ]]62

fiir eine feste Frequenz im Bereich 2425...2475 MHz,
YJ 1160 mit Wasserkiihlung
YJ 1162 mit Druckluftkiihlung

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Anwendung: Mikrowellenerwdrmung

Die Magnetronauskopplung besteht aus einer 16/39-Koaxialleitung. Bei Speisung
mit ungesiebter Gleichspannung gibt das Magnetron, sofern nur ein kleiner Re-
flexionsbereich ausgenutzt wird, 2,5 kW und, wenn ein griéBerer Reflexionsbe-
reich ausgenutzt wird, 2,0 kW Nutzleistung ab.

Katode:

imprignierte Wolfram-Vorratskatode

Heizung:
indirekt durch Wechselstrom (50...60 Hz) oder Gleichstrom
Vorheizung: Up o = 5,0 v Rp ¢ ~ 0,020
Ip o~ 35 (£38) Aty pin = 120 s
Bereitschaft: Up g = 4,8 v
Betrieb: siehe Reduktionskurve mit Erlduterungen

Der Heizstrom darf beim.Einschalten einen Scheitelwert von 140 A nicht iber-
schreiten.

Im Interesse der Betriebszuverlidssigkeit und Lebensdauer sind Heizspannungs-
schwankungen auf abs. max. +5/-10 % zu beschrinken. Bei Heizspannungsschwan-
kungen unter den Nominalwert ist die Vorheizzeit entsprechend zu verlédngern;
sie soll bei 10 %iger Unterschreitung 180 s betragen. Zwischenwerte sind li-
near zu interpolieren.

Es ist auch zul#ssig, die RShre iber Bereitschaft einzuschalten; bei 4,8 V
(+5/-10 %) soll die Anheizzeit min. 10 Minuten betragen.
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Abmessungen in mm:

26 = 2
; F 9%
2Montageldcher M2 Temperaiir ;
fu -
UrThermoschalter MeBstelle Anodenanschlufl 10> =]
/ FK—1—
-
| ]
Bezugsebene A ﬁ
a ‘ ‘ I (
[>
—- 2 AVA,ALL == D
I ‘ ©
5| {
&l 1203 o

M6, 8tief *b 'ﬁ‘é’_’ﬂ:‘g Shuntplatte
— 20— | .

xzentrizitdt des
Mittelleiters max. 0,4mm

‘ max.275 i axiale Bohrung firkurze Antenne

~—max.74 —» ____+— M4Gewinde.Tiefe min. 9mm
A i -

2xM5, 8tief
f/ur HF-Filter C*
/i

te 5
1251
Kiihlung: Anodenblock: Wasser

Katodenradiator: schwacher Luftstrom

(siehe auch Kithldiagramm und Betriebshinweise)
o

Anodentemperatur max. 125 OC

Katodenradiatortemperatur . max. 180 C
Zubehor: Uberwurfmutter) P1iF AnEkeH L 55 312

Sprengring SXopp € 55 313

Heizfadenanschlufl 40 634

Heizfaden-/KatodenanschluB 40 649
Gewicht: netto ca. 5,1 kg

Einbaulage: beliebig
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Abmessungen in mm:

1=
[=)
l 1
et s
= I 4
?g' 1#03 }
* / B Shuntplatte
R

Exzentrizitdtdes
Mittelleiters max.0,4mm

r( max.275

| _axiale Bohrung fiirkurze Antenne

120+ / M4 Gewinde, Tiefe min.9 mm
= 2% M5,8 tief
[ i fir tiF-‘Fllter (l: g
' L 36%05 ' 5%
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1 < n o
| i 3
25 &
Temperatur- | ] 3
Mefistelle 2Montagelscher M2 o
fir Thermoschalter ~ }
o [}
16311
Kithlung: Anodenblock: Druckluft
Katodenradiator: schwacher Luftstrom
(siehe auch Kithldiagramm und Betriebshinweise)
Anodentemperatur max. 125 °C
Katodenradiatortemperatur max. 180 °C
Zubeh8r: Uberwurfmutter 55 312
Sprengring )tur Auskopplung 55 313
HeizfadenanschluB 40 634
Heizfaden-/KatodenanschluB 40 649
Gewicht: netto ca. 7,9 kg
Einbaulage: beliebig
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Heizspannungsreduktion im Betrieb:

6 M7 T
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N 3 1 NN NN
e % ]
2 N ~\\ : ~/0}.'< ,’, T
% 400 800
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Die Heizspannung soll mit wachsendem Mittelwert des Anodenstroms nach neben-
stehendem Diagramm erniedrigt werden. Die l#ngste Lebensdauer ist bei stufen-
loser Heizspannungserniedrigung zu erwarten (schraffiertes Gebiet). Bei stu-
fenweiser Heizspannungserniedrigung darf das Gebiet zwischen den strichpunk-
tierten Linien auch durch Netzspannungsschwankungen nicht verlassen werden.

Es wird empfohlen, die Heizspannungsstufen so zu wdhlen, daBl die einzelnen
Anodenstrombereiche méglichst noch im oder nahe am schraffierten Gebiet enden.

Kenndaten:
Uy = 4,45...4,85 kv 1)
I = 750 mA
s S 1,05

1) mit gesiebter Gleichspannung gemessen

—_
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Grenz— und Betriebsdaten:

Zur Speisung des Magnetrons wird ungesiebte Spannung aus einem Gleichrichter
in Briicken— (oder Stern-) Schaltung empfohlen (siehe auch Betriebshinweise).

A, 2,5 kW-Betriebseinstellung fiir Mikrowellenherde:
(mittleres sy (bei £ = 0,41X) = 3,0)

Grenzdaten: Betriebsdaten:
Up 1,8 V
T, 1) max. 0,85 A, min, 0,1 A 0,80 A
Iy y max., 2,1 A 2,0 A
U, 1)2)y im Mittel 4,95 kV
sy fir 0,30 X < £ < 0,50 max. 4,0 im Mittel 3,0

kurzzeitig max, 10 %)

sy flir den ibrigen Bereich max, 4,0
Py im Mittel 2,5 (2 2,3) kW
n ca, 60 %

B. 2,5 kW-Betriebseinstellung:

Bei dieser Einstellung ist eine Festreflexion sg~ 1,5, L= 0,41\ notwendig,
die in der AnschluBleitung oder in der Einkopplung untergebracht wird.

Grenzdaten: Betriebsdaten:
Up 1,5V
I, 1 max, 0,9 A, min, 0,1 A 0,85 A
Iy u max, 2,1 A 2,0 A
U, 1)2)3) 4,8 kV
sy fiir 0,37A < 2 < 0,44 A max. 2,5
sy fir den iibrigen Bereich max, 4,0
P, 3) 2,5 (2 2,3) kW
n ) ca. 60 %

C., 2,0 kW-Betriebseinstellung:

Grenzdaten: Betriebsdaten:
Up 2,0V
I, 1) max, 0,8 A, min. 0,1 A 0,75 A
IA M max, 2,1 A 2,0 A
U, 1)2)3) 4,75 kV
sy fir 0,37 X < £ < 0,44 A max. 4,0
sy fir den iibrigen Bereich max. 5,0
Py 3) 2,0 (21,85) kW
1 3) ca, 55 %

Anmerkungen siehe néchste Seite

VALVO MIKROWELLENROHREN: MIKROWELLENBAUTEILE ”gg




YJ 1160

YJ 1162

1 I I B T
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P, Jo ist mit gesiebter Spannung, ;\{”2’{
(kw) P, und ) sind mit ungesiebter 7R
Spannung gemessen Y
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1) mit
2) mit

3) bei Lastanpassung

einem Drehspulinstrument gemessen

gesiebter Gleichspannung gemessen

ist

max, 0,02 s, D = max. 0,2; das Umspringen in eine andere Schwingungsart
unbedingt zu vermeiden.

11.68
34
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A. Generatordiagramm fiir 2,5 kW-Betriebseinstellung fiir Mikrowellenherde

(1, = 0,84, I, =204, Up=1,7 V)
Temperatur an der TemperaturmeBstelle 85 °c (YJ 1160) bzw. 95 o°c (yJ 1162)
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B, Generatordiagramm fHr 2,5 kW-Betrieb (IA =0,854, I, ,=2,04, Up=1,5 V)

Temperatur an der TemperaturmeBstelle 85 °C (YJ 1160) bzw. 95 °C (YJ 1162)

Magnetron Festreflexion
1 1L
=] —zur Last
I r
’ =il
Al —— n% —Y
Bezugsebene Bezugsebene

fir2kw-Betrieb fir2,5kwW-Betrieb
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C. Generatordiagramm fiir 2 kW-Betrieb (I, = 0,75 A, I, y = 2,0 A, Up = 2,0 V)
Temperatur an der TemperaturmeBstelle 85 °c (YJ 1160) bzw. 95 °C (YJ 1162)

Magnetron

— zur Last
‘—-——b
1

A
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Erlduterungen und Betriebshinweise

Allgemeines: Die Auslegung des Gerdtes soll sich nach den Angaben der Publikation
des betreffenden Magnetrons richten und nicht nach Eigenschaften eines Exemplars
des Typs; nur dann werden die durch die Fertigung bedingten normalen Schwankungen
der Rohreneigenschaften (UA’ Rp o, £, Py usw.) um die angegebenen Nennwerte
streuen,

Anodenspannungsquelle: Das Magnetron wird am besten aus einem Gleichrichter ohne
Siebung in Briicken- (oder Stern-) Schaltung betrieben. Ein Betrieb mit gegldtteter
Gleichspannung ist mdglich, fiihrt aber wegen geringeren Wirkungsgrades und
geringerer Eingangsleistung nur zu kleinerer Ausgangsleistung. Falls Betrieb mit
gesiebter Gleichspannung oder einer anderen als der publizierten Speisungsart z.B.
mit Frequenzen, die von dem Bereich 50...60 Hz abweichen, beabsichtigt wird,
so sollte der Rohrenhersteller befragt werden.

Um eine konstante Ausgangsleistung zu erhalten und eine Uberschreitung des maximal
zulidssigen mittleren Anodenstromes zu vermeiden, wird empfohlen, eine Stromregel-
schaltung wie z.B. einen Transduktor zu verwenden.

Damit der Anodenspitzenstrom den Grenzwert nicht iiberschreitet, kann es notwendig
sein, einen Begrenzungswiderstand oder eine Begrenzungs-Drossel in den Speiseteil
einzubauen.

Heizspannungsquelle: Die Sekundirwicklung des Heiztransformators muf hochspan-
nungsfest von der Primdrwicklung isoliert sein, weil im allgemeinen das Magnetron
mit geerdeter Anode und auf hohem negativen Potential liegender Katode betrieben
wird, Der Transformator soll so ausgelegt sein, daB die Grenzwerte der Heizspan-
nung eingehalten werden.

Bereitschaftszustand: Wenn das Magnetron in kurzen zeitlichen Absté#nden h#ufiger
geschaltet werden soll, empfiehlt es sich, die Heizspannung nach dem Mikrowellen-—
betrieb auf "Bereitschaft" (4,8 V) zu schalten. Das Magnetron bleibt dadurch fiir
sofortigen Betrieb vorbereitet.

Kiihlung: Uberhitzung kann die Réhre zerstoren, deshalb ist mit einem Kithlmittel,
- Wasser bzw., Luft - nach den Angaben der Kiihldiagramme zu kiihlen, wobei darauf zu
achten ist, daB eine ausreichende Kiihlung auch bei der hichsten eventuell vor-
kommenden Eintrittstemperatur des Kiilhlmittels sichergestellt ist. Bei Wasser-
kiihlung kann ein geschlossenes Kiihlsystem (Umlauf-Kiihlung) verwendet werden.
Bei Luftkiihlung (YJ 1162) sind Eintrittstemperaturen von mehr als 40 °C zu
vermeiden. Die Luft soll frei von Schmutz und Fett sein.
Stets sollte man sich vor dem Einbau der Rohre davon iiberzeugen, daB der Kiihler
sauber und frei von fremden Partikeln ist.
Zur Kithlung des Katodenradiators ist ein leichter Luftstrom direkt auf die
Kithlrippen zu richten, z.B. von einem kleinen Tischventilator (YJ 1160) bzw.
von der Kiihlluftquelle fiir die Anode (YJ 1162).
Um bei Ausfall der Kithlung oder bei Uberlastung das Magnetron vor der Zerst-
rung zu schiitzen, wird die Montage eines Thermoschalters empfohlen:

bei YJ 1160 auf der dafilir eingerichteten Montageplatte

bei YJ 1162 auf dem Kiihlpaket.
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Diese Schalter sollten so gewdhlt werden, daB sie

bei YJ 1160 bei Temperaturen von 120 bis 125 %¢

bei YJ 1162 bei Temperaturen von 105 bis 110 °C den Betrieb unterbrechen.
Unterlagen iiber Thermoschalter kénnen beim Magnetronhersteller angefordert werden.

Stabilitét der Schwingung wihrend des Betriebes: Unerwiinschte Schwingungen
(;;ﬂing) konnen hervorgerufen werden

1. durch zu hohe Reflexion der Hochfrequenzleistung von der Last

2, durch zu groflen Anodenstrom

3. durch Uber- oder Unterheizung der Katode

4, durch Anderungen des Magnetfeldes

Die dadurch verursachte Instabilitit kann zum schnellen Totalausfall fiihren. Bei
der Entwicklung eines Gerdtes muB fiir alle denkbaren Belastungsméglichkeiten ein
Welligkeitsfaktor unterhalb des zugelassenen Maximalwertes erreicht werden. Bei
Mikrowellenherden ist dieses Problem wegen der groBen Verschiedenheit der zur Er-
wirmung in den Garraum eingebrachten Giiter von besonderer Bedeutung. Ausfiihrliche
Informationen zur Vermeidung unerwiinschter Schwingungen stehen auf Wunsch zur
Verfiigung.

Magnetfeld: Beim Entwurf der Stromversorgung und des Geh#uses um das Magnetron
ist der EinfluB von ferromagnetischem Material und magnetischen Bauteilen auf das
Magnetfeld des Magnetrons zu beriicksichtigen, vor allem bei gedridngter Bauweise
(Mikrowellenherd).

Folgende Minimalabstinde zwischen Magnet und ferromagnetischen Bauteilen (z.B.
Garraum oder Gehﬁusewﬁnde) sind einzuhalten:

in Richtung a: min., 60 mm X

in Richtung b: min. 100 mm siehe auch MaBzelchnungen)

in Richtung c: min., 110 mm  fur YJ 1160 bzw. YJ 1162

Die gleichzeitige Ausnutzung dieser Mindestabstdnde in mehr als einer Richtung
ist nicht gestattet.

Transformatoren und Drosseln besitzen ein groBes Eisenvolumen; obige Mindest-
abstédnde sind auch fir sie giiltig. Hinzu kommt, daB sie bei Betrieb eigene
elektromagnetische Streufelder erzeugen.

Um Anderungen des Magnetfeldes soweit wie méglich zu begrenzen, werden folgende
MaBnahmen empfohlen:

a) die Benutzung von Platten aus unmagnetischem, rostfreiem Stahl, Aluminium
oder nicht-metallischen Werkstoffen fiir die Gehdusewilinde

b) die Benutzung von unmagnetischem, rostfreiem Stahl, Aluminium oder Messing
fiir den Garraum oder andere Bauteile in der Nidhe des Magnetrons

c) die Aufstellung der Transformatoren und Drosseln méglichst entfernt vom
Magne tron.

Bei besonders kompakten Konstruktionen kann der EinfluB auf das Magne tfeld so
groB werden, daB eine Entfernung der magnetischen Shuntplatten notwendig wird,
die zur Kompensation von Feldeinfliissen vorgesehen sind (siehe laBzeichnungen).
Ohne vorherige Anfrage beim Hersteller ist diese MaBnahme jedoch nicht zuldssig,

Sollen zwei oder mehr Magnetrons eng beieinander betrieben werden, so sind die
jeweils zuldssigen Mindestabstinde nach Riicksprache mit dem Magnetronhersteller
festzulegen.

HF-Auskopplung: Das Magnetron ist eingerichtet fiir den Anschlul an eine 16/39-
Koaxialleitung mit Z = 53,4 Q; folgende Abbildung zeigt ein Beispiel eines
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Der Mittelleiter des Anschluflstiickes ist beweglich auszufiihren, da die Exzentri-
zitdt des Innenleiters des Rohrenanschlusses gegeniiber dem AuBenleiter 0,4 mm
betragen kann. Auf guten Kontakt der Innenleiter von Magnetron und Anschluf-
leitung ist zu achten.

Wird die  HF-Leistung direkt in einen Hohlraum oder Hohlleiter eingekoppelt, so
kann eine kurze Antenne unmittelbar in den Innenleiter des Magnetrons geschraubt
werden., Es wird empfohlen, vergoldete Antennen zu verwenden, um besten Kontakt
sicherzustellen und das Losen der Antenne bei Réhrenwechsel zu erleichtern.

Festreflexionsstiicke: Fiir Betrieb B ist ein

Festreflexionsstiick an die HF-
Auskopplung anzuschlieflen. Zwei Beispiele sind im folgenden dargestellt.

Bezugsebene A des Magnetrons —»

.

Beispiel [ ) &
o
(weitere MaBe 2
siehe oben) >
=

7\Teflon

10,120

Beispiel I enthdlt einen Teflonring (Er = 2,0), der zwar temperaturabhidngige
Eigenschaften hat, aber einen gedringten Aufbau gestattet.
Beispiel II ist eine einfachere, nur aus Metall aufgebaute,

jedoch lédngere
Konstruktion,
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0,0/5%

let-18,9 |

Beispiel II

+

(weitere MaBe - . .
siehe vorige Seite

# s s vs

03202

~—31,0 e 500" e

Bezugsebene A des Magnetrons —&

Bei Betrieb C kann ein Festreflexionsstiick verwendet werden, wenn die Fehl-
anpassung durch die Last zu einem Welligkeitsfaktor kleiner als 2 im Sink-
gebiet fithrt. Hierdurch wird es mdglich, den Arbeitspunkt des Magnetrons in ein
Gebiet mit groflerem Wirkungsgrad zu verlegen.

HF-Storstrahlung: Wenn erforderlich, muB die Strahlung aus dem Heizkreis durch
‘HuBere Filter und/oder eine Abschirmung vermindert werden. Ausfithrliche Informa-
tionen hierfiir werden vom Magnetronhersteller gegeben. Zwei Bohrungen mit M 5-
Gewinde sind filir die Befestigung eines Filters vorgesehen.

Halterung: Der Einbau des Magnetrons in das Gerdt erfolgt durch die Befestigung
des Magnetjoches auf dem Chassisaufbau. In jedem Magnetjoch sind fiir diesen Zweck
zwei Bohrungen mit M 6-Gewinde vorhanden. Die Verbindung am Koaxial- oder Hohl-
leiter muB so ausgefiihrt werden, daB - auch bei Ersatzbestiickung des Gerltes -
gewdhrleistet ist, daB keine mechanischen Spannungen auftreten kénnen.

In keinem Fall darf das Magnetron nur an der HF-Auskopplung befestigt werden.

Behandlung und Lagerung: Magnetrons sollten nur in ihrer Originalverpackung
transportiert und gelagert werden. Sie sorgt dafiir, daB der Abstand zwischen
dem Magnetron und anderen Magneten oder ferromagnetischen Objekten ausreichend
ist, um eine dauernde Schwdchung des Magneten zu verhindern. Aus dem gleichen
Grunde diirfen unverpackte Magnetrons niemals kleinere Abstinde zu derartigen
Materialien erhalten als es sonst die Verpackung erlauben wiirde und auf keinen
Fall ferromagnetische Platten oder Behilter beriihren. Uhren und empfindliche
Meflgerdte kionnen durch das Magnetfeld beeinfluBt und beschddigt werden.

Die HF-Auskopplung ist peinlich sauber zu halten, weil Fremdstoffe, besonders
Metallpartikel in der Koaxialleitung oder Schmutz auf dem Keramik-Isolator, zum
elektrischen Ausfall beim dynamischen Betrieb fiihren kdnnen. Die Sauberkeit ist
zu priifen, und gegebenenfalls ist die Auskopplung zu reinigen. Der Katodenradiator
darf wegen Bruchgefahr nicht zum Halten des Magnetrons benutzt werden.

Einbau: Alle Werkzeuge, (Schraubenzieher, Schraubenschliissel usw.), die in
unmittelbarer Umgebung oder am Magnetron benutzt werden, sollten aus unmagneti-
schem Material (z.B. Berylliumbronze, Messing oder Kunststoff) bestehen, um
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zu verhindern, daB durch eine iiberraschende Anziehung eine Zerstdrung von Glas-
oder Keramikteilen des Magnetrons oder ein schddlicher KurzschluB des Magnetfeldes
verursacht wird.

Betriebsiiberwachung: Das Umspringen in eine unerwiinschte Schwingungsart, das
beim Uberschreiten verschiedener Grenzwerte (s, IA) auftreten kann, ist an
Hand der U, = f(IA) - Kennlinie auf einem 0Oszillografen zu kontrollieren.

Diese Priifung sollte am Gerdt unter den verschiedensten HF-Belastungen durchge-
fiihrt werden, und zwar als Teil der Fertigungskontrolle ebenso wie im Reparatur-
dienst vor und nach Magnetron-Austausch.

Zur Darstellung der Kennlinie auf einem Oszillografen konnen die bendtigten
Steuerspannungen fiir die Anodenspannung an einem Spannungsteiler zwischen
Masse und Katodenanschlul und fiir den Anodenstrom als Spannungsabfall an einem
Widerstand von wenigen Ohm in der Masseleitung des Hochspannungsgleichrichters
entnommen werden; dieser Widerstand kann stédndig

eingeschaltet bleiben. A beiunerwiinschten

Das UA/IA—Oszillogramm zeigt im normalen Betrieb u Schwingungen

einen Kurvenzug, dessen oberer Teil fast gerad- A

linig verlduft,
Eine zweite Linie dariiber oder Teile davon sind normaler Verlauf
ein Zeichen von unerwiinschten Schwingungen, die
zur schnellen Zerstorung des Magnetrons fiihren
kénnen. Alle Betriebsbedingungen, auch der Wel-
ligkeitsfaktor, sind sofort zu iiberpriifen und
das Magnetron ist zu ersetzen,wenn bei richtigen
Betriebswerten die wunerwiinschten Schwingungen
bestehen bleiben.

y

Iam

Die in den Erl#iuterungen beschriebenen Bauteile (Thermoschalter, Auskopplung,
Festreflexionen, Filter) konnen vom Magnetronhersteller nicht bezogen werden.
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DAUERSTRICH-MAGNETRON

in Metall-Keramik-Ausfiihrung,
fiir eine feste Frequenz im Bereich 2425...2475 MHz,
mit kombinierter Wasser— und Luftkiihlung

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit,

Anwendung: Mikrowellenerwdrmung

Das Magnetron ist fiir den AnschluB an eine 16/39-Koaxialleitung oder einen
Hohlleiter eingerichtet.
Bei Speisung aus einem Gleichrichter in Drehstrombriickenschaltung ohne Sie-
bung betrdagt die Ausgangsleistung 5 kW.

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt durch Wechselstrom (50...60 Hz) oder Gleichstrom
Vorheizung und Bereitschaft:

Up o= 5,5 viioyg Rp o ® 0,015 Q
Ip o ™ 46 (£50) 4 th

Betrieb:

]

min, 30 s

siehe Reduktionskurve Up = £(I,) mit Erlduterungen

Der Heizstrom darf beim Einschalten einen Scheitelwert von 120 A nicht
iiberschreitens,

Bei Gleichstromheizung muBl der positive Pol der Spannungsquelle an den
HeizfadenanschluBl F gelegt werden.
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Abmessungen in mm:
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1) Jede Rohre wird mit zwei Schrauben zur Befestigung eines Thermoschalters
geliefert.

2) Montagefldche fiir Thermoschalter, Bezugspunkt fiir Tempraturmessung
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Kiihlung: (siehe auch "Erliuterungen und Betriebshinweise")

Anodenblock Wasser,
Kiihldaten siehe Diagramm
Heizanschliisse schwacher Luftstrom, senk-
recht zur Achse der Anschl.
Auskopplung Druckluft, min. 0,1 m3/min

von Raumtemperatur

Temperatur am Bezugspunkt

fiir geschlossenen Kiihlwasserkreislauf max. 85 °C
fiir offenen Kiihlwasserkreislauf max. 710 0C
Temperatur an jeder anderen Stelle der Rohre max. 200 °C
Austrittstemperatur des Kiihlwassers G
fiir geschlossenen Kiihlwasserkreislauf max., 15 C
fiir offenen Kiihlwasserkreislauf max. 60 °C
Zubehor:
Heizfadenanschlufl 55 323
Heizfaden-/KatodenanschluB 55 324
Montageplatte 55 327 1)
Kupfer-Kontaktring (wird mit der Réhre geliefert) 55 328
tmerwurfmutter) Sy Anskopplung 56 812 2)
Sprengring 55 313
Yberwurfmutter) fiir Wasserkilhlung (je 2x) TE 1051 b
Schlauchtiille TE 1051 ¢

Gewicht:
netto ca. 6 kg

Einbaulage:
Achse der Heizanschliisse senkrecht
Ferromagnetische Teile miissen in jeder Richtung min. 130 mm, magnetisch

aktive Bauteile (z.B. Transformatoren, Drosseln, Magnete anderer Rthren
usw.) min. 150 mm Abstand von den Magneten der Réhre haben.

1) Die Montageplatte ist fiir Erstbestiickung nicht erforderlich. Sie dient
lediglich zur Umriistung von Ger&dten, die mit YJ 1190 entwickelt wurden.

2) zu montieren mit Hakenschliissel 58/62 DIN 1810 aus unmagnetischem Material,
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Kenndaten:

Uy = 6,800.7,2 k¥ 1)
I, = 1,25 A 2)
s £ 1,05

Abstand des Spannungsminimums von der
Bezugsebene fiir elektrische Messungen
in Richtung Last: 0,36...0,42 A

Betriebsdaten: (siehe auch "Erliuterungen und Betriebshinweise')

Up - 1,0 v

g ©) s 1,25 A

g = 1,5 A

s = 1,5 3) £1,05

u, %) - 17,25 7,1 kV

Py = 5,5 5 (24,65) kW
Grenzdaten: (absolute Werte)

i, =) = max. 1,3 A

= min., 0,3 A

IA M = max. 2,6 A

+U, ?) = max. 12 kV

‘UA 5) = max. 12 kV

Py i = max. 9,6 kW

SN fir 0,3¢0.0,5 A = max. 2,5

ot

sy fir den iibrigen Bereich = max. 1,

1) gemessen mit angepaliter Last und gesiebter Gleichspannung

) mit einem Drehspulinstrument gemessen

in Richtung Sink-Gebiet

Speisung mit ungesiebter Gleichspannung aus einem Gleichrichter in Dreh-
strombriickenschaltung

?) Es wird empfohlen, in der Nihe des Eingangsanschlusses eine Funkenstrecke
von 10 mm Linge vorzusehen, um ein Uberschreiten der maximal zuldssigen
Anodenspannung zu verumeiden.
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Heizspannungsreduktion im Betrieb:
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Die Heizspannung soll mit wachsendem Mittelwert des Anodenstromes nach oben-
stehendem Diagramm erniedrigt werden. Die ldngste Lebensdauer ist bei stufen-
loser Heizspannungserniedrigung zu erwarten (schraffiertes Gebiet). Bei stu-
fenweiser Heizspannungserniedrigung darf das Gebiet zwischen den strichpunk-
tierten Linien auch durch Netzspannungsschwankungen nicht verlassen werden.
Es wird empfohlen, die Heizspannungsstufen so zu widhlen, dal die einzelnen
Anodenstrombereiche moglichst noch im oder nahe am schraffierten Gebiet enden.
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Erlauterungen und Betriebshinweise

Allgemeines: Die Auslegung des Gerdtes soll sich nach den Angaben der Publi-

kation des betreffenden Magnetrons richten und nicht nach Eigenschaften eines

Exemplares des Typs; nur dann werden die durch die Fertigung bedingten norma-

len Schwankungen der Rohreneigenschaften (UA, Rp o £, Po usw.) um die angege-
benen Nennwerte streuen,

Soll das Magnetron unter wesentlich anderen Bedingungen, als in den Daten an-

gegeben, betrieben werden, so empfiehlt sich eine Riicksprache beim lMagnetron-

hersteller.

Anodenspannungsquelle: Das Magnetron wird am besten aus einem Gleichrichter
in Drehstrombriickenschaltung ohne Siebung betrieben.

Um eine konstante Ausgangsleistung zu erhalten und eine Uberschreitung des maximal
zul¥ssigen mittleren Anodenstromes zu vermeiden, wird empfohlen, eine Stromregel-
schaltung wie z.B. einen Transduktor zu verwenden.

Damit der Anodenspitzenstrom den Grenzwert nicht Uberschreitet, kann es notwendig
sein, einen Begrenzungswiderstand oder eine Begrenzungsdrossel in den Speiseteil
einzubauen.

Heizspannungsquelle: Die Sekund4rwicklung des Heiztransformators muB hochspan-—
nungsfest von der Prim¥rwicklung isoliert sein, weil im allgemeinen das Magnetron
mit geerdeter Anode und auf hohem negativen Potential liegender Katode be trieben
wird. Der Transformator soll so ausgelegt sein, daB die Grenzwerte der Heizspan-
nung eingehalten werden.

Eingangsanschliisse: Wegen des hohen Heizstromes ist es besonders wichtig, gu-
ten elektrischen und mechanischen Kontakt an den Anschluilstellen zu gewdhrlei-
sten. Ungeniigender Kontakt ergibt schlechte thermische und elektrische Uber-
gangswiderstdnde und demzufolge einen unzuliissigen Temperaturanstieg im DLin-
gangssystem sowie einen Heizspannungsabfall, der zu ungiinstigem Betriebsver-
halten des Magnetrons fiihrt.

Die Heizanschliisse 55 323 und 55 324 beriicksichtigen diese Anforderungen und
tragen gleichzeitig zur Kihlung der Eingangsanschliisse bei.

50 - -————55
——=—4 —t 4
il o 9 dll [CHE)

55323 55 324
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Die Verwendung einer gut hitzebestdndigen Silikonpaste wird zur Vermeidung von
Oxydation der Anschlisse empfohlen.

Die Zuleitungen zu den Anschliissen sollen flexibel sein, damit keine unndtigen
mechanischen Beanspruchungen der Metall-Keramik-Verbindungen auftreten.

HF-Auskopplung: Das Magnetron besitzt einen Koaxial-HF-Ausgang, an den eine
16;39—K0axialleitung (zZ=53,4 Q) - siehe folgende Abbildung - oder ein Hohlleiter

angeschlossen werden kann.

15202 x 45° 1 —H A
— ] f— T
+Q1
L N# [ wn, pa ™ _’i
o < Y \ . b= +
<% = = 3 35
o OTI‘* fff } S; E; L4
t lmin_zi. in T l l 4502010
6205 3¢0) way,
. L_TinJO

Innenleiter AuBenleiter

Der Mittelleiter des AnschluBstiickes ist beweglich auszufilhren, da die Exzentri-
zit8t des Innenleiters des Rbhrenanschlusses gegentlber dem AuBenleitevr 0,4 mm
betragen kann. Auf guten Kontakt der Innenleiter von Magnetron und AnschluB-
leitung ist zu achten.

Wird die HF-Leistung direkt in einen Hohlraum oder Hohlleiter eingekoppelt, so
kann eine kurze Antenne unmittelbar in den Innenleiter des Magnetrons geschraubt
werden. Dabei sollte der Teil der Antenne, der in das lagnetron geschraubt wird,
dem Innenleiter der obigen Koaxialleitung entsprechen. Das Hinschraubdrehmoment
darf 15 cmkp nicht dberschreiten.

In jedem Fall ist zur Sicherstellung eines guten HF-Kontaktes der Ku:fer-ion-
taktring 55 328 zu verwenden.

Um das gilinstigste Betriebsverhalten zu erzielen, sollte das ilagnetron im Sink-
Gebiet betrieben werden mit einem Welligkeitsfaktor von etwa 1,5, Diese Phasen-—
lage erreicht man bei einem Abstand des Spannungsminimums von der 3ezugsebene
fiir elektrische Messungen in Richtung Last von etwa 0,39 A.

Bereitschaftszustand: Wenn das Magnetron in kurzen zeitlichen Abst#nden h¥ufiger
geschaltet werden soll, empfiehlt es sich, die Heizspannung nach dem Mikrowellen-
betrieb auf "Bereitschaft" (5,5 V) zu schalten. Das Magnetron bleibt dadurch fiir
sofortigen Betrieb vorbereitet.

HF-Storstrahlung: Wenn erforderlich, wull die Strahlung aus dem ieizkreis durch
dullere Filter und/oder eine Abscuirmung vermindert werden. ©in Filtergehiuse
aus unmagnetischem Material kann auf der oberen Abdeckplatte des llagnetrons be-
festigt werden. Zum Bohren der Befestigungslécher muf die Platte abgeschraubt
werden und die Befestigungsschrauben diirfen nicht durch die Platte (Dicke 6 mm)
hindurchragen.
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Kiihlung: Uberhitzung kann die Rohre zerstdren; deshalb ist der Anodenblock nach
den Angaben des Kiihldiagramms mit Wasser zu kithlen, wobei darauf zu achten ist,
daB eine ausreichende Kiihlung auch bei der hochsten eventuell vorkommenden Ein-
trittstemperatur des Kiihlwassers sichergestellt ist.

Um bei Ausfall der Wasserkiihlung oder bei Uberlastung das Magnetron vor Zersto-
rung zu schiitzen, wird die Montage eines Thermoschalters auf der dafiir vorgese=-
henen Montagefldche empfohlen. Dieser Thermoschalter sollte auf eine Temperatur
der Montagefldche von 85 "C bei einem geschlossenen bzw. von 70 C bei einem
offenen Kiihlwasserkreislauf ansprechen. Unterlagen iiber Thermoschalter kénnen
beim Magnetronhersteller angefordert werden.

Zur Kithlung des Katodenradiators ist ein leichter Luftstrom direkt auf die Kilhl-
rippen zu richten, z.B. von einem kleinen Tischventilator.

Der HF- Ausgang ist mit Uffnungen versehen ftir Zufuhr und AbfluB eines Luftstromes
von min. 0,1 m /m1n zur Kilhlung des Keramikteiles innerhalb des AuBenleiters. Um
einen gleichm#Bigen DurchfluB zu erzielen, darf keine Uffnung blockiert sein. Zur
Vermeidung von Uberschl#gen ist die Verwendung von trockener, fett- und staubfrei-
er Luft unbedingt erforderlich,

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel einer Ki#thlluftftthrung fiir den HF-Aus-
gang aus unmagnetischem Material.
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Der Druckabfall bei Q = 0,1 m3/min betrdagt etwa 60 mm WS, wenn die Kiihlluft
nur durch die Austrittséffnungen im Koaxialausgang abgefiihrt wird, bzw. etwa
30 mm WS, wenn die Kiihlluft zusatzlich durch die Koaxial- oder Hohlleitung in
Richtung Last entweichen kann.

Behandlung pnd Lagerung: Magnetrons sollten nur in ihrer Originalverpackung
transportiert und gelagert werden. Sie sorgt daffir, daB der Abstand zwischen
dem Magnetron und anderen Magneten oder ferromagnetischen Objekten ausreichend
ist, um eine dauernde Schwlchung des Magneten zu verhindern. Aus dem gleichen
Grunde dliirfen unverpackte Magnetrons niemals kleinere Abst#nde zu derartigen
Materialien erhalten als es sonst die Verpackung erlauben wiirde und auf keinen
Fall ferromagnetische Platten oder Beh¥lter berithren. Uhren und empfindliche
MeBger#te k¥nnen durch das Magnetfeld beeinfluBt und beschidigt werden.

Die HF-Auskopplung ist peinlich sauber zu halten, weil Fremdstoffe, besonders
Metallpartikel in der Koaxialleitung oder Schmutz auf dem Keramik-Isolator, zum
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elektrischen Ausfall beim dynamischen Betrieb filhren k¥nnen. Die Sauberkeit ist
zu priifen, und gegebenenfalls ist die Auskopplung zu reinigen. Der Katodenradiator
darf wegen Bruchgefahr nicht zum Halten des Magnetrons benutzt werden.

Halterung: Das Magnetron kann iiber die Bodenplatte an der Rohre im Gerdt be-
festigt werden. Zum Bohren oder Stanzen der Befestigungslocher ist die Boden-
platte abzunehmen und die Befestigungsschrauben dirfen nicht durch die Platte
(Dicke 6 mm) hindurchragen.

Die spezielle Montageplatte 55 327 mit vier Bohrungen fiir M 6-3chrauben kann

an die Bodenplatte direkt angeschraubt werden. Hierzu sind die vorhandenen M 4-
Schrauben durch 15 mm lange zu ersetzen.
187-02

15520, 22¢02 22:02 155202

0_2- le— 16-0,)
6t 93- 602 6401
¥

LIS

L o

Y

S 45+02(2x)

19 0,
o {4 —) )

¥ s 2n | M6 (4x)
55 327 55 328

Einbau: Alle Werkzeuge, (Schraubenzieher, Schraubenschlilssel usw.), die in
unmittelbarer Umgebung oder am Magnetron benutzt werden, sollten aus unmagneti-
schem Material (z.B. Berylliumbronze, Messing oder Kunststoff) bestehen, um
zu verhindern, daB durch eine #berraschende Anziehung eine Zerst8rung von Glas-—
oder Keramikteilen des Magnetrons oder ein schfdlicher KurzschluB des Magnetfeldes
verursacht wird.

Betriebsiiberwachung: Das Umspringen in eine unerwinschte Schwingungsart, das
beim Uberschreiten verschiedener Grenzwerte (s, I, \) auftreten kann, ist an
Hand der U, = f(IA M) — Kennlinie auf einem Oszillografen zu kontrollieren.
Diese Priifung sollte am Gerdt unter den verschiedensten HF-Belastungen durch-
gefiihrt werden, und zwar als Teil der Fertigungskontrolle ebenso wie im Repa-
raturdienst vor und nach dem Magnetronaustausch.

Zur Darstellung der Kennlinie auf einem Oszillografen konnen die bendtigten
Steuerspannungen - fiir die Anodenspannung an einem Spannungsteiler zwischen
Masse und Katodenanschlul und fiir den Anodenstrom als Spannungsabfall an einem
Widerstand von wenigen Ohm in der Masseleitung des Hochspannungs-Gleichrich-
ters — entnommen werden; dieser Widerstand kann stdndig eingeschaltet bleiben.
Das UA/IA y—0szillogramm zeigt im normalen Betrieb einen Kurvenzug, dessen
oberer Teil fast geradlinig verlduft. Eine zweite Linie dariber oder Teile da-
von sind ein Zeichen von unerwinschten Schwingungen, die zur schnellen Zersto-
rung des Magnetrons fiihren konnen. Alle Betriebsbhedingungen, auch der Wellig-
keitsfaktor, sind sofort zu iiberpriifen, und das Magnetron ist _zu ersetzen,
wenn bei richtigen Betriebswerten die unerwinschten Schwingungen bestehen blei
beno
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DAUERSTRICH-MAGNETRON

in Metall-Keramik-Ausfiihrung
mit Druckluftkiihlung, fiir eine feste Frequenz
im Bereich 2425...2475 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Anwendung: Mikrowellenerwlrmung
Das Magnetron kann an einen Hohlleiter, einen Resonator oder mit einem Zwi-
schenstiick an eine 16/39-Koaxialleitung angeschlossen werden.
Bei Speisung mit gesiebter Gleichspannung gibt das Magnetron in der ent-
sprechenden Betriebseinstellung 1,25 kW ab.

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt durch Wechselstrom (50...60 Hz) oder Gleichstrom

Up g=50V*10% Rp o = 0,02 @
Ip g~ 28 (é 32) A ty = min. 10 s
Betrieb:

UP =3,5 V%10 %bei I, = 380 mA

Der Heizstrom darf beim Einschalten einen Scheitelwert von 70 A
nicht Uberschreiten.

Bei Gleichstromheizung muB der positive Pol der Spannungsquelle
an den HeizfadenanschluB F gelegt werden.
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Abme ssungen in mm:
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Kiihlung:

Anodenradiator und Heizanschliisse:

Die Heizanschliisse miissen auch bei "Bereitschaft" mit U

Druckluft
= 5 V durch Druck-

luft gekiihlt werden, um die maximal zuldssigen Temperaturen nicht zu iiber-

schreiten.

Zum Schutz des Magnetrons gegen thermische Uberlastung wird die Verwendung
eines Thermoschalters an der vorgesehenen Stelle empfohlen.

Eintrittstemperatur der Kiihlluft
Kiihlluftmenge
Druckabfall iiber dem Kiihlsystem

Anodentemperatur an der Temperaturmefistelle

Temperatur an jeder anderen Stelle der Rihre

behor:

Zu

Ge

HeizfadenanschluB
Heizfaden-/KatodenanschluB

AnschluBstiick an eine 16/39-Koaxialleitung
HF-Dichtung (wird mit der Rdhre geliefert)
Uberwurfmutter) Bty STy
Sprengring

MeBanschlufl

Kupfer-Kontaktring

wicht:

netto ca. 2,3 kg

Einbaulage:

Achse der Heizanschliisse senkrecht

s, = 35 °

L 3
Q 1,2 m" /min
Ap = 10 mm WS
max. 180 °C

max. 200 °c

55 323
55 324
siehe "Erlduterungen ..."
55 341

55 312 1)
55 313
55 336 2)
55 328

Ferromagnetische Teile miissen in jeder Richtung min, 130 mm, magnetisch ak-

tive Bauteile

(z.B. Transformatoren, Drosseln, Magnete anderer RGhren usw.)

min, 150 mm Abstand von den Magneten der Rohre haben.

zu montieren mit Hakenschliissel 58/62 DIN 1810 aus unmagnetischem Material

Dieser AnschluB simuliert den HF-Ausgang der Réhre. Er wird benstigt, um
die Impedanz des HF-Verbrauchers durch eine Messung auf niedrigem Leistungs-

niveau zu bestimmen,
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Ke

nndaten:

U, = 5,4..45,8 kV 1)

A 2
I 380 mA )

W

—

A=
s é 1,05
Betriebsdaten: (siehe auch "Erlduterungen und Betriebshinweise")
UF = 3,5 v
2
I, ) = 380 mA
IA M = . 650< mA
s =2,5 ) 21,05
U, 2y = 5,7 5,7 kV
P, =1, 1,585 (2 1,15) kW
Grenzdaten: (absolute Werte)
T, 2) = max. 450 mA
= min, 100 mA
I bei I, = 380 mA 2) = max, 800 mA
A M4 A
+U, ) = max, 10 kV
—UA 4) = max. 10 kV
PB A5 = max. 2,7 kW
) = max 4
SN .
Sy ) = max. 10
1) Die “Anodenspannung soll mit angepafBter Last und einer gesiebten Gleich-

spannung gemessen werden.

mit einem Drehspulinstrument gemessen

in Richtung Sink-Gebiet

Es wird empfohlen, in der Ndhe des Eingangsanschlusses eine Funkenstrecke

vorzusehen, um ein Uberschreiten der maximal zulissigen Anodenspannung zu
vermeiden.

gemessen mit dem MeBanschluBl 55 336

fiir max. 20 % relative Einschaltdauer, aber héchstens 0,02 s, d.h. jedem
Zeitintervall mit einem Betrieb im Bereich 4 < sy = 10 muB ein mindestens
viermal so langer Betrieb mit sy = 4 folgen. Unter diesen Bedingungen diir-
fen unerwiinschte Schwingungen (moding) nicht auftreten.
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agramm: (I, = 380 mA, f = 2450 MHz)

Abstand des Spannungsminimums
von der Bezugsebene fiir elektrische
Messungen in Richtung Last
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Erlduterungen und Betriebshinweise

Allgemeines: Die Auslegung des Gerdtes soll sich nach den Angaben dieser Pu-
blikation richten und nicht nach Eigenschaften eines Exemplars des Typs; nur

dann werden die durch die Fertigung bedingten normalen Schwankungen der Roh-

reneigenschaften (UA, Rp s £, Po usw.) um die angegebenen Nennwerte streuen.
Soll die Réhre bei wesentlich anderen Einstellungen, als in den Daten angege-
ben, betrieben werden, so ist beim Hersteller riickzufragen.

Anodenspannungsquelle: Es wird empfohlen, das Magnetron aus einer LC-stabi-
lisierten Spannungsquelle zu speisen. Das Speisegerédt ist so auszulegen, dafB
der mittlere und Spitzenanodenstrom unter keinen Umsténden iliberschritten wird.

Prinzipschaltung eines LC-stabilisierten Speisegerites: (L als Streuinduktivi-
tit des Transformators)

L c

——— - -
*

zum Magnetron

—0 -
Nach einer Vorheizzeit von min. 10 s kann sofort die volle Anodenspannung ein-

geschaltet werden. Das Magnetron liefert dann nach weniger als 1 s die volle
Ausgangsleistung.

Heizspannungsquelle: Die Sekundirwicklung des Heiztransformators muB hochspan-
nungsfest von der Primdrwicklung isoliert sein, weil im allgemeinen das Magne-
tron mit geerdeter Anode und auf hohem negativen Potential liegender Katode betrie—
ben wird. Der Transformator soll so ausgelegt sein, daB die Grenzwerte der
Heizspannung eingehalten werden.

HF-Auskopplung: Um einen guten HF-Kontakt zwischen Réhrenausgang und dem an-
geschlossenen Kreis zu gewdhrleisten, wird die Benutzung des HF-Dichtungsrin-
ges 55 341 empfohlen. Das Ein-

schraub-Drehmoment darf 15 cmkp

nicht iiberschreiten.

Bei direktem AnschluB an eine Antenne
sollte der Teil, der in das Magnetron
geschraubt wird, nebenstehender Zeich-

Der MeBanschluB 55 336 bildet die Aus-
gangsimpedanz der R8hre nach und er-

m8glicht so die Bestimmung des Wellig-—
keitsfaktors sy und die Phasenlage der

wn
nung entsprechen. =
}

le—959-02 g

e—16%-0)

Reflexion, wie sie sich von der Rdhre 15— 4
her gesehen ergibt. Der AnschlufBl kann 10
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anstelle der Rbhre sowohl an einen Hohlleiter als auch direkt an einen Reso-

nator angeschlossen werden. In jedem Fall sollte d i R
werden. . ollte der HF-Dichtungsring benutzt

Bezugsebene tur
elektr. Messungen —-t 37,852

— 329
i | E
|
33

55 336 55 341

I‘% 65

- 119

Um das glinstigste Betriebsverhalten zu erzielen, sollte das Magnetron im Sink-
gebiet betrieben werden.

Die mittlere Fehlanpassung eines Resonators sollte nicht griéBer als sy = 3,0
sein mit einem Abstand des Spannungsminimums von der Bezugsebene fiir elek-
trische Messungen in Richtung Last von 0,33 A.

Eingangsanschliisse: Wegen des hohen Heizstromes ist es besonders wichtig,
guten elektrischen und mechanischen Kontakt an den Anschlufistellen zu gewdhr-
leisten. Ungentigender Kontakt ergibt schlechte thermische und elektrische
Ubergangswiderstinde und demzufolge einen unzuldssigen Temperaturanstieg im
Eingangssystem sowie einen Heizspannungsabfall, der zu ungiinstigem Betriebs-
verhalten des Magnetrons fiihrt.

Die Heizanschliisse 55 323 und 55 324 berticksichtigen diese Anforderungen und
tragen gleichzeitig zur Kiihlung der Eingangsanschliisse bei.

Die Verwendung einer gut hitzebest#dndigen Silikonpaste wird zur Vermeidung von
Oxydation der Anschliisse empfohlen.

Die Zuleitungen zu den Anschliissen sollen flexibel sein, damit keine unnétigen
mechanischen Beanspruchungen der Metall-Keramik-Verbindungen auftreten.

e

55

32—
135

o
o

@ o]
55 32

B?reitschaftszustand; Wenn das Magnetron in kurzen zeitlichen Abstdnden hdu-
figer geschaltet werden soll, empfiehlt es sich, die Heizspannung nach dem Mi-

55323
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krowellenbetrieb auf Bereitschaft (5,0 V) zu schalten. Das Magnetron bleibt
dadurch fir sofortigen Betrieb vorbereitet.

HF-Storstrahlung: Wenn erforderlich, muBl die Strahlung aus dem Heizkreis
durch aufere Filter—und/oder eine Abschirmung vermindert werden. Ausfiihrliche
Informationen hierfiir werden vom Magnetronhersteller gegeben.

Behandlung und Lagerung: Die keramischen Teile der Ein- und Auskopplung miis-
sen wahrend des Betriebes sauber gehalten werden. Bei direktem AnschlufBl an
einen Resonator sollte der Ausgangsanschluf durch eine schitzende Kappe aus
geeignetem Material abgedeckt werden.

Magnetrons sollten nur in ihrer Originalverpackung transportiert und gelagert
werden. Diese sorgt dafiir, daB der Abstand zwischen den Magnetrons untereinan-
der und zu ferromagnetischem Material ausreichend ist, um eine dauernde Schwi-
chung des Magnetsystems zu verhindern. Aus dem gleichen Grunde diirfen unver-
packte Magnetrons niemals kleinere Abstdnde zu derartigen Materialien haben,
als es sonst die Verpackung erlauben wiirde, und auf keinen Fall ferromagne-
tische Platten oder Behdlter beriihren. Uhren und empfindliche MeBgerdte konnen
durch das Magnetfeld beeinflufit und beschadigt werden.

Auch der Transport in einem fertigen Gerdt ist ohne ausdrickliche Genehmigung
des Magnetronherstellers zur Erhaltung des Garantieanspruchs nicht zulassig.
Der thorierte Wolfram-Heizfaden ist sehr empfindlich gegen StoBe und Vibrati-
onen. Bei der Handhabung eines Magnetrons sind deshalb derartige Beanspruchun-
gen zu vermeiden.

Einbau und Halterung: Der Einbau des Magnetrons in ein Gerat erfolgt durch
die Befestigung des Anodenblocks auf dem Chassisaufbau. Fir diesen Zweck sind
zwei Bohrungen mit M 5-Gewinde vorhanden. Eine dieser Bohrungen ist auch als
AnschlufBl an die Anoden-Speisespannungsquelle zu benutzen.

Die Befestigung am Koaxial- oder Hohlleiter bzw. direkt am Resonator muB so
ausgefiihrt werden, daB - auch bei Ersatzbestiickung des Gerites - gewldhrleistet
ist, daB keine mechanischen Spannungen auftreten k¥nnen. In keinem Fall darf
das Magnetron nur durch die HF-Auskopplung getragen werden.

Alle Werkzeuge (Schraubenzieher, Schraubenschliissel usw.), die in unmittelbarer
N#he oder am Magnetron selbst benutzt werden, sollten aus unmagnetischem Mate-
rial bestehen (z.B. Berylliumbronze, Messing oder Kunststoff), um zu verhin-
dern, daB durch eine Uberraschende Anziehung eine Zerstérung von Keramikteilen
am Magnetron oder ein sch#dlicher KurzschluBl des Magnetfeldes verursacht wird.
Bei der Anordnung von Transformatoren und Drosseln ist darauf zu achten, daB
der Abstand zum Magnetron m8glichst groB gewdhlt wird, um eine stérende Beein-
flussung des Magnetfeldes im Magnetron zu vermeiden.

Betriebsilberwachung: Das Umspringen in eine unerwiinschte Schwingungsart, das
beim Uberschreiten verschiedener Grenzwerte (s, IA M) auftreten kann, ist an
Hand der Uy = f(IA M) — Kennlinie auf einem Oszillografen zu kontrollieren.
Diese Priifung sollte am Gerdt unter den verschiedensten HF-Belastungen durch-
gefiihrt werden, und zwar als Teil der Fertigungskontrolle ebenso wie im Repa-
raturdienst vor und nach dem Magnetronaustausch.

Zur Darstellung der Kennlinie auf einem Oszillografen konnen die bendtigten
Steuerspannungen - fiir Uy an einem Spannungsteiler zwischen Masse und Katodenanschluf
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und fiir I, als Spannungsabfall an einem Widerstand von we-

nigen Ohm in der Masseleitung des Hochspannungs-Gleichrich-

ters — entnommen werden; dieser Widerstand kann stindig A beiunerwiinschten
eingeschaltet bleiben. Schwingungen

Das UA/IA M—Uszillogramm zeigt im normalen Betrieb einen U‘
Kurvenzug, dessen oberer Teil fast geradlinig verl&uft.
Eine 2. Linie dariiber oder Teile davon sind ein Zeichen von normaler Verlauf

unerwiinschten Schwingungen, die zur schnellen Zerstdrung
des Magnetrons fiihren kénnen., Alle Betriebsbedingungen,
auch der Welligkeitsfaktor, sind sofort zu iiberpriifen, und
das Magnetron ist zu ersetzen, wenn bei richtigen Betriebs-—
werten die unerwiinschten Schwingungen bestehen bleiben.

|/

Tam

2-470 VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE



7090

DAUERSTRICH - MAGNETRON
mit Kihlung durch Wérmeleitung,

fiir eine feste Frequenz im Bereich 2425...2475 MHz.
Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Anwendung:
Diathermie und andere Erwdrmung
durch Mikrowellen bei kleinen
Leistungen (bis 200 W)

Kenndaten:

U, = 1,55...1,70 kV 2)

I = 200 mA 3) .

P .

s E 1,05
Katode: @ .«ssﬁﬁ";{"‘“

Nickel-Matrix-Katode 9

=

Heizung:

indirekt

durch Wechselstrom (50...60 Hz)
oder Gleichstrom

Up o = 5,3V +5/-10 % 1)
Ip o =3,5 (£4,0) 4
b o, = 180 s

Up o = 4,8V +5/-10 % 1)
Ip o ~ 3,3 A

t ; = 240 s
h min 5,5

Der Heizstrom darf beim Einschalten einen 1
Scheitelwert von 8,5 A nicht iiberschreiten;

der Heizfadenkaltwiderstand Rp ( betrigt (V)
ca. 0,2 Q. 50
Die Heizspannung ist unmittelbar nach dem !
Anlegen der Anodenspannung je nach Anoden-

strom fiir die Betriebsarten A und B wahl- »
weise nach Kurve 1 oder 2 in obenstehendem
Diagramm zu reduzieren. Bei Betriebsart C QS
ist keine Reduzierung erforderlich (Kurve 3)e

4

w /721N

1) fir Anheizen und Bereitschaft

2) mit gesiebter Gleichspannung gemessen 4,0

100 200 300

3) mit einem Drehspulinstrument gemessen &(rnA)
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Abmessungen in mm:

Streukreisdurchmesser fir ::ﬁrb\(ﬁ‘gl;{laat::e
Exzentrizitat des Mittelleiters max. 1,6 mm
i 6 - 25
4— 13 = -— -— 2.23 1
So 9 )
o . : M6,10 tief
N Y a ~ - :1“1 | )
T ¢ AN i =) :
¥ 5 ; »
Ly : 1] = —
BB | : e
17 2 B ¢ 21 45 54—
N Y ] ]
T s . 240,15 A ' & §|
N] \ Sprengring | r} '§|
(3t l—2 ‘ '
re— 21 —» Uberwurfmutter Qj—;qg 2 |
|
la——50 —| g f|
l@———— 90 3|
oh :?|
: i </
. c
| H
| | ol
| o : ol
1 e gl
ol
: o

oo p-

-n—3b--

le———— 80 —8

Kiihlung:
Bei Montage auf eine ausreichend wdrmeableitende, unmagnetische Metallplatte
ist keine weitere Kiihlung notwendig; fiir gute Wirmeabgabe an die Umgebung ist
eine senkrechte Lage dieser Platté vorteilhaft.
Die Temperatur an der heiBesten Stelle des Anodenkérpers darf 125 °C nicht
iiberschreiten; die Temperatur der Katodendurchfiihrung (Glas-Metall-Verbin—

dung) betridgt dabei ca. 210 °C.

Zubehir: Fassung 5903/12 oder /13
Gewicht: netto ca. 2,4 kg

Einbaulage: beliebig
Die Fassung ist an flexiblen Zuleitungen zu befestigen; sie darf auf das
Magnetron keinerlei Zug oder Druck ausiiben.
Das Magnetron ist fiir den Anschluf an eine 4,8/11,1-Koaxialleitung (Z = 50,3 Q)
vorgeschen. (Beispiel fiir eine AnschluBleitung und ein Festreflexionsstiick siehe
unter "Erlduterungen und Betriebshinweise".)
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Zur Speisung des Magnetrons kann Wechselspannung, ungesiebte oder gesiehte

Gleichspannung verwendet werden,

A. Betrieb mit_Wechselspannung:

Up 4,5 V +5/-10 ¢
Iy &) max. 230 mA

Ia m max. 1,4 A

UA 2)3)

SN max. 2,0

B, )

Betriebsdaten:

200 W

B. Betrieb mit_ungesiebter Gleichspannung aus Gleichrichter_ in Briickenschal tung:

Grenzdaten:

Up 4,5V +5/-10 %
Ty =) max. 230 mA

Iy o max. 1,4 A

U 9

SN max, 2,0

By )

C. Betrieb mit gesiebter Gleichspannung:

Betriebsdaten:

Bei diesem Betrieb ist eine Festreflexion am Magnetron von sy = 2,0,

i |

Le = 0,45 N vorzusehen (Beispiel siehe unter "Erléuterungen und Be-

triebshinweise").

Grenzdaten:

Up 4,8V +5/-10 %
Iy ) max. 125 mA
By . 2)
SN max., 3,0 4)

3
Py )

1) mit einem Drehspulinstrument gemessen

bei Lastanpassung

mit gesiebter Gleichspannung gemessen

Betriebsdaten:

an der Bezugsebene B des Festreflexionsstiickes
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A. Generatordiagramm fiir Wechselspannungsbetrieb (IA = 200 mA, IA M=1,3 4)

Ab ) s
1304 { des welligkeitsmini™ "
Yon ge Last
" Bezugsebene A in Richtund

g'é-‘ﬂ VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE



7090

I T
U P M i
(kV) (W Uy
15 300
’ L)
[ [Arbeitskennlinienfeld (%)
T Betrieb Aund B 100
+—=———BetriebC
1200 80
60
" L —
05 100 = 40
‘f
.
P, > 20
0 0 0
0 50 100 150 200 I,(mA) 250
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Erlfuterungen und Betriebshinweise

Allgemeines: Die Auslegung des GerH#tes soll sich nach den Angaben der Publi-
kation des betreffenden Magnetrons richten und nicht nach den Eigenschaften eines
Exemplares; nur dann werden die durch die Fertigung bedingten normalen Schwan-
kungen der Rohreneigénschaften (UA, Rp o, £, Py usw,) um die angegebenen Werte
streuen,

Anodenspannungsquelle: Das Magnetron kann mit Wechselspannung oder aus einem
Gleichrichter in Briickenschaltung ohne Siebung oder mit gesiebter Gleichspan-
nung betrieben werden.

Damit der Anodenspitzenstrom den Grenzwert nicht tlberschreitet, kann es notwendig
sein, eine Begrenzung, Widerstand oder Drossel, in den Speiseteil einzubauen.

Heizspannungsquelle: Die Sekundérwicklung des Heiztransformators muB hochspan-
nungsfest von der Prim#rwicklung isoliert sein, weil allgemein das Magnetron mit
geerdeter Anode und auf hohem negativem Potential liegender Katode betrieben wird.
Der Transformator soll so ausgelegt sein, daB die Grenzwerte der Heizspannung
eingehalten werden.

Bereitschaftszustand: Wenn das Magnetron in kurzen Zeitabst#nden h#ufiger ge-
schaltet werden soll, empfiehlt es sich, die Heizung nach dem Mikrowellenbetrieb
auf Bereitschaft mit 5,3 V bei Betriebsart A und B umzuschalten, bei Betriebsart C
auch in den Pausen auf 4,8 V zu lassen. Das Magnetron bleibt dadurch fir so-
fortigen Betrieb vorbereitet.

Stabilit¥t der Schwingung w#hrend des Betriebes: Unerwiinschte Schwingungen
(moding) k8nnen hervorgerufen werden:

1. durch zu hohe Reflexion der Hochfrequenzleistung von der Last

2, durch zu groBen Anodenstrom

3. durch Uber- und Unterheizung der Katode

4, durch Anderungen des Magnetfeldes

Die dadurch verursachte Instabilit#t kann zum schnellen Totalausfall fiihren. Bei
der Entwicklung eines Ger#tes muB filr alle denkbaren Belastungsméglichkeiten ein
Welligkeitsfaktor unterhalb des zugelassenen Maximalwertes erreicht werden. Bei
Einstellungen mit sehr niedrigen Leistungen kann nach Riicksprache mit dem Magne-
tron-Hersteller eine Erweiterung der Grenzen des Stehwellenverhé#ltnisses statt—
haft sein.

Magnetfeld: Beim Entwurf der Stromversorgung und des Geh#uses um das Magnetron
ist der EinfluB von ferromagnetischem Material und magnetischen Bauteilen auf das
Magnetfeld zu berilcksichtigen, vor allen bei gedr¥ngter Bauweise.

Ein Mindestabstand von 50 mm ist in allen Richtungen zwischen Magnet und ferro-
magnetischen Bauteilen (z.B. Gehﬁusewﬁnden) einzuhalten.

Transformatoren und Drosseln besitzen ein groBes Eisenvolumen;obiger Mindest-
abstand ist auch fiir sie giiltig., Hinzu kommt, daB sie bei Betrieb eigene
elektromagnetische Streufelder erzeugen.

Um Anderungen des Magnetfeldes soweit wie mdglich zu begrenzen, werden folgende
Mafnahmen empfohlen: :

a) die Benutzung von Platten aus unmagnetischem, rostfreiem Stahl, Aluminium
oder nicht-metallischen Werkstoffen fiir die Gehiusewdnde oder andere Bauteile
in der Ndhe des Magnetrons,

b) die Aufstellung der Transformatoren und Drosseln méglichst entfernt vom Ma-
gnetron.
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HF-Auskopplung: Das Magnetron ist eingerichtet fiir den AnschluB an eine 4,8/11,1—
Koaxialleitung mit Z = 50,3 Q; der linke Teil der folgenden Abbildung kann als
Beispiel eines AnschluBsttickes fiir eine solche Koaxialleitung angesehen werden.
Fir Betrieb C ist die Verwendung eines Festreflexionsstiickes in der Auskopplung
vorzusehen. Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel eines Festreflexionsstiickes.

3,85%:005,Drehman, 2 Schlitze 0,2 mm breit
nach dem Schlitzen zusammengedriickt;
der Mittelleiter des AnschluBstickes ist be-
weglich auszufiihren,um Exzentrizitaten

S B
des Magnetron-HF- Ausgangs aufzufangen. Bezugsebene B~

105 J

7’
14 ‘
Teflon(&,=20) i
13> weich aufgeldtet PreBsitz — 25
a —
= \ |SSissX S| : |
. b1 = ~
w S o
; =51 i
= y ] i
2 ] MO *
NS [ 1 <:
82 ¢ i 4:0,2#—{4 g5
‘;{ :: 5-0) g g;"
RSNy 16— N

r¢&——————— 575%0,2——————1e— 2210,

HF-St¥rstrahlung: Wenn erforderlich, muBl die Strahlung aus dem Heizkreis durch
zusHtzliche Filter und/oder Abschirmungen vermindert werden., Ausfithrliche Infor-
mationen hierfilr sind vom Hersteller zu erhalten.

Behandlung und Lagerung: Magnetrons sollten nur in ihrer Originalverpackung
transportiert und gelagert werden. Sie sorgt dafilr, daB der Abstand zwischen dem
Magnetron und anderen Magneten oder ferromagnetischen Objekten ausreichend ist, um
eine dauernde Schwdchung des Magneten zu verhindern. Aus dem gleichen Grunde diir-
fen unverpackte Magnetrons niemals kleinere Abst#nde zu derartigen Materialien er-
halten, als es sonst die Verpackung erlauben wilrde, und auf keinen Fall ferromag-
netische Platten oder Beh#lter beriihren. Uhren und empfindliche MeBger#te ktnnen
durch das Magnetfeld beeinfluBt und beschldigt werden.

Die HF-Auskopplung ist peinlich sauber zu halten, weil Fremdstoffe, besonders
Metallpartikel in der Koaxialleitung oder Schmutz auf dem Isolator, zum elek-
trischen Ausfall beim dynamischen Betrieb filhren k8nnen.

Die Sauberkeit ist zu kontrollieren und gegebenenfalls ist die Auskopplung
Zu reinigen.

Einbau: Alle Werkzeuge, (Schraubenzieher, Schraubenschliissel usw. ), die in un-
mittelbarer Umgebung oder am Magnetron benutzt werden, sollten aus unmagnetischem
Material (z.B. Berylliumbronze, Messing oder Kunststoff) bestehen, um zu verhin-
dern; daB durch eine iliberraschende Anziehung eine Zerstdrung von Glasteilen des
Magnetrons oder aber ein sch#dlicher KurzschluB des Magnetfeldes verursacht wird.
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TE1051 b u. ¢

LUSBARER KUHLWASSERANSCHLUSS

/Z/ Werkstoff: Ms 58

( \ TE 1051 a
Gewindestutzen
- ST 1 () e nach DIN 44 415,
r_ wird fest mit der
\ ) Réhre geliefert

—> TE 1051 b

b Uberwurfmutter
CR 3/8" rechts
DIN 8542 Ms

TE 1051 ¢

Schlauchtiille
nach DIN 44 415

zu verwendender

> ;7727» Schlauch: 9 mm

Innendurchmesser
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W 5903/12

FORMSTOFF-FASSUNG
mit 8 Kelchfeder-Kontakten

Befestigung auf oder

unter dem Chassis
Chassis-Bohrung: 31 mm ' e
¢ L 9

|
= 3900 V T47 l

Upriif L I
Rgp 1 = min. 3 MQ - = ©
Rgp 0 = mine 0,1 MQ | 1 e
Byp 100 = mine 30 kR

R;, = min, 3:10% MQ Q 0 |

Riont = maxo 10 mQ

Cq = max. 1,1 pF

Co = maxs 1 mpF

am = 100 °c

Kiruck = maXe 10 kg -

Kzug = 50009 kg

Gewicht

11 g

—»36
- 32 — )
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5903/13

KERAMIK-FASSUNG
mit 8 Kelchfeder-Kontakten

‘ Befestigung auf oder

i unter dem Chassis
5£T | [ = ¥ - l | 'ti Chassis-Bohrung: 31 mm
\ .
A [ © . :
w = Uit = 2800 V
f Rgp | = min. 10 M0
0, (0 Ry = min. 10% Mo
‘ Ryont = max., 10 m®
Cq = max 1,5 pF
Co = max. 5 mpF
B ax = 150 °c
Kqruck max 10 kg
Kzug - 9 kg
Gewicht = 18 ¢
11,68 VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE
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HEIZFADENANSCHLUSS

aus vernickeltem Messing
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HEIZFADEN/KATODENANSCHLUSS

aus versilbertem Messing

TN

~ 1‘2 R -

6,5
12>
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UBERWURFMUTTER 55 312
und
SPRENGRING 55 313
fiir Magnetron-Auskopplung
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Impulsmagnetrons







Impulsmagnetrons

Typenibersicht
Typ P‘;Zg:(ie:lz]— P2 & UA 3 IA P Dmax tp o Seite
(MHz) (1w) | (kv) | (&) (ps)

2 J 42 (Jp 9-7) 9345-9405 7,6 | 5,5| 4,5]0,0025| 2,5 93
2 J 42 A (JP 9-15) 9345-9405 21| 7,6| 7,5|0,0015| 2,5 97
2 J 42 Mil 9345-9405 10| 5,5 4,5|0,0025| 2,5 -
2 J 51 8500-9600 60 14 14 | 0,0012| 3,6 -
2J 51 A 8500-9600 60 14 14 | 0,0012| 3,6 101
2 J 65 (JP 9-50 A)| 9345-9405 50 | 12,7 12 | 0,001 2,5 107
4 J 50 (JP 9-250) | 9345-9405 250 | 21,5 | 27,5 | 0,001 6,0 111
4J 50 A 9345-9405 250 | 21,5 | 27,5 | 0,001 6,0 -
4J 52 A (JP 9-80) 9345-9405 80 15 15 | 0,003 5,0 1413
5 J 26 (DX 267) 1220-1350 450 28 46 | 0,0025| 6,0 115
725 A 9345-9405 50 12 12 | 0,0012| 2,5 119
5586 (DX 276) 2700-2900 800 | 28,5 70 | 0,001 2,5 123
6972 (JP 9-75) 9345-9405 80 15 15 | 0,002 5,5 127
7008 (YJ 1010) 8500-9600 225 | 21,5 | 27,5 | 0,0011| 2,75 133
7028 (JP 9-2,5) | 9345-9475 3| 3,4 3| 0,001 1,0 139
7093 34512-35208 40 | 12,5 | 12,5 | 0,0003| 0,4 143
55 029 9405-9505

55 030 9345-9405

s
55 032-01 9003-9085

55 032-02 9085-9168

JP 9-2,5 C 9520-9580 I 30,001 1,0 -
s g:g:g i 9415-9475 4| 3,6 3|o,001 | 1,0 | 151
JP 9-7 A 9210-9270 7,5 | 555 | 4,5[ 0,0025| 2, 153
JP 9-7 B 9520-9580 10| 5,5 4,5 0,0025| 2,5 -
JP 9-7 C 9345-9405 10| 5,9| 7,0/ 0,002 1,0 -
JP 9-7 D 9345-9405 | 10,5 3 ,0| 0,002 . 157
JP 9-15 B 9415-9475 24 2 ,5| 0,0015 y 161
JP 9-15 D 9345-9405 21 ) ,5|0,0015| 2,5 -
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Typ F;:Ez:gﬁ_ P2 o UA " IA 5 Dmax b AR Seite
(MHZ ) kW) | (kv) | (a) (us)
YJ 1000 (JP 9-2,5 B)| 9190-9320 3 3,8 3| 0,001 1,0 169
YJ 1011 (7111) 8500-9600 | 225 |21,5]| 27,5| 0,0011| 2,6 173
YJ 1020 32700-33400| 25 |12,5| 10,5/ 0,0003( 0,05 177
YJ 1021 32700-33400| 30 |12,5| 12,5]| 0,0003| 0,5 181
YJ 1030 (7088) 5400-5900 (0,16 1,2 0,8 0,002 3,0 185
YJ 1040 9345-9405 |12,5 655 | 5575 | 0;0015| 2;5 -
YJ 1060 (6027 H) 9345-9405 20 7,2| 7,5( 0,002 2,5 189
YJ 1071 9380-9440 |10,5 5,7 6,0]| 0,0002] 1,0 193
YJ 1110 9345-9405 20 78| 7,5]| 0,0018| 2,5 197
YJ 1120 9380-9440 25 8,2 8| 0,0015| 1,5 201
YT 1121 9415-9475 26 8,3 9| 0,0015| 1,5 205
YJ 1140 16350-16650| 45 12 15| 0,001 1,0 207
YJ 1170 (JPs 9-80 C)| 8500-9300 90 | 15,5 15| 0,0016| 2,0 209
YJ 1180 (JPS 9-200) | 8700-9500 | 205 |22,5|27,5| 0,0011| 1,5 211
YJ 1200/YJ 1201 9345-9405 50 iz 12| 0,0025| 5,0 213
YJ 1250 9315-9375 90 |15,2| 17,5]| 0,0015| 7,0 217
YJ 1290 9415-9475 65 14 14| 0,001 1,0 221
YJ 1300 9380-9440 7 |4,25 5| 0,001 1,0 223
Dauwuerstrichmagnetron fir die MeBtechnik

JPT 9-01

9150-9600

[ 0,01 |0,93| o,osl

|

I 165 ‘

Die Typen ohne Angabe einer Seitenzahl erscheinen in diesem Handbuch nicht mit
ausfiihrlichen Daten, gehdren aber zum VALVO-Lieferprogramm (ausfﬁhrliche Daten
auf Anfrage).
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DEFINITIONEN

Wegen der Riickheizung der Katode durch auf sie zurlickkehrende Elektronen
mufl beim Magnetron die unter "Heizung" angegebene Anheizspannung Up
(mit dem dazugehBrigen Heizstrom Iy 0), die mindestens fiir die Vorheizzeit
t,, eingeschaltet bleiben muB, nach Anlegen der Anodenspannung auf den in
den "Betriebsdaten" angegebenen Wert Up reduziert werden.

Das Maximum der einge-

ebneten Spannungskurve, 1 “\J =
siehe nebenstehende Ab- §
bild o
ildung = 2
Das Maximum der einge- (=)
ebneten Stromkurve, siehe

nebenstehende Abbildung.

Pulsdauer; Zeit zwischen
den Punkten 0,5 I, p. von
Vorder- und Riickflanke,

siehe Abbildung zu Ij P <

Q51kp

Pulsfrequenz, Impulsfolgefrequenz = Frequenz der Wiederkehr der Impulse
Tastverh#iltnis; Verh#ltnis von Pulsdauer zu Periodendauer, D = tp X fp
Steilheit der Vorderflanke, definiert durch 0,65.U, p/tfl.Anstiegszeit

tgy ist die Zeit, in der die Spannung von 0,2:Uy p auf 0,850y P ansteigte.
Welligkeitsfaktor, Verhdltnis von maximaler zu minimaler Spannungsampli-
tude der stehenden Welle:

. Umax/Umin
Der Welligkeitsfaktor stellt zugleich das Verh#ltnis von AbschluBwider-

stand zu Wellenwiderstand dar bzw. dessen Reziprokwert, da s stets > 1
angegeben wird.

Ferner gelten As s -1=070

max/umin - 1 Fehlanpassung

b (s—l)/(s+1) Reflexionsfaktor

praktische Bandbreite des erzeugten Frequenzspektrums, gemessen zwischen
den ersten Nullstellen, 2Af = 2/tp

LastverstimmungsmafB; maximale Frequenz#nderung eines Generators, wenn
der Reflexionsfaktor der Last bei festem Betrage r = 0,2 seine Phase von
0° bis 360° #ndert

StromverstimmungsmafBl; Frequenzinderung eines Generators bei Verdnderung
des Anodenstromes
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ERLAUTERUNGEN ZU DEN TECHNISCHEN DATEN VON MAGNETRONS

1, Al ]l geme ines

lel Daten
Die fiilr eine R8hre angegebenen Kenndaten, Betriebsdaten, Kapazititen und Kenn-

linien gelten fiir eine durchschnittliche R8hre, die fiir den jeweiligen R8hrentyp
kennzeichnend iste

1,2 Einbau und Ausbau

Magnetrons k8nnen im allgemeinen in beliebiger Lage eingebaut werden. Besondere
Angaben in den Datenbl¥ttern sind zu beachten. Bilden Magnetron und Magnet keine
Baueinheit, so ist der Magnet so einzubauen, daB der nordweisende Pol des Mag~-
neten (Nordpol) auf der Seite des Magnetrons liegt, die dem Katod enanschluB
(vielfach mit C bezeichnet) am n#chsten liegt,

Ferromagnetische Bauteile sollten in der n#heren Umgebung von Permanent-Mag-
netrons nicht verwendet werden, da dadurch das Betriebsverhalten des Magnetrons
verschlechtert werden kann, Jede Glas— oder Keramik-Isolation am KatodenanschlufB
ist, wenn nbtig, sorgf¥#ltig zu sHdubern, weil Kriechstrtme zur Zerstdrung durch
8rtliche Uberhitzung AnlaB geben k8nnen., Natiirlich ist auch der Ausgangsflansch
gut zu s¥ubern, um das Entstehen von Ubergangslichtb8gen zu verhindern,

Der Einbau und Ausbau ist mit besonderer Sorgfalt durchzufilhren; Erschiitterungen
durch StoB und Schlag sind zu vermeiden. Dies gilt auch fiir ausgefallene Rghren,
sofern ein Garantieanspruch geltend gemacht werden soll,

1,3 Zubehir

Einwandfreies Arbeiten der RShren kann nur dann garantiert werden, wenn das vom
R8hrenhersteller fiir die R8hren bestimmte Zubehdr benutzt wird.

1.4 Zufithrungen

Die Zufilhrungen zu den Anschliissen und Klemmen miissen so ausgefiihrt sein, daB
keine mechanischen Spannungen durch Temperatur-Unterschiede oder andere Ursachen,
Zz.Bs Exzentrizitit der R8hren, auftreten kdnnen, Es ist wichtig, die in den Daten
angegebenen HF-AusgangsanschluBstiicke zu verwenden, da z.Bs. bei Anwendung von
flachen Hohlleiterflanschen statt AnschluBstiicken mit A/2-Fallen oder umgekehrt
die Anpassung infrage gestellt ist und Ursache von Ausf#llen der Auskopplung sein
kann, Die AusgangsanschluBstiicke sind kontaktsicher zu konstruieren, um Ubergangs-
lichtbdgen und andere Fehler zu vermeiden. Ebenso sollte kein unzul#ssig hoher
oder ungleichmlfiger Druck auf die Ausgangsanschliisse ausgeilbt werden, da dies
zur Deformation von Metallteilen oder zum Bruch der Glas— bzw. Keramikteile fiih—
ren kann,

1,5 Strahlungsgefahr

Im allgemeinen ist die Absorption in Kdrpergeweben und damit die Gefahr um so
gréBer, je kiirzer die Wellenl¥#nge einer HF-Strahlung bei gleicher Leistung ist,
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Die Leistung von Magnetrons kann ausreichen, um Schddigungen (besonders der Augen)
zu verursachen. Sollte es notwendig sein, direkt in einen Magnetron-HF-Ausgang
hineinzusehen, so soll es nur durch eine abschwdchende RShre oder durch ein
kleines Loch in der Wandung einer Kriimmung des Hohlleiters geschehen, Stattdessen
kann als HF-Abschirmung ein Kupfernetz mit Maschen, deren Diagonale wesentlich
kleiner als die halbe Wellenlinge ist, verwendet werden, Bei Hochleistungs-Magne-—
trons kénnen auch Schutzmalnahmen gegen Streustrahlung aus dem Katodenteil und
anderen RBhrenteilen erforderlich werden, besonders wenn das Magnetron nicht rich-
tig arbeitet.

SchlieBlich kénnen Hochspannungs-Magnetrons (genauso wie Hochspannungsgleichrich~
ter— und Impulsmodulator-RShren) eine nennenswerte RYntgenstrahlung aussenden, die
einen Schutz des Bedienungspersonals erforderlich macht. Beim Betrachten des Be-
triebsverhaltens eines Magnetrons durch ein Loch ist m8glicherweise noch schdd-
liche R8ntge.. crahlung vorhanden, die jedoch bei Verwendung eines Bleiglasfen-
sters nicht mehr zu den Augen gelangt,

2, Grenzdaten

Die Grenzwerte werden als absolute Maxima oder Minima angegeben (nKheres in den
"Erl¥uterungen zu den technischen Daten von Senderdhren", Abschnitt 2.,01/2,02),

H8lt der Anwender, z.B, bei Betrieb mit sehr kurzen Impulsen, ein Uberschreiten
dieser absoluten Werte fiir unvermeidbar, so ist in jedem einzelnen Falle, auch
zur Erhaltung der Garantiepflicht, eine Genehmigung des Herstellers einzuholen,

3¢ Betriebshinweise

3¢1 Betriebsdaten

Die Betriebsdaten k8nnen einen oder mehrere der absoluten Grenzdaten enthalten,
In diesen F4llen ist bei der Entwicklung der Ger#te dafilr zu sorgen, daB eine
Uberschreitung dieser Grenzwerte sicher vermieden wird., Es ist eine Interpolation
zwischen zwei publizierten Betriebseinstellungen fiir eine Zwischeneinstellung
m8gliche Es gibt jedoch Ausnahmen, so daB sich eine Rtlckfrage beim Hersteller
stets empfiehlt,

3+2 Hochspannungsquellen und Modulatoren

3.2.1 Da die dynamische Impedanz von Magnetrons im allgemeinen niedrig ist, konnen

bereits relativ kleine Anderungen der Speisespannung zu beachtlichen Ande-
rungen des Betriebsstroms filhren, Es ist daher bei der GerHteentwicklung
sicherzustellen, daB derartige Betriebsstrom-Anderungen nicht einen unzu-
l8ssigen Betrieb auBerhalb der publizierten Grenzdaten verursachen,
Strom¥nderungen ergeben Anderungen der Ausgangsleistung und der Frequenz,
Hierdurch wird das Betriebsverhalten des GerHdtes verschlechtert,
Der negative Pol der Speisespannung muB an den gemeinsamen AnschluB Faden-
Katode gelegt werdeny; damit der Heizfaden nicht durch den u.U, recht erheb-
lichen Katodenstrom beschfdigt wird. Bei Impulsbetrieb sollte der Heizfaden
stets mit einem Kondensator ilberbriickt werden, um Einschwingvorglnge zu un-
terdriicken,
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3,2.2 Bei einem Pulsmagnetron muf fiir konstante Betriebsverh¥ltnisse der Modu~

lator Impulse liefern, deren Gr¥Be von Impuls zu Impuls nicht nennenswert
abweicht; die notwendigen MaBnahmen hierfiir sind vom Typ des verwendeten
Modulators abh#ngig und k8nnen nicht allgemein behandelt werden.
Das Verhalten des Magnetrons h#ngt oft stark von der Kurvenform der Impulse
des Modulators ab, so daB diese in drei Punkten zu kontrollieren ist: dem
Anstieg einschlieBlich der Spitze, dem Impulsdach und dem Abfally In diesem
Zusammenhang ist es wichtig, daB jede Untersuchung der Kurvenform des durch
den Modulator gelieferten Impulses sowohl in Bezug auf Spannung als auch auf
Strom mit einem Magnetron als Last und nicht mit einer Ersatzlast gemacht
wird, da ein Magnetron sich wie ein nicht linearer Widerstand verh#lt. Ferner
ist ein Magnetron gegenilber Fehlanpassung zumeist empfindlichers,

Der Anstieg des Impulses (Strom und Spannung) kann mit seiner maximalen
und minimalen Steilheit in der Publikation festgelegt seins

Am kritischsten ist diese Anstiegssteilheit unmittelbar vor und w#hrend des
Anschwingense

Eine zu groBe Steilheit kann die Ursache fiir einen Betrieb in einer fal=-
schen Schwingungsart (moding) oder auch eines Fehlens des Schwingungsein-
satzes sein., Beides kann Uberschlige hervorrufen, und zwar durch Uberheizung
bzw. durch zu hohe Spannungens

Betrieb mit zu geringer Anstiegssteilheit kann ebenfalls zu ungewollten
Schwingungsformen ftthren oder zum Arbeiten in der gewilinschten Schwingungs-
art, wobei jedoch eine l#ngere Zeit mit zu niedrigem Strom gefahren wird
und dadurch ein breiteres Frequenzspektrum entsteht.

Bei manchen Modulatoren ist der Spannungsanstieg relativ linear und die
Steilheit, linear zwischen 20 und 80 % des Max,-Wertes, gibt im allgemeinen
ein gutes MaB fir die Steilheit im Moment des Schwingungseinsatzes. Dies
trifft aber nicht immer zu, und die Steilheit oberhalb 80 %, wo die Schwin-
gungen des Magnetrons beginnen, ist wichtiger: Zur Sicherheit, besonders
wenn der Anstieg merklich nichtlinear isty; ist es ratsam, den Anstieg in
einer differenzierenden Schaltung zu messen oder mit einem Oszillografen
zu untersuchens

Es ist wichtig, dal die Anstiegsflanke des Spannungsimpulses nicht mit
einer hohen Spitze abschlieBt. Eine solche Spitze kdnnte das Magnetron zu
unerwiinschten Schwingungen veranlassen. Dies kann zu zerstfrenden Uber-
schllgen filhren. MaBnahmen zur Reduzierung einer Spitze diirfen die Steil=-
heit des Anstiegs nicht unter den zugelassenen Mindestwert herabdriickeng

Das Impulsdach des Spannungsimpulses soll nicht zu stark gewellt sein, da
kleine Spannungsinderungen bereits groBe Strom#nderungen ergeben; sie be-
dingen Frequenzénderungen bzw, Frequenzmodulation des HF-Impulses, die eine
VergrtBerung des Frequenzbandes oder Instabilit¥t hervorrufens

Der Abfall der Spannung soll bis zum AbreiBen der Schwingungen schnell vor
sich gehen, um nennenswerte Betriebszeiten mit verringertem Strom und den
damit verbundenen Frequenzverwerfungen zu vermeiden. Ein Abfall bis auf
80 % des Maximalwertes ist dafilr meist ausreichend. Ein langsamer Abfall
unterhalb dieses Wertes ist zuldssig; hiermit ist aber ein merkliches Rau-
schen verbunden., Manche Magnetrons kdnnen auch bei langsamerem Abfall der
Spannung zu kurzzeitigen wilden Schwingungen neigen. Bei Magnetrons, die
eine Tendenz zur Seitenemission zeigen, kann ein auBergewdhnlich langsa-
mer Abfall der Spannung nach dem Abreiflen der Schwingungen zu einem erheb-
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lichen Ansteigen des Magnetrongleichstromes filhren, wodurch Uberlastung,
tberheizung und Uberschlége hervorgerufen werden k&nnen,

303 Lastanpassung

Bei den Pulsmagnetrons bezieht sich der angegebene Impuls-Anodenstrombereich
bei den einzelnen Typen auf einen maximalen Welligkeitsfaktor (VSWR) s = 1,5.
Eine Fehlanpassung auBerhalb dieser Werte kann den Strombereich fiir stabilen
Betrieb einengen und Uberschlége oder unerwiinschte Schwingungsarten (moding)
hervorrufen.

Wird dem Magnetron die Last iiber eine im Verh#ltnis zur Wellenllnge lange Lei-
tung angeboten, so verringert sich der maximal zul#dssige Welligkeitsfaktor s,
da "long line"-Effekte auftreten kdnnen. Dabei kann die Frequenz des Magnetrons
springen, bzw. bei durchstimmbaren Magnetrons sind einige Frequenzbereiche
nicht einstellbar. Dies kann vermieden werden, wenn die Leitungslinge £ (in m)
kleiner gewdhlt wird, als die folgende Formel angibt:

¢ 40 XAg
S —
bE, (s2-1)

hierin ist XH die Hohlleiterwellenlingey Af ist das LastverstimmungsmaB bei
s = 1,5 und muB in MHz eingesetzt werdens

Kann diese Bedingung nicht eingehalten werden; so sind Einwegleitungen oder Zir-
kulatoren zu verwenden,

3.4 Luftdruck

Soweit nichts anderes angegeben ist, gelten die angegebenen Grenz— und Betriebs=—
daten bis zu einem Unterdruck von 650 mm Hgo In GerH¥ten fiir Betrieb bei niedri-
gem Luftdruck kann eine Luftdruckerh$hung fiir die Ein- und/oder Ausgangsteile er-
forderlich sein. In solchen F¥#llen sollen geeignete SicherheitsmaBnahmen einen
Betrieb verhindern, wenn der erh8hte Luftdruck ausf#11t. Um Uberschl¥ge zu ver-
meiden, muB die verwendete Luft (bzw., das Gas) rein und trocken sein,

3¢5 Inbetriebnahme

Nach Transport oder nach Lagerzeiten sollte die Anodenspannung langsam bzw, in
einigen Stufen bis zum Betriebswert gesteigert werden., Hierdurch sollen etwa vor-
handene Gasreste, die zu Uberschlégen oder Instabilititen filhren k¥nnten, be=
seitigt werden,

3.6 Fehlimpulse

Pulsmagnetrons weisen grunds#tzlich Fehlimpulse auf. Der zul#ssige Anteil hé#ngt
vom jeweiligen Typ ab.

3¢7 Betrieb in Funkortungsanlagen mit Duplexer

3¢7¢1 Lage des Spannungsminimums
In nichtschwingendem Zustand weist das Magnetron eine starke Fehlanpassung
zum HF-System auf. Diese Eigenschaft wird in einigen Duplexer-Systemen aus~
genutzt. Fllr die Entwicklung eines solchen Systems ist es deshal b notwendig,
die Phasenlage der Fehlanpassung zu kennen, Diese wird gekennzeichnet durch
die Angabe des Abstandes des Spannungsminimums von einer Bezugsebene am Mage
netron-Ausgange
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3¢7¢2 Lage von Sperrdhren
Enth#lt das HF-System eine Empfangssperr8hre (TR-switch), so tritt am
Magnetron kurzzeitig eine unvermeidbare starke Fehlanpassung auf, bis die
Empfangssperrdhre ziindet. Liegt die Phase dieser Fehlanpassung im Sink=
Gebiet, so kann das Anschwingen des Magnetrons verhindert werdens Die
Empfangssperr8hre muB8 deshalb notwendig so eingesetzt werden, daB die
Phase der Fehlanpassung auBerhalb des Sink-Gebietes liegts
Dasselbe gilt sinngemdB fiir Sendesperrthren (ATRpswitch).

4, He iz ung

Zu hohe und zu niedrige Katodentemperaturen k3nnen zu schlechtem Arbeiten mit un-
glinstigen Schwingungsformen (moding) und zu Uberschl¥gen AnlaB geben. Daraus er=—
geben sich Lebensdauerverkiirzung durch Uberlastung und verminderter Wirkungsgrad.
Da im Betrieb ein Teil der Elektronen auf die Katode zurtickkehrt, wird die Katode
zusdtzlich aufgeheizt (Rﬁckheizung)e Die Daten der Magnetrons enthalten deshalb
im allgemeinen auBer der Anheizspamnnung Up (zugehériger Strom IF 0) Angaben iiber
eine Heizspannungsreduktion in Abh#ngigkeit von der Anoden-Eingangsleistung bzw,
dem Anodenstrom, um die Katodentemperatur auf dem richtigen Wert zu halten. Die
volle Anheizspannung ist also entsprechend den speziellen Angaben in den Daten des
jeweiligen Typs zu reduzieren, Bei Magnetrons mit Katoden kleiner Wirmekapazit#t
kann eine Reduzierung der Heizspannung sofort beim Anlegen der Anodenspannung er-
forderlich seins Damit die Katode erst beansprucht wird, wenn sie eine fiir norma-
len Betrieb erforderliche Temperatur angenommen hat, ist zwischen dem Einschalten
der Heizung und dem Zuschalten der Anodenspannung die in den Datenbl#ttern angege-
bene Vorheizzeit einzuhaltens Ein vorzeitiges Einschalten der Anodenspannung kann
zu Betriebsstdrungen fiihren und die Lebensdauer verkiirzen., Bei einigen Typen ist
beim Einschalten der Heizung eine Begrenzung des Heizstromes notwendig; hieriiber
geben die betreffenden Datenbl¥tter Auskunft, in Zweifelsf#llen ist beim Herstel-—
ler nachzufragens Wenn nichts anderes angegeben ist, ist die jeweilige Heizspan-
nung auf * 5 % (absolute Grenzen) einzuhalten,

5, Kihlung

Die angegebenen Maximaltemperaturen des Anodenblocks, der Katoden- und Heizfaden-
anschliisse und des Hohlleiteranschlusses diirfen nicht iberschritten werden. Zu
diesem Zwecke kann eine zus#tzliche Kilhlung erforderlich seins Bei Luft- oder
Wasserkilhlung sollte man durch einen Schutzschalter einen Betrieb bei zu geringer
Kilhlung verhindern, Es wird empfohlen; bei der Entwicklung eines Gerltes die auf-
tretenden Temperaturen fiir den ungiinstigsten Betriebsfall zu messen, um sich einen
Uberblick tlber die im endgliltigen Ger#t auftretenden Verh#ltnisse zu verschaffen,
Temperaturfarben oder andere Bestimmungsmethoden kénnen dabei benutzt werden. Bei
Luf tkthlung von R8hrenteilen sowie Hohlleiter— oder anderen Auskopplungs-—Anschliis—
sen darf die Luft nicht Staub, Feuchtigkeit oder Fette enthalten,

Bei Wasserkilhlung soll der spez; Widerstand des Kihlwassers min, 20 kQecm be-
tragen, die Karbonathfrte soll max, 6 Deutschgrad sein, Grunds¥tzlich soll
destilliertes Wasser im Umlaufkilhler verwendet werdenj um die Aggressivit¥t
destillierten Wassers zu vermeiden, sollen pro Liter ca. 700 mg 24 %iges Hydra-
zinhydrat sowie 700 mg Natriumsilikat zugesetzt werden. Der pH-Wert soll etwa
Teee9 sein.

Bei Frostgefahr sollte ein geeignetes Frostschutzmittel zugesetzt werden.
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6, Lagerung

Magnetrons sollten nur in ihrer Originalverpackung gelagert werden, die zum Schutz
gegen sch#dliche Erschiitterungen und St88e entwickelt wurde, Sie sorgt dafiir, daB
der Abstand zwischen den Permanentmagneten der Magnetrons und anderen Magneten oder
ferromagnetischen Objekten ausreichend ist, um eine Reduktion der Magnetisierung
zu verhindern, Unabhingig davon sollten durch Magnetfelder leicht zu besch#digende
GerYte wie Kompasse, elektrische MeBger#te und Uhren nicht unmittelbar in die NHhe
von Magnetrons mit Permanentmagneten gebracht werdens

Wenn ein Magnetron zeitweise auBer Betrieb genommen wird, sollte es wieder in
seiner eigenen Verpackung gelagert werden, Das verhiitet ein Besclildigen des
Magneten, der Glas- und Keramikteile, und schiitzt den HF-AnschluB vor Verschmut-
zung, Unverpackte Permanentmagnet-Magnetrons diirfen unter keinen Umst#nden auf
Eisenplatten oder in Eisenbeh#lter gelegt werden,

Pulsmagnetrons sollten mindestens einmal in 6 Monaten in Betrieb genommen werden,
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IMPULSMAGNETRON J P 9"7

mit natiirlicher Kiihlung
fiir eine feste Frequenz im Bereich 9345...9405 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
indirekt
U, = 6,3V 1)
IF < 0,6 A "
. o
th min = 120 s bei %U =0 0C
th min = 180 s bei 3U <0 °C
Kenndaten:
<
®ak 2 8 pF
Af@ = 15 MHz bei s = 1,5
TK, < -0,25 MHz/grd
UA p ; 5,304¢5,7 kV bei IA o = 4,5 A
2 p = 4 kW bei IA o = 4,5 A

Abstand des Spannungsminimums
von der Montageplatte 13,5...22,5 mm

Grenzdaten: Betriebsdaten:
tp = maX. 2,5 us tp = 1 us
D = max. 0,0025 fp = 1000 Hz
IA P = min. 3,5 A D = 0,001
IA b = maX. 5,5 A UA B 5,5 kV
U, » = min. 5 kV Spp = 50 kV/us
Uy p = max. 6 kV I, g = 4,5 A
Sg; = max. 75 kV/us I, = 45m
Py = max. 82,5W Py = 24,7 W
s = max. 1,5 P2 = Ty W
9, = max. 120 °c By = Ty5 KN

AfW = 14 MHz

1) Bei PB > 25 W muB die Heizspannung innerhalb 3 s nach Anlegen der Anoden-
?pannung)reduziert werden nach der Formel Uy = 6,3 (1-Pp/180) Volt
PB in W).
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Abmessungen in mm:

l Bezugsebene C

s 6
- _ m__ _____ 4 _Be_zu_gsi_bﬂ' B gst_—ﬂ b C )
- \
T o [T
= ; Kupter- 3x10-32UNF"L {52 o
u = .
<o rippen ol ¥ 5 A‘m
|z 4 )
R k=Y | e
\_‘ '

D(2x)3

N " B
G—K—P 7203417V1

i Bezugsebene A

& Luftstrom
y Heo—
—>

>
pol

!
-

1) Diese Bohrungen konnen bis zu 0,381 mm von der angegebenen Lage abweichen.
2) Die Mitte dieser Bohrung f&llt innerhalb 0,1016 mm mit der Bezugsebene C
Zusammen.

3) Diese Bohrungen konnen bis zu 0,127 mm von der angegebenen Lage abweichen.
g
Ein in den Bohrungen zentrierter Zylinder von 8,382 mm ¢ beriihrt die Ma-

nete nicht.
4) Miniaturbajonettverschlub: auBen K,F - innen F
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2J 42

MagB min. nom. max.
A I 2 - 113,5
B - 104,2 -

C g 4,24 . g 4,39
D ¢ 4,37 = g 4,52
E 3,96 - 4,78
F 32,4 - 32,5

G 30,9 - Y % |

H - - #25,4

J 4,78 - 5,56
K 40,9 - 41,7

L 68,28 - 80,98
M - - 55,58
N - - 30,18
P - - 101,6

Q 49,22 - -

R - - 84,15
S 19,05 - 25,40
T = - 9,52
U - - 6,35
v - 31,75 -

W = 3,175 =

X - 60,78 -

Y - 30,99 -

Kithlung: Im allgemeinen ist natiirliche Kiihlung ausreichend. Ggfs. ist ein
Luftstrom auf den Anodenblock zur Einhaltung der Temperaturgrenzen erfor-
derlich.

Auskopplung: Rechteckhohlleiter RG-52/U

Gewicht: netto 1,4 kg

Einbaulage: beliebig
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VX 732073

. [T

n tp = lps
(%) fp =1000 Hz
Afy=14 MHZ

30

VX 732074

VX 732075

(kV) LA

56

55 ,

54
35 4 45 5 L@ 5
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IMPULSMAGNETRON mit Druckluftkithlung JP 9']5
fiir eine feste Frequenz im Bereich 9345-9405 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
indirekt
Upo =6,3Vzsg 1)
Ip g =0,554

th min = 120 s bei 35 2 0 °C
ty min = 180 § bei 35 < 0 °C

Kenndaten:
Cak : 8 f
TK; £ 20,25 MHz/grd
bty (s=1,5) $ 18 MHz
Aty $ 1,5 MAz/A
2 17 KV

Py p (14 p=7,5A)

Abstand des Spannungsminimums von
der Montageplatte: 16,5..,.22,5 mm

Grenzdaten: Betriebsdaten:

Uy p = min. 7,0 kV tp = 0,05 0,1 1,0 us

Uy P = max. 8,2 kV fp = 2500 2000 500 Hz

Iy 5 = min, 6,0 A D = 0,000125 0,0002 0,0005

Iy » (tp<1us) = max. 9,0 A Uy p = T4 7,6 7,5 kV

Ty, (tp21us) = max. 7,5 A I, - 8,0 7,5 7,0 A

Py = max. 83 W I, - = 1,2 1,6 3,5 mA 2)

D = max. 0,0015 Sgp = 95 90 80 kV/us

tp = min, 0,05 us Py 5 = 62 57 53 kW

ty = max., 2,5 us Pg = 7,75 11,4 26,5 W

Se1 = max, 100 kV/ps Py = 22 21 20 kW

s = max. 1,5 Py = 2,75 4,2 10 W

$p = max. 120 °C AfW ] 17 17 17 MHz
Up = 6,3 6,3 6,3 V

1) Bei Pg > 25 W muB die Heizspannung unmittelbar nach dem Einschalten der
Anodenspannung reduziert werden auf 5,3 V bei PB = 40 W, auf 4,3 V bei
Pg = 60 W, auf 3,6 V bei Pg = 80 W.

Zwischenwerte sind linear zu interpolieren.

2) einschlieBlich Anschwingstrom

VALVO MIKROWELLENROHREN:- MIKROWELLENBAUTEILE ”'89



2J42 A

Abmessungen in mm:

—3

sy

Gewicht: netto 1,7 kg
brutto 2,9 kg

Linbaulage: beliebig

Anschliisse: Die Katode und das damit verbundene Heizfadenende ist an der Hiil-
se des Bajonettanschlusses, das freie Heizfadenende an dessen

Mittelstift angeschlossen,
Die Anode ist mit der Montageplatte verbunden

Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubehdr lieferbar)
Rechteck-Hohlleitung RG-52/U (EIA WR 90)
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+5MHz
180° 0
+10MHz
zur Last
f = 9375 MHz
Iap=75A
90°
11588 VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE



ABSTIMMBARES IMPULSMAGNETRON
mit Druckluftkiihlung
fiir den Frequenzbereich 8500-9600 MHz.

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
Upo =63V210 %1)
g o =1,0%0,1 A%
Bp g = 0,85 Q
b min = 120 s
Kenndaten:
bty (beis = 1,5) < 18 MHz
Up p (bei T, p=14A) = 1340015,5 LV )
TK; < 250 KHz/grd °)
b0y o (£=8500-9600MHz) = 0,9 INY
IA p = conste )
Cak = 6 ¥
= 150 Q
Grenzdaten: Betriebsdaten: =
t = maX. 3,6 us (£ = 9000 MHz, s < 1,05, ohne magnetische
Dp = max. 0,0012 Nebenschliisse)
fp = max. 6000 Hz tp = 0,1 1,0 3,4 us
Iy p =max. 15,5 A D = 0,00033 0,0010 0,0011
Pg = max. 230 W Up p = 14 14 14 kV
s = max. 1,5 tey = 0,08 0,08 0,12 us
9y =min,  -60 °C p = 14 14 14 A
8y =max, +150 °C Py = 20 60 65 W
= W
t _ 3,6 ue P 60 60 60 K o
P : ont = 9 1,2 0,5 Miz*)%)
tfl = min, 0,12 us 4
Stabilit#t = 0,01 0,1 % )
ty, = 0,i-1 s

Bei wesentlichen Abweichungen von den an-
gegebenen Betriebsdaten wird empfohlen,
beim Hersteller riickzufragen.

tg; = min. 0,08 us

1) Nach dem Anlegen der Anodenspannung (Einsatz der Schwingungen) muB die
Heizspannung reduziert werden nach der Formel

Up = 6,3 - "1 - Pg/150 Volt (Pg in Watt)
Bei Pg > 150 W muB die Heizung ganz abgeschaltet werden. Der Heizfaden
muf mit einem Kondensator von min. 4000 pF (1000 V) {iberbriickt werden.

Der Spitzenstrom beim Einschalten der Heizung darf 6 A nicht Uberschreiten,
3) gemessen bei 84 = 70-100°C, £ = 9000 * 10 MHz, I, = 10 mA, 4 magn.Nebenschl.
s = 1,5 in einem Abstand von max. 50 mm vom Ausgangsflansch

) Ey p = 12,5...15,5 A
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Abmessungen in mm:
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2J351A

Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubeh®r lieferbar)

Rechteck-Hohlleitung RG-51/U (EIA WR 112)
Kupplungsflansch UG-52A/0

Gewicht: netto 2,3 kg, brutto 6,3 kg
Einbaulage: beliebig

Abstimmung: Zum Uberstreichen des gesamten Abstimmbereichs sind 106 Umdre-

Das Magnetron kann unter erh8htem Druck betrieben werden

(max. 3,0 at.abs.) Ein Luftdruck entspr. 550 mm Hg ist mindestens
erforderlich, um Bogenentladungen und Besch#digung des Magnetrons
zu vermeiden.

hungen des Schneckentriebes erforderlich. Bei Raumtemperatur ist
am Schneckentrieb ein Drehmoment von 0,7 kgem erforderlich, das
max., zulfssige Drehmoment ist 2,8 kgcm.

Abstimmbereich Skalenstellung °)|Umdrehungen der 3)
Schneckenachse

9000...9600 MHz L0 wen 12,5 61

9000...8500 MHz 3/0...4/3 45

vier magnetische Nebenschlliisse; k8nnen mit einem geeigneten Werkzeug ent-
fernt werden (an der daftir vorgesehenen Use herausziehen

Ein vakuumdichter Einbau des Magnetrons an den Flichen B und D ist m8glich.

Das angegebene Ende der Schneckenachse ist filr zunehmende Frequenz gegen
den Uhrzeigersinn zu drehen.

vier Bohrungen 4,90 * 0,07 mm ']

Die angezeigte Zahl vor dem Bruchstrich gibt die vollen Umdrehungen des
Rades an; die Zahl hinter dem Bruchstrich gibt die Ablesung auf dem
Schneckenrad an.

Der Buchstabe C kennzeichnet den gemeinsamen Heizfaden-Katoden-AnschluB.
Mittellinie des Magnetron-Ausgangs

Bei Nichtgebrauch des Magnetrons ist der Ausgang staubdicht zu verschlieBen.
Buchsen 4,29 * 0,13 mm #, 15 mm lang

Bezugspunkt fir Messung der Anodentemperatur

Exzentrizit#t, bezogen auf die Ausgangséffnung, max. 0,25 mm

Exzentrizit#t, bezogen auf den Flansch, max. 0,12 mm

VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE 3.67
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5

2J5
9-50 A

JP

IMPULSMAGNETRON

fir Druckluftkiihlung
fiir eine feste Frequenz im Bereich 9345...9405 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
indirekt
1
Upo = 6,37V 2)
In, = L,0A )
Byg = %EH
th i 120 s
Kenndaten:
c - 9,5 pF
ak <
Af@ = 15 MHz bei s = 1,5
TK, $ _0,25 MHz/grd
< g
U, N 13,5 kV bei I, =12 A
g p 40 kW bei I, g = 12 A
Grenzdaten: Betriebsdaten:
tp = maxX. 2,5 us tp = 0,1 1,0 ps
D = max. 0,001 fp = 3300 1000 Hz
I; " = min. 10 A D = 0,00033 0,001
IA 5 = maX. 14 A UF = 5,0 oV
Py = max. 180 W ; U, 5 = 18,7 12,7 kV
t, =min. 0,05 ps ) Seq = 150 150 kV/ps
3
t, = max. 0,25 ps ) Iy 5= 12 12 A
s = max. 1,5 I, = 4 12 mA
o
8, =max. 100 °C P 5 152 152 kW
Py = 50 152 W
P, = 16,5 50 W
P = 50 50 kW
2p

1) Beim Einschalten der Anodenspannung muBl die Heizspannung sofort redu-
ziert werden entsprechend der nachfolgenden Reduktionskurve.

2) Der Scheitelwert beim Einschalten darf 6 A nicht iiberschreiten.

% Anstiegszeit des Spannungsimpulses

VALVO MIKROWELLENROHREN:- MIKROWELLENBAUTEILE 4}33
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Abmessungen in mm:

16 o
229 1\;,6_»'
203 '
36 max | |||
ipn N
— — 60°
316
(&2
N
. 30,15j» ‘ 6 x 427
72
"'1?15,8 e Bezugsebene B
7313 =
727 69,7 676

793
max 98

)

BezugsebeneA| [
|

Bezugsebene C

kennzeichnet die
AnschluBseite F,K

VX 722052
Kiihlung:

Ein Luftstrom auf die Kiihlrippen und ‘die Eingangsanschliisse ist zur Einhal-
tung der Temperaturgrenzen erforderlich.

Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubehdr lieferbar)
Rechteckhohlleiter WG 15

Gewicht:
netto 1,7 kg, brutto 4,5 kg

Einbaulage:

beliebig; ein Luftdruck entsprechend 52 cm Hg ist mindestens erforderlich,
um Uberschlige und Beschddigung des Magnetrons zu vermeiden. Der Montage-
flansch darf mit hochstens 3 kg/em™ belastet werden.
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75 VX 732076

(kW)

50 =

25

14 VX732077
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IMPULSMAGNETRON mit Druckluftkithlung JP
fiir eine feste Frequenz im Bereich
9345...9405 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
Up o= 13,75 vV 1)
Tpo= 3,5 4 2)

ty = min., 4 min
Grenzdaten:

Up o = max. 14 V 1)

Uy p ™ maxe 23 kV

Sg; = min. 70 kV/us

Sfl = max. 110 kV/ps

tp - = mine 0,3 us
tp = max. 6,0 us
fp = min. 175 Hz
3, = max. 150 °c
9 = max, 165 °C
D = 0,001 0,002
tp = max, 1,2 6 1,2 6 ps
I p = max. 27,5 18,0 14,5 9,5 A
Py p= max. 635 380 320 190 kW
Py = max. 635 380 635 380 W
Betriebsdaten
tp = 1,0 us
fp = 1000 Hz
D = 0,001
U = 6,5 v 1)
Uy P - 20-23 LV Die gesamte Einschaltdauer darf fiir
IA p = 27,5 A jedes 100 ps Intervall max. 6 us be-
I, = 27,5 mA tragen.
P = Hans 295 kW Bei wesentlichen Abweichungen von
2 P den angegebenen Betriebsdaten wird
20f° = max. 3 MHz empfohlen, beim Hersteller riickzu-
Af@ = max. 15 MHz fragen.

1) Bei Py < 100 W braucht die Heizspannung im Betrieb nicht reduziert zu
werden. Fir Pg > 100 W errechnet sich die Heizspannung nach

Up = 14 - Pp/80 Volt (Pg in Watt)

2) Der Spitzenstrom beim Einschalten der Heizung darf max. 15 A betragen.

VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE ”f’ﬁ
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Abmessungen in mm:
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Einbaulage: beliebig
Wird das Magnetron mit hoher Leistung betrieben, so miissen die
Hohlleiter unter einen Druck von 2,5..,.3,3 at.abs. gesetzt wer—
den, um Uberschl#ge am Fenster zu verhtiten.
Gewicht: netto 4,8 kg, brutto 8,1 kg
Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubeh8r lieferbar)
Rechteck-Hohlleitung RG-51/U (EIA WR 112)
1) zylindrischer Teil des Heizfadenanschlusses
9

) zylindrischer Teil des Heizfaden-/Katodenanschlusses
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IMPULSMAGNETRON mit Druckluftkiihlung
fiir eine feste Frequenz im Bereich 9345-9405 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
Up o = 12,6 V +10/-5 % 1)
o pm S2E08 A& B

tp, = min, 90 s
Grenzdaten:

tp = max. 5 us

D = max. 0,003

IA p = max. 16 A

Py = max. 240 W

s = max. 1,5

3, = min. -55 ©O¢C

3y = max. +150 °C

$g = min. =55 9

8 = max. +175 °C

8g = min, =55 ©°C

8g = max, +85 ©°C

tp = 0,4 1,0 4,5 s

Sg; = min. 120 100 70 kV/us
Sgy = max, 160 150 100 kV/us

Der Abstand des Spannungsminimums
Betriebsdaten: von der Ebene des Montageflansches
betrigt 0,26...0,40 A.

t = 0,35-0,45 4-5

p ! : i Bei wesentlichen Abweichungen von
D = 0,00065 0,001 den angegebenen Betriebsdaten wird
Uy p = 15 £ 1 15 £ 1 kV empfohlen, beim Hersteller rilckzu-
Sg; = 140 85  kV/us Eengpoy

Iy p = 15 15 A Ein Luftdruck entspr, 500 mm Hg ist
P2 - 50 80 W mindestens erforderlich, um Bogen-

entladungen und Besch#digung des
Py P 80 80 kW Magnetrons zu vermeiden.

1) Nach dem Einschalten der Anodenspannung (Einsatz der Schwingungen) muB die
Heizspannung reduziert werden auf einen Wert, der sich aus der Beziehung
Up = 11,6 - 0,017-Pg ergibt, wobei Py aus D x Iy , x 15000 zu bestimmen
ist; Up ist auf * 5 % einzuhalten, Der Heizfaden muB mit einem Kondensator
von min, 4000 pf (1000 V) tiberbrilckt werden.

2) Der Spitzenstrom beim Einschalten der Heizung darf 10 A nicht iiberschreiten.

VALVO MIKROWELLENROHREN:- MIKROWELLENBAUTEILE 4]{8
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Abmessungen in mm:

Kthlung:

Auskopplung:

Gewicht:

Einbaulage:

< max873 = Einzelheit bei, X"

64046454

/‘J2§2265

-

s
oo

49,
7

max.92

i
max
039-

!

Druckluft
Bei Pg = 225 W und einer Luftmenge von 440 £/min ergibt sich eine
Anodentemperatur, die 45 grd dber der Kilhlluft-Temperatur liegt.

(nicht als VALVO-Zubeh8r lieferbar)

Rechteck-Hohlleitung RG-51/U (EIA WR 112)
Kupplungsflansch UG-52A/U (Z8 300 33)
netto 2,2 kg, brutto 6,2 kg

beliebig

Das Magnetron kann unter erh8htem Druck (max., 3,1 at.abs.) be-
trieben werden.

1) Diese Fl#che ist plangeschliffen (fiir hermetisch dichte Verbindung).

2) Der Ausgang soll bei Nichtgebrauch des Magnetrons staubdicht verschlossen

werden,

3) 4 Bohrungen 0,164 DIA-32 NC-2B,

Mefpunkt fir Anodentemperatur: Verbindungsstelle des mittleren Kilhlblechs

und des Anodenblocks in der N#he des Ausgangs.

5) MeBpunkt fiir Temperatur des Katodenanschlusses.

Durch diese Abst#nde werden die Meflstellen fiir A bzw. D angegeben,

3.67 VALVO MIKROWELLENROHREN:-MIKROWELLENBAUTEILE
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ABSTIMMBARES IMPULSMAGNETRON DX 267

mit Druckluftkiihlung
fiir den Frequenzbereich 1220-1350 MHz.

Heizung:
Up o =235V +10/-5 % 1)
2
Ipog = 2,24 )
th = 3 min
Grenzdaten:
1
Up o = max. 26 vV 7)
U = max. 34 kV
Ap
IA o = max. 55 A
P = maxX. 1725 kW
Bp
PB = max. 1725 W
t = min. 1 s
P g ¥
t = max. s
P [
D = maX. 0,0025
fp = maxX. 1000 Hz
s = max. 1,5
o
$A = maxX. 125 C
tp = 1,0 4,0 us
tfl = min, 0,3 min, 0,5 ps
Betriebsdaten:
f = 1220-1350 MHz
= 1400 GauB
tp = 1,0 ps
fp = 1000 He Bei wesentlichen Abweichungen von
D = 0,001 den angegebenen Betriebsdaten wird
U = 15,5V +5% 1) empfohlen, beim Hersteller riickzu-
F fragen.
UA - = 28 kV
Lip= 45 A Die gesamte Einschaltdauer darf fiir
2 3 = 450 kW jedes 100 ps Intervall max. 8 ps be-
TE, = 30 kHz/grd taagens
Af = 5 MHz
?

1) Unmittelbar nach dem Einschalten der Anodenspannung muBl die Heizspannung
auf 15,5 V £ 5 % reduziert werden. Der Heizfaden muB mit einem Kondensator
von min. 4000 pF (1000 V) iiberbriickt werden.

2) Der Spitzenstrom beim Einschalten darf 4 A nicht iiberschreiten,

VALVO MIKROWELLENROHREN- MIKROWELLENBAUTEILE 4.70
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Abmessungen in mm:

runde Bohrung
95250055

Einzelheit ”C,,
706-721

4,3%£013

15 tief o
87,63-9042
r‘ ~"i48,95-4%135
—1—+398 -40, ‘
I 11407-1458 ,)\\\,,77,;@19}-76.2%
4 0 | Koaxial 2 B ‘
& _#“Ausgang ‘ ‘ l ‘
20951 © 058 lsgesg7sie g | ‘
[ e ™. |
31-325"7] Sy | S ‘
! ¢ ) 1 b2 ‘
“ wl 5
i l B g ¢
Z B m- m-
7% | @ ™
1 h 23
: \ ok | Ew
_.l UU ~A N\ [/ . \\(D lo) ‘ E
\_ / %
. i | E
= ! & |
\ ‘ quadra-| ‘
‘ \ tische | ‘
Bohrung
| lg35 |
| - | '
(2296441l e 52631 «-max.85,7 =
max. |
e —max.12065— = > 508 = max!142—s

1) Bei Nichtgebrauch des Magnetrons ist der Ausgang staubdicht zu verschlieBen.

2) Gewinde 25/16" - 16 NS 5, AuBen-f 58,37...58,75 mm, Flanken—@ 57,48...57,69mm,
Kern—-§ min. 56,78 mm

3) Die Pfeile geben ungef#hr die Mitte des Abstimmbereiches an.

4) Dieses Zahnrad dreht im Uhrzeigersinn filr zunehmende Frequenz.
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Zubehor: Magnet 55 302
Die magnetische Feldstdrke zwischen den Polschuhen soll 1400 GauB
betragen. Es wird empfohlen, runde Polschuhe mit 101,6 * 0,1 mm [’}
in 92,5 * 0,1 mm Abstand zu benutzen. Das Magnetron soll so zwischen
den Polschuhen eingebaut werden, daf diese konzentrisch zur RShren-
achse liegen; der Nordpol soll auf der Seite des Abstimmmechanismus
liegen. Schon geringe Lageabweichungen k&nnen die Ausgangsleistung

erheblich vermindern.

Gewicht: netto 9 kg, brutto 17 kg

Einbaulage: beliebig

6
t 4
P 7
{s) 1 min 1 ! max
V.
v
4
7
7 7
I'
i v
2 / pd
/'
/1 I
/ [
7
0 g A
0 05 1 15 2 tg(ps) 25
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[IREEEE
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Umdrehungen ]
1
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Uap
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28 =T
i |
tp =1us 7
D =0001 —H
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26 Ur =155V ]
F>2 £t
(W) = T
600
400 1
1200 1250 1300 f (MHz) 1350
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IMPULSMAGNETRON mit Druckluftkilhlung
fiir eine feste Frequenz im Bereich 9345-9405 MHz.

Heizung:
Tpo =63V 1)
Ir o =1,0 A
ty ain = 2 min
Grenzdaten:
Up o = max. 6,9 V 1)
Uy p = maxXe 16 kV
Iy p = maxe 16 A
P p = max. 230 kW
Py = max. 180 W
= max. 0,0012
tp = max. 2,5 us
s = maX. 1,5
S5 = maX. 100 °c 2)
Betriebsdaten:
B = 5400 GauB
tp = 1,0 us
fP = 1000 Hz!'
D = 0,001
U - o vl
Uy p= 12 kV
I, p 12 A
Py = 50 kW . . )
P < Bei wesentlichen Abweichungen von den
26 = 3 MHz angegebenen Betriebsdaten wird empfoh-
Af S 15 MHz len, beim Hersteller rilckzufragen.
¥

1) Beim Einschalten der Anodenspannung mufl die Heizspannung sofort auf einen
Wert reduziert werden, der sich ergibt aus:

Up = 6,3 ¢ 1_ 2B Volt (Py in Watt).
F i 145 B

Fir Pg > 145 W muB die Heizung ganz abgeschaltet werden, auller wenn
t_ £ 500 Hz ist; in diesem Fall ist Up = min. 1,5 V.

2) kurzzeitig max. 150 °C

VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE ”i?g
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Abmessungen in mm:

e—— 83 —

.

7—<—765‘J
!

|
7ah)
S

-

r Jmaxa.S 1439,
v
5
?<
S

la—— max.99 max.38

Zubehdr: C 1050

Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubehdr lieferbar)
Rechteck-Hohlleitung RG-51/U (EIA WR 112)

Gewicht: netto 640 g, brutto 1,6 kg
Einbaulage: beliebig

:]32607 VALVO MIKROWELLENROHREN:-MIKROWELLENBAUTEILE
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DX 276

Abstimmbares IMPULSMAGNETRON

fiir den Frequenzbereich
2700...2900 MHz

Heizung:
Up og=16V £ 10 %
Ip o = 2,8...3,4 A

th = min. 120 s 3
Reduktion bei f; 2 300 Hz, Py = 400 W
bei Pg = 400...600 W auf Up = 15V
= 600...800 W = 13V
= 800...1000 W = 10,5 V
= 1000...1200 W = 8V
Grenzdaten:
Uy p = max. 30 kV
I p = max. 70 A
Py = max, 1200 W
PB p = max. 2000 kW
tp = max. 2,5 us
D = max. 0,001
95 = max. 100 °c
Betriebsdaten:
f = 2700...2900 MHz
t — 1 s
P B
D = 0,0005
B = 2700 GauB
UA 8 = 27...30 kV
IA - = 70 A
IA = 35 mA
P = 800 kW
2p
P = 400 W
0 B
2Af = 2,5 MHz
ae & 15 MHz
P
Einbaulage: beliebig Bei wesentlichen Abweichungen von den ange-
Gewicht: netto 2,3 kg gebenen Betriebsdaten wird empfohlen, beim

Hersteller riickzufragen.

Das Magnetron kann unter erh8htem Druck (2,8...3,1 kg/cm2) betrieben werden.
Es ist ein Magnet mit 2700 G und 46 mm Luftspalt erforderlich.

Der gesamte Abstimmbereich wird mit 110 Umdrehungen der Schneckenwelle ilber-
strichen.
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Abmessungen in mm:

- 64,29 —>
~— 61,001 —= Abb.B

gfsg FFK
S 9 o =5397:0% e | ; =
28 1588 23-18NF-2
3 © © = 3
55 3| as+tp 3
040"
5‘ | | |o
{ﬁ | 2"{‘7?’!' : g ‘g
2 10°v o] %
vy Z Lisgs &
. A 3 Koaxialausgang
23,80:0.08 ——a— - s 635 y (1 5/8")
28,5752008 —= = | @ o
1270 S
47,625:003 —a———» io | g
< min.15,06 == o
~
! X’ I | T
T T ¥}
-
_* Gy S L
w L Y ET &
© B : ¥ &
: 3 ‘ ]
g o 2}-18NF-
o L —+min. 28,57
@ ,
| \ g‘ ¢ - —.‘:jﬁ—szlgszo,sn
-~ \ M| 74 T
Abb.C . %35 l;:’ jeer—14,30: 338 riax 6446 19,20 - 58342 0,26 >
030 28 | max. 20,78+039
_'\hou 1461128 4420w "30%,2‘

. 51,612008"

36,50%0,51

>r=-0,794

>t 3,175

»a 3,75
‘% 45‘72“””@

o
an.yzeu 2002
5715 —» |
= 36,50 te—
Abb.D Abb.E
Abb, B: MeBkupplung,nicht mit der Rohre geliefert
Abb, C: abgednderte Stellung der Schneckenwelle
Abb, D,E: Polschuhe zur Justierung des Magnetfeldes,
D: Verzerrungs-Polschuh, E: normaler Polschuh
1 Planfliche (Abweichung max. 0,4 mm)
; Der Umfang der Anode liegt innerhalb eines Kreises von 54,87 mm f.,

bezieht sich nur auf die Lage des Schutzrohres

Exzentrizitdt der Achse max. 0,51 mm, bezogen auf das Schutzrohr
Exzentrizitdt des Innenleiters max. 0,32 mm, bezogen auf das Schutzrohr
gerader Teil der Innenleiter-Wandung

Toleranz der Lage der Steckbuchsen 2,54 mm; gegenseitiger Abstand 20,2410,39 mm
Steckbuchsen 4,29 *+ 0,13 mm #, 15 mm tief

Schutzkappe fir Transport
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Lip=50A
B =2100 Gaud
f = 2800MHz
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IMPULSMAGNETRON J P 9_75

fiir Druckluftkiihlung
fiir eine feste Frequenz im Bereich 9345...9405 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
indirekt
U = 10V ;)
Ip =2,8 A4 )
0 = 0,4 Q
th s = 180 s
Kenndaten:
ok % 12 pF
Afw z 15 MHz bei s = 1,5
of, : 0,75 MHz/A
TK, = =0,25 MHz/grd
U, = ; 14...16 kV bei I, g = 15 A
P, i = 65 kW bei I, o ™ 15 A

Abstand des Spannungsminimums
von der Ebene des Auskopplungs-
flansches: 10,8,..17,8 mm

Grenzdaten: Betriebsdaten:
tP = maX. 5,5 us tp = 0,1 1,0 5,0 us
= max. 0,002 fp = 2000 1000 200 ps
I, " min. 11 A D = 0,0002 0,001 0,001
Ly p = mex. 17 A Up = 10 Ty 7,6 V
P = max. 400 W U = 15 15 15 kV
B Ap
Sgy = max. 150 kV/us (t_ = 1 ps) Sep = 140 70 60 kV/us
Sg; = max. 80 kV/us (tp > 1 ps) I, g™ 15 5 15 A s
= max. 1,5 I, = 3,5 15 15 mA )
%, = max. 175 °C P = 225 225 225 kW
A 5 B p
SK = max. 150 PB = 45 225 225 W
P, = 16 80 80 W
P = 80 80 80 kW
2p
Afw - 10 10 10 MHz

1) Bei PR > 50 W muB die Heizspannung sofort nach Einschalten der Anoden-
spannung reduziert werden (siehe entspr. Kennlinie).

2) Der Scheitelwert beim Einschalten darf 11,5 A nicht iiberschreiten.

einschlieBlich Anschwingstrom

VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE 4159




6972

Abmessungen in mm:

255
235
jt— 90 max—
708
80max—4<— 83 max — 70,4
Temperatur-

MeBpunkt

3 v '
326 645 | @ . 1527
L 324 64,1 max
v ]|

N I
U 4Locher

- 3] e g ; 12 84
309 e —* %
216 ¢
20‘4 VX 722048

Kiihlung:
Ein Luftstrom auf die Kiihlrippen und Eingangsanschliisse ist zur Einhaltung
der Temperaturgrenzen erforderlich.

Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubehdr lieferbar)
Rechteckhohlleiter WG 16 (WR 90) passend fiir Flansch UG-40 A/U
Gewicht:
netto 2,2 kg, brutto 5,9 kg
Einbaulage:

beliebig; ein Luftdruck entsprechend 600 mm Hg ist mindestens erforderlich,
um Uberschldge und Beschddigung des Magnefrons zu vermeiden. Das Magnetron
kann unter erhihtem Druck (max. 3,2 kg/cm”) betrieben werden.

f2780 VALVO MIKROWELLENROHREN:-MIKROWELLENBAUTEILE
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VX 732088
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Abstimmbares IMPULSMAGNETRON YJ ] O] 0

mit Druckluftkiihlung
fiir den Frequenzbereich 8500..,.9600 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
indirekt
Up o = 13,75 £10 % ;)
Ipog = 31%0,24 )
th : min. 150 s
RF 0o = 0,53 Q
Kenndaten:
€k z 9.4413 pF .
Af@ = 13,5 MHz bei s = 1,
UA . = 2044423 kV bei IA . = 275 A
Grenzdaten:
tp = maX. 2576
D = max. 0,0011
IA - = min, 15
IA o = max. 30
Sfl : = min. 70
Se1 (tp=1,5us) = max. 225
Sfl = min. 70
Sy (tp>1,5ps) = max, 200
PB = max. 630
PB B = maxX. 630
s = maX. 1,5
SA = maxX. 150
SK = maxX. 165

5

us

kV/ps
kV/ps
kV/ps
kV/ps

kW

Betriebsdaten: (s é 1,05)
tp = 0,13 0,34 0,6 1 ps
fp = 2000 2080 1670 1000 Hz
D = 0,00026 0,0007 0,001 0,001
Uy 5= 21 21 21,5 21,5 kV
Sgp = 200 200 200 200 kV/ps
L 5 = 24 24 27,5 27,5 A
P, = 52 140  225_ 225 W
P, 5™ 200 200 225 225 kW
U, = 9,7 3 0 0V

Bei wesentlichen Abweichungen von den
angegebenen Betriebsdaten wird emp-
fohlen, beim Hersteller riickzufragen.

1) Nach dem Anlegen der Anodenspannung (Einsatz der Schwingungen) mufl die
Heizspannung reduziert werden gem#B der Formel Up = 13,75 (1-Pg/450) Volt
(PB in Watt); bei PB £ 450 W muBl die Heizung abgeschaltet werden.

2 Der Spitzenstrom beim Einschalten der Heizung darf 12 A nicht iiberschrei-
P

ten.
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Abmessungen in mm:

Q Detail B
Bezugsebene C L

Montageflache und
AnodenanschluB 1) 1/4"-20NC-2

Mittellinien des
Auskopplungsflan- __
sches o ~—Jr,,,

Bezugsebene A/

Iy
|
=) >
\
y ® I Detail F+
Abstimmschraube 2)| ‘ Vi

‘ [ (| AA
e AA

IR s |
e | AB
] AC !

[P ——

Bezugsebene B
Bezugsebene C . |

1 A
Achse des/ I 1 )
Heiztaden-/Kato- % 2 -
denanschlusses ‘ (63 Lufteintrittsoffnung
\\ PEN £ i Detail D
- { o]
"t | ® —_
N
|
[ - U N B
B
z X 1
N SRS o __:ﬁr_sﬁzﬁgie?m;a
! T o /| z
4 H 7 ' /
Luttaustrittsttnung G Sutaillil VxR Abstimmungsanzeige ‘Lﬁ)i_Av

Detail C

Anmerkungen siehe ndchste Seite
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No.8-32NC-2TAP

6,35mm tief
<|<| <
Ipetail A
Detail B
A
: AZ :‘:*BG
1
| BK BH
BB H—T @BL BJ LC%
BE il Detail E
w m
o BN
No.6-32NC-2
-BD BM BO
Detail D Detail F

VX 722081

Die angegebene Kreisfldche des Auskopplungsflansches und die gesamte Mon-
tagefldche sind fiir einen luftdichten AbschluB ausgefiihrt. Die gesamte
Montageflédche stimmt mit der Bezugsebene A innerhalb * 0,38 mm iiberein,

Drehung der Abstimmschraube im Uhrzeigersinn verringert die Frequenz. Zum
Uberstreichen des gesamten Abstimmbereiches sind ca. 160 Umdrehungen er-
forderlich,

Die maximale Exzentrizitdt und Neigung der Achse der Eingangsanschliisse
ist bestimmt durch eine zylindrische Mantelfldche von 1,19 mm Radius, de=-
ren Achse senkrecht auf der Bezugsebene A steht.

einschlieflich Winkel- und Lédngentoleranzen

MefBpunkt fiir $

K

MeBpunkt fiir SA

Diese MaBle bestimmen die entsprechenden Bereiche, fiir die die Durchmes-
ser 13,72 bzw., 4,29 gelten.

Kein Teil des AnschluBlsteckers sollte gegen die Unterseite des Anschlus-
ses driicken.

Exzentrizitdt zwischen innerem und &uBerem AnschluB max. 0,25 mm

VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE 4%%
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MaB min. nom. max. MaB min. nom. max.
A - - 195,25 AH 28,25 28,50 28,75
B 94,75 95,94 97,13 AJ 34,24 34,34 34,44
¢ - - 88,09 AK 45,72 46,48 47,24
D - 31575 - AL - - g 44,45
E 14,69 16,26 17,83 AM g 4,17 g 4,29 g 4,41
F R 9,52 10,31 [R 11,10 AN 4 5,97 4 6,35 g 6,73
G 63,25 63,50 63,75 A0 13,52 g13,72 ¢ 13,84
H ¢ 7,02 g 7,14 ¢ 7,26 AP # 20,96 421,08 ¢ 21,28
J = - 98,42 AQ 13,11 - =
K 77,80 79437 80,94 AR - - 3,96
L 75,95 76,20 76,45 AS 2,92 3,17 3,42
M - 38,10 - AT 3,18 3,97 4,76
N - - 73,02 AU 19,05 - -

0 - - 58,42 AV 101,27 105,08 108,89
P 22,22 23,01 23,80 AW 8,34 9,13 9,92
Q 30,56 31,75 32,94 AX 11,13 12,70 14,27
R - - 17,47 AY 26,62 28,19 29,76
S 30,18 31,75 33,32 AZ 1,53 2,03 2,53
T - - 101,6 BA 7,95 8,74 9,53
U 107,13 109,52 111,91 BB - - R 25,4
v 0,79 - - BC 13,16 13,97 R 14,40
W 40,87 42,06 43,25 BD 5,46 6,35 Told
X 66,68 68,25 69,82 BE 18,67 19,05 19,43
¥ - - 139,7 BF 37,31 38,10 38,89
Z 9,55 1112 12,69 BG 1,01 - 1,383
AA - - 83,82 BH 2,93 3,94 4,95
AB = - 92,30 BJ 15,09 15,88 16,67
AC - - 96,52 BK 3571 3,96 4,81
AD 6,35 7,92 9,49 BL # 4,745 g 4,77 g 4,795
AE 45,72 46,48 47,24 BM g 4,745 g 4,77 g 4,795
AF 37,34 37,44 37,54 BN 1,01 - 1,13
AG 11921, 87 12,62 12,87 BO 2,93 3,94 4,95

136
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Kiihlung:

Zur Einhaltung der Temperaturgrenzen ist ein entsprechender Luftstrom auf

die Kiihlrippen und ggfs. auf die Eingangsanschliisse zu richten.
Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubehdr lieferbar)

Rechteckhohlleiter RG-51/U

Der Ausgangsflansch paBt fiir die Flanschtypen UG-52 A/U und UG-52 B/U.
Gewicht:

netto max. 5,9 kg

Einbau:

beliebige Lage

Ein Luftdruck entsprechend 625 mm Hg ist mindestens erforderlich, um Bogen-
entladungen und Beschéddigungen des Magnetrons zu vermeiden.

2
Das Magnetron kann unter erhéhtem Druck betrieben werden (max. 3,2 kg/cm”).
Fiir das Ausgangssystem ist bei Betrieb mit nicht angepaliter Last ein Min=-
destdruck von 1 kg/cm= erforderlich.

Die Anordnung von Montage- und Auskopplungsflansch erméglicht einen luft-
dichten Abschlull.

Fiir die Abstimmung ist ein max, Drehmoment von 13,8 cm kg zuldssig. Das An-

laufdrehmoment ist < 1,5 cm kg. Im Betrieb ergibt sich ein typisches Dreh-
moment von 0,5 em kg.
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Abstimmungsanzeige (bezogen auf 9000 MHz)
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7028
JP9-2,5

IMPULSMAGNETRON mit natitirlicher Kilhlung

fiir eine feste Frequenz im Bereich 9345...9475 MHz.
Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
indirekt
Up =6,3V5%
Ip =0,54
ty, = min. 120 s bei 85 £ 0 °C
tp = min. 180 s bei 8y < 0 °C

[[\V4

Kenndaten:
Cak s 9 pF
M, RS 18 MHz
sty S 2,5  MHz/A
TR, S 250  kHz/grd
U =3,2...3,8 kV bei I, = 3A

Ap Ap
Abstand des Spannungsminimums
von der Montagefldche 0...6 mm

Grenzdaten: Betriebsdaten:

tp = min. 0,02 us tp = 0,1 us
tp = maX. 1 us fp = 2000 Hz
D = max. 0,001 D = 0,0002
I p = min. 2,5 A Uy p = 3,4 kV
IA p = max. 3,5 A Sfl = 50 kV/us
sfl = maxX. 60 kV/us I, p = 3 A
Pg = max. 13 W I, = 0,6 mA
s = max. 1,5 PB 3= 10 kW
$y = max. 120 °c Py = 2 W

P, = 0,6 W

1 G = 3 kW

Af = 15 MHz

?
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7028

Abmessungen in mm:

4 Bohrungen fir Pafstifte,
4 Bohrungen Tiefe 4mm,

b4 b+ . 43,08520075 —»
445 o,\o75 432910025 10,2£005 r - - Q2b4
|
\ : -
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i —T— 1
ﬁ‘“’i | S
~ T
P\ ¢ & 9
le-32512005 >
126,601 ——
- max.115 ma)l(.16;5+
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>
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| & 4 D ©
\ ) l I
ﬁl MeBpunkt fir
b L v Anodentemperatur
S ©
g ~ blau =F K
< % rot =F
Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubeh8r lieferbar)
Rechteck-Hohlleitung RG-52/U (EIA WR 90)
Gewicht: netto 1 kg, brutto 2,3 kg
Einbaulage: beliebig
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+10MHz
135°
£ = 9400 MHz
I, = 34
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7093

IMPULSMAGNETRON
fir eine feste Frequenz im Bereich 34 512...35 208 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
indirekt
Upo =5Va+10/-5 %1)
Iy g =8,8 £0,7 & 2)
Rp o = 0,16 @
S 180 s
Kenndaten:
Cak Z 6 pk
TKy = MHz/grd
of, = 35 (£ 50) MHz
ag; 4 MHz/A

1

Abstand des Spannungsminimums von
der Bezugsfliche = 0,25...0,4 A

Grenzdaten: Betriebsdaten:
tp = max, 0,4 us tp = 0,3 0,1 0,02 us
D = max. 0,0003 D = 0,0002 0,0002 0,0001
Uy p = min, 11,5 kV Up = 4,0 4,0 50 v 1
U 5 = max, 13,5 kV Uy p = 11,5-13,5 11,5-13,5 11,5-13,5 kV
By 5 = min. 6,0 A Sgp = 250 250 600  kV/us
Ty o = max. 16,0 A Iy p= 12,5 12,5 15,5 A
Py = max. 60 W I, = 2,5 2,5 1,55  mA 9)
S¢1 = min. 200 kV/us Py o= 40 40 30 kW
. (tPZO,1us)= max. 300 kV/us P, = 8 8 3 W
: j MAXs 1,5 s Bei wesentlichen Abweichungen von den an-
i = max. 150 °c %) gegebenen Betriebsdaten empfiehlt es sich,
g = B, 150 °C beim Hersteller rilckzufragen.

1) Bei Pg > 22 W muB die Heizspannung unmittelbar nach dem Einschalten der
Anodenspannung auf die unter Betriebsdaten angegebenen Werte erniedrigt
werden., Die Heizfadenanschliisse sind mit einem Kondensator von 4000 pF

zu Uberbriicken.
2) Der Scheitelwert beim Einschalten darf 8 A nicht Uberschreiten.

3) Diodenstrom unterdriickt durch eine Spannung von ca. -300 V

4) gemessen zwischen den mittleren Kilhlrippen

VALVO MIKROWELLENROHREN:- MiKROWELLENBAUTEILE ”]-2%
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Abmessungen in mm:

l«— max.108,2 max.42,5
e— max.87,3 —t»
e 64,04-6454% |
58 |
[ J— N AV | 1 14565 Bezugsebene 3
e : N Bezugsebene A fir
" ?1: 33_ elektr. Messungen
=9 g
x
0 x [o2]
FE _ o
N TN
g max.23
© 3 1
© § 14,8-15,2
) H
. max.23- 2 L
T & max.13- g - k g*
% ~ c
% y c
' < E E E y
© 3 N = )
x N |
© s i Ul c
£ 3 v ¢ E
| s ) )
v =t = ——_ 59-61
8Bezu gsebenel (T 131-135
2 l 16,7-17,1
g 2) max.20,5
' 2!
| 3205- 3)
) min.| 32,25
min.79,5 —»{175 =

Anschlilsse: (nicht als VALVO-Zubehdr lieferbar)
Rechteck-Hohlleitung RG—QG/U
Kupplung bestehend aus Z8 300 16,..21
Katodenanschlufl 55 356
Gewicht: netto 1,9 kg, brutto 6,0 kg
Einbaulage: beliebig
Ein Luftdruck entsprechend 45 cm Hg ist mindestens erforderlich, um ther-

schldge und Besch8digung des Magnetrons zu vermeiden. Das Magnetron kann
unter erhfhtem Druck (max. 3,1 kg/cm ) betrieben werden.

1) Achse des Wellenleiters
2) Streukreis fiir Achse des Katodenanschlusses max., 3 mm ﬂ

3) Exzentrizitdt max. 0,125 mm
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55029 bis 55032

IMPULSMAGNETRONS mit Druckluftkiihlung

fir eine feste Frequenz im Bereich 9003...9505 MHz
Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

55 029: 9405..,9505 MHz
55 030: 9345...9405 MHz
55 031/01: 9168...9260 MHz
55 031/02: 9260...9345 MHz
55 032/01: 9003...9085 MHz
55 032/02: 9085...9168 MHz

Heizung:
indirekt
Up o =13,75V + 10/-5 % 1)
Ip g = 3,0.0.3,75 A 2)
Rp o 2 0,35 Q
th fiEn = 240 El
Kenndaten:
[ 14 pF
K, < -0,25  MHz/grd
A, = 13 (£ 17,5) MHz
agg S 0,25  MHz/A
Grenzdaten: Betriebsdaten:
Up o = max, 15V t, = 0,1 0,25 1,0 s
Uy b = max. 23 kV £, = 2000 2000 1000 Hz
T p = max. 27,5 A D = 0,0002 0,0005 0,001
= min, 0,1 s Up = 12 9 6,5 v 1)
= max, 1,0 pus UA p= 20:..23 20...23 20,..23 KkV
= max. 0,001 S¢1 = 190 140 90 kV/us
Py, = max. 635 kW Iy p = 22,5 24 27,5 A
Py = max. 635 W I, = 4,5 12 27,5 mA
S¢1 (tp=1ps) = min. 70 kV/us Pyp= 205 220 250 kW
S¢1 (tp=1us) = max. 110 kV/us P, = 41 110 250 W

S¢1 (tp=0,25us) = min. 120 kV/us
Sg1 (tp=0,25us)

Bei wesentlichen Abweichungen von den an-
160 kV/ps gegebenen Betriebsdaten empfiehlt es sich,

8
o

S¢1 (tp=0,1ps) = Hiins 160 kV/ps beim Hersteller rlickzufragen.
Sgy (t,=0,1us) = max. 220 kV/us

P ~ 5 Die gesamte Einschaltdauer darf in
5 = MAXs 1, jedem 100 ps Intervall max. 6 ps
3 = max. 150 °C betragen.
9% = max. 165 °C

1) Die Heizspannung muB beim Einschalten der Anodenspannung auf den unter
"Betriebsdaten" angegebenen Wert Up reduziert werden.

2) Der Spitzenstrom beim Einschalten der Heizung darf max. 15 A betragen.
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55029 bis 55032

Abmessungen in mm:
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Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubeh®r lieferbar)

Rechteck-Hohlleitung RG-51/U (EIA WR 112)

Gewicht: netto 5 kg, brutto 8 kg
Einbaulage: beliebig

635]..| 32

14{’

)
X

Ein Luftdruck entsprechend 60 cm Hg ist mindestens erforderlich, um Bogenent-
ladungen und Besch8digungen des Magnetrons zu vermeiden. Das Magnetron kann
unter erh8htem Druck betrieben werden (max. 3,1 kg/cm=).

L
2

zylindrischer Teil des Heizfadenanschlusses

zylindrischer Teil des Heizfaden-,Katodenanschlusses

%) Die Exzentrizitidt des Heizfaden-/Katodenanschlusses bezogen auf das Zentrum
der Montageflidche betrigt max, 1,19 mm,

1) fiir 55 029 bis 55 031; fiir 55032 ist dieses MaB 67,1 mm,

3.67
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JP 9-2,5D
JP 9-2,5E

IMPULSMAGNETRON
mit natiirlicher Kiihlung

fiir eine feste Frequenz im Bereich 9415...9475 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
indirekt
U, = 6,3V 1)
IF=0,5A . .
th = min., 120 s bei SU =0 0C
th = min., 180 s bei &U <0 °C
Kenndaten:
<
ok 2 9 pF
Af = 18 MHz
P g
af, 2 2,5 MHz/A
TK, £ _as0 kHz/grd
UA P = 3,2...3,8 kV bei IA % =3 A

Abstand des Spannungsminimums von
der Bezugsebene fiir JP 9-2,5 D 3009 mm
fir JP 9-2,5 E 0ueeb6 mm

Grenzdaten: Betriebsdaten:
UF = min. 5,7V tp = 0,1 0,5 us
UF = max. 6,9 V 5 fp = 2000 1000 Hz
tp = min., 0,02 ps °) D = 0,0002 0,0005
tp = max. 1ps °) U, = 6,3 6,3 V
D = max. 0,001 UA " 3,6 3,6 kV .
I, = min. 2,5 A S = 60 60 kV/ps )
IA B = max. 3,5 A IA B = 3 3 A
PB P = max., 13,5 kW P2 = 0,8 2 W
PB = max. 13,5 W 5 P2 B = 4 4 kW
Sfl = maxX. 70 kV/us )
s = maX. 1,5
8, =max. 120 °C

1) Das Magnetron wird im allgemeinen mit einer 50 Hz-Heizspannung gepriift
und ist fiir den Betrieb bei 1 und 1,1 kHz geeignet. Bei Verwendung an-
derer Frequenzen ist beim Hersteller riickzufragen.

2) Toleranz bei halber Amplitude * 10 %

3) definiert als der steilste Anstieg der Vorderflanke des Spannungsimpul-
ses oberhalb 80 %
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JP 9-2,5D
JP 9-2,5E

Abmessungen in mm:
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8799 : L VX 722060
8793

Auskopplung: (micht als VALVO-Zubehdr lieferbar)
Rechteck-Hohlleitung RG-52/U (EIA WR 90)
Gewicht:
netto 1 kg, brutto 1,8 kg

Einbaulage:
beliebig

1) verzinnt

2) 4 mm Einzelstecker Belling Lee 378/4/Red an rot, 3 mm Einzelstecker Belling
Lee 378 A/3/Black an blau

3) rot: Heizfaden blau: Heizfaden/Katode
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JP 9-7A

IMPULSMAGNETRON

mit natilirlicher Kiihlung
fiir eine feste Frequenz im Bereich 9210...9270 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
indirekt
U, = 6,3V 1)
1 = 600 mA
4 2 o
th iy = 120 s bei SU £0 0C
th iy = 180 s bei %U <0°C
Kenndaten:
c é 8 pF
ak <
Afcp = 15 MHz bei s = 1,5
TK, < -0,25 MHz/grd
UA . = 5,34445,7 kV bei IA . = 4,5 A

Abstand des Spannungsminimums von
der Montageplatte 16,5...22,5 mm

Grenzdaten: Betriebsdaten:
U = min. 5 kV t = 1 ps
Ap P g
U = maX. 6 kV £ = 1000 Hz
Ap P
Sfl = maxX. 60 kV/us D = 0,001
IA 5 = min. 3,5 A UF = 6,3 V
IA 5 = max. 5,5 A UA o = 5,5 kV
PB = max. 82,5 W Sfl = 50 kV/us
tp = maxX. 2,5 ps IA = = 4,5 A
D = max. 0,0025 IA = 4,5 mA
s = maX. 1,5 PB = 24,TW
o
%A = max., 120 “C P, - T,5 kW
Afcp = 14 MHz

1) Bei Pg > 25 W muBl die Heizspannung unmittelbar nach dem Einschalten der
Anodenspannung reduziert werden (siehe hierzu entspr. Kennlinie).
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JP 9-7A

Abmessungen in mm:
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Anschliisse: Die Katode und das damit verbundene Heizfadenende ist an der
Hiilse des Bajonettanschlusses, das freie Heizfadenende an des-
sen Mittelstift angeschlossen.

Die Anode ist mit der Montageplatte verbunden.

Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubehsr lieferbar)
Rechteck-Hohlleitung RG-52/U (EIA WR 90)

Gewicht: netto 1,4 kg
Einbaulage: beliebig
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JP9-7D
IMPULSMAGNETRON

mit natiirlicher Kiihlung i
fiir eine feste Frequenz im Bereich 9345...9405 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
1
U o 6,3V )
IF 0 550 mA & .
thmin= 120 s bei $U=00
th min = 180 s bei %U <0
Kenndaten:
<
= 8
B r pF
Af@ = 15 MHz bei s = 1,5
UA g ; 544..45,9 kV bei IA B =5,5 A
P2 5 = 8 kW bei IA i = 5,5 A

Die Entfernung des Spannungsminimums
von der Montageplatte betrdgt 16,5
bis 22,5 mm.

Grenzdaten: Betriebsdaten:

UA 3 = min. 5,2 kV tp = 1,0 01 0,05 ps

u, p = maxe 6,2 kV fp = 1000 1000 4000 Hz

Sgp = max. 120 kV/us D = 0,001 0,0001 0,0002

Iy o= min. 4,5 A U, = 5,8 6,3 6,3 V

I, p = max. 6,0 A (t z 0,1 ps) u, 3= 5,6 5,7 5,9 kV

I, p = max. 7,0 A (tp = 0,1 ps) Se1 80 110 110 kV/ps

PB = maX. 83 W IA P = 5,5 6,0 7,0 A

D = max. 0,002 I, = 5,5 0,6 1,4 mA

tp = min. 0,05 ps By " = 30,8 34,2 41,3 kW

tp = max. 1,0 ps PB = 31 3,4 8,3 W

s = max. 1,5 Bs 5 = 9,0 9,5 10,5 kW

$, = max. 100 % P, = 9,0 0,95 2,1 W
Afm = 14 14 14 MHz

1 ¢ , . . .
) Bei Pg > 25 W muB die Heizspannung unmittelbar nach dem Einschalten der
Anodenspannung reduziert werden (siehe entsprechende Kennlinie).
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JP9-7D

Abmessungen in mm:
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Anschliisse: Die Katode und das damit verbundene Heizfadenende ist an der
Hilse des Bajonettanschlusses, das freie Heizfadenende an des-
sen Mittelstift angeschlossen,

Die Anode ist mit der Montageplatte verbunden.
Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubehdr lieferbar)
Rechteck-Hohlleitung RG-52/U (EIA WR 90)
Gewicht: netto 1,4 kg, brutto 2,5 kg
Einbaulage: beliebig
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JP9-15B

IMPULSMAGNETRON mit Druckluftkiihlung
fiir eine feste Frequenz im Bereich 9415-9475 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit

Heizung:
indirekt
1
Upog = 6,3V£52% )
Ipg = 0,554 . .
th — 120 s bei 9U =0 0C
th min = 180 s bei $U <0 °C
Kenndaten:
<
C.k : 8 pF
TK, = -0,25 MHz/grd
Af¢(s = 1,5) s 18 MHz
At s 1,5 MHz/A
- 2
8 " (1A ™ 7,54) & 17 kV

Abstand des Spannungsminimums von
der Montageplatte: 16,5...22,5 mm

Grenzdaten: Betriebsdaten:
U, b = min., 7,0 kV tp = 0,05 0,1 1,0 us
Ap = max. 8,2 kV fp = 2500 2000 500 Hz
I = min, 6,0 A D = 0,000125 0,0002 0,0005

. Ap
Xy (+ §1ps) = max. 9,0 A U, y™ 7,7 7,6 7,5 kV
I, y (tp:lus) = max. 7,5 A I, 7" 8,0 7,5 7,0 A ,
Py = max. 83 W I, = 1,2 1,6 3,5 mA )
D = max. 0,0015 Seq 95 90 80 kV/us
tp = min. 0,05 ps PB P = 62 57 53 kW
tp = maX. 2,5 ps PB = 7,75 11,4 26,5 W
sfl = maX. 100 kV/us P2 B = 22 21 20 kW
s = max. 158 P, = 8,75 4,2 10 W
9, = max. 120 °c A = 17 17 17 MHz

U, = 6,3 6,3 6,3 V

1) Bei P, > 25 W muB die Heizspannung unmittelbar nach dem Einschalten der
Anodenspannung reduziert werden (siehe Reduktionskurve).

2) einschlieBlich Anschwingstrom

VALVO MIKROWELLENROHREN:- MIKROWELLENBAUTEILE 4176(1)



JP9-15B

Abmessungen in mm:

l

113,5—-—1
| 3
@

@«

Gewicht: netto 1,7 kg
brutto 2,9 kg
Binbaulage: beliebig

Anschliisse: Die. Katode und das damit verbundene Heizfadenende ist an der Hil-
se des Bajonettanschlusses, das freie Heizfadenende an dessen
Mittelstift angeschlossen,

Die Anode ist mit der Montageplatte verbunden

Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubehdr lieferbar)
Rechteck-Hohlleitung RG-52/U (EIA WR 90)

‘%Zg VALVO MIKROWELLENROHREN: MIKROWELLENBAUTEILE
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JPT 9-01

ABSTIMMBARES DAUERSTRICH - MAGNETRON

mit Druckluftkithlung,
filr den Frequenzbereich 9150-9600 MHz 1),
fir Amplitudenmodulation geeignet

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
Up o = 6,3V 2)
Ip g = 1,1 A

ty = min., 120 s
Kenndaten:

Uy (I, = 50 mA) = 900-1100 V

Ay (s = 1,5) g 20 MHz

Af & 1 MHz,/mA

P, (9150-9600MHz) > 5 W
Grenzdaten:

Ip = min, 20 mA

Iy = max. 60 mA

I y = max. 100 mA %)

Pgy = max. 60 W

8y = max. 140 %
Betriebsdaten: °)

f = 9200 9400 9550 MHz

I, = 50 50 50 mA

UA = 920 930 930 V

Py = 10 10 10 W

1) andere Frequenzen auf Anfrage

2) Die Heizspannung muB sofort nach dem Anlegen der Anodenspannung reduziert
werden; sie soll so niedrig sein, wie es zur Aufrechterhaltung stabilen
Betriebs gerade erforderlich ist. Es empfiehlt sich, die Heizspannung bei
jeder Réhre einzeln einzustellen,

3) Innenwiderstand der Spannungsquelle min. 6 k{

4) Spitzenwert bei Dauerstrichbetrieb mit Amplitudenmodulation

VALVO MIKROWELLENROHREN:-MIKROWELLENBAUTEILE ”]-gg




JPT 9-01

Abmessungen in mm:

max.57,15 s~
max.27

60,35:05 —*
9525 ——

Kithlung: Druckluft, min. 0,15 m3/min

Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubehdr lieferbar)
Rechteck-Hohlleitung RG-52/U (EIA WR 90)

Einbaulage: beliebig
Gewicht: netto 0,71 kg, brutto 1,16 kg

136%7 VALVO MIKROWELLENROHREN:-MIKROWELLENBAUTEILE
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Heizung:
indirekt

Up =
Ip =
ty =

ty =

6
0

min. 120 s bei 8y
min, 180 s bei Sy < 0 %

,3V
,5 A

Kenndaten:

Cak
A

.fq)
Af 4
TKf

Uy P

A A N A

YJ1000
JP9-2,58B

IMPULSMAGNETRON mit nattirlicher Kiithlung
fiir eine feste Frequenz im Bereich 9190...9320 MHz.

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

5%

9
18
2,5

-250
3,2...3,6 kV bei I =3 A

Inv

0 °¢

pF

MHz
MHz/A
kHz/grd

Abstand des Spannungsminimums
von der Bezugsebene 3...9 mm

Grenzdaten: Betriebsdaten:
tp = min. 0,02 us tp = 0,1 us
tp max. 1 s D = 0,0002
D = max. 0,001 fp = 2000 Hz
Iy p = min. 2,25 A Uy p = 3,4 kv
Iy , max. 3,5 A S¢g1 = 50 kV/us
PB = max. 13 W IA B = 3 A
Sfl = max. 60 kV/us IA = 0,6 mA
s = max. 1,5 Py = 0,6 W
8y = max. 120 ¢ Py p = 3 kW
VALVO MIKROWELLENROHREN:-MIKROWELLENBAUTEILE 11.68
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YJ 1000

Abmessungen in mm:

4 Bohrungen fiir Pafstifte,
4 Bohrungen  Tiefe 4mm,

445920075 432920025 102:005 AE0RAT sy
rf@ 9 | | & Oy
2w &
o S M (4 19 | NS A —
o I ©_
S | N
~
v'—@ ¢ S &)
32512005 >
126,6 £01
max.165
-———————— 115 oAt
. . min8
I [T Il
5 9
X -
: ©) :
| X
v [T 1
- 1355202 ——— *
0
%
m
) |
i l |
L8 o &} O S
o ©
(Co]
% — e —— i ,
£ o &
O @ 1 ©
I [
g‘ ‘ MeBpunkt fur
3y Y Anodentemperatur
E 0
g ) blau =F, K
< % rot =F
Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubeh8r lieferbar)
Rechteck-Hohlleitung RG-52/U (EIA WR 90)
Gewicht: netto 1 kg, brutto 2,3 kg
Einbaulage: beliebig
3.67 VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE

170



YJ 1000
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YJ 1000

_s-1
- P54
‘zumMagnetron
f = 9245 MHz
Iy p,= 34
P2 p
————— Af
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VORLA‘UI?IGE DATEN YJ -Io-"
Abstimmbares 7'”]

IMPULSMAGNETRON

mit Druckluftkiihlung
fiir den Frequenzbereich 8500...9600 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:

—
indirekt
U = 13,75 £+ 10 % l)
F O o
Ipg= 83,120,241 =
th ; min. 150 s
RF o = 0,53 Q
Kenndaten:
- G J
Cak z 9...13 pF
Af¢ = 15 MHz bei s = 1,5
J = 2040628 Y i = 27,5 4
LA B 0 3 kV bei 1A . 750 A
Grenzdaten: Betriebsdaten: (s S 1,05)
tp = max. 2,6 ps t = 0,13 0,25 0,5 1 ps
D = max. 0,0011 f = 2000 4000 2000 1000 Hz
I = min. 15 A D = 0,00026 0,001 0,001 0,001
Ap
IA § = max. 30 A L\ % = 21 21,8 21,5 21,5 kV
Sgy = min. 70 kV/pus Spp = 200 200 200 200 kV/ps
Spp = max. 200 kV/us 159 g = 24 27,5 2045 27,5 A
Py = max. 630 W Py = 52 225 225 225 W
B, = maxX. 630 kW Po, = 200 225 225 kW
B p 2p
s = max. 1,5 CF = 95T 0 0 0\
0
3A =" Gy 150 OC Bei wesentlichen Abweichungen von den ange-
SK = max. 165 "C gebenen Betriebsdaten wird empfohlen, beim

Hersteller riickzufragen.

1 , . g
) Nach dem Anlegen der Anodenspannung (Einsatz der Schwingungen) muls .ie
Heizspannung reduziert,werden gemidf der Formel Up = 13,75 (l-PB/450) Volt
(PB in Watt); bei Pg = 450 W muBl die Heizung abgeschaltet werden.

<) Der Spitzenstrom beim Einschalten der Heizung darf 12 A nicht iiberschrei-
ten.

VALVO MIKROWELLENROHREN:- MIKROWELLENBAUTEILE 4];%




YJ 1011

Abmessungen in mm:

Detail A
I
a Bezugsebene B
[
z

Achse des Heiz- He4x) F
faden-/ Katoden- C i i
anschlusses A I
— T
1)
T o
3
1 >
b +— 1 T T “¥Bezugsebene A
4 x 1/4"-20NC- 2 Gewinde Montagefliche und
Mittellinien des Anodenanschluf3 1)
Auskopplungsflansches =
Detail B 5)
Q |- Bezugsebene C
AE ax
AF No.8-32NC-2TAP
Gewindetiefe
= AG 635 min
= 7 3 ;
o ! - -\
< [ <
L4 3=
o
"A—o— = 7203482V
AP, |Detail B Detail A

Anmerkungen siehe ndchste Seite

470

174
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YJ 1011

MaB min. nom. max.e MaB min. nom. max.

A - - 195,25 Y - - 86,52
B - - 69,85 z 9,55 11,12 12,69
C - - 88,09 AE 45,72 46,48 47,24
D - 31,75 - AF 37,34 37,44 37,54
E - - 152,40 AG 12,37 12,62 12,87
F R 9,52 R 10,31 R 11,10 AH 28,25 28,50 28,75
G 63,25 63,5 63,75 AJ 34,24 34,34 34,44
H g 7,02 g 7,14 4 7,26 AK 45,72 46,48 47,24
J - - 98,42 AL - - ¢ 38,10
K - - 15,95 AM § 4,17 ¢ 4,29 g 4,41
L 75,95 76,20 76,45 AN g 5,97 ¢ 6,35 g 6,73
M - 38,10 - A0 g 13,52 g 13,72 ¢ 13,84
N - - 73,02 AP @ 20,96 ¢ 21,08 g 21,28
P 22,22 23,0% 23,80 AQ 13,11 - -
Q 30,56 31,75 32,94 AR - - 3,96
v 0,79 - - AS 2,92 3,17 3,42
W 40,97 42,06 43,25 AT 3,18 3,97 4,76
X 66,68 68,25 69,82 AU 19,05 - -

1) Die angegebene Kreisfldche des Auskopplungsflansches und die gesamte Mon-
tagefldche sind fiir einen luftdichten AbschluB ausgefiihrt. Die gesamte
Montageflédche stimmt mit der Bezugsebene A innerhalb * 0,38 mm {iberein.

2) Zum Uberstreichen des gesamten Abstimmbereiches sind ca. 8,5 Umdrehungen
erforderlich.

3) Die maximale Exzentrizitdt und Neigung der Achse der Eingangsanschliisse

ist bestimmt durch eine zylindrische Mantelflédche von 1,19 mm Radius, de-
ren Achse senkrecht auf der Bezugsebene A steht.

einschlieBlich Winkel- und Lingentoleranzen
MeBpunkt fiir 9

K
MeBpunkt fiir SA

Diese MaBle bestimmen die entsprechenden Bereiche, fiir die die Durchmesser
13,72 bzw. 4,29 gelten.

Kein Teil des AnschluBsteckers sollte gegen die Unterseite des Anschlus-
ses driicken.

Exzentrizitdt zwischen innerem und #uBerem AnschluB max. 0,25 mm

VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE ‘ﬁ;g




YJ 1011

Kiihlung:

Zur Einhaltung der Temperaturgrenzen ist ein entsprechender Luftstrom auf
die Kiihlrippen und ggfs. auf die Eingangsanschliisse zu richten.

Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubehdr lieferbar)

Rechteckhohlleiter RG-51/U
Der Ausgangsflansch paBt fiir die Flanschtypen UG-52 A/U und UG-52 B/U

Gewicht:
netto ca. 5,5 kg

Einbau:

beliebige Lage
Ein Luftdruck entsprechend 625 mm Hg ist mindestens erforderlich, um Bogen-
entladungen und Beschddigungen des Magnetrons zu vermeiden.

D)
Das Magnetron kann unter erhdhtem Druck betrieben werden (max. 3,2 kg/em™).
Fiir das Ausgangssyste@ ist bei Betrieb mit nicht angepaliter lLast ein Min-
destdruck von 1 kg/cm*= erforderlich.

Die Anordnung von Montage- und Auskopplungsflansch ermdglicht einen luft-
dichten Abschlull.

Fiir die Abstimmung ist ein max. Drehmoment von 14,4 cm kg zuldssig. Das An-
laufdrehmoment ist < 10,8 cm kg. Im Betrieb ergibt sich ein typisches Dreh-
moment von max. 10,8 cm kg.

4~7760 VALVO MIKROWELLENROHREN: - MIKROWELLENBAUTEILE



YJ 1020

IMPUL SMAGNETRON
filr eine feste Frequenz im Bereich 32,7...33,4 GHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
indirekt
Up o =4V +10/-5% 1)
Ip o =3,4%0,7 A 2)
Ry ¢ = 0,16 Q
b min = 180 s
Kenndaten:
Cak = 7 pF
TK, 1 MHz/grd
M, = 40 (£ 50) MHz
af; S 4 MHz/A

i

Abstand des Spannungsminimums von
der Bezugsfl#che = 0,05...0,25 A

Grenzdaten: Betriebsdaten:
tp = max. 0,05 us tp = 0,04 us
D = max. 0,0003 D = 0,0001
Uy p = min. 11,5 LV Up = 4,0 v b
Uy p = max. 13,5 KV Uy p = 11,5...13,5 &V
Iy p = min. 6,0 A S¢p = 300 kV/us
Ix p = max. 16,0 A Iy p = 10,5 A
P = max, 60 W I, = 1,6 ma  3)
S¢1 = min. 200 kV/ps Py p = 25 KW
S¢ = max, 400 kV/ps Py = 2,5 w
8 = B Xe 1,8 Bei wesentlichen Abweichungen von den
%) = max, 150 °c 4) angegebenen Betriebsdaten empfiehlt es
By =T 150 ©°c sich, beim Hersteller riickzufragen,

1) Bei Pg > 22 W muBl die Heizspannung unmittelbar nach dem Einschalten der
Anodenspannung auf die unter Betriebsdaten angegebenen Werte erniedrigt
werden., Die Heizfadenanschliisse sind mit einem Kondensator von 4000 pF
zu Uberbriicken.

2) Der Scheitelwert beim Einschalten darf 8 A nicht Hberschreiten.

3) Diodenstrom unterdriickt durch eine Spannung von ca. -300 V; Anschwing-
strom ist enthalten.

gemessen zwischen den mittleren Kidhlrippen

VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE ”1-99




YJ 102

0

Abmessungen in mm:

-

l@——— max.108,2

max.87,3

max.42,5

= 64,04-64,54>

3205- | max.48

7
&

13225

"} 14565 Bezugsevene 3
- A ¥, Bezugsebene A fiir

Ly @
~ o elektr. Messungen
2 EX) | £
X ©
11
‘ B
I )
‘ e —» max.23
©, 2 \
o emax.53 s | @ 14,8152
© max.23- l o ‘
3  max.13- ] _ :2‘
o - d —
FA 5 o~ AT £
- & N l ——_\\\\\\ € £ 1 E y
o £ =
pexl e o Jot
5 — . —
i £ / %?— 1y E
L + [,a:_n,_“_j I e 415~ i [}
Bezugscberel T ya| 3 o 59-61
ezugsebene 1] M6 168 v
3 | / - 16.7-17,1
|
E 2) | F.K max.205
' | 3205- 3)
min.| 32,25
l«— min.79,5 —»{175 =

Anschlilsse: (nicht als VALVO-Zubeh&r lieferbar)

Gewicht:

Einbaulage:

Rechteck-Hohlleitung

RG-96/U

Kupplung, bestehend aus Z8 300 16...21
Katodenanschlufl
netto 1,9 kg, brutto 6,0 kg

beliebig

55 356

Ein Luftdruck entsprechend 45 cm Hg ist mindestens erforderlich, um Uber-
schléige und Beschddigung des Magnetrgns zu vermeiden., Das Magnetron kann
unter erhghtem Druck (max. 3y kg/cm“) betrieben werden.

1) Achse des Wellenleiters

2) Streukreis filr Achse des Katodenanschlusses max, 3 mm ﬁ

3) Exzentrizitdt max., 0,125 mm

3.67 VALVO MIKROWELLENROHREN-MiIKROWELLENBAUTEILE
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YJ 1021

IMPULSMAGNETRON
flr eine feste Frequenz im Bereich 32,7...33,4 GHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
indirekt
Upo = 4V +10/-5% ;)
Ip g =23,4%20,7 A %)
Bg o = 0,16 @
Yy wmin = 180 s
Kenndaten:
Cak = 7 pF
TKf < ;i | MHz/grd
My = 40 ($50) MHz
ae. S 4 MHz/A

1

Abstand des Spannungsminimums von
der Bezugsfliche = 0,05...0,25A

Grenzdaten: Betriebsdaten:

tp = max. 0,5 us tp = 0,04 <0,3 us
D = max. 0,0003 D = 0,0001 0,0002
U ) = min, 11,5 KV UG - 4,0 3,8 v 1
Uy P = max. 13,5 kV Uy b = 11,5,4.13,56 11,5...13,5 kV

It p = min, 6,0 A Sg1 = 300 250 KV/us
Iy p = max. 16,0 A I n = 10,5 12,5 A

Py = max. 60 W I, = 1,6 2,5 mA 3)
381 = min, 200 kV/us Pyp = 25 30 kW

S¢1 (tp < 0,1ps) = max. 400 kV/us Py = 2,5 6 W

2

S t, £ 0,1 = . 300 kV/u

f1 ( P yEAE) = /us Bei wesentlichen Abweichungen von den

8 + Azl 1,5 angegebenen Betriebsdaten empfiehlt es
&) = max. 150 °C 4) sich, beim Hersteller rilckzufragen.

A ’

Sg = max. 150 °C

1) Bei Pg > 22 W muB die Heizspannung unmittelbar nach dem Einschalten der

2)

)

Anodenspannung auf die unter Betriebsdaten .angegebenen Werte erniedrigt
werden, Die Heizfadenanschliisse sind mit einem Kondensator von 4000 pF
zu Uberbriicken.

Der Scheitelwert beim Einschalten darf 8 A nicht Uberschreiten.

Diodenstrom unterdriickt durch eine Spannung von ca. -300 V; Anschwing-
strom ist enthalten

gemessen zwischen den mittleren Kilhlrippen

VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE ”i%f{




YJ 1021

Abmessungen in mm:

l«—— max.108,2 max.42,5
le—max.87,3
e 64,04-64 54>

3205- |max.48

i N7\ . i y §45°65 Bezugsebene 3

Bezugsebene A fiir
elektr. Messungen

I
1
\
|
e
7039 -7o,a§i“

I
3
P
-
ene2<

max.23 |
[¢o]
< 0
g; emax.53 ! 3 14,8'15‘2
©C max.23- ‘ = -
3 max.13- P - A :f_\}
K = 3 3 £
- N LS £ £ Y
S o . FoF L &8
851 : 1 Jot ¢
Ea %% LY E
E \‘_J
i A1 (an e 415~
o= — 1 . L 445 5,9-6,1
[ 0 A 3
Bezugsebenel[™] "M6 1 15F 131-135
@ | ; 167-17,1
g = 2) F.K max.20,5
! || 3208- 3)
_ min| 3225
e— min.79,5 —{175 =
Anschlilsse: (nicht als VALVO-Zubeh8r lieferbar)
Rechteck-Hohlleitung RG-96/U
Kupplung, bestehend aus Z8 300 16...21
KatodenanschluB 55 356
Gewicht: netto 1,9 kg, brutto 6,0 kg

Einbaulage: beliebig

Ein Luftdruck entsprechend 45 cm Hg ist mindestens erforderlich, um Uber-
schl¥ge und Besch#digung des Magnetrons zu vermeiden, Das Magnetron kann
unter erh8htem Druck (max. 3,1 kg/cmz) betrieben werden.

1) Achse des Wellenleiters
2) Streukreis fiir Achse des Katodenanschlusses max. 3 mm §
3) Exzentrizit4t max. 0,125 mm

?8627 VALVO MIKROWELLENROHREN:-MIKROWELLENBAUTEILE
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VORLAUFIGE DATEN

YJ 1030
7088

Héhenfestes
IMPULSMAGNETRON

mit natiirlicher Kiihlung,
fiir eine feste Frequenz im Bereich 5400...5900 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
indirekt
UF =5,0V
IF = 0,5 A .
th it = 30 -s bei SU >0 C
Kenndaten:
<
Cak 2 6 PF
Afcp = 12 MHz bei s = 1,5
pe, S 15 MHz /A
K, s -0,1 MHz/grd
UA B ; 1...1,35 kV bei IA . = 0,8 A
2 p = 70 W Dbei IA % = 0,8 A

Frequenzédnderung bei

Vibrationen von 12 g (50...2000 Hz) d

Grenzdaten:

t = maX.
P

D = maX.
IA p = min.
IA . = maX.
Sfl = max.
PB = maX.
S = maXe.
5A = maX.

2 MHz
Betriebsdaten:
3,0 us tp = 1,0 ps
0,002 f = 2000 Hz
0,6 A Dp = 0,002
1,0 A U, » = 1,2 kV
8 kV/us S41 = 6 kV/us
2,5 W I, . = 0,84
1,5 Ty = 1,6 mA
100 °c P = 944 W
B p
Fe = 1,9 W
P2 = 320 mW
Py . = 160 W
Afm (s = 1,5) = 10 MHz

VALVO MIKROWELLENROHREN - MIKROWELLENBAUTEILE
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YJ 1030

Abmessungen in mm:

3 x 6/32UNC,min. 4 tief
Teilkreis 27 mm

22,25+0.25

~ gl
' o
[ <
3 |
S
H
w2
| o
S| R
H
[Te] I
& i
i
& Abstimmfeststell-
schraube 6BA
" ]
; |
0| e !
g &
. t— MeBpunkt fir 9,
s % L'/ i
o
o ] o
« -
| g
~
_—TL_I l_
el
cE'n -_F (rot)
= 1< F K(schwarz)
Kiihlung: -
Im allgemeinen ist natiirliche 34.,25%025
Kiihlung ausreichend. Andernfalls
kann durch eine Kiihlschelle fiir
entsprechende Warmeableitung
gesorgt werden. 3x 6/32 UNC
min. 4 tief

Auskopplung: 81 Teilkreis 27mm

iiber 50 Q@ TNC-Stecker

32,25%025

(r}icht als VALVO-Zubehir N Abstimmschraube
lieferbar) 10,00%025

G X ht 7208418 V1

ewlcC :

netto ca. 0,2 kg

Einbaulage:
beliebig

‘1-872 VALVO MIKROWELLENROHREN: MIKROWELLENBAUTEILE
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VX 732092

L 1]
7 ty =1ps
fp =2000 Hz
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7
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P
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Heizung:
Up o =
Ip o =
th = min,
th = min,
Kenndaten:
Cak
TKg
A
f@
UA P (IA P
P2 P (IA P
Grenzdaten:
I, p = min,
IA p = maxe
tp = maxX.
D = maX.
PB = max.
Sfl = max.
s = maxe
3A = maxe

YJ 1060
6027 H

Hthenfestes

IMPULSMAGNETRON mit natlirlicher Kithlung
fiir eine feste Frequenz im Bereich 9345...9405 MHz.

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

653
0,55
120
180

w o<

w

7,54)
7,54)

2,5
0,002
80

60
1,5
120

1)

bei 8y
bei Sy
<
$ -0,2
< 1
= 6,4..
2 1
A

A

us

W
kV/us
o6

20 °

<0 °

8 pF

5 MHz/grd

4 MHz

eTy4 kV

8 kW

Betriebsdaten:

Up = 5,4 4,6 V
tp = 1,8 2,5 us
t, = 400 400 Hz
D = 0,0007 0,001
Uy p Tsi2 7,2 kV
S¢p = 50 50 kV/us
Ity = 7,5 7,5 A
I, = 5,3 7,5 mA
Pp = 38 54 W
Py p = 54 54 kW
Py = 14 20 W
Pyp = 20 20 kW
bty = 14 14 MHz

Bei sesentlichen Abweichungen von den angegebenen Betriebsdaten wird

empfohlen,

beim Hersteller riickzufragen.

1) pie Heizspannung muB bei Pg > 25 W unmittelbar nach dem Einschalten der

Anodenspannung reduziert werden auf 5,3 V bei Pg
60 W, auf 3,6 V bei Pg

Py

40 W, auf 4,3 V bei

80 W.

Zwischenwerte sind linear zu interpolieren.
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YJ 1060

Abmessungen in mm:

max.254 % i
c- o~
| P
¢ e A_x_
445008 % 16,25%0, 1
’ ) +01 @,
BezugsebeneC_ | | "’I 22860, 5 %
¥ ; , j | 4,32%008 - xS E
b SR S i e — _ Em
i ’ o
E E il SV y =3 = ©,
—F ™ -
b= i 10,16+008 ; <o
g'» —> L— max.48 ‘é’
o, min.49 e
a le—76 +3 o

max.102 —sf
l«—Bezugsebene B

e 104,220) — o]

le—max113,5 —

. > max.10 *
2 e alat
max. N
o -2 1%95 ; w 2
N ' ] o
® p- £
’ T o
1 Al ¥ &Yy
' w
Bezugsebene A :;:+ 4
«©
)
Gewicht: netto 1,5 kg, brutto 2,5 kg
Abmessungen der Verpackung: 197 mm x 203 mm x 248 mm

Einbaulage:

beliebig
Der Magnetron-Ausgang ist mit einem vakuumfest en Fenster abgeschlos-

sen; sofern Drosselkopplung benutzt wird und s < 1,2 ist, kann das
Magnetron bis in H8hen von 20 000 m verwendet werden. Das Fenster
darf nicht mit erhdhtem Druck belastet werden.
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VORLAUFIGE DATEN YJ 1071

IMPULSMAGNETRON

mit natiirlicher Kiihlung
fiir eine feste Frequenz im Bereich 9380...9440 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:

indirekt

Us = 6,3V 5% :)

Ip = 550 mA )

RF 0 =1,75 @

ty min = 120 s bei 8; £ 0 :

th min = 180 s bei 8, <0 °C
Kenndaten:

Cak % 8 pF

Af =2 15 MHz

af; % 2 MHz/A

TK, = =0,25 MHz/grd

U, . ; 5550905,9 KV 3)

Py g 9 N

Abstand des Spannungsminimums
von der Montageplatte 16,5...22,5 mm

Grenzdaten: Betriebsdaten:
tp = max. 1,0 ps tp = 0,1 0,5 us
D = max. 0,001 fp = 1000 1000 Hz
I, 5= min. 4,5 A D = 0,0001 0,0005
IA p = max. T A UA p = 5,7 5,7 kV
Sgy = max. 120 kV/us S¢1 = 110 100 kV/ps
P, = max, 85 W Ty . = 6 " 6 A
s = max. 1,5 ) = 0,65 ) 3 mA
o
$, =max. 120 °C Py s = 34,2 34,2 kW
Py = 8T 17,1 W
B, = 1,1 5,5 W
2 p = 10,5 10,5 kW
Afw (s =1,5) = 14 14 MHz

1) Bei Pg > 25 W mufl die Heizspannung sofort nach dem Einschalten der Ano-
denspannung reduziert werden (siehe entsprechende Kennlinie).

2) Der Scheitelwert beim Einschalten darf 4 A nicht iiberschreiten.
Ende der Lebensdauer 5,5...6,0 kV bzw. 7 kW

W
~

einschlieBlich Anschwingstrom
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YJ 1071

Abmessungen in mm:

max. 25,4

griin: F
gelb: F K

=
=1

5171039

e BT R
—

Bezugsebene C

413104

=
S
+
&

[]

e — 4 x 4315£0075
2x 444510075

325£0)| | 4,37£041

104,2 -
31+ 04 Bezugsebene B
Luftstrom | Kupterkiihlrippen Meppunkt Kir; Sy
!
o
|
W
0 o
g i
5 b | &
Elo | o =T =rY .y
£ o | ! } i 'y
U )6 B -
Bezugsebene A 1 | _ min.49,22% 3) max.5558 _|_3018
max.101,6 7463 6,35 7208768 V)

Kithlung: -
Im allgemeinen ist natiirliche Kiihlung ausreichend. Andernfalls muB der
Anodenblock durch einen ILuftstrom gekiihlt werden.

Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubehdr lieferbar)
Rechteckhohlleiter WG 16

Einbaulage:
beliebig

1) Die Schutzkappe kann bis zu 5° gegen die Normale auf der Bezugsebene C
geneigt sein.

2) Ein in den Bohrungen zentrierter Zylinder von 8,38 mm @ beriihrt die Ma-
gnete nicht.
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YJ 1071

VX 732095

35
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o
=
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=
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YJ 1071

-15MHz

zum
P wagnetron

f 29410 MHz
Inp=6A
Afo =14 MHz

VX 732147
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VORLAUFIGE DATEN YJ -I-I-Io

IMPULSMAGNETRON

mit natiirlicher Kiihlung
fiir eine feste Frequenz im Bereich 9345...9405 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
indirekt
Up = 6,3V 5% :)
Ip = 0,55 A )
Rp o, =172 -
ty pinp = 120 s bei 8,50 °C
ty min = 180 s bei 3; <0 %
Kenndaten:
Cak % " pF .
Af¢ z 18 MHz bei s = 1,5
At 2 1,45 MHz /A
TK, = =-0,25 MHz/grd s
U, “ ; T5065 48,2 KV bei ;Y = Ty 3)
Py - 17 kW bei I, . T A )

Abstand des Spannungsminimums
von der Montageplatte 16,5...22,5 mm

Grenzdaten: Betriebsdaten:

t, = min. 0,05 ps b, = 0,5 0,1 0,05 ps
t, = max. 2,5 pus £, = 1000 1000 1000 Hz
D = max. 0,0015 D = 0,0005 0,0001 0,00005
I, , = min 6 A)bei e G Uy g = 7,8 7,8 7,8 kV
I, , = max. 9 A p= "k Sgp = 80 100 100 kV/ps
I, , = min 6 A)bei o b m s Ty o © 7,5 145 7,5 A \
I, , = max. 7,5 A P H I, = 3,75 0,8 0,425 mA )
Sgp = max. 120 kV/ps Py, = 585 58,5 58,5 kW
PB = maX. 85 W PB = 29 6,2 3,3 W
s = max. 1,5 P2 = 10 2 1w
8, = max. 120 °c L 20 20 20 kW

A = 16 16 16 MHz

8

1) Bei PB > 25 W muB die Heizspannung sofort nach dem Einschalten der Ano-
denspannung reduziert werden (siehe entsprechende Kennlinie).

2) Der Scheitelwert beim Einschalten darf 5 A nicht iiberschreiten.
3) Ende der Lebensdauer 7,0...8,4 kV bzw. 14 kW

einschlieBlich Anschwingstrom
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YJ MO

Abmessungen in mm:

max.25,4

3 x No.10-32 UNC. Gewinde

" - 4 4x
2x 4,45+008 \ 32,51£010 4,32+0,08%
— | /| ~Bezugsebene C
/S P o 8
A @ | <
<\ @ & +
g3 & &
L e o — ¢'Y
[ ! 4 Bezugsebene B
| Lo Mmin4? |_max4.,8
| . 76+3 o |
‘ [ e max102 . ‘
L 1042+01
[ 113! |
Jo——y max13,5 > MeBpunkt 94
Miniatur - Bajonett- /
verschlufl /
9,16 mm @ f
" {
3
[Te]
98 :
53
|,
re
Bezugsebene A -

max78

7208459 V1

Kiihlung:

Im allgemeinen ist natiirliche Kiihlung ausreichend. Andernfalls mufl der
Anodenblock durch einen Luftstrom gekiihlt werden.

Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubehbr lieferbar)
Rechteckhohlleiter WG 16 (R 100, WR 90)

Gewicht:
netto ca. 1,5 kg

Einbaulage:
beliebig

4.70
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YJ 1110

40 VX 732098

(NN
7 th =05 ps
: fo = 1000 Hz
(%) Afe = 16 MHz
s =105

35 ~

30

VX 732099
25

(kW)

20

VX 732100
82

Uap
(kV)

80

78

76

74
6

9
5 (A)
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YJ MO

IAD
Afy = 17MHz

Zum
Magnetron

.. sink"-Gebiet

f =9375MHz
-75A

VX 732146
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VORLAUFIGE DATEN YJ 1120

IMPULSMAGNETRON

mit natiirlicher Kiihlung
fiir eine feste Frequenz im Bereich 9380...9440 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
indirekt
Up = 6,3V5%
I,- =0,554 )
Rp g =1,75Q
&, . = 120 s bei 5 2 0 %
h min U
t. . = 180 s bei 8, < 0 °C
h min U
Kenndaten:
c é 8 pF
ak <
Al'(p = 18 MHz bei s = 1,5
Af . A 148 MHz/A
t g
TKf = -0,25 MHz/grd
5
[A " ; T95¢0e8,5 kV bei IA g =8 A J)
P+ & 20 kW bei 1 =8A 7)
2p Ap

Abstand des Spannungsminimums
von der Montageplatte 16,5...22,5 mm

Grenzdaten: Betriebsdaten:
tp = max. 1,5 ps tp = 0,05 0,15 0,5 1,2 ps
D = max. 0,0015 f[ = 2000 1000 1000 500 Hz
D
Th min. 6 A D = 0,0001 0,00015  0,0005 0,0006
A p = max. 9,86 A UA P = 8,2 8,2 8,2 8,2 kV
Spp = max. 120 kV/ps Spp = 120 120 100 100 kV/us
P. = max. 85 W i 8 8 8 8 A
B Ap 3 3
s = max. 1,5 I, = 0,85 ) 428 %) 4 4,8 mA
%, = max. 120 %c P, = 66 66 66 66 kW
A Bp
P, = 7 10,2 33 39,5
P, = 2,5 3,75 12,5 15
p, = ' 25 25 25 25 kW
2p
Af@ = 16 6 16 16 MHz

1) Der Scheitelwert beim Einschalten darf 5 A nicht iiberschreiten.
9
~) Ende der Lebensdauer 7,5...8,7 kV bzw. 16 kW

3) einschlieBBlich Anschwingstrom
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YJ 1120

\bmes=sungen in mm:

max. 25,4 #
===}
m grun: Heizfaden
gelb: Heizfaden/Katode
3 x No.10-32 UNC. Gewinde
6x
e
32912010 4, 32+008¢
e | |/ _Bezugsebene C
NI LS 2 8
il E
Eli N 9 © ® 44!9
[ |..—Bezugsebene B
‘ min4?7 ‘_mx&,B
\ 76+3 |
[ e max102 =
] 104,2%01 |
- i AL > MeBpunkt 94
Y =
[—1 ]
3 T
!
$ g. E 5B 1 P
o L H I -—
0 —————— -
LD‘;_)I | 1 i - 4 |
i v |

/ max55 _max28 |
Bezugsebene A— /m.l'le__J
g~

7206459 V2

Kiihlung:

Im allgemeinen ist natilirliche Kiihlung ausreichend. Andernfalls muB der Ano-
denblock durch einen Luftstrom gekiihlt werden.

Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubehsr lieferbar)
Rechteckhohlleiter WG 16 (R 100, WR 90)

Gewicht:
netto ca. 1,5 kg

Einbaulage:

beliebig
4.70 VALVO MIKROWELLENROHREN:- MIKROWELLENBAUTEILE
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VORLAUFIGE DATEN YJ 1121

IMPULSMAGNETRON

mit natiirlicher Kiihlung
fiir eine feste Frequenz im Bereich 9415...9475 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
indirekt
Up = 6,3V :15 %
Ip = 0,6 A )
Rp o 1,75 & e
by min = 120 s bei 8, 50 “c
ty oo = 180 s bei 8 < 0 °c

Kenndaten:

Cak % 8 pE

Af(p z 18 MHz bei s = 1,5

At z 1,5 MHz/A

TK, = =0,25 MHz/grd N
Uy o ; 7,5...8,5 kV bei I, o™ 9 A :)
Py . 22 kW bei I, g S 9 A )

Abstand des Spannungsminimums
von der Montageplatte 16,5...22,5 mm

Grenzdaten: Betriebsdaten:
tp = max. 1,5 us tp = 0,05 0,15 0,5 1,2 us
D = max. 0,0015 fp = 2000 1000 1000 500 Hz
IA B = min. 6 A D = 0,0001 0,00015 0,0005 0,0006
I, , = mex. 10 A Uy o= 8,3 8,3 8,3 8,3 kV
Sfl = maX. 120 kV/ps Sfl 120 120 100 100 kV/ps
P, = maxX. 85 W I = 9 9 9 9 A
B Ap 3 3
= max. 1,5 I, = 0,9 ) 1,4 °) 4,5 5,4 mA
$, = max. 120 ° Py = 75 5 75 75 kW
9 = max. 120 ° Py = 7,9 11,7 35,5 45 W
P, = 2,6 3,9 13,0 15,6 W
P & 26 26 26 26 kW
2p
Af@ = 16 16 16 16 MHz

1) Der Scheitelwert beim Einschalten darf 5 A nicht iiberschreiten.
2) Ende der Lebensdauer 7,5...8,7 kV bzw, 18 kW

3) einschlieBlich Anschwingstrom
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YJ 1121

Abme==ungen in mm:

max. 25,4 ¢

A grun: Heizfaden
gelb: Heizfaden/Katode

__3xNo.10-32 UNC. Gewinde
32 5H'01O

’ °
‘ 0 @ D
'0
,‘ | Bezugsebene B
< Mmina7 | max4,8

76%3
___max102
104,2+0,1 .

max113.5
P _n L MeBpunkt 34

' 7 [ I 7] I

6x
4,32+0,08%

Bezugsebene (o

max41,7

_4
|

-

max84

6513

3184025
-
]
i
:
]
| |
ﬁszg—’l

el iy

— — ;
Bezugsebene A ~max78 |

>
T 7z06459V2

Kiihlung:

Im allgemeinen ist natiirliche Kiihlung ausreichend. Andernfalls mufl der Ano-
denblock durch einen Luftstrom gekiihlt werden.

Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubehdr lieferbar)
Rechteckhohlleiter WG 16 (R 100, WR 90)
Gewicht:
netto ca. 1,4 kg

Einbaulage:
beliebig
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VORLAUFIGE DATEN YJ ‘”40

IMPULSMAGNETRON

mit Luftkiihlung
fiir eine feste Frequenz im Bereich 16,35...16,65 GHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:

indirekt
Up o = 12,6 \ 110/-5 % ~
Ipg =32%0,54 )
>
RF 0 = 0,45 Q
t .= 180 s
h min
Kenndaten:
Cak : 9 pF
Af = 25 MHz
? ¢
af, 2 4 MHz/A
TK 5 -0,5 MHz/grd
- T 1 -
UA 5 11...13 kV bei IA g~ 15 A

Abstand des Spannungsminimums
von der Montageplatte 0,40...0,54 A

Grenzdaten: Betriebsdaten:

t = max. 1 ps t = 0,5 ps
P K P 10 M
D = max. 0,001 fp = 800 Hz

T = max. 15 A D = 0,0004
Ap
Sy = max. 160 kV/ps U, = 10 V
PB = max. 200 W UA i = 11,.,.13 kV
s = max. 1,5 g = 100...160 kV/us
o
SA = max, 150 0C IA g = 15 A
SK = maX. 165 C IA = 6 mA
P2 = 18 W
P2 5 = 45 kW

Bei wesentlichen Abweichungen von
den angegebenen Betriebsdaten wird
empfohlen, beim Hersteller riickzu-
fragen.

1) Der Scheitelwert beim Einschalten darf 8 A nicht iiberschreiten.
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YJ 1140

Abmessungen in mm:

l«—— max.108,2 - max.42,5
e—max.87,3 j:

= 64,04-64,54% ‘

wn

™

——319-324 Bezugsebene A
N R LT

2 N } m‘ Bezugsebene 3

>

D

— max.92
81,5
;:axl&hi*’
|

08

343-3
Lms-v

" min476 ‘%
© o \ max.23 ro—
w0
g !‘maxBON ]g,’ j 14,8-15,2
3 =2
p-d max.13 1+ ’5 ‘
o

max:18,5
in12,5

by,
L/

le—max.72,2
g
)
=
o
15-18 j’
m
/nunZ
X
/
:
I
01-1,
\"—.l
in.15

=
TR 2
N
(2
\\
[
3 §hj$‘
& i
8 3e2
SSG

T

a——max.81 —w

“—"[1

Lo

e
A Bezugsebene (™ M6

g

FK

in. Z 722061
min.79,5 w175 e

Kiihlung:
Zur Einhaltung der Temperaturgrenzen mufl ein Luftstrom auf die Kiihlrippen
und ggfs. auf die Eingangsanschliisse gerichtet werden.
Zubehor: (nicht als VALVO-Zubehdér lieferbar)
Auskopplung: Rechteckhohlleiter RG-91/U (WG 18)
KatodenanschluBl 55356

Gewicht:

netto 2,1 kg

Einbaulage: beliebig

Ein Luftdruck entsprechend 45 cm Hg ist mindestens erforderlich, um Uber-
schldge und Beschadigung des Magnetrgns zu vermeiden. Das Magnetron kann
unter erhéhtem Druck (max. 3,1 kg/cm”) betrieben werden. Fiir das Ausgangs—
system jst bei Betrieb mit nicht angepaBiter Last ein Mindestdruck von

1 kg/cm® erforderlich.
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VORLAUFIGE DATEN YJ 1170
JPS 9-80 C

90 kW-SPRINGFREQUENZ-IMPULSMAGNETRON

mit Druckluftkiihlung
fiir den Frequenzbereich 8,5...9,3 GHz 1),
mit eingebautem Servomotor inner-
halb von 500 ps durchstimmbar tiber
einen Bereich von 475 MHz.
Magnetron, Magnet und Servomotor bilden eine Baueinheit.

.,;?’
2
Heizung: indirekt
Up o =12,6 V2 10% 2)
Ip g = 1,0 A% 10%3)
. min = 120 s
Kenndaten:
Cak s 14 pF
TKy S -0,5 MHz/grd
by (s = 1,5) < 18 MHz
At < 0,5 MHz/A
Us p (1, p=18 A)= 14,5...16,0 kV
Py , (14 =15 4)2 70 KW
Grenzdaten: Betriebsdaten:
tp = max. 2,0 s t = 1,0 0,2 ps
ty = min, 0,12 us £y = 1000 3350 Hz
D = max. 0,0016 D = 0,001 0,00067
19% p = max. 17 A Up = 5,5 W1V
g1 (¢, £1 us) = max. 170 kV/us Up p = 15,5 15,5 kV
S¢1 (tP > 1 us) = max. 120 kV/us S¢1 = 170 170 kV/us
Py = max. 240 W Iy 5 - 15 15 A
s = max. 1,6 9% = 15 10 mA
9 = max. 120 °C Pg o = 232,5 232,5 kW
Py = 232,5 155 W
P = 90 90 kW
P, = 90 60 W
A (s=1,5) = 15 15 MHz

1) auf Anfrage auch fiir den Bereich 8,8...9,6 GHz

Nach dem Anlegen der Anodenspannung muB die Heizspannung reduziert werden
nach der Formel Up = 12,6:(1 - IA/26) Volt. Die Heizfadenanschliisse sind
mit einem Kondensator von 4000 pF zu liberbriicken.

3) Der Spitzenstrhm beim Einschalten der Heizung darf 5 A nicht tiberschreiten.
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YJ 1170

Durchstimmung:

Auf eine Umdrehung des Rotors entfallen 16 Durchstimmperioden; in jeder Pe-
riode wird der volle Durchstimmbereich hin und zuriick anndhernd sinusformig
durchlaufen.

Gespeist wird der Motor mit 115 V/4OO Hz; die Leistungsaufnahme betrigt

6,1 W je Phase; die Drehzahl muB mindestens 4000 U/min betragen.

Kiihlung: Druckluft; 0,42 m3/min

Auskopplung: Rechteck-Hohlleiter RG-51/U

Gewicht: 3,6 kg

Einbau: beliebig; im Hohlleiter ist mindestens ein Luftdruck entsprechend

500 mm Hg erforderlich, um Bogenentladungen und eine Beschddigung
des Magnetrons zu vermeiden.
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VORLAUFIGE DATEN YJ 1180
JPS 9-200

205 kW-SPRINGFREQUENZ-IMPULSMAGNETRON

mit Druckluftkiihlung
filr den Frequenzbereich 8,7...9,5 GHz,
mit eingebautem Servomotor innerhalb
von 500 pus durchstimmbar Hlber einen Be-
reich von 450 MHz.
Magnetron, Magnet und Servomotor bilden eine Baueinheit.

Heizung:
indirekt
Up o =13,75V ¢ 10% 1)
Ipg = 3,15V *10%2)
th min = 150 8
Kenndaten:
TK; < -0,5 MHz/grd
by (s = 1,5) S 15  MHz
Aty S 0,5 MHAz/A
U (1, p " 27,5A) = 21...24 kV
Py p (Iy p = 27,54) 2 180 W
Grenzdaten: Betriebsdaten:
tp = max. 1,5 pus tp = 1,0 0,2 us
tp = min, 0,15 us fp = 1000 3500 Hz
D = max. 0,0011 D = 0,001 0,0007 Hz
I p = max. 27,5 A U = 5,0 A W
Sg1 (tp 0,5 ps) = max. 200 KV/us Uy | = 22,5 22,5 LV
gy (tp > 0,5 us) = max. 180 kV/us  Spy = 180 200 KV/us
Pg = max. 660 W I P = 27,5 27,5 A
s = max. 1,5 I, = 27,5 19,2 mA
N = max. 120 °c Pg p = 619 619 LW
Py = 619 433 W
Py = 205 143 W
P 0 = 205 205 kW
ot (s=1,5) = 12 12 MHz

1) Nach dem Anlegen der Anodenspannung ist die Heizspannung zu reduzieren gemiB
der Formel Up = 13,75 + (1 - I,/43) Volt.
Die Heizfaden-Anschliisse sind mit einem Kondensator von 4000 pF zu“ilberbriicken.

2) Der Spitzenstrom beim Einschalten der Heizung darf 12 A nicht #berschreiten.
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YJ 1180

Durchstimmung:

Auf eine Umdrehung des Rotors entfallen 16 Durchstimmperioden; in jeder
Periode wird der volle Durchstimmbereich hin und zuriick annédhernd sinus-
formig durchlaufen.

Gespeist wird der Motor mit 115 V/400 Hz; die Leistungsaufnahme betrégt
9,2 W je Phase; die Drehzahl muB mindestens 4000 U/min betragen.

Kiihlung: Druckluft; 0,85 m3/min
Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubehsr lieferbar)
Rechteck-Hohlleiter RG-51/U
Gewicht: 6,8 kg
Einbaulage: beliebig;
im Hohlleiter ist mindestens ein Luftdruck entsprechend

740 mm Hg erforderlich, um Bogenentladung und Beschddi-

gung des Magnetrons zu vermeiden.
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VORLAUFIGE DATEN YJ ]200
YJ 1201

Hohenfeste
IMPULSMAGNETRONS
fiir eine feste Frequenz im Bereich 9345...,9405 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
indirekt
U = 12,4 v
Ip = 2,2 £ 0,2 A 1)
t L= 90 s
h min
Kenndaten:
ot < 15 MHz bei s = 1,3
s, S 0,5 Miz/A
K, hS -0,25 MHz/grd
9
U = 11,,.,12,5 kV bei 1 =12 A~
Apy 2 Ap 2)
74 3 2 )
5 p = 40 kW bei I, 124 °)
Grenzdaten: Betriebsdaten:

t = max. 5 ps t = 4 us
p B P B
D = max., 0,0025 £ = 400 Hz

IA 5 = min. 8 A D = 0,0016
= 7 ‘s
IA o = max. 14 A UF = Ts1 'V
Sg, = max. 80 kV/us U, o= 12 kV
P, = max. 350 W S¢1 60 kV/us
o - 9
s = maX. 1,5 . IA = 12| A
- P) ¥ -
SA = max., 120 OC IA = 19,2 mA
%K = max. 150 PB " = 144 kW
PB = 230 W
Py = 80 W
P2 B = 50 kW
Af = 10 MHz
¢

1) Der Scheitelwert beim Einschalten darf 10 A nicht iiberschreiten.
o

) Ende der Lebensdauer 11...13,5 kV bzw. 35 kW
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YJ 1201

Abmessungen in mm:
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YJ 1200

YJ 1021

Auskopplung:
YJ 1200: Hohlleiter WG 16

YJ 1201: Hohlleiter WG 15

Gewicht:
netto ca. 1,9 kg

Einbaulage:
beliebig

Die Magnetrons konnen ohne zusdtzliche Druckversorgung bis in Héhen von
9000 m (YJ 1200) bzw. 12000 m (YJ 1201) eingesetzt werden.

Der Nordpol des Magneten befindet sich auf der Katodenseite.
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VORLAUFIGE DATEN YJ 1250

IMPULSMAGNETRON
fiir eine feste Frequenz im Bereich 9315...9375 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
indirekt
Ug = 12,6 v )
I =2+0,2A )
o = 0,65 Q
th min 90 &
Kenndaten:
Cak % 14 pF
A, : 15 MHz bei s = 1,3
Afi z 0,5 MHz/A
TK, = =-0,25 MHz/grd :
Uy " : 14...16 KV bei I, o™ 17,5 A 2)
P, g = 85...120 kW bei I, g™ 17,5 A %)

Abstand des Spannungsminimums
von der Montageplatte

Grenzdaten: Betriebsdaten:

t = . T ps t = 6

p max [ o s

D = max. 0,0015 fp = 200 Hz

IA . = min. 15 A D = 0,0012

IA » = maX. 20 A UF = T,7TV

Sy = max. 90 kV/us v, 5 15,2 kV

P, = max. 400 W Se1 50 kV/ps

s = maxX. 1,5 . IA B = 17,5 A

SA = maxX. 120 i IA = 21 mA

K = maxX. 150 PB 5 = 265 kW
PB = 320 W
P2 = 108 w
P2 . = 90 kW
Af = 10 MHz

?

1) Der Scheitelwert beim Einschalten darf 10 A nicht iiberschreiten.
2) Ende der Lebensdauer 14.,..17 kV bzw. é 75 kW
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YJ 1250

Abmessungen in mm:
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YJ 1250

StoB- und Vibrationsfestigkeit:

Bei einer StoBbeschleunigung von 5,5 g in beliebiger Richtung arbeitet eine
Réhre noch normal. StoB8beschleunigungen bis zu 10 g in beliebiger Richtung
zerstdoren die Réhre nicht.

Bei sinusfdrmigen Vibrationen mit Amplituden bis zu * 0,5 mm oder Beschleu-

nigungen von 1,5 g (je nach dem, welche Art die kleinere Beanspruchung er-

gibt) im Frequenzbereich 5...150 Hz in beliebiger Richtung arbeitet eine

Rohre noch normal, und die Frequenzabweichung ist kleiner als 100 kHz.
Auskopplung:

Rechteckhohlleiter WG 15

Gewicht:
netto 1,9 kg

Einbaulage:
beliebig
Das Eingangssystem ist spannungsfest bis zu einem atmosphédrischen Druck ent-
sprechend einer Héhe von 10500 m.

Das Ausgangssystem arbeitet noch zufriedenstellend bei einem atmosphdrischen
Druck entsprechend einer Hohe von 7500 m.
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VORLAUFIGE DATEN YJ 1290

IMPULSMAGNETRON

mit Luftkiihlung
fiir eine feste Frequenz im Bereich 9415...9475 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
indirekt
U 6,3 Vv 1)
FO 5
I =1%0,1A )
F O N .
th —— 120 s bei SU £ -15 OC
th _— 180 s bei SU < =15 °C
Kenndaten:
U = 12,5.4+415 kV
Ap =
P2 g 34 w UF - 0%
3 =
B bei P, /4 S 2,5/, Mz °) Ty 8,8 mA
at, (s = 1,5) S 15 Miz TIRELL L
= 5
Pulsausfallrate = 0,25 % 3) tp N Uiy s
= 5
TK, =  -0,25 MHz/grd : e
o1 = 150 kV/us
Grenzdaten: Betriebsdaten:
UF = min. 5,7V tp = 0,5 ps
= . i \% f = 1250 Hz
UF max ,0 p
t = maX. 1 us D = 0,00062
P
D = max. 0,001 UF = 1V
= @ Vv U = 14 kV
UA o max 16 k i b
I, p = Him 12 A Sy 145 kV/us
= . 16 A L = 14 A
IA p max % 5
Sgp = min. 100 kV/us P, = 40,5 W
3
= . P = 65 kW
Sp1 max 150 kV/ps 2 p )
P = max. 160 W
B
s = maX. 1,5
o
SA = maX. 120 C

Die Heizspannung ist in Abhdngigkeit von den Betriebsbedingungen zu reduzie-
ren. Das Magnetron wird mit einer 50 Hz-Heizspannungsversorgung gepriift und
ist geeignet fiir eine Versorgung bei 1,1 kHz. Beziiglich anderer Frequenzen
ist beim Hersteller riickzufragen.

Der Scheitelwert beim Einschalten darf 5 A nicht iiberschreiten.

Ende der Lebensdauer 3,5/tp, 0,5 % bzw. S 50 kW
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YJ 1290

Abmessungen in mm:

772

| 328 T4k
’ 308

T

e -4 } e
30,99 — 1 —6} | 72t
— L 7

|
o 1
4 Locher -—1 3251 L i3 293 il
# 4,305 | _fO,B_H Temperatur - 2,67
] 32) max meBpunkt 1326 max ——»

311

Heizfadenanschiuf3
mit Bohrung @ %gg , 15 tief

89,1 y ‘ 1
max / m_t 731 983
e W= s
& 12,45
4
4,95 U\ Heizfaden-/ Katodenanschiuf}

6x 487 mit Bohrung 0‘}.'%61 15 tief VX 722086

oo

Kiihlung:
Ein Luftstrom von 0,43 ma/min bei 9y = 55 °C aus einer Luftfiihrung von
31,75 mm # im Abstand von 6,35 mm von den Kiihlrippen sorgt fiir ausreichen-

de Kiihlung.

Auskopplung:
Rechteckhohlleiter WG 16

Gewicht:
netto 2,1 kg, brutto 2,75 kg

Einbaulage:
beliebig; ferromagnetische Metrialien miissen min. 50 mm von dem Magneten
entfernt gehalten werden.
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VORLAUFIGE DATEN YJ 1300

IMPULSMAGNETRON

mit natiirlicher Kiihlung
fiir eine feste Frequenz im Bereich 9380...9440 MHz

Magnetron und Magnet bilden eine Baueinheit.

Heizung:
indirekt
Up = 6,3 V :)
I = 0,5...0,6 A )
LN 30 s bei 8 £ Z
Yy min = 45 s bei 8, < 0 °C
Kenndaten:
cak é 9 pF l
U, . ; 4...4,5 kV Up = 6,37V
P, £ 6 W I, = 5 mA
B bei P, p/4 % 2,5/tP MHz L pes D = 0,001
Afcp (s = 1,5) = 18 MHz tp = 1 ps
Pulsausfallrate = 0,25 % s = 1,05
TK, = -0,25 Mﬁz/grq Sep = 75 kV/us
Grenzdaten: Betriebsdaten:
UF = min. 5,7V tp = 0,1 1 ps
Up =max. 6,9V fP = 2000 1000 Hz
tp = maxX. 1 pus D = 0,0002 0,001
D = max. 0,001 U, = 6,3 6,3 V
u, = min, 4 kV U, 5 4,25 4,25 kV
u, p = max. 4,6 kV Sgp = 60 60 kV/us
I = min. 4 A I, o = 5 5 A
IA 5 = maxX. 6 A P2 = 1,4 W i
Sy, = max. 75 kV/us P, g = 7 TkW )
PB B = max. 20 kW
PB = maxX. 20 W
s = max. 1,5
SA = max. 120 %

1) Das Magnetron wird mit einer 50 Hz-Heizspannungsversorgung geprift und ist ge-
eignet fiir eine Versorgung bei 1 kHz. Beziiglich anderer Frequenzen ist beim
Hersteller riickzufragen.

2
) Der Scheitelwert beim Einschalten darf 3 A nicht iiberschreiten.
3) Ende der Lebensdauer é 5 kW
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YJ 1300

Abmessungen in mm:

- 135,67
135,33 73
- e
* | 65
!
booa
40 4
max min

* rot: Heiztaden
M blau: Heizfaden/ Katode

‘ 4445
4*4%2

# QT 4166

q!
éIl_; _é %J 4090

Ll ansm
4,369
1628 r-—
1623 3866 |+
8799 - 38,80 VX 722060.1
8793

Auskopplung:

Rechteckhohlleiter WG 16
Gewicht:

netto 1,25 kg, brutto 1,82 kg

Einbaulage:

beliebig; ferromagnetische Materialien miissen min. 50 mm vom Magneten ent-
fernt gehalten werden.
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Klystrons

Typenubersicht
Reflexklystrons
Typ Frequenzbereich elektronische P Seite
. 2
Bandbreite
(MHz) (MHz) (mW)
2 K 25 (KS 9-20 A) 8500-9660 38 45 233
2 K 26 (ks 7-85 ¢) 6250-7050 35 100 -
723 A/B (Ks 9-20) 8702-9548 35 40 239
6975 (Ks 9-30) 8500-9600 50 35 243
55 335 (Ks 35-50) 31000-36000 60 100 249
55 370 67000-73000 100 100 -
KS 7-85 A 6500-7500 35 45 =
KS 7-85 B 7200-7800 35 90 -
KS 9-20 B 9320-9550 35 45 253
KS 9-20 D 9325-9500 35 45 257
KS 9-40 9300-9500 40 40 261
KS 9-40 B 9350-9550 35 40 267
KS 9-40 D 9380-9510 40 40 271
YK 1010 (DX 151) 67000-74000 100 130 275
YK 1046 9160-9340 30 35 279
YK 1070 7750-8100 21 500 283
YK 1071 7425-7750 25 700 283
YK 1072 7125-7425 28 700 283
YK 1073 6875-7125 28 700 283
YK 1074 6575-6875 28 700 283
YK 1075 6425-6575 28 700 283
YK 1076 6125-6425 28 700 283
YK 1077 5925-6225 28 700 283
YK 1090
o Aosd 10500-12200 35 400 287
YK 1040 7750-8100 21 500 291
YK 1041 7425-7750 25 700 291
YK 1042 7125-7425 28 700 291
YK 1043 6875-7125 28 700 291
YK 1044 6575-6875 28 700 291
YK 1045 6425-6575 28 700 291
YK 1046 6125-6425 28 700 291
YK 1047 5925-6225 28 700 291
Z ubehor
Zggg;ig Oktalfassungenaus Formstoff bzw. Keramik 322

Die Typen ohne Angabe einer Seitenzahl erscheinen in diesem Handbuch nicht mit
ausfiihrlichen Daten, gehdren aber zum VALVO-Lieferprogramm (ausfiihrliche Daten
auf Anfrage).
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Klystrons

ERLAUTERUNGEN ZU DEN TECHNISCHEN DATEN VON REFLEXKLYSTRONS

1, Al ]l gemeines

1.1 Daten

Die fiir eine R6hre angegebenen Kenndaten, Betriebsdaten, Kapazitdten und Kenn-
linien gelten fiir eine durchschnittliche Réhre, die fiir den jeweiligen Rohren-
typ kennzeichneud ist.

1.2 Bezugspunkt der Elektrodenspannungen

Wenn nichts anderes angegeben ist, beziehen sich die Elektrodenspannungen auf
die Katode. Anderenfalls sind beide Elektroden als Index vermerkt.

1.3 Betriebsdaten

Die in den Datenbldttern angegebenen Betriebsdaten entsprechen keinen starren
Einstell-Vorschriften. Sie stellen vielmehr Empfehlungen zur gilinstigen Ausnut-
zung der Rohre dar. Durch die Rohrentoleranzen konnen Abweichungen von den an-
gegebenen Einstellungen vorkommen.

Es kionnen auch andere Einstellungen gewédhlt werden, wobei fiir die Ermittlung
der Betriebswerte die Kurvenbldtter herangezogen werden konnen, bzw. wobei
zwischen den angegebenen Einstellungen interpoliert werden darf. Bei Abweichung
von den in den Datenblédttern empfohlenen Einstellungen muB8 die Einhaltung der
zugelassenza Grenzwerte genau kontrolliert werden. Bei wesentlichen Abwei-
chungen ist beim Hersteller riickzufragen.

Bei Reflexklystrons ohne Gitter sind die Spannungen genau einzustellen.

Bei Reflexklystrons mit Steuergitter muBl der Resonatorstrom eingestellt werden.

1.4 Gleichstromverbindungen

Unter allen Umstédnden muBl eine Gleichstromverbindung zwischen jeder Elektrode
und der Katode vorhanden sein., Soweit erforderlich, sind fiir die Widersténde
in diesen Verbindungsleitungen Grenzwerte angegeben.

1.5 Einbau und Ausbau

Reflexklystrons diirfen im allgemeinen in beliebiger Lage eingebaut werden. Fiir
jede Rohre sind entsprechende Vorschriften in den Datenbldttern enthalten.

Der Einbau und Ausbau ist mit besonderer Sorgfalt durchzufiihren; Erschiitterun-
gen durch StoB und Schlag sind zu vermeiden. Dies gilt auch fiir ausgefallene
Réhren, sofern ein Garantieanspruch geltend gemacht werden soll.

1.6 Zubehbr
Einwandfreies Arbeiten der Rohren kann nur dann garantiert werden, wenn das vom

Rohrenhersteller fiir die Réhren bestimmte Zubehor benutzt wird.

1.7 Zufiihrungen

Die Zufiihrungen zu den Anschliissen und Klemmen miissen so ausgefiihrt sein, daB
keine mechanischen Spannungen durch Temperatur-Unterschiede oder andere Ursa-
chen, z.B. Exzentrizitdt der Réhren, auftreten konnen.
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Klystrons

2, Grenzwerte

2,1 Absolute Grenzwerte

Die angegebenen Grenzwerte sind in jedem Fall absolute Maximal- bzw, Minimal-
werte, Sie sind entweder fiir alle Betriebseinstellungen giiltig oder werden bei
den einzelnen Betriebsarten angegeben.

Die angegebenen Werte diirfen auf keinen Fall iiberschritten werden, weder durch
Netzspannungsschwankungen und Belastungsédnderungen, noch durch Streuungen der
Bauelemente und Réhren oder infolge von MeBunsicherheit beim Nachmessen der
Spannungen und Strime.

Jeder Grenzwert ist unabhidngig von anderen Werten als absolut zuldssiges Maxi-
mum zu betrachten. Es ist unzuldssig, einen Grenzwert zu iiberschreiten, weil
ein anderer nicht voll ausgenutzt wird. Es ist also z.B. nicht zuldssig, den
Grenzwert des Kollektorstromes zu iiberschreiten, weil die Kollektorspannung
auf einen Wert unterhalb des zuldssigen Grenzwertes herabgesetzt wird.

Falls es in besonderen Fdllen erforderlich werden sollte, einen einzelnen
Grenzwert zu iiberschreiten, so ist es ratsam, beim Hersteller riickzufragen,
anderenfalls erlischt der Garantieanspruch,

2.2 Schutzschaltung

Um ein Uberschreiten der Grenzwerte von Spannungen, Stromen und Leistungen zu
vermeiden, sollen schnell ansprechende Schutzschaltungen vorgesehen werden.

2,3 Reflektor- und Gitterwiderstand

Der Grenzwert des Reflektorwiderstandes darf im allgemeinen nicht iiberschrit-
ten werden, da durch Sekundédremission der Reflektor positiv gegen Katode werden
kann., Durch eine Ableitdiode zwischen Reflektor und Katode kann erreicht wer-
den, daBl bei grioBerem Reflektorwiderstand der Reflektor trotzdem negativ gegen
Katode bleibt.

Der Grenzwert des Gitterwiderstandes darf nicht iliberschritten werden, da im dy-
namischen Betrieb ein Gitterstrom flieBen kann.

3. Betriebshinwedise

3.1 Betriebsdaten und Streuungen

Streuungen der Rohrendaten miissen bei der Gerdteentwicklung beriicksichtigt wer-
den; Streudaten konnen bei Bedarf angefordert werden.

Mit Riicksicht auf die Streuungen der Betriebswerte um den in den Datenblédttern

angegebenen Mittelwert empfiehlt es sich, beim Entwerfen von Seriengerédten ei-

ne gewisse Reserve in der Ausgangsleistung bzw. der Eingangsleistung zu belas-—

sen.

3.2 Ausgangsleistung

Bei Klystrons wird grundsédtzlich die nutzbare Ausgangsleistung angegeben.

3.3 Reihenfolge beim Anlegen der Elektroden-Spannungen

Bei Reflexklystrons soll erst die Reflektorspannung und dann die Resonator-
spannung eingeschaltet werden; gleichzeitiges Einschalten beider Spannungen
ist zuldssig.
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Klystrons

4, He i zung

4.1 Stromart fiir die Heizung

Klystrons konnen mit technischem Wechselstrom oder mit Gleichstrom geheizt
werden. Bei anderen Frequenzen ist beim Hersteller riickzufragen.

4.2 Einstellung der Heizung

MaBgebend fiir die Einstellung der Heizung ist im allgemeinen die Heizspan-~
nung, wdhrend der Heizstrom innerhalb festgelegter Toleranzen von seinem Nenn-
wert abweichen kann. Die Heizspannung soll so genau wie méglich eingehalten
werden. Zum Messen der Heizspannung ist ein Effektivwertmesser vorgeschrieben.
Er soll direkt an die Heizfadenklemmen der Réhre angeschlossen werden und ei-
ne MeBunsicherheit von max. * 1,5 % im betreffenden Spannungsbereich haben.
Der angezeigte Meflwert soll im oberen Drittel der Skala liegen.

4.3 Einschalten der Heizspannung

Wenn im Datenblatt keine besonderen Angaben iiber den Heizstrom widhrend des
Einschaltens gemacht sind, kann die Rohre mit voller Heizspannung eingeschal=-
tet werden.

Werte, die fiir den hiochstzulédssigen Heizstrom wdhrend des Einschaltens angege-
ben sind, bezeichnen das absolute Maximum des Augenblickwertes unter ungiin-
stigsten Bedingungen. Im Falle von Wechselstrom-Versorgung wird sich dieser
Wert dann einstellen, wenn das Einschalten bei der Maximal-Amplitude der héch-
sten Netzspannung erfolgt. Die Berechnung des maximalen Stromes beim Einschal-
ten ist méglich, wenn der Kaltwiderstand und die Abhdngigkeit zwischen Heiz-
strom und Heizspannung gegeben sind. Zur Begrenzung des Einschaltstromes wird
in der Praxis meist ein Heiztransformator mit grofler Streuung verwendet, oder
es wird in Reihe mit der Primérwicklung des Heiztransformators eine Drossel-
spule bzw. ein Widerstand eingeschaltet. Diese Drosselspule oder dieser Wider-
stand konnen durch ein Relais mit einer zeitlichen Verziégerung von etwa 15 Se=-
kunden kurzgeschlossen werden. Im allgemeinen wird eine einzige Schaltstufe
geniigen.,

Ob der Einschaltstrom sich innerhalb der zuldssigen Grenzen hdlt, kann mit
Hilfe eines geeichten Oszillografen gepriift werden; die Zuleitung kann ggfs.
als MeBwiderstand benutzt werden.

5. Ki hlung

5.1 Kiihlung durch Konvektion

Kithlung durch Konvektion wird bei kleinen und mittleren Leistungen angewendet.
Die Réhren miissen so eingebaut werden, daB ungestdorte Luftzirkulation erfolgen
kann, U.U. kann ein zusdtzlicher, schwacher Luftstrom erforderlich werden; ge-
legentlich geniigt ein schwacher Luftstrom auf die Metall-Glas- bzw. Metall-Ke-
ramik-Verbindungen.

5.2 Druckluftkiihlung

Fiir Rohren mit Druckluftkiihlung ist es wesentlich, daB die zu kiihlenden Fl&-
chen méglichst gleichmédBig vom Luftstrom getroffen werden, damit gréfere Tem-—
peraturunterschiede, die zu mechanischen Spannungen fiihren konnen, vermieden
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werden. Vielfach (besonders bei griBeren Rohren) ist ein zusdtzlicher Luft-
strom auf die Metall-Glas- bzw., Metall-Keramik-Verbindungen erforderlich. Die
Kiihlluft wird ggfs. von einem Gebldse iiber eine isolierende Zufiihrung zugelei-
tet, Die Kiihlluft soll durch Filter von Verunreinigungen und Feuchtigkeit ge-
reinigt werden, zusdtzlich muBl in gewissen Zeitabstdnden der Radiator gesdu-
bert werden. Die Kiihldaten sind in den Datenblédttern angegeben. Die Kiihlung
muBl gleichzeitig mit der Heizung eingeschaltet werden. Nach dem Abschalten
muB die Kiihlung noch einige Zeit in Betrieb bleiben; die Nachkiihlzeit richtet
sich nach der GroBe und nach der Belastung. Bei unterbrochener oder zu gerin-
ger Kiihlluftzufuhr muBl die Kollektorspannung und auch die Heizung automatisch
abgeschaltet werden.

6., Lagerungcg

Klystrons diirfen nur in der Originalverpackung und entsprechend den Markierun-
gen gelagert werden, um Bruchschdden zu vermeiden. Beim Einbau sollten die RGh-
ren aus der Verpackung direkt in ihren Brennplatz eingesetzt werden; in jedem
Falle ist die "Betriebsanleitung'" unbedingt zu beachten.
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Mechanisch abstimmbares
REFLEXKLYSTRON
fiir den Frequenzbereich 8500...9660 MHz

Heizung:
indirekt
UF =6,3V
IF = 450 mA
Kenndaten:
bei Up = 6,3 V, Uppo = 300 V, s < 151
Resonatorstrom I i 32 mA
RES <
Temperaturabhingigkeit TK, = -0,2 MHz/grd
Hysterese g 0,5
Frequenz : i = 8500 9370 9660 MHz
Reflektorspannung
- = = -2 i
Modus A URFL 85-135 143-200 V
= = -12
Modus B URFL 75-120 A
Ausgangsleistung
Modus A Py ; 20 35 20 mW
Modus B P2 Z 15 mW
elektronische Bandbreite
Modus A 2Af z 28 35 28 MHz
VALVO MIKROWELLENROHREN:- MIKROWELLENBAUTEILE 4.79
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2K 25

Abmessungen in mm:

Sockel: Oktal
Fassung: Oktalfassung

(z.B. 5903/12)
mit Bohrung
fiir Koaxial-
ausgang
Einbaulage: beliebig

Heizfaden
Resonator

157,5°13°
Koaxialausgang

e—max. 403 —»
max.218 e
19,904

Reflektor. ’,6.35*‘1[
‘ min.
6.1

ﬂ RN §
E% t:yro'Aﬁﬁm

)

254.258

(©)

9309

\
|

TIT

31404 349215

3.66
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Montageempfehlung: A
Die unter Betriebsdaten angegebenen Werte Ir“‘::fi,‘"'}
lassen sich nur erreichen, wenn die neben- s B
stehend gezeichnete breitbandige Hohllei- r“i'}"f:':‘ﬂ
tereinkopplung oder ein Hquivalentes Sy- i ili :
stem angewendet wird und der Welligkeits-— . L |
faktor < 1,1 ist. Der Hohlleiter RG-52/U ooy
ist an einem Leitungsende durch eine lei- ! i | i e}
tende Ebene kurzgeschlossen, deren Ver- :4___" T RN i
N ‘A-———-L-l—L-———a, sl emmbiigel

bindungsstelle gut geldtet werden muB., Die

Hohlleiter-Auskopplung ist mit einem Hohl-

leiter-Flansch versehen. <:>|
Die vom Klystron erzeugte HF-Leistung wird —
iiber eine Koaxialleitung, deren Innenleiter . 4
in den Hohlleiter hineinragt, kapazitiv in L
den Hohlleiter eingespeist. Um einen guten o e =

HF-Kontakt zwischen dem AuBenleiter der Ko- 1040068 *1a = -
axialleitung und dem Hohlleiter zu errei- | 588

chen, wird die nachstehend gezeichnete ’
aufschraubbare Breitbandsperre bendtigt. . s

- ie Ei < ; assungsfedern
@r dl? 1gens<.:haften der Radlallfntung Bohrung 4759 545,6 eniiars
sind die mit einem Stern gekennzeichneten ‘ﬂ—\
MaBe verantwortlich und genau einzuhalten. N | i —

H . e

Die Oktal-Réhronfassung wird beim Sockel- [‘f:.__ﬂ__ L —‘

stift 4 zum Durchfiihren der Koaxialleitung
durchbohrt und mit der angegebenen Halte-
rung fest mit dem Hohlleiter verbunden. Um
Stormodulation zu vermeiden, die bei Vi-

~

ey | B
t+
H
I
|
]

b=ttt

bration der Hohlleiter-Ankopplung auftre- S

ten kann, empfiehlt es sich, Klemmbiigel \\I_’ :

zu verwenden. A T8 ¢ |

Eine zufriedenstellende ;_/’,’ //" NT———
Arbeitsweise der Réhre L’_.:__,l' [

setzt voraus, dalB der ‘_-33_1_,1

Welligkeitsfaktor im

Hohlleiter s = 1,5 nicht
iiberschreitet.

Die Frequenzstabilitat \
wird durch ein zwischen- r“\ i e
A —

geschaltetes Ddmpfungs-— 269
glied von min. 6 dB ver- _&'{4:0-‘ 2| &
bessert, konstante Um- s
gebungstemperatur und - | =
konstant(.e Speisespan- 18,64+ 0,08 % g a g g
nungen sind Vorausset- 396 £005% pa & o G
zung. Polystyrol - % £ § N
Die dargestellte :
Hohlleiterauskopp- 2 a L e
< < A > o 17,22¢008 *
lung ist nicht in 4 % c Y lo 2840 — o] Breftbendsperre
unserem Zubehor- 'E T e LIRE ]
programm enthaften. 55"520»05. §. g
¥g"-48thde | 5 |5
2143 —8|%
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2K 25

Betriebsdaten: (Modus A bei f = 9370 MHz)

Resonatorspannung UBES = 300V
Reflektorspannung URFL = =150 V
Resonatorstrom IRES = 22 mA
Welligkeitsfaktor s CO I}
elektronische Bandbreite 2Af = 38 MHz
Ausgangsleistung P2 = 45 mW
Grenzdaten:
Heizspannung UF = min. 5,8 V
UF = max, 6,8 V
Resonatorspannung URES = max. 330V
Resonatorstrom IRES = max. 37 mA
Reflektorspannung URFL = min, (U
URFL = max. =400 V
Impedanz des Reflektor-
Katodenkreises ZRFL/K = max., 500 kQ
Welligkeitsfaktor s = max. 1,5
Gehdusetemperatur SG = max. 110 °C
4.70 VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE
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2K 25

60 RERER 9440
P2 f
P, il | (MHz)
(mW)
/
|
f it
\ I
i I ]
I [/ ) /
/ - [y
7 7
[ 7 i 7/
20 ; / y ! 9360
‘l res
i i i
\ \ |
i \
l, \
0 9320
-50 -100 -150 200y (v) 250
60 l l VX 732104 9450
A L '
2
(mW) = I_.I_ f (MHz)
‘\
74 N
7
40 7 N 9400
\
4 aY
7/ \
A b
1 \
20 - 9350
/'
\
b
y
/
A
A
\
0 9300
-140 -150 -160 -170 UL (V) -180
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2K 25
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723 A/B
KS 9-20

Mechanisch abstimmbares
REFLEXKLYSTRON
fiir den Frequenzbereich 8702,..9548 MHz

Heizung:
indirekt
Up = 6,3V
IF = 450 mA
Kenndaten:
2 . <
bei UF = 6,3 V, URES =300V, &= 1,1
Resonatorstrom I = 32 mA
RES ¢
Temperaturabhingigkeit TK, = -0,2 MHz/grd
Hysterese § 0,5
Frequenz £ = 8702 9370 9548 MHz
Reflektorspannung
Modus A -URFL = 90-150 140-200 V
Modus B -URFL = 75-120 v
Ausgangsleistung
Modus A g 20 20 mW
Modus B P2 z 15 mW
elektronische Bandbreite
Modus A 2Af Z 35 MHz
VALVO MIKROWELLENROHREN:-MIKROWELLENBAUTEILE 470
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723 A/B

Abmessungen in mm:

~&—max. 409 —s~
max.218 =

- 19970 o

Reflektor.
,35:01
’Q ]‘Qmin.
Q1310
t b b i "
s=y J 46 B0
? i i A ™
1 I\
Sockel: Oktal 0 L 2541258 s 7
§ 5 | e &
Fassung: Oktalfassung x : o, g
' (z,B. 5903/12) o ‘ J ‘J i
mit Bohrung T * 1 glll J *
fir Koaxial-
ausgang : ? n”r‘\
Einbau: beliebig \‘ ;:r; s =
o +
! Y R
Montageempfehlung iﬁ 'Y i
siehe Typ 2 K 25 - ‘35*&
+! =%
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723 A/B

Betriebsdaten: (Modus A bei f = 9370 MHz)

Resonatorspannung URES = 300V
Reflektorspannung URFL = =150 V
Resonatorstrom IRES = 20 mA
Welligkeitsfaktor s = 1,1
elektronische Bandbreite 2Af = 35 MHz
Ausgangsleistung P2 = 40 mW
Grenzdaten:
Heizspannung UF = min. 5,8 V
UF = max. 6,8 V
Resonatorspannung URES = max. 330V
Resonatorstrom IRES = maX. 37 mA
Reflektorspannung URFL = min. oV
URFL = max., =400 V
Impedanz des Reflektor-
Katodenkreises ZRFL/K = max. 500 k@
Welligkeitsfaktor s = max. 1,5
Gehdusetemperatur SG = max. 110 °c
VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE 470
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723 A/B

1‘0 VX 732105 9425
A I '
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Mechanisch abstimmbares

REFLEXKLYSTRON

fiir den Frequenzbereich 8500,..9600 MHz

Heizung:
indirekt
UF =6,3 V10 %

IF = 450 %= 50 mA

Kenndaten:
Mechanische Abstimmung

Elektronische Bandbreite
im ges. Frequenzbereich

Ausgangsleistung
im ges. Frequenzbereich
bei Lm15 = 300 V

Reflektorspannung
fiir max. Ausgangs-

leistung bei U = 300V

RES
Temperaturabhingigkeit
Frequenzidnderung bei
Vibration mit 10 g

bei 50...1000 Hz

Modulationsempfindlichkeit

Af /Unmdr.

2AF

0o

]
LRFL
TK,

Af

SS

Af/U

[[Rve

A1

A

£
S
<
Q
2
"

'L
ol Al

190...275

30

-85...=150

-0,2

i

l.eee2

MHz/Umdr .

MHz

mW

v
MHz/grd

MHz
Miz/V
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6975

Abmessungen in mm:

3,650.‘5
Y F
;'. &
. [+ 41282025 —> i e~
= e 30,9901 . max4l9 —w
g {15506 e " 10,2¢06 g
L & |
- 635
RFL é £0,12 )
- - L
Y | o H
55 | | o
s 16! | o
g § ¥ R
Fo ‘ 8
T |

r"
B
£

102025
4,750.25
6,29+006

—

6,35+05 457

Sockel: Spezial 3p (pw)

Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubeh8r lieferbar)
Rechteck-Hohlleitung RG-52/U (EIA WR 90)

Gewicht: netto 140 g

Einbaulage: beliebig

3.67
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6975

Betriebsdaten: (Modus 6 %)

Frequenz f = 8500 9600 MHz
Resonatorspannung URES = 300 300 V
Reflektorspannung (bei 9600 MHz) Uppp, = -95 -145 V
Resonatorstrom IRES = 30 30 mA .
Reflektorstrom IRFL = 1 1 pA )
Ausgangsleistung P2 = 35 30 mW
elektron. Bandbreite 2Af = 50 45 MHz
Modulationsempfindlichkeit Af/U = 2 1,5 MHz/V
Grenzdaten:
Resonatorspannung URES = max. 350 V
Resonatorstrom IRES = max. 52 mA
Reflektorspannung —URFL = min, 20V
= max., 500 V
0
Kolbentemperatur %kolb = max. 200 C

Betriebshinweise:

Natiirliche Kiihlung ist im allgemeinen ausreichend.

Die Resonatorspannung darf nicht vor der Reflektorspannung angelegt werden,
die Reflektorspannung darf niemals positiv werden.

Die Réhre wird im allgemeinen mit dem Resonator auf Erdpotential betrieben,
da der Resonator Teil des Metallkolbens ist. Wird die Rohre mit hochliegen-
dem Resonator betrieben, dann ist auf entsprechende Isolation zwischen Rohre
und Hohlleiter zu achten, die Abstimmung ist dann mit einem isolierten Werk-
zeug vorzunehmen,

1) Der Innenwiderstand der Reflektorspannungsquelle soll 1 MR nicht iiber-
schreiten.

VALVO MIKROWELLENROHREN:-MIKROWELLENBAUTEILE Zﬁig



6975
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6975
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35335
KS 35-50

Mechanisch abstimmbares
REFLEXKLYSTRON mit Luftkiihlung,
fir den Frequenzbereich
von 31 bis 36 GHz
Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Up =6,3V +10/-2 %
Ig = 0,8 0,2 A
tp, = min. 300 s

VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE ”2'3%




55335

Kithlung : Druckluft, min. 0,135 m°/min
Druckverlust 2 mm WS

Sockel: Oktal

Zubeh@r: Fassung 5903/13

Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubehdr lieferbar)
Rechteck-Hohlleitung RG-96/U (EIA WR 28)
Kupplungsflansch, bestehend aus Z8 300 16...21

Gewicht: netto 1,5 kg brutto 2,8 kg

Einbaulage: beliebig

Abmessungen in mm:

maft.28

352+02 f=

-
|

MOX5Qiq 44 £ 03 _sra3£055
91505
J Rt

I<22

T
R Tu !

3%
g
32:01e 2
!

U%yU
"}%"- le—— 6905 —ij ;;52 f:f’ —>

3.67
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55335

Betriebsdaten:
Frequenz £ = 3100036 GHz
Resonator-Gleichspannung Upgs = 2250 v
Resonator-Gleichstrom Ipps = 15 mA
Beflektor-Gleichspannung Ugpp = -100...-500 V
Ausgangsleistung (32...35 GHz) Py S 100 mW
Elektronisch abstimmbarer
Bereich (Halbwertsbreite) 2Af = 60 MHz
Grenzdaten:
Resonator-Gleichspannung Ugps = max. 2500 v
Resonator-Gleichstrom Ipgg = max. 18 mA
Resonator-Verlustleistung Pppg = max. 45 W
neg. Reflektor-Gleichspg. -Ugpy, = mine 50 v
= maxo. 600 v
neg. Gitterspannung -Ug = min, 0 v
= max. 100 v
Temperatur d. RShrensockels 9 = max. 80 9

Séimtliche Spannungen sind auf die Katode bezogen. Im Betrieb liegt der Reso-
nator auf Erdpotential (der Resonator ist mit der Abstimm-Vorrichtung, der
Ausgangsleitung und dem Tauchkolben galvanisch verbunden. )

Gitter— und Reflektor-Gleichspannung sowie der Tauchkolben sollen bei jeder
Frequenz auf maximale Ausgangsleistung abgeglichen werden. Ein Transforma-
tionsglied kann die Ausgangsleistung u.U. erhthen.

Die Resonator-Gleichspannung darf nicht vor der Reflektor-Gleichspannung an-
gelegt werden. Der Innenwiderstand der Reflektor-Gleichspannungsquelle soll
1 MQ nicht iliberschreiten.

Beim Betrieb kann ein Gitterstrom bis zu 2 mA flieBen; es empfiehlt sich,so-
fern eine getrennte Gitterspannungsquelle benutzt wird, deren Innenwiderstand
< 1 k@ zu wdhlen.
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55335

T T
T
Trrrrrrrrrid
wa 4_____— UPE$= 2250 V
2 Ipes=  15mA 3
X -
[S L=
E?2 =
@ il
fa}
< 0 I
P, H
(mWw) .y mE
150 = a4 N
Tt Modus A Y I 'MOdlIIS B
4 Ty i
100 - s T ]
50 ] N
0 :
Urrt ] ] o mai
V) i 4 Modus A+ !
-400 i T f ]
P ] ]
‘ ] ] | | |
-300— o =3
I 1 Modus B
-200 HH
| | 1
!
-100
0 I
30 32 34 36 f(GH2)
20
20f
(MHz)
+10
= 335GHz
= 2250V /
= 15 mA_
i
-20 1
-30
150 y A\
P, (mW)
100
50
Vi
0 | 1
0 -100 -200 -300 -400 =500 Uppy (V)

11.68
252

VALVO MIKROWELLENROHREN:-MIKROWELLENBAUTEILE



Mechanisch abstimmbares
REFLEXKLYSTRON
fiir den Frequenzbereich 9320...9550 MHz

Heizung:

indirekt
UF = 6,3V

IF = 450 mA

Kenndaten:
bei Up = 6,3 V, Up, o = 300V, s = 1,1
Resonatorstrom IﬁES

Temperaturabhdngigkeit TK

25 mA
-0,25 MHz/grd
0,5
9320...9550 MHz

f

|| AN | PANN| PAN

Hysterese

Frequenz 5 i

Reflektorspannung
Modus A

o
]

=135¢..-175 V
Ausgangsleistung
Modus A P

nv

30 mW
elektronische Bandbreite
Modus A 2Af Z 20 MHz

KS 9-20 B

VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE
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KS 9-20 B

Abmessungen in mm:

Sockel: Oktal
Fassung: Oktalfassung

(z.B. 5903/12)
mit Bohrung
fiir Koaxial-
ausgang
Einbaulage: beliebig

Montageempfehlung siehe
Typ 2 K 25

4.70

Heizfaden
Resonator

Reflektor.

max.905

a—max. 409 —»~|

-{Max.218 re

o 19904
35201

.

2541258

193209

46 Ba1

.

Y

le——41 77—

3hz023 |

2994025 g,

4

31404 —polew— 349215

17508 .,
3™ s
o 8 &~
© o

el o v
1Y [ |

Sy

4 <&

o

1 s S

©

ol
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KS 9-20 B

Betriebsdaten: (Modus A bei f = 9370 MHz)
Resonatorspannung URES = 300V
Reflektorspannung URFL = -155 V
Resonatorstrom IRES = 22 mA
Welligkeitsfaktor s = 1,1
elektronische Bandbreite 2Af = 35 MHz
Ausgangsleistung P2 = 45 mW

Grenzdaten:

Heizspannung UF = min. 5,8 V
UF = max. 6,8 V
Resonatorspannung URES = max. 330V
Resonatorstrom IRES = max. 37 mA
Reflektorspannung URFL = min. (VY
URFL = max. =400 V
Impedanz des Reflektor-
Katodenkreises ZRFL/K = max. 500 kQ
Welligkeitsfaktor s = max. 1,5
Gehdusetemperatur SG = max. 110 °¢
VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE 4.70
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KS9-20D

Mechanisch abstimmbares
REFLEXKLYSTRON
fiir den Frequenzbereich 9325...9500 MHz

Heizung:
indirekt
UF = 6,3V
IF = 500 mA

Kenndaten:
bei UF = 6,3 V, URES =300V, s =<1,1
Resonatorstrom IRES = 32 mA
Temperaturabhidngigkeit TKf é -0,25 MAz/grd
Hysterese é 0,5
Frequenz £ = 9325...9500 MHz
Reflektorspannung UpFL ; -125...-190 V
Ausgangsleistung P2 = 20 mW
elektronische Bandbreite 2AfF ; 30 MHz

VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE 4.70
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KS 9-20D

Abmessungen in mm:

Sockel: Oktal

Fassung: Oktalfassung
(z,B. 5903/12)
mit Bohrung
fir Koaxial-
ausgang

Einbau: beliebig

Montageempfehlung
siehe Typ 2 K 25

Heizfaden — —

0430
Resonator — Wi

-Koaxialausgang

:ti::;:n I.i Abstimmschraube
{«-323-333-»
—max. 409 —»~
max.218 =
Reflekto 15*0"
eflektor.
35201
J | min
T i
P ( J 46 Bz
L] ‘ A
| T | 4441
w 25,4‘-25,8 g =
o < + Ojle &
& I o o
x| Py 3
g | 1
E | J
Y
0 |
5 &
| 5 =
| g ™
| A __V ¥
| 1.35¢01
175208 ‘L‘g- - %
| A8 s
E

4.70
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KS 9-20D

Betriebsdaten: (bei f = 9370 MHz)

Resonatorspannung UHES = 300V
Reflektorspannung URFL = =155 V
Resonatorstrom IRES = 23 mA
Welligkeitsfaktor s = 1,1
elektronische Bandbreite 2Af = 35 MHz
Ausgangsleistung P2 = 45 mW
Grenzdaten:
Heizspannung UF = min. 5,8 V
UF = max. 6,8 V
Resonatorspannung URES = max. 330V
Reflektorspannung URFL = min, 0oV
URFL = max. =400 V
Impedanz des Reflektor-
Katodenkreises ZRFL/K = max. 500 kQ
Welligkeitsfaktor s = max. 1,5
Gehdusetemperatur 5G = max. 110 °C
VALVO MIKROWELLENROHREN- MIKROWELLENBAUTEILE 4.70






KS 9-40

Mechanisch abstimmbares
REFLEXKLYSTRON
fiir den Frequenzbereich 9300.,,9500 MHz

Heizung:

indirekt
UF =848V

IF 500 mA

Kenndaten:

v

elektronische Bandbreite 2Af 28 MHz
Modulationsempfindlichkeit Af/U = 2,443 MHz/V
Mech. Abstimmung Af /Umdr. 5 150 MHz/Umdr.
Reflektorspannung fiir max.

1 = - i T
Ausgangsleistung URFL 2 65...-115 V
Resonatorstrom I = 45 mA

RES 1
Ausgangsleistung By = 25,4450 mW )
Temperaturabhidngigkeit TKf é -0,2 MHz/grd
Frequenzidnderung bei
Vibration mit 10 g bei <
30...1000 Hz Afss = 0,2 MHz
1) am Ende der Lebensdauer: 20 mW
VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE o



KS 9-40

Abmessungen in mm:

31,07
30,87

max

4 Locher
g435
# 4,20

53 -<—U L U U
max =
: 363 . | e
max max
*Temperatur- VX 722055
mefpunkt
Sockel : Oktal
Fassung: 5903/12
Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubehor
lieferbar)
Hohlleiter WG 16 mit
Koppelflansch Z8 300 51
Gewicht: netto 150 g, brutto 255 g
Einbaulage: beliebig
4.70 VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE
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KS 9-40

Betriebsdaten:
Frequenz f = 9450 MHz
Resonatorspannung URES = 300V
Reflektorspannung URFL = =90V
Resonatorstrom IRES = 28 mA
Ausgangsleistung P2 = 40 mW
elektronische Bandbreite 2AfF = 40 MHz
Welligkeitsfaktor s = 1,1
Grenzdaten:
Heizspannung UF = min. 5,7V
UF = max. 6,9V
Resonatorspannung URES = max. 350 V
Resonatorstrom IRES = max. 45 mA
Reflektorspannung URFL = min., =10V
URFL = max., =400 V
Welligkeitsfaktor = max. 1,5
Gehdusetemperatur 5G = max. 150 °C
VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE 470
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KS 9-40
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KS 9-40 B

Mechanisch abstimmbares
REFLEXKLYSTRON
fiir den Frequenzbereich 9350...9550 MHz

Heizung:
indirekt
U = 6,3V
IF = 460 mA

Kenndaten:
elektronische Bandbreite 2Af g 20...50 MHz
Modulationsempfindlichkeit Af/U = 24003 MHz/V
Mech. Abstimmung Af /Umdr. é 150 MHz/Umdr.
Reflektorspannung fiir max.

3 . ¥ -
Ausgangsleistung URFL r 60.,.-115 V
Resonatorstrom IHEQ = 45 mA
Ausgangsleistung P, = 30 mW 1)
Frequenzédnderung nach <
5 Minuten Betrieb Aft = 3 MHz
Temperaturabhang%gkeit TKf é -0,2 MHz/grd
(sU = =50...+70 °C)

Frequenzdnderung bei
Knderung des atm. Drucks
entsprechend einem Betrieb &
in 0...10 km Héhe Afh = i MHz
Frequenzédnderung bei
Vibration mit 10 g bei <
30...1000 Hz Afcs = 2 MHz
1) am Ende der Lebensdauer: 20 mW
VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE 470
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KS 9-40 B

Abmessungen in mm:

«———54 max— —
~- 38max——»

ST

363 max—» =53 max

3107
- 3087

)

Linge 204

Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubehor
lieferbar)
Hohlleiter WG 16 mit
Koppelflansch Z8 300 51

A

i
371
max

45max

VX 722045

Anschlisse:

gelb: Heizfaden

wei: Heizfaden/Katode
braun: Resonator

grau: Reflektor

Gewicht: netto 188 g, brutto 255 g
Einbaulage: beliebig
4.70 VALVO MIKROWELLENROHREN:-MIKROWELLENBAUTEILE
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KS 9-40 B

Betriebsdaten:
Frequenz £ = 9450 MHz
Resonatorspannung URES = 300V
Reflektorspannung URFL = =90 V
Resonatorstrom IRES = 22 mA
Ausgangsleistung B, = 40 mW
elektronische Bandbreite QZf = 35 MHz
Welligkeitsfaktor s = 1,1
Grenzdaten:
Heizspannung UF = min. 5,7V
UF = max., 6,9V
Resonatorspannung URES = max. 350 V
Resonatorstrom IRES = max. 35 mA
Reflektorspannung URFL = min. =10V
URFL = max. =400 V
Welligkeitsfaktor s = max. 1,5
Gehdusetemperatur %G = max. 150 °C
VALVO MIKROWELLENROHREN:- MIKROWELLENBAUTEILE 4.70
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KS 9-40D

Mechanisch abstimmbares
REFLEXKLYSTRON
fiir den Frequenzbereich 9380...9510 MHz

Heizung:

indirekt
UF = 6,3V
IF = 500 mA

Kenndaten:
elektronische Bandbreite 2Af Z 30 MHz
Modulationsempfindlichkeit Af/U = 2B MHz /V
Mech. Abstimmung Af /Umdr. £ 150 MHz/Umdr.
Reflektorspannung fiir max.

: o 120 V
Ausgangsleistung URFL 2 7064e=120 V
Resonatorstrom I = 40 mA

RES 1
Ausgangsleistung P, = 25...45 mW )
Temperaturabhingigkeit TK, s -0,2 MHz/grd
Frequenzénderung bei
Vibration mit 10 g bei <
30,..1000 Hz AfSS = 0,2 MHz
1) am Ende der Lebensdauer: 20 mW
VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE 4.70
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KS 9-40D

Abmessungen in mm:

"“10
max ‘
4 Locher
@435
0 4,20 T
3264
31u.

Al

g
max

< 353 S
max max
a‘ETemperatur- VX 722055
mefBpunkt
Sockel : Oktal
Fassung: 5903/12
Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubehor
1ieferbar)
Hohlleiter WG 16 mit
Koppelflansch Z8 300 51
Gewicht: netto 150 g, brutto 255 g
Einbaulage: beliebig
4.70 VALVO MIKROWELLENROHREN:- MIKROWELLENBAUTEILE
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KS 9-40D

Betriebsdaten:
Frequenz f = 9450 MHz
Resonatorspannung URES = 300V
Reflektorspannung URFL = =90V
Resonatorstrom IRES = 28 mA
Ausgangsleistung s = 40 mwW
elektronische Bandbreite 2£f = 40 MHz
Welligkeitsfaktor s = d,d
Grenzdaten:
Heizspannung UF = min. 5,7V
UF = max., 6,9V
Resonatorspannung URES = max. 350 V
Resonatorstrom IRES = max. 45 mA
Reflektorspannung URFL = min. =10V
UHFL = max., -400 V
Welligkeitsfaktor = max. 1,5
Gehdusetemperatur $G = max. 150 .
VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE 4.70
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YK 1010
DX 151

Mechanisch abstimmbares REFLEXKLYSTRON
fir den Frequenzbereich 67...74 GHz

Katode:

imprégnierte Vorratskatode

Heizung:
indirekt
Ip = 1,75 £ 0,02 A 1)
Up ~ 3,5 v
Iy gross = max. 4 A
RF 0 ~ 0,3 Q
ty = min. 15 min

1) Der Heizstrom soll langsam hochgeregelt werden und darf nach Ablauf der An-
heizzeit den angegebenen Strombereich nicht Uberschreiten, wenn eine hohe
Lebensdauer erreicht werden soll.

VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE 11.68



YK 1010

Betriebsdaten:
Frequenz b = 70 GHz
Resonator-Gleichspannung Upps = 2500 V
Resonator-Gleichstrom Ipks = 18 mA
Reflektor-Gleichspannung 1)2) -Ugpr = 330 V
Gitter-Gleichspannung 1) -Ug = 50 V
Ausgangsleistung 1)2y Py = 130 mW
elektronische Bandbreite 1)2) 2af = 100 MHz
Grenzdaten:
Resonator-Gleichspannung Upgs = max. 2600 V
Resonator-Gleichstrom Iggg = max. 20 mA
Resonator-Verlustleistung Pprs = max. 45 W
neg., Gitter-Gleichspannung -Ug = min. 0 Vv
-Ug = max. 200 V
neg, Reflektor-Gleichspannung -Uppy, = min. 20 V
_URFL = max. 500 V
Kolbentemperatur Sko1p = max. 80 °c

(an der MeBstelle)

Die (auf Katode bezogenen) Betriebsspannungen miissen stabilisiert sein. Der
Innenwiderstand der Reflektorspannungsquelle darf 100 kQ nicht iiberschreiten,
AuBerdem muB darauf geachtet werden, daB die Reflektorspannung vor der Re-—
sonatorspannung anliegt und daB sie niemals positiv werden kann.

Im dynamischen Betrieb kann ein Gitterstrom auftreten, der jedoch 0,2 mA
nicht iberschreiten darf; der Innenwiderstand der Gitterspannungsquelle soll
deshalb 10 k@ nicht iberschreiten.

Bei jeder Betriebsfrequenz sollen Reflektorspannung und Abstimmschieber anf
maximale Ausgangsleistung eingestellt werden,

Starke magnetische Streufelder konnen das Ausgangssignal modulieren; Reso-—

nator- und Reflektor-Zuleitung miissen daher abgeschirmt werden,

1) Die genauen Werte werden jeder Rohre beigelegt.

2 3
<) vgl. Diagramm

1217-28 VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE



YK 1010

Kithlung: Druckluft 200 £/min
Kithl1uf t-Zuftthrungsrohr 30 mm g
Sockel: Oktal
Reflektorkappe: C 1-1
Fassung: 5903/13
Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubeh8r lieferbar)

Rechteck-Hohlleiter R 740 (BG-99/U, WR 12)
mit Klauenflansch F-R 740
Einbaulage: beliebig

Abmessungen in mm:

max.40

: g
= __._.%

Temperatur-
MeBpunkt

o o <:>|QFL
(o] (o]
alJs
F\ o o
G FK
wn [ - 1\
=3 "|l||l| B [}
[ (@eH D0
1 H =)
w
>
(1]
1=
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YK 1010
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VORLAUFIGE DATEN YK ]046

Mechanisch abstimmbares
REFLEXKLYSTRON
fiir den Frequenzbereich 9160...9340 MHz

Heizung:
indirekt
UF = 6,3 A\
IF = 450 * 50 mA

Kenndaten:
bei Uy = 6,3 V, Uppo = 275 V, s g 151 .
Resonatorstrom IRES = 40 mA
Reflektorspannung
fiir max. Ausgangsleistung
im ges. Frequenzbereich URFL = ~75444=100 V
Ausgangsleistung
im ges. Frequenzbereich B = 2544460 mW
Elektronische Bandbreite 5
im ges. Frequenzbereich 2AfF = 25 MHz
Modulationsempfindlichkeit Af/U = 0,5.001,5 MHZ/V
Mech. Abstimmung Af/Umdr. = 150...250 MHz/Umdr.
Abstimmdrehmoment = 0,7...2,2 cmkg
Temperaturabhidngigkeit TKf = -0,05...0,2 MHz/grd
Frequenzénderung
bei Vibration mit 10 g <
bei 30...1000 Hz Afss = 0,2 MHz

VALVO MIKROWELLENROHREN:- MIKROWELLENBAUTEILE 470
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YK 1046

Abmessungen in mm:

- 54 max ———————

"\

)

8
o
|
I

365 mMax max
max | XU
| |
‘ vy ‘
Y !
= gg .- * TemperaturmeBpunkt { 3] =

F— 415 max——

s
VX 722047

Anschlisse:
gelb: Heizfaden
32
max

weif: Heizfaden/Katode
braun: Resonator

grau: Reflektor

Lange 200min

Hohlleiter RG-52/U (WG 16), passend zum Flansch UG-39/U

Auskopplung:
(nicht als VALVO-Zubehsr lieferbar)

Gewicht: netto 92 g
Einbaulage: beliebig

3-875) VALVO MIKROWELLENROHREN:-MIKROWELLENBAUTEILE



YK 1046

Betriebsdaten: (bei f = 9250 MHz)

Resonatorspannung URES =275 V
Reflektorspannung URFL = =85V
Reso?ato%strom IRES : 22 mA
Welligkeitsfaktor s = 1,1
elektronische Bandbreite 2Af = 30 MHz
Ausgangsleistung P2 = 35 mW
Grenzdaten:
Heizspannung UF = min. 5,7V
UF = max., 6,9V
Resonatorspannung URES = max. 350 V
Resonatorstrom IRES = max. 45 mA
Reflektorspannung URFL = min., =20V
URFL = max. =500 V
Impedanz des Reflektor-
Katodenkreises ZRFL/K = max. 500 kQ
Welligkeitsfaktor s = max. 1,5
Gehdusetemperatur &G = max. 150 °C
Lagerungstemperatur SS = min., -55 °
Ss = max, +75 °
VALVO MIKROWELLENROHREN:- MIKROWELLENBAUTEILE 4.70
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; VORLAUFIGE DATEN Serie YK ]070

Mechanisch abstimmbare
REFLEXKLYSTRONS

fiir folgende Frequenzbereiche

YK 1070: 7750...8100 MHz

YK 1071: 7425...7750 MHz
YK 1072: 7125...7425 MHz
YK 1073: 6875...7125 MHz
YK 1074: 6575...6875 MHz
YK 1075: 6425...6575 MHz
YK 1076: 6125,..6425 MHz
YK 1077: 5925...6225 MHz
Katode:
Oxyd
Heizung:
indirekt
Up = 6,3 +0,7/=0,6 V
I, = 800 mA

Kenndaten: (bei s = 1,1)

Reflektorspannung URFL = =250,.,.-400 V
Resonatorstrom IRES = 55...80 mA
Ausgangsleistung

YK 1070 Py % 0,5 W

YK 10714477 P2 = 0,7 W
elektronische Bandbreite

YK 1070 2Af g 21 MHz

YK 1071 2A0f Z 25 MHz

YK 1072...77 ot 2 28 MHz
Modulationsempfindlichkeit Af/U = 225,,.525 MHz/V
Temperaturabhéngigkeit

YK 1070 TK, = -125...+100 kHz/grd

YK 4071 77 TK, = =100...+100 kHz/grd

VALVO MIKROWELLENROHREN:- MIKROWELLENBAUTEILE 4.70



Serie YK1070

Abmessungen in mm:

8 x 6-32 UNC-2B

VX 722054
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1) Fiir die Abstimmung iiber den gesamten jeweiligen Frequenzbereich sind im
Mittel 3 Umdrehungen der Abstimmschraube erforderlich.
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Sockel:

Fassung:

Auskopplung:
Gewicht:

Einbaulage:

Serie YK 1070

Oktal

5903/13

Flansch passend fiir UER 70
netto 330 g

beliebig

Kiihlung und Temperaturen:

Kontaktkiihlung; bei Eingangsleistungen > 10 W wird empfohlen, die R6hre auf
g P

eine Wadrmeableitung von min. 930 cm

zu schrauben. Fiir optimale Lebensdauer

sollte die tatséchliche Betriebstemperatur unter der maximal zul. gehalten

werden. o
empfohlene max. Betriebstemperatur max. 100 "C
max. Temperatur am MeBpunkt max. 150 °C

Betriebsdaten: (bei 7000 MHz, entspr. YK 1073)

Resonatorspannung URES = 750 V
Reflektorspannung URFL = =350 V
Resonatorstrom IRES = 70 mA
elektronische Bandbreite 2Af = 35 MHz
Modulationsempfindlichkeit Af/U = 300 kHz/V
Ausgangsleistung P2 = 1,2 W
Grenzdaten:
Resonatorspannung URES = max. 775 V
Resonatorstrom IRES = max. 80 mA i
Reflektorspannung Uppr, = min. =20V )
URFL = max. =-1000 V
Heizfaden/Katodenspannung Upg = max. 45 V

1) Bei der Auslegung der Stromversorgung ist darauf zu achten, daB die
Reflektorspannung nie positiv gegeniiber der Katode werden kann, da
sonst das Klystron zerstdrt werden kann.

VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE 4.70
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YK 1090
YK 1091

Mechanisch abstimmbare
REFLEXKLYSTRONS
fiir den Frequenzbereich 10,5...12,2 GHz,
YK 1090: stoB- und vibrationsfest

Heizung:
indirekt
Up =6,3Vi10%
Ip ~ 1,2 A
th min = 15 8
Kenndaten:
elektronische Bandbreite bei Ugpg = 400 V 2Af 2 30 MHz
Modulationsempfindlichkeit 5£/U = 0,8...2,0 MHz/V
Reflektorspannung fiir maximale Ausgangs-) YK 1090: Upp; = -120...-370 V
leistung im ges. Frequenzbereich YK 1091: UHFL = -100...-400 V
Reflektorspannung filr maximale Ausgangs-—
leistung bei £ = 11,35 GHz,Uppg = 400 V URFL = -260 v
Ausgangsleistung mit optimaler Reflek- N
torspannung bei Uppg = 400 V Py £ 50 mW
Frequenz#nderung nach 5 min Betrieb Af 4 = 0,5 MHz
Temperaturkoeffizient (9 = -10...+40 °C) TK; < 0,25 MHz/grd
Frequenzénderung bei Anderung des atm.
Drucks entsprechend einem Betrieb
in 0 bis 20 km Hohe ALy 1 (£ 3) MHz
in 0 bis 30 km Hghe ‘ oty = 2 (£10) MHz
Frequenz#inderung bei Vibration mit 10 g
in drei Richtungen bei 50...5000 Hz L S 4 MHz
Grenzdaten:
Resonatorspannung Upgg = max. 450 v
Resonatorstrom Ippg = max. 70 mA
neg. Reflektorspannung -Ugpyp = min. 20 v
-Ugpp, = max. 1000 Vv
Geh#usetemperatur 3 = max., 200 % 1)

1) In Interesse der Lebensdauer sollte die GehHusetemperatur unter 100 °C ge-
halten werden.

VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE 323;



YK 1090

YK 1091

Betriebsdaten:

Frequenz f
Resonatorspannung Uggs
Resonatorstrom Iprs
Reflektorspannung Ugpy,
Ausgangsleistung

bei angepaBter Last Py

bei optimaler Last Py
elektr. Bandbreite 2Af

Modulationsempfindlichkeit Af/U

Kithlung:

natiirliche Kihlung oder Druckluftkiihlung;

10,5
400
65
~190

320
58
1,0

11,5
400
65
-260

270
400

52
1,0

12,2
400
65
-315

370
420

417
1,0

10,5
200
23
-60

10
25
60

11,5
200
23
-90

22
30
50

12,2 GHz
200 V
23 mA

-110V

27 W
38 MHz
- MHz/V

Druckluftkithlung ist erforderlich bei einer Resonatoreingangsleistung > 10 W.

Auskopplung: (nicht als VALVO-Zubeh&r lieferbar)
Rechteck-Hohlleitung RG-52/U (EIA WR 90)

Kupplungsflansch U6-39/U
Gewicht:
netto ca. 200 g

Einbaulage:
beliebig

3.67 VALVO MIKROWELLENROHREN:-MIKROWELLENBAUTEILE
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YK 1090
YK 1091

Abmessungen in mm:

Anschlufldrfhte:
gelb: Heizfaden
weil: Heizfaden/Katode
griln: i.V. (Katode)
grau: Reflektor

~—412-4L6—> braun: Resonator
' 41.8'_42.4" —max. 46 —» Der grilne Anschluf darf nicht
Il 309-31) zur Speisung des Heizfadens be-
| nutzt werden, da dadurch die
| { Réhre zerstért wird.
o]
%
o
& i
£
é A 4549
q 4x
' (4x) ' ‘ =
4 |min.400, |
YK_1091
I Stift 2 (K) darf nicht zur Spei-
T sung des Heizfadens benutzt wer-
K den, da dadurch die RB8hre zer-

% stdrt wird.
o

FKY F
f*—412- 46—
~—418-424— e .

~309:31 = | max.46—
| M

&&:

o
N
o
[e2]
m

re—max.35

VALVO MIKROWELLENROHREN:- MIKROWELLENBAUTEILE 32-85




YK 1090
YK 1091
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VORLAUFIGE DATEN Serie YK "40

Mechanisch abstimmbare

REFLEXKLYSTRONS

fiir folgende Frequenzbereiche

YK 1140: 7750...8100 MHz
YK 1141: 7425...7750 MHz
YK 1142: 7125...7425 MHz
YK 1143: 6875...7125 MHz
YK 1144: 6575...6875 MHz
YK 1145: 6425...6575 MHz
YK 1146: 6125...6425 MHz
YK 1147: 5925...6225 MHz
Katode:
Oxyd
Heizung:
indirekt
Up = 6,3 +0,7/-0,6 V
IF = 800 mA
Kenndaten: (bei s = 1,1)
Reflektorspannung URFL = =250...-400
Resonatorstrom IRES = 55...80
Ausgangsleistung
YK 1140 P2 . s}
YK 1141...47 B, 2 0,7
elektronische Bandbreite
YK 1140 2Af Z 21
YK 1141 2Af 2 25
YK 1142,,.47 2Af Z 28
Modulationsempfindlichkeit A£/U = 225,,.525
Temperaturabhidngigkeit
YK 1140 TKf = =125...+100
YK 1141...47 TKf = -100...+100

'/
mA

MHz
MHz
MHz
MHz/V

kHz/grd
kHz/grd
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Serie YK 1140

Abmessungen in mm:

Reflektor Temperatur-
= mefBpunkt
/

=

U
VX 722083 L 6033 |
max

1) Fiir die Abstimmung iiber den gesamten jeweiligen Frequenzbereich sind im
Mittel 3 Umdrehungen der Abstimmschraube erforderlich.
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Sockel: Oktal
Fassung: 5903/13

Serie YK 1140

Auskopplung: Hohlleiter WG 14, passend fiir Flansch UG-343/U

Gewicht: netto 230 g

Einbaulage: beliebig

Kiihlung und Temperaturen:

Druckluftkiihlung; bei Eingangsleistung > 10 W ist ein Luftstrom von
0,85 m°/min auf die Kiihlrippen erforderlich. Fiir optimale Lebensdauer soll-
te die tats#dchliche Betriebstemperatur unter der maximal zul. gehalten wer-

den.

empfohlene max. Betriebstemperatur

max. Temperatur am MeBpunkt

Betriebsdaten: (bei 7000 MHz, entspr. YK

Resonatorspannung
Reflektorspannung
Resonatorstrom
elektronische Bandbreite
Modulationsempfindlichkeit

Ausgangsleistung

Grenzdaten:
Resonatorspannung
Resonatorstrom

Reflektorspannung

Heizfaden/Katodenspannung

URES

URFL

TRres

2Af
Af/U

max. 100 °C
max. 150 °C
1073)

= 750
= -350
= 70
= 35
= 300
= )
= maX. 775
= maX. 80
= min. =20
= max. -1000
= maX. 45

MHz
kHz/V

1) Bei der Auslegung der Stromversorgung ist darauf zu achten, daB die
Reflektorspannung nie positiv gegeniiber der Katode werden kann, da
sonst das Klystron zerstort werden kann.
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5903/12

FORMSTOFF~-FASSUNG-
mit 8 Kelchfeder-Kontakten

Befestigung auf oder
unter dem Chassis
Chassis-Bohrung: 31 mm i .

¢ EN 08

!
Upriis = 3900 V | l
Rgp 1 = min. 3 MQ

Bgp o0 = min. 0,1 MQ ,

Byp 100 = mine 30 k@ |

R;q = min., 3°10% MQ 0 0

Rkont = maXo 10 mQ

1]
]
le— 166 —=t=-G 5

Cq = max. 1,1 pF

Co = maXoe 1 mpF

Smax = 100 °c

Kipuck = Maxe 10 kg - g ~

Kpug = 5...9 kg = T =

Gewicht = 11 g l
VALVO MIKROWELLENROHREN-MiKROWELLENBAUTEILE 1.68
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5903/13

KERAMIK-FASSUNG
mit 8 Kelchfeder-Kontakten

‘ Befestigung auf oder
unter dem Chassis

o

ol I L - i - ] | 'fi7 Chassis-Bohrung: 31 mm
OO
\ © , : ’
v P = Upriit = 2800 V
f RHF 1 = min, 10‘ MQ
0, (0 R - min. 10% Mo
\ Rkont = max, 10 m@
Cq = max. 1,5 pF
L Co = max. 5 mnpF
36 ) )
/ LI 150 °C
.u) @, ,
-_ (1) Kqruck = max. 10 kg
@ Kpug = 4...9 kg
/ / Gewicht = 18 ¢

46
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Hochleistungsklystrons







Klystrons

Typenubersicht

Vierkammer-Klystrons fir Fernsehsender

Typ Kiihlung f P2 Seite

(MHZ) (kw)

YK 1000 Wasser 400-620 10 307
YK 1001 Druckluft
YK 1002 Wasser 470-860 10 315
YK 1003 Siedekiihlung
YK 1004 Wasser 610-790 10 307
YK 1005 Druckluft 470-860 10 333

Impulsklystron

lYK 1110 ] Wasser 2998 = 5 > 5 MW 345 1

Zubehor

40 634 Fokussierelektrodenanschlufl 351

40 649 Heizfaden-/KatodenanschluB 352

55 351 PumpelektrodenanschluBl 353
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Klystrons

ERLAUTERUNGEN ZU DEN TECHNISCHEN DATEN VON HOCHLEISTUNGSKLYSTRONS

1, Al 1 geme ines

1.1 Daten
Die fiir eine RShre angegebenen Kenndaten, Betriebsdaten, Kapazitéten und Kenn-

linien gelten filr eine durchschnittliche R8hre, die fiir den jeweiligen R8hrentyp
kennzeichnend iste

1,2 Bezugspunkt der Elektrodenspannungen

Wenn nichts anderes angegeben ist, beziehen sich die Elektrodenspannungen auf die
Katode. Anderenfalls sind beide Elektroden als Index vermerkt,

1.3 Betriebsdaten

Die in den Datenbldttern angegebenen Betriebsdaten entsprechen keinen starren
Einstell-Vorschriften, Sie stellen vielmehr Empfehlungen zur giinstigen Ausnutzung
der R8hre dar. Durch die R8hrentoleranzen kénnen Abweichungen von den angegebenen
Einstellungen vorkommen,

Es kdnnen auch andere Einstellungen gew#hlt werden, wobei fiir die Ermittlung der
Betriebswerte die Kurvenbldtter herangezogen werden konnen, bzw, wobei zwischen
den angegebenen Einstellungen interpoliert werden darf. Bei Abweichung von den in
den Datenbldttern empfohlenen Einstellungen mufl die Einhaltung der zugelassenen
Grenzwerte genau kontrolliert werden., Bei wesentlichen Abweichungen ist beim Her-
steller riickzufragen.

Ein Mehrkammerklystron wird im allgemeinen auf den Katodenstrom eingestellt.

Die Fokussierspannung mufl dann so eingestellt werden, daB der angegebene Kato-
denstrom flieBt.

1.4 Gleichstromverbindungen

Unter allen Umstinden muB eine Gleichstromverbindung zwischen jeder Elektrode und
der Katode vorhanden sein, Soweit erforderlich, sind fiir die Widerstinde in diesen
Verbindungsleitungen Grenzwerte angegeben,

1,5 Einbau und Ausbau

Der Einbau von groBen Klystrons muBl senkrecht erfolgen, wobei die Katodenanschliis—

se oben liegen. Fiir jede Rohre sind entsprechende Vorschriften in den Daten=-
bldattern enthalten.

Der Einbau und Ausbau ist mit besonderer Sorgfalt durchzufilhren; Erschiitterungen
durch StoB und Schlag sind zu vermeiden, Dies gilt auch fiir ausgefall ene R8hreny
sofern ein Garantieanspruch geltend gemacht werden solls

Ferromagnetische Bauteile sollten in der n#heren Umgebung von Permanentmagnet—
Klystrons nicht verwendet werden, da diese das Betriebsverhalten des Klystrons
verschlechtern kénnen, Jede Glas- oder Keramik-Isolation am KatodenanschlufB
ist, wenn n8tigy; sorgfi#ltig zu sHubern, weil Verunreinigungen zur Zerst8rung
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Klystrons

durch drtliche Uberhitzung AnlaB geben k&nnen, Natiirlich ist auch der Aus-
gangsflansch gut zu s#ubern, um das Entstehen von Ubergangslichtb8gen zu ver-—
hindern,

In jedem Falle sollte die "Betriebsanleitung" beachtet werden,

1,6 Zubehdr
Einwandfreies Arbeiten der R8hren kann nur dann garantiert werden, wenn das vom

R8hrenhersteller fiir die R6hren bestimmte Zubeh8r benutzt wird,.

1.7 Zuftthrungen

Die Zuftlhrungen zu den Anschliissen und Klemmen milssen so ausgeftlhrt sein, daB
keine mechanis chen Spannungen durch Temperatur-Unterschiede oder andere Ursacheny
zeB. Exzentrizit#t der RBhren, auftreten kdnnen,

1,8 Strahlungsgefahr

Im allgemeinen ist die Absorption in Kérpergeweben und damit die Gefahr um so
gréBer, je kiirzer die Wellenllnge einer HF-Strahlung bei gleicher Leistung iste
Die Leistung von Klystrons kann ausreichen, um Schidigungen (besonders der Augen)
zu verursachen,

AuBerdem k¥nnen mit hoher Spannung betriebene Klystrons (iiber 16 kV) eine nennens—
werte R¥ntgenstrahlung aussenden, die einen Schutz des Bedienungspersonals erfor=-
derlich macht.

2, Grenzwerte

2,1. Absolute Grenzwerte

Die angegebenen Grenzwerte sind in jedem Fall absolute Maximal- bzw. Mini-
malwerte. Sie sind entweder fiir alle Betriebseinstellungen giiltig oder wer-
den bei den einzelnen Betriebsarten angegeben.

Die angegebenen Werte diirfen auf keinen Fall iiberschritten werden, weder durch
Netzspannungsschwankungen und Belastungsdnderungen, noch durch Streuungen
der Bauelemente und Rohren oder infolge von MeBunsicherheit beim Nachmessen
der Spannungen und Strome.

Jeder Grenzwert ist unabh#ngig von anderen Werten als absolut zul#ssiges Maximum
zu betrachten, Es ist unzul¥ssig, einen Grenzwert zu Uberschreiten, weil ein an=-
derer nicht voll ausgenutzt wirde Es ist also z.B. nicht zul#ssig, den Grenzwert
des Kollektorstromes zu ilberschreiten, weil die Kollektorspannung auf einen Wert
unterhalb des zul#ssigen Grenzwertes herabgesetzt wird,

Falls es in besonderen F#llen erforderlich werden sollte, einen einzelnen Grenz=-
wert zu {lberschreiten; so ist es ratsam, beim Hersteller riickzufragen, anderen-
falls erlischt der Garantieanspruch,

2.2. Schutzschaltung

Um ein Uberschreiten der Grenzwerte von Spannungen, Str¥men und Leistungen zu ver-
meiden, sollen schnell ansprechende Schutzschaltungen vorgesehen werden,
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Klystrons

2.3 Triftstrom

Der angegebene Grenzwert des Triftstromes ist ein arithmetischer Mittelwert,

3o Betriebshinwedise

3s1 Betriebsdaten und Streuungen

Streuungen der RBhrendaten milssen bei der Geriteentwicklung beriicksichtigt werden;
Streudaten k8nnen bei Bedarf angefordert werden.,

Mit Récksicht auf die Streuungen der Betriebswerte um den in den Datenblittern an-
gegebenen Mittelwert empfiehlt es sich, beim Entwerfen von Seriengeriten eine ge-
wisse Reserve in der Ausgangsleistung bzw. der Eingangsleistung zu belassen.

3.2. Eingangsleistung, Steuerleistungsbedarf

Als Eingangsleistung wird in den Datenbl&ttern entweder die Eingangsleistung
Pl’ die vom Eingangsresonator aufgenommen wird, oder der Steuerleistungsbe-
darf PN yor angegeben.

Der Steuerleistungsbedarf ist die Leistung, die der gesamten RBhrenstufe zu-
geflihrt werden muB; sie beinhaltet die Eingangsleistung P; und die Verluste
in der Eingangsschaltung.

3.3 Ausgangsleistung

Bei Klystrons wird grunds#tzlich die nutzbare Ausgangsleis tung angegebens

3.4 Reihenfolge beim Anlegen der Elektrodenspannungen

Bei Mehrkammerklystrons sollen die Elektrodenspannungen entsprechend der "Be-
triebsanleitung" eingeschaltet werden.

3s5 Triftstrom

Bei Ansteuerung mit einem amplitudenmodulierten Signal (ZuB, Video—Signal) schwankt
der Triftstrom mit der Aussteuerung., Die Netzger#te sind deshalb fiir die auftre-
tenden Spitzenwerte auszulegen, die wesentlich gr8Ber sein k8nnen als die angegebe~-
nen arithmetischen Mittelwerte.

4 He i zung

4.1 Stromart fiir die Heizung

Klystrons k6nnen mit technischem Wechselstrom oder mit Gleichstrom geheizt werden,
Bei anderen Frequenzen ist beim Hersteller riickzufragen,
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Klystrons

4,2 Einstellung der Heizung

MaBgebend fir die Einstellung der Heizung ist im allgemeinen die Heizspannungy
wihrend der Heizstrom innerhalb festgelegter Toleranzen von seinem Nennwert ab-
weichen kann, Die Heizspannung soll so genau wie mdglich eingebhalten werden. Zum
Messen der Heizspannung ist ein Effektivwertmesser vorgeschrieben, Er soll direkt
an die Heizfadenklemmen der R8hre angeschlossen werden und eine MefBunsicherheit
von max. * 1,5 % im betreffenden Spannungsbereich haben., Der angezeigte MefB~
wert soll im oberen Drittel der Skala liegen.

4,3 Einschalten der Heizspannung

Wenn im Datenblatt keine besonderen Angaben {fber den Heizstrom wdhrend des Ein=-
schaltens gemacht sind, kann die R8hre mit voller Heizspannung eingeschaltet
werden,

Werte, die fiir den hiéchstzullssigen Heizstrom w#hrend des Einschaltens angegeben
sind, bezeichnen das absolute Maximum des Augenblickwertes unter unglinstigsten
Bedingungens Im Falle von Wechselstrom-Versorgung wird sich dieser Wert dann ein-
stellen, wenn das Einschalten bei der Maximal-Amplitude der h@chsten Netzspannung
erfolgt, Die Berechnung des maximalen Stromes beim Einschalten ist méglich, wenn
der Kaltwiderstand und die Abh#ngigkeit zwischen Heizstrom und Heizspannung gege—
ben sinds Zur Begrenzung des Einschaltstromes wird in der Praxis meist ein Heiz-
transformator mit grofler Streuung verwendet, oder es wird in Reihe mit der Pri-
mérwicklung des Heiztransformators eine Drosselspule bzw, ein Widerstand einge-—
schaltet, Diese Drosselspule oder dieser Widerstand konnen durch ein Relais mit
einer zeitlichen Verz@gerung von etwa 15 Sekunden kurzgeschlossen werden, Im all=-
gemeinen wird eine einzige Schaltstufe geniigen,

0b der Einschaltstrom sich innerhalb der zul#dssigen Grenzen hdlt, kann mit Hilfe
eines geeichten Oszillografen gepriift werden; die Zuleitung kann ggfs., als MeB~
widerstand benutzt werden,

56 Kihlung

5.1 Druckluftkiihlung

Fiilr Réhren mit Druckluf tkilhlung ist es wesentlich, daB die zu kiihlenden Fl&ichen
méglichst gleichmdBig vom Luftstrom getroffen werden, damit gréBere Temperatur-—
unterschiede, die zu mechanischen Spannungen fiihren kdnnen, vermieden werden,
Vielfach (besonders bei grdferen R8hren) ist ein zus#tzlicher Luftstrom auf die
Metall-Glas-~ bzw. Metall-Keramik-Verbindungen erforderlich, Die Kiihlluft wird
ggfs. von einem GeblHdse Uber eine isolierende Zufiihrung zugeleitet, Die Kiihlluft
soll durch Filter von Verunreinigungen und Feuchtigkeit gereinigt werden, zus#tz-
lich muB in gewissen Zeitabstlnden der Radiator gesHubert werden, Die Kithldaten
sind in den Datenbl#ttern angegeben, Die Kiihlung muBl gleichzeitig mit der Heizung
eingeschaltet werden, Nach dem Abschalten muBl die Kithlung noch einige Zeit in Be-
trieb bleiben; die Nachklthlzeit richtet sich nach der Gr8B8e und nach der Belastungs
Bei unterbrochener oder zu geringer Kiihlluftzufuhr muB die Kollektorspannung und
auch die Heizung automatisch abgeschaltet werdens
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Klystrons

5.2 Wasserkiihlung

Bei wassergekilhlten Klystrons ist das entsprechende Kithlzubehér fest mit der R8hre
verbunden., Wenn das Kiihlzubeh8r Spannung gegen Erde fithrt, muB das Kithlwasser iber
isolierende Zuleitungen zugefiihrt werden.

Die Kithlung muB gleichzeitig mit der Heizung eiggeschaltet werden., Die Kiihlwasser-
Filhrung muB so ausgelegt sein, daB, unabhdngig von der R8hrenlage, das Kilhlwasser
stets von unten eintritt und daB der Kithltopf bei Stillstand der Pumpen mit Wasser
gefilllt bleibt; ist das der Fall, so kann im allgemeinen auf eine Nachkiihlung
verzichtet werden,

Vielfach missen die Metall-Glas- bzw, Metall-Keramik-Verbindungen zus#tzlich
durch einen schwachen Luftstrom gekiilhlt werden,

Bei St8rungen in der Kilhlwasserzufuhr miissen Kollektorspannung und Heizung automa=—
tisch abgeschaltet werden, Angaben ilber die weiteren Kilhlungsdaten sind in den
Datenbléttern enthaltens

Der spezifische Widerstand des Kilhlwassers soll min, 20 kQ.cm betragen, die Kar-
bonathiirte soll max., 6 Deutschgrad sein. Grundsftzlich soll destilliertes Wasser
im Umlaufkiihler verwendet werden; um die Aggressivitlt destillierten Wassers zu
vermeiden, sollen pro Liter ca. 700 mg 24 %iges Hydrazinhydrat sowie 700 mg Na-
triumsilikat zugesetzt werden., Der pH-Wert soll etwa 7...9 sein.

Bei Frostgefahr sollte ein geeignetes Frostschutzmittel zugesetzt werden.

5.3 Siedekiihlung

Die Wirkungsweise der Siedekiihlung beruht auf der Tatsache, daB zur Uberfiithrung
von Wasser von 100 °C in Dampf von 100 °C eine relativ hohe Energie (539 kcal)
erforderlich ist. Diese Energie wird der Anode entnommen, wodurch diese wirksam
gekiihlt wird.

Das Kiihlsystem kann als geschlossener Kreislauf ausgefiihrt werden, wobei der
Dampf je nach verwendetem KiihlgefdB nach oben oder unten abgeleitet einem Riick-
kiithlgefd zugeleitet wird. Wegen der starken Mineralienabsonderung bei der stdn-
digen Anderung des Aggregatzustandes ist die Verwendung von destilliertem Wasser
unbedingt erforderlich. Bei Inbetriebnahme einer Anlage empfiehlt sich ein mehr-
maliger Wechsel des gesamten Kiithlwassers, um die Verunreinigungen in der Anlage
zu beseitigen.

Der Kiihlmittelverlust im Betrieb ist sehr gering. Er liegt in der GrioBenordnung
von 1 1 pro Woche.

Es ist ersichtlich, daB ein Siedekiihlsystem nur in stationdren Anlagen und bei
hohen Verlustleistungen sinnvoll ist. Hierbei ergibt sich jedoch ein weiterer
Vorteil der Siedekiihlung. Die anfallende Warmeenergie bei der Riickkiihlung kann
sehr wirkungsvoll zur Heizung von Rdumen ausgenutzt werden.

6. Lagerung

Klystrons diirfen nur in der Originalverpackung und entsprechend den Markierungen
gelagert werden, um Bruchsch#den zu vermeiden. Beim Einbau sollten die RBhren aus
der Verpackung direkt in ihren Brennplatz eingesetzt werdenj; in jedem Falle ist
die "Betriebsanleitung" unbedingt zu beachtens

Bei l#ngeren Lagerzeiten sollte darauf geachtet werden, Hochleistungsklystrons in
Abst#nden von ca. 6 Monaten mit Hilfe der Getterionenpumpe abzupumpen, wobei es
sich empfiehlt, die Heizung langsam hochzufahren,
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YK 1000
YK 1004

VIERKAMMER-KLYSTRONS

Ausfiihrung und Anwendung:

wassergekiihlt
in Metall-Keramik-Ausfiihrung

mit Auflenresonatoren, elektromagnetischer
Fokussierung und Getter-Ionenpumpe
geeignet filir 10 kW-Endstufen in Fernseh-
sendern:

YK 1000 im Frequenzbereich 400...620 MHz
YK 1004 im Frequenzbereich 610...790 MHz

Strahlerzeugungssystem:

Heizung

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Heizspannung UF = T30 850 V 1)
Heizstrom Ip =~ 32 (§ 36) A 2)
Kaltwiderstand Rp o ~ 28 m&2
Anheizzeit ty = min. 180 s

Katode

selbstregenerierende, imprégnierte
Wolfram-Vorratskatode

Die mittlere Katodenstromdichte betrégt
ca. 200 mA/cm2.

Die Katode ist so ausgelegt, dall tiber
die Lebensdauer die Anheizzeit und die
Emissionskonstanz erhalten bleibt.

Die besonderen Eigenschaften des Strahl-
erzeugungssystems erlauben Wartungsinter-
valle von mindestens 6 Monaten.

1) einschlieBlich Netzspannungsschwankungen;
wahrend der ersten 300 Betriebsstunden
soll die Heizspannung im Bereich 8,0...
8,5 V gehalten werden.

2) Der Heizstrom darf beim Einschalten bei

Wechselstromheizung einen Scheitelwert

von 80 A nicht {iberschreiten, bei Gleich-

stromheizung diirfen beim Einschalten 65 A

nicht tiberschritten werden.
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YK 10
YK 1004

Kiihlung:

Katodensockel und
Beschleunigungselektrode

Triftelektroden

Kollektor

Ausgangsresonator

Zubehdr:

Heizfadenanschlufl

Heizfaden-/
KatodenanschluB

Anschluf} fir
Fokussierelektrode

Anschluf} fir
Beschleunigungselektrode

PumpelektrodenanschluB

Magneteinheit
filr Getter-Ionenpumpe

Halterung
fiir Getter-Ionenpumpe

Zirkulator fiir YK 1000
Zirkulator fiir YK 1004

Gewicht:

R6hre
gesamtes Zubehor
YK_1004

Réhre

gesamtes Zubehdr

Linbaulage:

senkrecht, Katode oben

Die Anschliisse diirfen auf

schwacher Luftstrom

Wasser oder Glykolmischung (30

Q =2 £/min, ¥ A

= 60 °C

Wasser oder Glykolmischung (30

Druckluft, Q = 2 m3/min

40 649
40 649
40 634

TE 1052
55 351

TE 1053 A

TE 1053 B
Y 50/IV-N
Y 50,/V-N

ca. 30 kg

ca. 350 kg

ca. 40 kg

ca. 300 kg

das

Klystron keinen Druck oder Zug

ausiiben.

Sp5 1
Sp 4|
sp3_1
Sp2_1
Sp1 1

O [O

%), vgl. Diagramm

| H— TRIFTS
i RES 4

| H— TRIFT4
-~ goRES3
I H— triFT3
- Jg°RES2
I H— TRIFT2
~  JG°RES!
1 H— RIFT
- =t— ACC
~_—— FoC
= Apump
F FK

1.69
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YK 1000

Schnitte und Ansichten "

um 90° gedreht gezeichnet: _4 65 F_
Ansicht von oben
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YK 1000

YK 1004

Grenzdaten:
Heizspannung max. 8,5 V
Katodenspannung max. -22 kV
Katodenkal tspannung max. -25 kV
Katodenstrom max. 2,3 A
gesamter Triftelektrodenstrom max., 80 mA
negative Fokussierelektrodenspannung min. 100 V
max. 700 V
Vorwiderstand der Beschleunigungselektrode min. 10 kQ
max. 20 kQ
Kollektorverlustleistung max. 50 kW
Pumpenspannung max. 4,5 kV
Pumpenstrom max. 15 mA
Temperatur des Katodensockels max. 125 °C
Temperatur der Beschleunigungselektrode max. 125 °C
Austrittstemperatur des Kiihlwassers max. 75 °C
Betriebsdaten:

als Bildsender nach ARD- und BP-Pflichtenheft fiir 470...790 MHz

Katodenspannung = -19 kV
Katodenstrom =1,9 A
negative Fokussierelektrodenspannung ~ 300 V
Triftelektrodenstrom, statisch ~ 40 mA 1)
Schwarzbild ~ 50 mA 2)
Steuerleistungsbedarf siehe Diagramm
Ausgangsleistung, Synchronwert = 11 kW

Stromversorgung der Flektromagnetspulen zur Strahlfokussierung:

Spannungsbereich fiir Spule 1 = 35...50 V
Strombereich fiir Spule 1 =1,0...1,5 A
Spannungsbereich fiir Spulen 2...5 3) = 250...500 V
Strombereich fiir Spulen 2...5 3) =1,8...2,8 A
Stromversorgung fiir Getter-Ionenpumpe:
Pumpenleerlaufspannung - 4 kV
Innenwiderstand der Stromversorgung = 300 k@

1)
]
%)

Um optimale Betriebsbedingungen zu erreichen, muB der Elektronenstrahl auf
minimalen Triftelektrodenstrom eingestellt werden.

Bei der dynamischen Einstellung ist ggfs. auf optimale Ubertragungsqualitét
nachzufokussieren.

Spulen in Reihe geschaltet
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YK 1000
YK 1004
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YK 1001
YK 1002
YK 1003

VIERKAMMER-KLYSTRONS

Ausfiithrung und Anwendung:

YK 1001 fiir Druckluftkiihlung
YK 1002 fiir Wasserkiihlung
YK 1003 fiir Siedekiihlung

in Metall-Keramik-Ausfiihrung

mit AuBenresonatoren, r&umlich periodi-
scher Fokussierung durch Dauermagnete
und Getter-Ionenpumpe

besonders geeignet fiir 10 kW-Bild-End-
stufen und FS-Hochleistungsumsetzer mit
gemeinsamer Bild- und Tonverstdrkung im
Frequenzbereich 470...860 MHz

auch fiir Betrieb mit abgesenkter Kollek-
torspannung

Strahlerzeugungssystem:

Heizung

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Heizspannung Up = T39¢es8,0 V 1)
Heizstrom Ip ~32 (336) 42
Kaltwiderstand Ry o = 28 me
Anheizzeit th = min. 180 s
Katode

selbstregenerierende, imprlgnierte
Wolfram-Vorratskatode

Die mittlere Katodenstromdichte betrigt
ca. 200 mA/cmz.

Die Katode ist so ausgelegt, daB iiber
die Lebensdauer die Anheizzeit und die
Emissionskonstanz erhalten bleibt.

Die besonderen Eigenschaften des Strahl-
erzeugungssystems erlauben Wartungsinter-—
valle von mindestens 6 Monaten.

1) einschlieBlich Netzspannungsschwankungen;
wiahrend der ersten 300 Betriebsstunden
snll die Heizspannung im Bereich 8,0...
8,5 V gehalten werden.

Der Heizstrom darf beim Einschalten einen
Scheitelwert von 80 A bei Wechselstromhei-
zung bzw. von 65 A bei Gleichstromheizung
nicht iiberschreiten.

%)
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YK 1001

YK 1002
YK 1003

Zubehor:

Heizfadenanschlufl 40 649
Heizfaden-/
KatodenanschlufBl 40 649
Anschlufl fiir
Fokussierelektrode 40 634
1
Anschluff fiir TE 1073 )
Beschleunigungselektrode 40 634 Vioaets \]
KollektoranschluB 40 634 TE 1065 D E I H TRIFTS
PunmpelektrodenanschluB 55 351 ]
Magneteinheit I: ($EE15026 D
fiir Getter-Ionenpumpe TE 1053 A Magrete T bzw. TE 1067 D)
Halterung TE 1065C E | B TRIFT4
fiir Getter-Ionenpumpe TE 1053 B L
Resonatoren [ (?EE'ISO%SA
fiir 470...790 MHz 3x TE 1066 A Magnete [ = bzw.TE1067A)
1x TE 1066 D ' yEJ065E E I l__ TRIFT3
fir 790...860 MHz 3x TE 1067 A .
1x TE 1067 D [] (fEE%gSA
Fokussiersystem Magnete bzwTE 1067 A)
fiir Bild- und Tonsender 2x TE 1065 A TE 1065 B | I’— TRIFT 2
2x TE 1065 B bzw. E ?) [S—
P b O (TE 1066 A
2% Lh 1065 D bzw.TE 1067A)
2x TE 1065 E  Magnete
TE 1065 A | H—TriFTY
fiir FS-Umsetzer mit ab- 2x TE 1065 A - =g — ACC
gesenkter Kollektorspg. 2x TE 1065 C ~_=rj— FOC
2x TE 1065 D
4x TE 1065 E F—Arune
Magnetfeld-Leitbleche
fiir YK 1001 bei Betrieb
als Bild- und Tonsender F FK
ohne Absenkung der Kol-
lektorspannung TE 1073
Siedektihltopf fiir YK 1003 TE 1069
Zirkulatoren
fiir 470...600 MHz Y 50/IV-N T
fiir 590...720 MHz Y 50/V-1-N ) nur fiir YK 1001 bei Betrieb als
o ) Bild- und Tonsender ohne Absen-
fiir 710...860 MHz Y 50/V-2-N kung der Kollektorspannung
2) 2x TE 1065 E statt 2x TE 1065 B
bei Betrieb als FS-Umsetzer mit
Absenkung der Kollektorspannung
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YK 1001
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YK 1001

Kiihlung:
Katodensockel und
Beschleunigungselektrode

Triftelektroden 1l...3
Triftelektrode 4
Triftelektrode 5
Kollektor

Ausgangsresonator

Gewicht:
R6hre YK 1001
Réhre YK 1002

gesamtes Zubehor

Einbaulage:
senkrecht, Katode oben

Die Anschliisse diirfen auf

Um die Fokussierung nicht

YK 1002
YK 1003

schwacher Luftstrom 1), Q ~ 0,5 m3/m1n

Luft 1), Q ~ 1 m3/min je Triftstrecke

Luft 1), Q ~ 1,5 m3/min

Druckluft 1), Q ~ 1,5 w3/min, Ap = 90 mm WS
siehe entsprechende Diagramme

Druckluft 1), Q ~ 2 m3/min, Ap = 90 mm WS

ca. 55 kg
ca. 45 kg
ca. 125 kg

das Klystron keinen Druck oder Zug ausiiben.

zu beeinflussen, muBl der Abstand ferromagnetischer

Materialien von der Klystronachse mindestens 35 cm betragen.

Stromversorgung fiir Getter—Ionenpumpe:

Pumpenleerlaufspannung

Innenwiderstand der Stromversorgung =

Abstimmung der Resonatoren:

4 kV
300 kQ

bezogen auf die TrHgerfrequenz bei Bildeinstellung

1. Resonator ca. +3 MHz
2. Resonator ca. -0,5 MHz
3. Resonator ca. +4,5 MHz
4. Resonator ca. 0 MHz

Max. Resonatorbelastung:

bei Schwarzbild und 11 kW

1. Resonator 5W
2. Resonator 100 W
3. Resonator 200 W
1) 8; pax = 40 °C, b $ 2500

Synchronausgangsleistung 2)

m

2) Leistungsauskopplung am 4. Resonator, Stellung der Koppelschleife {iberkri-
tisch (vgl. hierzu auch Broschiire "VALVO Vierkammerklystrons")

VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE
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YK 1001
YK 1002
YK 1003

Grenzdaten:
Heizspannung max. 8,5 V
Katodenspannung max. -22 kV
Katodenkaltspannung max. =25 kV
Absenkung der Kollektorspannung min. 0,5 kV
max. 7 kV
Katodenstrom max. 2,3 A
Beschleunigungselektrodenspannung max. —-25 kV
Beschleunigungselektrodenvorwiderstand min. 10 kQ
max. 20 kQ
negative Fokussierelektrodenspannung 1) min. 100 V
max. 700 V
Triftelektrodenstrom siehe n#Hchste Seite
Kollektorverlustleistung max. 40 kW
Stehwellenverhéltnis max. 1,5 (14 dB)
Pumpenspannung max. 4,5 kV
Pumpenstrom max. 15 mA
Temperatur des Katodensockels max. 125 °C
Temperatur der Beschleunigungselektrode max. 125 °C
Temperatur an den Triftstrecken 1...3 max. 80 °C
Temperatur an den Triftstrecken 4 und 5 max. 150 °C
Temperatur am Kollektorflansch der YK 1001 max. 200 °C
Temperatur am Kollektorkern der YK 1001 max. 300 °C 2)
Austrittstemperatur des Kiihlwassers der YK 1002 max. 75 °C
Temperatur des 4. Resonators max., 125 °C
Eintrittstemperatur der Kiihlluft max. 40 °C

1) Die Stromversorgung muB mit min. 10 mA, bei 500 V, vorbelastet werden.

2) Die Temperatur am Kollektor der YK 1001 muB an mindestens zwei Stellen kon-
trolliert werden, die 5 cm bzw. 15 cm von der Oberkante des Kiihlers ent-
fernt sein sollen; die Kithldaten des Kollektors sind Minimalwerte.

E VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE



Maximalwerte des Triftelektrodenstromes:

fiir Bildsender
ohne aussteuerungsabhlingige Abschaltschwelle

ohne Absenkung der Kollektorspannung
mit Absenkung der Kollektorspannung
fliir Bildsender
mit aussteuerungsabhingiger Abschaltschwelle
ohne Absenkung der Kollektorspannung
fiir 0...7 kW Synchronausgangsleistung
mit Absenkung der Kollektorspannung
fiir 0s..7 kW Synchronausgangsleistung
ohne Absenkung der Kollektorspannung
fiir volle Ausgangsleistung
mit Absenkung der Kollektorspannung
fiir volle Ausgangsleistung

fiir Bild- und Tonsender

mit gemeinsamer Spannungsversorgung und

ohne aussteuerungsabhingige Abschaltschwelle
ohne Absenkung der Kollektorspannung

mit Absenkung der Kollektorspannung

fiir Bild- und Tonsender
mit gemeinsamer Spannungsversorgung und
mit aussteuerungsabhingiger Abschaltschwelle

ohne Absenkung der Kollektorspannung
fiir 0...7 kW Synchronausgangsleistung
mit Absenkung der Kollektorspannung
fiir 0...7 kW Synchronausgangsleistung
ohne Absenkung der Kollektorspannung
fiir volle Ausgangsleistung

mit Absenkung der Kollektorspannung
fiir volle Ausgangsleistung

maxe

maxe

maXe

maxe.

maxe

maxe

maxe

maxe

maxe

maxe.

maxe

maxe.

80
130

40

60

100

200

100
160

60

80

120

250

EE E B E B EE

E B E B

YK 1001
YK 1002
YK 1003
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YK 1001

YK 1002
YK 1003

Betriebsdaten nach ARD- und BP-Pflichtenheft fiir 470...790 MHz: 1)2)

ohne mit

s BTldusnine Absenkung Absenkung
Katodenspannung = -18,0 -13,5 kv 3)
Absenkung der Kollektorspannung = -0,5 -5,0 kV
Beschleunigungselektrodenspannung = 0 0 \'4 4)
neg. Fokussierelektrodenspannung ~ 400 400 \'s 5)
Triftelektrodenstrom, statisch ~ 25 30 mA

Schwarzbild =~ 40 80 ma 6)

Katodenstrom = 1,9 1,9 A
Ausgangsleistung, Synchronwert = 11 11 kW
Steuerleistungsbedarf siehe Diagramm
Linearitdt, ohne Kompensation ~ 80 80 % 7)
Synchronkompression S 45/25 45/25 8)
unterdriicktes Seitenband < =20 =20 dB g)
Stérspannung S -46 -46 dB 10)
differentielle Phase s 52 50 11y

als_Tonsender
Katodenspannung = -18,0 -18,0 -13,5 =-13,5 kV 3)
Absenkung der Kollektorspannung = -0,5 -0,5 -5,0 -5,0 kV
Beschleunigungselektrodenspannung = -7,5 -5,5 -7,5 -5,5 kV 4)
neg. Fokussierelektrodenspannung ~ 400 400 400 400 V 5)
Triftelektrodenstrom ~ 40° 50 50 70 mA 6)
Katodenstrom = ) 7 1,0 0,17 1,0 A
Ausgangsleistung = 252 4,4 2,2 4,4 kW
Steuerleistungsbedarf < 0,5 0,5 0,5 0,5 W

als FS-Umsetzer mit_gemeinsamer

Bild-_und_Tonverstirkung
Katodenspannung = =15 kv 3)
Absenkung der Kollektorspannung = 5,0 kV
neg. Fokussierelektrodenspannung ~ 400 v 5)
Triftelektrodenstrom ~ 60 mA G)
Katodenstrom = 2,2 A
Ausgangsleistung, Synchronwert = 2,1 kW
Steuerleistungsbedarf siehe Diagramm
Intermodulationsabstand 2 51 an 12)

Anmerkungen siehe nlichste Seite
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YK 1001
YK 1002
YK 1003

1) bei Verwendung des Zubehdrs TE 1065, TE 1066 und der entsprechenden Zirku-
latoren; die Pegelabhingigkeit der DurchlaBkurve muB um ca. 2 dB korrigier-
bar sein.

2) Bei Betriebsst8rungen miissen die Spannungen an der RShre innerhalb 500 ms
unter 5 % ihres Betriebswertes abgesunken sein.

3) Im Betrieb fiihren Anderungen der Katodenspannung um nicht mehr als * 3 %
nicht zu Schidigungen der Rhre; zur Einhaltung der Ubertragungsqualit#t
darf der eingestellte Wert um nicht mehr als * 1 % schwanken.

4) Wenn die Beschleunigungselektrodenspannung mittels eines Spannungsteilers

aus der Katodenspannung gewonnen wird, muB der Spannungsteiler einen mini-

malen Querstrom von 3 mA filihren.

5) Die Fokussierelektrodenspannung mufl im Bereich 100..,.500 V einstellbar

seinj; ein Einstellbereich von 100..,.700 V wird empfohlen.

6) Die R8hre ist bei Schwarzbild auf Triftelektrodenstrom-Minimum zu fokus-

sieren. Der ermittelte Wert kann ggfs. mit Riicksicht auf Ubertragungsqua—

lit#ten (St8rabstand, Signalverzerrung, Leistung) um max. 10 % durch Nach-
fokussierung erhoht werden. Der max. zul. Triftelektrodenstrom darf jedoch
in keinem Fall Hiberschritten werden.

7) gemessen mit einer SHgezahnaussteuerung von 17...65 % der Synchronamplitu-
de und einer iiberlagerten 4,43 MHz-Schwingung, deren Spitze-Spitze-Wert
10 % der Synchronamplitude betr#gt

ermittelt aus (1 - Ugy/Ugy);/(1 - Ugy/Ugy)s

9) Aussteuerung 10/70, ohne Kompensation, Restseitenbandfilter vor dem Kly-
stron

%)

10) vom Klystron selbst erzeugt, ohne Berlicksichtigung der Stromversorgung
(Brumm)
11) ohne Kompensation

12) ohne Kompensation, nach ARD-Pflichtenheft 5/2

VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE Lz




YK 1001

YK 1002

YK 1003

5 ) 1 5 1 O 1 Y T
N vor sy st der max. Steuerleistungsbedarf bei Verwendung [ -
eines Zirkulators zwischen Vorstufe und 1. Resonator, gemessen[ |
vor dem Zirkulator. : |
20 40
s Vp
Ri vor sy L - A
(W) 9 (dB)
N
10 N 20
~< Bildsender
?!VTWST:
——— Umsetz
0 e [T T 1T
400 500 600 700 7(MHz) 800
150
Trier
(mA)
100
/
/'
/'
5
P
50 =
Kanal 21 — ~
IHEEE —
e =
Kanal 60
0 1 2 3 4
“Ue reier (V) 5
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YK 1001

YK 1002
YK 1003

6] | - 1 ) | 1l L 11 1|

10 = Y
Ipump
(mA)
lé
107 S
bhangigkeit des Pumpenstromes
vom Gasdruck inder Rohre
1072 Ht
1073
1074
108 1077 1078 10°° 107 107 p(Torr) 1072
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YK 1001
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YK 1001
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YK 1002
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YK1003

- KihimittelfluB in der Kollektorkiblung
- (verdampfendes Wasser und entstehender Dampf)
3
QWasser
(1/min)
Qpormpr
(m3/(mon) A
2
|
‘Dampf
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==
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VORLAUFIGE DATEN YK ]005

VIERKAMMER-KLYSTRON

Ausfilhrung und Anwendung:
fir Druckluftkilhlung
in Metall-Keramik—Ausfiihrung

mit AuBenresonatoren, rdumlich periodi-
scher Fokussierung durch Dauermagnete

und Getter-Ionenpumpe

besonders geeignet fir 10 kW-Bild-Endstu-
fen und FS-Hochleistungsumsetzer mit ge-
meinsamer Bild- und Tonverst#rkung

im Frequenzbereich 470...860 MHz

auch fiir Betrieb mit abgesenkter Kollek-
torspannung

Strahlerzeugungssystem:

Heizung

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Heizspannung Up =7,5...8,0V 1)
Heizstrom Ip =~ 32 (é 36) A 2)
Kaltwiderstand Rp ( =~ 28 m$?
Anheizzeit ty = min. 180 s
Katode

selbstregenerierende, imprégnierte
Wolfram-Vorratskatode

Die mittlere Katodenstromdichte betrégt
ca. 200 mA/cm”.

Die Katode ist so ausgelegt, daf tiber
die Lebensdauer die Anheizzeit und die
Emissionskonstanz erhalten bleibt.

Uber die Beschleunigungselektrode wird die
Betriebsstrahlperveanz optimal eingestellt.

Die besonderen Eigenschaften des Strahler—
zeugungssystems erlauben Wartungsintervalle
von mindestens 6 Monaten.

1) einschlieBlich Netzspannungsschwankungen;
wihrend der ersten 300 Betriebsstunden
soll die Heizspannung im Bereich 8,0...
8,5 V gehalten werden.

L') Der Heizstrom darf beim Einschalten einen
Scheitelwert von 80 A bei Wechselstrom-
heizung bzw. von 65 A bei Gleichstromhei-
zung nicht iiberschreiten.
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Zubehdr:
HeizfadenanschluB 40 649
Heizfaden—/
KatodenanschlufBl 40 649
AnschluB fiir C
Fokussierelektrode 40 634 m
AnschluB fiir Magnete
—— TRIFT 5
Beschleunigungselektrode 40 634 JEJOSSG I H T
KollektoranschluB 40 634 [_ ] (';E?OI'SSH
Pumpelektrodenanschlufl 55 351 Magnete bzw.TE 1067 D)
Magneteinheit TE 1065C [ I H TRIFT4
fiir Getter Ionenpumpe TE 1053 A [’— ] RES 3
. - (TE1056G
Halterung flir Getter- o 1059 B Magnete — bzw TE 1067A)
Ionenpumpe 1053 TE 1065E [ | l_ TRIFT3
Resonatoren E— ~E_°RE52
filr 470...650 MHz 3x TE 1056 G o (;E 18232)
) ; Magnete Zw.
1x TE 1056 H Mognste. : i H TRIET?
fiir 650...860 MHz 3x TE 1067 A L RES1
1x TE 1067 D [:__ _ (TE 1056 G
Fokussierrsystem 2x TE 1065 A Magnete : [ '_ bzw;l.'s”;?r?/ﬁ)
4x TE 1065 E TE 1065A R I
2x TE 1065 C r~ =—FoC
2x TE 1065 G
2x TE 1065 H E Arunp
Zirkulatoren
fiir 470...600 MHz Y 50/IV-N F FK
fiir 590...720 MHz Y 50/V-1-N
fiir 710...860 MHz Y 50/V-2-N
Kollektor-
Abschirmgehduse TE 1080

g-70 VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE
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Ansicht [
Ansicht 1
Schnitt A-B
Schnitt C-D 2
©
3
s | o
* 4 P 1 a8 2
I = S v =
Schnitt E-F 8 m\\\ 22 Ll 5F 2 ;
- o
2 \ T
g7 J ——
19 N
1
g 148" . ’
g 130°:0; 5
Schnitt I-J ‘é 9§ ] i =
Es ! t Lhaieeos| — L
2e ‘F = 2
25 . max.
] rg 255
9%:0] X O R
i e A ? ‘ Ly E 5‘.2
Slge k60" [T
= 833 o |
Schnitt K-L 02 "‘[ r e
~ T o H
£ l l l %_‘;:‘ ﬁ.__#_i_['
10 69 %
1741 ——
1843 ——=
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Kiihlung:
Katodensockel und
Beschleunigungselektrode schwacher Luftstrom 1), Q ~ 0,5 mS/min

Triftelektroden 1...3 Luft 1), Q ~ 1 mw3/min je Triftstrecke

Triftelektrode 4 Luft 1), Q ~ 1,5 mg/min

Triftelektrode 5 Druckluft 1), Q ~ 1,5 m3/min, Ap = 90 mm WS

Kollektor siehe Diagramme

Ausgangsresonator Druckluft 1), Q ~ 2 m3/min, LAp = 90 mm WS
Gewicht:

Rohre ca. 60 kg

gesamtes Zubehdr ca. 130 kg

Einbaulage:
senkrecht, Katode oben
Die Anschliisse diirfen auf das Klystron keinen Druck oder Zug ausiiben.
Um die Fokussierung nicht zu beeinflussen, muB der Abstand ferromagnetischer

Materialien von der Klystronachse mindestens 35 cm betragen.

Stromversorgung fiir Getter—-Ionenpumpe:

Pumpenleerlaufspannung = 4 kV

Innenwiderstand der Stromversorgung = 300 kQ

Abstimmung der Resonatoren:

bezogen auf die TrHgerfrequenz bei Bildeinstellung
1. Resonator ca. +3 MHz
2. Resonator ca. -0,5 MHz
3. Resonator ca. +4,5 MHz

4. Resonator ca. 0 MHz

Max. Resonatorbelastung:

bei Schwarzbild und 11 kW Synchronausgangsleistung 2)
1. Resonator 5 W
2. Resonator 100 W
3. Resonator 200 W

1 - o £
) 94 max = 40 °C, h = 2500 m

2) Leistungsauskopplung am 4. Resonator, Stellung der Koppelschleife tiberkri-
tisch (vgl. hierzu auch Broschiire "VALVO Vierkammerklystrons")

ggéo VALVO MIKROWELLENROHREN: MIKROWELLENBAUTEILE



Grenzdaten:
Heizspannung
Katodenspannung
Katodenkal tspannung
Absenkung der Kollektorspannung

Katodenstrom
Beschleunigungselektrodenspannung

Beschleunigungselektrodenvorwiderstand
negative Fokussierelektrodenspannung 1)

Triftelektrodenstrom
Kollektorverlustleistung
Stehwellenverh&ltnis
Pumpenspannung
Pumpenstrom
Temperatur des Katodensockels
Temperatur der Beschleunigungselektrode
den Triftstrecken 1...3
den Triftstrecken 4 und 5
Kollektorflansch
Kollektorkern

des 4.

Eintrittstemperatur der Kiihlluft

Temperatur an

Temperatur an
Temperatur am
Temperatur am

Temperatur Resonators

max.
max.
maxe
min.
max.e
max.
max.
mine.
maxe
min.

maxe

8,5
-22
-25
0,5
7
2,8
_25
10
20
100
700

YK 1005

v
kV
kV
kV
kV
A
kV
k&
kQ
v
v

siehe nHchste Seite

maxXe
maxe
maxXe
maxe
maxe
maxe
max.
maxe
maxe.
maxe
maxe.

maxe

40
1,5
4,5

15
125
125

80
150
200
300
125

40

kW

(14 aB)
kV
mA
o
og
oc
og
og
L
9g
o¢

%)

1) Die Stromve;sorgung muB mit min. 10 mA, bei 700 V, vorbelastet werden.

2) Die Temperatur am Kollektor muB an mindestens zwei Stellen kontrolliert

werden, die 5 cm bzw.

Die Kilhldaten des Kollektors sind Minimalwerte.

25 cm von der Oberkante des Kiihlers entfernt sind.

VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE
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Maximalwerte des Triftelektrodenstromes:

fiir Bildsender
ohne aussteuerungsabhiingige Abschaltschwelle

ohne Absenkung der Kollektorspannung max. 80

B

mit Absenkung der Kollektorspannung max. 130

fiir Bildsender
mit aussteuerungsabhiingiger Abschaltschwelle

ohne Absenkung der Kollektorspannung

fiir 0...7 kW Synchronausgangsleistung max. 40 mA
mit Absenkung der Kollektorspannung
fir 0...7 kW Synchronausgangsleistung max. 60 mA
ohne Absenkung der Kollektorspannung
fiir volle Ausgangsleistung max. 100 mA
mit Absenkung der Kollektorspannung
fiir volle Ausgangsleistung max. 200 mA

fiir Bild- und Tonsender
mit gemeinsamer Spannungsversorgung und
ohne aussteuerungsabhiingige Abschaltschwelle

ohne Absenkung der Kollektorspannung max. 100

EE

mit Absenkung der Kollektorspannung max. 160

fiir Bild- und Tonsender
mit gemeinsamer Spannungsversorgung und
mit aussteuerungsabhlingiger Abschaltschwelle

ohne Absenkung der Kollektorspannung

fiir 0...7 kW Synchronausgangsleistung max. 60 mA
mit Absenkung der Kollektorspannung

fir 0...7 kW Synchronausgangsleistung max., 80 mA
ohne Absenkung der Kollektorspannung

fiir volle Ausgangsleistung max. 120 mA
mit Absenkung der Kollektorspannung

fiir volle Ausgangsleistung max. 250 mA
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Betriebsdaten mit Absenkung der Kollektorspannung:

als Bildsender nach ARD- und BP-Pflichtenheft fiir Kandle 21...68 1)2)

Kanal 21...30 31...60 61...68
Katodenspannung = K17,56 20 21 kV 3)
Absenkung der Kollektorspannung = 4 1 4 kV
Beschleunigungselektrodenspannung = 17,5 17,5 17456 kv 4)
neg. Fokussierelektrodenspannung = 150 300 300 5)6)
Katodenstrom = 2,1 1,95 1,9 A
Steuerleistungsbedarf < ) 1 1
Ausgangsleistung Z 11 11 11 kW
Ausgangsleistung
bei Synchronkompression 45/25 8) = 13 13 13 kW
Linearitdt, ohne Kompensation ~ 80 80 80 % 7)
Unterdriicktes Seitenband é -20 -20 -20 dB g)
Storspannung é -46 -46 -46 dB 10)
Differentielle Phase ~ 5° 5° i 115
als Tonsender nach ARD- und BP-Pflichtenheft fiir 470...790 MHz 2)
Katodenspannung = 13,5 13,5 kV 3)
Absenkung der Kollektorspannung = 5 5 kV
Beschleunigungselektrodenspannung = Tsd 5,5 kV 4)
neg. Fokussierelektrodenspannung ~ 400 400 v 5)
Katodenstrom = 0,7 1,0 A
Triftelektrodenstrom ~ 50 70 mA 6)
Steuerleistungsbedarf é 0,5 0,5 W
Ausgangsleistung = 2,2 4,4 kW
Anmerkungen siehe ndchste Seite
VALVO MIKROWELLENROHREN:- MIKROWELLENBAUTEILE 470
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1) bei Verwendung des Zubehors TE 1065, TE 1056 bzw. TE 1067 und der entspre-
chenden Zirkulatoren; die Pegelabhidngigkeit der DurchlaBkurve mufl um ca.
2 dB korrigierbar sein.

“) Bei Betriebsstdrungen miissen die Spannungen an der Rthre innerhalb 500 ms
unter 5 % ihres Betriebswertes abgesunken sein.

Tm Betrieb fithren Anderungen der Katodenspannung um nicht mehr als * 3 %
nicht zu Schddigungen der Rohre; zur Einhaltung der Ubertragungsqualitdt
darf der eingestellte Wert um nicht mehr als * 1 % schwanken.

4) Wenn die Spannung fiir die Beschleunigungselektrode mittels eines Spannungs-
teilers aus der Katodenspannung gewonnen wird, mufl der Spannungsteiler
einen minimalen Querstrom von 3 mA fiihren.

Die Fokussierelektrodenspannung mufl im Bereich 100...500 V einstellbar
sein; ein Einstellbereich von 100...700 V wird empfohlen.

Die Rohre ist bei Schwarzbild auf Triftelektrodenstromminimum zu fokus-
sieren. Der ermittelte Wert kann ggfs. mit Riicksicht auf Ubertragungsqua—
litdten (Stﬁrspannungsabstand, Signalverzerrung, Leistung) um max. 10 %
durch Nachfokussierung erhiht werden. Die max. zul. Triftelektrodenstriome
diirfen jedoch in keinem Fall iiberschritten werden.

gemessen mit einer Sdgezahnaussteuerung von 17...65 % der Synchronampli-

tude und einer iiberlagerten 4,43 MHz-Schwingung, deren Spitze-Spitze-Wert

10 % der Synchronamplitude betrigt

ermittelt aus (1 - USW/USY)I/(I = USW/USY)2

Aussteuerung 10/70, ohne Kompensation, Restseitenbandfilter vor dem Kly-

stron

10) vom Klystron selbst erzeugt, ohne Beriicksichtigung der Stromversorgung

(Brumm

11)

12
)

ohne Kompensation

gemessen mit Zubehorteil TE 1079 am 2. Resonator
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IMPULSKLYSTRON

in Metall-Keramik-Ausfiihrung,
mit drei Innenresonatoren und elektromagnetischer Fokussierung,
Getter—Ionenpumpe, koaxialer Einkopplung und S-Band-Hohlleiter-
Auskopplung, wassergekiihlt, festabgestimmt auf 2998 * 5 MHz 1),
fiir eine Ausgangsleistung von 5 MW zur Verwendung als Verstiar-
ker in Linearbeschleunigern und dhnlichen Anwendungen

Katode:

Heizung:

Zubehor:

Ge

wicht:

Einbaulage:

Oxyd

indirekt
durch Wechsel- oder Gleichstrom

Up Baesdsb V
Ip 70...82 A 2)
Rp o * 6  mQ

[}

th min = 45  min

EinkopplungsanschluBf  koaxial, Typ N 3)
Magneteinheit fiir

Getter-Ionenpumpe TE 1053
Auskopplungsflansch 4)

netto ca. 110 kg
brutto ca. 185 kg

senkrecht, Katode untenj

obwohl Kollektor und Ausgangsresonator
durch einen Bleimantel abgeschirmt sind,
ist eine zusdtzliche Abschirmung gegen
Rontgenstrahlen zum Schutz des Bedie-
nungspersonals erforderlich.

o

%)

3)

Das Klystron ist fest abgestimmt auf 2998 MHz. Auf Wunsch kann das Klystron ab-

gestimmt auf jede andere Frequenz innerhalb L 5 MHz geliefert werden.

Der Heizstrom muB auf den bei jedem Exemplar angegebenen Wert eingestellt werden.
Der Heizstrom darf beim Einschalten bei Wechselstromheizung einen Scheitel-
wert von 150 A, bei Gleichstromheizung 100 A nicht iiberschreiten.

andere Ausfiihrungen auf Anfrage

Flanschausfiihrungen auf Wunsch

VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE ”jgg
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Kiihlung: (giltig fir f, < 50 Hz 1))

Kollektor Wasser, Qu;p = 7 1/min
Triftraum und Spulen Wasser, Qmin =4 1/min
spez., Widerstand des Kiihlwassers mine. 20 000 Qcm
Kiihlwasserdruck max. 3,5 kg/cm2
Austrittstemperatur des Kihlwassers max. 75 °C
Grenzdaten:

Pumpenspannung UPUMP = max. 4,5 kV
Pumpenstrom Ipymp = max. 15 mA
Heizspannung Up = max. 4,6 V
Heizstrom Ip = max. 82 A
neg. Katodenspitzenspannung -Ux M = max. 220 kV
Katodenspitzenstrom Ix M = max. 120 A
Strahlimpulseingangsleistung Py stR P = max. 25 MW
Spitzensteuerleistungsbedarf Py u — = max. 10 kW
Impulsausgangsleistung Py P = maXe 8 MW
Modulatorimpulsdauer tp = max. 3 us
Impulsfolgefrequenz £, = max. 600 Hz 1)
Welligkeitsfaktor der Last SN = max. 1,5
Fokussierspulenspannung USp FOC = max. 50 V
Fokussierspulenstrom ISp FOC = max. 32 A

= min., 24 A

Betriebsdaten: 2)

Frequenz f = 2998 MHz
Impulsfolgefrequenz By = 50 Hz 1)
Impulsdauer tp = 2,2 us
nutzbare Impulsausgangsleistung Py P = 6 MW
mittlere Ausgangsleistung Py & 660 W
neg. Katodenspitzenspannung Uk M 5 210 kV 3)
Impul skatodenstrom Ix P G 100 A
mittlerer Katodenstrom Ix = 10 mA
Steuerleistungsbedarf PN M vor ~ 5 kW
Fokussierspulenspannung USp FOC o 40 V
Fokussierspulenstrom ISp FOC L 29 A 4)
Pumpenleerlaufspannung UpuMP LEER & 4 kV 5)
Innenwiderstand der Stromversorgung
fir die Getter-Ionenpumpe Ry = 300 k&

Anmerkungen siehe nachste Seite
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i I 1

Ipump
(mA)

107

Abhangigkeit des Pumpenstromes
vom Gasdruck inder Rohre

1072

il

1073

10-4 -4 -3 -2
10-8 1077 1078 107 10 107 p(Torr) 10

1

~

%)

%)

Betriebsdaten fiir Impulsfolgefrequenzen > 50 Hz auf Anfrage

Ist das Klystron fir einige Zeit nicht in Betrieb gewesen, so muB fiir ein
optimales Betriebsverhalten nach Wiederinbetriebnahme die Katodenspannung
schrittweise erhoht werden. In jedem Schritt muB ein stabiler Betriebszu-
stand abgewartet werden. Lagerrcohren missen alle drei Monate abgepumt wer-
den.

Eine Erhohung von -Ug y auf 215 kV kann wdhrend der Lebensdauer zur Ein-
haltung von Py P 25 MW notwendig werden.

einzustellen auf maximale Ausgangsleistung

Pumpenstrom siehe obenstehendes Diagramm
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FOKUSSIERELEKTRODENANSCHLUSS
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HEIZFADEN/KATODENANSCHLUSS

aus versilbertem Messing
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ANSCHLUSSEABEL

aus Kupferlitze
(ZtindelektrodenanschluB
fir Ignitrons, Pump-
elektrodenanschluB fiir
Hochleistungs—-Klystrons)
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Wanderfeldrohren







Wanderfeldrohren

Typenibersicht
i i P, Vv
. 2 SAT :
Ty Anwendung Kiihlung P ISeite
! (Mz) | (W) |(aB)
LA 9-3 B Kleinsignal-Breit- | natiirliche 7000-11500|> 4 mW|> 20| 359
bandverstédrkung Kiihlung
IB 3-250 B|Treiberstufen von | Wasser 2700-3300 > 26| 363
Klystrons
LB 6-10 ) 5925-6425 > 10 |> 26| 367
Ausgangsstufen in gefs. leichter
LB 6-25 Mehrkanal-Mikro- Latvstnen 5925-6425 > 23 |> 37| 375
wellenverbindungen
LB 6-25 A 6425-7125 > 20 |>» 37| 379
YH 1060 Breitband- natiirliche 8000-11000(> 4 mW| 25 383
verstirkung Kiihlung
YH 1080 Ausgangsstufen in gefs. leichter 7700-8500 > 16 |> 36| 385
(LB 8-20) |Mehrkanal-Mikro- Luftstrom
wellenverbindungen
YH 1090 Breitband- Konvektion oder | 3400-4200 23 40 391
verstirkung Kontaktkiihlung
4.70
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LA9-3B

WANDERFELDROHRE

mit rdumlich periodischer Fokussierung
durch Dauermagnete, fiir Kleinsignal-
Breitbandverstidrkung im Frequenz-
bereich 7,0...11,5 GHz

Katode: imprégnierte Wolfram-Vorratskatode

Heizung: indirekt
Up = 6,3 V
Ip = 500 mA
ty, = min, 300 s

Kenndaten:
Frequenzbereich £ = 7,0...11,5 GHz
Kaltddmpfung d 2 40 dB
Sdttigungsleistung Py gam 2 4 mW
Rauschzahl F < 25 dB
Verstirkung Vp < 20 dB
Eingangswelligkeitsfaktor sy < 3,5
Ausgangswelligkeitsfaktor So < 3,5
Grenzdaten: (absolute Werte)

Kollektorspannung Ug = max. 1,55 kV
Kollektorstrom I = max., 600 LA
Kollektorverlustleistung Pg = max. 900 mW
Wendelspannung Uy = max. 1,45 kV
Wendelstrom Iy = max. 50 pA
Beschleunigerspannung Upgc = max. 400 v
Beschleunigerstrom IACC = max. 10 LA
Fokussierelektrodenspannung Ugo = max. 200 v
Fokussierelektrodenstrom Igo = max., 10 HA
Steuergitterspannung -Ugq = max. 150 L
Steuergitterstrom Igq = max., 10 HA
Signal-Eingangsleistung Py = max, 500 mW
Faden-/Katodenspannung Upgk = max, 50 v
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LA9-3B

Betriebsdaten: Frequenz i = 9,0 GHz
Kollektorspannung U = 1,4 kV
Wendelspannung Uy = 1,3 kV
Beschleunigerspannung Upce = 135 V
Fokussierelektrodenspannung Ugo = 190 V
Steuergitterspannung -Ug1 = 100 V
Kollektorstrom IC = 550 pA
Verstirkung Vp = 32 dB
Rauschzahl F = 20 dB
Sdttigungsleistung Py gar = 11 mW
Ausgangsleistung Py = 50 uW
Eingangswelligkeitsfaktor sq = 2,0
Ausgangswelligkeitsfaktor So = 2,0
Abmessungen in mm:
1347 —
Ein- und Auskopplung tilber in.127
Rechteck-Hohlleiter WG 16 f— min. Kollektorkappe

i e

© T A

@ ) .‘« S-

x 1 o—=—23= -

8% s B

v ‘ ¥ L

Eingang (blaues Band)

>
| o
[
(a]
o
=
«Q
—
=
o
—~
1]
wn
@
o
3
o
~

F
‘ K\
Li ‘ G1

13743 ——»-<4——19884 102

;
|

Kollektoranschluf 1)
(ohne Kollektorkappe)
Ansicht A Ansicht B

1) Der versilberte KollektoranschluBstift kann durch Léten angeschlossen werden.
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TTT171 T
NN ‘ |
R EEEENEERESS
15 - e 2%
P2 sar LT ‘[ [ — } { F
(mW) 1 T ‘ (dB)
N Wi T
~
N P ~ 4
40 10 ‘ 5 ; S 5 20
\‘
Vo ‘ = < ,
(dB) : ! P2 sar—
1 /"—— ~
30 5 7 ~_ TT 15
I 1
N e+
|
|
20 0 ' 10
7 8 9 10 M fohz) 12
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LB 3-250B

WANDERFELDROHRE

fiir den Frequenzbereich 2700...3300 MHz,
fiir Treiberstufen von Hochleistungsklystrons

Katode: impridgnierte Wolfram-Vorratskatode

Heizung: indirekt

Up = 6,3 V

Ip E 1,0 A

Ip srosg = S04

th min = 180 s

Kenndaten:
Frequenzbereich f = 2700,,..3300 MHz
Verstidarkung
fiir Kleinsignal v, 2 28 dB
fiir Py | = 250 W ¥, 2 26 dB
HF-Pulsausgangsleistung Py P 2 250 W
Eingangswelligkeitsfaktor 8§ = 3,0
Ausgangswelligkeitsfaktor 89 g 2 3,0
Grenzdaten: (absolute Werte)

Katodenspannung -Ug = max. 7,5 kV
Wendelstrom (Mittelwert) Iy = max. 1,25
Wendelstrom (Puls) Iy p = max, 250 mA
Steuergitterstrom (Puls) I P = max., 200
Katodenstrom (Puls) Ix p = max, 1,5 A
Pulsdauer tp = max, 20 ps
rel. Einschal tdauer D = max., 0,005
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250B

Abmessungen in mm:

- 483 —————>

19 53 ptt—85 —>

GehHuse_ S3L1

G H
BO . \
FK~F 1
Kollektoranschluf3 abge
Ansicht A schlossen mit Stecker
f ————max. 433
| 18052 —=y ~<maxii5e -5

iz
=

| Lx 6%

< 200%15
<« max. 267

Kithlung: Wasser, fiir R6hre und Geh#use, beide Kiihlkreise in Serie zu schalten
min. Kiihlwassermenge . 1 1/min
max. Austrittstemperatur 89 max = 50 op
Druckverlust im R8hrenkiihlsystem  Ap = 120 mm Hg
Druckverlust im GehH#usekilhlsystem Ap = 300 mm Hg
Gewicht: R8hre: 2,3 kg GehHuse: 21 kg
11.68 VALVO MIKROWELLENROHREN:-MIKROWELLENBAUTEILE

364



Betriebsdaten als Puls-Leistungsverstédrker:

Frequenz

Pulsdauer
Pulsfolgefrequenz
rel. Einschaltdauer
Kollektorspannung
Wendelspannung
Gitterspannung
Katodenspannung
Kollektorstrom
Wendelstrom
Gitterstrom
Fokussierspulenstrom
Fokussierspannung
Verstirkung

HF-Ausgangsleistung

3000
15

275
0,0041

250

MHz

us

= = > KFE < < <
E <" E z

LB 3-250B
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LB 3-250B
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Welligkeitsfaktor s
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LB 6-10

WANDERFELDROHRE

fiir den Frequenzbereich 5925...6425 MHz,
fiir Ausgangsstufen in Mehrkanal-Mikro-
wellenverbindungen

Katode: imprédgnierte Wolfram-Vorratskatode
Heizung: indirekt

Up =6,3 V3%

IF ~ 0,95 A

ty = min. 120 s

Abmessungen in mm:

- ————— 317220 ———
26,25%085
——92+30 & ‘?30;.’ W
' ™ 1651215 4508
g > B
Ey | | ‘ Vs
SR — = S
\ b
& ’ Kollektor &~
o~
= o~
g
3, 8
= E
Kiihlung: Bei waagerechtem Einbau ist natiirliche Kiihlung ausreichend; bei

senkrechtem Einbau ist ein leichter Luftstrom erforderlich oder
gute Konvektion zu erméglichen.

Die Temperatur der Kollektoreinschmelzung darf max. 200 °C be-
tragen.

Einbaulage: beliebig, vorzugsweise waagerecht

Gewicht: netto 215 g
brutto 5,2 kg (4 Réhren)
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LB 6-10

Gehduse P6L4:

(Abmessungen in mm )

880:0so-a—— 173805 — B 150+05 — =
“ 369+05 300572058
) ~g - =g T 12‘730,5
abgeschirmtes Ka- ‘ _ *
bel, am Gehause - HF-Anpas- ) ?
ausgang geerdet N ¢ 34405 ‘ 7 sung’ﬁ | | 60820 \ -
3 105° ke schrauben ‘ @
Lage der {/ N \ ‘ &
Fokussier- XK \ ' ! - + 508:08| X
schrauben Loy () / - | +
A :
; i
| w‘ )
Fokussier- 410030.5J > =89 :05m
schrauben 34205
Ansicht ohne Kappe
P fﬁ? *%) y&
16 [T]-: =] FYBE: ?‘
b of | 1 D:z w0
ACC |o T @
O|H |oro- = 2 8 j;’,
Masse |0 IR X
OG1 ]031t0,025 n o. g_ S’. S w 5,03:0;025
K oo F 18'2510025____ 35 ; 2’, g @ L
Flo 4 = N b 8 158 +0025
26,1820025 1 - & ™ 83
3652400251
49,27 £05
Anschliisse: gelb: K
braun (2x): F
griin: G1
orange: H
blau: ACC
schwarz: Masse
Gewicht: netto 5,2 kg
brutto 18,4 kg
11.68 VALVO MIKROWELLENROHREN:-MIKROWELLENBAUTEILE

368



LB 6-10

Kenndaten:
Frequenzbereich 1 = 5925...6425 MHz
Kaltdédmpfung d 2 55 dB
Sittigungsleistung Py gaT 2 10 w
Rauschzahl (bei Py = 5 W) F s 30 B
Verstérkung (bei Py = 5 W) Y, = 33...35 dB
Eingangswelligkeitsfaktor 1) Sq < 1,15
Ausgangswelligkeitsf aktor 1) So S 1,3
Betriebsdaten als Leistungsverstidrker:
(alle Spannungen auf Katode bezogen, Kollektor geerdet)
Frequenz f = 6300 MHz
Kollektorspannung Uc = 1,7 kV
Wendelspannung Uy = 2,65 kV
Beschleunigerspannung Uace = 1,95 kV
Steuergitterspannung -Ug1y = 8,0 v
Kollektorstrom I - 40 mA
Wendelstrom Iy = 0,25 mA
Beschleunigerstrom Ince = 5,0 pA
Steuergitterstrom 161 = 1,0 LA
Verstidrkung Vp = 35 dB
Ausgangsleistung Py = 5 w
Rauschzahl 2) F = 25 dB
Eingangswelligkeitsfaktor mit Lastanpassung
bei 6300 MHz Sq = 1,0
bei 6300 * 25 MHz sq = 1,08
Ausgangswelligkeitsfaktor mit Lastanpassung
bei 6300 MHz sg - 1,0
bei 6300 * 25 MHz So = 1,15

1) iiber beliebige 50 MHz innerhalb des Frequenzbereichs mit Anpassung

2) einschlieBlich Gasrauschen
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LB 6-10

Daten fiir die Schal tungsauslegung:

zur Einstellung der Fokussierung

durch Verédndern der Steuergitterspannung: —UG1 = 0,..,300 V
Upee = 1,6...2,3 kV
durch Veridndern der Beschleunigerspannung: -Ugy = 044425 v
Upcc = 0,3...2,3 kV
fiir normalen Betrieb
feste Kollektorspannung im Bereich Ue = 1,7...1,75 kV
Wendelspannung Uy = 2,4,..2,9 kV
Beschleunigerspannung Upce = 1,8,..2,3 kV
Steuergitterspannung -Ugy = 0...20 A
Grenzdaten: (absolute Werte)
Kollektorspannung Uc = min, 1,5 kV
= max. 1,8 kV
Wendelspannung Uy = max. 3 kV
Beschleunigerspannung Upgg = max. 3 kV
Steuergitterspannung -Ugq = max. 350 v
Kollektorstrom I = max. 46 mA
Wendelstrom
bei Einstellung der Fokussierung Iy = max. 2,5 mA
bei Betrieb Iy = max, 1.6 mA
Beschleunigerstrom Ipcc = max. 1 mA
Signal-Eingangsleistung Py = max, 1 W
Kollektorverlustleistung ) = max. 80 w
Faden-/Katodenspannung Upg = max. 50 v
Umgebungs temperatur im Betrieb Sy = min, -10 %¢ 1)
= max, +65 og
Lagerungs temperatur 8g = min. -60 o¢
= max. +85 °G

1) zur Ausnutzung der optimalen Rohreneigenschaften; ohne Gefahr fiir Beschddi-
gung der Rohre kann der Bereich bis max, -25 °C erweitert werden.
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WANDERFELDRUHRE

fiilr den Frequenzbereich 5900...6500 MHz,
fiilr Ausgangsstufen in Mehrkanal-Mikro-
wellenverbindungen

Katode: imprignierte Wolfram-Vorratskatode
Heizung: indirekt, durch Wechsel- oder Gleichstrom

Up.=6,3V2agl
Ip = 0,85.041,05 A
ty, = min. 120 s

Abmessungen in mm:

=% -

2 W o~

% s &
i = g I
J T ”j it
> | =

- max.29 =
- 27 45
r—— 821 ——
max.348 ——

Kithlung: Bei waagerechtem Einbau ist natiirliche Kithlung ausreichend;
bei senkrechtem Einbau ist ein leichter Luftstrom erforder-
lich oder gute Konvektion zu ermdglichen. 2)

Die Temperatur der Kollektoreinschmelzung darf max. 200 °C
betragen, entsprechend einer Temperatur von max. 140 °C am
TemperaturmeBpunkt.

Einbaulage: beliebig, vorzugsweise waagerecht

Gewicht: netto 200 g
brutto 4 kg (2 Rohren)

1) Bei Gleichstromheizung muB der Heizfaden positiv gegen Katode sein,
2) Auf Wunsch ist auch ein Gehduse fiir Kontaktkihlung lieferbar.
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Gehiuse P6L11: (Abmessungen in mm)

Ein- und Auskopplung iiber
Rechteck-Hohlleiter WG 14 (oder WR 137)

r-—149,2 10,1——*—85—1
Eir/\stellknépfe t
F BT 5}~ % ME 3 | e
| | |
B 18
525>

15 m langes, abgeschirm- Bezugspunkt fir
tes Kabel mit Zuleitung Temperaturmessung
zum Sicherheits -
schalter 2) 1499005
8,71 005
AS ST w T
8 o[ S T% (Mo
9‘ > @ 8 15_ » #|
o~
S 4@**79309(5‘ .
g?—3gﬂpal

Anschliisse:

gelb: K

braun (2x): F

griin: G1

orange: H

blau: ACC

schwarz: Masse

rot (2x): Sicherheitsschalter
Gewicht:

netto 5,5 kg

brutto 20,5 kg

1) Auf dieser Seite muB ein freier Raum von max., 338 mm zum Herausnehmen der
Rohre vorgesehen werden.
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Kenndaten:

Frequenzbereich £ = 5925.446425 MHz
Kaltd&mpfung d 2 60 dB
S#ttigungsleistung P2 SAT 2 23 W
Rauschzahl (bei Py = 15 W) F < 30 dB
Verstdarkung (bei Py = 15 W) ¥, = 374es40 dB
Eingangswelligkeitsfaktor sy < 1,8
Ausgangswelligkeitsfaktor So < 2,0

Betriebsdaten als Leistungsverstlrker:

(alle Spannungen auf Katode bezogen, Kollektor geerdet)

Frequenz f = 6000
Kollektorspannung Uc = 2,0
Wendelspannung Uy = 3,4
Beschleunigerspannung Upce = 2,2
Steuergitterspannung =Ug1 = 15
Kollektorstrom I = 45
Wendelstrom Iy = 0,4
Beschleunigerstrom Irce = 5,0
Steuergitterstrom Ig1 = 1,0
Verstédrkung VP = 38
Ausgangsleistung Py = 15
Rauschzahl 1) F = 28
Eingangswelligkeitsfaktor Sq = 1,2
Ausgangswelligkeitsfaktor So = 1,4
Daten fiir die Schaltungsauslegung:
(alle Spannungen auf Katode bezogen)
Kollektor: Ug = 1,8.e:2y2 KV I =
Wendel : Ugp = 3,2.043,8 kV Iy S
Beschleuniger: Upge = 15900.2,8 KV 2) Ipee =
Steuergitter: Ugy = 0see=20 V Igq S
Heizung: Up = 64150046,45 V Ip =

1) einschlieBlich Gasrauschen

2) Zur Einstellung der Fokussierung ist fir Upge ein
erforderlich.

MHz
kV
kV

EERE

LA
dB

dB

40,4450 mA

2,0 mA
* 250 pA
100 pA

0,854.41,05 A

Bereich von 0,..2,8 kV

VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE 4.70
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LB 6-25

Grenzdaten: (absolute Werte)

Kollektorspannung Us = min. 1,8 kV
Ug = max. 2,2 kV
Wendelspannung Uy = max. 4,0 kV
Beschleunigerspannung Upge = max. 3,0 kV
Steuergitterspannung -Ugq = min. oV
-Ugq = max. 250 V
Kollektorstrom Io = max, 50 mA
Wendelstrom
bei Einstellung der Fokussierung Iy = max. 2 mA
bei Betrieb Iy = max. 1,5 mA
Beschleunigerstrom Ipce = max. 1 mA
Steuergitterstrom IG1 = max. 1 mA
Signal-Eingangsleistung Py = max. 250 mW
Kollektorverlustleistung Pe = max, 100 W
Faden-Katoden-Spannung Upg = max. 50 V
Umgebungstemperatur im Betrieb SU = min., -10 °C 1)
= max. +65 °C
Lagerungstemperatur SS = min. -60 °C
8g = max. +85 og

1) zur Ausnutzung der optimalen Eigenschaften; ohne Gefahr fiir Beschddigung
der Rohre kann der Bereich bis max. =20 °C erweitert werden.
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WANDERFELDROUHRE
fiir den Frequenzbereich 6400...7200 MHz,
fiir Ausgangsstufen in Mehrkanal-Mikro-
wellenverbindungen

Katode: imprégnierte Wolfram-Vorratskatode
Heizung: indirekt, durch Wechsel- oder Gleichstrom

Up =6,3V2gagl)
IF = 0180001,1 A
ty, = min, 120 s

Abmessungen in mm:

5 %
5§ ¢
R A
— =
| L
- max.29
g 27L e 45
—— 821 ——
max.348 — g

Kiihlung: Bei waagerechtem Einbau ist natiirliche Kiihlung ausreichend; bei

senkrechtem Einbau ist ein leichter Luftstrom erforderlich oder
gute Konvektion zu ermdglichen,

Die Temperatur der Kollektoreinschmelzung darf max. 200 °C betra-
gen, entsprechend max., 140 oC am Temperaturme Bpunkt.

Einbaulage: beliebig, vorzugsweise waagerecht

Gewicht: netto 200 g
brutto 4,0 kg (2 Réhren)

1) Bei Gleichstromheizung muB der Heizfaden positiv gegen Katode sein.

2) Auf Wunsch ist auch ein Gehduse fiir Kontaktkiihlung lieferbar.
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Gehduse P6L11A: (Abmessungen in mm)

Ein- und Auskopplung iiber
Rechteck-Hohlleiter WG 14 (oder WR 137)

1492 £0}——>e—85—
Einstellknopfe
T Sy -~ S 3 B
| i
B He
I
bl _vﬂ' A
+525+
163202 78
356

15m langes, abgeschirm- Bezugspunkt fur

tes Kabel mit Zuleitung Temperaturmessung

zum Sicherheits-

schalter 2) 14,99 £005
[’ﬁ—“}em £005

- 3T g_Tg_ ¥
= el s |5 IR
=8 ’_‘dﬂ"zg:op? Bk
g?—39ﬂp~—
Anschliisse:
gelb: K
braun (2x): F
griin: G1
orange: H
blau: ACC
schwarz: Masse
rot (2x): Sicherheitsschalter
Gewicht:
netto 5,5 kg
brutto 20,5 kg

1) Auf dieser Seite muf ein freier Raum von maxe, 338 mm zum Herausnehmen der

Réhre vorgesehen werden.
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Kenndaten:

Frequenzbereich
Kaltddmpfung
SHttigungsleistung
Rauschzahl (bei Py = 10
Verstirkung (bei Py = 10
Eingangswelligkeitsfaktor
Ausgangswelligkeitsfaktor

Betriebsdaten als Leistungs

W) F
w) Vv
=
.

verstlrker:

60
20
30
375 5540
1,8
2,0

N I I

[N N}

LB 6-25 A

6425,..7125 MHz

dB
w

dB
dB

(alle Spannungen auf Katode bezogen, Kollektor geerdet)

Frequenz £
Kollektorspannung Ue
Wendelspannung Uy
Beschleunigerspannung Upce
Steuergitterspannung "UGl
Kollektorstrom I
Wendelstrom Iy
Beschleunigerstrom Iree
Steuergitterstrom 161
Verstirkung VP
Ausgangsleistung P2
Rauschzahl 1) F
Eingangswelligkeitsfaktor Sq
Ausgangswelligkeitsfaktor So
Daten fiir die Schaltungsauslegung:
(al1e Spannungen auf Katode bezogen)
Kollektor: Ug = 1,8...2,2
Wendel: Uy = 3,2.443,8
Beschleuniger: Upcc = 1,9...2,8
Steuergitter: Ugy = 0...-20
Heizung: Up = 6,15,446,45

1) einschlieBlich Gasrausch

en

6800
= 2,0
= 3,5
= 2,2
= 15
= 45
= 0,4
= 5,0
= 1,0
= 38
= 10
= 28
- 1,2
= 1,4

KV Ig
KV Mg
kv 2) T
v Igy
v Ip

MHz

KV

KV

KV

v

mA

mA

LA

LA

dB

W

dB

- 40...50 wA
< 2,0 mA
< 0,5 mA
S 0,1 mA
= 0,8...1,1 A

2) Zur Einstellung der Fokussierung ist fir Uj;o ein Bereich von 0...2,8 kV

erforderlich.
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Grenzdaten: (absolute Werte)

Kollektorspannung Uc = min. 1,8 kV
Ug = max. 2,2 kV
Wendelspannung Uy = max. 4,0 kV
Beschleunigerspannung Upgc = maxe 3,0 kV
Steuergitterspannung -Ugq = min. oV
-Ugq = max. 250 V
Kollektorstrom I = max. 50 mA
Wendelstrom
bei Einstellung der Fokussierung Iy = max., 2,0 mA
bei Betrieb Iy = max., 1,5 mA
Beschleunigerstrom Ipge = maxe 1,0 mA
Steuergitterstrom Iy = max. 1,0 mA
Signal-Eingangsleistung Py = max. 250 mW
Kollektorverlustleistung Pg = maxX. 106 w
Faden—/Katodenspannung Upg = max. 50V
Umgebungstemperatur im Betrieb Sy = min, -10 °C 1)
Sy = max. +65 °C
Lagerungstemperatur 8g = min. -60 °C
8g = max. +85 °C

1) zur Ausnutzung der optimalen Eigenschaften; ohne Gefahr fiir Beschidigung
der R8hre kann der Bereich bis max. -20 °C erweitert werden.
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER YH ]060

Rauscharme
WANDERFELDRUHRE

mit rdumlich periodischer Fokussierung
durch Dauermagnete, fiir Kleinsignal-
Breitbandverstirkung im Frequenz-
bereich 8,0...11,0 GHz

Katode:
Oxyd

Heizung:
indirekt
Up =6,3V
Ip = 500 mA
ty min = 300 s

Kenndaten:
Frequenzbereich = 8,0...11,0 GHz
Kaltd&mpfung d 2 50 dB
SHttigungsleistung T 4 W
Rauschzahl F £ 8,5 dB
Verstédrkung v = 25 dB
Eingangswelligkeitsfaktor sq g 2,0

Betriebsdaten:
Kollektorspannung Ug = 1,4 kV
Wendelspannung Uy = 1,3 kV
Spannung an Gg Uge = 850 v
Spannung an Gg Ugs = 850 \'
Spannung an G, UG4 = 550 v
Spannung an Gg Ugs = 50 A
Spannung an Gy Uso = 30 v
Steuergitterspannung Ugq = -40 A
Kollektorstrom IC = 450 pA
Wendelstrom IH = 5 LA
Kleinsignalverstirkung V. = 23...26 dB 1)

1) tiber den gesamten Frequenzbereich, ohne Justierung
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YH 1080
. LB 8-20

WANDERFELDRUHRE

fiir den Frequenzbereich 7700...8500 MHz,
fiir Ausgangsstufen in Mehrkanal-Mikro-
wellenverbindungen

Katode: imprégnierte Wolfram-Vorratskatode
Heizung: indirekt, durch Wechsel- oder Gleichstrom

Up = 6,3V 2 %
Ip = 0,85...1,05 A
ty = min. 120 s

Abmessungen in mm: é_ -:.D -
- 0~ S
2 3 M
f P £ 2
o LY |
g —

|

- max.29 =
— 27 -t 455
l—— 8241 ——

le————— max.348— |

Kiihlung: 1) Bei waagerechtem Einbau ist natiirliche Kithlung ausreichend;
bei senkrechtem Einbau ist ein leichter Luftstrom erforder-
lich oder gute Konvektion zu ermdglichen.

Die Temperatur der Kollektoreinschmelzung darf max. 200 °C
betragen, entsprechend einer Temperatur von max. 160 °C am
TemperaturmeBpunkt.

Einbaulage: beliebig, vorzugsweise waagerecht

Gewicht: netto 200 g
brutto 4 kg (4 Riihren)

1) Auf Wunsch steht ein Geh#use P8L1H fiir Kontaktkiihlung zur Verfiigung.

VALVO MIKROWELLENROHREN- MIKROWELLENBAUTEILE ”332



YH 1080

Gehfuse P8L1:
(Abmessungen in mm )
Ein- und Auskopplung {iber Rechteck-Hohlleiter WG 15 (oder WR 112)

. ) Drehknopfe bei ABu.C
Kabel fir Eingang Ausgang zur Fokussierung
Speisespannungen v A

Kappe Kabel zum
Sicherheitsschalter] |
(glinstigste Lage)

=1

max 3744
Anschliisse: gelb: K
braun (2x): F
griin: G1
orange: H
blau: ACC
Gewicht: netto £ kg

5,5
brutto 20,5 kg

1) Auf dieser Seite muB ein freier Raum von max. 338 mm zum Herausnehmen der Réhre
vorgesehen werden.
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Kenndaten:

Frequenzbereich f = 7700...8500 MHz
Kaltd#mpfung d 2 60 dB
SHttigungsleistung Py sup 2 16 W
Rauschzahl (bei Py, = 10 w) F £ 30 dB
Verstlrkung (bei Py = 10 w) Vo = 36...38 dB
Eingangswelligkeitsfaktor sq < 1,5
Ausgangswelligkeitsfaktor So < 1,6

Betriebsdaten als Leistungsverstlrker:

(alle Spannungen auf Katode bezogen, Kollektor geerdet)

Frequenz f = 8100 MHz
Kollektorspannung Ug = 1,8 kV
Wendelspannung Uy = 3,3 kV
Beschleunigerspannung UACC = 1,95 kV
Steuergitterspannung -Ugq = 10 v
Kollektorstrom I = 42 mA
Wendelstrom Iy = 0,4 mA
Beschleunigerstrom Ipnce = 5,0 pA
Steuergitterstrom 151 = 1,0 pA
Verstlrkung Vp = 37 dB
Ausgangsleistung Py = 10 W
Rauschzahl 1) F - 28 daB
Eingangswelligkeitsfaktor sq = 1,2
Ausgangswelligkeitsfaktor So = 1,4

Daten fiir die Schaltungsauslegung:

(alle Spannungen auf Katode bezogen)
Kollektor: Ug = 1,54..2,0 kV Ip = 35...50 mA
Wendel: Uy = 3,0...3,6 kV Iy S 2,0 mA
Beschleuniger: Upps = 1,8...2,8 LV 2) Ty S 0,5 mA
Steuergitter: UGl = 0...-20 V 151 £ 0,1 mA
Heizung: Up = 6,15...6,45 V Ip = 0,85...1,05 A

1) einschlieBlich Gasrauschen

2) Zur EBinstellung der Tokussierung ist fiir Uygc ein Bereich von 0...2,8 kV
erforderlich.
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Grenzdaten: (absolute Werte)

Kollektorspannung Ug = min. 1,5 kV
Ug = max., 2,0 kV
Wendelspannung Uy = max., 4,0 kV
Beschleunigerspannung Upge = max. 3,0 kV
Steuergitterspannung -Ugq = min. oV
-Ugq = max. 250 V
Kollektorstrom I = max, 50 mA
Wendelstrom
bei Einstellung der Fokussierung Iy = max. 2 mA
bei Betrieb Iy = max. 1,5 mA
Beschleunigerstrom I o = max. 1 mA
Steuergitterstrom I, = max. 1 mA
Signal-Eingangsleistung Py = max, 250 mW
Kollektorverlustleistung Po = max. 100 W
Faden-Katoden-Spannung Upg = max. 50V
Umgebungstemperatur im Betrieb 9y = min. -10 °C 1)
Sy = max. +65 °C
Lagerungstemperatur $g = min. -60 L
8g = max. +85 og

1) zur Ausnutzung der optimalen Eigenschaften; ohne Gefahr fiir Besch#digung
der Réhre kann der Bereich bis max. -20 °C erweitert werden.
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i | %)
1117
Ic= 42 mA =
E 3
e V> (bei Kleinsignal) 16 o
(0]
P> sar Vp < — - —— L 'E
(W) (dB) > £
= =
) s (Ausgang) 2
" HH ’
T
F; sar ]
T~ 1
s (Eingang) Y —
i & 1 12
~— | = =
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14 36 10
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45
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WANDERFELDROHRE

mit rdumlich periodischer Fokussierung
durch Dauermagnete, fiir Breitband-
Mikrowellenverstdarker im Frequenz-
bereich 3400...4200 MHz

Katode: impridgnierte Wolfram-Vorratskatode ! H
Heizung: indirekt, durch Wechsel- oder Gleichstrom Eﬂ .
= + - ACC
Up=6,3V %25 - G
IF ~1A
t, = min. 120 s
F FK

Abmessungen in mm:

il — —]
tEF i '“-l—LL__

|
295
Kiihlung: Konvektions- oder Kontaktkiihlung
Zubehor: (muB separat bestellt werden)
Gehduse fiir Konvektionskiihlung 55 329
Gehduse fiir Kontaktkiihlung 55 332

AnschluB fiir Rechteck-Hohlleiter IEC-R 40 55 330
oder fiir Rechteck-Hohlleiter IEC-F 40 55 333
Gehdusebefestigung 55 331

Einbaulage: beliebig, vorzugsweise waagerecht

Gewicht: Riohre: ca. 60 g
Gehduse: ca. 4,5 kg
VALVO MIKROWELLENROHREN- MIKROWELLENBAUTEILE 4.70
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Gehduse 55 329 fiir Konvektionskiihlung der Réhre

(Abmessungen in mm)

Flansch IEC-UGF40

Teil A des Kiihlers

TemperaturmeBpunkt Fokussier -
wenn diese Seite oben schrauben
- —_——————— — 275 - 31
_ Teil B des Kuhlers
HHHH

* _TemperaturmeBpunkt
| wenn diese Seite oben

Gehduse 55 332 fiir Kontaktkiihlung der Réhre

(Abmessungen in mm)

Flansch IEC-UER 40

T
; ; - 55 333
-~ 44— e 179—
-—(2 —»
Fokussier-
schrauben
— 280 —— T —ic )
—=55330
e— 67 —w——— 179 —

1) Jedes Gehduse kann mit den Flanschen IEC-UGF 40 (fir AnschluB 55 333 an

Hohlleiter IEC-F 40) oder mit den Flanschen IEC-UER 40 (fiir AnschluB 55 330
an Hohlleiter IEC-R 40) versehen werden.

4.70
392
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Kenn— und Betriebsdaten: (alle Spannungen auf Katode bezogen)

Frequenz f = 3600 4000 MHz
— A ~ r Aommaoimmmnsemsy

Ausgangsleistung Py, = 15 10 5 15 10 5 W
Wendelspannung Uy =~ 2250 2200 2150 2150 2100 2050 V 1)
Kollektorspannung Uy = 1500 1300 1100 1500 1300 1100 V
Steuergitterspannung UGl = -5 -5 -5 -5 -5 -5 vV
Kollektorstrom Is = 60 60 60 60 60 60 mA
Verstirkung Vp = 38 40 41 38 40 41 dB
Beschleunigerspannung Ugy = 1550 1550 1550 1550 1550 1550 V
Beschleunigerstrom Igo < 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 mA
Wendelstrom Iy = 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2 mA
Rauschfaktor F = 24 21,5 20,5 24 21,5 20,5 dB
AM/PM-Verkopplung a = 3 2,5 1,5 3 2,5 1,5 °/dB

|
e e AT o

‘_UG —
— Ut
Uy ———>
Ue
’_1,I..A,'I,8kV__J
1mA
2..24kV
SmA
13..1,5kV
70mA

1) auf optimale Verstdrkung eingestellt
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Grenzdaten: (absolute Werte)

(Soweit nicht anders angegeben sind alle Spannungen auf Katode bezogen. )

Wendel spannung Uy = max. 2700 V
Kollektor-/Wendelspannung Ucg = max. 2500 V
Beschleunigerspannung Upge = max. 2000 V
Steuergitterspannung -Ugq = min. (U
-UG1 = max. 50 V
Wendelstrom Iy = max. 3 mA
Beschleunigerstrom Ipgc = max. 0,3 mA
Katodenstrom Ix = maxe. 65 mA
Kollektorverlustleistung Pg = max. 90 W 1)
Temperatur am MeBpunkt fiir 55 329 & = max. 140 °C
fiir 55 332 % = max. 150 °C
Leistungsreflexion der Last P = max. 2w
HF-Eingangsleistung Py = max. 200 mW

1) bei 3y = 65 °C; die Kollektorverlustleistung errechnet sich aus Ig-Up - P2.
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Einbau- und Betriebshinweise

1. Anschliisse

Die Elektrodenanschliisse sind am Gehduse durch farbige Drdhte wie folgt heraus-

gefiihrt:
Heizfaden, Katode (K, F) gelb
Heizfaden (F) braun
Steuergitter (Gy) griin
Beschleunigungselektrode (AC) blau
Kollektor (C) rot
Sicherheitsschalter violett (2 x)

Der Sicherheitsschalter ist geschlossen bzw. gedffnet, wenn die Gehdusekappe an-

bzw. abgeschraubt ist.

Die Wendel ist iiber das Gehéduse zu erden.

2, Einsetzen und Herausnehmen der Rihre

Die Gehdusekappe wird abgeschraubt (gegen den Uhrzeigersinn). Durch leichtes
Drehen wird die Rohre in das Gehduse eingefiihrt, bis die Kollektorseite im Boden
des Kiihlkdrpers sitzt. Beim Herausnehmen der Réhre empfiehlt sich ebenfalls,

eine leichte Drehbewegung der Rohre auszufiihren.

3. Kiihlung

Der Kiihler des Gehiduses 55 329 (Konvektionskiihlung) besteht aus zwei Teilen A
und B (siehe MaBzeichnung). Teil A ist leicht abnehmbar, muBl aber stets vorsich-
tig gehandhabt werden. Das Gehduse ist so aufzustellen, daB es nicht auf den
Teilen A und B ruht und daB Teil A jederzeit abnehmbar ist; Teil A darf jedoch

nicht bewegt oder entfernt werden, wenn eine Réhre im Gehduse ist.

Rohre und Gehduse brauchen keine zusédtzliche Kiihlung. Unter normalen Betriebs-
bedingungen und Umgebungstemperaturen von max. 65 °C bleibt die Temperatur am
entsprechenden TemperaturmeBpunkt unter dem Maximalwert von 150 °C, wenn auBer-
dem das Gehéduse min.1 cm iiber der Unterlage waagerecht montiert und gute Luft-
zirkulation moglich ist. Fiir ungiinstigere Bedingungen kann ein schwacher Luft-

strom erforderlich werden.

Fiir 10 W-Betrieb (UC = 1300 V, I; = 60 mA) und den vorgenannten Bedingungen kon-—
nen 125 °C als typischer Wert gelten.

4, Fokussierung, magnetische Abschirmung

Mittels zweier Fokussierschrauben kann das Magnetfeld des Dauermagneten so aus-
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gerichtet werden, daB minimaler Wendelstrom eingestellt werden kann. Fir extrem
niedrigen Wendelstrom muB besondere Sorgfalt auf diese Einstellung angewandt

werden. Der Wendelstrom darf 3 mA nicht iiberschreiten.

Das Magnetsystem ist vollstdndig abgeschirmt, so daB weder eine Storung durch
duBere Magnetfelder eintreten kann noch irgendwelche ferromagnetischen Teile

in der Umgebung des Gerdtes beeinfluft werden.

5. Sicherheitsschalter

Die Speisespannungen werden der Rohre iiber die Gehdusekappe zugefiihrt. Als Si-
cherheitsmaBnahme konnen die Spannungen nur angelegt werden, wenn die Gehduse-
kappe aufgeschraubt ist. Gehduse und Wendel miissen stets geerdet sein. Es ist
sorgfiltig zu vermeiden, irgendwelche Gegenstinde in die kleine Offnung am Kiih—
lerende einzufiihren, da der Kollektor im Innern des Kiihlers Spannung gegeniiber
dem Kiihler fiihrt.

6. EinschaltmaBnahmen

Einschalten_eines_neuen_Gerdtes _bzw. eines Gerédtes mit_einer neuen_Rdhre:

a) mit den angegebenen Heizdaten min. 300 s anheizen

b) Folgende Elektrodenspannungen werden gleichzeitig angelegt: Kollektorspannung
1500 V, Wendelspannung ca. 2200 V, Beschleunigerspannung ca. 500 V.
Danach wird der Wendelstrom auf Minimum eingestellt.

c) Die Beschleunigerspannung wird auf ca. 1550 V erhéht und der Wendelstrom
nachfokussiert. Der Kollektorstrom wird auf 60 mA eingestellt.

d) Das HF-Eingangssignal wird zugefiihrt und zusammen mit der Wendelspannung auf
die gewiinschte Betriebsart eingestellt. Darauf wird der Wendelstrom nochmal

auf Minimum kontrolliert,

Einschalten nach Betriebsunterbrechung:

a) Bei Unterbrechung ohne Defokussierung von weniger als 1 s konnen alle Span-
nungen gleichzeitig wieder eingeschaltet werden.

b) Bei Unterbrechungen zwischen 1 s und 1 Tag ohne Defokussierung muB zuersc
die Heizung fiir min. 40 s eingeschaltet werden, ehe alle anderen Spannungen
gleichzeitig wieder eingeschaltet werden konnen. Die Anheizzeit von 300 s
ist aber nach wie vor erforderlich, um vollkommen stabilen Betrieb zu erhalten.

¢) Bei Unterbrechungen von mehr als 1 Tag ohne Defokussierung muB die volle An-
heizzeit von 300 s eingehalten werden, ehe alle Spannungen wieder gleichzeitig

eingeschaltet werden.

In jedem Fall werden alle Spannungen gleichzeitig abgeschaltet.
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MeBdioden
Rauschdioden

Begrenzerdiode







MeBdioden

Rauschdioden
Begrenzerdiode
Typenubersicht
f
Typ Art Anwendung Bemerkungen Seite
(MHz)
EA 52
(6923) |MeBdioden MeBtechnik 1000 Ig y = max. 5 mA 409
EA 53
K 50 A |Rauschdiode MefBtechnik 10 GHz |Rauschpegel: 18,75 dB| 413
(Edelgasfﬁllung)
K 51 A |Rauschdiode MeBtechnik 3000 Rauschpegel: 17,6 dB 415
(Edelgasfiillung) :
K 81 A |Rauschdiode MeBtechnik 300 Rauschpegel: 13 dB 417
8020 Hochvakuumdiode SpannungsstoB- Uy, y = max. 12,5 kV | 419
begrenzer,
Gleichrichter -Uy y = max. 40 kV
Zubehor
B8 700 19 Keramik-Fassung fiir Novalrthren 421
B8 700 55
bis Abschirmbecher fiir Novalrohren 422
B8 700 58
40 218/03 Keramik-Fassung mit 4 Federkontakten (Medium 4p) 423
40 619 Anodenkappe aus vernickeltem Messing 424
88 477 - -
38 477 A Halterungen fiir Novalrohren 425
VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE 470
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6923
DIODEN fiir MeBzwecke E 53
fir Frequenzen bis 1000 MHz A
Die EA 53 kann nach milit#rischer Typenvor-
schrift geliefert werden.

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallel- oder Serienspeisung

U + K F F

rp =6,3 1% 0,7 V

I = 300 mA
Kapazit8ten:

Caxc S 0,5 pF
Kenndaten:

U, (Ig = 0,5 ma) $ 3V 1)
Grenzdaten: (absolute Werte)

Uy gy (£ < 100 MHz) = max. 10030 v

Uy gy (£ > 100 Miz) = max, 1000-130 v 2)

Iy = max. 300 LA

Iy u = max. 5 mA 2)3)

Upg = maXe 50 A4

Rpg = max. 20 k2
1) nur fir Kurzzeit-Messung, da Grenzwert von Iy iberschritten wird
2) f ist in MHz einzusetzen
3) bei £ 2 100 Hz;

bei £ < 100 Hz ist Ig y pay = (300 + £ . 47) pA
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EA 52

EA 53

Abnessungen in mm:

Zur Vermeidung von Glasspannungen ist die Katodenscheibe federnd zu haltern.

Exzentrizitdt des Anodenstiftes gegenllber der Katodenscheibe max. 0,25 mm.

—15 0,18 —»

¢
15:01° max.13 —»
ol :’!
~-max.13-— | e maxil, 28
el ] Glas
| | -
=g ‘ \ rd
" ;
~| ¥ 1 ‘ * A \_\J ~ i
4 o~ -
S ,/} I G l o %
n I | o= b ’ A L
b || EE £ | Ecés €
S T | | AR | JI P
I % ~ - ‘
% ! ﬁ . EE K i// | '«—min.0,1 }
“" | EAB2 g E | !
Teflon = o
e max13 % » i EAS3 ¥ © g ™
c £ o
e l », - . | ‘ € E E g
=1 F \ﬂH’L“” ‘
E L] L |
048 o A Fsed ]
— - "
£ !
" & e ol 46..52¢ 2)
U ¢ —1859-8,84Fe
L—13,5'——

Lotstellen an den Heizfadenanschliissen
miissen min, 7 mm, etwaige Biegestellen

min, 2 mm vom Rohrenboden entfernt sein. 1) zylindrischer Teil

Die EA 52 wird mit einer Schutzkappe 2) einschlieBlich
geliefert; diese Kappe ist ein Teil der Exzentrizit¥t
Verpackung und soll vor dem Einbau der

Rohre entfernt werden,
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K50A

RAUSCHDIODE mit Edelgasfiillung

zur Erzeugung von Rauschspannungen
im 3 cm - Band

Heizung: direkt durch Gleich- oder Wechselstrom,
Parallelspeisung
Up=2V:10%, Ipm2A, tp =158
Kenndaten: Uy = 165 V
Ix ~ 125 mA

2
18,75 + 0,2 dB")
2100 °K * 5 %

Rauschpegel (T > 290 °K)

Rauschtemperatur

Ziindschaltung:

.

2,7kQ

Es miissen min, 6 kV zur sicheren

Zindung erreicht werden. 1)

Grenzdaten:IA = min, 50 mA
Iy = max. 150 mA
3y = min. -55 °C
9y = max. +75 ©°C

1) Die Drossel von 8 H muB so konstruiert sein, daB sie die erforderliche Ziind-
spannung ergibt. Der Minimalwert der Ziindspannung gilt nur bei beleuchte-
ter Rohre.

2) Die Verdnderung des Rauschpegels widhrend einer Betriebszeit von 200 Stun-
den ist vernachldssigbar. Es wird empfohlen, eine Beriihrung zwischen der
Rauschdiode und dem Hohlleiter zu vermeiden (Mindestdurchmesser der Ein-
fiithrung 7,5 mm),

Im Betrieb soll der Welligkeitsfaktor s auf der Hohlleitung < 1,1 sein,
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K50A

Abmessungen in mm:

Bajonettsockel

L max.6,5% E’
1t = BE—
max.
-maKxL0 o | 205
25543
gZO T> 290°K
g
[
{3
£
9
vl
19
18
17
100 10 120 130 %0 1 (ma) 150

1.68
14
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K31A

RAUSCHDIODE mit Edelgasfiillung

zur Erzeugung von Rauschspannungen
im 10 c¢m - Band

Heizung: direkt durch Gleich- oder Wechselstrom,
Parallelspeisung g
Up =2V +10%, Ip~ 3,5 A, ty pyy = 15 8 ;
Kenndaten: Uy = ca., 140 V
Ly w~ 200 mA
Rauschpegel (T > 290 °K) = 17,6 + 0,2 dB 2)
Rauschtemperatur = 16600 °K * 5 %

Ziindschaltung:

350V-

Es miissen min., 6 kV zur sicheren

Zindung erreicht werden. 1)

Grenzdaten: IA = min, 100 mA
I, = max. 300 mA
%y = min., =55 °c
Sy = max, 75 .90

1) Die Drossel von 8 H muBl so konstruiert sein, daB sie die erforderliche Ziind-

spannung ergibt. Der Minimalwert der Ziindspannung gilt nur bei beleuchte-
ter Rohre.

2) Die Veridnderung des Rauschpegels widhrend einer Betriebszeit von 200 Stun-
den ist vernachlé&ssigbar. Es wird empfohlen, eine Beriihrung zwischen der
Rauschdiode und dem Hohlleiter zu vermeiden (Mindestdurchmesser der Ein-
fihrung 17 mm).

Im Betrieb soll der Welligkeitsfaktor s auf der Hohlleitung < 1,1 sein,
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K51A

Abmessungen in mm:

Bajonettsockel Durchbiegung
max.1mm
i &
¢ [Te)
! hi3
9 o
- 514 +3 =
(-]
e Py —— —s== bl {eliter
i \\
7,5°

~—Achse der Rauschdiode

g 7> 290°K

3

o

@

Q

=

a

3

e

17

" 00 150 200 250 7,(mA) 300
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K81A

RAUSCHDIODE

zur Erzeugung von Rauschspannungen
im Meterwellengebiet

Heizung:
direkt durch Gleich- oder Wechselstrom

Kapazitdt:
Caf = 2,2 pF

Kenndaten:
Up = 1,85
Ip = 2,5
Uy = 100
Iy = 15

E<<<

Grenzdaten:
Up = maxe 2V
UA = max, 150 V
I, =max. 20 mA
P, = max, 3 W

Die Rbhre hat eine Wolframkatode, so daB durch
Variation der Heizspannung die Emission und da-
mit die Rauschspannung am Anodenwiderstand Ro
gelndert werden kann. Dabei muB die Anodenspan-
nung gentigend hoch sein, so daB im Variations-—
bereich der Heizspannung mit Sicherheit SHtti-
gung erreicht wird.

Die Anode und jedes Heizfadenende sind an je 3
Stifte geftthrt (siehe Sockelschaltung)e Dadurch

3
b

wird die Selbstinduktion der Zuleitungen herab-— '3
gesetzte o :;
oD 0
Der Wolframheizfaden hat infolge seiner grofien 0 3 *
Dicke geringe Selbstinduktion, wodurch die Ent- A g's g
kopplung der Heispannung erleichtert wird. o c >
AuBerdem hat er infolge seiner Dicke eine groBe %a
Wdrmetrigheit, so daB auch bei Wechselstrom—
heizung der SHttigungszustand erhalten bleibt. F F UU ” ~
Die Anodenspannung braucht nicht stabilisiert )
zu sein. E
Bei einem Anodenwiderstand Ry von 50 @ kann eine Sockel: Noval (E 9-1)
Rauschziffer von 20 (13 dB) erreicht werden, Zubehidr:
ohne die zul#ssigen Grenzwerte zu {lberschreiten. Fassung B8 700 19
Bei einem h¥heren R, kinnen entsprechend h8here Abschirmung B8 700 56
Rauschziffern erreicht werden. Halterung 88 477 A
Einbaulage: beliebig
VALVO MIKROWELLENROHREN:- MIKROWELLENBAUTEILE 11,68
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8020

HOCHVAKUUMDIODE

zur Verwendung als SpannungsstoB-
Begrenzer und als Gleichrichterrdhre

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

A
Heizung:
direkt
Up = 5,0 V
Ip = 6,0 A

t, = min. 5 s F F

Kapazit8t:

Caf = 1,4 pF QA

Kenndaten: o
Uy (Iy = 0,1 4) =200V y

n

SpannungsstoB-Begrenzerdiode:

Grenzdaten, absolute Werte:

max
Up = max. 5,8 V = 59 —
Uy y = max. 12,5 kV
Py = maxe. %5 W
Sy = max. 60 °c
Betriebsdaten ™
cekraehpcalel 2o
UG- 5,5 V x5
- q R
Up y = 10 kV = e
I, y = min. 2 A
Gleichrichterrthre: [

Grenzdaten, absolute Werte:

Uy p p = maxe, 40 kV

Ty = max, 100 md Sockel: Medium 4p mit Bajonett
Iy y = max, 750 mA Zubehor:

Sy = max. 60 °C Fassung 40 218/03

Anodenkappe 40 619
Einbaulage: senkrecht,

Sockel unten
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B8 70019

KERAMIK~FASSUNG

mit 9 versilberten Gabelfeder-Kontakten,
Innenabschirmung und Befestigungslaschen

Befestigung auf dem Chassis

Chassis-Bohrung:

Kiruck

Kzug

Gewicht

min,
ming
ming
mine.

maxe

maxe

maxs

= maXe

2100
25

0,9
3.10%
10

20 mm

V'

kg
kg

fiilr die Abschirmbecher B8 700 55 bis B8 700 58

51 1=

.15

N\ W/ \ W A

[1 40

Y
W/

le—— 26—
e——24,1

-~ —— 35—~

Weitere Fassungen fir Novalrohren auf Anfrage.,
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B8 700 55bis 58

ABSCHIRMBECHER

aus verzinntem Eisen,
filr die Fassungen B8 700 19 wund B8 700 20

B8 700 55

L = 52 mm, fiir KolbengrsBe 40 1) (N 1)

B8 700 56
L = 57,5 mm, fiir KolbengréBe 45 (N 2)
B8 700 57
e — =
L = 63 mm, fiir KolbengroBe 50 (N 3) 242
B8 700 58
L = 74 mm, fiir KolbengrsBe 62 (N 4)
27,1
4.70 VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE
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W 40 218/03

KERAMIK~FASSUNG

mit 4 Federkontakten

n, Befestigung auf oder unter

~ dem Chassis
Chassis-Bohrung: 33 mm

To]

[fe)

-

* Uprﬂf = 2500 V
Ryp 1 = min, 10 MQ
RHF 00 = min. 5 MQ
Ryp 100 = mine 16 MQ
R, = miny, 107 MQ
Rkont = max. 10 m&
Cq = max. 2 pF

O Co = max 0,1 pF

™ .

_ o
Smax = 150 C
Kiruck miiXe 10 kg
Kzug = 4,..9 kg
Skriech = Mmine mm
Sjuft = min., 4 mm
Gewicht = 21 g
VALVO MIKROWELLENROHREN- MIKROWELLENBAUTEILE 4.70
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40 619

ANODENKAPPE

aus vernickeltem Messing

W

JJ}L& N\
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88477 u. A

HALTERUNG
fir
Miniatur- und Noval-R8hren

88 477

L =25 mm

fiir Kolbenléngen bis zu 50 mm

2 Stiick

88 477 A

L =30 mm
fiir Kolbenl&ngen iiber 50 mm 2 Stiick

VALVO MIKROWELLENROHREN- MIKROWELLENBAUTEILE
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Aktive Mikrowellenbauteile







:Gunn-Effekt-Oszillatoren

Typenubersicht
Typ Mitten- mech. elektr. Ausgangs- Auskopplung Seite
Frequenz Abstimm- Abstimm— leistung
bereich bereich
(GHz) (MHz) (MHz ) (mW)

CL 8300 9,4 +50 250 5 0SM, 50 Q 431

CL 8310 9,4 +50 250 5 WG 16/WR 90 433

CL 8360 8,5

CL 8370 955 +500 = 5 0SM, 50 Q 435

CL 8380 10,5

CL 8390 11,5

CL 8401 9,0 +1000 80 5 0SM, 50 Q@ 439

CL 8404 9,0 +1000 - 10 0SM, 50 Q@ 441

CL 8420 9,35 +150 50 3 0SM, 50 Q 443

CL 8430 9,35 +150 60 5 0SM, 50 Q 445

CL 8440 9,35 +150 50 3 WG 16/WR 90 447

CL 8450 9,35 150 60 5 WG 16/WR 90 449

CL 8460 9,35 +150 - 10 0SM, 50 @ | 451

CL 8470 9,35 *150 - 10 WG 16/WR 90 453

VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE 4.70
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER CL 8300

X~-BAND-GUNN-EFFEKT-0SZILLATOR

mechanisch und elektronisch abstimmbar,
fiir Mikrowellen-Anwendungen
mit einer Mittenfrequenz von 9,4 GHz

Kenn- und Betriebsdaten: (bei SU = 25 OC)
Betriebsfrequenz f = 9,4 GHz
mechanischer Abstimmbereich Af Z 50 MHz
elektronischer Abstimmbereich Af = 250 (Z 200) MHz
Betriebsspannung -UB = 7 A", 1)
Betriebsstrom IB = 140 mA
Ausgangsleistung P2 = 5 (g 3) mW 2)
Anderung der Ausgangsleistung
iiber den elekbr, Abstimmbereich AP, = 1 (¢3) aB
Spannungsbhereich
fiir elektronische Abstimmung —Ut = 0.0.10 A%
Strom
fiir elektronische Abstimmung It ~ 1,0 mA
Empfindlichkeit
der elektronischen Abstimmung Af/AUt = 25 MHz/V
Spannungsabhingigkeit der Frequenz Af/AUB = 30 MHz/V 3)
Temperaturabhéngigkeit der Frequenz Af/AS = -1,0 MHz/grd
Impedanz des Ausgangsanschlusses OSM Z2 = 50 Q

1) Die Polaritdt der Betriebsspannung darf nicht umgekehrt werden, da dadurch
das Gunn-Effekt-Element beschidigt werden kann (siehe auch MaBskizze).

2) P, . gilt fir beliebige Abstimmung.

3) Eine Welligkeit der Speisespannung von 1 mV erzeugt demnach eine Frequenz-
modulation mit 30 kHz.

VALVO MIKROWELLENROHREN:- MIKROWELLENBAUTEILE o



CL 8300

Grenzdaten: (absolute Werte)

Betriebsspannung -UB = max. 8 V
Betriebsstrom I = max. 200 mA
Anschwingstrom IB o0 = max. 250 mA
Spannung fiir elektr. Abstimmung —Ut = max. 12V
Strom fiir elektr. Abstimmung It = max. 2 mA
Welligkeitsfaktor s = max. 1,5 1)
Temperaturbereich SU = max. +70 °c
p o
%U = min. =30
Abmessungen in mm:
34 -
32
- 284 n 10
26 L e B0 T " T
. - 2 204
24 T o2s [ ~ 200 ™ -Ut
y ‘ ’ (elektron.
[ S o ~_ 1 —+Abstimmung)

; T i o] @/@_k +Ug (Masse)

; | -Ug(7V)

L
352 !
348 a0 40,2 @ @/
o . r} ] | ,E_
° RS
% - 123 Y Auskopplung
i \ i OSM, 50Q
2x6-32UNC Abstimm- w 23617

schraube

Prinzipschaltbild fiir die elektronische Abstimmung:

g

v

= UB
1kQ
+UB

VX 712015

1) Der Welligkeitsfaktor sollte unter 1,5 gehalten werden; doch wird auch bei
groBerem Welligkeitsfaktor das Bauelement nicht zerstort.
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER CL 83]0

X~-BAND-GUNN-EFFEKT-0SZILLATOR

mechanisch und elektronisch abstimmbar,
fiir Mikrowellen-Anwendungen
mit einer Mittenfrequenz von 9,4 GHz

Kenn- und Betriebsdaten: (bei 9. =25 0C)

U
Betriebsfrequenz b = 9,4 GHz
mechanischer Abstimmbereich Af ; +50 MHz
elektronischer Abstimmbereich Af = 250 (; 200) MHz
Betriebsspannung -Ug - 7 v 1)
Betriebsstrom IB = 140 mA

5

Ausgangsleistung P, = 5 (; 3) mW =)
Knderung der Ausgangsleistung
iiber den elektr. Abstimmbereich AP, = 1,5 dB
Spannungsbereich
fiir elektronische Abstimmung —Ut = 0¢..10 v
Strom
fiir elektronische Abstimmung It ~ 1,0 mA
Empfindlichkeit
der elektronischen Abstimmung Af/AUt = 25 MHz/V
Spannungsabhiéngigkeit der Frequenz Af/AUB = 30 MHz/V 3)
Temperaturabhédngigkeit der Frequenz Af/AS = -1,0 MHz/grd

1) Die Polaritdt der Betriebsspannung darf nicht umgekehrt werden, da dadurch
das Gunn-Effekt-Element beschddigt werden kann (siehe auch MaBskizze).

2) P, i gilt fiir beliebige Abstimmung.

3) Eine Welligkeit der Speisespannung von 1 mV erzeugt demnach eine Frequenz-
modulation mit 30 kHz.

VALVO MIKROWELLENROHREN- MIKROWELLENBAUTEILE 4438




CL 8310

Grenzdaten: (absolute Werte)

~Betriebsspannung -UB = maX. 8 V
Betriebsstrom IB = max. 200 mA
Anschwingstrom IB 0 = max. 250 mA
Spannung fiir elektr. Abstimmung —Ut = max. 12V
Strom fiir elektr. Abstimmung It = max. 2 mA y
Welligkeitsfaktor s = max. 1,5 )
Temperaturbereich &U = max. +70 °

8;  =min. -30 °
Abmessungen in mm:

70

Auskopplungs- I
flansch
WG 16/WR90 T

max >
- Uy + Ug (Masse)

§1:;2;;;;§f*§> @
Ug
© @/}/r ) ‘ =)
\
59
= ‘*‘E% 58 ;’*‘ I~

Abstimm -
schraube ‘
32 i
8) 175
AE___L______J__Zl e ol
[ 1 i
VX 722018

Prinzipschaltbild fiir die
elektronische Abstimmung:

-U&ﬁ—‘

v

- UB
1k
’UB

VX 712015

1) Der Welligkeitsfaktor sollte unter 1,5 gehalten werden; doch wird auch bei
groBerem Welligkeitsfaktor das Baunelement nicht zerstort.
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CL 8360
VORLAUFIGE DATEN CL 8370
CL 8380
CL 8390

X-BAND-GUNN-EFFEKT-0SZILLATOR

mechanisch abstimmbar,
fiir Mikrowellen-Anwendungen

CL 8360 fiir Mittenfrequenz 8,5 GHz
CL 8370 fiir Mittenfrequenz 9,5 GHz
CL 8380 fiir Mittenfrequenz 10,5 GHz
CL 8390 fiir Mittenfrequenz 11,5 GHz

Kenn- und Betriebsdaten: (bei SU = 25 0C)
Betriebsfrequenz f = 8...12 GHz
mechanischer Abstimmbereich je Typ Af = 550 (; 1500) MHz
Betriebsspannung —UB = @ v 1)
Betriebsstrom IB = 120 mA
optimale Ausggngsleistung ) N 5
iiber den jeweiligen Abstimmbereich P2 opt = 5 (£ 2) mW )
énderung der Ausgang§leistung <
iiber den Abstimmbereich AP2 = 3 dB
Spannungsabhédngigkeit der Frequenz Af/AUB é 30 MHz/V 3)
Temperaturabhéingigkeit der Frequenz Af/AS = - 0,5 MHz/grd
Welligkeitsfaktor 5 s 1,5 4
Impedanz des Ausgangsanschlusses 0SM z = 50 Q

1) Die Polaritdt der Betriebsspannung darf nicht umgekehrt werden, da dadurch
das Gunn-Effekt-Element beschidigt werden kann (siehe auch MaBskizze).

2) Der Ausgang kann fiir maximale Ausgangsleistung bei jeder Frequenz inner-

halb des Abstimmbereiches angepaBt werden.

3) Eine Welligkeit der Speisespannung von 1 mV erzeugt demnach eine Frequenz-
modulation mit 30 kHz.

4) Der Welligkeitsfaktor sollte unter 1,5 gehalten werden; doch wird auch bei

gréoferem Welligkeitsfaktor das Bauelement nicht zerstort.
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CL 8360
CL 8370

CL 8380
CL 8390

Grenzdaten: (absolute Werte)

Betriebsspannung -Ug = max. 8V
Betriebsstrom Iz = max. 200 mA
Temperaturbereich Sy = max. +85 °C

8y = min. -25 °C

Abmessungen in mm:

e——18
| @
14" 36UNS 2 T @ .
fir 50Q05M 5
} ) l

516" BSF fur

Montage am Ge-

hduse und/oder

einer Wdarmeab-

leitung

Typ A 5 1)

CL 8360 25 32
CL 8370 22 29
CL 8380 20 29
CL 8390 20 27

1) bei ganz herausgedrehter Abstimmschraube

1}328 VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE



CL 8360

CL 8370
CL 8380
CL 8390
7 7
B B
(mW) (mW)
6 Nis 6
4 =
5 5 S
/
4
4 4
4
3 3
2/ 2
1 1
5 7 “Up V) 9 -25 0 25 5°ou(°C)75
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER CL 840"

X-BAND-GUNN-EFFEKT-0SZILLATOR

mechanisch und elektronisch abstimmbar,
fiir Mikrowellen-Anwendungen
mit einer Mittenfrequenz von 9,0 GHz

Kenn- und Betriebsdaten: (bei 8 = 25 )
Betriebsfrequenz f = 9,0 GHz
mechanischer Abstimmbereich Af = *1,0 (i:o,s) GHz
Af/n = 200 MHz/Umdr . 1)

elektronischer Abstimmbereich Af = 80 (g 40) MHz
Betriebsspannung —UB = 7 v 2)
Betriebsstrom IB = 140 mA
Ausgangsleistung P, = 5 (; 2) mW
Anderung der Ausgangsleistung

iiber den elektr. Abstimmbereich AP2 = 1,0 dB

iiber den mech. Abstimmbereich AP2 = 6,0 dB
Spannungsbereich

fiir elektronische Abstimmung —Ut = 0...10 A
Empfindlichkeit

der elektronischen Abstimmung Af/AUt = 25 MHz/V
Temperaturabhidngigkeit der Frequenz Af/AS = -1,0 MHz/grd
Impedanz des Ausgangsanschlusses O0SM Z2 = 50 Q

1) Das Bauelement besitzt eine Mikrometerabstimmschraube mit hoher Wiederkehr-
genauigkeit.

2) Die Polaritdt der Betriebsspannung darf nicht umgekehrt werden, da dadurch
das Gunn-Effekt-Element beschédigt werden kann (siehe auch MaBskizze).
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CL 8401

Grenzdaten: (absolute Werte)
Betriebsspannung
Betriebsstrom
Anschwingstrom
Spannung fiir elektr. Abstimmung
Welligkeitsfaktor

Temperaturbereich

Abmessungen in mm:

+40

<EE<

[}

—UB = max.
IB = maxX.
IB o = max.
-Ut = maxX.
= max.
3U = max.
3U = min,
_675
66,5

Koaxialausgang
0SM,50Q

352
338

Y |

T T

—» #113max ~=—

mech.

Abstimmung

VE 722062
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER CL 8404

X~BAND-GUNN-EFFEKT-0SZILLATOR

mechanisch abstimmbar,
fiir Mikrowellen-Anwendungen
mit einer Mittenfrequenz von 9,0 GHz

Kenn- und Betriebsdaten: (bei % = 25 °C)

Betriehsfrequenz ! f = 9,0 GHz
mechanischer Abstimmbereich Af Z + 1 GHz

Af/n = 200 MHz/Umdr. 1)
Betriebsspannung -UB = TV 2)
Betriebsstrom IB = 140 mA
Ausgangsleistung P2 = 10 mW
Anderung der Ausgangsleistung
iiber den Abstimmbereich AP2 = 6 dB
Impedanz des Ausgangsanschlusses 0SM Z2 = 50 Q

1) Das Bauelement besitzt eine Mikrometerabstimmschraube mit hoher Wiederkehr-
genauigkeit.

) Die Polaritat der Betriebsspannung darf nicht umgekehrt werden, da dadurch
das Gunn-Effekt-Element beschidigt werden kann (siehe auch MaBskizze).
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CL 8404

Grenzdaten: (absolute Werte)

Betriebsspannung
Betriebsstrom
Anschwingstrom
Welligkeitsfaktor

Temperaturbereich

Abmessungen in mm:

19,5
max

\ A

e

6,6
max

e

74
68 |

0OSM,50Q

= maX.
= maXe.
= maxX.
= maXe
= maXe.

= min.

675
665

Koaxialausgang

200
250
1,3
+40

EE S

o

=
aQ

4BA

mech.
Abstimmung

o

£19,1
max

VE 722063
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER CL 8420

X~-BAND-GUNN-EFFEKT-0SZILLATOR

mechanisch und elektronisch abstimmbar,
fiir Mikrowellen-Anwendungen
mit einer Mittenfrequenz von 9,35 GHz

Kenn- und Betriebsdaten: (bei 8y = 25 o¢)

Betriebsfrequenz f = 9,35 GHz 1)
mechanischer Abstimmbereich Af 2 150 MHz
elektronischer Abstimmbereich Af = 50 (2 40) MHz 2)
Betriebsspannung -Ug = 7 v 3)
Betriebsstrom Ig = 120 mA
Ausgangsleistung P2 = 3 (2 2) mW 4)
Spannungsabhéngigkeit der Frequenz Af/AUg < 30 MHz/V 5)
Temperaturabhéingigkeit der Frequenz ISYAN: £ -0,25 MHz/grd 7)
Welligkeitsfaktor s £ 1,5 6)
Impedanz des Ausgangsanschlusses OSM Zg = 50 Q

1) andere Mittenfrequenzen im Bereich 8...12 GHz auf Anfrage

2) Eine zus#tzliche Spannungsquelle fiir die elektronische Abstimmung ist nicht
erforderlich; die elektronische Abstimmung wird erreicht durch ein 250 kQ-
Potentiometer an den Abstimmanschliissen; fiir den AnschluB sind abgeschirmte
Leitungen zu verwenden (siehe umseitige Skizze)s

3) Die Polarit#t der Betriebsspannung darf nicht umgekehrt werden, da dadurch
das Gunn-Effekt-Element beschédigt werden kann (siehe auch MaBskizze).

4) gemessen mit dem Potentiometer auf -7 V

5) Eine Welligkeit der Speisespannung von 1 mV erzeugt demnach eine Frequenz-
modulation mit 30 kHz.

6) Der Welligkeitsfaktor sollte unter 1,5 gehalten werden; doch wird auch bei
groBerem Welligkeitsfaktor das Bauelement nicht zerstért.

7) Das Bauelement ist durch besondere MaBnahmen in seiner Temperaturabhingig-
keit den VALVO-X-Band-Magnetrons angepafBt.

VALVO MIKROWELLENROHREN:-MIKROWELLENBAUTEILE ”4-33




CL 8420

Prinzipschaltbild fiir die elektronische Abstimmung:

=
»——o +Up

|
|
|
!

o]
-Us -Us
Grenzdaten: (absolute Werte)
Betriebsspannung -Ug = max. 8V
Betriebsstrom Iy = max. 200 mA
Temperaturbereich by = max. +75 °C
$y = min. -25 °C

Abmessungen in mm:

20— le—— Max. 28—

elektr.

Abstimmung

° °[| .u,
-U \@ @/ (Masse)
e S

Ty

e max.405 —»

i.v ‘UB
) e
Abstimmschraube Ausgangsanschluf
(mechanisch) 0SM, 509

IWVia VALVO MIKROWELLENROHREN:- MIKROWELLENBAUTEILE



DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER CL 8430

X-BAND-GUNN-EFFEKT-0SZILLATOR

mechanisch und elektronisch abstimmbar,
fiir Mikrowellen-Anwendungen
mit einer Mittenfrequenz von 9,35 GHz

Kenn- und Betriebsdaten: (bei SU = 25 0C)
Betriebsfrequenz f & 9,35 GHz
mechanischer Abstimmbereich Af 2 +150 MHz
elektronischer Abstimmbereich Af = 60 (z 50) MHz
Betriebsspannung —UB = 7 v 1)
Betriebsstrom IB = 140 mA
Ausgangsleistung P, = 5 (g 3) mW 2)
Anderung der Ausgangsleistung
iiber den elektr. Abstimmbereich AP2 = 1,5 dB
iiber den mech. Abstimmbereich AP2 = 1,5 dB
Spannungsbereich 3
fiir elektronische Abstimmung _Ut = 00007 v )
Strom
fiir elektronische Abstimmung It &~ 1,0 mA
Empfindlichkeit
der elektronischen Abstimmung Af/AU,C = 10 MHz/V
Spannungsabhédngigkeit der Frequenz Af/AUB = 30 MHz /V 4)
Temperaturabhédngigkeit der Frequenz Af/AS = -1,0 MHz/grd
Impedanz des Ausgangsanschlusses O0SM Z2 = 50 Q

1) Die Polaritdt der Betriebsspannung darf nicht umgekehrt werden, da dadurch
das Gunn-Effekt-Element beschddigt werden kann (siehe auch MaBskizze).

P2 i gilt fiir beliebige Abstimmung.
3) Die Abstimmspannung kann aus der Betriebsspannung gewonnen werden. In je-
dem Fall soll die Abstimmspannungsquelle einen Innenwiderstand < 1 kR haben.

Eine Welligkeit der Speisespannung von 1 mV erzeugt demnach eine Frequenz-
modulation mit 30 kHz.

VALVO MIKROWELLENROHREN:-MIKROWELLENBAUTEILE 4‘&%




CL 8430

Grenzdaten: (absolute Werte)

Betriebsspannung —UB = max. 8 V
Betriebsstrom IB = max., 200 mA
Anschwingstrom IB o0 = max. 250 mA
Spannung fiir elektr. Abstimmung —Ut = max. 12 vV
Strom fiir elektr. Abstimmung It = maxX. 2 mA
Welligkeitsfaktor s = max. 1,5 1)
Temperaturbereich SU = max. +70 °C
r o
SU = min. =30
Abmessungen in mm:
34 -
32
- "“‘%&3"“" o g — —» ? e
, 129 L 204
24 125 r 200" Ut
] ! (elektron.
[ ] . | —Abstimmung)
; $ W—“‘”UB(M““)
////,;UB(7V)
352
348 o ; 40,2 A1 *Qr
398 iv. L
—{éF i__ 62§D | I
127 \S§ j
—?— — 23 Auskopplung
J [ OSM, 50
2x6-32UNC Abstimm- VK 722017
schraube
Prinzipschaltbild fiir die elektronische Abstimmung:
-7V o — —0-Ug
0 = 0y

. 5kQ W
K L —t——0-U;
= 178W

VE 712043

1) Der Welligkeitsfaktor sollte unter 1,5 gehalten werdenj doch wird auch bei
groBerem Welligkeitsfaktor das Bauelement nicht zerstort.
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER CL 8440

X-BAND-GUNN-EFFEKT-0SZILLATOR

mechanisch und elektronisch abstimmbar,
fiir Mikrowellen-Anwendungen
mit einer Mittenfrequenz von 9,35 GHz

Kenn- und Betriebsdaten: (bei SU = 25 0C)

Betriebsfrequenz £ = 9,35 GHz
mechanischer Abstimmbereich Af Z 150 MHz
elektronischer Abstimmbereich Af = 50 (; 40) MHz
Betriebsspannung -UB = 7 v 1)
Betriebsstrom I = 140 mA
o > 2
Ausgangsleistung B = 3 (£ 2) mW )
Anderung der Ausgangsleistung ¢
iiber den elektr. Abstimmbereich AP, = 1.y 0 dB
iiber den mech. Abstimmbereich &R, = 1,5 dB
Spannungsbereich 3
fiir elektronische Abstimmung —Ut = )
Spannungsabhéngigkeit der Frequenz Af/AUB = 30 MHz/V 4)
Temperaturabhéngigkeit der Frequenz Af/AS = =0,15 (§ -0,25) MHz/grd 5)

1) Die Polarit#t der Betriebsspannung darf nicht umgekehrt werden, da dadurch
das Gunn-Effekt-Element beschddigt werden kann (siehe auch MaBskizze).

2) gemessen bei angepaBter Last und beliebiger Abstimmung

3) Die elektronische Abstimmspannung wird aus der Betriebsspannung gewonnen
(siehe nachfolgende Prinzipschaltung).

Eine Welligkeit der Speisespannung von 1 mV erzeugt demnach eine Frequenz-
modulation mit 30 kHz.

5) Der Oszillator enthdlt eine Temperaturkompensationsschaltung, die eine kon-
trollierte Temperaturabhingigkeit der Frequenz gewdhrleistet.
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CL 8440

Grenzdaten: (absolute Werte)

Betriebsspannung -UB = maX. 8 Vv
Betriebsstrom IB = max. 200 mA
Anschwingstrom IB o = max. 250 mA
Welligkeitsfaktor s = max. 1,5 1)
Temperaturbereich &U = max. +40 °

8y  =min. -30 °

Abmessungen in mm:

10,4 1,8 o - %g'g ’
s,sTn,o e 130 oSy -
124 | ‘
-U, *+Ug(Masse) |
105
9,5
mech. @ ' @ ' B
Abstimmung i
. -Ug 3 o
= 358_ AN 53
kj 375 !
N ‘ 365
265
255 ? | | \

w

‘ VE 722064
i %(7; —  Auskopplungs-

flansch
WG16/WR90

-

— DU .
]

———38max ——————» fe———— 0413 ———

Prinzipschaltbild fiir die elektronische Abstimmung:

-7V o———= o0y
0 - 0+
-t . 5kQ 4700 -,
—‘—‘*—‘ig——f—_—_]—_‘_‘—_o_ =, -Uy
- /8w VE 712043
by P, in €ilt fir beliebige Abstimmung.
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER CL 8450

X~-BAND-GUNN-EFFEKT-0SZILLATOR

mechanisch und elektronisch abstimmbar,
fiir Mikrowellen-Anwendungen
mit einer Mittenfrequenz von 9,35 GHz

Kenn- und Betriebsdaten: (bei SU =25 C)
Betriebsfrequenz f = 9,35 GHz
mechanischer Abstimmbereich Af ; +150 MHz
elektronischer Abstimmbereich Af = 60 (z 50) MHz
Betriebsspannung ~Ug = 7 v 1)
Betriebsstrom IB = 140 mA
Ausgangsleistung P2 = 5 (g 3) mW 2)
Anderung der Ausgangsleistung
iiber den elektr. Abstimmbereich AP2 = 1,0 dB
iiber den mech., Abstimmbereich AP2 = 1,5 dB
Spannungsbhereich 3
fiir elektronische Abstimmung —Ut = 0...7 A4 )
Strom
fiir elektronische Abstimmung It ~ 1,0 mA
Empfindlichkeit
der elektronischen Abstimmung Af/AUt = 10 MHz/V
Spannungsabhéngigkeit der Frequenz Af/AUB = 30 MHz/V 4)
Temperaturabhidngigkeit der Frequenz Af/AS = -1,0 MHz/grd

1) Die Polaritdt der Betriebsspannung darf nicht umgekehrt werden, da dadurch
das Gunn-Effekt-Element beschidigt werden kann (siehe auch MaBskizze).

P2 min gilt fiir beliebige Abstimmung.
3) Die Abstimmspannung kann aus der Betriebsspannung gewonnen werden. In je-
dem Fall soll die Abstimmspannungsquelle einen Innenwiderstand < 1 k® haben.

Eine Welligkeit der Speisespannung von 1 mV erzeugt demnach eine Frequenz-
modulation mit 30 kHz.
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CL 8450

Grenzdaten: (absolute Werte)

Betriebsspannung -UB = max. 8 V
Betriebsstrom IB = max. 200 mA
Anschwingstrom IB o0 = max. 250 mA
Spannung fiir elektr. Abstimmung -Ut = max. 12 ¥
Strom fiir elektr. Abstimmung It = maX. 2 mA
Welligkeitsfaktor s = max. 1,5 1)
Temperaturbereich 3U = max. +70 °C
8y  =min. -30 °C
Abmessungen in mm: r_ﬂ_________
(\ L\J:
Auskopplungs- l )3
flansch i
WG 16/WR90 \
&B 43%_
25 T T
< max
' 'kU| + Ug (Masse)
elektr.™——_|
Abslimmung)@ @/ T — :[b
L -Ug |
© & @9 ‘ =)
iV.
59
— *‘*g’ 58 k[
Aﬁ:ﬁn¥?- |
schraube |
32 L }
3i‘ 175
C —) VI 1 |
VX 722018
Prinzipschaltbild fiir die
elektronische Abstimmung: _
-V O ———0-Ug

or - {0y
470Q ==

o 5k =

— L =0t
- I 1/8W

— VE 712043

1) Der Welligkeitsfaktor sollte unter 1,5 gehalten werden; doch wird auch bei
groBerem Welligkeitsfaktor das Bauelement nicht zerstort.
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER CL 8460

X-BAND-GUNN-EFFEKT-0SZILLATOR

mechanisch abstimmbar,
fiir Mikrowellen-Anwendungen
mit einer Mittenfrequenz von 9,35 GHz

Kenn- und Betriebsdaten: (bei § = 25 OC)

Betriebsfrequenz v f = 9,35 GHz
mechanischer Abstimmbereich Af z +150 MHz
Betriebsspannung —UB = 7 v 1)
Betriebsstrom IB = 140 mA
Ausgangsleistung P = 10 (g 5) mW 2)
Anderung der Ausgangsleistung

iiber den Abstimmbereich AP2 = 1,5 dB
Spannungsabhingigkeit der Frequenz Af/AUB = 30 MHz/V 3)
Temperaturabhingigkeit der Frequenz Af/AS = -1,0 MHz/grd
Impedanz des Ausgangsanschlusses OSM Z = 50 Q

1) Die Polaritdt der Betriebsspannung darf nicht umgekehrt werden, da dadurch
das Gunn-Effekt-Element beschddigt werden kann (siehe auch MaBskizze).

[\]
~

gemessen bei angepaBter Last und beliebiger Abstimmung

w
~

Eine Welligkeit der Speisespannung von 1 mV erzeugt demnach eine Frequenz-
modulation mit 30 kHz.
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CL 8460

Grenzdaten: (absolute Werte)

Betriebsspannung -UB = max. 8 V
Betriebsstrom IB = max. 200 mA
Anschwingstrom IB o = max. 250 mA )
Welligkeitsfaktor s = max. 1,5 )
Temperaturbereich SU = max. +40 °

%y = min. =30 °

Abmessungen in mm:

34 »l
32 |
, ~—mo " = b — 7
J . ! 204
aa 125 F‘f ‘ 20077 |
7' - | ‘ bt |
o | |e st
| iVv.
352 | -
348 g 402 ?%* ©
‘ 398 .
|
@ L — 4 | = =
127 ;
o =X 23 ‘ ‘ Auskopplung
i OSM, 50
2x6-32UNC Abl'?“mtr)n' VX 7220171
schraube

1) Der Welligkeitsfaktor sollte unter 1,5 gehalten werden; doch wird auch bei
groBerem Welligkeitsfaktor das Bauelement nicht zerstért.
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER CL 8470

X-BAND-GUNN-EFFEKT-0SZILLATOR

mechanisch abstimmbar,
fiir Mikrowellen-Anwendungen
mit einer Mittenfrequenz von 9,35 GHz

Kenn- und Betriebsdaten: (bei 8, =25 %)

Betriebsfrequenz f = 9,35 GHz
mechanischer Abstimmbereich Af & 150 MHz
Betriebsspannung —UB = 7 v 1)
Betriebsstrom IB = 140 mA
Ausgangsleistung P2 = 10 (2 5) mW

Anderung der Ausgangsleistung
iiber den Abstimmbereich AP = 1,5 dB

30 MHz/V 2)
-1,0 MHz/grd

Spannungsabhédngigkeit der Frequenz Af/AUB
Temperaturabhédngigkeit der Frequenz Af/AS

1) Die Polaritdt der Betriebsspannung darf nicht umgekehrt werden, da dadurch
das Gunn-Effekt-Element beschddigt werden kann (siehe auch Maﬂskizze).

2) Eine Welligkeit der Speisespannung von 1 mV erzeugt demnach eine Frequenz-
modulation mit 30 kHz.
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CL 8470

Grenzdaten: (absolute Werte)

Betriebsspannung

Betriebsstrom

Anschwingstrom

Welligkeitsfaktor

Temperaturbereich

Abmessungen in mm:

25

< max >
‘,4» Ug (Masse)
© ©
iV ‘ = Ug
© © )
iV |
Abstimm - |
schraube ‘
|
[ )

maxe.

maxe.

= maXe.

maxe
maxe.

min,

Auskopplungs -
flansch
WG16/WR90

200
250
1,5
+70

EE <

o
aQ

Q

i
] li=
‘ li=;
|
59
58 T——*
3 | i
3 175
s e
Y 1 |

VX 7220181

1) Der Welligkeitsfaktor sollte unter 1,5 gehalten werden; doch wird auch bei

groBerem Welligkeitsfaktor das Bauelement nicht zerstdrt.

4.70
454
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Passive Mikrowellenbauteile







Passive Mikrowellen-Bauteile

Typenubersicht
Dreitor-Zirkulatoren fiir Fernsehbereich III Seite 460
Dreitor-Zirkulatoren fiir Fernsehbereiche IV/V 462
Dreitor-Zirkulatoren (ausgenommen Fernsehbereiche) 468
Viertor-Zirkulatore.. im GHz-Bereich filir Hohlleiteranschlufl 476
Einwegleitungen fiir HohlleiteranschluB 482
Empfangssperrshre 56 032 (TR-switch) 493
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Zirkulatoren
Einwegleitungen

ALLGEMEINES

Die Typenbezeichnung bei Zirkulatoren und Einwegleitungen setzt sich wie folgt

Zusammen:

Der erste Buchstabe kennzeichnet die Bauform: Dreitor-Zirkulatoren in Y- bzw.

in T-Form, Viertor-Zirkulatoren in X-Form usw,

Die Zahl vor dem Schrﬁgstiich gibt die max. zuldssige Leistung an und die Zahl
hinter dem Schrégstrich die ungefédhre Mittenfrequenz des Bereiches bzw. den

Fernsehbereich.

Ggfs. eine einstellige Zahl zwischen Bindestrichen ist eine Laufzahl fiir unter-

schiedliche Ausfiihrungen gleicher Mittenfrequenz bzw. gleichen Fernsehbereiches.

Der letzte Buchstabe bzw. die letzte Ziffern-Kombination kennzeichnet die An-

schluBart: z.B. N = N-Connector, H = Hohlleiter.

Die Zirkulatoren und Einwegleitungen sind fiir unterschiedliche Temperaturbe-
reiche geeignet; beziiglich anderer Bereiche als die angegebenen ist beim Her-

steller riickzufragen.

Alle Ausfiihrungen sind in den meisten Fdllen aus Messing gearbeitet, versil-

bert und oberflédchenvergoldet., Die AuBenseite ist lackiert.
Die Magnetsysteme der Einwegleitungen sind vernickelt.

Auf Anfrage kionnen die Einwegleitungen auch mit anderen Flanschausfiihrungen

geliefert werden.

Die in den Daten angegebenen elektrischen Werte sind Maximalwerte (DurchlaB—

démpfung, Welligkeitsfaktor, Leistung) bzw. Minimalwerte (Sperrdimpfung).
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VHF-Zirkulatoren

DREITOR-ZIRKULATOREN

fiir Fernsehbereich III

Frequenz- Typen=~ Bestell- Abme ssungen Gewicht
bereich bezeichnung Nummer in mm
Durch-| ...

(MHZ) messer Hohe (g)
170...200 | Y 400/III-1-N 2722 162 01191 siehe 6400
200...230 Y 400/III-2—N 2722 162 01201 MaBzeichg. 6400
170...200 | Y 400/111-1-7/16 8222 294 01280 185 96 6400
200...230 | Y 400/111-2-7/16 8222 294 01290 185 96 6400
170...200 T 2000/111—1—7/16 8222 294 00790 180 120 13000
200...230 | T 2000/III-2-7/16 | 8222 294 00920 180 120 13000

Abmessungen in mm:

92104 | 6805

N-Connector

| 955m

729857271

4.70
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VHF-Zirkulatoren

DurchlaB- Sperr- Welligkeits=— max. zul. Temperatur-
démpfung démpfung faktor Leistung bereich
0
4, _, (aB) D, . (aB) s P (W) (“c)
0,4 20 152 500 +10.,.+100
0,4 20 1,2 500 +10,..+100
0,4 20 1,2 500 =
0,4 20 1,2 500 =
0,35 22 1,2 2000 -
0,35 22 1,2 2000 -
5 sssessen - e
R Y 400/1iI-1-N " Y 400/111-2-N
@8) @@
t t
l40 i T — 40— S e
2 30 = —] 30— = :
& 8,
£
| (dB) (dB)
| ‘g 4 z
. == — B 2
10 § - —10 %
105 ﬁ ‘ 05 ;
£ g
077 0B g oo o S 020 V] 022 023 w0 3
—»  7(GH2) —> 7(GH2)
120
T I e S IR S S | 1
R - = s
108) 1
T 08 0% 0.20 02 %20 0z 022 023 02
—> 1(GH2) > /(GHz)
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UHF-Zirkulatoren

DREITOR-ZIRKULATOREN

fiir Fernsehbereiche IV und V

Frequenz- Typen- Bestell- Abme ssungen Gewicht
bereich bezeichnung Numme r in mm
Durch- |;..

(MHz) messer Hohe (g)
470...600 Y 50/IV-N 2722 162 01061
608...783 Y 50/V-N 2722 162 01101 Abb. 1 5080
590,..720 Y 50/V-1-N 2722 162 01071
710...860 Y 50/V-2-N 2722 162 01081
470...600 Y 100/IV-N 2722 162 01161
600...790 Y 100/V-N 8222 294 01430 Abb. 2 1000
590...720 Y 100/V-1-N 2722 162 01171
710...860 Y 100/V-2-N 2722 162 01181
470...600 Y 100/IV-TNC 8222 294 00370
520,..680 Y 100/IV-M-TNC 8222 294 01400
600...790 Y 100/V-TNC 8222 294 01420 Abb. 3 1200
590...720 Y 100/V-1-TNC 8222 294 00430
710...860 Y 100/V-2=TNC 2722 162 01241
470...600 Y 200/1IV-N -
600...790 Y 200/V-N - Abb. 1 2080
590...720 Y 200/V-1-N -
710...860 Y 200/V-2-N -
470...600 Y 400/1V-N 2722 162 01121
600...790 Y 400/V-N 8222 294 00070 Abb. il 5080
590...720 Y 400/V-1-N 2722 162 01131
710...860 Y 400/V-2-N 2722 162 01141
470...600 Y 400/IV-7/16 8222 294 00540 110 71
600...790 Y 400/V-7/16 8222 294 00550 110 71 2080
590...720 Y 400/v-1-7/16 8222 294 00970 110 71
710...860 Y 400/V-2-7/16 8222 294 01220 110 i |
470...600 Y 2000/1V-7/16 8222 294 00290 110 71
590,..720 Y 2000/V-1-7/16 8222 294 01270 110 71 2080
710...860 Y 2000/V-2-7/16 8222 294 00740 110 71

4.70 VALVO MIKROWELLENROHREN:- MIKROWELLENBAUTEILE
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UHF-Zirkulatoren

DurchlaB- Sperr- Welligkeits- max. zul. Temperatur-
dédmpfung ddmpfung faktor Leistung bereich
[+
4, _, (as) D, _, (aB) s Py (W) .(°c)
0,6
0,5 20 1,2 100 -10...+80
0,6
0,6
0,35 22 1,2 100 +10...+70
0,35 22 1,2 100 +10.,.470
0,5 22 1,2 200 -10...+80
0,35 22 1,2 500 -10...+70
0,35 22 1,2 400
0,35 22 1,2 2000
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UHF-Zirkulatoren

Abmessungen in mm:

. 3x1200 %3¢
I 71.?,0,2

Abb. 1 - ¥
)
~
~
I+
o

110,304 724822311
120°
5608
Abb. 2
I
N - Connector
= 57,5max —=|
I L M3(3x)
. o 51,8 max
Abb. 3
-—53+0,2 —
7299286V1 |<———80max ——=
4.70
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UHF-Zirkulatoren

2 s
s Y 50/IV-N
Q
£ D5
T (dB)
5
Q.
Y 30
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d-2 E
(dB) 3
10 S
e
__.——-'8,5 g
1,20
S
1,10 —
100 |
4,00 500 f(MHz) 600

@ 50
5 Y 50/V-1-N
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E "r-3
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@
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v 30 o
/ NG 2
20 £
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g5 €
0o a
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S
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o

o
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@
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o
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— {05 §
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a
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w
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UHF-Zirkulatoren

2190505
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UHF-Zirkulatoren

% st
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Dreitor-Zirkulatoren

DREITOR~-ZIRKULATOREN

(ausgenommen Fernsehbereiche)

Frequenz- Typen- Bestell=- Abb. Flansch Gewicht
bereich bezeichnung Nummer oder
Abmess.

(MHZ) Nr. (g)
225...300 T 500/250-N - - 240 x 98 -
300...400 T 500/350-N - - 240 x 98 -
406...470 Y 50/440-N 2722 162 01051 1 - 2080
450...550 Y 50/500-N 2722 162 01091 i - 2080
406...470 Y 100/440-N 2722 162 01151 2 - 1200
420...615 Y 500/500-N 8222 294 00180 1 - 2080
575.0.830 © Y 500/700-N 8222 294 00190 1 - 2080

1900...2300 Y 50/2000-N 2722 162 01001 3 - 600
2200...3000 Y 50/2500-N 2722 162 01041 3 - 600
2500...2900 Y 50/2700-N 4322 020 50040 3 - 600
2500,.,.4000 Y 50/3000-N 8222 294 00340 3 - 600
3400...3700 Y 50/3550-H 2722 161 02031 4 CCTIU 6 -
3600...3900 Y 50/3750-H 2722 161 02041 4 CCTU 6 -
3600...4200 T 50/3900-H 2722 161 02011 5 UER 40 2900
3600...4200 Y 100/3900-H 2722 161 02001 6 UER 40 -
3600...4200 Y 50/4000-N 2722 162 01111 7 - 550
5925...6425 T 100/6200-H 2722 161 02051 8 UER 70 950
7700...8500 T 50/8100-H 2722 161 02021 UER/UBR 84 =
9200...9500 Y 50/9350-H 8222 294 00150 - 24 hoch -
8200,..11000 Y 50/9600-H 2722 161 02071 - 30 hoch -
10200,..12400 Y 50/11300-H 2722 161 02061 - 30 hoch -

4.70
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Dreitor-Zirkulatoren

Durchlaf- Sperr- Welligkeits— max. zul. Temperatur-
démpfung dédmpfung faktor Leistung bereich
; o
a, o (aB) Dy . (aB) s Py (w) ("c)
0,5 20 1,2 500 =
0,6 20 ) 100 -10...+80
0,6 20 1,2 100 -10...+80
0,4 20 1,2 100 +10...+70
0,6 15 1,5 500 -
0,6 15 1,5 500 =
0,75 20 1,15 50 -10...+80
0,6 20 1,2 50 -10...+80
0,5 20 1,2 50 =
0,5 20 1,2 50 -
0,3 25 1,1 50 +5.440+45
0,3 25 1,1 50 +5...445
0,3 28 1,1 50 Ouis + 70
0,4 25 1,12 100 +10...+60
0,5 25 1,15 50 4 O35 « 470
0,3 25 1,12 100 +10...+40
0,3 25 1,1 50 +10,...+40
0,5 25 1,15 50 kW -
,5 22 1,18 50 -
0,5 23 1,15 50 =
VALVO MIKROWELLENROHREN- MIKROWELLENBAUTEILE 470
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Dreitor-Zirkulatoren

Abmessungen in mm:

Abb. 1

s10%7L9

110,3 %04 7269223.1V1

N-Connector

292

56108

B 62,

Abb. 2

5

N - Connector

Abb. 3

s0F72L9

110,3*03

N-Connector 72439231 V1

27700 VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE



Dreitor-Zirkulatoren

. 4802

Abb. 4

+065
74 Zo,25

500,

7298562 VI

78 0,2
2602
& o
o &
aeRx) [ 78008 [ Ma(ex)

14,0+0,2
& |
Last | |

‘ ‘ 540 652 103

101 max max
Abb. 5 . :

O

3 i L
o 26—
[ \.‘.. T

‘g‘lquj 7Z99273V1

33max —» 723max |2|,3max le—
3x120°+30;

Abb. 6

—» 58,0¢0,2

— 51.15‘90,5
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Dreitor-Zirkulatoren

Abb. 7

N - Connector

$825 0

T
\
\ \
\
\\
v
g /
: ({
53403

Abb. 8 + |+ 1

ole
[+ |
i

|

1!

.5

902,
2

=
N
%
/
(
650,

Abb. 9 %

P
l:l»
&
4 %
57,408 J

7298563V1
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Dreitor-Zirkulatoren
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Dreitor-Zirkulatoren
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Dreitor-Zirkulatoren
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Viertor-Zirkulatoren

VIERTOR-ZIRKULATOREN

fiir Frequenzen im GHz-Bereich

Frequenz- Typen=- Bestell- Flansch Gewicht
bereich bezeichnung Nummer (nach IEC)

(Miz) (e)
59254446175 X 100/6000-H 2722 161 03071 UER 70 920
5925...6175 X 150/6000-H 2722 161 03081 UER 70 920
6125,,.6425 X 100/6300-H 2722 161 03021 UER 70 920
6125...6425 X 150/6300-H 2722 161 03091 UER 70 920
6575...6875 X 100/6700-H 2722 161 03031 UER 70 920
6825...7125 X 100/7000-H 2722 161 03011 UER 70 920
7125,,.7425 X 100/7300-H 2722 161 03001 UER 70 920
7425,,,7725 X 100/7600-H 2722 161 03041 UER 70 920

10700...11700 X 50/11200-H 2722 161 03061 UBR 100 390
12500...13500 X 50/13000-H 2722 161 03051 UBR 140,UER 140 320

470
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Viertor-Zirkulatoren

Durchlafl~ Sperrddmpfung Welligkeits- max. zul. Temperatur-
dédmpfung faktor Leistung bereich
0

dy s (aB) 15 (aB) p,_, (aB) s Pe (W) (“c)
0,4 30 20 1,1 100 +10...+460
0,1 33 20 1,05 150 +10...+60
0,4 30 18 1,1 100 +10...+60
0,1 30 20 1,06 150 +10...+60
0,4 25 20 1,1 100 +10...+60
0,4 25 18 1,08 100 +10...460
0,3 25 18 1,1 100 +10...+60
0,4 30 20 1,1 100 +10.44.460
0,3 30 18 1,1 25 +10...460
0,3 25 20 1,1 25 +10...+60

VALVO MIKROWELLENROHREN-MIKROWELLENBAUTEILE
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Viertor-Zirkulatoren

Abmessungen in mm:
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Viertor-Zirkulatoren
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Viertor-Zirkulatoren
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Einwegleitungen

EINWEGLEITUNGEN

in Hohlleiterausfiihrung fiir
Mikrowellenrichtfunkanlagen
und -meflgerdte

Frequenz- Typen=~ Bestell- Flansch Linge Gewicht
bereich bezeichnung Nummer (nach IEC) (Abb.)

(MHz ) (m ) (2)
3400...3800 [ I 10/3600-H 4322 020 51001 UER 40 180 2450
3650...3950 | I 15/3800-H 2722 161 01011 UER 40 (1) -
3800,...4200 | I 10/4000-1-H | 2722 161 01081 UER 40 (2) 2450
3800...4200 | I 10/4000-2-H | 2722 161 01071 UER 48 (3) 1700
3900,..4200 | I 15/4050-H 2722 161 01021 UER 40 (1) -
4200...4600 | I 10/4400-H 2722 161 01091 UER 48 (4) 1680
4600...5000 | T 10/4800-H 2722 161 01101 UER 48 (5) 1680
5875...6425 |1 5/6100-H 4322 020 57161 UER 70 64 =
5925,..6425 | I 20/6200-H 2722 161 01191 UER 70 (6) 1450
6600...6900 [I 15/6750-H 4322 020 57071 PAR 70 115 -
6825.,.7425 |1 5/7100-H 2722 161 01231 UER 70 (7) 1450
7125...7750 | I 10/7400-H 2722 161 01291 UER 70 (7) 1450
7250,..7750 | I 15/7500-H 2722 161 01241 UER 70 (7) 1450
7400,..7750 | I 5/7600-H 4322 020 57141 UER 70 64 -
7400...8025 | I 10/7700-H 2722 161 01151 UER 70 (8) 1450
7700...8500 | I 15/8100-H 2722 161 01051 UER 84 (9) 1260
7700...8500 | I 10/8100-1-H | 2722 161 01161 UBR 84 (10) 1260
8500,...9600 [I 1/9000-H 2722 161 01221 UBR 100 (11) 400
8500,..9600 |I 10/9000-H 2722 161 01211 UBR 100 (12) 420
8200,..12400|1 30/10000-H 2722 161 01201 UBR 100 170 -

10700,.,.11700(I 5/11200-H 2722 161 01171 UBR 100 (13) 430
12500...13500|1 10/13000-H 2722 161 01181 UBR 140 (14) 220
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Einwegleitungen

DurchlaB- Sperr- Welligkeits— max. zul. Temperatur-
dampfung ddmpfung faktor Leistung bereich
d; , (aB) D, , (aB) s B (W) (°c)
1,0 30 1,05 10 -
0,5 30 1,05 15 +10.4.+70
0,5 30 1,05 10 +10...+80
0,8 30 1,05 10 +10...+40
0,5 30 1,05 15 +10...+80
0,5 30 1,05 10 +10...+40
0,8 30 1,05 10 +10...+40
0,7 25 1,05 5 -
’ 30 1,05 20 =10...+70
0,5 30 1,05 15 -
0,3 30 1,05 20 =10...+70
0,3 30 1,05 20 ~10...+70
»3 30 1,05 20 =10...+70
»6 25 1,05 5 -
. 30 1,05 10 =10...470
s 30 1,05 10 +1044.+70
y0 30 1,05 10 +10.44+70
,6 15 1,15 1 +10...+70
0,5 30 1,05 10 =10...+70
1,0 30 1,15 30 -
30 1,05 5 +10...+70
o5 30 1,05 10 +10...+70
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Einwegleitungen

Abme ssungen in mm:
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Einwegleitungen
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Einwegleitungen
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Einwegleitungen
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Einwegleitungen
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Einwegleitungen
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Einwegleitungen
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Einwegleitungen
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EMPFANGSSPERROIRE
(TR-switch)

56 032

zur Verwendung in Radaranlagen im
Frequenzbereich 8490...9580 MHz,
fiir Hohlleiter RG-52/U (WR 90)

Kenndaten:

Bereich der Spitzenleistung
min, Gleichspannung der Ziindelektrode

Spannungsabfall an der Ziindelektrode

bei einem Ziindelektrodenstrom IST = 100 pA

max, Ziindelektrodenstrom

fiir_hohe Leistungen:

Leckenergie des Pulsanfangs
(spike leakage energy)

Leckleistung wdhrend der iibrigen Pulsdauer

(flat leakage peak power)
Reflexionsdédmpfung
Erholzeit bei 40 kW

bei 200 kW
Stehwellenverhdltnis bei 9000 MHz

fiir geringe Leistungen:

Stehwellenverhdltnis bei 8490 MHz
bei 8560...9490 MHz
bei 9580 MHz

Zwischenschaltddmpfung mit I, = 100 pA iber

jede Ziindelektrode

bei 8490 MHz
bei 8560...9490 MHz
bei 9580 MHz

1) Die Gleichspannung der Ziindelektrode soll an jede Elektrode iiber einen
Widerstand gelegt werden, so daB ein Ziindelektrodenstrom von 80...150 pA

flieBt.

2) gemessen am Sender-Tor mit angepaBter Last am Ausgangs-Tor

3...250 kW
- 600 v 1)

180.,..300 V
200 pA
0,01...0,15 erg/Puls

1,..15 mW

max. 1,4
max.

max, 1,4

max, 1,1 dB
max., 1,0 dB
max, 1,1 dB
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56 032

Abmessungen in mm:

Empfangssperrohre

TGZL,Z

4,3%(12x)

-

M | R
I =
o
2 E®
s Y
N ge
iR 3 i
A% I \
R \
27,56+ 008 [%— Ausgang Eingang
la—— 6542025 —pf
Dichtung o { 9
127 E
N E vy
. % © Vay) VAR
2= 3 O
—min.49,7 — * a1 _,*_é H
e mMax.549 — i $L_ i
min.2,60 l«39,52025 min.260
AnschluB3flansch
,"_56"’"—’1 4,340
1 fo o FT
s LUf —JH- &
et L : ] ey
- T y g
2 e e 1K
127 ' 3
~e— 49532010 —»~ S
—1427,56 2008 &
2756008 ra- ~ 5,6:025
- 65,420,225 ——»f
Druck: max. 3,5 kg/cm>
Einsatzhghe: max, 3000 m
Zubehor: Dichtung (2x), werden mit der Réhre geliefert
Gewicht: netto 175 g
Einbau: beliebig;
eine Dichtung soll auf jeder Seite zwischen den Rohren- und An-
schluBiflanschen des 3 dB-Richtkopplers (Hybrid) eingefiigt werden.
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1.

Garantiebedingungen

GARANTIEBEDINGUNGEN FUR SPEZIALROHREN FUR INDUSTRIELLE ZWECKE

Unter die nachfolgenden Garantiebedingungen fallen alle von uns gelieferten
Verstdrkerrohren, MeBdioden, Rauschdioden, bestimmte Elektronenstrahl-Wandler-
rohren, Fotovervielfacher, Stabilisatorréhren, Stromregelrdhren, Relaisrdhren,
Zdihlrohren, Anzeigerdhren, Thermokreuze, Geiger-Miiller-Z#hlrohre, Thyratron-
rohren, Ignitronrdhren, Niederspannungs-Gleichrichterréhren, Hochspannungs-
Gleichrichterréhren, Senderthren, Generatorrshren, Wasserstoff-Thyratrons,
Halbleiter-Kernstrahlungsdetektoren und sonstige Spezialrthren, sofern diese in

industriellen oder elektromedizinischen Anlagen und Gerédten Verwendung finden.

Fiir Niederspannungs-Gleichrichterrdhren, Thyratronrshren, Ignitronréhren,
Thermokreuze, Stabilisatorrthren, Relaisréhren, Z&éhlrdhren, Anzeigerdhren,
Geiger-Miiller-Z&hlrohre, Langlebensdauerrshren und Halbleiter-Kernstrahlungs-
detektoren wird unter den unter Ziffer 1. genannten Voraussetzungen eine Zeit-
garantie von 12 Monaten fiir die Freiheit von Material- und Herstellungsfehlern
iibernommen, ohne Riicksicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstun-

denzahl, gerechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher.

Fiir Senderdhren, Generatorrdhren und Hochspannungs-Gleichrichterrshren sowie
fiir Dauerstrich-Magnetrons wird, sofern diese in elektromedizinischen Anlagen
und Gerdten Verwendung finden, eine Zeitgarantie von 12 Monaten fiir die Frei-
heit von Material- und Herstellungsfehlern iibernommen, ohne Riicksicht auf die
in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, gerechnet vom Tage der Aus-

lieferung an den Endverbraucher.

Fiir Senderdhren, Generatorrdhren, Hochspannungs-Gleichrichterréhren, Dauer-
strich-Magnetrons, bestimmte Verstidrkerrdhren, MeBdioden, Rauschdioden, be-
stimmte Elektronenstrahl-Wandlerrdhren, Stromregelrshren, bestimmte Edelgas-
Thyratrons, Wasserstoff-Thyratrons, Elektrometerrshren und Fotovervielfacher
wird, sofern diese in industriellen Anlagen und Geriten Verwendung finden, eine
Zeitgarantie von 6 Monaten fiir die Freiheit von Material- und Herstellungsfeh-
lern iibernommen, ohne Riicksicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete Brenn-

stundenzahl, gerechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher.

Fiir bestimmte Niederspannungs-Gleichrichterrshren und Thyratronrshren wird,
sofern diese in Kinogleichrichtern Verwendung finden, eine Zeitgarantie von
24 Monaten fiir die Freiheit von Material- und Herstellungsfehlern iibernommen,
ohne Riicksicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, ge-

rechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher.
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Garantiebedingungen
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10.

Die gemdB Ziffern 2. bis 5. gewdhrte Garantie ist nur wirksam, wenn sidmtliche
Felder der den Rohren beigegebenen Garantie-Urkunden (Garantiekarte, Garantie-
schein oder Garantielasche) ordnungsgemdB ausgefiillt sind, und erstreckt sich
nicht auf Rohren, die durch unsachgemiBe Behandlung, Uberlastung oder Schal-
tungs fehler vorzeitig unbrauchbar werden. Ferner sind Rohren, deren Versagen
nicht auf Material- oder Herstellungsfehler zuriickzufiihren ist, von der
Garantie ausgeschlossen. Ist die Garantie-Urkunde nicht ordnungsgemdB ausge-
fiillt und fehlt insbesondere das Datum des Ausfalls der Rohre, so gilt als
Betriebszeit der Rohre die Frist vom Tage des Verkaufs bis zum Eingang der
retournierten Rohre an unserem Lager.

Eine Behandlung des Reklamationsfalles ist grundsdtzlich ausgeschlossen, wenn:
a. die Garantie-Urkunde nicht beigebracht werden kann,

b. die Eintragungen auf der Garantie-Urkunde gedndert oder unleserlich gemacht

worden sind,
¢. Garantie-Urkunden vorgelegt werden, deren Kenn-Nummern nicht mit denen der

Rohren ilibereinstimmen.

Die gemdB Ziffer 2. bis 5. gewdahrte Garantie ist nur wirksam, wenn die Aus-
lieferung der Rohre an den Endverbraucher nicht spdter als 6 Monate nach dem
Tage des Verkaufs durch uns erfolgt. Findet die Auslieferung spidter statt, so
zgilt die 6 Monate ibersteigende Zeit bereits als Betriebszeit der Rohre. Das
gleiche gilt, wenn auf der Garantie-Urkunde der Tag der Auslieferung an den

Endverbraucher nicht eingetragen ist.

Bei Eintreten eines Garantiefalles und unter den unter Ziffer 2. bis 7. ge-
nannten Voraussetzungen wird nach Einsendung der Rohre und der ausgefiillten
Garantie-Urkunde an uns fiir jeden an der garantierten Lebensdauer noch fehlen-
den Monat sowie fiir den Ausfallmonat 1/6, 1/12 oder.1/24 des Preises gutge-

schrieben, entsprechend der vorgesehenen Garantiezeit.

Die Garantie erstreckt sich in jedem Falle nur auf die Rohre selbst; weiter-—

gehende Ersatzanspriiche sind grundsédtzlich ausgeschlossen.

Diese Garantiebedingungen gelten ab 1.5.1957; alle friiheren und anderslautenden

Bestimmungen werden durch diese Garantiebedingungen ersetzt.
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Garantiebedingungen

GARANTIEBEDINGUNGEN FUR RUHREN IM FUNKNACHRICHTEN- UND NAVIGATIONSBETRIEB

Filr Sender8hren, Hochspannungs-Gleichrichterrhren, bestimmte Thyratronr8hren,
Scheibentrioden, Impulsmagnetrons, Klystrons, Kamerarthren und sonstige Spezial=-
réhren, die im Funknachrichten- und Navigationsbetrieb eingesetzt sind, wird eine

Brennstundengarantie nach folgenden Bedingungen gewHhrt:
Im obengenannten Einsatz wird fiir jeden der in Betracht kommenden R8hrentypen
eine Einzelgarantie fiir eine bestimmte Anzahl von Brennstunden gegeben, Dabei

gilt die RBhre als in Betrieb befindlich, wenn die Heizung eingeschaltet ist,

FH¥11t die R8hre vor Erreichen der garantierten Brennstundenzahl durch Material-
oder Herstellungsfehler aus, so erfolgt eine Ersatzlieferung gegen Berechnung
und eine Gutschrift in HYhe des Prozentsatzes, der sich aus dem Diff erenzbetrag
zwischen garantierten und tatsichlich abgeleisteten Brennstunden ergibt., MaB-
gebend ist, dabei der jeweilige Preis der R¥hren. Der Gutschriftsbetrag wird nach
folgender Formel errechnet:

Zahl der fehlenden Brennstunden y preis der R8hre
garantierte Brennstunden

Die R¥hre muB innerhalb von zwei Jahren nach dem Auslieferungsdatum in laufenden
Betrieb genommen worden sein, Der Garantieanspruch erlischt jedoch in jedem Fall

nach Ablauf von drei Jahren, gerechnet vom Tage der Auslieferung an,

Filr jede Sende- und Hochspannungs-Gleichrichterrhre, die eine Brenndauer von
weniger als 100 Stunden erreicht, wird Gutschrift in voller H8he geleistet, sofern
ein Material- oder Herstellungsfehler vorliegt und der Tag des Ausfalls nicht

spdter als 1 Jahr nach dem Tag der Auslieferung an den Endverbraucher liegt.

MaBgebend fiir die Abwicklung eines Reklamationsfalles sind die Angaben auf dem
Garantieschein, der jeder RBhre beigefligt ist. Fiir die Abwicklung des Garantie-
falles ist daher Voraussetzung, daB der Garantieschein vollst#ndig ausgeftllt ist,

Eine Behandlung des Reklamationsfalles ist grunds#tzlich ausgeschlossen, wenn

a) die Garantie-Urkunde nicht beigebracht werden kann,

b) die Eintragungen auf der Garantie-Urkunde ge#ndert oder unleserlich gemacht
worden sind,

c) Garantie-Urkunden vorgelegt werden, deren Kenn—-Nummern nicht mit denen der

R8hren #lbereinstimmen,

Diese Garantiebedingungen gelten ab 1,5, 1957; alle frilheren und anderslautenden

Bestimmungen werden durch diese Garantiebedingungen ersetzt,
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Garantiebedingungen

BEDINGUNGEN FUR DIE GARANTIEVERPFLICHTUNG

Mit der Einsendung der Garantie-Urkunde erkldrt sich der Verbraucher mit den

folgenden Bedingungen einverstanden:

1. Die Rohre ist spdtestens 14 Tage nach Ausfall an die Anschrift: VALVO GmbH,
Rohrenpriifstelle, Hamburg-Lokstedt, Stresemannallee 101,zum Versand zu bringen.

Transportrisiko und -spesen trédgt der Einsender.

2, Die Priifung, inwieweit Materialfehler oder unsachgemdBe Behandlung zum Versagen
der Rohre fiihrten, kann eine Zerlegung erforderlich machen. Im Falle der Er-
satzleistung bleibt die beanstandete Rohre unser Eigentum. Bei Ablehnung der
Reklamation senden wir die Rohre innerhalb von 14 Tagen auf ausdriicklichen

Wunsch des Einsenders unfrei zuriick.

3. Die Feststellung, ob ein Garantiefall vorliegt oder nicht, und inwieweit eine
Ersatzleistung gerechtfertigt ist, wird allein von uns getroffen und ist fir

den Verbraucher bindend.

4, Wir haben das Recht, das Gerdt oder die Anlage, in der die Rohre benutzt wurde,
zwecks Uberpriifung der Betriebsbedingungen und der Lebensdauerangaben durch

einen von uns Beauftragten untersuchen zu lassen,

5. Die ROhre mufl von uns oder iiber unsere Vertriebsorganisation oder als Bestiik—
kungsrohre eines Markengerédtes ordnungsgemdfl erworben worden sein., In Zwei-
felsfdllen haben wir das Recht, die Vorlage von entsprechenden Belegen zu

verlangen.

Fiir Dauerstrichmagnetrons in Mikrowellenherden gelten zusdtzliche Bedingungen,
die sich am Anfang des Abschnitts "Dauerstrichmagnetrons fiir Mikrowellenerwédr-

mung' befinden.
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Toedhoutah Rudilicolions “Peortveny

Typenverzeichnis Formelzeichen

Dauerstrichmagnetrons fur Mikrowellenerwdarmung

Impulsmagnetrons

Reflexklystrons

Hochleistungsklystrons

Wanderfeldrohren

MeBdioden Rauschdioden Begrenzerdiode

Aktive Mikrowellenbauteile

Passive Mikrowellenbauteile
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