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Typenverzeichnis

Typ Seite Typ Seite Typ Seite

AT 1102/01 403 M 36-16 W 121 XqQ 1025 291
AT 1103 407 M 38-120 W 125 XQ 1025 L 291
AT 1113/01 411 M 38-121 W 129 XQ 1025 R 291
AT 1113/03 415 XQ 1026 299
AT 1115 417 Q 7-100 GU 137 XQ 1026 R 299
AT 1116 421 Q 13-110 GU 141 XQ 1031 189
AT 1117 425 XQ 1032 189
AT 1119 429 TE 1004 440 XQ 1040 197
AT 1132/01 431 XQ 1042 197
XQ 1010 185 XQ 1043 197

B8 700 42 439 XQ 1020 265 XQ 1044 197
XQ 1020 B 265 XQ 1050 197

Kv-12 435 XQ 1020 G 265 XQ 1052 197
KV-19 B 437 XQ 1020 L 265 XQ 1053 197
XQ 1020 R 265 XQ 1054 197

M 17-140 W 81 XQ 1021 273 XQ 1070 301
M 17-141 W 85 XQ 1021 B 273 XQ 1070 B 301
M 21-11 W 89 XQ 1021 G 573 XQ 1070 G 301
M 21-12 W 93 XQ 1021 R 273 XQ 1070 L 301
M 24-100 W 97 XQ 1022 275 XQ 1070 R 301
M 24-101 W 101 XQ 1023 281 XQ 1070/01 301
M 28-12 W 105 XQ 1023 L 281 XQ i070/01 B 301
M 28-121 GM 111 XQ 1023 R 281 XQ 1070/01 G 301
M 31-130 W 113 XQ 1024 289 XQ 1070/01 L 301
M 31-131 W 117 XQ 1024 R 289 XQ 1070/01 R 301

Fortsetzung siehe nichste

Seite
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Typenverzeichnis

Typ Seite Typ Seite Typ Seite
XQ 1071 311 XQ 1090 L 359 XqQ 1272 223
XQ 1071 B 311 XQ 1090 R 359 XQ 1400 231
XQ 1071 G 311 XQ 1091 371 XqQ 1401 231
XQ 1071 R Gl XQ 1091 B 371 XqQ 1402 231
XQ 1071/01 311 XQ 1091 G 371
XQ 1071/01 B 311 XQ 1091 R gd XX 1050 155
XQ 1071/01 G 344 XQ 1100 359 XX 1060 159
XQ 1071/01 R 311 XQ 1100 B 359 XX 1100 163
XQ 1072 313 XQ 1100 G 359 XX 1230 167
XQ 1073 321 XQ 1100 L 359
XQ 1074 331 XQ 1100 R 359 6914 171
XQ 1075 333 XQ 1101 371
XQ 1076 343 XQ 1101 B 371 55 563 A 441
XQ 1080 345 XQ 1101 G 371 55 875 383
XQ 1080 B 345 XQ 1101 R 371 55 875 B 383
XQ 1080 G 345 XQ 1230 373 55 875 G 383
XQ 1080 L 345 XQ 1231 373 55 875 L ©383
XQ 1080 R 345 XQ 1232 373 55 875 R 383
XQ 1081 357 XQ 1233 373 55 875-1G 391
XQ 1081 B 357 XQ 1234 373 55 875 B-IG 391
XQ 1081 G 357 XQ 1235 373 55 875 G-IG 391
XQ 1081 R 357 XQ 1240 199 55 875 R-IG 391
XQ 1090 359 XQ 1241 199 55 876 393
XQ 1090 B 359 XQ 1270 207
XQ 1090 G 359 XqQ 1271 215 56 021 442
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Schirmdaten

von Oszillografen-
und Bildréhren

Hinweise zur Schirmauswahl bei

Elektronenstrahl-Wandlerréhren

Allgemeines
Fiir eine bestimmte Anwendung einer Elektronenstrahl-Wandlerrdhre muBl ein Gerid-

teentwickler bei der Wahl einer geeigneten Rohre mehrere Faktoren beriicksich-
tigen, z.B.: Schirmform und -groBe, die erforderlichen oder zur Verfiigung ste-
henden Betriebsspannungen und die Schirmart der Réhre. Die mechanischen und
elektrischen Gegebenheiten wird man bei mehreren Rohrentypen vorfinden, die
aber in verschiedenen Schirmphosphoren angeboten werden, so daB unter diesen
eine entsprechende Auswahl getroffen werden muBl. In jedem Fall sind die Gege-
benheiten eines Schirms von gréBerer Bedeutung, da es ja Sinn jeder Anwendung
einer Elektronenstrahl-Wandlerrdohre ist, eine fiir jeden speziellen Fall gute
Bildwiedergabe zu erzielen.

Hier sollen die Zusammenhdnge zwischen den verschiedenen Schirmarten und den
wesentlichen Réhrenanwendungen erldutert werden. Die Brauchbarkeit eines be-
stimmten Schirmtyps ist stets in Verbindung mit den vorhandenen Betriebsbedin-
gungen und der gewiinschten Bildwiedergabe zu betrachten.

Die endgiiltige Wahl wird durch detaillierte Forderungen jeder speziellen Anwen-
dung bestimmt. Deshalb sind zusdtzlich zu allgemeinen Hinweisen Berechnungs-
grundlagen fiir das erzielbare Schirmverhalten unter gegebenen Bedingungen ange-
schlossen. Diese Berechnungsgrundlagen beriicksichtigen die KenngriéBen eines
Schirms, die Betriebsanforderungen, die Art der Bildbeobachtung und die Umge-

bungsverhdltnisse bei Betrachtung mit dem Auge.

Grundsdtzliche Anforderungen:

Die drei wesentlichen Eigenschaften eines Schirms - der Wirkungsgrad der Ener-
gieumwandlung, das Nachleuchtverhalten und die spektrale Leuchtdichteverteil=-
lung -~ miissen der Anwendung weitgehend angepaBt sein, wobei ggfs. der beste
KompromiBl bei gegenldufigem Verhalten von Anforderung und Schirmeigenschaft
gefunden werden muBl. Das Verhalten des Schirmphosphors sollte im ganzen Bereich
des auftretenden Strahlstroms einigermaBen konstant sein. Diese allgemeinen An-
forderungen werden innerhalb der folgenden Hauptanwendungsgruppen von Elektro-

nenstrahl-Wandlerrdhren diskutiert:

1. Schirme fiir OszillografenrShren mit im allgemeinen konstantem Strahlstrom,
aber unterschiedlichen Schreibgeschwindigkeiten.

2. Schirme fiir Bildsichtgerdte mit im allgemeinen konstanter Schreibgeschwin-
digkeit, aber moduliertem Strahlstrom zur Erzielung von Kontrast.

3. Schirme fiir Lichtpunktabtastung.
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1. Schirme fiir Oszillografenrshren

Der Frequenzbereich, in dem Oszillografenrdhren Anwendung finden, ist ungewGhn-
lich breit, und sogar in einem Gerdt mufB vielfach ein groBer Bereich iberstri-
chen werden kionnen. Die Anforderungen an Leuchtdichte uwad Nachleuchtdauer bei
hoher Schreibgeschwindigkeit stehen im Widerspruch zu den Gegebenheiten bei
kleinen Schreibgeschwindigkeiten oder umgekehrt, so dal eine KompromiBldsung

gewahlt werden muB.

Die griinlich phosphoreszierenden Schirmarten werden in groBem Umfang in norma-
len Gerdten eingesetzt. Sie haben eine hohe Lichtausbeute und ein ausreichend
schnelles Ansprechverhalten, so da sie auch fiir visuelle Auswertung von Vor-

gangen hoher Schreibgeschwindigkeiten geeignet sind.

Der GH-Schirm hat in seiner spektralen Leuchtdichteverteilung ein Hauptmaximum
im griinen Spektralbereich und ein Nebenmaximum im blauen Bereich. Das Maximum
im Blauen liefert eine ausreichend hohe Leuchtdichte zur fotografischen Regi-
strierung durch panchromatisches und in einigen Fdllen auch orthochromatisches
Filmmaterial. Jedoch ist die wirksame sichtbare Nachleuchtdauer ziemlich kurz,

so daB er bei niedriger Schreibgeschwindigkeit kein flimmerfreies Bild liefert.

Die kurze wirksame Nachleuchtdauer des GH-Schirms fithrte zur Einfilhrung zuerst
des GL- und spéter des GP-Schirms. Die hohe Lichtausbeuve des GH-Schirms bleibt
besonders beim GP-Schirm weitgehend erhalten, jedoch liegt die Nachleuchtdauer
in Abh#dngigkeit von den Betriebsbedingungen in der GréBenordnung bis zu mehr
als 1 Sekunde, so daB auch Oszillogramme mit niedriger Schreibgeschwindigkeit

gut wiedergegeben werden.

Der GM-Schirm besitzt eine purpurblaue Fluoreszenz und eine gelblich griine Phos-
phoreszenz. Fiir normale Anwendungen, besonders bei Spannungen zwischen 1 und

10 kV, ist dieser Schirm zu empfehlen, wenn als Hauptforderung eine lange Nach-

leuchtdauer gegeben ist. Die Lichtausbeute betrdgt etwa ein Viertel von der des

GH-Schirms, so daBl aus diesem Grund und wegen der langen Nachleuchtdauer der

GM-Schirm nicht fiir hohe Schreibgeschwindigkeiten geeignet ist.

Anwendungen zur Registrierung einmaliger, schneller Vorginge

Bei Beobachtung schneller, einmaliger Vorginge ist ein Schirm mit langer Nach-
leuchtdauer und langer Aufbauzeit nicht geeignet. Die gebrauchliche Technik ist

die Verwendung eines schnellen Schirmtyps und fotografische Registrierung. Eine
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Zeltablenkung, getriggert durch das ankommende Signal, wird an die Horizontal-

ablenkplatten und das Signal selbst an die Vertikalablenkplatten gelegt.

Die Wahl eines Schirms fiir diese Anwendung bei Einzelaufnahmen wird bestimmt
durch die Wahl des verwendeten Aufnahmematerials. Fiir panchromatische und eini-
ge orthochromatische Filme gestattet der GH-Schirm die héchsten Schreibge-
schwindigkeiten. Wenn das Bild auf dem Schirm sichtbar ist, kann es im allge-
meinen bei Verwendung guter fotografischer Hilfsmittel auch fotografiert werden.
Fiir blauempfindlichen Film oder Registrierpapier ist der BE-Schirm vorzuziehen.
Die Lichtausbeute, gemessen mit einem Fotoelement, das auf Augenempfindlichkeit
abgeglichen ist, ist zwar nicht sehr groB; die Spektralbereiche von Schirmphos-

phor und Aufnahmematerial sind jedoch gut aufeinander abgestimmt.

Anvendung mit Lauffilm-Registrierung

Wenn Lauffilmregistrierung zur Aufzeichnung wiederkehrender Ereignisse verwen-—
det wird, muBl ein Schirm mit kurzer Nachleuchtdauer benutzt werden, um unschar-
fe Bilder und Fahnenziehen zu vermeiden. In Verbindung mit orthochromatischem
Film ist hier der BE-Schirm zu empfehlen. Unschdrfe der Bilder ist in den mei-
sten Anwendungsfédllen bei diesem Schirm vernachlédssigbar und tritt nur bei hohen
Filmgeschwindigkeiten auf.

Khrlich gute Ergebnisse erzielt man mit panchromatischem Film und dem GH-Schirm.

Anvendung mit sehr kleinen Schreibgeschwindigkeiten

Visuelle Beobachtung langsam verlaufender Vorginge auf Schirmen iiblicher 0Oszil-
lografen ist in vielen Fdllen unbefriedigend. Das Auge kann schwer den Verlauf
eires sich bewegenden Punktes verfolgen, da der Punkt selbst die Aufmerksamkeit
des Beobachters ablenkt. Diese Schwierigkeit kann meist durch einen lang nach-
levchtenden Schirm behoben werden. Der sich bewegende Punkt hinterl@B8t eine Spur,
die zur Beobachtung des Kurvenverlaufs lange genug nachleuchtet. Die nutzbare
Nachleuchtdauer eines jeden Schirms hédngt von der Umgebungsbeleuchtung ab. Wenn
mar. den Schirm durch einen Einblicktubus betrachtet, kann‘die Spur des Leucht-

flecks bis hinab zu ziemlich kleinen Leuchtdichtewerten wahrgenommen werden.

Um ein Optimum an Leuchtdichte zu erzielen, ist fiir den Schirm eine charakte-
ristische Aufbauzeit erforderlich, die umso linger ist, je linger nachleuchtend
ein Schirm ist. Vorgidnge mit kiirzerer Anregungszeit, wie einmalige Vorgédnge und
Impulsanregung beeinflussen durch die geringe Anfangshelligkeit die wahrnehm-
bare Nachleuchtdauer. Die Beobachtung derartiger Vorginge, die sich nur wenige

Male pro Sekunde wiederholen, kann durch die Verwendung eines lang nachleuch-
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tenden Schirms verbessert werden, im allgemeinen wird aber die erzielbare Nach-

leuchtdauer nicht allzu grof sein.

Fiir die meisten Anwendungen dieser Art ist der GM-Schirm zu empfehlen, aber
auch der GR- oder GP-Schirm ist sinnvoll. Bei Anforderungen an sehr lange Nach-
leuchtdauer sind LC- oder LD-Schirme zu verwenden. Diese haben eine orangefar-
bene Phosphoreszenz. Es ist darauf zu achten, diese Schirme nicht zu iliberlasten,

da sie empfindlich gegen Einbrennen sind.

2. Schirme fiir Bildsichtgerdte

Eine Anzahl von Schirmen dient speziell fiir Bildiibertragung @hnlich dem Unter-

haltungs-Fernsehen. Folgende Anwendungsarten konnen unterschieden werden.

Anwendung in Monitoren

Monitore sind Kontrollempfinger und arbeiten nach den gleichen Prinzipien wie
Heimfernsehempfinger. Daher sind die Anforderungen an die Bildschirme im wesent-
lichen die gleichen. Die Wiederholungsfrequenzen fiir Bild und Zeile sind so

groB gewdhlt, daB bei der Tridgheit des Auges und bei der Nachleuchtdauer des
Schirms ein Flimmern des Bildes vermieden wird. Die Nachleuchtdauer darf auch
nicht so groB sein, daB bei Bewegungsaufnahmen die Bilder unscharf werden.

Fiir Anwendungen in SchwarzweiB-Ubertragungen wird ausschlieBlich der W-Schirm
mit einer weiBlichen Fluoreszenz verwendet. Da dem W-Schirm im Kelly-Farbdia-
gramm ein relativ groBes Toleranzfeld eingerdumt wird, konnen bei dieser Schirm-
art Varianten auftreten, die in der Fluoreszenz zwischen einem gelblichen bis
blaulichen WeiBl liegen.

Anwendung in CCTV-Systemen

Werden in solchen Systemen Zeilen- und Bildfrequenzen des Fernsehsystems ver-
wendet, so ist auch hier der W-Schirm zu empfehlen. In einigen bertragungs—
systemen werden jedoch andere Frequenzen verwendet. Ist insbhesondere die Ablenk-
geschwindigkeit kleiner, so muBl der Schirm eine ldngere Nachleuchtdauer aufwei-
sen, um Flimmern des Bildes klein zu halten und um ein vollstdndiges Bild zu er-

halten. Hierfiir sind die Schirmarten GM, LA, LC oder LD geeignet.

Anwendung in Dateniibertragungssystemen

Da bei dieser Art von Anwendung im allgemeinen stehende Bilder iibertragen wer-
den, kann die Bildfrequenz und die Bandbreite reduziert werden, und die Uberira-
gung iiber Leitungen ist verhdltnismdBig einfach. Bei Bildfrequenzen bis hinab

zu 5 Hz konnen annehmbar flimmerfreie Bilder mit einem GM- oder LA-Schirm er-
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zielt werden. Fiir noch kleinere Bildfrequenzen ist der LD-Schirm vorzuziehen.

Dieser Schirm hat eine verhdltnismdBig niedrige Belastbarkeit, und es muB} be-

sonders darauf geachtet werden, ein Einbrennen des Schirms zu vermeiden.

Anvendungen bei Fernsehbildaufzeichnungen auf Film

Bei dieser Filmaufzeichnung ergibt sich eine wesentliche Begrenzung der Aufnah-
mequalitdt durch die Schwierigkeit, innerhalb des Bildriicklaufs sowohl den Film
in der Kamera weiterzutransportieren als auch den VerschluB zu betdtigen. In
frilheren Verfahren wurde das erste Teilbild fiir diese Vorgédnge ausgenutzt, so
daB nur die Hdlfte der Information aufgenommen wurde. Um diesen Mangel zu ver-
meiden, wird der Inhalt des ersten Teilbildes auf dem Schirm der Rohre gespei-
chert, widhrend der KameraverschluB geschlossen ist. Das zweite Teilbild er-
scheint dann zusammen mit dem gespeicherten ersten Teilbild. Der gespeicherte
Inhalt des ersten Teilbildes hat natiirlich an Leuchtdichte verloren, bis das
zweite Teilbild geschrieben ist. Deshalb wird das zweite Teilbild mit ent-
sprechend geringerer Leuchtdichte geschrieben. Auf diese Weise kommt man zur

Aufnahme des gesamten Bildinhalts.

Dieses Verfahren ist etwas kritisch, und ein entsprechender Schirm muB einigen
speziellen Forderungen geniigen. Die Nachleuchtdauer muB innerhalb enger Grenzen
definiert sein und widhrend der Lebensdauer der Rohre weitgehend konstant bleiben,
da sich sonst die zeitliche Abstimmung von Speicherzeit zu Teilbildfrequenz ver-
schiebt. Die Leuchtdichte im Augenblick der Anregung darf nicht die Form eines
Lichtblitzes haben, damit das zweite Teilbild nicht das erste iiberstrahlt.

Der LA-Schirm erfiillt diese speziellen Bedingungen weitgehend.

Schirme fiir Radargerédte und dhnliche Anwendungen

In Radar- und dhnlichen Anlagen mit langsamer Antennenbewegung ist im allgemei-
nen eine lange Nachleuchtdauer gefordert, da das Bild auf dem Schirm relativ
lange sichtbar bleiben muB. Die Auswahl eines Schirms wird schwierig, wenn das
Bild bei hoher Umgebungsbeleuchtung betrachtet werden soll. Ein lang nachleuch-
tender Schirm mit gewdhnlich kleiner Lichtausbeute kann hier weniger geeignet

sein als ein weniger nachleuchtender Schirm mit hdherer Leuchtdichte.

Das Anregungsverhalten eines Radarschirms ist von besonderer Bedeutung. Unter
Betriebsbedingungen mit wiederholter Anregung kann es dazu dienen, zwischen den
gewiinschten Dauerechos und Storeffekten, die beispielsweise durch hohen Seegang
verursacht werden konnen, zu unterscheiden. Das Echo von einem Zielobjekt wird
wiederholt in aufeinanderfolgenden Bildern abgebildet, so daB sich die volle

Helligkeit aufbaut, dagegen verhalten sich gelegentliche Storechos nicht additiv
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und erzeugen daher nicht die Spitzenleuchtdichte. Die publizierten Anregungskur-
ven von Radarschirmen (Leuchtdichte bei Impulsbetrieb gegen Impulszahl) sind fiir
Bedingungen angegeben, die einem PPI-Betrieb entsprechen (plan position indica-
tion = Panoramaanzeige). Die Punkte der Kurven geben die Leuchtdichte kurz vor
jedem Anregungsimpuls wieder.

Im Einzelfall mﬁssen die Anforderungen eines Radarsystems sehr genau untersucht
werden. Z.B. muB im normalen Seenavigationsradar das Verhalten in einem weiten
Bereich der Antennenwinkelgeschwindigkeit, der Impulsfolgefrequenz und der Ziel-
entfernung (0,5 bis 50 Seemeilen) zufriedenstellend sein. In einem einzelnen Ge-
rat miissen mehrere Betriebseinstellungen méglich sein. Aus all diesen Griinden
wird die Wahl eines Schirms immer auf einen KompromiB hinauslaufen. Es stehen

hier mehrere Schirme zur Auswahl.

Der LD-Schirm findet vielfache Verwendung in Seenavigationsradarsystemen mittle-
rer Reichweite. Der Schirm zeigt eine sehr lange Nachleuchtdauer, die in einem
grofen Bereich der Antennenwinkelgeschwindigkeit und [mpulsfolgefrequenz gute

Wiedergabe gewdhrleistet.

In FluBradarsystemen mit geringen Reichweiten und schnellerer Antennenbewegung
ist eine wesentlich kiirzere Nachleuchtdauer erforderlich, da eine gute Hellig-
keit nur zwischen jeder wiederkehrenden Antennenbewegung aufrechterhalten werden
mufl. Auch beim Navigieren im Nahbereich ist ein Schirm mit kurzer Nachleuchtdauer
von Vorteil, damit nicht neue Informationen durch noch vorhandene vorherige ge-

stort werden. Diese Anforderungen erfiillt im wesentlichen der LB-Schirm.

Fiir Navigationsradar groBer Reichweite und "true-motion'"-Radar wird weitgehend
der sehr lang nachleuchtende LC-Schirm verwendet. Er ist ebenso geeignet, wenn
aufeinanderfolgende Bilder eines sich bewegenden Objekts zu Vergleichszwecken
benutzt werden, um die Bewegungsrichtung und Geschwindigkeit direkt zu beobach-
ten. Der LC-Schirm wird auch bei meteorologischen Arbeiten, fiir Flugsicherungs-
anlagen und in militdrischen Systemen angewendet. Vielfach findet man diesen

Schirm in Verbindung mit Datenverarbeitungsanlagen.

Der lang nachleuchtende GM-Schirm wird jetzt hdufiger in Seeradaranlagen ver-
wendet. Seine Nachleuchtdauer ist im Vergleich zum LC-- und LD-Schirm kiirzer.
Der GM-Schirm besteht aus zwei Schichten, und diese Doppelschicht ist zur Er-
zielung des gewiinschten Nachleuchtverhaltens vergleichsweise dick. Die erste
Schicht wird durch die Strahlelektronen angeregt und emittiert ultraviolette
Strahlung, die wiederum die zweite Schicht anregt. In der zweiten Schicht ent-

steht erst die wahrnehmbare Leuchtdichte, und ein geringer Verlust an Aufli-
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sung tritt durch Streuung der UV-Strahlung infolge der Dicke der Schicht auf.

Der GB-Schirm, wie der GM-Typ ein Doppelschichtschirm, wird erfolgreich in Wet-

terwarnanlagen von Flugzeugen verwendet. Die Hauptforderung an diesem Schirm

ist die Einsatzmdglichkeit bei hoher Beschleunigungsspannung, die in Rohren fiir
diese Anwendung bendtigt wird. Mit den hierbei verwendeten Antennenwinkelge-
schwindigkeiten werden ganze Wolkenformationen wahrend einer Abtastung durch

die Antenne wiedergegeben.

Eine der Hauptanwendungen des GJ-Schirms mit mittlerer Nachleuchtdauer liegt in
Flughafenradarsystemen, in denen die Ablenkgeschwindigkeit groB genug ist, so
daBl sich die begrenzte Nachleuchtdauer nicht bemerkbar macht. Seine spektrale
Leuchtdichteverteilung macht ihn fiir visuelle Betrachtung bei hoher Umgebungs-

beleuchtung, wie sie bei dieser Anwendung normalerweise auftritt, geeignet.

Fiir grioBere Wiedergabe von Radarbildern kann eine Projektionseinrichtung ver-
wendet werden. Fiir diese Anwendung empfiehlt sich der BC-Schirm. Dieser Schirm
zeigt praktisch kein Nachleuchten und emittiert purpurblaue bis ultraviolette
Strahlung, aie mit optischen Hilfsmitteln auf einen grofleren Schirm projiziert

wird. Der Projektionsschirm sollte sinnvollerweise lang nachleuchten.

3. Schirme fiir Lichtpunktabtastung

Fiir Lichtpunktabtastgerdte muB der Wirkungsgrad der Umwandlung von Strahlenergie
in Lichtenergie auf dem Schirm im erforderlichen Spektralbereich méglichst hoch
sein. Eine sehr kurze Nachleuchtdauer ist bei hoher Abtastgeschwindigkeit er-
forderlich, aber diese Bedingung ist weniger streng bei Wiedergabe von Faksimi-
le-Bildern mit niedriger Abtastgeschwindigkeit. Ist z.B. ein 625 Zeilenraster
bei 5 MHz Bandbreite gefordert, so darf auf dem Schirm nach 0,3 ps keine wirk-
same Leuchtdichte mehr vorhanden sein. Dagegen kann die Nachleuchtdauer in lang-
samen Systemen mit vergleichbarer Bildqualitdt und 1 Hz Zeilenfrequenz bis zu

2 ms betragen.

Der sehr kurz nachleuchtende BA-Schirm wird weitgehend fiir SchwarzweiB-Abtastung
verwendet. Seine gréBte Leuchtdichte entwickelt er im Bereich 400 bis 420 nm.
Ein solcher Schirm kann daher in Verbindung mit einem Fotovervielfacher mit nor-
maler SbhCs-Fotokatode benutzt werden. Das Nachleuchtverhalten ermdglicht die
Erzielung eines guten Signal/Rausch-Verhiltnisses iiber die gesamte abgetastete
Flache. Der kurz nachleuchtende GE-Schirm ist fiir Lichtpunktabtastung in Farb-
iibertragungen entwickelt worden. Das Maximum der Leuchtdichte liegt im griinen

Bereich bei 510 nm mit einem ausreichenden Anteil im roten Spektralbereich.
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Erliuterungen zu den publizierten

Schirmeigenschaften

Allgemeines

Elektronenstrahl-Wandlerrdohren werden in einem weiten Anwendungsbereich einge-
setzt. Aus diesem Grunde ist es praktisch unméglich, Daten anzugeben, die allen
denkbaren Anwendungsfillen gerecht werden. Die Daten der einzelnen Schirmtypen
umfassen im allgemeinen eine spektrale Leuchtdichteverteilung, eine Nachleucht-
charakteristik und ein Diagramm iiber den Wirkungsgrad der Energieumwandlung.
Die dargestellten Kennlinien sind Mittelwertskurven gemessen an neuen Schirmen.
Die Leuchtdichteverteilung ist in Abhéngigkeit von der Wellenldnge in relativen
Werten angegeben (maximale Lichtausbeute = 100 %). Absolute Leuchtdichtewerte
konnen diesen Kurven nicht entnommen werden, und ebenso konnen anhand dieser

Kurven verschiedene Schirmarten nicht miteinander verglichen werden.

Die Nachleuchtkurven stellen den Verlauf des prozentualen Leuchtdichteabfalls

iiber die Zeit dar.

Der Wirkungsgrad der Umwandlung von Strahlenergie in Lichtenergie ist darge-
stellt als Leuchtdichte in Abh#ngigkeit von der Strahlstromdichte bei verschie-

denen Beschleunigungsspannungen als Parameter.

Die Daten fiir Schirme in Radaranwendungen enthalten zusdtzlich Kurven iiber das

Verhalten bei Impuls-Anregung und ausfiihrlichere Nachleuchtkennlinien.

Zur Interpretation der quantitativen Kurven sind stets die entsprechenden Ab-

schnitte dieser Erlduterungen zu beriicksichtigen.

Im AnschluBl an diese allgemeinen Erlduterungen folgen eine Ubersicht iiber die
wichtigsten Schirmarten mit ihren wesentlichsten Merkmalen und zwei Darstellun-
gen des Kelly-Farbdiagramms. Die auf der Begrenzungslinie der Kelly-Diagramme
angegebenen Wellenldngen entsprechen den gesdttigten Spektralfarben an der be-
treffenden Stelle.

Wenn fiir eine gewiinschte Anwendung die publizierten Daten nicht ausreichen,
konnen zusitzliche Werte durch einfache Berechnungen gewonnen werden. Gewisse
Fehler sind dabei zwar unvermeidlich, aber im Hinblick auf die anndhernd loga-
rithmische Empfindlichkeit des menschlichen Auges kionnen die Ergebnisse in ver-

niinftigem Rahmen als giiltig angenommen werden.

Einige der bei den Schirmdaten gemachten Angaben basieren auf der Auswertung

eines geschriebenen Rasters, bei dem fiir MeB8zwecke ein ohne Zeilensprung
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geschriebenes Raster von 200 Zeilen mit 50 Hz Bildfrequenz benutzt wird. Wenn

méglich, soll der Strahl soweit defokussiert sein, daB die Zeilen gerade inein-
ander ilibergehen. Dadurch erzielt man eine gleichmdBige Schirmbelastung. Die an-

gegebenen Werte fiir die Schirmbelastbarkeit beziehen sich auf die Anregung wih-

rend des Elektronenaufpralls, wobei die Auswirkungen des Zeilenriicklaufs beriick-

sichtigt sind.

Die Werte der in den Daten angegebenen Schirmleuchtdichten sind in fotometri-
schen Einheiten angegeben. Damit wird bezweckt, die Ergebnisse so beurteilen

zu konnen, wie sie vom menschlichen Auge wahrgenommen werden.

Schirmleuchtdichte

Der Anwender kann vier Faktoren beeinflussen, die die Leuchtdichte verdndern:
Die angeregte Fldache, den Strahlstrom, die Gesamtbeschleunigungsspannung und
die Anregungsdauer. Ein kurzer Uberblick iiber die Auswirkungen dieser Faktoren
auf die Leuchtdichte soll im Folgenden gegeben werden, wobei vorausgesetzt

wird, daB nur ein Faktor zur Zeit verdnderlich ist.

Die Beziehung zwischen Leuchtdichte B und Strahlstrom I kann dargestellt werden

durch B = kl Iy,

wobei k1 eine Konstante und y ein strahlstromabhéngiger Faktor ist. Fiir die
meisten Schirmarten ist der Wert des Faktors y bei kleinen Strahlstrémen etwas

kleiner als 1. Mit steigendem Strahlstrom wird der Faktor kleiner.

Die Beziehung zur Beschleunigungsspannung U ist weniger einfach und wird meist
in folgender Form angegeben: o
B=k2-(U-UO),

worin k2 wiederum eine Konstante, U0

ein Exponent groBer 1 ist. Sowohl UO als auch n sind abh#dngig von dem verwen-

ein bestimmtes Schwellenpotential und n

deten Schirmphosphor und von der Art, wie dieser auf die Frontscheibe einer
Réhre aufgebracht ist. Aus diesem Grunde kann diese Beziehung von Rthrentyp zu

Rohrentyp unterschiedlich sein, obwohl dieselbe Schirmart verwendet wird.

Wird ein Schirm mit einer Strahlstromdichte geniigend unterhalb der Sittigung
betrieben, so kann man annehmen, daB die Leuchtdichte mit zunehmender Anregungs-

dauer t ansteigt: Bow e o 4,

Dies gilt jedoch nur innerhalb der oberen Grenze fiir t, die durch das zeitliche

Auflésungsvermégen des Auges gegeben ist und etwa 0,1 s betrdgt.
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Bei verniinftig kleiner Anderung der angerégten Fliche F kann die Leuchtdichte

als umgekehrt proportional zu dieser Fldche angesehen werden:

B
- F

Experimentelle Ergebnisse deuten darauf hin, daB alle vier Faktoren die Leucht-

dichte in folgender Weise beeinflussen:
I n
Bek-grIays(U=0" « t. (1)

Die Leuchtdichte ist also in erster Ndherung eine Funktion der auf dem Schirm
auftreffenden Energie. Der Bereich, in dem Strahlstrom und Anregungsdauer vari-
iert werden konnen, ist verhdltnismdBig groB, jedoch ist die Energie, mit der
ein Schirm belastet werden darf, begrenzt. Deshalb kann die Erhdhung eines An-
teils nur auf Kosten eines anderen vorgenommen werden. Eine gréB8ere Zunahme des
Strahlstroms und der Anregungsdauer fithrt zur Sdttigung und ggfs. zu dauernden

Schiéden auf dem Schirm durch Einbrennen.

In den publizierten Daten ist normalerweise die mittlere Leuchtdichte als Funk-
tion der mittleren Strahlstromdichte bei verschiedenen Beschleunigungsspannun=-

gen angegeben.

In dem Zeilenraster kann ein Flidchenelement als die Fldache angesehen werden,
die von dem auftreffenden Elektroneﬂstrahl gebildet wird. Zur Vereinfachung der
Berechnung sei vorausgesetzt, dal ein solches Flédchenelement quadratisch ist
mit der Kantenldnge a. Mit einem Strahlstrom I ergibt sich die tatsédchliche
Schirmbelastung SM’ wenn der Strahl ein Fldchenelement iiberstreicht, zu

I
SM = =5 . (2)
a

Die Dauer ta der Anregung ist die Laufzeit des Leuchtflecks iiber ein Fléchen-

element.

Vergleicht man zwei in ihrem Ansprech- und Abklingverhalten sehr unterschied-
liche Phosphore miteinander und setzt gleiche Betriebsbedingungen, wie Spannun-
gen, Strahlstrom und Schreibgeschwindigkeit, voraus und nimmt man ferner glei-
chen Wirkungsgrad fiir beide Schirmarten an, dann ergeben sich beim Schreiben
eines Zeilenrasters mit gleicher Anregungsdauer ta fiir ein Fldchenelement a2
folgende Verhdltnisse. Ein Schirm mit sehr kurzem Ansprech- und Abklingverhal-
ten kann innerhalb ta seine maximale Leuchtdichte BM erreichen, die in der Zeit
bis zur ndchsten Anregung wieder auf Null zuriickgeht. Ein langsamer Schirm mit
gleichem Wirkungsgrad wird die gleiche Leuchtdichte BM erst nach mehrmaliger

Anregung erreichen. Wegen des langsamen Ansprechens ist die Leuchtdichteampli-
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tude nach dem ersten Anregungsimpuls wesentlich kleiner als bei dem schnellen

Schirm. Da aber die Nachleuchtdauer erheblich gréBer ist, wird bis zur nachsten
Anregung noch eine Restleuchtdichte vorhanden sein, auf die sich die n#chsten
Anregungsimpulse aufbauen. Im Endeffekt ist also das Produkt BM . ta fiir beide
Schirme das gleiche, wenn auch die Augenblickswerte der Leuchtdichte stark von-

einander abweichen. In diesem Zusammenhang sind auch die publizierten Leucht-
dichteangaben zu verstehen, die sich, wenn nicht anders angegeben, auf den ein-

geschwungenen Zustand beziehen.

Bezeichnet man die Folgefrequenz des Rasters mit fv = %— , dann ergibt sich die
mittlere Schirmbelastung aus " =
S=i—2.z% (3)
und die mittlere Schirmleuchtdichte aus
}3:5.E (4)
M b ©

a
ta=t1.T, (5)
mit 1 als Lange einer Zeile und tl als Dauer des Zeilenhinlaufs. Es folgt dann
weiter ta tl "
il il (&)
v v

Unter der schon gemachten Voraussetzung, daB die Linien des Rasters ohne Zwi-
schenraum nebeneinanderliegen (defokussiert), und mit einer Rasterhdhe h und

einer Zeilenzahl n gilt

h
azb (7)
und E = t_l . h_. (8)
t. Tt nl °
v v
AuBlerdem gilt tv
tl =l (9)
ta h a2
und deshalb bl 7 (10)

n-1
Fingesetzt in Gleichung (3) bzw. (4) erhdlt man:

I
S =1 (1)
a2
bzw. B = BM * i (12a)
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oder B=B8B, «- 5 . (12b)
nl

=
(]

Ist eine der beiden GroBen B oder S bekannt, so kann die jeweils andere aus den
Kurven B = f(S), die in den Schirmdaten angegeben werden, ermittelt werden. Da
in den meisten Fillen die Zeilenriicklaufzeit vorgegeben ist, erhdlt man so auch
den tatsichlichen Strahlstrom und die tatsdchliche Leuchtdichte wédhrend der An-
regung des Schirms. In allen Fdllen sind als Parameter in den Kurven B = £(s)
mehrere Werte der Beschleunigungsspannung aufgefithrt, so daB alle Faktoren der

Gleichung (1) in irgendeiner Form zur Verfiigung stehen.

Die abgeleiteten Beziehungen erméglichen die Abschdtzung der Einfliisse verschie-
dener Betriebsbedingungen auf die Leuchtdichte. So folgt z.B. aus Gleichung
(12a), daB die Leuchtdichteamplitude BM umgekehrt proportional dem Quadrat der
LeuchtfleckgréBe ist, d.h. bei konstant gehaltener RastergriBe und Zeilenzahl
steigt die Schirmbelastung bei halbem Leuchtfleckdurchmesser auf das 4fache.
Infolge der Nichtlinearitdt der Energieumwandlung ergibt sich hierbei auch eine
Reduzierung der mittleren Leuchtdichte, die ungefdhr dem folgenden Verhdltnis
entspricht:

Leuchtdichte bei 4fachem norm. Strahlstrom
4mal der Leuchtdichte bei norm. Strahlstrom °

Die Werte zur Ermittlung dieses Verhdltnisses sind den entsprechenden Kurven
B = f(S) in den publizierten Schirmdaten zu entnehmen. Aber entsprechend Glei-
chung (12a) ergibt sich andererseits ein Anstieg der Leuchtdichteamplitude. Es
ist zu beachten, daB Gleichung (12b) auf diesen Fall nicht angewendet werden

kann, da sich hierbei die Zeilen des Rasters nicht mehr beriihren (na = h).

Beim Oszillografieren, besonders bei hohen Schreibgeschwindigkeiten, ist eine
hohe Punktleuchtdichte besonders wichtig. Es muBl also mit méglichst hohem
Strahlstrom gearbeitet werden. Da aber eine Erhdhung des Strahlstroms einen
groBeren Leuchtfleck (Strahlquerschnitt) verursacht, ruB man optimale Bedin-

gungen dem Maximum des Verhdltnisses I/a2 entnehmen.

Bei Anwendungen mit niedriger Schreibgeschwindigkeit, d.h. mit einer Zeilenhin-
laufzeit tl"

im Verh&dltnis tl,/tl zu. Bei kleinen Werten dieses Quotienten ist nur ein gerin-

die groBer ist als die oben definierte, nimmt die Schirmbelastung

ger Abfall an Lichtausbeute zu erwarten. Bei griéBeren Werten ergibt sich jedoch
nicht nur ein Abfall der mittleren Leuchtdichte, sondern auch eine gewisse Ver-

schlechterung der PunktgrdBe infolge von Schirmsdttigung.

Verindert man nun die Zeilenzahl bei konstant gehaltener Bildfrequenz, so wer-

den sich keine wesentlichen Anderungen der Leuchtdichte ergeben, wenn auBerdem
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die Voraussetzung bestehen bleibt, daB die Zeilen einander beriihren. Wenn aber

die Zeilen gut voneinander getrennt sind, wird eine Verringerung der Zeilen-
zahl eine Erhdhung der Schirmbelastung und eine geringere Lichtausbeute verur-

sachen. Eine Erhéhung der Zeilenzahl ergibt naturgemdB die umgekehrte Wirkung.

In den folgenden Abschnitten werden verschiedene Anwendungen anhand der zur

Verfiigung stehenden Daten diskutiert.

Schirme von Bildsichtgerdten

Fiir die folgenden Uberlegungen ist auf die Beziehungen (3) bis (12) zuriickge-
griffen. Zusdtzlich sollen die Riicklaufzeiten beriicksichtigt werden. Betrach-
tet man ts als die Zeit, die zum Schreiben einer Zeile bendtigt wird, tf als
die Riicklaufzeit und t als Gesamtzeit fiir beide Vorgédnge, so gilt

b=t 4ty . (13)

In dem Ausdruck t
TrT P ()

erhdlt man p als Anteil des Riicklaufs an der Gesamtzeit t. Daraus folgt wei-

ter

t =t (1-p). (15)

Speziell gilt tp =t (1 = pl), (16)

]

worin P wieder den Anteil des Zeilenriicklaufs darstellt. Analog gilt fiir das

gesamte Bild

n, = (1-5), (17)

worin n, die tatsdchlich vorhandene Zeilenzahl und B der Anteil des Bildriick-

laufs ist. Ersetzt man t, in Gleichung (6) und fiihrt folgende Umformungen ein

1
tv =n * 1 (18)
nV
und n = T_:_;; ) (19)
tv
woraus folgt t = ;; (1 - Pv)’ (20)

so erhdlt man unter der Voraussetzung, daB die Zeilen einander beriihren
(nv = h/a)y

t 2
Ti =(1-p)(-p) & . (21)

Durch Einsetzen in Gleichung (3) bzw. (4) erhdlt man schlieBlich

s=47 (1-p)-p). (22)
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bzw. B =B, - %T (1-p)(=p). (23)

Mit a = h/n_ und n_ = n(1 - p_) ergibt sich weiter
v v v
h(1 - p;) (24)
Bi= B, =g 24
M 2
n“1(1 - p)
SinngemdB ergibt sich als mittlerer Strahlstrom
Liy = I(1 = p)(2 - p),s (25)
wenn der Zeilen- und Bildriicklauf dunkelgesteuert wird. Fir das 405 bzw. 625
Zeilensystem gilt P, = 0,185 und p, = 0,07. Der tatsdchliche Strahlstrom ist

demnach um den Faktor 1,31 groBler als der mittlere.

Die in den durchgefiihrten Ableitungen gemachte Voraussetzung, daB die Zeilen

direkt aneinander anschliefBlen, ist nun allerdings eine Ausnahme und nicht der
Normalfall, fiir den die Bestimmung der Schirmleuchtdichte exakter durchgefiihrt
werden miiBte. Fiir die meisten Fédlle ist aber die vorliegende Behandlungsweise

als Mittelwert fiir das gesamte Raster betrachtet annehmbar.

Hdufig werden in Daten von Bildrshren Werte fiir den Strahlstrom bei einer be-
stimmten RastergroBe angegeben. Aus diesen Werten kann in einfacher Weise nach

der Gleichung (11) die mittlere Schirmbelastung ermittelt werden.

Eine Monitorrdohre mit W-Schirm soll bei 14 kV und einem Raster von 20cm x 15cm
im normalen Fernsehsystem betrieben werden. Dann ist folgende Leuchtdichte bei

einem mittleren Strahlstrom von 50 pA zu erzielen:

IAV =1 (1 - Pl)(l = pV) =1.0,76
50 '
s 0,76 pA = 66 pA.
Aus Gleichung (11) folgt:
g =i 86 pA 0,22 uA/cm2.
hl 2
300 cm

Aus der entsprechenden Kurve der Daten des W-Schirms liest man bei der Strahl-
stromdichte 0,22 pA/cm2 und bei 14 kV einen Wert von 28 mcd/cm2 entsprechend
880 asb ab.

Schirme in Oszillografenrdhren

Fiir diese Betrachtung muB8 zwischen Anwendungen mit wiederholter Anregung und

Einzel-Impuls=-Anregung unterschieden werden.
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Wiederholte Anregung

Das geschriebene Bild auf dem Schirm einer Oszillografenrdhre ist im allgemei-
nen eine Einzellinie. Betrachtet man in den bisher gefundenen Gleichungen tv
als Wiederholzeit der geschriebenen Einzellinie und beh#@lt die Definitionen

aller anderen GroBen sinngemdB bei, so bleiben diese Gleichungen giiltig. Im

besonderen kann iiber t
&l it (3)
2 t
a v
g a
mit t,=t 3 (5)
I t1
und daraus folgend S = Sk ;: (26)

die mittlere Schirmbelastung berechnet und aus den Kurven der entsprechenden

Schirmdaten die mittlere Leuchtdichte abgelesen werden.

Einzel-Impuls-Anregung

Da die Anregung des Schirms nicht wiederholt im Sinne des vorigen Abschnitts
erfolgen soll, denke man sich eine Wiederholungsfrequenz, bei der das Auge eine
Lichtmodulation noch auflést, etwa 10 Hz. Dann beh&dlt auch in diesem Fall die
obige Gleichung fiir die Schirmbelastung Giiltigkeit, und die zugehdrige Leucht-

dichte kann der entsprechenden Kurve entnommen werden.

Aus Gleichung (4) erhdlt man weiterhin
tv
B, =B . — (27)

M t
a

als Spitzenwert der Leuchtdichte mit einer Dauer ta. Das BM-ta-Produkt ent-
spricht der Fliche, die von der Anregungs- und Nachleuchtkurve gebildet wird.
Fiir kurz bis mittel nachleuchtende Schirme liegt diese Fldche im allgemeinen
innerhalb der Zeit tv (< 0,1 s). Daher ergibt sich die vom Auge wahrgenommene
Leuchtdichte aus Gleichung (4).

Fiir eine Anwendung sind folgende Bedingungen gegeben: Ablenkung von 4 cm mit
einer Dauer von 10 ps und einer Wiederholungsfrequenz von 400 Hz auf einem GH-
Schirm, Beschleunigungsspannung 10 kV, Strahlstrom 10 pA und Linienbreite

0,2 mm. Daraus berechnet sich eine Schirmbelastung

1 <5 2
§ = 10 ph = prm———— « 10 s + 400 Hz = 0,5 pA/cm”.
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Aus der entsprechenden Kurve der Daten des GH-Schirms liest man eine Leucht-

dichte von 30 mcd/cm2 ab.

Schirme von Radarsichtgerdten

Fiir Radarsichtgerdte ist das Nachleuchtverhalten eines Schirms von besonderer
Bedeutung. Aus diesem Grunde sind in den entsprechenden Schirmdaten ausfiihrli-
chere Nachleuchtkurven als bei anderen Schirmen angegeben. Die Messungen zu den
Kurven werden mit einem Raster ohne Zeilensprung vorgenommen. Das Raster ist
gleichmdBig defokussiert, so daB die einzelnen Zeilen einander beriihren. Das
ganze Raster ist als Einzelimpuls aufzufassen, da jedes gegebene Fldchenelement
nur einmal wéhrend einer Bilddauer angeregt wird. Um eine Anzahl von Anwendungs-
fdllen zu erfassen, sind Kurvenscharen mit unterschiedlichen Parametern darge-

stellt.

Einzelanregungen des Rasters simulieren den Fall sich schnell bewegender Objek-
te, bei denen der Schirm auch nur einmal angeregt wird. Fiir Dauerechos (z.B.
Festzeichen und langsam bewegliche Zielobjekte) sowie fiir Zielmarken finden
sich Nachleuchtkurven mit wiederholter Anregung des Rasters. Die Nachleuchtdau-
er wird vom Ende der Anregung ab gemessen. Hieraus kanr. der Leuchtdichteabfall
eines erfaBten Objektbildes bei normalem Betrieb abgeleitet werden, und es kann
abgeschdtzt werden, wie lange ein vorhandenes Bild bei Bereichswechsel erhalten

bleibt.

Das Anregungsverhalten ist fiir einen Wechsel des Entfernungsbereiches wichtig.
Die hierzu erforderlichen Angaben liefert eine Anregungskurve, die die Leucht-
dichte in Abhdngigkeit von der Impulszahl, gemessen kurz vor dem jeweils folgen-

den Impuls, angibt.

Schirmbelastbarkeit

Man betrachte fiir die folgenden Ableitungen einen kleinen Teil des Schirms und
setze fiir die in Betracht gezogenen GroBen die bisher benutzten ein. Insbeson-
dere gilt h + 1 als Rasterfldche, wobei das Raster defokussiert ist und das

Bild mit n Zeilen nur einmal geschrieben wird. Der Strahlstrom I gilt mit ent-

sprechenden Korrekturen fiir den Zeilenriicklauf.

Die Aufladung des Schirms pro Flécheneinheit ergibt sich dann zu
I
Q = T t, . (28)

Diese Beziehung ist proportional der Gl. (1), die fiir die Leuchtdichte eines

Schirms gefunden wurde.
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Mit Gl. (5) erh#lt man I

vEge L (29)
und mit Gl. (7) und (9) .
Q=37 ¢ ty - (30)

Fiir PPI-Bedingungen ist Gl. (29) auch anwendbar. Um sie in PPI-Terminologie aus-

silrdelien, setat man d als Durchmesser der PPI-Anzeige

r als Reichweite entsprechend dem
Radius der Anzeige.

Man betrachte einen Teil der Anzeige im Abstand d'/2 vom Mittelpunkt, so daB

1
L-x<1 st (31)
|
Mit einer Signallaufzeit von 12,3 pus fiir den Hin- und Riicklauf iiber 1 Seemeile
gilt _6

tx = 12,3 . 10 e X o T o« k. (32)

Die Einfiihrung der Konstanten k ist dadurch bedingt, daB ein Uberlappen von
Zeilen in der PPI-Anzeige beriicksichtigt werden muB. Die Uberlappung kann be-
rechnet werden als das Verhdltnis der Zahl der Auslenkungen je Antennenumdre-
hung zur Zahl der Linien, die in dem betrachteten Teil der Anzeige untergebracht
werden kénnen. In PPI-Werten bei einem Abstand d'/2 vom Mittelpunkt ergibt sich
fir k f . tant

k = —E-XTET a, (33)
worin fp die Impulsfolgefrequenz und tant die Zeit fiir eine Antennenumdrehung

bedeuten.

Durch Einsetzen in Gl. (29) erhilt man

21 -6
= . o & 34
Q e £ tang © 12,3 - 1070, (34)

Die Schirmleuchtdichte bei PPI-Anzeige ist genauso den publizierten Daten zu
entnehmen, wenn die obige Beziehung der Gl. (30) entspricht. Durch Gleichsetzen

und Umformen erh#dlt man fiir die Schirmbelastung

t
T 21 ant -6
S, =37 = 5 - T fp T ¢ 12,3 . 107, (35)
xnd v

Die publizierten Kurven gelten fiir tv = 1/50 s. Daher

=L _ 3.9 . . 1074
Sy =T = - Loty b 1077 (36)

I/hl entspricht derjenigen Schirmbelastung, wie sie in den dargestellten Kur-

ven angegeben ist, und so kann der Wert der Nachleuchtdauer abgelesen werden.
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Es ist dazu noch zu bemerken, daB Sx iiber den gesamten Schirm gesehen unter-

schiedlich ist. Wenn ein konstanter Wert erforderlich ist, muB eine Aufhellungs-

schaltung vorgesehen werden, so daB I/x konstant ist.

Einfachimpuls-Anregung bei Ortung sich bewegender Ziele

Bei der Ortung von sich schnell bewegenden Zielen kann es vorkommen, daB sich
das Echosignal innerhalb einer Antennenumdrehung auf dem Schirm um mehr als
einen Leuchtfleckdurchmesser weiterbewegt. Das Nachleuchtverhalten entsprechend
einer solchen Anregung ist bei den Schirmdaten in Kurven fiir Einfachimpulsan-

regung angegeben. Die Schirmbelastung kann nach GIl. (36) errechnet werden.

Mehrfachimpulsanregung gDauerechos)

Die Leuchtdichte, die von einem Dauerecho erzeugt wird, ist die Wirkung von An-
regungen, die von einer Folge von Antennenumdrehungen empfangen werden. Fiir
das Nachleuchtverhalten bei Mehrfachimpulsanregung fincen sich entsprechende

Kennlinien in den Schirmdaten. Darin ist als zeitlicher Abstand aufeinander-

folgender Impulse tant = 1 s eingesetzt. Es ergibt sich also
6 BBy w g o a0, (37)
X xd2 P

ant')’
so daB die Beziehung fiir die Schirmbelastung korrigiert werden muBl. Experimen-

In praktischen Anwendungen kann die Antennendrehzeit eine andere sein (t

telle Ergebnisse zeigen, daB bei den in den Daten benuf:zten Bedingungen die
Leuchtdichte eine Funktion des Produkts von Strahlstrom und Impulszahl ist.
Daher kann die notwendige Korrektur durch Multiplikation der Gleichung (36)

mit t___/t

o erfolgen.

ant'

Beispiele:

Eine Rohre mit einem LD-Schirm wird in einem PPI-System eingesetzt bei einer
Beschleunigungsspannung von 10 kV und einem Spitzenstrom am Ende der Zeile von
150 pA. Die Impulsfolgefrequenz sei 3 kHz und die Antenne drehe sich mit

20 U/min. Bei Ausnutzung der gesamten Schirmfliche von 20 cm Durchmesser betra-
ge die Reichweite eine Seemeile. Zur Ermittlung der Schirmleuchtdichte fiir die
zuvor betrachteten Anwendungsfidlle werden die entsprechenden Gleichungen fiir

die Schirmbelastung herangezogen.

a) Ortung sich bewegender Ziele

8591 -4 2
Sy=S5- - Trf t . - 10 [pA/cm]
xd
‘218'67 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN



Schirmdaten
von Oszillografen-
und Bildréhren

s, =22 450 .1+ 3. 3000 - 107 pa/en®
1.20

Sx = 1,32 pA/cm2.

Aus der Nachleuchtcharakteristik des LD-Schirms fiir Einzelimpulsanregung kann
fiir diese Schirmbelastung und eine gewiinschte Nachleuchtdauer die zugehdrige
Leuchtdichte abgelesen werden. Da diese Schirmbelastung als Parameter in den

Kurven nicht erscheint, kann der Wert durch Extrapolieren gefunden werden.

b) Dauerechos

In entsprechender Weise verfahren erhdlt man als Schirmbelastung 0,44 pA/cmz.
Der niedrige Wert hat fiir die tatsdchlich vorhandenen Strdme keine Bedeutung,
er stellt lediglich den Parameter der in den Kurvenscharen fiir Mehrfachim-
pulsanregung zu benutzenden Kennlinie dar. Das Ergebnis gilt fiir eine vollstdn-

dig aufgebaute Anvegung des Schirms, d.h. etwa nach 60 oder mehr Impulsen.

Umgebungsbeleuchtung

In den vorangegangenen Uberlegungen wurde immer nur diejenige Leuchtdichte in
Betracht gezogen, die das auf dem Schirm erscheinende Bild hervorruft. Eine
Hintergrundaufhellung wurde in jedem Fall vernachlédssigt. Im praktischen Betrieb
ist diese aber von grofter Bedeutung. Sie bestimmt wesentlich den Wert der
Leuchtdichte, die fiir eine brauchbare Ablesung notwendig ist. Es sind drei Licht-
quellen zu unterscheiden:

1. Licht von der Schirmriickseite wird von den Réhrenwdnden reflektiert, gelangt
in diffuser Form wieder auf den Schirm und reduziert so den Kontrast zwi-
schen geschriebener Information und den nicht angeregten Teilen des Schirms.

2. Licht von der Schirmvorderseite wird von umgebenden Oberflichen auf den
Schirm reflektiert und verursacht seinerseits eine Aufhellung des Schirms.

3. Umgebungsbeleuchtung, besonders in beleuchteten Rdumen und bei Tageslicht,
beeinfluBt den Kontrast eines zu beobachtenden Bildes am stirksten.

Der kleinste noch wahrnehmbare Kontrast liegt bei einem Leuchtdichteunterschied

von ca. 2 %. Ist z.B. B, die Leuchtdichte der geschriebenen Information bei

i
fehlender Hintergrundhelligkeit und B2 die Hintergrundhelligkeit, so erscheint
die bei vorhandener Hintergrundhelligkeit geschriebene Information mit einer

Leuchtdichte B1 - B2.

Fiir die Grenzauflésung gilt also
By
B1+B2

. 100 = 2,

so daB sich als Leuchtdichteunterschied zwischen Information und Hintergrund

ergibt: B

2
B1 =79 *
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 11,67
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Dies ist praktisch eine absolute untere Grenze. Fiir eine bequeme Beobachtung

sollte der Kontrast etwa 80 % sein, d.h. B1 = 4B2. Fiir die Beobachtung eines
Oszillografenbildes ist allerdings ein geringerer Kontrast als bei Beobachtung

eines Rasterbildes ausreichend.

Nimmt man fiir einen Raum bei Tageslicht eine Beleuchtungsstarke von etwa 250 1x
an, so hat bei dieser Beleuchtung eine vollkommen diffuse Oberflédche eine
Leuchtdichte von 250/n = 8 mcd/cm2f'Berﬁcksichtigt man Ubertragungs- und Re-
flexionsverluste mit 30 %, dann hat die Rohrenoberfliche eine Leuchtdichte von
5,6 mcd/cm2. Fiir das berechnete Beispiel iiber Dauerechos ergibt sich eine Leucht-
dichte von 0,13 mcd/cmzz und damit ermittelt man einen Kontrast von 2,3 %, der
gerade noch annehmbar ist.

Fiir einen Raum mit nur kiinstlicher Beleuchtung kann man als Mittelwert 50 1x
voraussetzen. Dadurch wird die Leuchtdichte eines zu becobachtenden Bildes ver-
bessert. In diesem Fall ergibt sich ein Kontrast von 11,6 %.

Wenn die Nachleuchtcharakteristik eines Schirms mit in Betracht gezogen wird,
sind die Auswirkungen der Umgebungsbeleuchtung sogar noch gréfier. Wird die
Nachleuchtcharakteristik der oben diskutierten PPI-Anzeige bei der angegebenen
kiinstlichen Raumbeleuchtung aufgenommen, so wird man einen wesentlich anderen
Kurvenverlauf erhalten, als er in den Daten des LD-Schirms fiir 0,2 uA/cm2
Strahlstromdichte dargestellt ist. Nach ungefdhr 7 s verliert sich die Anzeige
in der Hintergrundhelligkeit.

Benutzung von Filtern

Der Kontrast kann durch Verwendung von Filtern verbessert werden. Dadurch muf
das von auBlen die Hintergrundhelligkeit beeinflussende Licht zweimal das Fil=-
ter passieren, widhrend die Leuchtdichte der geschriebenen Information nur ein-

mal durch das Filter geschwacht‘wird.

Fiir maximalen Kontrast sollte das Filter méglichst dicht sein, jedoch kann bei
niedrigen Leuchtdichten die Schwidchung zu unbrauchbaren Bildern fiihren. Bei
Verwendung von Filtern, deren spektrale Durchlédssigkeitl der spektralen Leucht-
dichteverteilung des Schirms angepaBt ist, kann eine differenzierte Filterung
erreicht werden, derart, daB die Wellenldngen im Maximum am wenigsten ge-

schwidcht werden.

Der GM-Doppelschichtschirm besitzt eine purpurblaue Fluoreszenz und eine gelb-
lich griine Phosphoreszenz. Da die blaue Komponente subjektiv-heller erscheint,
ist es in einigen Fdllen giinstig, sie auszufiltern, um nur die gelb nachleuch-

tende Komponente zu benutzen. Hierfiir sind orangefarbene Filter geeignet.
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Nomogramme fiir das Nachleuchtverhalten des BE- und GH-Schirms
Obgleich die Nachleuchtcharakteristiken gute Vergleichsmdglichkeiten zwischen

den Schirmarten bieten, treten in der Praxis, besonders bei Oszillografenrsh-
ren, sehr hdufig Betriebsbedingungen auf, die von den hier publizierten sehr
stark abweichen. Die Nachleuchtdauer von Schirmen fiir Oszillografenrthren ist
im allgemeinen abhdngig von der Strahlstromdichte, der Energie der Elektronen,
der Anregungsdauer sowie der Anregungsfrequenz. Diese Abh#ngigkeiten lassen
sich als Nomogramm darstellen.

Im folgenden ist je ein solches Nomogramm fiir den BE- und GH-Schirm angegeben.
Der GJ-Schirm bildet in diesem Zusammenhang eine Ausnahme, da sein Nachleucht-
verhalten einer Exponentialfunktion exp.(-80 t) folgt und von den genannten
GréBen unabhéngig ist. In diesem Fall reicht die in den Schirmdaten angegebe-
ne Nachleuchtcharakteristik aus. )

Die Angabe eines Nomogramms fiir den GM-Schirm ist nicht méglich, da die Zu-
sammenhénge zwischen den beiden Phosphorschichten dieses Schirms zu komplex
fiir eine derartige Darstellung sind. In den beiden genannten Nomogrammen sind
die Anregungsdauer, die Nachleuchtdauer und die Restleuchtdichte bezogen auf
maximale Leuchtdichte als Variable dargestellt sowie die Strahlstromdichte

als Parameter bei der Anregungs- und Nachleuchtdauer angegeben.

Die Benutzung eines Nomogramms sei an einem Beispiel erliutert. Es interes-
siert die Zeit, in der beim GH-Schirm die Leuchtdichte auf 0,5 % nach einer
Anregungsdauer von 10 ps bei einem Strahlstrom von 0,8 pA/mm2 abgefallen ist.
Die gerade Verbindung des Punktes 10 ps auf der tr-Skala fiir den Bereich

; 0,8 pA/mm2 mit dem Punkt 0,5 % auf der B/Bmax-Skala schneidet die tf-Skala
fir den Bersich 2 0,8 p,A/mm2 bei 0,9 ms.

In der Praxis ermittelt man die Anregungsdauer aus dem Leuchtfleckdurchmesser

(Linienbreite) und der Schreibgeschwindigkeit: t = dfv
b

Eine obere Grenze der Anregungsdauer ergibt sich bei gleichm#Biger Anregung
bzw. bei Anregungsimpulsen mit einem Tastgrad nahe 1. Diese obere Grenze wird
jeweils durch das Ende der tr—Skalen gekennzeichnet, sodaB fiir alle gréBeren
tr-Werte das Skalenende zu benutzen ist.

Die Ablesegenauigkeit der Nomogramme ist absichtlich gering gehalten, da die
Art der Darstellung einige Niherungen enth&#lt und durch Fertigungstoleranzen

weitere Streuungen hinzukommen.
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Typenubersicht
Schirmbezeichnung| Farbkoordinaten Schirmfarbe Nach-
neu alt | ETA- X y Fluoreszenz Phosphoreszenz Lenshi-
dauer
BA C 0,164 0,015 purpurblau sehr kurz
BE B P 11 |0,139 0,148 blau blau mittelkurz
BF U 1) 0,164 [0,108 purpurblau mittelkurz
GE K 24 | 0,245 0,441 griin griin kurz
GH H 31 0,193;) 0,4202) griin griin mittelkurz
: 0,245°)]0,523°)| griin griin

GJ G P 110,218 0,712 gelblich griin | gelblich griin mittel
GK G 1) 0,218 0,712 gelblich griin | gelblich griin mittel
GL N P 21]0,279 0,534 gelblich griin | gelblich griin mittelkurz
GM P P 710,357 0,537 purpurblau gelblich griin lang
GP (p2) 0,180 |0,365 bliulich griin | griin mittelkurz
GR P 39 | 0,223 0,698 gelblich griin | gelblich griin lang
GU 0,297 0,371 weil} weil sehr kurz
KA P 20 0,260 0,575 gelbgriin gelbgriin mittelkurz

- 0,426 0,546 griin griin bis mittel
LA D 0,557 0,442 orange orange mittel
LC F 0,572 0,442 orange orange sehr lang
LD L P 33 |0,559 0,440 orange orange sehr lang
YA y ) 0,661 |0,331 rot rot mittel
W W P 40,265 0,290 weill mittelkurz
WA 0,313 0,329 weil mittelkurz

Die Nachleuchtdauer ist definiert

Anfangwertes in

< 1 s

1 ps
10 us

10 ps:

1 ms:

sehr kurz
kurz

mittelkurz

1) fiir Farbfernsehen

bei grofBler Helligkeit

3 : ; i
) bei geringer Helligkeit

durch Abfall der Leuchtdichte auf 10 % des

L W8 wew
100 ms .
» A 83

100 ms: mittel

« 1 =3 lang

sehr lang
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‘k Kelly -Farbdiagramm
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A
y Kelly - Farbdiagramm
< Toleranzen des KA-Schirms (P20)
x=0240 y=0,580
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x=0,420 y=0,580
5 x=0,500 y=0,500
525
y \ 5})\ Toleranzen des WA - Schirms (D65)
08 515/ N s | x=0,305 y=0,3175
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Relative spektrale Energieverteilung

100
‘BA
(%)
80 \
| \
60 \
\
soHf
\
]
20 3
[
0 400 500 600 700 A(nm)
100 Nacdhleuchtcharakteristik
= Die Nachleuchtdauer ist unabhangig
= von Beschleunigungsspannung,
= N Strahlstrom und Anregungsdauer.
(%) ]
- \ -
= \\ ]
i \‘\~ .
B ‘\~~ 4
10 : ~~~~‘~ ]
: B ]
0 100 200 300 tns) 400
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Leuchtdichte in Abhunglgken vom Strahlstrom
I +'“ 1 \ll‘l{\H[ BA
) 0 ) e
l I DeserSch:rm ist nicht geeignet
12 fur Spannungen unler 20 kV.
il |
‘ ! | T
B T ‘ T
(med/cm?) i ; I
I EESEREEmEEE!
I INRY 1
. ’ N m! «,'f’** :
| 1 11 9' I |
! 4
I L____’LQ\N I
4
| | A 1 |
0 2 |
A A
p il
o -
L] HH 1
00 2 4 6 8 10
Strahlstrom (pA/cm?2)
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Relative spektrale Energieverteilung

100
BE
(%)
80
60
J
40 |
|
0 ]
& I
N
0 400 500 600 700 A (nm)
100 Nacdhleuchtcharakteristik
(%) SSil U=15..5kV
h I =20pA
10 \\‘ tl’mp =0,2ps
N
1 =
Die Nachleuchtdauer verringert sich \\
0,1 beihoherer Beschleunigungsspannung, x
hoherem Strahlstrom und kiirzerer ™~
Anregungsdauer
N
0’011 10 102 103 104

t(ps)

(siehe auch Nomogramme im Vorwort)
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Leuchtdichte in Abhdngigkeit vom Strahlstrom

¥ BE
B B
(mcd/ (mcd/
cm?2) cm?2)
3 300
U=4kV
A
RY
y, >
2 200 W]
VL
3KV AN
] N
A '\'Li I 1
/ - I P\r‘
1 / 100 Jusy
2kVH 2 i
i F T
kv =Zaul
0 e )i [T
0 1 % 1

3 4
Strahlstrom (pA /cm?2)
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Relative spektrale Energieverteilung

100
(0/.) BF
I
80
60
\
40
20 A\
N
N
o ~
400 500 600 700 A(nm)
10 Nachleuchtcharakteristik
(%) =
- U =25kV ]
i I = 1 pAlcm? 1
- \ ﬁ
» ]
1 -
- S =
- ~~~. ]
0,1
0 10 20 30 7(ms) 20
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- Relative spektrale Energieverteilung
% GE
(%)

80 \

60

40

20

400 500 600 700 A(nm)

Nachleuchtcharakteristik

i Hﬁ T ]
U =20kV
; =||11'5”$
111
Die hé?’ghlepchtdag?r ?\tl
unabhangig vom Strahl-
100=; HH=strom uni %onder An- =5
(%) regungsdauer.
10 ~
N
1
e
N
01 :
HH
et
0,01
g ) 2 3 4 5
10 1 10 10 10 10 t(us) 10
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Relative spektrale Energieverteilung

100
GH
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80 Y
60 ! \
\
[
/ \
40 \
4§
— 7
f /
20 \ bei geringerHelligkeit
V.4 N T T T T T TTTTT
oA bei groBer Helligkeit
A T T T |
0 T T TP TP TTd
400 500 600 700 A(nm)
Nachleuchtcharakteristik
i il
U=4kV F=r4Die Nachleuchtdauer verringert sich
A1 1=20pA timp=2ps bei hoherer Beschleunigungsspannung
B:/=1uA.t, =10ms hoherem Strahlstrom und kiirzerer
e Anregungsdauer.
100
(%) ™
N N
10
A
N[ B
1 AN
0,1 N "
0,01 s
I 10 102 10° 10¢ 10° f(us) 10°
(siehe auch Nomogramme im Vorwort)
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Leuchtdichte in Abhédngigkeit vom Strahlstrom
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Relative spektrale Energieverteilung
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Leuchtdichte in Abhdngigkeit vom Strahlstrom
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Relative spektrale Energieverteilung
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Relative spektrale Energieverteilung
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Leuchtdichte in Abhdngigkeit vom Strahlstrom
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Schirmdaten

von Oszillografen-
und Bildréhren

Relative spektrale Energieverteilung
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Schirmdaten

von Oszillografen-
und Bildrohren

Nachleuchtcharakteristik
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N
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\\\\N\N
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100 ¢
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N
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0 100 200 t(ps) 300
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Schirmdaten

von Oszillografen-
und Bildréhren

Leuchtdichte in Abhdngigkeit vom Strahlstrom
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4 T
B
(mcd/ (mecd/
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3 60
mit Filter Wratten 15
T ] Y
HH % 15KV
U=4kV
2 40 A
A
A
y
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kV] v, il
1 20 10 K\
kV[] v
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Schirmdaten

von Oszillografen-

und Bildrohren

Nachleuchtcharakteristik

5 1 S P 1 AR 1 REP AR mE L GM
! :
B E
(mcd/cm?) T
10" U=10kV 9 U=15kV
k. 1
N gy N
~N N il 2 NG
-2n0 L NN I=1pA/cm NG ITNIN
10 = ~Z=—0,5 pA/cm” = SSe
S N~ F0,2 LA/cm . ~ H
..\\ (r110,1 pA/cm i NENEAY :.{):515:\/?;2 il
107 SIS O S e 0:2 HA/em?z;
FTR0,1 wA/ecm? H
Raster: 100x100 mm, 190 Zeilen, defokussiert, |
o Bildfrequenz 50 Hz I
10 + Anregung: Einzelimpuls von einer Bilddauer
Umgebungstemperatur: 20 °C
Die Leuchtdichte B wird unmittelbar vor jedem
e Impuls gemessen (rr]ilt Filter Wratten 15).
1 10 100 4(g) ! 10 100 4(s)
1
B
(mcd/cm?)
1o A U=10kV N U=15kV
. I=1pA/c? ~ ~ [=1pA/cm?
PN 05 pA/em? I 05 pA/cm?
1072 NN ‘"\}5{‘ 0,2 LA /cm? NN 02pA/em? ]|
= = 0,1 LA/cm? RS =0,1 LA/cm H
\‘ ’i
102 ™ i
Raster: 100x 100 mm, 190 Zeilen, defokussiert, i
Bildfrequenz %0 Hz h
P Anregung: jede Sekunde 1 Impuls von einer
10 Bilddauer wdhrend 60s
Umgebungstemperatur: 20 °C i
Die Leuchtdichte B wird unmittelbar vor jedem |
10 Impuls gemessen (mit Filter Wratten 15).
1 10 100 4q) 10 100 4(q)
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Schirmdaten

von Oszillografen-
und Bildrohren

Relative spektrale Energieverteilung
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Schirmdaten

von Oszillografen-

und Bildrohren

Leuchtdichte in Abhdngigkeit vom Strahlstrom
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- Schirmdaten
von Oszillografen-

und Bildrohren

Relative spektrale Energieverteilung
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A
’5 ama
\
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0 immm
|
\
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25 ]
/
/
/
T —
%00 500 600 2 () 700
Nachleuchtcharakteristik
100 WA Y
U=20kV
(%) I = 5pA
gemessen nach Anregung
50 mit einer Zeilenfrequenz |
q von 15750 Hz
N Die Nachleuchtdauer verringert
N sich bei hoherem Strghlstrom
\\\\
™~ \N\
\\\\\N~
10 u
5 T~
0 50 100 150 200 t (ms) 250
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Schirmdaten
von Oszillografen-

und Bildrohren
Relative spektrale Energieverteilung X 732141
-5 GU
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\
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1
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N
20 /
0
300 400 500 600 ) (nm) 700
100 Nadhleudhicharakteristik X732142
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X
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1
0 200 400 €00 ¢t (ns) 800
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Schirmdaten

von Oszillografen-
und Bildrohren

Relative spektrale Energieverteilung
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Schirmdaten

von Oszillografen-
und Bildréhren

Relative spektrale Energieverteilung
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Schirmdaten

von Oszillografen-
und Bildréhren

Leuchtdichte in Abhdngigkeit vom Strahlstrom
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120 - P T e -
Dieser Schirm ist nicht geeignet
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Schirmdaten

von Oszillografen-

und Bildrohren

Relative spektrale Energieverteilung

100 l
LC
(%) |
80|
||
\
60 f
I \
'\
40
\
20
A
0 g
400 500 600 700 A(hm)
Leuchtdichte bei Impulsbetrieb
1 TTTT 3 1 TTTIT
i i : T E
‘ U =15k
Tl
(med/em?)f Y=10ky Jrned/em?)f H ]
} + [=1pA/em?o
111
| | il
il e
| 1 o 1 NERRE ]
O,I: T n":pA‘/'uanZ; 0":, IlH
: ! Eaaiiaa: . Tttt 0,2 KAJeL
= ‘VITYIZL E ) I T I T
* THTTTHOpAkmY [T 1111
f I T 1] e 1101 pA/cm?
| | 0,1 pA/em?T] 11eeet [ |
|
b . (1] ‘
qd | g 1]
0,01 ! 001 T t
540 Fla mam i
E HHHH ‘ FriRaster: | 200x 100 mm, 190 Zeilen, defokussiert, 1]
FalRaster:  200x 100 mm, 190 Zeilen, defokussiert,| [ Fa Bildfrequenz 50 Hz L]
[s Bildfrequenz 50 Hz ] il Anregung: jede Siekunde 1 Impuls von einer 3
| |Anregung: jede Sekunde 1 Impuls von einer 1 [ Bilddcuer wahrend 60s L1
Bilddauer wdhrend 60s Umgebungstemperatur: 20 °C
[ {Umgebungstemperatur: 20 °C | | Die Leuchtdichte B wird unmittelbar vor jedem ||
[| |Die Leuchtdichte B wird unmittelbar vor jedem Impuls gemessen.
[| [Impuls gemessen. L !
oot LTSI T ol gem LTI
0 20 60 80 0 20 40 60 80
Anzahl der Impuise Anzahl der Impulse
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64

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN




Schirmdaten

von Oszillografen-

und Bildrohren

Nachleuchtcharakteristik

LTI T T IO [ TITTIT [ T Q000 IL
Raster:  200x100 mm, 190 Zeilen, defokussiert, L C
10 Bildfrequenz 50 Hz =
B Anregung: Einzelimpuls von einer Bilddauer
(med/em?) Umgebungstemperatur: 20 °C
1 Die Leuchtdichte B wird unmittelbar vor jedem
Impuls gemessen.
R o
U=10kV U=15kV
0,1
A \\ i
001D b
£ ~ ~ =
~ \\ N, N LTS ‘\\\
N N N U7 = 2
0001 = .. —— \555!! =] P»A/un7 b n L cmz =2
i 0,5 nA/cm? = 05 pA/em’
40,2 A /cm? 0.2 nA/m?
00001 [TTHO. A /em? O uAfem’
gt 10 100 4s) ! 10 100 ;(s)
Raster: 200x 100 mm, 190 Zeilen, defokussiert,
10 Bildfrequenz 50 Hz
B Anregung: jede Sekunde 1 Impuls von einer
(mcd/cm?) Bilddauer wihrend 60s
Umgebungstemperatur: 20 °C
1 +— Die Leuchtdichte B wird unmittelbar vor jedem
Impuls gemessen.
]
i ~
0 == U = 10kV - U=15k
mac! N ! ~ — 7 =1 LA /em?TTl
SRR N = ! uAl/cn; ; T~ INT05 wA/em?
0,01 0,5 LA /cm®E 40,2 LA/cmZE
At 01 /e
0,001
0,0001
1 10 100 45 | 10 100 4(s)
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Schirmdaten

von Oszillografen-

und Bildrohren

Relative spekirale Energieverteilung

100 2
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4
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Leuchtdichte bei Impulsbetrieb
'E TR 3 'E FH
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. 210 Ik
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TuAvem | adanti
1T L im}
05uA/cm?|] F 1
01 . 01 0.2uA/cm2
E : = + i T t i HL:L
B 2uA/me]] ] ] 1l
TN + T
T s
0,1 pA/em®T] 1L
- - S 0'0‘[ Raster: 200x 100 mm, 190 Zeilen, titefokussier', o
pr{Roster: EQCx 00 mm, 190 Zeilen, " an Bildfrequenz 50 Hz NE
an Bildfrequenz 50 Hz ) NE FH- Anregung: jede ekunde 1 Impuls von einer
t| | Anregung: gde Sekunde 1 Impuls von einer [ 3l Bilddousr wihrend 60's e
[ ung::mm? G0s [ [ Umgebungstemgeratur: 20 °C ) L]
[| | Die Leuchtdichte B wird unmittelbar vor jedem | || il ?:;::mmme &'wied| unmittelbar: vor jedem ||
Il o A
ooor 20 ) 50 0 090 20 0 50 80

Anzahl der Impulse Anzahlder Impulse
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Schirmdaten
von Oszillografen-

und Bildrohren

Nachleuchtcharakteristik

I O S5 (6 4 | D 6 I 5 LD
Raster:  200x100 mm, 190 Zeilen, defokussiert,
10 Bildfrequenz 50 Hz
B 2 Anregung: Einzelimpuls von einer Bilddauer
(mcd/em?) Umgebungstemperatur: 20 °C
1 Die Leuchtdichte B wird unmittelbar vor jedem
Impuls gemessen.
T T 1 33
| | | 6 |
[ T 1] T
01 U=10k - U=15k
N \\
N
0,01 D N
\\ N ‘\
AN N\
AN N NI N\
N
0,001 N b =T pA/cm?s
NN I=1uA/cm?2 = = = lu[ ICIITI‘I_
NJTIHO0.5 wA/cm? 0,5 1A /cm?f]
0,1 pA/cm? N N0,2 pA/cm?| | 0,1 pA/em2N] W02 LA /cm?
aong 10 100 1 10 100
t(s) t(s)
Raster:  200x 100 mm, 190 Zeilen, defokussiert,
10 Bildfrequenz 50 Hz
B Anregung: jede Sekunde 1 Impuls von einer
(med/cm?2) Bilddauer wdhrend 60 s
Umgebungstemperatur: 20 °C
1 Die Leuchtdichte B wird unmittelbar vor jedem
Impuls gemessen. T
T T e
N 228 - -
<~ U=10kV ~_TR] U=15kV
(RI=="=o =
s ‘\ \\ N
! \\‘\‘ N N
0,01 PN NN ISSNIN = TpA/em? |
- 23
N /=1uA/cm? 05 pA/cm?3
- 0,5 LA /cm?] 0,2 A /cm?H]
0,2 wA/cm? 0, pA/cm2]
0,001 0,1 pA/cm?
0,0001
1 10 100 ;5 | 10 100 4 (q)
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Schirmdaten
von Oszillografen-
und Bildrohren

Relative spektrale Energieverteilung

100
W
°le) /
( \
80
|
\
60 -
\
N
40 A
| \
B I X
/ N
20
0
400 500 600 700 )(nm)
130 Leuchtdichte in Abhéngigkeit vom Strahlstrom
]
2 N
(mcd/cm?) ! > Ry
- Lichtdurchlassigkeit 75 V2 O S
Z P
A il LVN
80 > = » i
'l/ r
. i
60 LA A =
-
A |
pARPd L
40 <
'l /
|
1, > ol
20 o =
0 |
0 02 04 06 08

Strahlstrom (uA/cm?2)

ggo VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN



Schirmdaten
von Oszillografen-

und Bildrohren

Nachleuchtcharakteristik
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0 200 400 600
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von Oszillografen-

Schirmdaten

und Bildrchren

<
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Schirmdaten
von Oszillografen-

und Bildrohren

Nadhleudhtcharakteristik
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Monitorrohren






Monitorréhren

Typenubersicht
Monitorrdhren

Typ Seite
Rechteckig, mit elektrostatischer Fokussierung,
magnetischer Ablenkung und metallhinterlegtem Schirm

M 17-140 W mit verstdrktem Klarglasschirm und Metallrghmen, 81
nutzbare Diagonale 155 mm, Ablenkwinkel 70

M 17-141 W mit planem Klarglasschirm und Metallrahmenverstir- 85
kung, nutzbare Diagonale 155 mm, Ablenkwinkel 70°

M 21-11 W **)  nutzbare Diagonale 195 mm, Ablenkwinkel 90° 89

M 21-12 W **)  nutzbare Diagonale 200 mm, Ablenkwinkel 110° 93

M 24-100 W nutzbare Diagonale 225 mm, Ablenkwinkel 90° 97

M 24-101 W mit Metallrahmenverstérkung und Halterung,0 101
nutzbare Diagonale 225 mm, Ablenkwinkel 90

M 28-12 W ++) mit Metallrahmenverstérkung und Halterung, o 105
nutzbare Diagonale 262,5 mm, Ablenkwinkel 90

M 28-121 GM ++) mit Metallrahmenverstdrkung und Halterung, 111
nutzbare Diagonale 262,5 mm, Ablenkwinkel 90

M 31-130 W nutzbare Diagonale 295 mm, Ablenkwinkel 90° 113

M 31-131 W mit Metallrahmenverstdrkung und Halterung,0 117
nutzbare Diagonale 295 mm, Ablenkwinkel 90

M 36-16 W ++) mit Metallrahmenverstirkung und Halterung,0 121
nutzbare Diagonale 329 mm, Ablenkwinkel 90

M 38-120 W nutzbare Diagonale 350 mm, Ablenkwinkel 110° 125

M 38-121 W mit Metallrahmenverstirkung und Halterung, - 129
nutzbare Diagonale 350 mm, Ablenkwinkel 110

++) auslaufende Fertigung
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Monitorrohren

FORMELZEICHEN

1, Formelzeichen der Elektroden und Elektrodenanschliisse

A, @ seeee. Anode, Signalelektrode

Dy, d ¢¢s0ss Ablenkelektrode

Fy f ¢voeoss Heizfaden

Gy 8 esseee Gitter

i.V. ...... innere Verbindung, darf nicht beschaltet werden
K, k ...... Katode

IM ¢cveee.. Leuchtschirm

My m ...... duBlere Abschirmung

Sy S veese. innere Abschirmung

Bei Anwendung der Elektrodenzeichen als Indizes fiir Spannungen, Strome und
Leistungen kennzeichnen GroBbuchstaben GréBen vom Wert Null aus gemessen,
Kleinbuchstaben Werte vom arithmetischen Mittelwert aus gemessen; dieser
Wert wird hédufig als Arbeitspunkt bezeichnet.

Bei Anwendung als Indizes fiir Widerstldnde und Kapazitéten usw. kennzeichnen
Grofbuchstaben Gleichwerte bzw. GroBsignalwerte, Kleinbuchstaben kennzeich-
nen Wechselwerte bzw, Kleinsignalwerte.

Die Gitter werden von der Katode ausgehend numeriert, z.B. Gy, Go.

Gleichwertige Elekitroden einer Rohre mit zwei oder mehreren gleichen Syste-
men werden durch eine entsprechende Anzahl von Strichen unterschieden, z.B.
G' und G". Mit der hiéchsten Strichzahl wird das System gekennzeichnet, bei
dessen Zufiihrungen sich der Sockelstift mit der niedrigsten Nummer befindet.
Mehreren Systemen gemeinsame Sockelstifte werden hierbei auBer Betracht ge-
lassen.

Bei RGhren mit Ablenkelektroden werden die schirmnahen Ablenkelektroden mit
Dy und Do bezeichnet, die katodennahen mit D3 und D4g. Diejenige schirmnahe
Ablenkelektrode, die am Sockelstift mit der niedrigeren Nummer liegt, ist
D2. Die weiteren Anschliisse ergeben sich im Uhrzeigersinn vom sockelseiti-
gen Ende einer Rbhre gesehen in der Reihenfolge D2 - D3 - Dy - Dy. Bei R6h-
ren mit Seitenkontakten gilt diese Zuordnung nach Projektion der Seitenkon-
taktebene in die Ebene des Sockels.

Bei R6ohren mit mehrfach unterteilten Ablenkelektroden werden die einzelnen
Abschnitte von der Katode ausgehend mit einer weiteren Ziffer gekennzeich-
net, z.B. D31, D32 usw,

Bei Ausfiihrung eines Ablenksystems als Verzidgerungsleitung werden Eingang
und Ausgang der Leitung durch eine in Klammern gesetzte 1 (fﬁr Eingang) bzw,
2 (fiir Ausgang) gekennzeichnet, z.B. D3(1) und D3(2).
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Monitorrohren

2, Formelzeichen fiir Spannungen, Strome und Leistungen

Bezugspunkt fiir Elektrodenspannungen ist im allgemeinen die Katode. Das For-
melzeichen enthdlt dann im Index nur das Formelzeichen der betreffenden
Elektrode.

Wird nicht die Spannung einer Elektrode gegen Katode, sondern gegen eine an-
dere Elektrode angegeben, so erscheinen die Formelzeichen beider Elektroden
im Index.

Bei der Angabe der Spannung zwischen Heizfaden und Katode wird ebenfalls der
Index K fiir Katode hinzugefiigt, erforderlichenfalls nit Kennzeichnung der
Polaritdt des Heizfadens.

Fiir "Eingang'" bzw. "Ausgang'" werden gemdB DIN 1344 die Indizes 1 bzw. 2 ver-
wendet.

UA vesesses Anodenspannung, Signalelektrodenspannung
UB eseessss Speisespannung

UF essseess Heizspannung

UFK eeessss Spannung zwischen Heizfaden und Katode
UG eseesses Gitterspannung

U\I esessses Spitzenwert einer Spannung

EVM essssss Spitze-Spitze-Wert einer Spannung
Upng *oveee Effektivwert einer Spannung

Up eevnnnnn Hell/Dunkelsteuerspannung

Anodenstrom, Signalelektrodenstrom

=
.
.
.
.
.
.

Heizstrom

)
.
.
.

Gitterstrom

{-p]
.
.
.
.
.
.

eeessese Katodenstrom

=

Spitzenwert eines Stromes
MM fCeeeee Spitze-Spitze-Wert eines Stromes
Effektivwert eines Stromes

Strahlstrom

T I e e e O e B
w =z =
.

O “eereeee Dunkelstrom

P, eceessess Gitterverlustleistung

IM ttereer Belastbarkeit eines Leuchtschirms

P, «eeeeee. Ausgangsleistung einer Rihre
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Monitorrohren

3., Formelzeichen fiir Widerstinde und Kapazitéten

4.

RA eeesseees duberer Widerstand in einer Anodenleitung

RFK eseeese HuBerer Widerstand zwischen Heizfaden und Katode
RG essseess duBerer Widerstand in einer Gitterleitung

RK esseesss duBerer Widerstand in einer Katodenleitung

R2 esssssss Arbeitswiderstand im Anodenkreis

C sesssesses Rohrenkapazitidt
C teesesees HuBere Kapazitit

Cy soreeene Kapazitdt der Elektrode X gegen alle iibrigen Elektroden und
leitenden Teile der Réhre

CX seeseess Kapazitdt in der Zuleitung zur Elektrode X

Bei Kapazitdten zwischen zwei oder mehreren Elektroden sind alle betreffen-
den Elektroden im Index vermerkt, z.B. cgk, cg3g5/m usw. Alle iibrigen Elek-
troden und leitenden Teile, die nicht mit einer der betreffenden Elektroden
verbunden sind, sind hierbei geerdet.

Formelzeichen verschiedener GriéfBen

B eeceeecese Bandbreite

d12 +eseee. Horizontal-Ablenkkoeffizient
d34 eesssese Vertikal-Ablenkkoeffizient
E veeseeees Beleuchtungsstérke

f ¢eceeeees Frequenz

8 seseeesss Spektrale Empfindlichkeit

Y veeessess y=Wert, Steigung der Ubertragungskennlinie einer Kamerarishre
skolb «eees Kolbentemperatur

Ss eseeeses Lagerungstemperatur

%U seeeeeess Umgebungstemperatur

SX eeesseses Temperatur der Elektrode X
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Rechteckige MONITORRUHRE

als Sucherrthre in elektronischen Kameras,
mit planem, metallhinterlegtem Klarglasschirm,
elektrostatischer Fokussierung und magnetischer
70°-Ablenkung

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

UF =6,3V I = 300 mA

Kapazitdten:
cgl ~ T pF

Cyp W 5 pF

-~

¢gags/m ~ 300 PF

Schirm:

Farbe weill 1)
Form plan
nutzbare Diagonale min, 155 mm
nutzbare Breite min. 124 mm
nutzbare Hohe min, 93 mm

Fokussierung:
elektrostatisch

Ablenkung:

doppelt-magnetisch

Ablenkwinkel diagonal 70°

£ andere Schirmarten auf Anfrage
g

M17-140 W

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN




M17-140 W

Betriebsdaten:

Usaes/ = 14 kV )
Uca = 0...400 V )
Uso = 400 v
~Ugy (Tgges = 0) = 30...62 V

>

Auflésung 1000 Zeilen 2)

Grenzdaten: (absolute Werte)

UG3G5/ = max. 16 kV 2)
UGSGS/ = min. 12 kV °)
+UG4 = maxX. 1 kV
-UG4 = max. 500 V
UG2 = max. 800 V
UG2 = min. 300 V
-UG1 = max. 150 V
+UG1 = max. oV
+UGl M = max. 2V
U_FK = max. 250 V 5
U_pg y = max. 300V )
U+FK = max, 135 V
U+FK M = max. 180 Vv

1) fiir optimale Fokussierung in Schirmmitte bei IGSGH = 50 pA

2) Aufldsung: ; 1000 Zeilen in Schirmmitte, gemessen nach der Rastermethode
bei Ig3gs = 50 pA und den angegebenen Betriebsdaten (Leuchtdichte
ca. 50 med/cm )
Die Auflésung kann in vielen F#llen durch Verwendung eines Zentriermagne-
ten verbessert werden. Dieser wird zusammen mit den entsprechenden Anwen-
dungshinweisen jedem Exemplar beigelegt.

3) Bei Betriebsspannungen tiber 14 kV kann die Réhre Rontgenstrahlen aussenden.
Zum Schutz des Bedienungspersonals muBl die Réhre deshalb entsprechend abge-
schirmt sein.

4) Wihrend der Anheizzeit (max. 15 s) darf U aul max. 410 V ansteigen.

-FK M
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M17-140 W

Abmessungen in mm:

l———1432:2—— 11122

{16 [e—6025 >~
13 ol 50.6 |=
f+——9316
|

A

7 | !
+

le—— Min.124 — &

1) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der Rohre aufsitzt.
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M17-140 W

Sockel:
Neoeightar (B 7-208)

Zubehor:
Fassung nach DIN 44 431
G3G5-Ansch1uB 55 563

Einbaulage:
beliebig, jedoch nicht mit dem
Schirm nach unten, wenn der
Winkel zwischen der Rdhrenachse
und der Vertikalen < 20° ist.

Bezugslinienlehre:

(Abmessungen in mm)

e—— 96,8204 —
—— 88,9 04 ——
4———825 ['A]
e
S = *0,05 10"%04
503 539 jet
~ o g l
=L 55 ]
Bezugslini T—j— 33,'7—5— S
zugs "115 *0,07+ 12,7701 ,"..r ;.
| 127%0s | gF 2
6° o, &
1 o’
%
: 29,67:83%
—» 43204 je—
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M17-141 W

Rechteckige MONITORRUHRE

als Sucherr8hre in elektronischen Kameras,
mit elektrostatischer Fokussierung, magnetischer
70°—Ab1enkung und planem, metallhinterlegtem
Klarglasschirm und aufgeklebter Schutzscheibe
mit Metallrahmen-Verstérkung

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

U, =6,3V 1 = 300 mA

Kapazitdten:

cg1 ~ 7 pF cg3g5/m1 = 240 pF

oy 5 pF ©43g5/m2 = 135 pF
Schirm:

T |

Farbe weill )

Form plan

nutzbare Diagonale min. 155 mm

nutzbare Breite min, 124 mm

nutzbare Hohe min, 93 mm
Fokussierung:

elektrostatisch
Ablenkung:

doppelt-magnetisch 5

Ablenkwinkel diagonal 70

1) andere Schirmarten auf Anfrage

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 232



M17-141 W

Betriebsdaten:
Ugaes/ = 14 16 KV .
Uea = 0...400 0...400 V. )
Uso = 400 600 A\
=Ugq (1G3G5 = 0) = 30...62 40...90 V
Auflbsung 2 1000 1100 Zeilen 2)

Grenzdaten: (absolute Werte)
max. 18 kV 3)

Usses/ = "
UG3G5/ = min. 12 kV °)
+UG4 = max. 1 kV
—UG4 = max. 500 V

UG2 = max., 800 V

UG2 = min, 300 V
_UG1 = max., 150 V
+UG1 = max. oV
+UG1 M = max. 2V
U-FK = max. 250 V .
U_pg y = max. 300V )
U+FK = max, 135 V
U+FK M = max. 180 V

1) fiir optimale Fokussierung in Schirmmitte bei IGSG‘ = 50 pA

2) Aufldsung: z 1000 Zeilen bzw. z 1100 Zeilen in Schirmmitte, gemessen nach
der Rastermethode bei Ig3gs.= 50 pA und den angegebenen Betriebsdaten
(Leuchtdichte ca. 50 mcd/cm? bzw. ca. 60 mcd/cm
Die Auflésung kann in vielen F#llen durch Verwendung eines Zentriermagneten
verbessert werden. Dieser wird zusammen mit den ertsprechenden Anwendungs-
hinweisen jedem Exemplar beigelegt.

3) Bei Betriebsspannungen iiber 14 kV kann die Rohre Edntgenstrahlen aussenden.
Zum Schutz des Bedienungspersonals muBl die Rohre deshalb entsprechend ab-
geschirmt sein.

4) Wéhrend der Anheizzeit (max. 15 s) darf U_

auf max., 410 V ansteigen.

FK M
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M17-141 W

Abmessungen in mm:

10—

;‘_143:‘}'5—_— l-——— 117

I
\ _

\G
N —\\_ :‘ "/BZez]g?nn‘ae_h |

54%7 (m—

H—-9827 e
|

|

|

|— -

|

|

b4

1ol

25%05

—O—-
min.7

l +1,07
; 286%. 5

2328

'4—min.93~—‘

1) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der Réhre aufsitzt.
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M17-141 W

Sockel:
Neoeightar (B 7-208)

Zubehor:

Fassung nach DIN 44 431

G3G5-Ansch1uB 55 563
Einbaulage:

beliebig, jedoch nicht mit dem

Schirm nach unten, wenn der

Winkel zwischen der Réhrenachse

und der Vertikalen < 20° ist.

Bezugslinienlehre:

(Abmessungen in mm)
e—— 96,8204 —
fe—— 88,9204 —=

e 825200 — =

= 2 % 539005 107 0
1N L
by B o, F l .1 '
w0
L N oA T
BezugsliniejJ ?8,5)_ 12771 ol o«
Pl i 3% o

~A
l
i5,
le——778

|
i
6° o, T
|
|
I

2&671&83

—> 43204 =
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VSUSTREAREMSEAE™ M o111 W

Rechteckige MONITORROHRE

mit elektrostatischer Fokussierung und magne-
tischer 90 -Ablenkung (28 mm Halsdurchmesser),
mit metallhinterlegtem Grauglasschirm

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

= + =
UF 11V £ 10 % IF 70 mA
Kapazitdten:
o <
Cui = 9,0 pF cg3g5/m1 = 375 pF
e, = 5,0 pF
Schirm:
Farbe weil 1)
Form sphdrisch
nutzbare Diagonale min, 195 mm
nutzbare Breite min, 180 mm
nutzbare Héhe min. 135 mm
Fokussierung:

elektrostatisch

Ablenkung:

doppelt-magnetisch 5
Ablenkwinkel diagonal 90

1) andere Schirmarten auf Anfrage

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 12'879]




M 2] '|'| W NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Betriebsdaten:

Usacs/ = 12 kV .
Ugs = 0...400 V )

Uso = 400 v

- G1(1G3G5=0) = 32,..69 V

Katodensteuerung (Spannungen auf G1 bezogen)
UG3G5/ = 12 kV .

Uy = 0...400 V )

Ugso = 400 v

UK(IG3G5=O) = 29,.,.62 V

Auflssung 2 650 Zeilen 2)

Leuchtdichte = 34 mcd/cm2 3)

Grenzdaten: (absolute Werte)

UG3G5/ = max. 16 kV UFK = max, 80V
UG3G5/ = min. 9 kV UFK M = max. 130 V
UG4 = max. 1 kV RG4 = max. 3,0 MQ
-UG4 = max. 500 V RG2 = max. 1,0 MQ
UG2 = max. 800 V RG1 = max. 1,5 MQ
-Uy; = max. 180 V Zgy (50 Hz) = max. 0,5 MQ
+U;, =max. OV Iy (50 Hz) = max. 0,1 MQ
+UG1 M = maxe 2V K = max., 1,0 MQ
Igy = max. 25 pA Zpk (50 Hz) = max. 0,5 MQ
IG2 = max. * 5 pA

1) fiir optimale Fokussierung in der Schirmmitte bei Igggs = 100 pA; fir All=-
gemeinschérfe kann ein Zentriermagnet erforderlich sein.

2y in Schirmmitte
3) bei einer Bildhthe von 135 mm
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN M 2"_"" w

Abmessumgen in mm:

l«— max. 2025 — l@— max.156 -
a——200215 ——]

ft———— 215+ 65,

=——min. 180 —|

—

min. 135

1) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre be-
stimmt, wenn diese auf dem Konus der Réhre aufsitzt.
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M 2]_-'] W NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Sockel :
Neoeightar (B 7-208)
Zubehor:

Fassung nach DIN 44 431
G3G5-Ansch1uﬁ 55 563

Einbaulage:

beliebig, jedoch nicht mit dem
Schirm nach unten, wenn der
Winkel zwischen der R8hrenachse
und der Vertikalen < 200 ist.

Bezugslinienlehre:

(Abmessungen in mm)

Ff~——96ﬁim47——*

(88,9204 ——=f

!‘¢~— 825:01 —=|

04

"47 53'9 halofal ™

107 %04

= |l | 1@“/;

0,7%0,
15,57+ 0,10
4t

"

0/4——

I ‘ 90° |
IPNIGY B S R, S 0
Bezugslinie T %0]5 /

- +0,07
o ‘ =
12,704 ‘—J =
6° k=
|« -
112967258

—J v4310.‘~ L—
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NEUENTWICKLUNGEN

RﬁFENDE FERTIGUNG M 21 -12W

Rechteckige MONITORROHRE

NICHT F
AUSL

mit elektrogtatischer Fokussierung und magne-
tischer 110 -Ablenkung (28 mm Haldurchmesser),
mit metallhinterlegtem Grauglasschirm

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

FF =6,3V IF = 300 mA
Kapazitdten:
§ = 7.0 1 , - 95
(gl = 7,0 pF Lg3g5/ml = 250 pF
¢ = 1,0 pF
Schirm:
5 TR
Farbe weill )
Absorption des Grauglases ca. 20 %
Form sphdrisch
nutzhare Diagonale min. 200 mm
nutzbare Breite min. 190,5 mm
nutzbare Hohe min. 149,2 mm
Fokussierung: elektrostatisch
Ablenkung: doppelt-magnetisch
Ablenkwinkel diag. 110°
9
Strahlzentrierung: magnetisch )
Feldstdarke senkr.
zur Riéhrenachse 0...10 Oe

1) andere Schirmarten auf Anfrage

9

“) Die Einstellung des Zentriermagneten soll so sein, daBl keine Verringerung
der Helligkeit und kein Abschatten der Bildecken auftritt.
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M 21-12 W —LCHI FUR NEUENTWICKLUNGEN

Betriebsdaten:
UG3G5/ = 16 kV .
Usy = 0...400 V )
UG2 = 300 v
—UG1(1G364=0) = 35...72 V
Aufldsung = 625 Zeilen
Leuchtdichte = 45 mcd/cm2

Grenzdaten: (absolute Werte)

= = . 200V
UG3G5/ max. 20 kV U_FK max 6
Ugags, = min: 13 kV U_pg ¥ = max., 300 V )
UG4 = max. 1 kV U+FK = max., 125 V
-UG4 = max. 500 V U+FK M = max. 250 V
UG2 = max., 700 V RG4 = max. 3,0 MQ
UG2 = min., 200 V RG2 = max. 1,0 MQ
-UG1 = max. 150 V RGl = max. 1,5 MQ
Uy, =max. OV %) g, (50 Hz) = max. 0,5 M2
+UG1 M = max. 2v 5) ZK (50 Hz) = max. 0,1 MQ
IG4 = max. £25 pA RFK = max. 1,0 MQ
Igs = max. £ 5 pA Zek (50 Hz) = max. 0,5 MQ

1

~

fiir optimale Fokussierung in der Schirmmitte bei Igg3zs = 100 pA; wenn
iiber die optimale Punktschédrfe hinaus eingestellt werden soll, kann fiir
Ug4 ein Spannungsbereich von =100 bis 4500 V erforderlich werden.

2) sa SehirEmitie
gemessen mit einem Raster von 14 x 14 cm2 bei Igggs = 80 pA.

nur unmittelbar nach dem Ein- oder Ausschalten darf Ugq auf +1 V an-
steigen.

%) Hierbei ist mit Ig; ~ 2 mA zu rechnen.
6) Wahrend der Anheizzeit (< 45 s) darf U_pg y auf max. 410 V ansteigen.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN M 2"_"2 w

Abmesspngen in mm:

re——204,8£3,2 re——1699132 —
6 ) &
Aoy IS4 P, — S
35 F s [ S
| 2@ ?:‘: \ssr il o
s 4. L& NI 5
o * e n _Tc'v_)
a | 107
2 G-da

1) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre be-
stimmt, wenn diese auf dem Konus der Réhre aufsitzt.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

M21-12W

Sockel :
Neoeightar (B 7-208)

Zubehor:
Fassung nach DIN 44 431
G3G5-Anschluﬁ 55 563
Einbaulage:
beliebig, jedoch nicht mit dem
Schirm nach unten, wenn der
Winkel zwischen der Rohrenachse
und der Vertikalen < 200 ist.

Bezugslinienlehre:

(Abmessungen in mm)

fe——— 127 +03 ———»
le——— 114,303
ra— 107,92 3——»

£
~ < \

y =00228 x2 + 14,63

& . L5255 7]y Beaugslinie
T ool Y Oy 3185
o O % 7 S 25" @
= ¥ -Achse __: T
o~ wn /
¢ 8? 17|
f
2967001
508 >
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VORLAUFIGE DATEN _ A4 94100 W

Rechteckige MONITORRUHRE

mit elektrostatischer Fokussierung und magne-
tischer 90°-Ablenkung (28 mm Halsdurchmesser),
mit metallhinterlegtem Grauglasschirm

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
UF = 6,3 V IF = 300 mA
Kapazitlten:
Cg1 = 7 pF cg3g5/m1 = 420 pF
¢y = 5 pF
Schirm:
i 1
Farbe weil )
Durchlidssigkeit 52 %
Form sphdrisch
nutzbare Diagonale min. 225 mm
nutzbare Breite min. 190 mm
nutzbare Hohe min. 140 mm
Fokussierung: elektrostatisch
Ablenkung: magnetisch
Ablenkwinkel diagonal 90°
Strahlzentrierung: magnetisch
Feldstdrke senkrecht &
zur Rohrenachse 0...10 0e )

1) andere Schirmarten auf Anfrage

2
“) Die Einstellung des Zentriermagneten soll so sein, daB keine Verringerung
der Helligkeit und kein Abschatten der Bildecken auftritt.
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M 24-100 W

Betriebsdaten:
Usags/ SR
UG4 = 0...
UG2 = 600
“Usy (Tsaes = 0) = 32...
Auflésung = 900

Grenzdaten: (absolute Wert
UGBGS/ = max.
UG3G5/ = min.
+UG4 = maxX.
_UG4 = max,
UG2 5 = max.
UG2 = min.
“Us,y = max.
+Uy = max.
+UG1 MM = max.
U—FK = max.
U+FK = max.
U_FK M = max.
U+FK M = max,

e)
18
10

1

500

800

300

150

0
2

250

135

300

180

1) fir optimale Fokussierung in Schirmmitte bei I

2) Aufldsung: 900 Zeilen in Schirmmitte,
gemessen nach der Rastermethode mit den angegebenen Betriebsdaten (Leucht-

dichte ca. 60 mcd/cmz)

3) Wihrend der Anheizzeit (max. 15 s) darf U_

kV

L
<

< < < 9 < < < < < <

98
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M 24-100 W

Abmessungen in mm:

e 2115%25 2) ——» 162,525 2)—

j 4,5 >
2
@ }
- ©
o

{7

@
8|
[ -4

g
5
2

—

|
|
|
u T
278 min | | vz 722108

190 min {

e 140 min —

1) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus aufsitzt.

2) Die angegebenen MaximalmaBe konnen durch die Schmelznaht um max. 6,4 mm
groBer sein, jedoch ragt die Schmelznaht an keiner Stelle mehr als 3,2 mm
iiber die angegebenen MaximalmaBe hinaus.
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M 24-100 W

Sockel:
Neoeightar (B 7-208)

Zubehor:
Fassung nach DIN 44 431
G3G5-Ansch1uﬂ 55 563

Einbaulage:

beliebig, jedoch nicht mit dem
Schirm nach unten, wenn der
Winkel zwischen der Réhrenachse
und der Vertikalen < 20° ist.

Bezugslinienlehre:

(Abmessungen in mm)

fe——96,8:04— >
88,9%04 ’
.2 & [e——825%01——{[| R4
SIEl e 53,90,05 — ‘
~[i) 3 T % 30,75 0,07
o|ln|w T -
T | 900 &
| rJf : T b sengsine
NN -SN— (<2}
1 — Lo
3 RI27:04 | 25,
g e 6 | %
N o imill
| \
Y |
‘ 29,67+0.07
‘743;04 VZ 722109
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER M 24_"0] W

Rechteckige MONITORRUHRE

mit elektrostatischer Fokussierung und magne-
tischer 90°-Ablenkung (28 mm Halsdurchmesser),
mit metallhinterlegtem Grauglasschirm
und Metallrahmenverstirkung mit Halterung

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung

UF = 6,3V IF = 300 mA
Kapazititen:

cgl = 7 pF cg3g5/m1 = 420 pF

ek = 5 pF cg3g5/m2 = 200 pF
Schirm:

Farbe weild 1)

Durchlissigkeit 52 %

Form sphérisch

nutzbare Diagonale min., 225 mm

nutzbare Breite min, 190 mm

nutzbare Héhe min, 140 mm
Fokussierung: elektrostatisch
Ablenkung: magnetisch

Ablenkwinkel diagonal 902

Ablenkwinkel horizontal 800

Ablenkwinkel vertikal 65
Strahlzentrierung: magnetisch

Feldstdrke senkrecht 9

zur R8hrenachse 0...10 0e °)

1) andere Schirmarten auf Anfrage

2) Die Einstellung des Zentriermagneten soll so sein, daB keine Verringerung
der Helligkeit und kein Abschatten der Bildecken auftritt.
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M 24-101W

Betriebsdaten:
UG3G5/ = 16 kV .
Usy = 0,..400 V )
Uso = 600 \'
—UGl(IGBGS =0) =32...8 V
Auflésung = 900 Zeilen 2)

Grenzdaten: (absolute Werte)

UG3G5/ = max, 18 kV
UG3G5/ = min. 10 kV
+UG4 = max. 1 kV
-UG4 = max. 500 V
UG2 = max. 800 V
UG2 = min. 300 V
_UG1 = max., 150 V
+UGl = maxX. oV
+UG1 M = maxX. 2V
U_FK = max. 250 V
U+FK = max. 135 V "
U—FK M = max. 300 V )
U+FK M = max, 180 V

fiir optimale Fokussierung in Schirmmitte bei I = 100 pA

G3G5
Auflésung: 900 Zeilen in Schirmmitte, gemessen nach der Rastermethode
bei IgG3gs = 50 pA und den angegebenen Betriebsdaten

(Leuchtdichte ca. 200 cd/m2)

Wihrend der Anheizzeit (max. 15 s) darf U-FK M auf max. 410 V ansteigen.
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M 24-101W

Abmessungen in mm:

m.
N 224max —* le———175max -——-—; i_
—t — T
R690 ; R630 8

45
e |
1726 —»

f———— 2528 ————————— |

Ea) \HLL) I
Bezugsiiniel |[ 1
|

!

445+6

vZ722187

2074 ®

o o o

EE, S‘, ?190

O N r____uo__l
f

\
sl e TR0 VQ722206

Anmerkungen siehe ndchste Seite
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M 24-101W

Sockel:
Neoeightar (B 7-208)

Zubehor:

Fassung nach DIN 44 431

G3G5—Ansch1uB 55 563

Einbaulage:
beliebig, jedoch nicht mit dem
Schirm nach unten, wenn der
Winkel zwischen der Réhrenachse
und der Vertikalen < 20° ist.

Bezugslinienlehre:

(Abmessungen in mm) LTI
le———— 88,940,4 ———
s F—sz,s:o,n~_> R104
alelS le—539:0,05—= 1
/0] 3 30,75 £0,07
o|w + >
90° 2
L— ~ g
= 4 _'} ._TB_—I.—.—
i ﬂf S ezugslinie
o~
I RI27:04 | 2 ;‘o"
Cl ~
t.!. © ] v/
& |
L 4
i 29,67+0.07
- [.3;0 4L— VZ 722109

1) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der R6hre aufsitzt.

no
~

Der Maximalwert des Durchmessers ist durch die Bezugslinienlehre bestimmt.

w
~

Die AuBenaquadierung M mufl geerdet werden. Die Erdungsfeder soll nicht auf
der Seite gegeniiber dem Hochspannungsanschlufl anliegen. Die Kapazitit
Cg3g5/m1 kann zur Glittung der Hochspannung benutzt werden.

Diese Fl#che ist sauber zu halten.

W
~

o
~

Streubereich der Befestigungswinkel

[=2)
~

Nennmafle fiir die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis fiir die AuBenkon-
tur der Bolzen max. 7 mm §

7
) Die griofBte Abweichung eines Befestigungswinkels gegeniiber der durch die
drei {ibrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene betrdgt 2 mm.

Der Metallrahmen muB geerdet werden; er hat leitende Verbindung mit den
Befestigungswinkeln.

}SZQ VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

AUSLAUFENDE FERTIGUNG M 28_]2 W

Rechteckige MONITORROHRE

mit elektrostatischer Fokussierung und 900—Ablenkung,
Allglaskolben, mit metallhinterlegtem Grauglasschirm
und Metallrahmenverstérkung mit Halterung 1)

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

J = + =
UF 11V £ 10 % IF 75 mA
Kapazitdten:
Cgl = 7 pF Cg3g5/m1 = 550...850 pF
¢, = 3 pF ¢ 43g5/m2 = 150 pF
Schirm:
9
Farbe weild “)
Absorption des Grauglases ca. 50 %
nutzbare Schirmdiagonale min. 262,5 mm
nutzbare Schirmbreite min. 228 mm S
nutzbare Schirmhthe min. 171 man G: G B | b Ge
30s—pm=l o
Fokussierung: Gy —f= - 74
elektrostatisch =/
Ablenkung: [— l
magnetisch o K FF
Ablenkwinkel diagonal 900
Ablenkwinkel horizontal 800
Ablenkwinkel vertikal 63

Strahlzentrierung:

magnetisch
Feldstdrke senkrecht
zur Rohrenachse 0...10 Oe

1) Die Rohre kann ohne Schutzscheibe verwendet werden; sie kann an der Metall-
rahmenverstidrkung gehaltert werden.

92
“) andere Schirmarten auf Anfrage

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN ]12675]




M 28 ]2 W NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Betriebsdaten:

UG365/ = 11 13 kV )
Uss =  0...350 50..,.400 V. )
Uso = 250 350 v :

~Ugy = 35...69 46...91 V )
ggﬁgggggzgggzggg (Spannungen auf G1 bezogen)
UGBGS/ 11 13 kV )

64 = 0350 50...400 V )
Uso = 200...350 350 v ,
U = ~ 45 44...80 V )

Auflésung g 850 Zeilen

Grenzdaten: (absolute Werte)

UG3G5/ = max. 14 kV +UG1 = max. ov
UG3G5/ = min., 7,5 kV +UG1 M = max. 2V
UG2G1 = max., 450 V UFK = max., 110 V
UG2 = max. 350 V UFK M = max. 130 V
UGZ = min. 200 V RFK = max. 1,0 MQ
+Ug, = max. 500 V Zpk (50 Hz) = max. 0,1 MQ
-Ugy = max. 50V Zgq (50 Hz) = max. 0,5 MQ
-UG1 = max. 100 V 5 RG1 = max. 1,5 MQ
-Ugq m = max. 350 V. °)
Berechnungsdaten fiir die Schaltung:

IG2 % 5 pA

ey : +25 pA

Bz = 298

1) fiir Allgemeinschirfe bei IG3G5 = 100 pA
2) Fokussiertes Raster verschwindet.

3) max., Dauer 22 % einer Periode, aber nicht lénger als 1,5 ms

]2(-)669 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

M 28-12 W

25252 ————f

l—— 194,5:2 ——»f
l—— 248515 ——

r—— 190,52 1,5 ——

: |
R S —a
TN\ N\ i
& Su T k

max.1

|

e 2455 —  p»

 Bezugslinie’

max.25

i 20% t8

L
min. 602 e

5312r o,
<~fs_2_f/ ! r
/QOE L?}zfﬂ

Y —
W' g

262,5 —
~=——— max. 256,5 228 —>
m.‘ r—mﬁ
o| y
c,* £'
8301 = a
\ 0| o~
Anmerkungen siehe folgende Seite
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M 28 -|2 W NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Sockel:

Zubehor:

Fassung nach DIN 41 557
G,G.=Anschlu 55 563

Gewicht:

Miniatur, mit Pumpstutzen

375

ca. 2,2 kg

Einbaulage:

Bezugslinienlehre: - 859205 ——»

beliebig

- min95% — &

e—5385%  »
(Abme ssungen in mm) i 7&3533?5

1r£02 /////”/'_*_

S
<. b
Bezugslinie = %5, | 2y
n
\ { 157005 &
| '
w
& i1
!ﬂ@ss
| '
209148

8)

9)

Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der Réhre aufsitzt.

NennmaBe fiir die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis fiir AuBenkontur
der Bolzen max. 5 mm Durchmesser

Hohlkontakt DIN 41 543
Diese Flache ist sauber zu halten.

Die groBte Abweichung eines Befestigungsloches von der durch die drei iibri-
gen Befestigungsldcher gedachten Ebene betrdgt 1 mm. Der Metallrahmen muB
geerdet werden.

bezogen auf Punkt z

Die Rohre ist mit einer ringformigen AuBenaquadierung versehen, die geerdet
werden mufl; die Erdungsfeder» soll im angegebenen Feld (50 mm x 50 mm) an-
liegen.

Der Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie soll 55 mm nicht
iiberschreiten. Der Zentriermagnet soll so nah wie méglich an der Ablenkein-
heit angebracht sein.

Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieBen.

?0780 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

M 28-12 W

Maximaler Raumbedarf der RShre:

r~——————1naxJ32‘*‘4*4‘4“*

|

) ’
= magona
ﬁ‘ ~34340"
(o)} °
s 30
(3] °
o 25
| _20°
-10°
NI — S| 1o
Durchschnitt12 3 4 5678910
Abstand der H8henlinien von der RBhrenachse:
Durch- Diago-
0 o o 0 0 0
schnitt 0 10 20 25 30 sl 40
1 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00
2 60,65 60,65 60,65 60,65 60,65 60,65 60,65
3 75,05 75,35 76,15 76,70 76,95 76,85 76,05
4 87,40 87,75 88,85 89,70 90,70 91,40 90,25
5 97,60 98,25 | 100,05 | 101,45 | 103,30 | 104,45 | 102,80
6 106,35 | 107,20 | 110,00 | 112,25 | 114,85 | 116,40 | 114,25
7 114,05 | 115,15 | 118,70 | 121,65 | 125,25 | 127,30 | 124,50
8 121,10 | 122,60 | 126,85 | 130,45 | 134,70 | 137,55 | 133,90
9 127,35 | 128,90 | 133,85 | 137,70 | 142,40 | 144,90 | 141,80
10 130,00 | 131,62 | 136,64 | 140,59 | 145,50 | 147,50 | 144,87
45° 50° 60° 70° 80° g® | Duweh-
schnitt
48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 1
60,55 60,35 60,20 60,60 61,00 61,35 2
74,90 73,85 72,45 72,15 72,75 73,40 3
87,70 85,15 81,70 80,40 80,50 81,00 4
98,80 95,10 90,00 87,45 86,85 86,95 5
108,85| 104,00 | 97,20| 93,50 | 92,00| 91,75 6
117,50 111,55 | 103,10 | 98,10 | 95,75 | 95,20 7
125,55| 118,45 | 108,25 | 102,00 | 98,95 | 97,90 8
133,30) 124,85 | 112,60 | 105,15 | 101,15 | 99,90 9
136,81) 127,86 | 114,90 | 106,84 | 102,41 | 101,00 10

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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M 28-12 W ke FUR NEUENTWICKLUNGEN

VZ 7321491

1500
. 6365
Gittersteuerung (pA) Katodensteuerung | |
Uc3cs/ = 75...14kV Us3es/ =75 ...14 kV
Ug2 = 250V / \ Ug2e1 = 250V T
/ 1000 \
/
/ \
\
\
/ 500
/ \
N\
/ \\
pd N
N
| 0
80 yg (v) 25 0 0 5 Ue(V) 50
VZ7321511
| g o
I
80— Katodensteuerung
| | | Ug3gs/=75...14kV
Uket
(v)
60
40
N
20—
- :
[ [
|
"l LLE T
200 250 300 /g ,(v) 390
6.70 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

AUSLAPFENDE FERTIGUNG M 28_]2] GM

Rechteckige MONITORRUHRE

mit elektrostatischer Fokussierung und 90°—Ab1enkung,
Allglaskolben, mit metallhinterlegtem Grauglasschirm
und Metallrahmenverstdrkung mit Halterung

Die M 28-121 GM ist mechanisch und elektrisch identisch mit der M 28-12 W,
hat jedoch einen abweichenden Systemaufbau fiir besonders hohe Ablenkfre-

quenzen zur Koordinatendarstellung.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER M 3]_]30 W

Rechteckige MONITORRUHRE
mit elektrostatischer Fokussierung und magne-
tischer QOU—AbIenkung (28 mm Halsdurchmesser),
mit metallhinterlegtem Grauglasschirm

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Up = 6,39 I, = 300 mA

Kapazitédten:

¢ = 7 pF (< = 1100 pF
¢l ! g&gn/ml p
c = 5 pF
k I
Schirm:
; 1
Farbe weil )
Durchldssigkeit 50 %
Form sphdarisch
nutzbare Diagonale min. 295 mm
nutzbare Breite min. 257 mm
nutzbare Hohe min., 195 mm
Fokussierung: elektrostatisch
Ablenkung: ) magnetisch

Ablenkwinkel diagonal 90"

1 il
) andere Schirmarten auf Anfrage

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 3{%




M 31-130 W

Betriebsdaten:
UG3G5/ = 16 kV "
Uey = 0...400 V )
Uso = 600 v
=Ugy (1G3G5 =0) = 32...85 V

Aufl ésung 900  Zeilen 2)

Grenzdaten: (absolute Werte)

UG3G5/ = max. 18 kV
UG3G5/ = min. 10 kV
+UG4 = max. 1 kV
—UG4 = max, 500 V
UG2 = max. 800 V
UG2 = min. 300 V
—UGl = max. 150 V
+UGl = max. ov
+UG1 M = max. 2V
U_FK = max. 250 V
U+FK = max, 135 V "
L —— = max. 300 V °)
U+FK M = max, 180 V

1) fiir optimale Fokussierung in Schirmmitte bei IG3G5 = 100 pA

2) Aufldsung: 900 Zeilen in Schirmmitte,
gemessen nach der Rastermethode bei IGSG5 = 50 pA und den angegebenen Be-
triebsdaten

3) Wihrend der Anheizzeit (max. 15 s) darf U__  auf max. 410 V ansteigen.

FK

]3]-13 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN



M 31-130 W

Abmessungen in mm:

. N
Bezugslinie!) "

#60min —p

$27,8min ?)

257min ——ﬂ

1) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus aufsitzt.

2) Der Maximalwert des Durchmessers ist durch die Bezugslinienlehre bestimmt.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 3”7g




M 31-130 W

Sockel:

Neoeightar (B 7-208)

Zubehor:
Fassung nach DIN 44 431
G,G.-AnschluB 55 563

35

Einbaulage:
beliebig, jedoch nicht mit dem
Schirm nach unten, wenn der
Winkel zwischen der Rohrenachse
und der Vertikalen < 20° ist.

Bezugslinienlehre:

(Abmnssungon in mm)

I —-96,8:0,4 e
id 88904 —— >
o | == + o |
= ‘ - 82,5:0) HL' _R1%0,4
glaigl ||| pe-539t005—=
~| 103 ‘ <111 30750,07
o|w|w© =t =
il e | Nl 8

VZ 722109
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER M 3]_] 3" W

Rechteckige MONITORROHRE

mit elektrostatischer Fokussierung und magne-
tischer 90°-Ablenkung (28 mm Halsdurchmesser),
mit metallhinterlegtem Grauglasschirm
und Metallrahmenverstdrkung mit Halterung

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Parallelspeisung
UF=6,3V IF=300mA
Kapazitdten:
cgl = 7 pF Cg3g5/m1 = 1100 pF
Cx = 5 pF cg3g5/m2 = 140 pF
Schirm:
Farbe weill
Durchlédssigkeit 50 %
Form sphirisch
nutzbare Diagonale min., 295 mm G.G. —H=— =
nutzbare Breite min. 257 mm 375 = =1r=6,
nutzbare Hthe min., 195 mm G —= =16,
1
Fokussierung: elektrostatisch ‘— s
Ablenkung: magnetisch K szlz
Ablenkwinkel diagonal 90°
1) andere Schirmarten auf Anfrage
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 3.73
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M 31-131 W

Betriebsdaten:

Usaes/ = 16 KV )
Usy = 0...400V )
Uso = 600 v

=Usy (IG%5 =0) = 32...85 V ,
Aufldsung = 900 Zeilen °)

Grenzdaten: (absolute Werte)

UG3G5/ = max. 18 kV
UG3G5/ = min. 10 kV
+UG4 = max. 1 kV
_UG4 = max., 500 V
UG2 = max. 800 V
UG2 = min, 300 V
—UG1 = max, 150 V
+UG1 = max. 0 Vv
+UG1 M = max. 2 Vv
U_FK = max. 250 V
U+FK = max. 135 V 5
U_FK M = max. 300 V )
U+FK M = max, 180 V

fiir optimale Fokussierung in Schirmmitte bei IG3G5 = 100 pA

)
) Auflésung: 900 Zeilen in Schirmmitte, gemessen nach der Rastermethode bei

IGBGS = 50 pA und den angegebenen Betriebsdaten
3) Wihrend der Anheizzeit (max. 15 s) darf U-FK auf max. 410 V ansteigen.
3.73 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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M 31-131 W

Abmes=unven in mm:
e———283 max ———* 222 max ——
281 220 ‘ Q
D - ) 214 ‘ e 7
| ¥
i77 “
23
Mmoo

—» «—@27,8min2)

- 2905 max ——
\ — 267,5 3) ——» \}
=)
l ~257" min—® | .~ 2
| =
/ [} *_ﬁ
910 [ |
£& 5
& o E
2 e
& 3 e
~ N
\ ~
\«

VQ722215

Form-
-—trennungs-
linie

VQ722216

Anmerkungen siehe ndchste Seite
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M 31-131 W

Sockel:
Neoeightar (B 7-208)
Zubehdr:
Fassung nach DIN 44 431
6365—Ansch1uﬁ 55 563

Einbaulage:

beliebig, jedoch nicht mit dem
Schirm nach unten, wenn der
Winkel zwischen der R6hrenachse
und der Vertikalen < 20° ist.,

Bezugslinienlehre:

(Abmessuugen in mm)

’

- 96,8104 -
i —88,9£0,4— -
- -~ 825%01 = R1t04
glnle 539t0,05— = 1
R ™ <11 3075%0,07
o w © e S T O =
N 1 | \u 9;
I [ o
v / Y=
i1l A L %3 Bezugslinie
b
| 1777 A A 71?‘
3 RI27:04 25,
+1 - N
@
o
>
i
¥ . 3
2 67*007

VZ 722109

1) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,

2
3

4

5

wenn diese auf dem Konus aufsitzt.
) Der Maximalwert des Durchmessers ist durch die Bezugslinienlehre bestimmt.

) NennmaBe fiir die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis fiir AuBenkontur
der Bolzen max. 7 mm §

) Die groBte Abweichung eines Befestigungsloches von der durch die drei
tibrigen Befestigungsltcher gedachten Ebene betr#gt 2 mm. Der Metallrahmen
muB geerdet werden.

) Die Metallrahmenverstdrkung muB an der vorgesehenen Lasche geerdet werden.
Eine elektrisch leitende Verbindung zwischen Rahmen und Haltewinkeln ist
nicht sichergestellt.

3
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

AUSLAUFENDE FERTIGUNG M 36_]6 \"'

Rechteckige MONITORROHRE

pit elektrostatischer Fokussierung und magne-
tischer 90°-Ablenkung (28 mm Halsdurchmesser),
mit metallhinterlegtem Grauglasschirm und
Metallrahmen-Verstidrkung mit Halterung

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

= + =
UF 11 V £ 10 % IF 75 mA
Kapazitéten:
cgl = 9,0 pF cg3g5/m1 = 800 pF
¢y = 5,0 pF cg3g5/m2 = 200 pF
Schirm:
Farbe weiB 1)
Form sphérisch
nutzbare Diagonale min. 329 mm
nutzbare Breite min, 304,5 mm
nutzbare Hohe min. 241 mm
Fokussierung: elektrostatisch
Ablenkung: magnetisch
Ablenkwinkel diagonal 90°
Strahlzentrierung: magnetisch
Feldstédrke senkrecht 5
zur Rohrenachse 0...10 0e °)

1) andere Schirmarten auf Anfrage

) Die FEinstellung des Zentriermagneten soll so sein, daB keine Verringerung
der Helligkeit und kein Abschatten der Bildecken auftritt.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 3]-72?—




M 36-16 W —ICHLEUR NEUENTWICKLUNGEN

Betriebsdaten:

Usags/ = 16 kV )
UG4 = 0.,..500 V )
Ugo = 600 v
“Ugq (Igaas=0) = 43...98 V
Katodensteuerung (Spannungen auf G1 bezogen)
UG3G5/ = 16 kV "
Uos = 0...500 V )
UG2 = 600 v
Ug (1G3G5=0) = 40...90 V
Auflésung ; 650 Zeilen
Leuchtdichte = 34 mcd/cm2 2)

Grenzdaten: (absolute Werte)
UG3G5/ = max. 18 kV 3) c ) = max., 25 pA
UG3G5/ = min. 12 kV tIGz = max. 5 pA
+UG4 = maX. 1 kV RG4 = max., 3 MQ
-UG4 = max. 500 V RG2 = max. 1 MQ
UG2 = max. 800 V RGI = max. 1,5 MQ
-Ueq = max. 180 V N Zgq (50 Hz) = max. 0,5 MQ
+UG1 = max. oV ) Zk (50 Hz) = max. 0,1 MQ
+UG1 M = maX. 2V 5) RFK = max. 1 MQ
Uk = max., 80 V g (50 Hz) = max. 0,5 MQ
UFK M = max, 130 V

1) fiir optimale Fokussierung in Schirmmitte bei Ig3gs = 100 pA; wenn iiber die
optimale Punktschdrfe hinaus eingestellt werden soll, kann fiir Ugy ein
Spannungsbereich von =100 bis +600 V erforderlich werden.

bei einer Bildhéhe von 237 mm

) Bei Betriebsspannungen iiber 16 kV sendet die Réhre Réntgenstrahlen aus;
zum Schutz des Bedienungspersonals mufl die Réhre deshalb entsprechend
abgeschirmt sein.

%)

%)

nur unmittelbar nach dem Ein- und Ausschalten darf Ugqy auf +1 V ansteigen.

hierbei ist mit IGl ~ 2 mA zu rechnen.

]2-2629 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Abmessungen in mm:

M 36-16 W

o o [————max.3419—— -~ max277? o
ONG, |l min314398 in. 2495
o~ & (=) ° ' 18° 12°30" min. :
S My V2 X —— t—— 3 ?f
@ Wy 76107 A ¥
g 7 min20,6 .
= ‘ =

Anmerkungen siehe néchste Seite
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M 36_]6 W NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Sockel:
Neoeightar (B 7-208)

Zubehdr:

Fassung nach DIN 44 431

GJGS—AnschluB 55 563

Einbaulage:
beliebig, jedoch nicht mit dem
Schirm nach unten, wenn der

Winkel zwischen der Réhrenachse
und der Vertikalen < 20° ist.

Bezugslinienlehre: 96,84
(Abmessungen in mm) 889‘
Bezugslinie || 82406003 ‘
$4550 g
! 0 90° 14,28
K y { £003
______ L
64 39,828:007% lg\ii; -~
1297 1530 | 12707012 L
) L ©
/ =
—»{29 7{+0 07 -
~—50,8¢ —»

1) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der Bildrdhre aufsitzt.

2) NennmaBe fiir die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis fiir AuBenkontur der
Bolzen max., 8,5 mm @

3) Hohlkontakt DIN 41 543
4) Diese Fldche ist sauber zu halten.
5) Die Exzentrizit#t zur minimalen Leuchtschirmfliche betrégt max. 1,5 mm.

Begrenzung des Schirmglases durch den Metallrahmen; diese Fliche kann durch eine
Polyester-Hohlkehle verringert werden; der Metallrahmen muBl geerdet werden.

Die AuBenaquadierung M; mufl geerdet werden. Die Erdungsfeder soll nicht auf der
Seite gegeniiber dem HochspannungsanschluB anliegen. Die Kapazit#t Cy3g5,/ml kann
zur Gl&dttung der Hochspannung benutzt werden.

8) Die gr&Bte Abweichung eines Befestigungswinkels gegeniiber der durch die drei iibri-
gen Befestigungswinkel gedachten Ebene betridgt 2 mm.

9) Die HuBere Begrenzung der Befestigungswinkel liegt innerhalb dieser MaximalmafBe.

f-2740 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN



M 38-120 W

Rechteckige MONITORRUHRE

mit elektrostatischer Fokussierung und magne-
tischer 110°-Ab1enkung (28 mm Halsdurchmesser),
mit metallhinterlegtem Grauglasschirm

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

UF = 6,3V IF = 300 mA
Kapazitdten:
Cgl ~ 6 pF Cg3g5/m1 ~ 600 pF
¢ N5 pF
Schirm:
Farbe weil 1)
Form sphdrisch
Absorption des Grauglases ca. 50 %
nutzbare Diagonale min. 350,0 mm
nutzbare Breite min. 290,9 mm
nutzbare Hohe min. 226,0 mm
Fokussierung: elektrostatisch
Ablenkung: magnetisch
Ablenkwinkel diagonal 110° K FF wnaon
Strahlzentrierung: magnetisch

Feldstdrke senkrecht 2
zur Rohrenachse 0...10 Oe )

1

2

) andere Schirmarten auf Anfrage

) Die Einstellung des Zentriermagneten soll so sein, daB keine Verringerung
der Helligkeit und kein Abschatten der Bildecken auftritt.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 3]-52




M 38-120 W

Betriebsdaten:

Ue36s/ = 16 kV .
Ueq = 0...400V )

Uss = 400 v

Uy (1G3G5 =0) = 40...85 V
Aufl8sung 2 625 Zeilen 2)

Grenzdaten: (absolute Werte)

UG3G5/ = max. 18 kV 3) L = max. 250 V
UG3G5/ = min. 13 kV U_FK M = max., 300 V
UG4 = max. 1 kV U+FK = max., 135 V
_UG4 = max. 500V U+FK M = max. 180 V
UG2 = max. 550V RGl = max. 1,5 MQ
Ugs = min. 350 V Zyg (50 Hz) = max. 0,1 MQ
—UG1 = max. 150 V RFK = max. 1 MQ
+U;, = max. s ZFK(50 Hz) = max. 0,5 MQ
+UG1 M = max. 2V

IG4 = max. * 25 pA

IG2 = max. ¥ 5 pA

1) flir optimale Fokussierung in der Schirmmitte bei Ig3g5 = 100 pA; wenn
iber die optimale Punktschirfe hinaus eingestellt werden soll, kann

fiir UG4 ein Spannungsbereich von =100 V bis +500 V erforderlich werden.

2) in Schirmmitte

) Bei Betriebsspannungen iber 16 kV sendet die Réhre Rontgenstrahlen ausj;
zum Schutz des Bedienungspersonals muB die Réhre entsprechend abgeschirmt
sein.

?-27153 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN



M 38-120 W

Abmessungen in mm:

3787 1)
3N7
32256 1
31556
— I
635 .
T
5{ '
S3° [Tel¥e}
Y s
o 6) %Q.E e
S s / gEmE
Bezugslinie LI gg
52957 o
2780
L d

je———290,9 min ————

- - 1- - |
. u§° 1 '5‘>°@° , A :f’f E R9,5 i
mzakE pd i 4)—}

e

R 27

226 min
11 max
y

VX 722032.1

Anmerkungen siehe nidchste Seite
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M 38-120 W

Sockel:
Neoeightar (B 7-208)

Zubehor:

Fassung nach DIN 44 431
G,G.-AnschluB 55 563

Einbaulage:
beliebig, jedoch nicht mit dem
Schirm nach unten, wenn der G, vx mom

375
G365

Winkel zwischen der Rihrenachse
und der Vertikalen < 20° ist.

Bezugslinienlehre:

(Abmessungen in mm)

0 127+03 ——»

- 01143103 =
| - 0107,923‘005~— >
f . £ il y=00228x2+1463

> <<

A 4
| é [ 4(25?47:2-0‘05 ” 1| vy Bezugslinie
| = &f P L
w L O o YT~ 257 &
o y-Achse _ﬁ * 5
| o~ umj- ua—
[{e)

VX 722033

29674307

43

Die angegebenen MaximalmaBe konnen durch die Schmelznaht um max. 6,4 mm
griofler sein, jedoch ragt die Schmelznaht an keiner Stelle mehr als 3,2 mm
iber die angegebenen MaximalmafBle hinaus.

Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der R6hre aufsitzt.

Die AuBenaquadierung (Ml) mufl geerdet werden, wobei die dem Anodenkontakt
gegeniiberliegende Seite nicht zur Kontaktierung der Erdungsfeder benutzt
werden soll. Die Kapazitdt Cg3g5/ml kann zur Gl&ttung der Hochspannung be-
nutzt werden.

Die Rohre sollte auf beiden Seiten der Schmelznaht gehaltert werden.
Diese Fldche ist sauber zu halten.

Hohlkontakt DIN 41 543

]62780 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN



VORLAUFIGE DATEN M 38-121 W

Rechteckige MONITORRUHRE
mit elektrostatischer Fokussierung und magne-
tischer 1109-Ablenkung (28 mm Halsdurchmesser)
mit metallhinterlegtem Grauglasschirm und
Metallrahmen-Verstédrkung mit Halterung

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

Up = 6,3V I, = 300 mA

Kapazitdten:

~ 3 ~ F
cgl 6,0 pF Cg3g5/m1 600 p
~ ~ 2 3
e 4,5 pF Cg3g5/m2 240 pF
Schirm:
Farbe weill 1)
Form sphdrisch
Absorption des Grauglases ca. 50 %
nutzbare Diagonale min. 350,0 mm
nutzbare Breite min. 290,9 mm
nutzbare Hohe min. 226,0 mm
Fokussierung: elektrostatisch
Ablenkung: magnetisch
Ablenkwinkel diagonal 110°
Strahlzentrierung: magnetisch
Feldstédrke senkrecht 5
zur Rohrenachse 0...10 Oe )

1) andere Schirmarten auf Anfrage

5
“) Die Einstellung des Zentriermagneten soll so sein, daB keine Verringerung
der Helligkeit und kein Abschatten der Bildecken auftritt.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 12]’-2791>




M 38-121W

Betriebsdaten:

UG3G5/
Uss

UG2

Vg1 (Tgaes
Aufldsung

=0)

non

v

40

16 kV
0...400 V 1)
400 v
sesBs ¥
625 Zeilen

Grenzdaten: (absolute Werte)

UG3GS/

UG3G5/

U

_UG
UG2

Uso

=X
Us1
+UG1

Tga

IG2

4

max.

= min.

max.
max.
max.
min.
max.
max.
max.

max.

18
13
%
500
550
350
150

kV
kV

g; f; < < < < < 5

5

1) fiir optimale Fokussierung in der Schirmmitte bei Ig3gs = 100 pA; wenn
iiber die optimale Punktschdrfe hinaus eingestellt werden soll, kann
fiir Ug4 ein Spannungsbereich von -100 V bis +500 V erforderlich werden.

) in Schirmmitte

3) Bei derartigen Betriebsspannungen sendet die Réhre Rintgenstrahlen ausj;
zum Schutz des Bedienungspersonals muBl die Réhre entsprechend abgeschirmt

sein.

%)

-FK
-FK M
+FK
+FK M

G1
x (50 Hz)

Frx

ZFK(SO Hz)

U
U
U
U
R
z

max.

= max.

max.

= max.

max.

max.

max.

max.

250
300
135
180

< < < <

MQ
MQ
MQ

12.71
130
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M 38-121 W

Abmessungen in mm:

fe———— 320max —— —————266 max———»

|

(

N
W
S

N

min

~ N 7 - oW, -
S T Bezugslinie ! 28 T =
© o~ £
$27,8 min | 8
¥Z 722155

VZ 722158
—f 27 je—
3,3 14,0%0,2
i T
| R75
S x Y v =7
Qg = EHE —
J =
BAERS
?: 7) VZ 722157
3| $3
oo 350 >
AR e 290
I T2 le———226
77 [* | R635
‘ / VZ 722156

Anmerkungen siehe ndchste Seite
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M 38-121 W

Sockel:

Neoeightar (B 7-208) G,

Zubehor: o

GZ
o] (o]
Fassung nach DIN 44 431 F OO o) G, ®0z2s°
o

G,G.-AnschluB 55 563 o © G; G5

35
Einbaulage: 61
beliebig, jedoch nicht mit dem
Schirm nach unten, wenn der
Winkel zwischen der Réhrenachse
und der Vertikalen < 20°% ist.

Bezugslinienlehre:

(Abmessungen in mm)

e—— (12703 ——>
e—— 01143103 —» |

~-——@ 107,92 |
% vT\
N - - 00228 x2 + 14,63
. i

<
? 2 o [P5422005 y Bezugslinie
| 28§ 7 t———2 S =
T o 031554
o L VA 5t )
—y-Achse _A
© — A4
vt o

-

L
VX722033.1

at + W:
2967007

% 50,8

-
~

Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre be-
stimmt, wenn diese auf dem Konus der Rohre aufsitzt.

) Hohlkontakt DIN 41 543
) Diese Fliche ist sauber zu halten.
)
)

Streubereich der Befestigungswinkel

[T VU ]

NennmafBl fiir die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis fiir AuBenkontur
der Bolzen max, §# 7,5 mm

Die grioBte Abweichung eines Befestigungswinkels von der durch die drei
iibrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene betrigt 2 mm.

7) Der Metallrahmen mull geerdet werden; er hat leitende Verbindung mit den
Befestigungswinkeln,

12.71 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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m Lichtpunkt-Abtastrohren

Typenubersicht

Lichtpunkt-Abtastrdhren

Typ Seite

Q 7-100 GU fiir Schwarzweifi- und Farb-Abtastung, 137
nutzbarer Durchmesser 62 mm

Q 13-110 GU fiir Schwarzweif- und Farb-Abtastung, 141
nutzbarer Durchmesser 108 mm

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 3@







DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER Q 7_"00 GU

LICHTPUNKT-ABTASTROHRE

mit metallhinterlegtem Planschirm

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
Q 7-100 GU weil sehr kurz
Heizung:

indirekt durch Wechselstrom,
Parallelspeisung
IF = 6,3 V IF = 300 mA /

Kapazitdten:

Cgl = 7 pF
Cy = 4 pl
C)_'3g5/m = 300 pF

I'okussierung:

elektrostatisch
Ablenkung:
magnetisch 5
Ablenkwinkel : 40
nutzbarer Durchmesser: min., 62 mm

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN ‘2-37‘




Q 7-100 GU

Betriebsdaten: 4
UGBGB/ = 10 kV .
Usy = 0...400V )
Uso = 600 v
=Ugy (IG365 =0) = 35...70 V ,
Auflésung ~ 800 Zeilen )

Grenzdaten: (absolute Werte)
= max. 13 kV 1)

Usags/

UG3G5/ = min. 9 kV
+UG4 = max. 1 kV
-UG4 = max. 500 V
UG2 = max. 800 V
UG2 = min. 300 V
U-FK = max. 250 V
U-FK M = max. 300 V
U+FK = max., 135 V
U+FK M = max. 180 V

1) Bei derartigen Spannungen kénnen Rintgenstrahlen auftreten. Zum Schutz
des Bedienungspersonals sollte ggfs. die Rohre entsprechend abgeschirmt
werden.

2) fiir optimale Fokussierung in der Schirmmitte bei Izg;5 = 100 pA; wenn
iiber die optimale Punktscharfe hinaus eingestellt werden soll, kann
fiir UG4 ein Spannungsbereich von =100 bis 4500 V erforderlich werden.

) gemessen nach der Rastermethode in Schirmmitte bei IGaGs = 100 pA

?3780 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN



Q 7-100 GU

Abmessungen in mm:

39 max
27 40°
’ ) 1 // Bezugslinie h
21
195
2,87
27,80

VX 722034

1) Bezugslinie, bestimmt durch die Ebene des oberen Randes der Bezugslinien-
lehre, wenn diese auf dem Konus aufsitzt

2) leitender AuBenbelag, muBl geerdet werden

3) versenkter Druckknopfkontakt

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN Aigg




Q 7-100 GU

Sockel:

Neoeightar (B 7-208) 1570 30" £ 9°
Zubehor:

G2

Fassung nach DIN 44 431

Ablenkspule AT 1040/03 [b]

GBG5—Ansch1uB 55 563 o}G,
Einbaulage: G3Gs

beliebig, jedoch nicht mit dem

VX 712036

Schirm nach unten, wenn der
Winkel zwischen Rdhrenachse
und der Vertikalen < 20° ist.

Bezugslinienlehre:

(Abmessungen in mm)

fe—— ¢ 127+03 >
1 - P 1143403 — >

| $107,922005 —— =
“ L y = 00228 x2 + 14,63

I
O
i ’ > << \
} o =054,22005~ y Bezugslinie
8 srezz YT i
T ol 031554 i
w ¥ Y —Y-e . 250 1wl
g“y-Achse 7—5 T = @
o~ u'mﬁﬁ L]
Y=
VX 722033 1‘
-
2967+3%7
- f43 >
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LICHTPUNKT-ABTASTRUHRE

mit metallhinterlegtem Planschirm

Schirmart: 1) Farbe Nachleuchtdauer
Q 13-110 GU weil sehr kurz
Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

UF = 6,3 V IF = 300 mA

Kapazitédten:

Cgl = 6,5 pF
i = 6,5 pF
Cg2m = 250...,450 pF
Fokussierung:
magnetisch

Ablenkung:
magnetisch o
Ablenkwinkel: 40
nutzbarer Durchmesser: min. 108 mm

) andere Schirmarten auf Anfrage

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 12]~‘71}




Q 13-110 GU

Betriebsdaten:
2
Ups = 25 kv )
~Ue,y (1G2 =0) = 50...100 V
Loy = 50...150 pA ;
Aufldsung > 1000 Zeilen °)
Grenzdaten: (absolute Werte)
UG2 = max. 27 kV
UG2 = max. 20 kV
-Ugy = max. 200 V
+UGl = max. oV
+Ugq M = max. 2V & s sy )
Ie = max. 150 pA =T =
Vo — L (—45=>
i) FK = max. 125 V 5) |
= K FF vxnaowx
RFK = max, 1 M@
RGl = max. 1,5 MQ
Zgq (50 Hz) = max. 0,5 MQ

Abschaltverzdgerung bei Ausfall der Ablenkung:

Bei normalem Betrieb der Rohre mit 100 pA Strahlstrom und 25 kV Hochspan-
nung muf bei Ausfall einer Ablenkspannung die Abschaltung des Strahlstro-
mes innerhalb 100 ms erfolgen, um eine Beschddigung des Schirmes zu ver-
hindern. Es wird jedoch empfohlen, die Abschaltverzigerung geringer zu
wdhlen, da sie bei den maximalen Betriebswerten (150 A, 27 kV) héchstens
25 ms betragen darf.

Beim gleichzeitigen Ausfall beider Ablenkspannungen mufBl bei normalem Be-
trieb (100 pA, 25 kV) die Abschaltung des Strahlstromes innerhalb 10 pus
erfolgen.

Die Werte gelten bei einem Raster von 70 mm x 70 mm auf dem Schirm.

1) Funkenfénger, muBl geerdet werden

Zum Schutz des Bedienungspersonals vor Réntgenstrahlung ist eine Abschir-
mung mit einem Blei#quivalent von 0,5 mm Dicke erforderlich (siehe Diagramm).

in Schirmmitte mit Fokussierspule

o w
~

~

Wdhrend der Anheizzeit von max. 45 s darf U auf max. 410 V ansteigen.

FK
Zur Vermeidung von Brummstorungen soll die Wechselspannungskomponente von
U so klein wie mdglich sein und darf einen Effektivwert von 20 V nicht
iiberschreiten.

ot
~

}%27‘ VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN



Q 13-110 GU

* .
Abmessungen in mm:

|

1
[e——17,5t5 —»

]
@
I 2

365:15

VZ722035

1) Bezugslinie, bestimmt durch die Ebene des oberen Randes der Bezugslinien-
lehre, wenn diese auf dem Konus aufsitzt

isolierender Aullenbelag

)
) leitender AuBlenbelag, muBl geerdet werden
) versenkter Druckknopfkontakt

)

Der Abstand des Ablenkmittelpunktes von der Bezugslinie soll 31 mm nicht
iiberschreiten.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 12.71




Q 13-110 GU

Sockel:
Duodekal 7p (B 7-51)

Zubehor:
Fassung B8 700 42
Fokussierspule

Ablenkspule

G2-Anschluﬂ 55 563 0

Gewicht:
netto 800 g, brutto 1,5 kg

VX 712038

Einbaulage:
beliebig, jedoch nicht mit dem
Schirm nach unten, wenn der
Winkel zwischen Rohrenachse
und der Vertikalen < 50°% ist.

Bezugslinienlehre:

(Abmessungen in mm)

e 762804 —»
te—3917%2007+] /{}

; % :
pemejemeg | S T
L0

™

©

6

VZ 72203

he— 38,12 307

fe—— 51—

1) Funkenfénger, muB geerdet werden
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Q 13-110 GU

600

o
N
Ll
~N
w
x
<
o
o
o

Strahlstrom (uA)

400

300

200

100

-80 Ug; (V)60 -40 -20 0

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN '?-4751







Bildwandler- und
Bildverstarkerrohren






Typenibersicht

Bildwandler-undBildverstadarkerroshren

Bildwandler- und Bildverstérkerrohren

Typ Seite

XX 1050 einstufiger Bildverstirker mit S 25-Fotokatode und P 20- 155
Schirm von 25 mm @, mit Faser-Optik, selbstfokussierend

XX 1060 dreistufiger Bildverstidrker mit hoher Verstlrkung fiir 159
Nachtsichtgerdte, mit S 25-Fotokatode und P 20-Schirm
von 25 mm §, mit Faser-Optik, elektrostatisch selbstfo-
kussierend

XX 1100 Bildwandlerrohre mit S 20-Fotokatode und BE-Schirm, als 163
elektronischer Schnellverschlufl (bis zu 1 ns)

XX 1230 Bildwandlerrdhre mit S 20-Fotokatode und BE-Schirm, als 167
elektronischer SchnellverschluB (bis zu 1 ns), mit
Faser-Optik

6914 1"-Infrarot-Bildwandlerrdhre mit gewdlbter S 1-Foto- 171
katode und P 20-Planschirm

3.73

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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Bildwandler- und Bildverstdrkerrohren

Bildwandler- und Bildverstirkerrshren

Bildwandler- und Bildverstdrkerrdhren sind elektronenoptische Bauelemente, in
denen die Bilder eines Vorganges oder eines Gegenstandes auf die Fotokatode
fokussiert und dann verstdrkt werden. Das verstdrkte Bild wird auf einem
Leuchtschirm sichtbar gemacht.

Mit Bildverstdrkerrdhren wird die Leuchtdichte von Gegenstdnden im sichtbaren
Wellenldngenbereich verstédrkt.

Bei Bildwandlerréhren dagegen werden Abbildungen von Gegenstédnden in nicht
sichtbaren Wellenléngenbereichen fiir das menschliche Auge auf dem Bildschirm
sichtbar gemacht (z.B. Umwandlung von Infrarotstrahlung in sichtbare Strah-

lung).

Aufbau und Wirkungsweise

Eine Bildwandler- oder Bildverstdrkerrdhre enthdlt eine Fotokatode und einen
Leuchtschirm.

Der zu beobachtende Vorgang wird durch ein Objektiv auf die Fotokatode fokus-
siert., Die halbdurchldssige Fotokatode emittiert bei Lichteinfall Elektronen.

Das elektrische Feld der zwischen Fotokatode und Leuchtschirm angelegten Span-
nung beschleunigt die Elektronen in Richtung Leuchtschirm und bildet so den

zu beobachtenden Vorgang auf dem Schirm ab.

Fotokatods

Die Eigenschaften einer Fotokatode werden charakterisiert durch die Angabe der
spektralen Empfindlichkeit und der Empfindlichkeit, die als monochromatische
Empfindlichkeit (in mA/W) und/oder als integrale Empfindlichkeit (in mA/1m)
angegeben werden kann.

Fiir aktive Nachtsichtsysteme, bei zusitzlicher Benutzung eines Scheinwerfers
mit einer Strahlung im kurzwelligen Infrarotbereich, empfiehlt sich eine Bild-
wandlerrdhre mit einer S 1-Fotokatode (C—Typ).

Zur Kurzzeitfotografie schmell ablaufender Vorgidnge im sichtbaren Bereich ist
vorzugsweise eine Bildverstdrkerrthre mit .einer S 11-(A—Typ) oder S 20—(T—Typ)
Fotokatode zu w#hlen.

Passive Nachtsichtsysteme erfordern Fotokatoden mit einer hohen Empfindlich-
keit fiir sichtbare Strahlung, vorzugsweise in Verbindung mit einer hohen Emp-
findlichkeit im kurzwelligen Infrarotbereich, z.B. eine S 20-Fotokatode mit
erwveiterter Rotempfindlichkeit. Zur Vermeidung eines wesentlichen Spannungs-

abfalles {iber die Fotokatodenfliche wihrend des Strahlungseinfalles miissen

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN ]2]'?]




Bildwandler- und Bildverstdrkerrohren

derartige Fotokatoden niederohmig sein.

Fokussierung

Im allgemeinen, insbesondere bei allen Ausfiihrungen des VALVO-Programms, haben
Bildwandler- und Bildverstdrkerrohren elektrostatische Fokussierung. (Ausfﬁh—
rungen mit magnetischer Fokussierung sind selten und @ufgrund ihres Gewichtes
nicht fiir handliche, tragbare Ger#te geeignet).

Man unterscheidet zwei Arten elektrostatischer Fokussierung: einen ganz oder
teilweise kugelsymmetrischen Aufbau von Fotokatode und Leuchtschirm (Abbildung
mit Bildumkehr) oder planparallelen Aufbau fiir ein homogenes Beschleunigungs-—
feld (proximity-focus, ohne Bildumkehr). Letzteres System eignet sich besonders
wegen minimaler Verzeichnungsfehler zur Kurzzeitfotografie.

DencHtachirm

Als Leuchtschirme fiir Bildwandler- und Bildverst#rkerrdhren finden, abhéngig
von der Art der Anwendung, Leuchtstoffe unterschiedlicher Leuchtfarbe und Auf-
16sung Verwendung.

Fiir eine direkte Betrachtung werden gewdhnlich P 20-Leuchtschirme verwendet.
Die relative spektrale Energieverteilung des P 20-Leuchtschirmes entspricht
etwa der spektralen Empfindlichkeit des menschlichen Auges und hat ein Maximum
bei 550 nm.

Soll eine Rohre filir fotografische Zwecke verwendet werden, so ist eine Réhre
mit blauleuchtendem Schirm (z.B. P 11) besser geeignet.

Spezielle Leuchtstoffe werden bei optischer Anpassung an andere Fotokatoden

oder zur Integrierung von Hintergrundhelligkeit erforderlich.

Hintergrundhelligkeit

Bei angelegter Speisespannung, jedoch ohne Lichteinfall auf der Fotokatode,
d.h. bei volliger Dunkelheit, erfolgt eine Aufhellung des Bildschirmes.

Diese Hintergrundhelligkeit hat eine oder mehrere der folgenden Ursachen:

thermische Emission der Fotokatode; diese Erscheinung tritt besonders
bei S 1-Fotokatoden auf und ist stark von der Katodentemperatur abhén-

gig (Richardsouformel)
Feldemission
Szintillationen

Langzeit-Phosphoreszenz des Leuchtschirms; diese kann hervorgerufen

}%27‘ VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERRGHREN



Bildwandler- und Bildverstédrkerrohren

werden durch vorangegangenen Betrieb der Rohre oder durch eine vorange-
gangene Beleuchtung des Schirmes mit hoher Beleuchtungsstirke einer
spektralen Energieverteilung, die eine Phosphoreszenz ausldsen kann. Es
ist deshalb empfehlenswert, Bildwandler- und Bildverstédrkerrdhren in

Dunkelheit zu lagern.

Die Hintergrundhelligkeit wird angegeben als eine dquivalente Beleuchtungs-
stdrke, die auf der Fotokatode auftreffend eine Schirmaufhellung entsprechend

der Hintergrundhelligkeit verursachen wiirde.

Verstérkung

Die Verstdrkung von Bildwandler- und Bildverstédrkerrohren kann entweder durch
den Konversionskoeffizienten oder die Lichtverstdrkung ausgedriickt werden.

Der Konversionskoeffizient ist definiert als Quotient aus der in der geometri-
schen Achse gemessenen Lichtstédrke des Bildschirmes (in cd) und dem auf die

Fotokatode fallenden Lichtstrom (in 1m) und wird in cd/lm angegeben,

Bei Infrarot-Bildwandlerrohren wird die einfallende Strahlung gefiltert und

in cd/lm IRF (Infrared filtered) angegeben.
Die Lichtverstdrkung ist definiert als m*L/E

mit L als Leuchtdichte (in cd/mz) senkrecht auf den Schirm gesehen, gemessen
mit einem auf Augenempfindlichkeit angeglichenen Fotometer mit einem

Auffangwinkel von max. 2°

und E als Beleuchtungsstdrke (in 1x) von einer Wolframfadenlampe mit 2854 K

auf eine bestimmte Flédche der Fotokatode.

Die Lichtverstdrkung wird als reine Zahl angegeben.

Auflosung

Der in den Datenblédttern angegebene Wert fiir die Aufldsung ist auf die Foto-
katode bezogen.

Die Aufldsung wird gemessen mit einem SchwarzweiB-Strichraster (schwarze Stri-
che auf weifilem Hintergrund mit dem Verh#ltnis Strichstdrke/Strichabstand = 1:1
und einem Kontrast von annihernd 100 %), das mit einem hochwertigen Projek-
tionssystem auf der Fotokatode abgebildet und schirmseitig mit einem 50fach-
vergroBernden Mikroskop betrachtet wird.

Die feinste noch aufgeléste Teilung wird als Linienpaare/mm (Lp/mm) in den Da-

tenbldttern angegeben.
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Bildwandler- und Bildverstdrkerrohren

Einsatzhohe
Bildwandler- und Bildverstdrkerrdhren ohne zus#tzliches Geh#duse diirfen nicht
bei einem Druck kleiner als 525 Torr (7-104 N/m2), entsprechend einer Hohe von

3 km iiber NN, eingesetzt werden.

Einbauhinweise

Die meisten Bildwandler- und Bildverstdrkerrdhren haben Halterungsfldchen, die
zur Befestigung und zur elektrischen Kontaktierung benutzt werden sollen.

Eine Rohre darf nie an der Fotokatode oder am Schirmfernster gehalten werden.
Ebenso soll eine Halterung an den zylindrischen Metallteilen vermieden werden.
Die maximale axiale Kraft auf den Halterungsflichen, scweit nicht anders ange-
geben, darf 10 kg (100 N) nicht iiberschreiten.

Lotverbindungen an den Metallteilen der Rohre sind nicht zuldssig.
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XX 1050

BILDVERSTARKER

selbstfokussierend
mit hoher Verstédrkung

Fotokatode:

Typ S 20 mit erweiterter Rotempfindlichkeit
Maximum der spektr. Empfindlichkeit 500 nm
nutzbarer Durchmesser min. 25 mm
Ausfiihrung Fiber-Optik, auBen plan innerhalb 2 pm
iiber den ganzen Durchmesser
Schirm:
Typ P 20, metallhinterlegt
Fluoreszenz gelbgriin
Nachleuchtdauer mittel 1)
nutzbarer Durchmesser min. 25 mm
Ausfiihrung Fiber-Optik, auBien plan innerhalb 2 pum

iiber den ganzen Durchmesser

Fokussierung:
elektrostatisch, selbstfokussierend, mit Bildumkehr

Grenzdaten: (absolute Werte)
Betriebsspannung, Maximalwert U, = max, 16 kV

Betriebsspannung, Mindestwert
fiir ausreichenden Dauerbetrieb U, = min. 10 kV
Beleuchtungsstédrke der Fotokatode = max. 2 1x 2)

max. +50 °C

=
c@
"

Umgebungstemperatur

1) Die Schirmleuchtdichte f&llt innerhalb 5 ms nach Ende der Anregung
auf 36 % (1/e) des anfinglichen Wertes ab.

2) bei gleichmiéBiger Beleuchtung der ganzen Fotokatodenfléche; eine bleiben-~
de Schédigung der Rohre kann eintreten, wenn die Fotokatode durch zu star-
ke Bestrahlung iiberm@Big aufgeheizt wird.
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XX 1050

Abmessungen in mm:

493 )
~ 891 ‘
483
- ———QLB‘O —»‘
4298 . [
$u276
" 3561
03&&
255 Fotokatoden-
253 1) i :
Katoden- r 24,5 ) P Fiber-Optik
kontaktik ‘ Val i
4 7l N
flache )?\‘ i ‘ 594*‘
Silikon - N I
Kautschuk- f 3
Umhillung }
|
| |
513 533 8100

' 6024

|
|
2 %$L f < l l

‘ T““Schirm- h4

/
s g8 | Fiber-Optik "
flache 2) 35,51 -

Einbaulage: beliebig

Gewicht: ca. 145 g

1) nutzbarer Fotokatodendurchmesser

2) Katode und Anode konnen an den gekennzeichneten Fldchen kontaktiert
werden. Die Kontaktringe sollen die Fiber-Optik nicht beriihren. Die
Andruckkraft der Kontaktringe darf 1 kg nicht iiberschreiten.
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XX 1050

nndaten:

Be

(gemessen bei UA = 15 kV, SI = =50...+30 DC)

Lichtverstidrkung 1) min. 85

Katodenempfindlichkeit

bei Farbtemp. 2854 °k min, 175 pA/1m
bei A = 800 nm min. 10 mA /W
bei A = 850 nm min. 3 mA /W
2
VergroBerung in Bildmitte ¥ 0,935 % 0:01
Verzeichnung 3) 7+ 1,65 %

Aufliésung

in Bildmitte 4y min. 60 Tip i

am Bildrand 5) min. 50 Lp/mn
Hintergrund

dquivalente Beleuchtungsstirke 6) max. 0,2 plx
Mittenabweichung 0,75 mm
triebsdaten:
Betriebsspannung O, = 15 kv )

o

Die Lichtverstdrkung ist definigrt als (m-L)/E

mit L als Leuchtdichte (in c¢d/m“) senkrecht auf den Schirm gesehen, gemes-
sen mit einem dem menschlichen Auge angepafiten Fotometer mit einem
Einfallswinkel von max. 2

und E als Beleuchtungsstérke (in 1x) auf einer konzentrischen Fliche der
Fotokatode von 19 mm @, von einer Wolframfadenlampe mit 2854 K.

Dies ist die auf dem Schirm gemessene VergridBerung eines konzentrischen
Kreises von 2 mm ¢ auf der Fotokatode.

Diese Verzeichnung ist definiert als (Md/MC)-loo
mit Mg als VergroBerung eines Bildes in 10 mm Abstand von Katodenmitte
und M, als VergriéBerung in 1 mm Abstand von Katodenmitte.

gemessen in Fotokatodenmitte
gemessen in 7 mm Abstand von der Fotokatodenmitte

Eine Beleuchtungsstédrke dieser GrofBe wiirde ein Ansteigen der Schirmleucht-
dichte entsprechend der Hintergrundhelligkeit bewirken.

Fine zeitweilige Umkehrung der Polaritdt der Betriebsspannung kann zu
einer bleibenden Beschddigung der Réhre fiihren.
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XX 1050

VZ 732257
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XX 1060

BILDVERSTARKER

selbstfokussierend
mit hoher Verstidrkung
fiir Nachtsichtgerite

Fotokatode:
Typ S 25
Maximum der spektr. Empfindlichkeit 550 nm
nutzbarer Durchmesser min., 25 mm
Ausfiihrung Fiber-Optik, auBen plan innerhalb 2 pm
iiber den ganzen Durchmesser
Schirm:
Typ P 20, metallhinterlegt
Fluoreszenz gelbgriin
Nachleuchtdauer mittel 1)
nutzbarer Durchmesser min. 25 mm
Ausfiihrung Fiber-Optik, auBen plan innerhalb 2 pm
iiber den ganzen Durchmesser
Fokussierung:

elektrostatisch, selbstfokussierend, mit Bildumkehr

Grenzdaten: (absolute Werte)

Betriebsspannung, Spitze-Spitze-Wert U, = max. 2850 V

Frequenz der Betriebsspannung fi = max. 2000 Hz
fB = min. 1200 Hz )
Beleuchtungsstirke der Fotokatode E = max. 10 mlx )
Umgebungstemperatur
fiir max. 2 h SU = max. +70 °C
fiir 1§ngerg Betriebsdauer SU = max. 35 °
fiir Dauerbetrieb SU = max. 35 °c

1) Die Schirmleuchtdichte f#11lt innerhalb 5 ms nach Ende der Anregung auf
36 % (1/e) des anfinglichen Wertes ab.

2) Gelegentlich auftretende, hdhere, kurzzeitige Beleuchtungsstfrken sind er-
laubt, jedoch soll die Réhre nie in hellem Tageslicht betrieben werden.
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XX 1060

Abmessungen in mm:

Anlagefldche -

0,05

62 6,

60 43
2, [l
L5 v i ot Y
05 | |

Fihrungsstift

\
) v\’smkon-

1,8
Kautschuk-

’ Umhiillung

- e e -

5042 "
44,58~
39,75

Fotokatoden-
"Faser-Optik
Katoden-Kontakt-
/ Flache
Betriebsspannungs-
/anschluf

y/a

Fihrungsstift.

Schutzring fir__—

Faser-Optik

Einbaulage: beliebig
Gewicht: ca. 880 g

33,02
3277™"| |
35,

35,18~
3899 _
3874
45,85 _ |
4558 "
4940 |
s

5626 __ |
56,01

45°

Schirm-
Faser-Optik

T M 722200

373
160
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XX1060

Kenndaten:

(gemessen bei Uy = 2700 V * 0,5 %, £ = 1500 * 100 Hz, 8 = 23 * 4 °c)
Lichtverst#rkung 1y min. 35000
Katodenempfindlichkeit

bei Farbtemperatur 2854 K min. 230 pA/1m

bei A = 800 nm min, 15 mA/W

bei A = 850 nm min, 5 mA /W

5 2 2

VergréBerung in Bildmitte ) 0,91 + 0,09
Verzeichnung 3) max. 21 %
Aufldsung

in Bildmitte 4) min. 30 Lp/mm

am Bildrand 5) min. 28 Lp/mm
Kontrastiibertragung in Katodenmitte

bei 2,5 Linienpaaren/mm min. 98 %

bei 7,5 Linienpaaren/mm min. 75 %

bei 16 Linienpaaren/mm min, 45 %
Hintergrund

Yquivalente Beleuchtungsstirke 6) max. 0,2 plx
Mittenabweichung max. 0,625 mm

Leuchtdichteschwankung auf dem Schirm 7
bei gleichm#Big beleuchteter Fotokatode ) max. 4 : 1

Betriebsdaten:

(Die Katode sollte mit dem Ger&tegeh#use verbunden werden)

Betriebsspannung (Spitze-Spitze-Wert) UB = 2700 V
Frequenz der Betriebsspannung fB = 1500 Hz
Beleuchtungsstirke der Fotokatode E = 100 plx

1) Die Lichtverstirkung ist definiert als (m+L)/E
mit L als Leuchtdichte (in cd/m2) senkrecht auf den Schirm gesehen, gemes-
sen mit einem dem menschlichen Auge angepafBten Fotometer mit einem
Einfallswinkel von max. 2°
und E als Beleuchtungsstirke (in 1x) auf einer konzentrischen Fliche der
Fotokatode von 19 mm #, von einer Wolframfadenlampe mit 2854 K.

2) Dies ist die auf dem Schirm gemessene VergréBerung eines konzentrischen
Kreises von 2 mm §§ auf der Fotokatode.
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XX 1060

3) Diese Verzeichnung ist definiert als (Md/Mc)'IOO
mit M, als VergrioBerung eines Bildes in 10 mm Abstand von Katodenmitte
und Mc als VergrdBerung in 1 mm Abstand von Katodenmitte.
4) gemessen in Fotokatodenmitte
5) gemessen in 7 mm Abstand von der Fotokatodenmitte
6) Eine Beleuchtungsstdrke dieser GriBe wiirde ein Anste:igen der Schirmleucht-
dichte entsprechend der Hintergrundhelligkeit bewirken.

7) Diese Leuchtdichteschwankung ist definiert als das Verhdltnis von maxima-
ler zu minimaler Schirmleuchtdichte in einer konzentrischen Fléche auf
dem Schirm von 20 mm ¢ bei gleichmdBig beleuchteter Iotokatode.

100 VE732393 s VE732394
Smax
s L (%l P20-Schirm
(mA/W) ad s 100 Ug=12kV
/ N
h N
104 . 80
I
[
I
60 \
S 25 - Fotokatode
|
, ] \
1 S 40 I \
20 1
N
01 | ' 0 .-
300 500 700 ) (nm) 900 400 500 600 700 A(nm)
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER XX ]]oo

BILDWANDLERRUHRE

zur Verwendung
als elektronischer Schnellverschlu8,
fiir Offnungszeiten bis zu 1 ns

Wirkungsweise:

Die Fotokatode und der Leuchtschirm liegen parallel und r#umlich dicht zu-
einander. Die Abbildung erfolgt ohne Bildumkehrung. Durch die Planparalleli-
tdt von Fotokatode und Schirm ergibt sich gute Verzeichnungsfreiheit und
Auswertbarkeit der fotografischen Aufnahmen.

Um Helligkeitsgradienten infolge von Dickenunterschieden der Schirmalumini-
sierung zu vermeiden, ist eine Mindestspannung von 4 kV erforderlich.

Die Aufldsung R ist umgekehrt proportional zum Durchmesser des Streukreises
der Fotoelektronen:

R =k

=1 2

U
&)
0
mit d als Abstand Fotokatode - Leuchtschirm
U als Spannung am Leuchtschirm
U0 als Austrittspotential der Fotoelektronen.
Die Aufldsung ist in jedem Fall besser als 18 Linienpaare/mm und nahezu un-
abhingig von der Kurvenform der Hochspannungsimpulse.
Die folgende Skizze zeigt schematisch einen Systemaufbau mit der XX 1100.

Objekt Objektiv Fotokatode Leuchtschirm  Objektiv Film

/| vom Hochspannungs-
impulsgenerator
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XX 1100

Kenn- und Betriebsdaten:

Fotokpiode

Spektraltyp S 20

Ausfiihrung halbdurchldssig, plan
nutzbarer Durchmesser ca, 38 mm
Empfindlichkeit bei Farbtemp. 2854 K 2 50 pA/1m
Leuchtachirm

Schirmtyp BE (P 11)

Ausfiihrung plan, metallhinterlegt
nutzbarer Durchmesser ca., 38 mm
Impulsbetriebsspannung max. 12 kV

Impulsdauer 1ns ... 1 ps
Tastverhdltnis T

Auflosung 2 18 Linienpaare/mm bzw.

700 Linienpaare/Durchmesser

Lichtverstarkung 20fach

Abmessungen in mm:

Gewicht ca. 120 g

~—————— max6q51—77~444~
-~ 38°
| r Fotokatodenebene

11 L

AV

i

[} |
© 0 Schirmebene .
== N
v
‘ R ]

o~ max.54% -

Ausfjihrungen mit groBeren Fotokatoden- und Schirmdvurchmessern und/oder Fiber-

Optikfenster befinden sich in Vorbereitung.
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Lichtverstarkung
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XX 1100
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER XX ]230

BILDWANDLERRUHRE

zur Verwendung
als elektronischer SchnellverschluB,
fiir Offnungszeiten bis 1 ns,
mit Faser-Optik

Wirkungsweise:

Die Fotokatode und der Leuchtschirm liegen parallel und r#umlich dicht zu-
einander. Die Abbildung erfolgt ohne Bildumkehrung.

Der Leuchtschirm ist mit einem Faser-Optik-Fenster versehen, so daB der Film
direkt am Fenster angebracht werden kann., Dadurch wird die Zwischenschaltung
eines optischen Systems, durch das gréBere Lichtverluste auftreten wiirden,
vermieden.

Im Ruhezustand ist der elektrische VerschluB geschlossen, d.h. der Schirm
ist dunkel.

Legt man zwischen Fotokatode und Schirm einen hohen Spannungsimpuls, so wer-
den die aus der Katode emittierten Elektronen durch das homogene elektrische
Feld zwischen Fotokatode und Leuchtschirm in Richtung Leuchtschirm beschleu-
nigt.

Das auf die Fotokatode fokussierte Bild wird vollstédndig auf dem Leuchtschirm
wiedergegeben, Die Belichtungsdauer wird durch die Dauer des Hochspannungs-
impulses bestimmt.

Abmessungen in mm:

p————§ 605 max ——————=
Il

202 Fotokato- T
19,8 denfbene 30
y max
5 —t,
28 L Schirmebene 24
le—————— @ 54 max

VZ 722134
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XX 1230

Kenn- und Betriebsdaten:

Eogolmtage

Spektraltyp S 20

Ausfiihrung halbdurchliissig, plan
nutzbarer Durchmesser ca, 30 mm

Maximum der spektr. Empfindlichkeit bei 420 * 50 nn

Empfindlichkeit bei Farbtemp. 2854 K g 50 pA/lm
Dpncktachiun

Schirmtyp BE (P 11)

Ausfiihrung metallhinterlegt, plan,

mit Faser-Optik

nutzbarer Durchmesser 30 mm

Lichtverstdrkung bei

tp = 5 ns, U, = 10 kV > 20
Aufldsung bei weiBlem Licht, direkt 5 1

auf der Faser-Optik gemessen £ 12 Lp/mm )

Verzeichnung

bei t, = 5 ns, iliber den gesamten 2
Schirmdurchmesser von 30 mm <1 % )
Hell/Dunkel-Verh#ltnis > 5010° 3)
Impulsbetriebsspannung

(tp =1 ns...1 ps) 10 kV

max. Spannung wird vom Hersteller auf jeder

Rohre angegeben

Kapazitht 7,56 + 2 pF
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XX 1230

1) Die Aufldsung wird gemessen bei Offnungszeiten von 5 und 20 ns mit weiBem
Blitzlicht und einem Strichraster.

Der Steuerimpuls hat folgende Daten:

Impulsdauer 5 ns * 10 %
20 ns * 10 %
Anstiegszeit 2,5 ns
Abfallzeit 2,5 ns
Spannung 10 kV

Einschwingvorgénge
einschl. Dachschrige 10 %

2) Die Verzeichnung ist definiert wie folgt:

max - min
y max + y min

worin bedeutet: ¢y = VergriBerung

3) Das Hell/Dunkel-Verhdltnis ist definiert als:

Schirmleuchtdichte bei gedffneter Rdhre
Schirmleuchtdichte bei gesperrter Rohre

d.h. wenn

< - ., _ Lichtaustritt bei gesperrtem Schirm
Lichtdurchléssigkeit = {507 3 3%t auf der Fotokatodenseite

dann ist das
Hell/Dunkel-Verh#ltnis = Lichtverstidrkung/Lichtdurchlissigkeit

Die Lichtdurchlédssigkeit wird bei einer Messung mit kontinuierlichem
Licht bestimmt. Die Lichtverstdrkung fiir jede Réhre ist durch die Kenn-
linie des BE-Schirms bestimmt.

G=1"°s (U—Uo)

worin bedeutet:

n = Schirmwirkungsgrad
s = Empfindlichkeit der Fotokatode (mA/W)
U = Betriebsspannung
U0= Schwellenspannung
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 12]-67;



XX1230

VZ 732258
Vi

LT
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spektrale Empfindlichkeit
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BILDWANDLERRUHRE

Diode mit elektrostatischer Fokussierung,
gewolbter Fotokatode und Planschirm

Fotokatode Typ S 1 transparent
Leuchtschirm Typ P 20 aluminisiert

Die Rohre soll mit einem Infrarotfilter
vor der Fotokatode betrieben werden.

Die 6914 kann nach militdrischer
Typenvorschrift geliefert werden.

Optische und elektronenoptische Daten:

Nutzbarer Durchmesser der Fotokatode- mine 25,4 mm
Krilmmungsradius der Katodenglasscheibe 60,45 * 1,26 mm
Dicke der Katodenglasscheibe 1,65 * 0,1 mm
Nutzbarer Durchmesser des Leuchtschirmes mine, 21,8 mm
Dicke des Schirmglases 2,54 + 0,12 mm
Brechungsindex des Schirmglases 1,49 * 0,04
VergréBerung 1) 0,76 * 0,025
Verzeichnung 2) 8,500012,5 %
Mittenabweichung max, 1 mm
Aufl8sung in Bildmitte (4 mm g 3)) 2 50 Lp/um
Aufl8sung auBerhalb der Bildmitte (12,7 mm # 3)) -2 12 Lp/mm
Konversions-Koeffizient (U, = 16 kV) 2 0,6 cd/tm IRF
Hintergrundhelligkeit (U, = 16 kV, § = 20 °C) £ 0,025 1x IRF %)
Dunkelstrom (U, = 16 kV) £ 0,02 pA
Betriebsdaten:
Anodenspannung 16 kV
Anodenstrom S 0,02 pA 5)
Absolute Grenzdaten:
Anodenspannung max., 17 kV
Umgebungstemperatur mine -50 °C, max. + 50 °C
Lagerungstemperatur min, =50 °C, max, + 70 °C

1) eines zentrisch zur R¥hrenachse auf die Fotokatode abgebildeten Kreises
von 4,2 mm

2) Die VergréBerung eines zentrisch zur R8hrenachse auf die Fotokatode abge-
bildeten Kreises von 20 mm § darf 8,5,..12,5 % gr8Ber sein als die des
Kreises von 4,2 mm f#,

3) gemessen auf der Fotokatode
Erhdhung der Hintergrundhelligkeit bei Temperaturen griéBer + 20 °C
5) bei 10 1x IRF bzw. 1 1x 2850 K auf 25 mm §
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6914 —

Abmessungen in mm:

Gewicht: mnetto ca. 90 g
brutto ca. 180 g

477506 —
8 Fmax.l.s,m—> ';,'3 g:

8 g— 42,849 20178 — 2 i
. SRl =
60457 | 3 : NN,
o % 2

* v 4
i e

0,76

’4—
la—— 688

1

- 42,849% 0178 ——]

2
L P
$=J

-

e 74,29118
/./_-\~\‘
I—'Lw%mnm\‘\
NY
N 4

3
S
8 @— mMax.456) —»-
- 47754083 — o

Kein Teil jeder einzelnen Rohre ragt iiber den AuBendurchmesser D (siehe

Skizze) hinaus.
Die mechanische Rohrenachse ist definiert durch die Mittelpunkte der MaBe

Q (siehe Skizze).
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Vidikons

Typenibersicht

Vidikons

Typ Seite

fiir SchwarzweiB- und Farbfernsehkameras

XQ 1010 1"-Vidikon mit elektrostatischer Fokussierung und Ablen- 185
kung, stof8- und vibrationsfest, 300 mA-Heizer

XQ 1031 4y _yiq5 ' bund Gi 3 4, 95 mA-Hei

XQ 1032 -Vidikons mit verbundenen Gittern und 4, ~-Heizer 189
XQ 1040 1"-Vidikon, ersetzt durch XQ 1240, XQ 1241 197
XQ 1050 1"~Vidikon, ersetzt durch XQ 1240, XQ 1241 197
XQ 1240 4, vigivons mit getrennten Gittern 3 und 4, 95 mA-Heizer 199
XQ 1241

XQ 1270 2/3"-Vidikon mit verbundenen Gittern 3 und 4, 207

100 mA-Heizer

XQ 1271 2/3"-Vidikon mit getrennten Gittern 3 und 4, 215
100 mA-Heizer

XQ 1272 2/3"—Vidikon mit getrenntem Feldnetz, elektrostatischer 223
Fokussierung und magnetischer Ablenkung, 100 mA-Heizer

XQ 1400 1"=Silizium-Vidikon mit getrennten Gittern 3 und 4, 231

XQ 1401 95 mA-Heizer, empfindlich tiber den ganzen sichtbaren

XQ 1402 und kurzwelligen Infrarot-Spektralbereich, mit hohem
Wirkungsgrad und geringer Tr#gheit

XQ 1400 Qualit#tsklasse A
XQ 1401 Qualitdtsklasse B
XQ 1402 Qualitdtsklasse C
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERRUHREN 3.73
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Vidikons

Betriebs— und Behandlungshinweise

fiir Vidikons

1 Aufbau und Wirkungsweise von Vidikons

1.1. Die folgende Abb. 1 zeigt den schematischen Aufbau eines Vidikons in

Verbindung mit Ablenk-, Fokussier- und Zentrierspulen.

Fokussierspule

Speicher - Ablenkspule Zentrierspule
latte
X § a0, 0.0 0.0, :
K 0000‘

Glasplatte

Slgnal- G,‘
elektrodenanschlufl

Abb. 1

Der Aufbau besteht im wesentlichen aus drei Teilen:

1.1.1 Elektronenstrahlerzeuger

Das System besitzt eine Emissionskatode, ein Steuergitter G, (Wehneltzy-

1
linder) und eine Beschleunigungselektrode G2. Die Elektonen verlassen

die Elektrode G2 durch eine kleine Blende als feinen Strahl.

1.1.2 Fokussier- und Ablenkraum

Nach dem Verlassen des Strahlerzeugungssystems durchléduft der Elektro-

nenstrahl die lange, zylindrische Elektrode G die am schirmseiten En-

31
de durch die Netzelektrode G4 abgeschlosser ist. Beim Durchlaufen die-

ses Raumes wird der Elektronenstrahl einerseits durch das Potential der
Elektrode G3 und andererseits durch das feste axiale Magnetfeld der Fo-

kussierspule in einer Schraubenlinie auf die Speicherplatte fokussiert.
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Vidikons ,

Das Potential der Netzelektrode G4, die bei neueren Typen (Serie XQ 1240,
XQ 1241) nicht mehr mit G3 verbunden ist, erzeug® ein gleichfSrmiges
Bremsfeld vor der Speicherplatte.

Zur Abtastung der Speicherplatte wird der Elektronenstrahl horizontal
und vertikal durch je ein Spulenpaar magnetisch abgelenkt. Die Zentrie-
rung des Strahls kann entweder durch einen verstellbaren Dauermagneten
oder durch eine Zentrierspulenanordnung mit einen transversalen Magnet-

feld vorgenommen werden.

1.1.3 Speicherplattensystem

Die folgenden Abb. 2 und 3 zeigen schematisch den Aufbau und die Wir-

kungsweise der Speicherplattenanordnung.

transparente  Speicherpiatte
leitende Schic

A

——

Glasfenster  Signalelektrode

Abb. 2

Das System besteht von auBen gesehen aus einem optisch planen Glasfen-
ster, auf dessen Innenseite eine transparente, leitende Schicht aufge-
bracht ist; diese Schicht ist mit dem Signalelekurodenring verbunden,
der den R6hrenkolben mit dem Glasfenster verbindet und von dem iiber ei-
nen Federkontakt das Videosignal abgenommen wird., Auf der leitenden
Schicht wiederum ist als eigentliches Speicherelement eine diinne, foto-
elektrisch leitende Schicht aufgebracht; diese Schicht besitzt bei
Dunkelheit einen hohen spezifischen Widerstand, der aber mit steigen-

der Beleuchtungsstdrke abnimmt.
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Vidikons

Das zu iibertragende Bild wird durch das Kameraobjektiv auf dieser
Schicht abgebildet.

Zur Verdeutlichung der Wirkungs- re

weise kann man sich die Speicher- l?éif|
schicht unterteilt denken in
re
viele einzelne, voneinander un-
abhéingige Speicherelemente. Ein Ce
—E i—o <~——Elektronen

solches Speicherelement denke F”QP“‘j Strahl
man sich als Parallelschaltung | .2 |

: : ! ! :
einer kleinen Kapazitét Ce und u Speicherelement

i s

eines Fotowiderstandes T deren

eine Seite an die transparente —— ——

leitende Schicht angeschlossen L zum Vorverstarker

ist und deren andere Seite durch RZ

den Elektronenstrahl abgetastet

wird. +0V

Legt man nun die Signalelektrode

iiber einen Arbeitswiderstand RA Abb.3

an eine Spannung von ca. + 40 V und tastet die Speicherplatte mit dem
Elektronenstrahl ab, so wird deren Oberfléiche anndhernd auf Katoden-
potential stabilisiert, und es stellt sich eine Potentialdifferenz iiber
der fotoleitenden Schicht ein, d.h. jede Elementarkapazitdt wird ent-
sprechend dem Signalelektrodenpotential aufgeladen.

Bei Dunkelheit stellt die fotoleitende Schicht einen guten Isolator

dar, so daB nur eine sehr geringe Entladung iiber Ty zwischen aufein-

anderfolgenden Abtastungen auftritt. Die urspriingliche Aufladung wird
durch den Abtaststrahl wieder hergestellt, und der resultierende Strom
an der Signalelektrode bildet den Dunkelstrom (Der Dunkelstrom steigt
mit zunehmender Signalelektrodenspannung und Temperatur an).

Wenn nun ein optisches Bild auf der Speicherplatte angebildet wird,
wird infolge der Beleuchtung das Material der Speicherschicht fotoelek-
trisch leitend, und die einzelnen Speicherelemente werden entsprechend
der vorhandenen Beleuchtungsstirke teilweise entladen; d.h. auf der ge-
samten Speicherplatte entsteht eine Ladungsverteilung, die der Hellig-
keitsverteilung des Bildes entspricht.

Durch den abtastenden Elektronenstrahl werden die Speicherelemente wie-

der auf Katodenpotential aufgeladen, und der daraus resultierende Strom
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Vidikons

2.4.

iiber die Signalelektrode verursacht einen Spannungsabfall am Arbeits-
widerstand. Diese Spannung (negativ) geht als Videosignal zum Vorver-

stédrker.

Ein Vidikon ist stabilisiert, wenn die GroBe des Strahlstroms ausreicht,
alle Speicherelemente, auch bei Spitzlichtern, wieder auf Katodenpoten-

tial aufzuladen.

Wahrend des Zeilenriicklaufs darf der Elektronenstrahl nicht auf die
Speicherplatte auftreffen, da sonst stdérende Linien im Fernsehbild er-
scheinen. Dies kann entweder durch negative Austastimpulse an G1 (Strahl-
unterdriickung) oder durch entsprechend positive Austastimpulse an der

Katode erreicht werden.

Hinweise zum Betrieb einer Rohre und zur Kameralkonstruktion

Der Signalelektrodenanschlufl soll ein Federkontakt sein, der Bestand-
teil der Fokussierspule ist. Der Federkontakt muB am Signalelektroden-

ring anliegen.

Die Polung der Fokussierspule mufl so sein, daB ein nordsuchender Pol ei=~
nes Indikators zum bildseitigen Ende der Spule zeigt, wenn der Indikator

sich auflerhalb der Fokussierspule am bildseitigen Ende befindet.

Die Fokussierspule und auch die Ablenkeinheit miissen so ausgelegt sein,
daBl der Elektronenstrahl auf alle Punkte der abgetasteten Fldche senk-
recht auftrifft, um eine moglichst hohe GleichmidBigkeit in der Empfind-

lichkeit und Aufldsung zu erreichen.

Die Zentriervorrichtung soll so angebracht sein, daB der Zentriermittel-
punkt ca. 94 mm von der Frontfldche der Rohre entfernt ist und daB ihre
Achse mit der Rohrenachse und den Achsen der Fokussier- und Ablenkspu-

len zusammenf#dllt. -

Die Ablenkschaltungen miissen fiir konstante Abtastgeschwindigkeiten aus-
gelegt sein, um eine genaue Wiederkehr des Schwarzwertes zu gewdhrlei-
sten. Da der Dunkelstrom der Abtastgeschwindigkeit proportional ist,
filhrt eine Anderung der Abtastgeschwindigkeit zu Fehlern im Schwarzwert.
Ebenso muBl stets die gesamte nutzbare Fladche von 9,6 x 12,8 mm2 abge-

tastet werden. Die Verwendung einer entsprechenden Maske wird empfohlen.
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Abtastung einer kleineren Fléche oder Fehler in der Ablenkung, auch fiir

kiirzeste Zeit, konnen zu einer bleibenden Schédigung der Speicher-

schicht fiihren.

Um sicherzustellen, daBl stets die angegebene nutzbare Fldche abge-

tastet wird, sind folgende MaBnahmen vorzunehmen:

Mittels entsprechender Ablenk=-
amplituden wird die nutzbare Speicher-
fliche ausreichend iiberschrieben, so
daB der Netztrédgerring in den Ecken
des Monitorbildes, das selbst nicht
iiberschrieben ist, sichtbar wird.
Danach wird das Bild auf der Speicher-
platte zentriert und die Ablenkampli-
tuden in beiden Richtungen um ca. 15 %
reduziert.(vgl. auch Abb. 4)

Auf diese Weise kann optimale Auflo-

Abb. 4

sung und ein maximales Signal/Rausch-Verhéltnis erzielt werden. Es ist

dabei noch zu beachten, daB bei Uberschreibung der nutzbaren Speicher-

fldche das Bild auf dem Monitor kleiner als normal wird.

Die folgende Abb. 5 zeigt die mittlere Ubertragungskennlinie eines

Vidikon - Signalstroms als Funktion der Beleuchtungsstérke der Spei-

cherschicht, gemessen mit einer Wolframfadenlampe mit einer Farb-

temperatur von 2854 K. 1

D L L L L5 L9 L0 L L 1 T LI L .5

Der mittlere y-Wert, die

I

Steigung der Geraden, be-

A
(pA)
trdgt 0,7 und ist {iber den [

Signalstrombereich von 03
0,01...0,3 pA relativ kon-

stant. Diese Tatsache ist

T Ty

besonders wichtig fiir den 01
3

zufriedenstellenden Ein-

T
N
N

satz der Rohren in Farb-

kameras, bei denen die Si-

gnalstrome von drei Rohren (03 Li.iil

[ BN E 191 7Y 1 i o BT T N

mit Hilfe einer y-Korrektur- 1

schaltung iiber einen grofien

10 Elix) 100
Abb. 5
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Bereich der Beleuchtungsstirke gut angepaBt sein miissen.

2.6. Aufldsung eines Vidikons
a) bei Réhren mit verbundenen Gittern 3 und 4 (XQ 1031, XQ 1032)

Im allgemeinen verringert sich die Aufldsung bei abnehmender Spannung
UG3G4/' Der Spannungsbereich hédngt im wesentlichen von der Auslegung der
Fokussierspulen ab, die fiir eine Feldstdrke von 40 Oe (3200 A/m) vorzuse-
hen sind. Detailkontrast, GleichmiBigkeit der Fokussierung sowie allgemei-
ne Wiedergabequalitdt verringern sich ebenso mit abnehmender Spannung

UG3G4/’ so daB die Réhre bei UG3G4/ > 250 V betrieben werden soll,

Eine wesentliche Steigerung der Auflgsung und Empfindlichkeit kann bei Be-
trieb mit hoher UG3G4/
ca., 60 Oe (4800 A/m) erhsht werden muB. Bei dieser Betriebsart ist eine

erzielt werden, wobei die Fokussierfeldstirke auf

groBere Fokussier- und Ablenkleistung erforderlich, wobei wiederum fiir

ausreichende Kithlung der Réhre zu sorgen ist.

Infolge von Landefehlern in dieser Betriebsart ergibt sich fiir die Bild=-
ecken ein verringerter Signalstrom. Zur Kompensation dieser Landefehler
konnen parabolische Modulationsspannungen sowohl fiir Bild als auch fiir
Zeile an Katode gelegt werden. Um Strahlmodulation zu vermeiden, konnen
diese Korrekturspannungen ggfs. auch an G1 und G2 gelegt werden. Die er-
forderlichen Werte filir diese Korrekturspannungen betragen etwa 4 V Spit-
ze-Spitze. Die Polung ist so zu wdhlen, daB das Katodenpotential absinkt,
wenn der Strahl sich den Bildecken n#hert. Gleichzeitig wird die Gleich=-
méBigkeit der Fokussierung verbessert. Bei Betrieb in Farbkameras ist
darauf zu achten, daB die Kurvenform dieser Korrekturspannungen an den

entsprechenden Elektroden aller drei R8hren gleich ist.
b) bei Réhren mit getrennt herausgefiihrten Gittern 3 und 4

Die Vidikons mit getrennt herausgefiihrtem Netz zeigen unter optimalen Be-
triebsbedingungen eine erhebliche Verbesserung sowohl der Mitten- als
auch der Randauflésung und eine bessere Signalgleichm#Bigkeit tiber die
gesamte abgetastete FlHche,

Das Feld der in Vidikon-Kameras verwendeten Fokussierspulen hat in der
N#he der Speicherplatte keinen idealen Verlauf. Dadurch entsteht ein Lan-
defehler der Elektronen des Abtaststrahls, der diec Empfindlichkeit und

Aufldsung am Bildrand herabsetzt. Dieser Landefehler kann durch eine
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elektronenoptische Linse korrigiert werden. Diese Vidikons enthalten eine
solche Linse, bestehend aus der Zylinderelektrode G3 und dem Netz G4. Die

Spannung U,, am Netz muB héher sein als die Spannung UG3 an der Zylinder-

G4
elektrode. Der optimale Wert fiir groBte Aufldsung und Gleichm#éBigkeit von
Auflésung und WeiBwert hédngt vom verwendeten Spulensatz ab und betrigt

normalerweise das 1,3 bis 1,5fache von UG3'

Die folgende Abb. 6 zeigt den EinfluB des Spannungsverhdltnisses UG4/UG3
auf die Auflésung eines Vidikons (XQ 1240 in einem Spulensatz AT 1102/01).

S Fokussier-Feldstarke 40 Oe

E 601 Ugo=300V

8 Ub3:275V

~ 50

@

Fal

= 40+

k1

2 301

U}

c

2 204

K

b= )

3 v — —

= 06 07 8 1 1] 1 1
) 7 08 09 W2 gy Ugs

Abb. 6

Die verminderte Auflésung beim Spannungsverh#ltnis UG4/UG3 = 1 wird durch
den defokussierenden EinfluB einer Raumladung von positiven Gas-Ionen auf
der Katodenseite des Netzes veru?aacht. Diese Ionen kénnen vom Netz G4
abgestoBen werden, indem es an eine gegenitiber der Zylinderelektrode G3 um
mindestens 15 V positivere Spannung gelegt wird. Die Spannung am Netz
darf unter keinen Umst#nden niedriger sein als die Spannung an der Zylin-
derelektrode, da sonst die Speicherschicht durch Ionen-Aufprall besché-
digt wird. Die h8here Spannung am Netz erfordert zwar etwas grtBere Ab-
lenkstréme, diese aber liegen im allgemeinen innerhalb des Abgleichbe-

reichs der Ablenkschaltungen.
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WICHTIGER HINWEIS

Der Betrieb eines Vidikons mit getrennt herausgefiihrtem Netz in einer
nicht umgeriisteten Kamera fiihrt zur Besch#digung der Speicherschicht
durch Ionen-Aufprall, auBerdem ergibt sich eine unbefriedigende Bild-
qualitdt. Wird dagegen ein Vidikon XQ 1031 oder XQ 1032 in eine umgerii-
stete Kamera eingesetzt, so arbeitet diese Rdhre dort normal, und es be-

steht keine Gefahr fiir Rohre oder Kamera-Schaltung.

Die Heizung der Vidikons erfolgt in Parallel- oder Serienspeisung. Bei
jedem Réhrenwechsel muB deshalb auf den Heizstrom geachtet und eine evtl.
vorhandene Parallelbeschaltung des Heizfadens korrigiert werden. Ein-~

stellkriterium ist die Heizspannung.

Die Temperatur der Frontplatte beeinfluBt den Dunkelstrom und die Emp-
findlichkeit der Rohre. Der Maximalwert darf unter keinen Umst#nden iiber-
schritten und der empfohlene Bereich von 28...32 °C sollte eingehalten

werden.

Die Temperatur der Frontplatte wird bestimmt durch Aufheizung infolge der
einfallenden Beleuchtung, besonders des Infrarot-Anteils, durch die ver=-
wendeten Spulensétze, durch die Umgebungstemperatur und zu einem kleinen

Teil durch die Rohre selbst.

Bei hohem Infrarot-Anteil der Beleuchtung ist deshalb ein Infrarotfilter
vor dem Kameraobjektiv zu verwenden, und bei hohen Umgebungstemperaturen

wird Kiihlung durch einen Luftstrom empfohlen.

Vidikons diirfen im allgemeinen in beliebiger Lage transportiert und ein-
gebaut werden. Es wird jedoch empfohlen, die Réhren nicht senkrecht, mit

der Frontfliche nach unten, zu betreiben.

12.71
184
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VORLAUFIGE DATEN XQ 1010

1"-VIDIKON

mit elektrostatischer Fokussierung und
Ablenkung, stof- und vibrationsfest

Heizung:
indirekt
durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

Up =6,3VEi gl
Ip = 300 mA

Kapazitdaten:
c, = 4,5 pF 2)
Cq1d2 = 20 pF
cq3aa = 20 PF
Speicherplatte:

Maximum der spektr.
Empfindlichkeit 550 nm

Durchmesser 25,4 mm

nutzbare Diagonale
bei Seitenverhiltnis 3:4 max. 16 mm

nutzbares Bildfeld 3) 9,6 x 12,8 mxn2

Auflosung min. 600 Zeilen

Fokussierung:
elektrostatisch 4)

Ablenkung:
elektrostatisch, symmetrisch

1) Bei Serienspeisung darf die Heizspannung beim Einschalten 9,5 V nicht iiber-
schreiten; notfalls muB ein Strombegrenzer verwendet werden.

2) Die Rohre bendtigt eine Abschirmung gegen &duflere magnetische Felder. Durch
diese Abschirmung erhoht sich die Kapazitat Che

3 Es soll stets die gesamte nutzbare Flache von 9,6 x 12,8 mm? abgetastet
g g

werden, da durch zeitweises Abtasten einer kleineren Fldche Empfindlich-
keitsunterschiede in der Speicherschicht auftreten konnen. Die Benutzung
einer entsprechenden Maske wird empfohlen.
4) Strahlzentrierung durch Zentrierspule oder Magnete ist im allgemeinen nicht
erforderlich.
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XQ 1010

Abmessungen in mm:

285:029 3

@

parcd e

™

: L

£ \ !
? A
-

max.7,36 ¢
2554058

159+ 3

W

Sockel: Spezial 13p (E 13-90)
Gewicht: netto ca. 65 g

Einbaulage: beliebig
Lage der Bildflache: Die Horizontalablenkung soll etwa parallel

zur Ebene durch die Rohrenachse und Stift 2 verlaufen (% 5°),
Die Rohre bendtigt eine Abschirmung gegen duBere magnetische
Felder.

1) kurzer Fihrungsstift
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Kenn— und Betriebsdaten: (8, = 30 % 2 °c)

XQ 1010

Spannung am Feldnetz Gg A Ugs = 425 v
Spannung am Kollektor Gy Uga = 225 v
Spannung an der Fokussierelektrode Gg UG3 = 100 v
Spannung an der Beschleunigungselektrode Gy Ugo = 425 v
Spannung am Wehneltzylinder Gy Ugq 1)
mittl. Potential der Ablenkelektroden Up = 225 A
Korrekturspannung fiir Zentrierung 2) Ugi1d2 Uq3da < 20 v
Korrekturspannung fiir Astigmatismus 3) Ud1d2/d3d4 S 10 A
Abtastamplituden, fiir 12,8 mm horizontal U4t m» Ujom = 55 VX 10 %
fir 9,6 mm vertikal Ugg m» Ugam = 42VZEiog
Signalelektrodenspannung bei I0 = 20 nA Uy = 30 (20...55) V
Signalstrom bei E = 8 1x (2854 K) I, = 150 nA
Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms
bei E = 8 1x s 8 %
Dunkel spannung an Gy -Ug1 = 30...200 V
Auflésung in Bildmitte ©) 2 600 Zeilen
Modulationstiefe bei 400 Zeilen ©)
in Bildmitte = 40 (230) %
in den Bildecken 1) = 25 (215) %
mittl. Gammawert bei IA =0,01...0,3 pA Y = 0,7
Linearitétsfehler < 2 %
Grenzdaten: (absolute Werte)
UG5 = max. 750V
UG4 = max. 750 V
UG3 = max. 750 V
UG2 = max, 7150 V
-UG1 = max. 200V
+UG1 = max. (U
UA = max. 100 V o
IA M = max. 0,6 pA )
IO M = max. 0,25 pA
IK = max. 2 mA
Udd = max. 200V
UFK = max. 50 V
E = max. 5000 1x
8 .1y = max. 80 °C %
Anmerkungen siehe nidchste Seite
S
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XQ 1010

Stof— und Vibrationsfestigkeit:

Eine Rohre arbeitet noch zufriedenstellend, nachdem sie den folgenden StoB-
und Vibrationsbelastungen ausgesetzt war:

Die Rohre wird in jeder der 6 Richtungen entsprechend der folgenden Skizze
3mal mit StoBbeschleunigungen von 30 g und 11 ms Dauer belastet.

Vibrationen:

Die Rohre wird mit Vibrationsbeschleunigungen von 20 g mit Frequenzen zwi-
schen 25 und 500 Hz in drei senkrecht zueinander liegenden Richtungen, von
denen eine mit der Rohrenachse iibereinstimmen soll, gepriift. Die Frequenz—
dnderung soll logarithmisch verlaufen und zwar so, daB der gesamte Bereich
in etwa 10 Minuten iiberstrichen wird. In jeder der drei Richtungen soll der
Frequenzbereich 12mal durchlaufen werden.

2
1 -
3
34
D
4, g

5
te

1) Die Spannung an Gy ist so einzustellen, daB ein ausreichender Strahlstrom
fiir stabilisiertes "WeilBl" gewdhrleistet ist.

2) Im allgemeinen wird eine Zentrierung des Rasters auf der Speicherplatte er-
forderlich sein. Fiir jede notwendige Einstellung reicht der angegebene Be-
reich aus.

3) Astigmatismuskorrektur erreicht man durch eine Poterntialdifferenz zwischen
den Horizontal- und den Vertikal-—-Ablenkelektroden. Fiir jede notwendige Ein-
stellung reicht der angegebene Bereich aus.

4) Die Signalelektrodenspannung ist fiir einen Dunkelstrom von 20 nA einzustel-

len.

5) gemessen mit einem SchwarzweiB-Strichraster und einem Videoverstidrker ent-
sprechender Bandbreite

6) gemessen mit einem SchwarzweiB-Strichraster; typischer Wert der Rohre, ge-
messen bei einem Signalstrom von 0,2 pA; Fehler durch das optische System
miissen korrigiert sein.

7) gemessen in einer Entfernung von Bildmitte gleich dem 0,35fachen der Dia-
gonale

8) Derartige Strome missen vom Videoverstarker verarbeitet werden konnen, ohne

ihn zu iibersteuern oder Signalverzerrungen zu verursachen.

9) Ggfso muB ein Infrarot-Filter und/oder Kiihlung verwendet werden.
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VORLAUFIGE DATEN XQ 103]
XQ 1032

1"-VIDIKONS

mit verbundenen Gittern 3 und 4
fiir Schwarzweif-Industrie-,
Amateur- und Heimkameras

XQ 1031 flir industrielle Anwendungen mit hohen Anforderungen an
Bildqualitdt
XQ 1032 fiir Anwendungen mit geringeren Anforderungen an

SignalgleichmdBigkeit und Flecken

Kurzdaten:
Heizung UF =6,3V
IF = 95 mA
Auflésung z 600 Zeilen
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch‘
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 1271
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XQ 1031

XQ 1032

Abmessungen in mm:

-
|

)6+ 0,3¢

2t
e e ]

*0)

L

ax.92,7 Ng—
min 935|e

m

- e
max. 3,17 1)

3,2t
v
>

1o
v g
it be

/1005
127® ‘dio

[ +0,8
mox,6,7 25,9_1-,‘9

Sockel: Ditetrar (E 8-11)
Zubehor:

Fassung TE 1004

Fokussief— und

Ablenkeinheit AT 1102/01
Cewicht:

netto ca., 50 g
Einbaulage: beliebig

1
) kurzer Fiihrungsstift

|

1303

10.71
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XQ 1031

Kenn- und Betriebsdaten:

XQ 1032

(abgetastete Fldache 9,6 x 12,8 mm2, Frontplattentemperatur 30 * 2 0C)

nutzbare Bilddiagonale

(Seitenverh&ltnis 3 : 4)

Lage der Bildflé&che

Elektrische Daten

é 16 mm

Die Horizontalablenkung soll etwa paral-
lel zur Ebene durch die Réhrenachse und
den Fiihrungsstift verlaufen, sofern
nicht eine Drehung der Réhre zur Vermin-
derung von Bildfehlern sinnvoll ist.

Heizung indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung
Heizspannung U, =6,3V ¢ 10 %
Bei Serienspeisung darf die Heizspannung
9,5 V nicht {iberschreiten; notfalls muB
ein Strombegrenzer verwendet werden.
Heizstrom IF = 95 mA
Strahl-System
Sperrspannung an G1 Die Spannung an G; muB so eingestellt
werden, daBl ein ausreichender Strahl-
strom filir stabilisiertes '"WeiB" gewdhr-
leistet ist.
Austastspannung
an G1 UG1 M = 50 V
an Katode UK W = 20V
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Kapazitét e, = 4,5 pF
Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen
die Ausgangsimpedanz der Réhre.
Durch den Einbau in die Fokussier- und
Ablenk-Einheit erhdht sich C,e
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROUHREN 3.73




XQ 1031

XQ 1032

Kenn- und Betriebsdaten:

Ele%ktrische Daten, Fortsetzung

Signalelektrodenspannung

bei I, = 20 nA U, = 30 (20...50) V
& . 1
Spannung an GG, UG3G4/ = 250...300 v )
Spannung an G2 (Beschleunigungselektrode) UG2 = 300 v
Signalstrom S 5
bei E = 8 1x (2854 K), I, = 20 nA Ty = 200 (£ 125) nA )
Dunkel spannung an G1 ohne Austastsignal —UG1 = 60 (40...100) A
Fokussier-Feldstirke = 40 Oe 2)
Justier-Feldstarke 25 0...4 Oe 3)
. 4,
Ablenkung siehe °,

Speicherplatte

Spektraltyp der Speicherschicht Typ A (siehe Vorwort)
Maximum der spektr. Empfindlichkeit bei ca, 550 nm
Aufldsung in Bildmitte 2 600 Zeilen :
mittlerer y-Wert
bei IA = 0,02...0,2 pA = 0,65
Modulationstiefe 3 6
in Bildmitte bei 400 Zeilen =40 (£30) % )
Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms <
bei E = 8 1x (2854 K) =10 (2 15) %
-
maximal zuldssige Bildfehler siehe )
Grenzdaten: (absolute Werte)
(abgetastete Fliche 9,6 x 12,8 mm2) 8)
. _ . . I S
UA = max. 100 V U—FK = max. 125 V
I = 7 J =
LG3G4/ max. 800 V U+FK max. 10 Vv
UGZ = max. 450 V IO = max. 0,25 pA o
-U - 25 V -
LGl max, 125 V IA M max., 0,6 pA )
+U, = max. oV E = max. 5000 1x
Gl o, 10
Sys 8, = max. 70 “c )
Anmerkungen siehe 5. Seite dieses Datenblattes
10.71 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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XQ 1031
XQ 1032

1) Die Fokussierung wird durch Ug3G4/ sowie durch eine Fokussierspule mit
einer Feldstdrke von ca. 40 Oe erzielt. Aufldsung und Gleichmifigkeit der
Fokussierung sinken mit kleinerer Spannung UG3C4/'

b

2) Die Polung der Fokussierspule muBl so sein, daB ein nordsuchender Pol eines
Indikators zum bildseitigen Ende der Spule zeigt, wenn der Indikator sich
auBerhalb der Fokussierspule am bildseitigen Ende befindet.

3) Die Zentriervorrichtung soll so angebracht sein, daf der Zentriermittel-
punkt ca. 94 mm von der Frontfldche der Rihre entfernt ist und daB ihre
Achse mit der Rohrenachse und den Achsen der Fokussier- und Ablenkspulen
zusammenf&llt.

Die Ablenkschaltungen miissen fiir gute Schwarzwert-Ubertragung hinreichende
Linearitdt aufweisen. Der Dunkelstrom ist der Ablenkgeschwindigkeit pro-
portional, so daB Anderungen der Ablenkgeschwindigkeit Fehler des Schwarz-
wertes verursachen.

5) Der Signalstrom ist der Ausgangsstrom am Signalelektrodenanschlufl abziiglich
des Dunkelstromes.

gemessen mit einem SchwarzweiB-Strichraster und einem Videoverstdrker ent-
sprechender Bandbreite, E = 8 1x auf der Frontflédche, Signalelektroden-
spannung fiir einen Dunkelstrom von 20 nA und UG3G4/ auf optimale Fokussie-
rung eingestellt.
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a) Ein Testdiapositiv wird auf der Speicherplatte so abgebildet, daB die
nutzbare Bildfléche gleichmdfBig beleuchtet ist.

Das Testbild hat ein Seitenverhdltnis von 3 : 4 filir eine abgetastete

Fliche von 9,6 x 12,8 mm“ und ist in 2 Zonen entsprechend folgender Abb.
unterteilt: '

g

b) Die Signalelektrodenspannung wird fiir einen Dunkelstrom von 20 nA ein-
gestellt., )

¢) Die Beleuchtungsstérke der Frontplatte betrigt 8 1x (2854 K).
d) Auf dem Monitor wird ein nicht iiberstrahltes, weilles Bild eingestellt.

e) Schwarze und weiBle Bildfehler werden gleichberechtigt gezdhlt.
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XQ 1031

XQ 1032

éggéhl, GrdBe, Lage und Modulationstiefe von Bildfehlgzg

XQ 1031
max, zugel. Anzahl von Bildfehlern
BildfehlergriBle
in % der Bildhthe
Zone I Zone II

> 1 0 0
3 0,8 e 1 0 0
> 0,2...§ 0,6 1 2

< 0.2 werden nicht gezdhlt, sofern nicht eine
= Anhdufung zu unsauberen Bildern fiihrt
XQ 1032
max., zugel. Anzahl von Bildfehlern
BildfehlergriBe
in % der BildhGhe |
Zone I 1 Zone II
» I 0 0
% Uglsans 1 1 3
|
> 0,2...§ 0,6 3 | 5

$o,2

werden nicht gezdahlt, sofern nicht eine
Anhdufung zu unsauberen Bildern fiihrt

max. zugel. Gesamtzahl
von Bildfehlern

XQ 1031, XQ 1032

Der Abstand zwischen 2 Flecken, die groBer als 0,3 % der Bildhdhe sind,
muB mindestens 4 % der Bildhohe betragen.
Bildfehler mit einer Modulationstiefe < 50 % werden nicht gez#dhlt.

Unscharf begrenzte Flecken,

Striche sowie schmutziger, korniger oder

ungleichmidBiger Hintergrund sind nur bis zu einer Modulationstiefe von

33 % zugelassen.

10.71 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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XQ 1031
XQ 1032

8) Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fldche als 9,6 x 12,8 mm2 mufl ver-
mieden werden, da sonst Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicher-
schicht auftreten kénnen.

9) Derartige Strome miissen vom Videovorverstdrker verarbeitet werden konnen,

ohne ihn zu iibersteuern oder Signalverzerrungen zu verursachen.

10) Ggfs. mul ein Infrarot-Filter und/oder Kithlung verwendet werden.
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XQ 1040 XQ 1050

ERSETZT DURCH XQ 1240, Xx@1241_ XQ 1042 XQ 1052

XQ 1040, XQ 1050
XQ 1042, XQ 1052
XQ 1043, XQ 1053
XQ 1044, XQ 1054

XQ 1043 XQ 1053
XQ 1044 XQ 1054

1"-VIDIKONS

mit getrenntem Feldnetz
fiir SchwarzweiB~ oder Farbkameras

fiir Filmabtastung

fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualit#t
fiir industrielle Anwendungen

fiir Experimentier- und Amateurzwecke mit geringen An-
forderungen an SignalgleichméBigkeit und Flecken

Diese Rohren konnen in jeder Beziehung durch Rthren der Serie XQ 1240 ausge-
tauscht werden, wobei lediglich bei der Serie XQ 1050 auf den unterschied-
lichen Heizstrom zu achten ist (IF = 300 mA).

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 12.71

197







VORLAUFIGE DATEN XQ ]240
XQ 1241

1"-VIDIKONS

mit getrenntem Feldnetz
fiir SchwarzweiB- oder Farbkameras

XQ 1240 fir industrielle Anwendungen mit hohen Anforderungen
an Bildqualitédt

XQ 1241 fiir Anwendungen mit geringeren Anforderungen an
SignalgleichmdBigkeit und Flecken

Kurzdaten:
Heizung UF =6,3V
IF = 95 mA
Auflésung 2 1000 Zeilen
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
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XQ 1240

XQ 1241

Abmessungen in mm:

| J 3
1y .
= o g
N o S
* (=
O g wn
g E | x
o
1 \[ E
-
max 689
+005 —®= pl ==t
1279 0%
iV, Gz
G, o o G
“fo Ie) 3
(e]
Gi\© o K
O 5
F 1) F
Sockel:
Zubehor:
Fassung TE 1004
Fokussier- und
Ablenkeinheit AT 1102/01, AT 1003
Gewicht:
netto ca. 55 g
Einbaulage: beliebig

1) kurzer Fiihrungsstift

285:02% ¢
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¢ \ *
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a
)
2552059
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XQ 1240
XQ 1241

2
(abgetastete Fldache 9,6 x 12,8 mm~, Frontplattentemperatur 30 * 2 0C)

Kenn- und Betriebsdaten:

nutzbare Bilddiagonale <
(Seitenverh#ltnis 3 : 4) = 16 mm

Lage der Bildfléche Die Horizontalablenkung soll etwa paral-
lel zur Ebene durch die Rohrenachse und
den Fiihrungsstift verlaufen.

Elektrische Daten

Heizung indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung
Heizspannung Up = 6,3 V+ 10 %

Bei Serienspeisung darf die Heizspannung
9,5 V nicht iiberschreiten; notfalls muB
ein Strombegrenzer verwendet werden.
Heizstrom IF = 95 mA
Strahl-System

Sperrspannung an G1 Die Spannung an G, muBl so eingestellt
werden, daBl ein ausreichender Strahl-
strom fiir stabilisiertes "WeiB" gewdhr-
leistet ist.

Austastspannung
an G1 UG1 M 50 V
an Katode UK M 20 V
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Kapazitdt . c, = 4,5 pF
Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen
die Ausgangsimpedanz der RGhre.
Durch den Einbau in die Fokussier- und
Ablenk-Einheit erhoht sich L
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 3.73
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XQ 1240

XQ 1241

Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten, Fortsetzung

Signalelektrodenspannung
bei I0 = 20 nA
XQ 1240

XQ 1241
Spannung an G, (Feldnetz)

Spannung an G
(Fokussierelegtrode)

Spannung an G2
Beschleunigungselektrode)

Spannung an Gq (Steuerelektrode)

ohne Austastsignal
Fokussier-Feldstérke
Justier-Feldstédrke

Signalstrom
bei E = 8 1x (2854 K)
XQ 1240

XQ 1241

Spektraltyp der Speicherschicht

Maximum der spektr.
Empfindlichkeit

Trégheit

gemessen nach einer Beleuchtung

mit E = 8 1x (2854 K)
Restsignal nach Dunkelimpuls
von 200 ms

Auflésung in Bildmitte

Modulationstiefe
in Bildmitte bei 400 Zeilen

y-Wert

bei IA =0,01...0,3 pA

Bildfehler

=
[}

45 (30...60)
40 (20...60)

=
]

375 850

(=]
"

250...300 550...650

300 300

1
(o]
n

55 (30...100)
= 40 60

= 0...4 0...4

200 (2 150)
180 (2 110)

Typ A (siehe Vorwort)

ca, 550 nm

8 (§ 15)

L[}

= 750 1000

= 50 65

siehe 9)

% %)

Zeilen

§ %

D)

10.71
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XQ 1240
XQ 1241

Grenzdaten: (absolute Werte)
(abgetastete Fliche 9,6 x 12,8 mm2)

UG4 = max. 1000 V IO M = max. 0,25 pA "
U,y = max. B850V I, y = max. 0,6 pA )
UG2 = max. 450V E = max. 5000 1x
—UG1 = max., 125V U_FK = max. 125V
+UG1 = max. oV U+FK = max, 10 V
UA = max. 100 V SA = max. 80 °c 12)

1) Der optimale Wert von Ug4q fiir maximale Auflésung und SignalgleichméBigkeit
hiéngt vom verwendeten Spulensatz ab und liegt bei dem 1,4fachen Wert von
U.,. Unter keinen Umst#énden darf U kleiner sein als U,,, da dies die

i i i G4 G3
Speicherschicht zerstdren kann,

2) Die héhere Fokussier- und Ablenkleistung zur Erzielung der griBeren Fokus-
sier-Feldstlirke verursacht ein Ansteigen der Rohrentemperatur, und es muB
deshalb fiir ausreichende Kiihlung gesorgt werden.

3) Die Polung der Fokussierspule muB so sein, daB ein nordsuchender Pol eines
Indikators zum bildseitigen Ende der Spule zeigt, wenn der Indikator sich
auBerhalb der Fokussierspule am bildseitigen Ende befindet.

4) Die Zentriervorrichtung soll so angebracht sein, daB der Zentriermittel-
punkt ca. 94 mm von der Frontfléche der Rthre entfernt ist und daB ihre Ach-
se mit der Rohrenachse und den Achsen der Fokussier- und Ablenkspulen zu-
sammenfdllt.

5) Die Signalelektrodenspannung ist fiir einen Dunkelstrom von 20 nA einzustel-
len.

Der Signalstrom ist der Ausgangsstrom am SignalelektrodenanschluBl abziiglich
des Dunkelstromes.

7) gemessen mit einem SchwarzweiB-Strichraster und einem Videoverstdrker ent-
sprechender Bandbreite
8

~

gemessen mit einem SchwarzweiB-Strichraster bei Blende 5,6, einem Signal-
strom von 0,15 pA und einem Strahlstrom von 0,5 pA

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN ]%g:la



XQ 1240
XQ 1241

9) Mefbedingungen fiir maximal zul&dssige Bildfehler:

a) Ein Testdiapositiv wird auf der Speicherplatte so abgebildet, daB die
nutzbare Bildflidche gleichmdBig beleuchtet ist.
Das Testbild hat ein Seitenverhdltnis von 3 : 4 fiir eine abgetastete Fl&-
che von 9,6 x 12,8 mm“ und ist in 2 Zonen entsprechend folgender Abb. un-

terteilt:
~T

'

b) Die Signalelektrodenspannung wird fiir einen Dunkelstrom von 20 nA ein-
gestellt.

¢) Die Beleuchtungsstdrke der Frontplatte betrdgt 8 1lx (2854 K)
d) Auf dem Monitor wird ein nicht iiberstrahltes, weiBes Bild eingestellt.

e) Schwarze und weiBle Bildfehler werden gleichberechtigt gezdhlt.

Anzahl, GréBe, Lage und Modulationstiefe von Bildfehlern

XQ 1240
BildfehlergriBe max. zugel. Anzahl von Bildfehlern
in % der Bildhohe
Zone T Zone II
> 1 0 0
> 0,6...§ 1 0 0
>0,2...5 0,6 1 5
< werden nicht gezdhlt, sofern nicht eine
=0,2 Anhdufung zu unsauberen Bildern fiithrt
10.71 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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XQ 1240
XQ 1241

XQ 1241
. max. zugel. Anzahl von Bildfehlern
Bildfehlergrifle
in % der Bildhohe
Zone I Zone II

b | 0 0
) 0,6...§ il 1 3
>0,2...5 0,6 3 5

< werden nicht gezdhlt, sofern nicht eine

= 0,2 Anhdufung zu unsauberen Bildern fiihrt
max. zugel. Gesamtzahl 8
von Bildfehlern

XQ 1240, XQ 1241

Der Abstand zwischen 2 Flecken, die grioBer als 0,2 % der Bildhdhe sind,
muB mindestens 5 % der Bildhohe betragen.

Bildfehler mit einer Modulationstiefe < 10 % bei XQ 1240 bzw. 25 % bei
XQ 1241 werden nicht gez#hlt.

Unscharf begrenzte Flecken, Striche sowie schmutziger, korniger oder
ungleichméBiger Hintergrund sind nur bis zu einer Modulationstiefe von
10 % bei XQ 1240 und 25 % bei XQ 1241 zugelassen.

Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fliche als 9,6 x 12,8 mm2 mufB ver-
mieden werden, da sonst Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicher-
schicht auftreten kinnen.

10)

14 . 5 : ” :
) Derartige Strome miissen vom Videovorverstédrker verarbeitet werden konnen,
ohne ihn zu iibersteuern oder Signalverzerrungen zu verursachen.

p)
“) Ggfs. muB ein Infrarot-Filter und/oder Kiihlung verwendet werden.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 1%;







VORLAUFIGE DATEN XQ ]270

2/3"-VIDIKON

mit verbundenen Gittern 3 und 4
fiir SchwarzweiB-Industrie-,
Amateur- und Heimkameras

Kurzdaten:
Heizung UF =6,3V
IF = 100 mA
Auflosung ; 400 Zeilen
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 10,72




XQ 1270

Abmessungen in mm:

$19,8
194
1,0 r 5 23
][A_II_%%H==========L :%:
A
6 18,0
17,4
——
108 95
max 89
.
13
max
! , $ 55max
—b -
VP 722181
Sockel: Spezial Tp
Zubehor:
Fassung S 7-502 B
Fokussier- und
Ablenkeinheit Kv-12
Gewicht:
netto ca. 18 g
Einbaulage: beliebig
373 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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XQ 1270

Kenn- und Betriebsdaten:

9
(abgetastete Fliche 6,6 x 8,8 mm", Frontplattentemperatur 30 * 2 0C)

Optische Daten
nutzbare Bilddiagonale ¢
(Seitenverhdltnis 3 : 4) = 11 mm

Lage der Bildfléache Die Horizontalablenkung soll etwa parallel
zur Ebene durch die Rohrenachse und der
Leerstelle zwischen den Réhrenstiften ver-
laufen, sofern nicht eine Drehung der Réh-
re zur Verminderung von Bildfehlern sinn-
voll ist.

Elektrische Daten

Heizung indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung
Heizspannung UF =6,3V %10 %

Bei Serienspeisung darf die Heizspannung
9,5 V nicht iiberschreiten; notfalls muB
ein Strombegrenzer verwendet werden.

Heizstrom IF = 100 mA

Strahl-System

Spannung an G1 Die Spannung an G, mufl so eingestellt
werden, daB ein ausreichender Strahl-
strom fiir stabilisiertes "WeiB" gewdhr-
leistet ist.

Austastspannung

' - 5

an G1 UG1 MM S 50 V
= D

an Katode UK MM = 20 V
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Kapazitdt c, = 2,0 pF

Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen
die Ausgangsimpedanz der Rohre.

Durch den Einbau in die Fokussier- und
Ablenkeinheit erhoht sich e
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XQ 1270

Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten, Fortsetzung

Signalelektrodenspannung

bei I = 20 nA U, = 25 (10...40) V
Spannung an G3G4 UG3G4/ = 250...300 A 1)
Spannung an G2 (Beschleunigungselektrode) UG2 = 300 v
Signalstrom

? > 4
bei E = 8 1x (2854 K), I, =20 nA I, ~ 150 (£ 80) nA )
Sperrspannung an G1 ohne Austastsignal -UGl = 60 (20...100) V
Fokussier-Feldstdixe = 50 Oe 2)
Justier-Feldstdrke = 0...4 Oe
Ablenkung siehe 3)

Speicherplatie
Spektraltyp der Speicherschicht Typ A
Maximum der spektr. Empfindlichkeit bei ca. 550 nm
3 3 " . 2 + 5

Auflésung in Bildmitte 450 (£ 400) Zeilen °)
mittlerer y-Wert
bei IA =0,02,..0,2 pA = 0,65
Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms
bei E = 8 1x (2854 K) =10 %
maximal zuldssige Bildfehler siehe 6)

Grenzdaten: (absolute Werte)
(abgetastete Flache 6,6 x 8,8 mm2 7))

UA = max. 80 V U_FK = max. 125 V

UGaG4/ = max. 750 V U+FK = max. 10 V
UG2 = max. 350 V I0 M = max. 150 nA g
-Ugy = max. 125 V I, y =max. 0,5 pA )

+U = max. 0oV E = max. 5000 1x
G1 3 9
8y 8, = max. 70 "¢ )

Anmerkungen siehe ndchste Seiten dieses Datenblattes
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XQ 1270

Die Fokussierung wird durch UG3G4 sowie durch eine Fokussierspule mit
einer Feldstdrke von ca. 50 Oe erzielt. Auflosung und Gleichmi#Bigkeit der
Fokussierung sinken mit kleinerer Spannung UGSG4/'

Die Polung der Fokussierspule muBl so sein, daB ein nordsuchender Pol eines
Indikators zum bildseitigen Ende der Spule zeigt, wenn der Indikator sich
auflerhalb der Fokussierspule am bildseitigen Ende befindet.

Die Ablenkschaltungen miissen fiir gute Schwarzwert-Ubertragung hinreichende
Linearitdt aufweisen. Der Dunkelstrom ist der Ablenkgeschwindigkeit pro-
portional, so daB Anderungen der Ablenkgeschwindigkeit Fehler des Schwarz-
wertes verursachen.

Der Signalstrom ist der Ausgangsstrom am SignalelektrodenanschluB8 abziiglich
des Dunkelstromes.

gemessen mit einem SchwarzweiB-Strichraster und einem Videovorverstidrker

entsprechender Bandbreite, E = 8 1x auf der Frontfldche, Signalelektroden-

spannung fiir einen Dunkelstrom von 20 nA und U auf optimale Fokussie-
: G3G4/

rung eingestellt

a) Ein Testdiapositiv wird auf der Speicherplatte so abgebildet, daB die
nutzbare Bildfldche gleichmdBig beleuchtet ist.

Das Testbild hat ein Seitenverhﬁltnis von 3 : 4 fiir eine abgetastete
Fldache von 6,6 x 8,8 mm“ und ist in 2.Zonen entsprechend folgender
Abbildung unterteilt:

b) Die Signaleletrodenspannung wird fiir einen Dunkelstrom von 20 nA
eingestellt.

c) Die Beleuchtungsstirke der Frontplatte betrigt 8 1x (2854 K).
d) Auf dem Monitor wird ein nicht iiberstrahltes, weiBles Bild eingestellt.

e) Schwarze und weiBie Bildfehler werden gleichberechtigt gezdhlt.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN ‘0-27]2]




XQ 1270

Anzahl, GroBe, Lage und Modulationstiefe von Bildfehlern

BildfehlergriBe max. zugel. Anzahl von Bildfehlern
in % der Bildhthe
Zone I Zone II
> 0,8 0 1
5 0,6...5 0,8 2 2
> 0,4...5 0,6 2 3
< werden nicht gezdhlt, sofern nicht eine
= 10,4 Anhdufung zu unsauberen Bildern fiihrt

Bildfehler mit einer Modulationstiefe < 50 % werdea nicht gezdhlt.

Der Abstand zwischen 2 Flecken, die groBer als 0,4 % der Bildhohe sind,
muBl mindestens 4 % der Bildhdhe betragen.

Unscharf begrenzte Flecken, Striche sowie schmutziger, korniger oder
ungleichmdBiger Hintergrund sind nur bis zu einer Modulationstiefe von
33 % zugelassen.

7 2 2 : % 2 ;

) Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fldche als 6,6 x 8,8 mm muB vermie-
den werden, da sonst Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicherschicht
auftreten konnen.

8) Derartige Strome miissen vom Videovorverstdarker verarbeitet werden konnen,
ohne ihn zu iibersteuern oder Signalverzerrungen zu verursachen.

9) Ggfs. muB ein Infrarot-Filter und/oder Kiihlung verwendet werden.
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XQ 1270

V2732384
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VORLAUFIGE DATEN XQ ]27]

2/3"-VIDIKON

mit getrenntem Feldnetz
fir SchwarzweiBl-Industrie-,
Amateur- und Heimkameras

Kurzdaten:
Heizung UF =6,3V
IF = 100 mA
Auflésung 2 550 Zeilen
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 10.72
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XQ 1271

Abmessungen in mm:

$ 19,8
194
LO‘tr@—ﬂ 23
L=
1
A
$18,0
17,4
L
108 95
max 89
_‘ -
13 .
ma
L I e ]
B
I 5,5max
Sockel: Spezial Tp — - Hg ™
VP 722181
Zubehor:
Fassung S 7-502 B
Fokussier- und
Ablenkeinheit KV-12
Gewicht:
netto ca. 18 g
Einbaulage: beliebig
3.73 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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XQ 1271

Kenn- und Betriebsdaten:

9
(abgetastete Fliche 6,6 x 8,8 mm~, Frontplattentemperatur 30 * 2 “C)

Optische Daken
nutzbare Bilddiagonale ¢
(Seitenverh&ltnis 3 5 4) = 11 mm

Lage der Bildflédche Die Horizontalablenkung soll etwa parallel
zur Ebene durch die Rohrenachse und der
Leerstelle zwischen den Réhrenstiften ver-
laufen, sofern nicht eine Drehung der Roh-
re zur Verminderung von Bildfehlern sinn-
wvoll istb.

Elektrische Daten

Heizung indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung
Heizspannung UF =6,3V +109%

Bei Serienspeisung darf{ die Heizspannung
9,5 V nicht iiberschreiten; notfalls muB
ein Strombegrenzer verwendet werden.
Heizstrom IF = 100 mA
Strahl-System

Spannung an G1 Die Spannung an G, muBl so eingestellt
werden, daBl ein ausreichender Strahl-
strom fiir stabilisiertes "Weifl" gewdhr-
leistet ist.

Austastspannung
o (B
an G1 UG1 MM = 50 V
an Katode UK M = 20 V
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Kapazitdt o = 2,0 pF
Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen
die Ausgangsimpedanz der Rohre.
Durch den Einbau in die Fokussier- und
Ablenkeinheit erhoht sich e, -
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 10.72
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XQ 1271

Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten, Fortsetzung

Signalelektrodenspannung

bei I = 20 nA U, = 25 (10...40) V
Spannung an G4 (Feldnetz) UG4 = 400 v
Spannung an G3 (Fokussierelektrode) UG3 = 250...300 v
Spannung an G2 (Beschleunigungselektrode) ch = 300 Vv
Signalstrom S
bei E = 8 1x (2854 K), I, =20 nA I, ~ 150 (£ 80) nA
Sperrspannung an G, ohne Austastsignal -U;, =60 (20...100) Vv
Fokussier-Feldstdarke = 50 Oe
Justier-Feldstarke = 0...4 Oe
Ablenkung siehe 3)

Speicherplatie
Spektraltyp der Speicherschicht Typ A
Maximum der spektr. Empfindlichkeit bei ca. 550 nm

. ; ’ p > y 5

Auflésung in Bildmitte 600 (£ 550) Zeilen )
mittlerer y-Wert
bei IA =0,02...0,2 pA = 0,65
Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms
bei E = 8 1x (2854 K) =10 %
maximal zuldssige Bildfehler siehe 6)

Grenzdaten: (absolute Werte)
(abgetastete Fldche 6,6 x 8,8 T 7))

U = max. 80 = max. 150 nA

A ¥ I0 M 8
UG4 = max. 750 V IA M max. 0,5 pA )
UG3 = max. 750 V E = max. 5000 1x
UG2 = max. 350 V U_FK = max, 125 V
-UGl = max. 125 V U+FK = max. 10 V "
+Ug, = max. 0oV 8yr ¥, = max. 70 ¢ )

Anmerkungen siehe ndchste Seiten dieses Datenblattes

]2(]).872 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN



XQ 1271

%)

)

Die Fokussierung wird durch Ug3 sowie durch eine Fokussierspule mit einer
Feldstdarke von ca. 50 Oe erzielt.

Die Polung der Fokussierspule muBl so sein, dafl ein nordsuchender Pol eines
Indikators zum bildseitigen Ende der Spule zeigt, wenn der Indikator sich
auBerhalb der Fokussierspule am bildseitigen Ende befindet.

Die Ablenkschaltungen miissen fiir gute Schwarzwert-Ubertragung hinreichende
Linearitdt aufweisen., Der Dunkelstrom ist der Ablenkgeschwindigkeit pro-
portional, so daB Anderungen der Ablenkgeschwindigkeit Fehler des Schwarz-
wertes verursachen.

Der Signalstrom ist der Ausgangsstrom am SignalelektrodenanschluB abziiglich
des Dunkelstromes.

gemessen mit einem Schwarzweif-Strichraster und einem Videovorverstarker
entsprechender Bandbreite, E = 8 1x auf der Frontfldche, Signalelektroden-
spannung fiir einen Dunkelstrom von 20 nA und U63 auf optimale Fokussie-
rung eingestellt.

MeBbedingungen fiir maximal zuldssige Bildfehler:

a) Ein Testdiapositiv wird auf der Speicherplatte so abgebildet, daB die
nutzbare Bildfldche gleichmé@Big beleuchtet ist.

Das Testbild hat ein Seitenverhdltnis von 3 : 4 fiir eine abgetastete
Fldche von 6,6 x 8,8 mm2 und ist in 2 Zonen entsprechend folgender
Abbildung unterteilt:

b) Die Signalelektrodenspannung wird fiir einen Dunkelstrom von 20 nA
eingestellt.

c) Die Beleuchtungsstirke der Frontplatte betrdgt 8 1x (2854 K).
d) Auf dem Monitor wird ein nicht iiberstrahltes, weiBles Bild eingestellt.
e) Schwarze und weiBe Bildfehler werden gleichberechtigt gezdhlt.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 1%3




XQ 1271

Anzahl, GrioBe, Lage und Modulationstiefe von Bildfehlern

Bildtehlenpribe max. zugel. Anzahl von Bildfehlern

in % der Bildhthe
Zone I Zone II
> 0,8 0 1
> 0,80t 0,8 2 2
> 0,4...§ 0,6 2 3
< werden nicht gezdhlt, sofern nicht eine
= 0,4

Anhdufung zu unsauberen Bildern fiihrt

b

%)

Bildfehler mit einer Modulationstiefe < 50 % werden nicht gezdhlt.

Der Abstand zwischen 2 Flecken, die groBer als 0,4 % der Bildhohe sind,
muB mindestens 4 % der Bildhohe betragen.

Unscharf begrenzte Flecken, Striche sowie schmutziger, korniger oder
ungleichmdBiger Hintergrund sind nur bis zu einer Modulationstiefe von
33 % zugelassen.

9
Zeitweilige Abtastung einer kleineren Flédche als 6,6 x 8,8 mm™ muB vermie-
den werden, da sonst Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicherschicht
auftreten konnen.

Derartige Strome miissen vom Videovorverstdrker verarbeitet werden kinnen,
ohne ihn zu iibersteuern oder Signalverzerrungen zu verursachen.

g
J) Ggfs. muB ein Infrarot-Filter und/oder Kiihlung verwendet werden.

‘2%2 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN




XQ 1271

VZ732384
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VORLAUFIGE DATEN XQ 1272

2/3"-VIDIKON

mit getrenntem Feldnetz,
elektrostatischer Fokussierung
und magnetischer Ablenkung,
fiir SchwarzweiB-Industrie-,

Amateur- und Heimkameras

Kurzdaten:
Heizung UF =6,3V
IF = 100 mA
Auflésung ; 500 Zeilen
Fokussierung elektrostatisch
Ablenkung magnetisch
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 10,72
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XQ 1272

Abmessungen in mm:

Sockel: Spezial Tp ! _J

Zubehir: ’ ]

Fassung S 7-502 B — ,.‘f S5max
Fokussier- und VP 722181
Ablenkeinheit KV-19 B

Gewicht:
netto ca. 23 g

Einbaulage: beliebig

3.73 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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XQ 1272

Kenn- und Betriebsdaten:

9
(abgetastete Fldche 6,6 x 8,8 mm~, Frontplattentemperatur 30 * 2 0C)

Optische Daten
nutzbare Bilddiagonale ¢
(Seitenverhdltnis 3 : 4) = 11 mm

Lage der Bildfl&che Die Horizontalablenkung soll etwa parallel
zur Ebene durch die Réhrenachse und der
Leerstelle zwischen den Rohrenstiften ver-
laufen, sofern nicht eine Drehung der R6h-
re zur Verminderung von Bildfehlern sinn-
voll ist.

Elektrische Daten

Heizung indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung
Heizspannung UF =6,3V 10 %

Bei Serienspeisung darf die Heizspannung
9,5 V nicht iiberschreiten; notfalls muBl
ein Strombegrenzer verwendet werden.

Heizstrom IF = 100 mA

Strahl-System

Spannung an G1 Die Spannung an G, muBl so eingestellt
werden, daBl ein ausreichender Strahl-
strom fiir stabilisiertes "WeiB" gewdhr-
leistet ist.

Austastspannung
an G1 UG] MM = 50 V
an Katode UK MM T 20 V
Fokussierung elektrostatisch
Ablenkung magnetisch
Kapazitdt Cy = 2,0 pF
Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen
die Ausgangsimpedanz der Rohre.
Durch den Einbau in die Fokussier- und
Ablenkeinheit erhoht sich L e
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 10.72
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XQ 1272

Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten, Fortsetzung

Signalelektrodenspannung
bei IO = 20 nA

Spannung an G5 (Feldnetz)
Spannung an G4 (Fokussierelektrode)

GG

Spannung an o3

Signalstrom

bei E = 8 1x (2854 K), I =

0 20 nA

Sperrspannung an G, ohne Austastsignal

1
Justier-Feldstdarke

Ablenkung

Spektraltyp der Speicherschicht
Maximum der spektr. Empfindlichkeit be
Auflésung in Bildmitte

mittlerer y-Wert

bei IA = 04 02s.40,2 pA

i

Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms

bei E = 8 1x (2854 K)

maximal zuldssige Bildfehler

Grenzdaten: (absolute Werte)

(abgetastete Fliche 6,6 x 8,8 mm2 ﬁ))
UA = max. 80 V I0 M
UG5 = max. 600 V IA M
UG4 = max. 350 V E
UG2G3/ = max. 350 V U—FK
-UGl = max. 125 V U+FK
+UG1 = max. 0 Vv SU, 9

A

= max.

= max,

= max.

T ~

1
{e=]
1]

siehe 2)

Typ A

ca.

150
0,5
5000
125
10
70

max.

max.

max.

Anmerkungen siehe ndchste Seiten dieses Datenblattes

15

60

550 nm

500 v
45...65 v
300 v
0 (Z 80) nA

(20...100) V

0...4

500) Zeilen 4)

10.72
226
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XQ 1272

eingestellt auf optimale Fokussierung

Die Ablenkschaltungen miissen fiir gute Schwarzwert-Ubertragung hinreichende
Linearitdt aufweisen. Der Dunkelstrom ist der Ablenkgeschwindigkeit pro-
portional, so daB Anderungen der Ablenkgeschwindigkeit Fehler des Schwarz-
wertes verursachen.

Der Signalstrom ist der Ausgangsstrom am SignalelektrodenanschluB abziiglich
des Dunkelstromes.

gemessen mit einem Schwarzweifi-Strichraster und einem Videovorverstarker

entsprechender Bandbreite, E = 8 1x auf der Frontfldche, Signalelektroden-

spannung fiir einen Dunkelstrom von 20 nA und UG4 auf optimale Fokussie-

rung eingestellt

MefBbedingungen fiir maximal_ggl§§§igg_§il§£gblgri

a) Ein Testdiapositiv wird auf der Speicherplatte so abgebildet, daB die
nutzbare Bildfldche gleichmdBig beleuchtet ist.

Das Testbild hat ein Seitenverhdltnis von 3 : 4 fiir eine abgetastete
Fldche von 6,6 x 8,8 mm2 und ist in 2 Zonen entsprechend folgender
Abbildung unterteilt:

——— >

b) Die Signalelektrodenspannung wird fiir einen Dunkelstrom von 20 nA
eingestellt.

c) Die Beleuchtungsstirke der Frontplatte betrigt 8 1x (2854 K).
d) Auf dem Monitor wird ein nicht iiberstrahltes, weiBles Bild eingestellt.

e) Schwarze und weiBle Bildfehler werden gleichberechtigt gezdhlt.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 10253




XQ 1272

max. zugel. Anzah]

von Bildfehlern

BildfehlergroBe
in % der Bildhthe Zone I Zone II
> 0,8 0 1
<
> 0,6...5 0,8 2 -
5 Oyhenas 0,6 2 5

$0,4

werden nicht gezdhlw,

sofern nicht eine

Anhdufung zu unsauberen Bildern fiihrt

Bildfehler mit einer Modulationstiefe < 50 % werden n:cht gezdhlt.

Der Abstand zwischen 2 Flecken, die gréBer als 0,4 % der Bildhéhe sind,
muf} mindestens 4 % der Bildhohe betragen.
Unscharf begrenzte Flecken, Striche sowie schmutziger, korniger oder
ungleichmdBiger Hintergrund sind nur bis zu einer Modulationstiefe von

33 % zugelassen.
%)

Zeitweilige Abtastung einer kleineren Flache als 6,6 x 8,8 mm2 muf vermie-

den werden, da sonst Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicherschicht

auftreten konnen.

7 2 o~ o ¢ . . o
) Derartige Strome miissen vom Videovorverstdrker verarbeitet werden kdnnen,
ohne ihn zu iibersteuern oder Signalverzerrungen zu verursachen.
g g

8) Ggfs. muB ein Infrarot-Filter und/oder Kiihlung verwendet werden.

10.72 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN

228




XQ 1272

V2732384
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XQ 1400
DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER XQ 'I40'I
1"-SILIZIUM-VIDIKON XQ ]402

mit getrenntem Feldnetz,
empfindlich {iber den ganzen sichtbaren und
kurzwelligen Infrarot-Spektralbereich,
mit hohem Wirkungsgrad und geringer Tr#gheit

XQ 1400 Qualitdtsklasse A
XQ 1401 Qualitdtsklasse B
XQ 1402 Qualitdtsklasse C

Die fotoempfindliche Speicherschicht dieser Réhre besteht aus einer Vielzahl
einzelner Silizium-Planar-Dioden, kann dem direkten Sonnenlicht ausgesetzt
werden, ohne daB eine Besch#digung durch Einbrennen auftritt und darf bei ei-
ner Umgebungstemperatur bis zu 100 °C betrieben werden.

Silizium-Vidikons sind mechanisch und elektrisch agstauschbar mit 1"-Vidikons
mit getrenntem Feldnetz, z.B. XQ 1240 und XQ 1241 ).

Kurzdaten:
Heizung U, =6,3V £10 %
IF = 95 mA
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch

Anmerkung siehe 6, Seite dieses Datenblattes

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 12:}73'7’




XQ 1400

XQ 1401
XQ 1402

Abmessungen in mm:

s Xt

26
“¢ 5 =

.- N
¢ S,Bmaﬂ ©ow
$15,2 -

Sockel : Ditetrar (E 8-11)

Zubehor:
Fassung TE 1004

Fokussier- und
Ablenkeinheit AT 1102/01, AT 1103, AT 1116

Gewicht:

netto ca. 55 g
Einbaulage: beliebig

1) kurzer Fiihrungsstift

Frontplatte

Signal -
elektrode A

]2%272 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN



XQ 1400
XQ 1401
XQ 1402

(abgetastete Fliche 9,6 x 12,8 mmg, Frontplattentemperatur ca. 30 0C)

nutzbare Bildfléche

(Seitenverhdltnis 3 : 4) 9,6 x 12,8 mm> 1)
nutzbare Diagonale 16 mm 1)
Lage der Bildfléche Die Horizontalablenkung soll etwa parallel

zur Ebene durch die Réhrenachse und den
Fihrungsstift verlaufen, sofern nicht eine
Drehung der Rohre oder Einstellung der ho-
rizontalen oder vertikalen Bildzentrierung
zur Verminderung von Bildfehlern sinnvoll

ist.
Frontplatte
Dicke 1,20 £ 0,05 mm
Brechungsindex n = 1,49
Abstand zwischen Front-
plattenoberfléche und
Speicherschichtebene 2,8 £ 0,2 mm
Elektrische Daten
Heizung indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
Heizspannung UF =6,3V 10 %
Heizstrom IF = 95 mA
Strahl-System
Sperrspannung an G1
bei Uy, = 300 V -Uy, = 55 (30...100) V
Austastspannung
2 50 +
an G1 UG1 MM ; 50 £ 10V
an Katode UK MM = 15 v
Go~Strom bei normalem < 5
Strahlstrom Iis = 1,5 mA )
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Kapazitédt ey = 3...5 pF

Diese Kapazitédt bildet im wesentlichen
die Ausgangsimpedanz der Rohre.

Durch den Einbau in die Fokussier- und
Ablenkeinheit erhoht sich Cae

Anmerkungen siehe ab 6. Seite dieses Datenblattes

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 1%%




XQ 1400

XQ 1401
XQ 1402

Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an der Katode UK = 0 Vv
Spannung an G, (Feldnetz) Ugy = 550 V 3) 6)
Spannung an G3 (Fokussierelektrode) UG3 = 330 A 3) 6)
Spannung an G, (Beschleunigungselektrode) Ues = 300 V 3)
Signalelektrodenspannung UA = 6...12 V 4)
Strahlstrom siehe 7)
Beleuchtungsstérke der Frontplatte siehe 9)
Frontplattentemperatur QA = 30 %2 °
Fokussier- und Ablenkspulenstrdme
bei Ugg = 330 V, Ugq = 550 V
(typ. Werte, entsprechend einer 2
abgetasteten Fliche von 9,6 x 12,8 mm")
Fokussier- Ablenkspulenstriome
spulenstrom (Spitze—Spitze—Wert
mA mA
horizontal | vertikal

Fokussier- und

Ablenk-Einheit

AT 1102/01 27 200 18

AT 1103 29 200 20

AT 1116 38 260 83

Der Fokussierspulenstrom wird fiir genaue elektrische Fokussierung einge-
stellt. Die Polung der Fokussierspule muBl so sein, da3 der nordsuchende
Pol eines Indikators zum bildseitigen Ende der Spule angezogen wird.

Die Zeilen- und Bild-Zentrierspulenstrdme betragen bei AT 1103 max. 21 mA,
bei AT 1116 max. 15 mA, entsprechend einer magnetischen FluBdichte
(magnetische Induktion) von 4 G (0,4 mT)

Anmerkungen siehe ab 6. Seite dieses Datenblattes

122322 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN



XQ 1400
XQ 1401
Kenn- und Betriebsdaten: XQ ]402

Epeicherplatie
Dunkelstrom I,= 10 (¢ 20) ma 19
erreichbarer Signalstrom IA = 1000 (g 600) nA 13)
Maximum der spektr. Empfindlichkeit bei ca., 700 nm
Bereich spektr. Empfindlichkeit ca, 400...1100 nm
mittlerer y-Wert 1
Empfindlichkeit 1) 12)
Lichtarten:
Wolframfadenlampe (2854 K) 4000 (2 3500) pA/lm
sichtbare Strahlung 1000 (2 750) pA/1m
Infrarot-Strahlung 2000 (Z 1500) pA/lm
Auflgsung
Grenzauflésung in Bildmitte 700 (Z 600) Zeilen 15)
Modulationstiefe bei
400 Zeilen, in Bildmitte,
unkompensierter Amplitudengang
der Horizontalablenkung 40 (; 30) % 15) 16)
Trégheit
Signal nach Hellimpuls von 60 ms 10 (é 15) % 17)
Signalungleichm4Bigkeit in WeiB 10 (é 20) % 18)
SignalungleichmfBigkeit in Schwarz 5 (é 10) % 18)
Bildfehler siehe 8)
Ubersteuerung siehe 14)
Grenzdaten: (absolute Werte)
4
UA = max. 25V ) +UG1 = max. ov
UG4 = max. 600 V 5 —UG1 = max. 125V
UG4G3 = max. 35g v ) U+FK = max. 10V
Uiggo = Siehe ) U_pg = max. 125V
UG3 = max. 550 V th = min. 1 ﬁin
UG2 = max. 350 V %U,SA = max., 100 0C
= min. =100 C
E = max. 108 1x 5)

Anmerkungen siehe 6, Seite dieses Datenblattes
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XQ 1400

XQ 1401

XQ 1402

b

Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fliche als 9,6 x 12,8 mm2 mufBl vermie-
den werden, da sonst Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicherschicht
auftreten kéonnen.

Die maximale Schirmdiagonale, die durch den inneren Durchmesser des Netz-
trigerringes gegeben ist, betrigt max, 17,2 mm,

Als maximaler "normaler Strahlstrom" wird der Strahlstrom bezeichnet, der
gerade ausreicht, um Spitzlichter mit einem Signalspitzenstrom von 750 nA
zu stabilisieren.

An G4 muB eine héhere positive Spannung liegen als an G2 und G3, da sonst
bleibende Schi#den auf der fotoleitenden Schicht auftreten kdnnen.

Die Signalelektrodenspannung Uy ist auf den Wert eingestellt, der im Mef-
protokoll, das jeder Rohre vom Hersteller beigefligt wird, angegeben ist.

Da bei Silizium-Vidikons eine automatische Empfindlichkeitssteuerung durch
Regelung der Signalelektrodenspannung nicht méglich ist, muB dies auf ande-
re Weise, wie z.B. Blendeneinstellung oder Neutralfilter erzielt werden.
Soll eine R6hre dieser Familie in einer Kamera, die fiir andere Vidikons
entwickelt wurde, eingesetzt werden, so muB die Schaltung fiir die automati-
sche Empfindlichkeitssteuerung auBer Betrieb gesetzt und die Signalelektro-
denspannung auf den angegebenen Wert eingestellt werden.

Beleuchtungsstiérken von 108 1x sind zugelassen. Dieser Wert entspricht etwa
dem des Sonnenlichtes oder dem einer Projektionslampe mit hoher Strahlungs-
intensitdt, wenn diese direkt auf die Speicherplatte gerichtet ist.

Es muB darauf geachtet werden, daB die einfallende Strahlung die Speicher-
schicht nicht {iber den maximal zul#ssigen Wert (ca. 250 °C) aufheizt.

Ein Zeichen fiir tibermiBiges Aufheizen ist bei Silizium ein Ansteigen des
stark temperaturabhingigen Dunkelstromes, das lange vor Erreichen der maxi-
mal zul¥ssigen Temperatur den Verlust der Bildinformation zur Folge hat.

Das optimale Spannungsverh#dltnis UG4 /U3 zur Erzielung geringer Landefehler
h#ngt von den verwendeten Fokussier- und Ablenk-Einheiten ab. Fiir die Typen
AT 1102/01, AT 1103 und AT 1116 wird ein Spannungsverh#ltnis zwischen 1,5:1
und 1,6:1 empfohlen.

Die Spannung an Gy wird so eingestellt, daB ein Strahlstrom erzeugt wird,
der gerade ausreicht, um einen Signalspitzenstrom von 500 nA zu ermdglichen.

MeBbedingungen fiir maximal zul#¥ssige Bildfehler

a) Die Priifung der Réhre soll in einem MeBplatz mit einer Bandbreite von
5,5 MHz vorgenommen werden.

b) Evtl. vorhandene Schaltungen zur Gradationsentzerrung und zur Apertur-
korrektur sind abzuschalten.

c) Zur Messung des Kontrastes von Bildfehlern (angegeben in % des Signal-
spitzenstromes von 200 nA) soll ein Video-Oszillograf mit einer Bandbrei-
te von 5,5 MHz verwendet werden.

d) Der Monitor soll bei geschlossenem Objektiv fiir ein eben sichtbares Ra-
ster, bzw. bei ged6ffnetem Objektiv, fiir ein nicht Hiberstrahltes Raster
eingestellt werden.

Ein Testdiapositiv wird mit Hilfe eines gleichmiflig ausgeleuchteten
Lichtkastens (Wolframfadenlampe 2854 K) auf der Speicherplatte abgebil-
det.
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XQ 1400
XQ 1401

XQ 1402

Das Testbild hat ein Seitenverh¥{ltnis von 3 : 4 fiir eine abgetastete
Fldche von 9,6 x 12,8 mm“ und ist in 3 Zonen entsprechend folgender Ab-
bildung unterteilt:

FTm N
/

gemess;n bei 100 % Kontrast entsprechend IA = 200 nA (stabilisiert fir
500 nA

Anzahl, GroBe, Lage und Modulationstiefe von Bildfehlern

a)
b)

c)

a)

Die Fleckengrdfe wird bei einer Modulationstiefe von 5 % gemessen.

Bildfehler é 0,2 % der Bildhdhe werden nicht gez#hlt, sofern nicht eine
Anh3ufung zu unsauberen Bildern fiihrt.

Bildfehler git einer Modulationstiefe é 10 % werden nicht gez#hlt.
Bildfehler £ 1,6 % der Bildhdhe werden bei XQ 1400 ab einer Modulations-
tiefe von 2 5 % bei schwarzen Flecken oder 2 2,5 % bei weiBen Flecken
gezﬁhlt, bzw. bei XQ 1401 und XQ 1402 2 10 % bei schwarzen Flecken oder
£ 5 % bei weiBen Flecken.

Der Abstand zwischen 2 Flecken, die grdBer sind als 0,8 % der Bildhdhe,
muB mindestens 5 % der Bildhdhe bei XQ 1400 bzw. 3 % der BildhBhe bei
XQ 1401 und XQ 1402 betragen.

XQ 1400, Qualitdtsklasse A
BildfehlergrisBe max., zugelassene Anzahl von Bildfehlern
in % der Bildhdhe Zone
Zone I Zone II Zone III I+ IT + III
> 1,2 0 0 0 0
<
> 0,8...2 1,2 0 1 2 3
> 0gBeses 058 2 ™ 5 * T 10 =
£ 0,2 werden nicht gez#hlt

nicht mehr als die Hilfte dieser Anzahl diirfen weiBe Flecken sein

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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XQ 1400

XQ 1401

XQ 1402

XQ 1401, Qualitdtsklasse B

Bildfehlergrdge max. zugelassene Anzahl von Bildfehlern
in % der Bildh&he Zone
Zone I Zone II Zone III I+ II + III
> 1,6 0 0 0 0
<
> 1;2.46= 1,6 0 0 | 1
> 0,8...5 1,2 0 2 3 * 5 *
> 0,2...5 0,8 4 * g™ 16 ™ 15 *
§ 0,2 werden nicht gez¥hlt
= nicht mehr als die H¥lfte dieser Anzahl diirfen weiBe Flecken sein
XQ 1402, Qualitdtsklasse C
BildfehlergriBe max. zugelassene Anzahl von Bildfehlern
in % der Bildhéhe Zone
Zone I Zone II Zone III I+ I + III
> 1,6 0 0 0 0
<
> 1,2409= 1,6 4. 2 3 4
> 0,8...5 1,2 2 = 3= 5= 10 *
> 0,2...2 0,8 6 * 10 * 15 * 25 *
§ 0,2 werden nicht gez#hlt

¥ nicht mehr als die H#lfte dieser Anzahl dirfen weiBe Flecken sein

9) Bei SchwarzweiB-Fernsehkameras steht die Beleuchtungsstdrke der Speicher-

platte EA

worin bedeutet:

E, = E

A

p T

4 4% (ms1)?

in folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung ESZ:

p = Reflexionsfaktor der Szene (entweder Mittelwert oder Wert des interes-

sierenden Bildausschnittes)

T = Durchléssigkeit der Linse

A = Apertur der Linse
AbbildungsmaBstab der Linse

=
1]

12.72
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XQ 1400
XQ 1401
XQ 1402

10) Wihrend der Lebensdauer steigt der Dunkelstrom unter den angegebenen Be-
triebsbedingungen (UA = 6...12 V, 8, = 30 °C) auf max. 50 nA.

11 A
) MeBbedingungen:

gemessen mit Wolframfadenlampe (2854 K), Lichtstrom 0,1 mlm und folgenden

Filtern
Lichtarten Filter Dicke (mm)
Wolframfadenlampe - -
sichtbare Strahlung Schott KG 3
Infrarot-Strahlung Schott RG 715 3

12) Der Signalstrom ist der Ausgangsstrom am SignalelektrodenanschluB abziig-
lich des Dunkelstromes.

1"’) erh8hter Strahlstrom zur Stabilisierung
Videoverstérker miissen fiir Signalstréme dieser Gr8Be bemessen sein, ohne
daB Ubersteuerung auftritt.

14) Eine starke Zunahme der Beleuchtungsstirke in einem Punkt auf der Front-
platte kann einen Signalstrom erzeugen, der nicht mehr durch den einge-
stellten Strahlstrom stabilisiert werden kann. Dies fiihrt auf dem Monitor
zu einem vergr8Berten Punktdurchmesser (blooming).

In der folgenden Tabelle ist angegeben, welchen Durchmesser ein {iberstrahl-
ter Punkt bei 100facher Ubersteuerung erreicht.
Ausgangswert ist der Punktdurchmesser bei 50 % Signalwert ohne Ubersteue-
rung der Videoverstdrker und ohne Lichthofbildung durch das Objektiv,
% der Bildhdhe
urspriinglicher Punktdurchmesser 1 2 10
{iberstrahlter Punktdurchmesser 4 6 14
bei 100facher Ubersteuerung max. 6 max, 8 max, 18

15) Als Grenzaufldsung bezeichnet man die Aufl@dsung, die noch mit einer Modu~-
lationstiefe von 5 % bei unkompensiertem Amplitudengang der Horizontalab-
lenkung und ohne Korrektur der Aufl8sungsverluste durch das optische Sy-
stem, tibertragen wird.

Der Amplitudengang des Videoverstlrkers verl¥uft flach innerhalb eines Be-
reiches von 7,5 MHz.
Eine y-Korrektur ist abgeschaltet.

16) gemessen mit einem SchwarzweiB-Strichraster und 50 Zeilen. Fehler durch
das optische System sind korrigiert.

Der Videoverstdrker hat eine Bandbreite von 5 MHz.

17) gemessen mit einem Signalspifzenstrom von 200 nA.

Die Reihenfolge der Messungen ist wie folgt: Die Beleuchtung wird bei

t = 0 abgeschaltet. Das erste Restsignal wird bei t = 20 ms gemessen. Der
Betrag des Restsignals bei t = 60 ms ist der angegebene Wert flir die Trig-
heit.

18) angegeben in % des Signalspitzenstromes von 200 nA
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XQ 1400
XQ 1401
XQ 1402
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XQ 1400

XQ 1401
XQ 1402
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PLUMBICON®-Kamerardchren

Typenubersicht

PLUMBICON ®- Rohren

Typ Seite

mit fotoleitender Schicht geringer Tr#gheit,
mit getrennten Gittern 3 und 4

XQ 1020 30 mm-PLUMBICON®- Rohren fiir Studio-Anwendungen, 265
nutzbare Bildfl#éche 12,8 x 17,1 mm

XQ 1021 30 mm-PLUMBICON - Réhren fiir industrielle Anwendungen, 273
nutzbare Bildfl¥#che 12,8 x 17,1 mm2

XQ 1022 30 mm—PLUM'BICON®- R6hren filir Réntgenkameraketten, 275
nutzbare Bildflsche § 18 mm

XQ 1023 30 mm—PLUMBICON®— Rohren mit erweiterter Rotempfind- 281

lichkeit, fiir Studio-Anwendungen, nutzbare Bild-
fl#che 12,8 x 17,1 mm?

XQ 1024 30 mm-PLUMBICON®- Réhren mit erweiterter Rotempfind- 289
lichkeit, fiir industrielle Anwendungen, nutzbare Bild-
fl#che 12,8 x 17,1 mm?

XQ 1025 30 mm-PLUMBICON®— R8hren mit erweiterter Rotempfind- 291
lichkeit und aufgedampftem IR-Filter, fiir Studio-
Anwendungen, nutzbare Bildfl#che 12,8 x 17,1 mm®

XQ 1026 30 mm-PLUMBICON - Réhren mit erweiterter Rotempfind- 299
lichkeit und aufgedampftem IR-Filter, fiir industrielle
Anwendungen, nutzbare Bildfl#che 12,8 x 17,1 mm?

XQ 1070 1"-PLUMBICON ~ - Réhren fiir Studio-Anwendungen, 301

XqQ 1070/01 nutzbare Bildfl#che 9,6 x 12,8 mm2

XQ 1071 1"-PLUMBICON®- Réhren fir industrielle Anwendungen, 311

XQ 1071/01  nutzbare Bildfl#che 9,6 x 12,8 mm?

XQ 1072 1"-PLUMBICON®- Rohre fiir Rontgenkameraketten, 313
nutzbare Bildfl&che § 15 mm

XQ 1073 1"—PLUMBICON®- Réhren mit erweiterter Rotempfind- 321

lichkeit, fiir Studio-Anwendungen, nutzbare Bild-
fléche 9,6 x 12,8 mm

XQ 1074 1"-PLUMBICON ~ - Réhren mit erweiterter Rotempfind- 331
lichkeit, fiir industrielle Anwendungen, nutzbare
Bildfl#che 9,6 x 12,8 mm?

XQ 1075 1"-PLUM'BICON®— Rohren mit erweiterter Rotempfind- 333
lichkeit und aufgedampftem IR-Filter, fiir Studio-
Anwendungen, nutzbare Bildfl#che 9,6 x 12,8 mm

XQ 1076 1"-PLUMBICON - Réhren mit erweiterter Rotempfind- 343
lichkeit und aufgedampftem IR-Filter, fiir indugtrielle
Anwendungen, nutzbare Bildfl#che 9,6 x 12,8 mm

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 5




PLUMBICON®-Kamerarohren

PLUMBICONGD- Rohren, Fortsetzung

Typ

Seite

XQ 1080

XQ 1081

XQ 1090

XQ 1091

XQ 1100

XQ 1101

XQ 1230
bis
XQ 1235

55 875 1)
55 875-IG
55 876 T)

)

1"-PLUMBICON®- Réhren fiir Studio-Anwendungen, mit
ACT-System, Lichtleiter und Anti-Reflexionsplatte,

vom riickwdrtigen Ende in die Ablenkeinheit einsetzbar,
nutzbare Bildfl#che 9,6 x 12,8 mm?

1"—PLUMBICON(>— Rohren fiir industrielle Anwendungen,
mit ACT-System, Lichtleiter und Anti-Reflexionsplatte,
vom riickwdrtigen Ende in die Ablenkeinheit einsetzbar,
nutzbare Bildfl#che 9,6 x 12,8 mm2

1"—PLUMBICONC)- Réhren fiir Studio-Anwendungen, mit
ACT-System, Lichtleiter und Anti-Reflexionsplatte,
nutzbare Bildfl&che 9,6 x 12,8 mm

1"-PLUMBICON<)- Rohren fiir industrielle Anwendungen,
mit ACT-System, Lichtleiter und Agti-ReflexionsPIatte,
nutzbare Bildfl#che 9,6 x 12,8 mm

1"-PLUMBICON - Réhren fiir Studio-Anwendungen, mit
ACT-System und Lichtleiter, nutzbare Bildfl#che

9,6 x 12,8 mm2

1"-PLUMBICON - RBhren fiir industrielle Anwendungen,
mit ACT-System und Lichtleiter, nutzbare Bildfl#che
9,6 x 12,8 mm?

30 mm—PLUMBICONQD- Réhren fiir Réntgenkameraketten

und wissenschaftliche Anwendungen, mit ACT-System,
Lichtleiter und eingef#rbten Mantelgllsern ’

Qualitétsklasse A: 9
XQ 1230, nutzbare Bildfl#che 12,8 x 17,1 mm
XQ 1231, nutzbare Bildfl#che §# 18 mm
XQ 1232, nutzbare Bildfl&che § 21 mm

Qualitdtsklasse B: 2
XQ 1233, nutzbare Bildfl#che 12,8 x 17,1 mm
XQ 1234, nutzbare Bildfl&che ¢ 18 mm
XQ 1235, nutzbare Bildfl#che § 21 mm

mit verbundenen Gittern 3 und 4

30 mm—PLUMBICONQD- Réhren fiir Studio-Anwendungen

30 mm—PLUMBICONC)- R6hren fiir industrielle Anwendungen
30 mm-PLUMBICON “~ - Rﬁhre; fiir Réntgenkameraketten
Ausfiihrungen:

Prototyp fiir SchwarzweiB-Fernsehkameras

ee ees R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras

ee oee G fiir Griinkanal in Farbfernsehkameras

ee eoe B fiir den Blaukanal in Farbfernsehkameras

ee ees L fiir den Luminanzkanal in Farbfernsehkameras

345

357

359

371

359

371

373

383
391
393

+ s
) nicht fiir Neuentwicklungen

3.73
246
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1.4.

PLUMBICON®-Kamerardhren

Behandlungs— und Betriebshinweise
fr PLUMBICON®- Kamerarhren

Allgemeine Hinweise

Bei Transport und Lagerung soll die Réhre waagerecht oder senkrecht mit
dem Sockel unten gehalten und die Frontfliche der RBhre bzw. das Objekt

der Kamera bedeckt werden.

Bei l¥ngeren Lagerzeiten sollte die Umgebungstemperatur 30 °C nicht tber-

schreiten.

Die R8hre soll nie direkt auf die Sonne.und stark reflektierende Gegen-

stéinde gerichtet werden.

Die 30 mm-R8hren sind mit Wolfram-Sockelstiften ausgeriistet. Um Beschidi-
gungen zu vermeiden, sollen die Stifte keinen mechanischen Beanspruchungen,
wie St8Ben oder Biegekr#ften, ausgesetzt und stets vorsichtig in die Fas-

sung gedriickt werden.

Eine elektrostatische Abschirmung der Signalelektrode ist erforderlich,
um Uberlagerungseffekte im Bild zu vermeiden. Bei den VALVO-Fokussier-
und Ablenkeinheiten ist eine wirksame Abschirmung auf der Innenseite der

Fokussierspule und des Ablenkjoches vorgesehen.

Der SignalelektrodenanschluB kann als Teil der Fokussierspule durch einen
Federkontakt vorgenommen werden, der gegen den Metallring an der Frontsei-
te der R6hre driickt.

Erlduterungen zu einigen technischen Daten

Die in den Datenblittern angegebene nutzbare Bildfl&che soll stets voll
ausgenutzt werden; der tibrige Teil der Frontflldche ist vorzugsweise
durch eine Maske zu bedecken. Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fl&-
che muB vermieden werden, damit keine bleibenden Schiden auf der foto-—

leitenden Schicht entstehen.
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In diesem Zusammenhang ist auch besonders darauf zu achten, daB

a) beim Einschalten die Ablenkung arbeitet, bevor ein Strahlstrom
flieBt,

b) bei Ausfall der Ablenkung oder einer Ablenkrichtung der Strahl-

strom sofort unterdriickt wird,

c) beim Ausschalten der Strahlstrom zuerst unterdriickt ist, bevor

die Ablenkung abschaltét.

Die Eigenschaften der Speicherplatte konnen sich durch Lagerung oder
ldngere Betriebspausen verandern, insbesondere kann die Tragheit zuneh-
men. Es empfiehlt sich in einem solchen Fall, die Réhre einige Stunden
mit gréoBerem Abtastfeld, gleichmdBiger Beleuchtung der Speicherplatte,
einem Signalstrom von 0,15 pA und den im MeBSprotokell angegebenen Span-

nungen in Betrieb zu nehmen.

2.2. Beleuchtung der Speicherplatte

Die in den Datenbldttern angegebenen Beleuchtungsstédrken gelten fiir die
Erzielung eines bestimmten Strahlstromes und ggfs. unter Verwendung der
angegebenen Filter. Die Beleuchtungsstédrke der Speicherplatte EA steht in
folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung ESZ:
pT

E, = E " —
4 A% (m+1)2

A SZ

mit p Reflektionsfaktor der Szene (entweder Mittelwert oder

Wert des interessierenden Bildausschnittes)

Durchlédssigkeit der Linse

«l

A Apertur der Linse

M Abbildungsmafistab der Linse

Die Rohrentypen fiir Farbkameras folgen einer #hnlichen Beziehung, bei der
die unterschiedlichen Komponenten des gesamten Systems beriicksichtigt

werden miissen.
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2.3. Strahlstrom

Um Nachzieheffekte und Verlust an Detailkontrast in den hellsten Bild=-
teilen zu vermeiden, muB der Strahlstrom so eingestellt werden, daB
auch die Spitzlichter stabilisiert werden. Dabei ist aber zu beachten,
daB ein zu groBer Strahlstrom einen Verlust an Aufldsung ergibt.

Es ist iiblich, mit dem doppelten bis vierfachen Wert des zur Stabili-
sierung erforderlichen Strahlstromes zu arbeiten. Der entsprechende

Wert hdngt vom jeweiligen Typ ab.

y=Wert und y=Korrektur

Der Ubertragungsexponent y ist in bestimmten Grenzen von der Wellen-
ldnge der Beleuchtung abhingig.

Obgleich der y-Wert nahe 1 liegt, sollte fiir Fernsehiibertragungen eine
y-Korrektur im Videoverstidrker vorgesehen werden, die zwischen 0,5 und

1 einstellbar ist. Es ist vorteilhaft, diese Korrektur so auszulegen,

daB manuell eine zusitzliche Kompression zwischen 75 und 100 % des Video-
signals fiir WeiB eingefiihrt werden kann. Dadurch wird eine Ubersteuerung
des Videoverstidrkers bei y ~# 1 und kleinfldchigen Spitzlichtern vermie-

den.

Modulationstiefe

Die Modulationstiefe wird in Bildmitte bei unkompensiertem Amplituden-
gang der Horizontalablenkung und bei einer bestimmten Zeilenzahl ge-
messen; dabei miissen Fehler durch das optische System korrigiert sein.
Horizontal kann der Amplitudengang durch geeignete Phasen- und Apertur-
Korrektur verbessert werden. Diese Kompensation wirkt sich jedoch nicht
auf die vertikale Aufldsung aus und beeinfluBt auch nicht die Grenzauf-

l6sung.

Signal /Rausch-Verh#ltnis

Da die Rohre kein nennenswertes Eigenrauschen erzeugt, wird das Signal/
Rausch-Verhdltnis im wesentlichen durch das Eingangsrauschen des Video-
verstirkers bestimmt. Der in den Datenbldttern angegebene Wert ist das
aquivalente Signal/Rausch-Verhaltnis, das aus dem Verhdltnis Signalstrom
bei BildweiB zu effektivem Rauschstrom gewonnen wird, multipliziert mit

dem Faktor 3. Hierfiir wird ein effektiver Rauschstrom des Videovorver-
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3.2,

stirkers von 2 - 10-9 A und eine Bandbreite von § MHz vorausgesetzt.

Um die hohe Empfindlichkeit der Rthre bei gutem Signal /Rausch-Verh#ltnis
voll auszunutzen, muB der Signalausgang der Rohre sehr genau an den Ein-
gang des Videoverst#rkers angepaBt werden. In einem derart angepaBten
System kann zur Verbesserung der Aufldsung eine Apertur-Korrektur vorge-
sehen werden, ohne daB das Signal/Rausch-Verh#ltnis merkbar beeintr#ch-
tigt wird.

Eapaaitht o,

Die in den Datenblittern angegebene RShrenkapazitlt ca.(Kapazith ZWi=-
schen Signalelektrode A und allen iibrigen Elektruden) bildet im wesent-
lichen die Ausgangsimpedanz der Rohre. Durch den Einbau in eine Fokus-
sier- und Ablenk-Einheit erhtht sich c .

Inbetriebnahme einer RGhre

Einbauhinweise

a) Die Frontfl#éche der Rbhre wird sorgf#ltig gereinigt.

b) Die Rohre wird so in die Fokussier- und Ablenk-Einheit eingesetzt,
daB die Vertikal-Ablenkung parallel zu der FEbene durch die Rghren-
achse und die seitliche Markierung am Sockel liegt.

c) Die Fassung wird mit miBigem Druck auf die Sockelstifte aufgesetzt.

d) Die Blende soll geschlossen sein.

Die Spannungen werden in folgender Reihenfolge angelegt:
a) Die Spannung am Gitter G1 wird auf maximale negative Vorspannung
(Strahlunterdrﬁckung) eingestellt.
b) Die Signalelektrode wird an die im MeBprotokoll angegebene Signal-
elektrodenspannung (max. 45 V) gelegt.
c) Die Ablenkamplituden werden auf maximale Ablenkung eingestellt.

Kamera und Monitor werden eingeschaltet und min. 1 Minute vorgeheizt.
Danach wird auf dem Monitor ein schwaches, nicht #iberschriebenes Raster
eingestellt, die Kamera auf die zu {ibertragende Szene gerichtet und die
Blende gedffnet.

Jetzt wird die Vorspannung an G, langsam erhdht, bis auf dem Monitor ein

1
Bild erscheint; ist das Bild zu schwach, muB8 die Blende entsprechend

373
250

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROUHREN



PLUMBICON®-Kamerarohren

weiter gedffnet werden., Die Strahlfokussierung und die optische Fokus-

sierung werden abwechselnd auf optimale Bedingungen eingestellt.

3.5. Durch die Blende und die Steuergittervorspannung wird ein Signalstrom von
0,3 pA (fiir die Farbtypen R und B 0,15 pA) eingestellt; gleichzeitig muB
ein Strahlstrom flieBen, der doppelt so hohe Signalstrtme stabilisieren

kann.

3.6, Die Zentrierung des Rasters mittels Spulen oder Magneten kann mit einem

der folgenden beiden Verfahren durchgefiihrt werden:

a) Man stellt die Zentrierfelder so ein, daB sich die Bildmitte auf dem

Monitor nicht bewegt, wenn die Strahlfokussierung ver#ndert wird.

b) Die Signalelektrodenspannung UA wird auf einige Zehntel Volt redu-
ziert und die Zentrierfelder auf ein mdglichst gleichmi#Biges Bild
auf dem Monitor eingestellt. AnschlieBend wird die Signalelektroden-

spannung wieder auf ihren Ausgangswert gebracht.

3.7. Einstellung der Ablenkamplituden

a) Bei Verwendung einer Maske, die genau die angegebene nutzbare Schirm-
flidche freil#Bt und direkt auf der Frontfliche aufliegt und mit die-
ser zentriert ist, verkleinert man die Ablenkamplituden fiir die Ka-
merardhre, bei der die Begrenzungen der Maske gerade auBerhalb des
Rasters auf dem Monitor erscheinen; dies kann durch geringes Nach-

justieren der Zentrierung erleichtert werden.

b) Wird keine Maske verwendet, so ist folgendermaBen vorzugehen: Man
richtet die Kamera auf ein Testbild mit einem Seitenverhdltnis von
3:4 und justiert die Zentrierung so,

daB der Rand des Netztrigerringes

22

gerade noch in den Ecken des Moni-

torbildes sichtbar ist. Bei fokus-
sierter Abbildung des Testbildes

4ndert man die Stellung der Kamera,

bis das Testbild so auf der Spei-

cherplatte der Kamerarthre erscheint,

wie es die nebenstehende Abbildung

22

zeigt. (Bei den Typen fiir Farbiliber-
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3.8,

5.

tragungen sollten die Ecken des Testbildes etwas innerhalb des um-
schriebenen Kreises liegen.)

SchlieBlich verkleinert man die Ablenkamplitunden, bis das tibertra=-
gene Testbild das Raster der Monitorrdhre tiberdeckt.

Mit der Blende des Objektivs wird ein ausreichend kontrastreiches Bild
eingestellt, und der Strahlstrom wird auf einen Wert gebracht, der alle
Spitzlichter stabilisiert.

AnschlieBend sind Zentrierung, Strahlfokussierung und optische Fokussie=-

rung zu iiberpriifen und ggfs. nachzustellen.

Betrieb tiber "Bereitschaft"

Soll die Kamerarthre in Bereitschaft gehalten werden, so ist hierzu die
Blende zu schlieBen und die Steuergittervorspannung bis zur Strahlunter-

driickung zu erhéhen. Die volle Heizspannung kann beibehalten werden.

Um die Réhre aus dem Bereitschaftszustand in Betrieb zu nehmen, ist zu-
erst die evtl. abgesenkte Heizspannung wieder auf 6,3 V einzustellen und
eine Anheizzeit von 1 Minute einzuhalten. Danach wird der Strahlstrom

eingestellt und dann erst die Blende gedffnet.

Allgemeine Hinweise

Die 1"-Rohren sind mit Kovar-Sockelstiften ausgertistet und erfordern die
gleiche Behandlung wie Vidikons.
Die 30 mm-R8hren sind mit Wolfram-Sockelstiften ausgeriistet. Um Besch#-
digungen zu vermeiden, sollen die Stifte keinen mechanischen Beanspru-
chungen, wie StéBen oder Biegekr&ften, ausgesetzt werden.
Die Eigenschaften einer Kamerarghre kdnnen sich in Einzelf#llen #ndern,
wenn sie {ilber l#ngere Zeit nicht in Betrieb genommen wird:
Z.B.:

a) zwischen der letzten Messung durch den Hersteller und der Ausliefe-

rung an den Kunden
b) zwischen dem Empfang der RShre und der Inbetriebnahme

c) wenn die Kamera lange nicht in Betrieb war

Obwohl die Mdglichkeiten solcher Ver#nderungen gering sind, ist es empfeh-

3.73
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lenswert, die Rohren in Zwischenr&dumen von nicht mehr als 4 Wochen einige

Stunden in Betrieb zu nehmen. Folgendes Vorgehen wird empfohlen:

a) Strahlstrom durch Anlegen einer entsprechend negativen Gitterspannung
sperren

b) eine Vorheizzeit der Katode von min. 1 min muB eingehalten werden, be-
vor der gewiinschte Strahlstrom eingestellt wird

c) grioBeres Abtastfeld (overscan) einstellen

d) mit gleichmidBiger Beleuchtung der Speicherschicht einen Signalstrom
von etwa 0,15 pA und Strahlstrom fiir richtige Stabilisierung einstel-
len

Da erfahrungsgemiBl das Einsetzen in eine Farbfernsehkamera mit umfang-

reicher Abgleicharbeit verbunden ist und daher ein regelmdBiger Einsatz

von Lagerrdhren unterbleibt, kann ersatzweise die Rohre einmal monatlich

wihrend 10 min mit der normalen Heizspannung von 6,3 V aufgeheizt wer-

den, damit das Getter aktiviert wird.
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DURCHLASSIGKEITSKURVEN DER FILTEE
FUR PLUMBICON@ ~KAMERAROUHREN
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RELATIVE SPEKTRALE EMPFINDLICHKEIT
VoN PLUMBICONC)— KAMERAROHREN

(gilt nicht fiir Réhren mit erweiterter Rotempfindlichkeit)
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PLUMBICON®-Kamerarshren

MeBbedingungen und Spezifikationen
fiir maximal zuldssige Bildfehler

bei Plumbicon-Kamerarohren

A, MefBbedingungen

Die Priifung auf Bildfehler bei Plumbicon-Kamerardhren wird vom Réhrenherstel-
ler unter folgenden Bedingungen durchgefiihrt:

1., Bei Studio- und Industrieausfiihrungen wird eine Lichtquelle mit einer Farb-
temperatur von 2854 %K verwendet, bei Ausfiihrungen fiir Réntgenkameraketten
eine Lichtquelle mit einer spektralen Energieverteilung entsprechend einem
P 20-Leuchtschirm,

2, Die Ausfithrungen R/G/B fiir die Farbkanile werden mit den in den Datenbldt-
tern angegebenen Filtern gemessen.

3. Ein Testdiapositiv wird auf der Speicherplatte mittels eines hochwertigen
Objektivs so abgebildet, daB die nutzbare Bildflédche gleichmdBig beleuch-
tet ist.

Das Testbild fiir die Studio- und Industrieausfiihrungen hat ein Seitenver-
hdltnis von 3 : 4 und ist unterteilt in drei Zonen entsprechend folgender
Abb. 1.

Abb. 1

Das Testbild fiir die Rontgenausfiihrungen ist rund und ebenfalls in drei
Zonen entsprechend folgender Abb. 2 unterteilt.
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Abb. 2
4. Die DurchlaBkurve des Videoverstdrkers ist bis 5 MHz flach und fdllt bis
6 MHz auf Null ab.
Der Videoverstdrker hat keine y- oder Apertur-Korrektur.

6. Der Strahlstrom der Rohre wird so eingestellt, daB er gerade einen Signal-
spitzenstrom in der GroBe ISTR entsprechend folgender Tabelle I stabili-
siert.

7. Die Beleuchtungsstédrke auf der Speicherschicht wird dann fiir einen Signal-
spitzenstrom entsprechend folgender Tabelle I eingestellt.

8. Auf einem Monitor soll ein nicht iiberstrahltes, weifles Bild eingestellt
werden.

Tabelle I fiir einzustellende Signal- und Strahlstrome:
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Rohrendurchmesser 30 mm (1 1/4") 25 mm (1”)
abgetastete Fléche 12,8 x 17,1 mm2 9,6 x 12,8 mm2
IA ISTR IA ISTR
(pa) (na) (pa) (pa)
Schwarzweif} 0,3 0,6 0,2 0,4
Ausfiihrungen Rotkanal R 0,15 0,3 0,1 0,2
in Griinkanal G 0,3 0,6 0,2 0,4
Studioqualitdt | Blaukanal B 0,15 0,3 051 0,2
Luminanzkanal L 0,3 0,6 0,2 0,4
Ausfiihrungen Schwarzweill 0,3 0,6 0,2 3
in Rotkanal R 0,15 ’ 0,1 ’
Industrie- Griinkanal 0,3 , 0,2
qualitdt Blaukanal 0,15 0,3 0,1 5
6.70




PLUMBICON®-Kamerardhren

Rohrendurchmesser 30 mm (1 1/4") 25 mm (1")
abgetastete Flidche 18 mm @ 15 mm §
A Tstr Iy Tstr
(pa) (pa) (pa) (pa)
Ausfiihrungen Lichtquelle
fiir Rontgen- entsprechend 0,15 0,3 0,1 0,2
kameraketten P 20-Leuchtschirm

B. Definitionen

Bildfehler sind kleine Fl&dchen ungleichmdBiger Modulationstiefe.

Bei R6hren in Studioqualitdt erfolgt eine Bildfehlerbewertung nach Fleckstor-

werten. Diese werden in SNV (§Pot Nuisance Xalue) angegeben.

Der SNV ist das Produkt aus mittlerem Fleckdurchmesser in % der Bildhdhe und

der Storamplitude in % des WeiBwertes (Modulationstiefe).
Bei weiBen Flecken in Rohren fiir SchwarzweiBkameras,

den Griinkanal in Farbkameras ist der errechnete SNV mit

und darf dann den zuldssigen Hochstwert nicht iiberschreiten.
Bei weiBlen Flecken mit dunklem Kern wird der Durchmesser der
mit der groBeren der beiden Stéramplituden multipliziert.

fiir den

Luminanz- sowie

multiplizieren

weiBlen Randzone

Bei Réhren fiir Rontgenkameraketten werden Bildfehler unterschieden in scharf
und unscharf begrenzte Flecken. Ein scharf begrenzter Fleck ist definiert als
ein Bildfehler mit einer linearen Ausdehnung in jeder Richtung von max. 0,7 %
der BildhGhe. Unscharf begrenzte Flecken sind Bildfehler geringer Modulations-—
tiefe, deren lineare Ausdehnung in jeder Richtung 0,7 % der Bildhéhe iiber-
schreiten darf.

Bei Réhren in Industriequalitdt werden Bildfehler ebenfalls unterschieden in
scharf und unscharf begrenzte Flecken. Ein scharf begrenzter Fleck ist defi-
niert als ein Bildfehler mit einer linearen Ausdehnung in jeder Richtung von
max, 1 % der Bildhdhe und einer Modulationstiefe > 10 % (Signalstrom entspre-
chend Tab. I im Abschnitt A), gemessen auf einem Video-0Oszillografen mit ei-
ner Bandbreite von 5,5 MHz. Der Schwarzwert ist definiert als 0 % Modulations-

tiefe.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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PLUMBICON?®-Kamerarohren

C. Anzahl, GroBe, Lage und Modulationstiefe von Bildfehlern bei

1 - und 1 1/4 -Réhren

1. Rohren in Studioqualitédt

Rohren fiir Schwarz-
weiBkameras, fiir
den Luminanz- (L
und Griinkanal (G

Rohren fiir den
Rot- (R) und
Blaukanal (B)

nicht gezdhlte Flecken

(Modulationstiefe in %)

(Durchmesser in £ 0,2 % s 0,2 %
% der Bildhohe)
nicht gezédhlte Flecken é 5 % § 8 4

SNV fiir weiBe Flecken

errechneter Wert x 2

errechneter Wert

max. SNV 20 20

Rohren fiir SchwarzweifBkame= Rohren fiir den

ras, fiir den Luminanz- (L Blaukanal

Rot- (R) und Griinkanal (G
Zone I I1 IIT I+II+IIT I II IIT I+II+III
Zahl der

9
Flecken B B . % 1 8 4 g
Gesamt-SNV 0 30 50 60 20 45 80 90
5.71
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20

VZ 732236

1,8
% der Bildhohe

1.6

14

20

1,2

SNV

1,0

0,8

N

0,6

N
04

1

Lt
o o o
2 @ w
(%) 3j211SUCHDINPON

02

40
20
8 %
5%

Bei weiBen Flecken in Réhren fiir SchwarzweiBkameras, fiir den Luminanz-(L)
und Griinkanal in Farbkameras ist der errechnete SNV mit 2 zu multiplizieren.
Fiir den Rot- und Blaukanal gilt der gefundene Wert.
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2. Rohren fiir Industriequalitédt

nicht gezdhlte Flecken
(Durchmesser in % der Bildhdhe)

0,2 %

nicht gezdhlte Flecken
(Modulationstiefe in %)

A

10 %

zugelassene Anzahl von Bildfehlern
BildfehlergriBe
in % der Bildhdhe Zone
Zone I Zone II Zone III I+TI+IT1
22,0 0 0 0 0
5 0 ] 2 2
>1,0 ...= 2,0 %
38,7 =1,0 % 0 1 2 2
> 0,45...§ 0,7 % 1 2 1 4
>0,2 ...= 0,45 % 2 4 6 6
zugel. Gesamtzahl 5 ‘ 4 6 6
von Bildfehlern
VZ 732237
[
=100
2
L
©
¢ 80 l
2 !
° i
F)
H
< 6
40|
20
10%
v
02 04 06 08 10 12 14 16 18 20

% der Bildhohe

571
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3, Rohren fiir Rontgenkameraketten

nicht gezdhlte Flecken < 0,2 %
(Durchmesser in % der Bildhdhe) -
£
nicht gezdhlte Flecken schwarze Flecken - 6 %
(Modulationstiefe in %) i pE Fleckei < 3%
BildfehlergriéBe zugelassene Anzahl von Bildfehlern
in % der Bildhéohe
Zone I Zone II Zone III
<
> 1,0 =2,0 % 0 - 0 0
<
>0,7 voe= 1,0 % 0 0 0
<
> 0,45...2 0,7 % 0 1 3
<
> 0,2 ...= 0,45 % 2 3 6
zugel. Gesamtzahl 9 6
von Bildfehlern
100 vZ732238
N
_ N
2 N
& I
X
275 Fa
S N
5 N
=}
2 ™N
= ~N
50, N
™N
~N
™
/N
25 N
5:’ == weifl
3/(.} schwarz
02 03 04 05 06 07 0,8
% der Bildhohe
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XQ 1020

30 mm-PLUMBICONC)— Kamerardhren

mit getrenntem Feldnetz,
mit fotoleitender Schicht geringer Trdgheit,
fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an
Bildqualitédt

XQ 1020 fiir SchwarzweiB-Fernsehkameras
XQ 1020 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1020 G fiir den Griinkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1020 B fiir den Blaukanal in Farvfernsehkameras
XQ 1020 L fiir den Luminanzkanal in Farbfernsehkameras
Kurzdaten:
Heizung UF = 6,3V
IF ~ 300 mA
Grenzauflésung Z 600 Zeilen
Rotempfindlichkeit bis ca. 650 nm
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit Anti-Reflexionsplatte
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 12.71
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XQ 1020

Abmessungen in mm:

o
L max.30,6%
o (=3
b 23#+01 = 9
w+ = &
N ™
l ht |
F Y1
F, L]
30,15%203
W,
o
+
N o
. S
min. 7. é =
max1,5 ! x g o
15292003 o[ 25702 ' ? )
g — o
max.,8 ‘ 39202
gl
h_,mux.8,7¢
~—18
Sockel: Spezial Tp
Zubehor:
Fassung 56 021
Fokussier— und
Ablenk-Einheit AT 1132/01 fir XQ 1020 /
AT 1113/01 fiir XQ 1020 R/G/B/L 3
Gewicht: ca. 100 =)
Jewichnu : g L
Einbaulage: beliebig

1) Der Brechungsindex der gesamten Frontglasdicke (7,2 £ 0,2 mm) ist n % 1,5,

2) aufgeklebte Platte aus BK 7-Glas zur Verringerung innerer Reflexionen; die
Exzentrizitdt der Achse dieser Platte bezogen auf den Mittelpunkt des Si-
gnalelektrodenringes betriagt max. 0,2 mm, gemessen in der Ebene der Front-
platte.

3) Der Sockel paBt in eine flache Lehre (Dicke 7 mm) mit einer zentralen Boh-

rung von 9,00 ¥ 0,01 mm ¢ und mit Bohrungen fiir die Stifte mit folgenden

Durchmessern: 7 mal 1,75 £ 0,005 mm und 1 mal 3,00 £ 0,005 mm. Diese Boh-

rungen dirfen max. 0,01 mm von ihrer geunauen Lage abweichen.

Die Stiftenden sind spitzzulaufend und/oder abgerundet.

276%8 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN




Kenn- und Betriebsdaten:

nutzbare Bildflédche
(Verhdltnis 3 : 4)

Lage der Bildflédche

Frontplatte
Dicke

Brechungsindex

Elektrische Daten

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

Strahl-System

Sperrspannung an G, -

bei UG2 =300V
Austastspannung
an G1

an Katode

G,-Strom bei normalem
S%rahlstrom

Fokussierung

XQ 1020

12,8 x 17,1 - 1)

siehe 2)

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

U, =6,3V %5 %

IF ~ 300 mA

7.8
-Ugy = 30...100 V )7)
<
Usi MM N 70 v
Ugmm = 25 A\
<
Tn = 2 mA

magnetisch 6)

Ablenkung magnetisch 6)
Kapazitit c, = 3...6 pF 5)
Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 3.73
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XQ 1020

Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode UK = 0 v
1
Signalelektrodenspannung UA = 45 v 0)
) _ 12
Spannung zwischen G4 (Feldnetz) und G3 UG3G4 = 50...100 V )
12
Spannung an G3 (Fokussierelektrode) UG3 = 550...600 V )
Spannung an G, (Beschleunigungselektrode) UG2 = 300 v
Strahlstrom siehe 11)
Beleuchtungsstdrke der Frontplatte siehe 13)14)
Frontplattentemperatur SA = 20...45 %
Fokussier- und Ablenkspulenstriome
bei UG = 550...600 V und UG4 =675V
(typische Werte)
Fokussier- Ablenkstriome (Spitze-Spitze) (mA)
spulenstrom
(ma) horizontal vertikal
Fokussier- und
Ablenk-Einheit
AT 1132/01 fiir SW 25 235 35
AT 1113/01 fiir Farbel 100 235 35
Bpeickerplatie
Dunkelstrom bei UA =45V IO é 3 nA
Maximum der spektr. Empfindlichkeit bei ca. 500 nm
Rotempfindlichkeit bis ca. 650 nm
y-Wert 0,95 * 0,05 4)
Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
12.71 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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XQ 1020

Kenn- und Betriebsdaten:

Empfindlichkeit
bei Farbtemperatur 2854 K
XQ 1020 2 325 pA/im
XQ 1020 R 2 70 pA/1m 3)
XQ 1020 G 2 130 pA/1m 3)
XQ 1020 B 2 35 pA/1m 3)
XQ 1020 L 2 325 pA/1m
Auflésung
Grenzauflésung z 600 Zeilen
Signal/Rausch-Verhdltnis 16
bei I, = 0,15 pA ~ 200 )

Modulationstiefe bei 400 Zeilen,
in Bildmitte, bei U = 550...600 V,

N G3 12)15
Ugagq = 50...100 V )Loy
XQ 1020
XQ 1020 1 | XQ 1020 R | XQ 1020 G [ XQ 1020 B
Signalstrom IA (uA) 0,3 0,15 0,3 0,15
Modulationstiefe (%) 40 35 40 50

Trédgheit (typische Werte)

gemessen mit I, = 0,1 pA bei 100 % WeiB

A

XQ 1020
XQ 1020 R
X0 1020 § | X9 1020 B
XQ 1020 L

Restsignal nach Dunkelimpuls von 60 ms (%) g 5 é 6

Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms (%) ! 2 £ 3

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 373
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XQ 1020

Grenzdaten: (absolute Werte) P2 = max. 1w
8 o
v, = max. 50 V 8) Igpg = max. 1,2 pA
U = max. 1100 V °) I = max. 6 mA
G4 8 K
Ugy = max. 800V 8) Upg y = max. 50 V
Ugags = max. 350 V 8) ty = min. 1 min .
Ugo = max. 350V ) E = max. 500 1x )
o
-UGl = max. 125V SU' SA = max. +50 C
+U;, = max. (Y = min. -30 °

1

%

Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fldche muB vermieden werden, da sonst
Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicherschicht auftreten kdonnen. Bei
Ausfall einer Ablenkrichtung muB sofort der Strahl unterdriickt werden.

In Farbkameras ist die nutzbare Bildfdche gerinfiigig kleiner, da die Bild-
mitte und die Mitte der nutzbaren Fldache auf der Speicherplatte nicht exakt
zusammenfallen. Eine nutzbare Bildfldche von 12,6 x 16,8 mm2 ist gewdhr-
leistet.

Die Horizontalablenkung soll etwa parallel zur Ebene durch die Réhrenachse
und den Fiihrungsstift verlaufen.

MeBbedingungen:
gemessen mit Wolframfadenlampe (2854 K), Beleuchtungsstarke 4,54 1x und
folgenden Filtern: ’

Filter Dicke (mm)
XQ 1020 R Schott 0G 570 3
XQ 1020 G Schott VG 9 1
XQ 1020 B Schott BG 12 3

Eine y-Korrekturschaltung wird empfohlen.

Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen die Ausgangsinpedanz der Rihre.
Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit erhsht sich Coe

Fokussier- und Ablenk-Einheiten siehe unter Zubehor.
ohne Austastsignal an G

bei UK =0V

i

fiir kurze Intervalle; wdahrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen
mufl das Fenster der Rohre mit der mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abge-
deckt oder die Blende geschlossen werden.

3
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XQ 1020

10) Die Signalelektrodenspannung soll auf 45 V eingestellt werden. Bei extre-
men Spitzlichtern in der zu iibertragenden Szene kann die Spannung bis auf
25 V abgesenkt werden. Dies fithrt jedoch zu einer gewissen Beeintrachti-
gung der Rohreneigenschaften, besonders im Hinblick auf die Empfindlichkeit.
11) Um auch Spitzlichter iibertragen zu konnen, wird Uberstabilisierung, z.B.
um einen Blendenwert, empfohlen.
12) Das optimale Spannungsverhdltnis U /U zur Erzielung geringer Landefeh-
ler hidngt von den verwendeten Fokussier- und Ablenk-Einheiten ab.
Fiir die Typen AT 1113/01 und AT 1132/01 wird ein Spannungsverhdltnis
1,1:1 und 1,15:1 empfohlen.

Zur Erzielung eines Signalstromes von 0,3 pA bei XQ 1020 und XQ 1020 L

ist eine Beleuchtungsstdrke von etwa 4 1x (2854 K) erforderlich. Zur Er-
zielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalstrome bei XQ 1020 R/G/B
ist eine Beleuchtungsstidrke von etwa 10 1x (2854 K) vor den folgenden
Filtern erforderlich: fiir XQ 1020 R - Schott 0G 570, Dicke 3 mm; fiir

XQ 1020 G - Schott VG9, Dicke 1 mm; fiir XQ 1020 B - Schott BG 12, Dicke

3 mm. Die Modulationstiefe bei XQ 1020 B wird abweichend von anderen
Messungen mit einem 1 mm dicken Filter Schott BG 12 gemessen.

13)

14) Bei SchwarzweiB-Kameras steht die Beleuchtungsstédrke der Speicherplatte Ey
in folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung ESZ:

pT

E, = E, & ——————
4 A2 (M+1)2

A SZ

worin bedeutet:

p = Reflexionsfaktor der Szene (entweder Mittelwert oder Wert des interes-
sierenden Bildausschnittes)

T = Durchlédssigkeit der Linse
A = Apertur der Linse
M = AbbildungsmaBstab der Linse

Die Réhrentypen fiir Farbkameras folgen einer dhnlichen Beziehung, bei der
die unterschiedlichen Komponenten des gesamten Systems beriicksichtigt wer-
den miissen.
15) Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen
verbessert werden. Diese Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die
vertikale Auflésung aus und beeinfluBit auch nicht die Grenzauflosung.

16) Der angegebene Wert ist das dquivalente Signal/Rausch-Verhdltnis, das aus

dem Verhdltnis Signalstrom bei BildweiBl zu effektivem Rauschstrom gewonnen
wird, multipliziert mit dem Faktor 3.

Hierfiir wird ein effektiver Rauschstrom des Videovorverstdrkers von 2 nA
und eine Bandbreite von 5 MHz vorausgesetzt.
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XQ 1021

30 mm-PLUMBICONCD- Réhren

mit getrenntem Feldnetz,
mit fotoleitender Schicht geringer Tr#gheit,
fiir industrielle Anwendungen

E

} L

g i i

XQ 1021 fiir SchwarzweiB-Fernsehkameras

XQ 1021 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1021 G fiir den Griinkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1021 B fiir den Blaukanal in Farbfernsehkameras

Die Rohren der Serie XQ 1021 sind elektrisch und mechanisch identisch mit

denen der Serie XQ 1020, haben jedoch geringere Anforderungen in bezug auf
Bildfehler.
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XQ 1022

30 mm-PLUMBICON ®- Kamerarshre

mit getrenntem Feldnetz,
mit fotoleitender Schicht geringer Trédgheit,
fiir Rontgenkameraketten

Kurzdaten:

Heizung UF =6,3V

Ip ~ 300 mA
Rotempfindlichkeit bis ca. 650 nm
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung ohne Anti-Reflexionsplatte

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 1271
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XQ 1022

Abmessungen in mm:

max.30,6%
8.
-
o~ o
L |
] _.7 e
A L
3Q5¢:q3
piBL‘S.!QS—H
[ <. ‘
| gs &
L |8h =
max. 15" [E— o~
L | R
min. 7 E’—, 5 4
max15 : g 3 E ~
152%:003 | 259202 ¥ 5 = é
o -~
max.18* 38202 £
e max.87?
b el
Sockel: Spezial Tp
Zubehor:
Fassung 56 021
Fokussier- und 5 1)
Ablenk-Einhei t AT 1132/01 ) v g )
Gewicht: ca. 100 g
Einbaulage: beliebig

1) Der Sockel paBt in eine flache Lehre (Dicke T mm) mit einer zentralen
Bohrung von 9,00 * 0,01 mm ¢ und mit Bohrungen fiir die Stifte mit folgenden
Durchmessern: 7 mal 1,75 * 0,005 mm und 1 mal 3,00 * 0,005 mm. Diese Boh-
rungen diirfen max. 0,01 mm von ihrer genauen Lage abweichen.

Die Stiftenden sind spitzzulaufend und/oder abgerundet.

2

“) Fiir optimale Abschirmung der Signalelektrode wird die Fokussier- und Ablenk-
Einheit AT 1132/01 emfpohlen.
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Kenn- und Betriebsdaten:

Durchmesser der nutzbaren
Bildfléache

Lage der Bildfléche

Elektrische Daten

Heizung
Heizspannung
Heizstrom

Strahl-System

Sperrspannung an G

bei UG2 =300V
Austastspannung
an G1

an Katode

G,-Strom bei normalem
S%rahlstrom

Fokussierung
Ablenkung

Kapazitdt

18 mm 1)2)

Die Lage der Horizontalablenkung soll

XQ 1022

etwa parallel zur Ebene durch die Rohren-

achse und den Fithrungsstift verlaufen.

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung

U, =63V5%

IF ~ 300 mA

\8
-Ugy = 30...100 V =)
>
L i 70 v
Uy = 25 v
<
Ioo = 1 mA

magnetisch 6)

magnetisch 6)

5
c, = 3...6 pF )

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1022

Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode
Signalelektrodenspannung
Spannung zwischen G, (Feldnetz) und Gy

Spannung an G3 (Fokussierelektrode)

Spannung an 62 (Beschleunigungselektrode)

mittlerer Signalstrom

Strahlstrom

Beleuchtungsstirke der Frontplatte
Frontplattentemperatur

Fokussier- und Ablenkspulenstrome
bei Ug3 = 550...600 V, Ugqg = 375 v,

abgetastete Fldche 18 x 18 mm
(typische Werte)

Uy = 0

UA = 15...45
UG4G3 = 50,.,100
UG3 = 550...600
UG2 = 300

IA = 0,06
siehe 2)

E ~ 2

SA = 25...40

A\
v 11)
v
v 10)
A
wa 1%)
= ¥
28

Fokussier- Ablenkstrime (Spitze-Spitze) (mA)
spulenstrom
(ma) horizontal vertikal
Fokussier- und
Ablenk=-Einheit
AT 1132/01 %) 25 250 50
Speicherplatte
Dunkelstrom I0 é 3 nA
Maximum der spektr. Empfindlichkeit bei ca. 500 nm
Rotempfindlichkeit bis ca. 550 nm
y-Wert 0,95 * 0,05 3)
Empfindlichkeit (Lichtart P 20) 275 (i 200) pA/1m

Anmerkungen siehe 6, Seite dieses Datenblattes

12.71
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Kenn- und Betriebsdaten:

Auflésung

Signal/Rausch-Verhiltnis bei I, =0,15 pA
Modulationstiefe bei 625 Zeilen,
Bandbreite 5 MHz, Bildfrequenz 50 Hz,

in Bildmitte, unkompensierter Ampli-
tudengang der Horizontalablenkung

Tragheit (typische Werte)

ausreichend klein fiir medizinische Zwecke
in Verbindung mit Réntgen-Kameraketten;
die Trdgheit ist im wesentlichen unab-
hdngig von der Beleuchtungsstédrke.

Restsignal nach Dunkelimpuls von 60 ms
Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms

gemessen nach 5 s lang 100 % WeiB mit
Ip = 0,1 pA, Igpp = 0,5 pA bei 100 %
WeiB und einer Lichtquelle mit einer
spektralen Energieverteilung gemidf

P 20-Leuchtschirm

Grenzdaten: (absolute Werte)
v, = max. 50 V z) P,
Ugy = max. 1100 V 8) Ip
Usy = max. 800V 8) Urk M
Ugags = max. 350 V 8) ty
Usp = max. 350V ) E
-UGl = max. 125V SU, SA
+UGl = max. oV

~ 200

oo
—_~ o~
A A

max. 1
max. 6
max. 50
min. 1
max. 100
min. =30

max. +50

XQ 1022

17)

% 15)16)

10) %
4) %

1) Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fldche als 18 mm # muB vermieden
werden, da sonst Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicherschicht auf-

y

treten kionnen.

Bei Ausfall einer Ablenkrichtung muB sofort der Strahl unterdriickt werden.

Das Gebiet auBerhalb 18 mm § sollte vorzugsweise durch eine Maske abge-

deckt werden.

Der y-Wert nahe 1 bei der XQ 1022 ergibt einen guten Kontrast bei der
Ubertragung von Bildern in Verbindung mit Réntgenbildverstédrkern, wie

sie in der Radiologie auftreten.

Zur Verbesserung des Kontrastes kann eine y-Korrektur im Videoverstarker

vorgesehen werden.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 12.71
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XQ 1022

Fiir optimale Abschirmung der Signalelektrode wird die Fokussier- und
Ablenk-Einheit AT 1132/01 empfohlen.

Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der Rohre.
Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit erhdht sich Cor

Fokussier- und Ablenk-Einheiten siehe unter Zubehor.
ohne Austastsignal an G1
bei UK =0V

fiir kurze Intervalle; widhrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen
muBl das Fenster der Rohre mit der mitgelieferten Plastik-Schutzkappe
abgedeckt oder die Blende geschlossen werden.

Justierung auf optimale Bildschérfe

Die Signalelektrodenspannung soll auf den Wert eingestellt werden, der
im MeBprotokoll, das jeder Rohre mitgegeben wird, genannt ist.

Um auch Spitzlichter iibertragen zu konnen, wird tUberstabilisierung, z.B.
um einen Blendenwert empfohlen.

Signalelektrodenstrom bei Spitzlichtern Iy = 0,1...0,5 pA, Beriicksich-
tigung des Dunkelstromes nicht erforderlich.

Bei SchwarzweiB-Kameras steht die Beleuchtungsstdrke der Speicherplatte E

in folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung ESZ: A

pT

E, = E —
4 A2 (M+1)2

A Sz

worin bedeutet:

p = Reflexionsfaktor der Szene (entweder Mittelwert oder Wert des interes-
sierenden Bildausschnittes)

T = Durchldssigkeit der Linse
A = Apertur der Linse

M
gemessen bei IA = 0,1 pA und ISTR = 0,5 pA

AbbildungsmaBstab der Linse

Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen
verbessert werden. Diese Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die
vertikale Aufldsung aus und beeinfluBt auch nicht die Grenzaufldsung.

Der angegebene Wert ist das Hquivalente Signal/Rausch-Verhdltnis, das aus
dem Verh#dltnis Signalstrom bei BildweiB zu effektivem Rauschstrom gewon-
nen wird, multipliziert mit dem Faktor 3. Hierfiir wird ein effektiver
Rauschstrom des Videovorverstédrkers von 2 nA und eine Bandbreite von 5 MHz
vorausgesetzt,
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XQ 1023

30 mm-PLUMBICONCD— Kameraridhren

mit getrenntem Feldnetz
und erweiterter Rotempfindlichkeit,
mit fotoleitender Schicht geringer Tr#gheit,
fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an
Bildqualitét

XQ 1023 fiir Schwarzweif-Fernsehkameras
XQ 1023 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1023 L fiir den Luminanzkanal in Farbfernsehkameras
Kurzdaten:
Heizung UF = 6,3V
IF ~ 300 mA
Grenzauflosung Z 700 Zeilen
Rotempfindlichkeit bis 850 nm
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfithrung mit Anti-Reflexionsplatte
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 1271
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XQ 1023

Abmessungen in mm:

L—maxzou L—21:0,5 —

min. 7.

max1,5
1529+003 l 259102

max18® L 31!0' 2

_rrj\x.&ﬂ’
18
Sockel: Spezial Tp
Zubehor:
Fassung 56 021

Fokussier- und
Ablenk-Einheit

Gewicht:
Einbaulage:

AT 1132/01 fiir XQ 1023
AT 1113/01 fiir XQ 1023 R/L

ca. 100 g
beliebig

<
- max.30,6%
S | 2380 ~ 9
uw’ - =&
] 5
=
A ¥
30,1503
o
o
o~
x
o
E 9
o
o
|
e it )
Yy

1) Der Brechungsindex der gesamten Frontglasdicke (7,2 £ 0,2 mm) ist n =~ 1,5.

2) aufgeklebte Platte aus BK 7-Glas zur Verringerung innerer Reflexionen; die
Exzentrizitdt der Achse dieser Platte bezogen auf den Mittelpunkt des Si-
gnalelektrodenringes betrigt max. 0,2 mm, gemessen in der Frontplattenebene.

3) Der Sockel paBt in eine Lehre (Dicke 7 mm) mit einer zentralen Bohrung von
9,00 * 0,01 mm § und mit Bohrungen fiir die Stifte miv folgenden Durchmessern:
7x 1,75 * 0,005 mm und 1 x 3,00 * 0,005 mm. Diese Bohrungen diirfen max. 0,01
mm von ihrer genauen Lage abweichen. Die Stiftenden sind spitzzulaufend und/

oder abgerundet.
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fenn- und Betriebsdaten:

nutzbare Bildflédche
(Verhdltnis 3 : 4)

Lage der Bildflédche

Frontplatte
Dicke

Brechungsindex

Elektrische Daten

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

Strahl-System
Sperrspannung an G1
bei UG2 =300V
Austastspannung

an G1
an Katode
G,-Strom bei normalem
S%rahlstrom
Fokussierung

Ablenkung

Kapazitdt

XQ 1023

12,8 x 17,1 mm> 1)

siehe 2)

7,2 £ 0,2 mm

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Up=6,3V %5 %
I, ~ 300 mA
10

-Ugy = 30...100 V )

>
Usq v n 70 v
Ugmy = 25 s

<
o = i mA

magnetisch 9)
magnetisch 9)

8
e = 3¢ws6 DE ©)

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1023

Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten

Spannung an Katode UK = 0 v
Signalelektrodenspannung UA = 45 v 14)

15
Spannung an G4 (Feldnetz) UG4 = 650...700 V )
Spannung an G3 (Fekussierelektrode) UG3 = 600 v 15)17)
Spannung an 62 (Beschleunigungselektrode) UG2 = 300 v
Strahlstrom siehe 16)

% . 18,19
Beleuchtungsstidrke der Frontplatte siehe ) 7)
Frontplattentemperatur 5A = 20...45 %6
Fokussier- und Ablenkspulenstriome
bei U,, = 600 V, UG4 = 650...700 V
(typische Werte)

Fokussier- Ablenkstrome (Spitze-Spitze) (ma)
spulenstrom
(ma) horizontal vertikal
Fokussier- und 7
Ablenk-Einheit ')
AT 1132/01 fiir SW 25 235 35
AT 1113/01 fiir Farbe 100 235 35

Die Polung der Fokussierspule muBl so sein, dafl der nordsuchende Pol eines
Indikators am bildseitigen Ende der Spule abgestoBen wird.

Speicherplatte

Dunkelstrom bei UA =45V IO é 3 nA
Maximum der spektr. Empfindlichkeit bei ca. 500 nm
Rotempfindlichkeit bis ca. 85) nm

y=Wert 0,95 + 0,05 %)

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1023

Kenn- und Betriebsdaten:

Speicherplatte, Fortsetzung

Empfindlichkeit
bei Farbtemperatur 2854 K
XQ 1023 450 pA/1m %
XQ 1023 R 160 pA/1m  °)
XQ 1023 L 450 uA/1m )%
Auflésung
Grenzaufldsung 2 700 Zeilen
Signal/Rausch-Verhdltnis ca. 200 23)
Modulationstiefe bei 400 Zeilen,
unkompensierter Amplitudengang
der Horizontalablenkung,
I, = 0,3 pA, gy = 0,6 pA -
in Bildmitte 55 % )
in den Bildecken a0 % 2122
Tri i y 24
righeit (typische Werte) )
gemessen nach 30 s
XQ 1023
XQ 1023 L XQ 1023 R
1, (ka) 0,3 0,04 | 0,15 0,04
L . (pa) 0,6 0,6 0,3 0,3
Restsignal nach Dunkelimpuls von 60 ms 3 14 5 13
Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms 1,5 5 2 5
Grenzdaten: (absolute Werte)
11
UA = max. 50 V P2 = maxX. 1 W
11
G4 = max. 1100 V 11) ISTR = max. 1,2 pA
U,q =max. 800 V ) Upg y = max. 50 V -
UG463 = max., 350 V " th = min. 1 min 13)
Ugs = max. 350 V ) E = max. 500 1x )
-U;; = max. 125 V 8yys 8, = max. +50 Zc
+UGl = max. 0oV = min. =30 C
Anmerkungen siehe 6. Seite deses Datenblattes
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 12.71
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XQ 1023

Ly

15

~

Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fldche muBl vermieden werden, da

sonst Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicherschicht auftreten kéonnen.
Bei Ausfall einer Ablenkrichtung muBl sofort der Strahl unterdriickt werden.
In Farbkameras ist die nutzbare Bildfldche geringfiigig kleiner, da die
Bildmitte und die Mitte der nutzbaren Fldche auf der Speicherplatte nicht
exakt zusammenfallen. Eine nutzbare Bildfldche von 12,6 x 16,8 mm= ist ge-
wahrleistet.

Die Horizontalablenkung soll etwa parallel zur Ebene durch die Rohren-
achse und den Fithrungsstift verlaufen.

Alle Messungen werden mit einem Infrarot-Filter Balzers 1256/283 durch-
gefiihrt.

gemessen mit 4.54 1x ohne Filter
gemessen mit zusdtzlichem Filter Schott 0G 570, Dicke 3 mm
Eine y-Korrekturschaltung wird empfohlen.

Fiir optimale Abschirmung der Signalelektrode werden die Fokussier- und
Ablenk-Einheiten AT 1113/01 und AT 1132/01 empfohlen.

Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der Rdhre.
Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit erhéht sich e

Fokussier- und Ablenk-Einheiten siehe unter Zubehor.

ohne Austastsignal an G1

) bei U, = 0V

K
Eine Vorheizzeit der Katode muB eingehalten werden, bevor der gewiinschte
Strahlstrom eingestellt wird.

fiir kurze Intervalle; wdhrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen
muB das Fenster mit der mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder
die Blende geschlossen werden.

Die Signalelektrodenspannung soll auf 45 V eingestellt werden. Bei extre-
men Spitzlichtern in der zu iibertragenden Szene kann die Spannung bis auf
25 V abgesenkt werden. Dies fiihrt jedoch zu einer gewissen Beeintrdchti-
gung der Rohreneigenschaften, besonders im Hinblick auf die Empfindlich-
keit.

Die optimale Spannung U
und Ablenk-Einheit, 000
Empfohlen in Verbindung mit den VALVO-Einheiten werden 50...100 V.

ist abhdngig von der verwendeten Fokussier-

16) Um auch Spitzlichter iibertragen zu konnen, wird Uberstabilisierung, z.B.
um einen Blendenwert, empfohlen.

e UG3 ist auf optimale Fokussierung einzustellen.

18) Zur Erzielung eines Signalstromes von 0,3 pA ist bei XQ 1023 und XQ 1023 L
eine Beleuchtungsstdrke von etwa 3 1x (2854 K) erfcrderlich. Zur Erzielung
eines Signalstromes von 0,3 pA bei XQ 1023 R ist eine Beleuchtungsstdrke
von etwa 10 1x (2854 K) vor den Filtern (Infrarot-Pilter und 0G 570)
erforderlich.

12.71 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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XQ 1023

19) Bei Schwarzweif-Kameras steht die Beleuchtungsstidrke der Speicherplatte

EA in folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung ESZ:
P T
By =hg * 2 2
4 A% (M#1)

worin bedeutet:

p = Reflexionsfaktor der Szene (entweder Mittelwert oder Wert des interes-
sierenden Bildausschnittes)

T = Durchlédssigkeit der Linse
A = Apertur der Linse
M = AbbildungsmaBstab der Linse

Die Rohrentypen fiir Farbkameras folgen einer &hnlichen Beziehung, bei der
die unterschiedlichen Komponenten des gesamten Systems beriicksichtigt wer-
den miissen.

0 . : :
= ) Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen
verbessert werden. Diese Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die
vertikale Auflosung aus und beeinfluB auch nicht die Grenzaufldsung.

21) Die Modulationstiefe in den Bildecken wird auf der Diagonalen in einem
Abstand von der Bildmitte gleich dem 0,35fachen der Diagonalen gemessen.
22

~

bei nachgestellter Fokussierung; fiir eine optimale Aufldsung iiber die
gesamte Bildfldche wird eine dynamische Fokussierspannung an G3 empfohlen.
23

~

Der angegebene Wert ist das dquivalente Signal/Rausch—Verhﬁltnis, das aus
dem Verhdltnis Signalstrom bei BildweiBl zu effektivem Rauschstrom gewon-
nen wird, multipliziert mit dem Faktor 3.

Hierfiir wird ein effektiver Rauschstrom des Videovorverstdrkers von 2 nA
und eine Bandbreite von 5 MHz vorausgesetzt.

24

~

Diese Werte zeigen das Verhalten der Rohren bei dunklen Bildpartien unter
Beibehaltung des hohen Strahlstromes.
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XQ 1023

0,4 T ———————————————rrrr o
ES gemessen ohne Infrarot-Filter Balzers 1256/283
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<
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VORLAUFIGE DATEN XQ 1024

30 mm—PLUMBICON®- Rohren

mit getrenntem Feldnetz
und erweiterter Rotempfindlichkeit,
mit fotoleitender Schicht geringer Tragheit,
fiir industrielle Anwendungen

o
]

] "

XQ 1024 fiir Schwarzweif3-Fernsehkameras

XQ 1024 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras

Die Rohren der Serie XQ 1024 sind elektrisch und mechanisch identisch
mit denen der Serie XQ 1023, haben jedoch geringere Anforderungen in
bezug auf Bildfehler.
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XQ 1025

30 mm—PLUMBICONC)- Kamerarohren

mit getrenntem Feldnetz, erweiterter Rotempfindlichkeit,
fotoleitender Schicht geringer Trégheit sowie mit

aufgedampftem Infrarotfilter auf der Antireflexionsplatte,

fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitét

W
A
XQ 1025 fiir SchwarzweifB~-Fernsehkameras
XQ 1025 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1025 L fiir den Luminanzkanal in Farbfernsehkameras
Kurzdaten:
Heizung UF =6,3V
IF ~ 300 mA
Grenzaufldsung z 700 Zeilen
Rotempfindlichkeit bis 750 nm 1)
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit Anti-Reflexionsplatte

1) bestimmt durch die Wellenlénge, bei der die Empfindlichkeit é 1 % des
Maximums ist

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 11’2;}



XQ 1025

Abmessungen in mm: 62
- max.30,6%
o P o
% 23801 - Z
N ™
i T |
' Yt
A }
|_30,15%:03
o
~
~
<
o
E ~
-l
=
(22}
Sockel: Spezial Tp
Zubehir:
Fassung 56 021
Fokussier- und
Ablenk-Einheit AT 1132/01 fiir XQ 1025 !
AT 1113/01 fiir XQ 1025 R/L
Gewicht: ca. 100 g T3
o . !
Einbaulage: beliebig 3

1) Der Brechungsindex der gesamten Frontglasdicke (7,2 * 0,2 mm) ist n ~ 1,5,

9
<) aufgeklebte Platte aus BK 7-Glas zur Verringerung innerer Reflexionen; die

Exzentrizitdt der Achse dieser Platte bezogen auf den Mittelpunkt des Si-
gnalelektrodenringes betrdgt max. 0,2 mm, gemessen in der Frontplattenebene.
Die Oberflédche der Platte ist zu reinigen wie die Vergiitung von Objektiven.
Beschddigungen der aufgedampften Filterschicht fiihren zu Farbfehlern durch
erhdhten Rot- und Infrarotanteil.

Der Sockel paBt in eine Lehre (Dicke 7 mm) mit einer zentralen Bohrung von
9,00 £ 0,01 mm ﬂ und mit Bohrungen fiir die Stifte mit folgenden Durchmessern:
7x 1,75 * 0,005 mm und 1 x 3,00 * 0,005 mm. Diese Bohrungen diirfen max. 0,01
mm von ihrer genauen Lage abweichen. Die Stiftenden sind spitzzulaufend und/
oder abgerundet.
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Kenn- und Betriebsdaten:

nutzbare Bildfl#Hche
(Verhdltnis 3 : 4)

Lage der Bildfléche

Frontplatte
Dicke

Brechungsindex

Elektrische Daten

Heizung

Heizspannung

XQ 1025

12,8 x 171 - 1)

siehe 2)

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

U, =6,3V 5%

F
Heizstrom IF ~ 300 mA
Strahl-System
Sperrspannung an G1 10
bei Up, = 300 V -Us; = 30...100V )
Austastspannung
> 2
an G1 UG1 MM ; 70 v
an Katode UK M = 25 \',
Go=Strom bei normalem <
Strahlstrom I = 1 mA
G2
9
Fokussierung magnetisch )
9
Ablenkung magnetisch )
¥ iR 8
Kapazitdt c, = 3...6 pF )
Anmerkungen siehe 6., Seite dieses Datenblattes
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 3.73
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XQ 1025

Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten

Spannung an Katode Ug = 0 v
Signalelektrodenspannung UA = 45 A 14)
Spannung an G, (Feldnetz) Uy = 660...700 V 15)
Spannung an G, (Fokussierelektrode) Ugg = 600 s 15)17)
Spannung an G2 (Beschleunigungselektrode) UG2 = 300 A
Strahlstrom siehe 10)
: 13,19
Beleuchtungsstiirke der Frontplatte siehe ) )
Frontplattentemperatur SA = 20...45 °
Fokussier- und Ablenkspulenstrome
bei Uzq = 600 V, U, = 650 700 V
G3 e
(typische Wertei G4
Fokussier- Ablenkstrome (Spitze-Spitze) (mA)
spulenstrom
(ma) horizontal vertikal

Fokussier- und 7

Ablenk-Einheit ')

AT 1132/01 fiir SW 25 235 35

AT 1113/01 fiir Farbe 100 235 35

Die Polung der Fokussierspule muB so sein, daB der nordsuchende Pol eines
Indikators am bildseitigen Ende der Spule abgestofen wird.

Speicherplatte 3)

Dunkelstrom bei UA =45V IO é 3 rA
Maximum der spekfr. Empfindlichkeit bei ca, 500 nm
Rotempfindlichkeit bis ca. 750 nm
y-Vert 0,95 £ 0,05 )
Anmerkungen siehe 6, Seite dieses Datenblattes
12.71 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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XQ 1025

Kenn- und Betriebsdaten:

Speicherplatte, Fortsetzung

Empfindlichkeit
bei Farbtemperatur 2854 K
XQ 1025 450 pA/1m 4)
XQ 1025 R 160 pA/1m 4)5)
XQ 1025 L 450 pA/1m 4)
Auflésung
Grenzauflésung ; 700 Zeilen
Signal /Rausch-Verh#ltnis ca. 200 23)
Modulationstiefe bei 400 Zeilen,
unkompensierter Amplitudengang
der Horizontalablenkung
XQ 1025
XQ 1025 L 30 1023 B
I, (ka) 0,3 0,15
Igop (vA) 0,6 0,3
Modulationstiefe
in Bildmitte 20) (%) 55 55
in den Bildecken 21)2?) (%) 40 40
Trédgheit (typische Werte) 24)
gemessen nach 30 s
XQ 1025
XQ 1025 L XQ 1025 R
I, (pa) 0,3 0,04 0,15 0,04
Tom (pa) 0,6 0,6 0,3 0,3
Restsignal nach Dunkelimpuls von 60 ms 3 14 5 13
Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms 1,5 5 2 5
Grenzdaten: (absolute Werte)
UA = max. 50 V o P2 = max. 1w
11
UG4 = max. 1100 V 44 ISTR = max. 1,2 pA
Uyg = max. 800 V ) Upg y = mex. 50 V -
U = max. 350 V t = min. 1 min )
G4G3 11 h 13
Usp = max. 350 V ) E = max. 500 1x )
= - o
-UG1 = max., 1256 V 6U’ 3A = max. +50 oC
+UG1 = max. 0 Vv = min, =30 C
Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 12.71
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XQ 1025

D)

Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fliéche muB vermieden werden, da
sonst Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicherschicht auftreten kon-
nen. Bei Ausfall einer Ablenkrichtung muB sofort der Strahl unterdriickt
werden, In Farbkameras ist die nutzbare Bildfl#che geringfiigig kleiner,

da die Bildmitte und die Mitte der nutzbaren Fldche auf der Speicherplat-
te nicht exakt zusammenfallen. Eine nutzbare Bildfl&che von 12,6 x 16,8 mm
ist gewdhrleistet.

Die Horizontalablenkung soll etwa parallel zur Ebene durch die Réhrenach-
se und den Fiihrungsstift verlaufen.

Durch das aufgedampfte Filter eriibrigen sich zusitzliche Infrarotfilter
im Farbteiler der Kamera, wenn eine XQ 1025 R und/oder L in Farbkameras
eingesetzt wird, die fiir Rohren der Serie XQ 1020 entwickelt wurden.

Das Filter auf der Antireflexionsplatte wird vom Eéhrenhersteller jeder
Rohre so angepaBt, daf die Streuung der spektr. Empfindlichkeit im lang-
welligen Bereich gegeniiber den Réhren der Serie X( 1023 wesentlich klei-
ner ist. Dadurch werden kleinste Unterschiede in cer Farbwiedergabe zwi-
schen den Kameras eines Herstellers erreicht.

Die R6hren XQ 1025 ergeben eine gute Farbtonwiedergabe in SchwarzweiBbil-
dern, da ihre spektr. Empfindlichkeit der des menschlichen Auges sehr na-
he kommt.

gemessen mit 4,54 1x ohne Filter
gemessen mit zus#tzlichem Filter Schott 0G 570, Dicke 3 mm
Eine y-Korrekturschaltung wird empfohlen.

Fiir optimale Abschirmung der Signalelektrode werden die Fokussier- und
Ablenk-Einheiten AT 1113/01 und AT 1132/01 empfohlen.

Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der Rohre.
Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit erhéht sich Cqe

Fokussier- und Ablenk-Einheiten siehe unter Zubehir.

ohne Austastsignal an G1

)beiUK=0V

Eine Vorheizzeit der Katode muB eingehalten werden, bevor der gewiinschte
Strahlstrom eingestellt wird.

fiir kurze Intervalle; wdhrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen
muBl das Fenster mit der mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder
die Blende geschlossen werden.

Die Signalelektrodenspannung soll auf 45 V eingestellt werden. Bei extre-
men Spitzlichtern in der zu iibertragenden Szene kann die Spannung bis auf
25 V abgesenkt werden. Dies fiihrt jedoch zu einer gewissen Beeintréchti-
gung der ROhreneigenschaften, besonders im Hinblick auf die Empfindlich-
keit.

Die optimale Spannung UG4G3 ist abhéngig von der verwendeten Fokussier-
und Ablenk-Einheit.
Empfohlen in Verbindung mit den VALVO-Einheiten werden 50...100 V,

Um auch Spitzlichter iibertragen zu konnen, wird Uberstabilisierung, z.B,
um einen Blendenwert, empfohlen.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN



18)

19)

20)

21)

24)

XQ 1025

UG3 ist auf optimale Fokussierung einzustellen.

Zur Erzielung eines Signalstromes von 0,3 pA ist bei XQ 1025 und XQ 1025 L
eine Beleuchtungsstlrke von etwa 3 1x (2854 K) erforderlich. Zur Erzielung
eines Signalstromes von 0,3 pA bei XQ 1025 R ist eine Beleuchtungsstérke
von etwa 10 1x (2854 K) vor dem Filter 0G 570 erforderlich.

Bei SchwarzweiB-Kameras steht die Beleuchtungsstirke der Speicherplatte E

in folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung ESZ:

A

p T

E, = E e
4 A% (we1)?

A sz *

worin bedeutet:

p = Reflexionsfaktor der Szene (entweder Mittelwert oder Wert des interes-
sierenden Bildausschnittes)

T = Durchlédssigkeit der Linse
M = AbbildungsmafBstab der Linse

Die Réhrentypen fiir Farbkameras folgen einer #hnlichen Beziehung, bei der
die unterschiedlichen Komponenten des gesamten Systems beriicksichtigt wer-~
den miissen.

Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen
verbessert werden. Diese Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die ver=-
tikale Auflésung aus und beeinfluflit auch nicht die Grenzaufl@sung.

Die Modulationstiefe in den Bildecken wird auf der Diagonalen in einem
Abstand von der Bildmitte gleich dem 0,35fachen der Diagonalen gemessep-

bei nachgestellter Fokﬁssierung; fiir eine optimale Auflésung iiber die ge-
samte Bildflédche wird eine dynamische Fokussierspannung an G3 empfohlen.

Der angegebene Wert ist das aquivalente Signal/Rausch-Verh&ltnis, das aus
dem Verh#dltnis Signalstrom bei BildweiB zu effektivem Rauschstrom gewon-
nen wird, multipliziert mit dem Faktor 3.

Hierflir wird ein effektiver Rauschstrom des Videovorverstédrkers von 2 nA
und eine Bandbreite von 5 MHz vorausgesetzt.

Diese Werte zeigen das Verhalten der RShren bei dunklen Bildpartien unter
Beibehaltung des hohen Strahlstromes.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 1%-9771
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VORLAUFIGE DATEN XQ 1026

30 mm—PLU}-{BICON®- R6hren

mit getrenntem Feldnetz,
erweiterter Rotempfindlichkeit,
fotoleitender Schicht geringer Tr#gheit
sowie mit aufgedampftem Infrarot-Filter
auf der Antireflexionsplatte,
fiir industrielle Anwendungen

~ ]
1 ]
XQ 1026 fiir SchwarzweiB-Fernsehkameras
XQ 1026 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras

Die R8hren der Serie XQ 1026 sind elektrisch
und mechanisch identisch mit denen der Serie
XQ 1025, haben jedoch geringere Anforderungen
in bezug auf Bildfehler.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 590






XQ 1070
XQ 1070/01

1"-PLUMBICON ® - Kamerardhren

mit getrenntem Feldnetz,
mit fotoleitender Schicht geringer Tr#gheit,
fir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitdt,
mechanisch austauschbar gegen 1 -Vidikons mit
getrenntem Feldnetz

XQ 1070 R/G/B/L mit aufgeklebter Anti-Reflexionsplatte
XQ 1070/01 R/G/B/L ohne Anti-Reflexionsplatte
XQ 1070, XQ 1070/01 fiir SchwarzweiB-Fernsehkameras
XQ 1070 R, XQ 1070/01 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1070 G, XQ 1070/01 G fiir den Griinkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1070 B, XQ 1070/01 B fiir den Blaukanal in Farbfernsehkameras
XQ 1070 L, XQ 1070/01 L fiir den Luminanzkanal in Farbfersehkameras
Kurzdaten:

Heizung U, =6,3V

IF = 95 mA

Grenzaufl8sung z 750 Zeilen

Rotempfindlichkeit bis 650 nm

Fokussierung magnetisch

Ablenkung magnetisch

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 12.71
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XQ 1070

XQ 1070/01 o
Abmessungen in mm: ;378‘24”
XQ 1070 mit 1 ¢26.§ |
Anti-Reflexionsplatte = re 3 |
\\\ ‘¢20,‘ ‘

20,1 | | L.
|

|
L '
| S s
nE- e
— Signal-
é @ W' m'z' elektrode A
o ? |
1 7 -\ y [
1,17 ‘
468 2%
| ,omax | ¢25
i 150 e |
162
154
0,4 max
— .
Gieflharz
1) J
I |
Sockel: Ditetrar (E 8-11) 726766:1

Zubehdr: vVZ 722110

Fassung TE 1004

Fokussier- und Ablenk-Einheit
fiir SchwarzweiB-Fernsehkameras AT 1102/01, AT 1103

fiir Farbfernsehkameras AT 1116
Gewicht: ca. 60 g
Einbaulage: beiiebig

E ) kurzer Fihrungsstift
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XQ 1070

Kenn- und Betriebsdaten:

nutzbare Bildfléche
(Verh#ltnis 3 : 4)

Lage der Bildfléche

Frontplatte
Brechungsindex

Brechungsindex der
Anti-Reflexionsplatte

Elektrische Daten

Heizung

Heizspannung

Heizstrom
Strahl-System

Sperrspannung an G
bei UG2 =300V

Austastspannung

1

an G1
an Katode

Go-Strom bei normalem
Strahlstrom

Fokussierung
Ablenkung
Kapazitdt

XQ 1070/01

9,6 % 12,8 mu® 1)

Die Horizontalablenkung soll etwa paral-
lel zur Ebene durch die R6hrenachse und
den Fiihrungsstift verlaufen.

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

UF =6,3 V5%

Bei Serienspeisung darf die Heizspannung
beim Einschalten 9,5 V nicht iiberschrei-
ten; notfalls muBl ein Strombegrenzer ver-—
wendet werden. Um Bildfehler zu vermei-
den, wird in Farbfernsehkameras Stabili-
sierung der Heizspannung empfohlen.

IF = 95 mA

-UG1 = 35.,..100 V
= +

UG1 MM = 50 £ 10 V

UK M = 25 v

S

T mA

G2 "
magnetisch )
magnetisch 2)
c. = 3...5 pF
Diese Kapazitédt bildet im wesentlichen
die Ausgangsimpedanz der Rohre.

Durch den Einbau in die Fokussier- und
Ablenkeinheit erhdht sich ca.

Anmerkungen siehe 7, Seite dieses Datenblattes
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XQ 1070

XQ 1070/01

Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten,

Fortsetzung

Spannung an Katode UK = 0 v
Signalelektrodenspannung UA = 45 \4 5)
Spannung an G4 (Feldnetz) Url = €00 960 V 8)
¢
Spannung an G,3 (Fokussierelektrode) UG3 = 375 600 V 8)
Spannung an G, (Beschleunigungselektrode) UG2 = 300 \'s
Spannung an G1 (Steuerelektrode) siehe )
Austastspannung an G1 UG1 MM 50 A
Strahlstrom siehe )
Beleuchtungsstdarke der Frontplatte siehe ‘)
Frontplattentemperatur SA = 20...45 %
Fokussier- und Ablenkspulenstriome
(typische Werte, entsprechend einer
abgetasteten Flache von 9,6 x 12,8 mm~
gemessen)
Fokussier- Ablenkstrome (Spitze-Spitze) (ma)
spulenstrom
(mA) horizontal vertikal
UC4 600 V 960 V 600 V 960 V 600 V 960 V
T
UG3 375 V 600 V 375 V 600 V 375 V 600 V
Fokussier- und
Ablenk-Einheit
AT 1102/01 18 23 200 250 27 34
AT 1103 20 26 200 250 29 38
AT 1116 83 105 260 330 38 48

Der Fokussierspulenstrom wird fiir genaue elektrische Fokussierung einge-

stellt. Die Polung der Fokussierspule mufl so sein,

daB der nordsuchende

Pol eines Indikators zum bildseitigen Ende der Spule angezogen wird.

Die Zeilen- und Bild-Zentrierspulenstrime betragen bei AT 1103 max.

bei AT 1116 max. 15 mA, entsprechend einer magnetischen FluBdichte

(magnetische Induktion) von 4 G.

Anmerkungen siehe

-
[

Seite dieses Datenblattes

21 mA,

12.71
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XQ 1070
XQ 1070/01

Kenn- und Betriebsdaten:

Dunkelstrom IO é 3 nA
Maximum der spektr. Empfindlichkeit ca, 500 nm
Rotempfindlichkeit bis ca. 650 nm
y-Wert 0,95 + 0,05 10)
Empfindlichkeit 9
bei Farbtemperatur 2854 K )
XQ 1070, XQ 1070/01 400 (Z 325) pA/1m
XQ 1070 R, XQ 1070/01 R R0 (i 70) pA/1m
XQ 1070 G, XQ 1070/01 G 165 (3 130) pA/1m
XQ 1070 B, XQ 1070/01 B 37 (Z 35)  pA/1m
XQ 1070 L, XQ 1070/01 L 400 (Z 325) pA/lm
Auflésung 6) 11) 12)
Grenzaufldsung Z 750 Zeilen

Modulationstiefe bei 400 Zeilen,
in Bildmitte,

1 ~ 7 T - T
bei Uy, ~ 600 V, Up, = 960 V,

(bei Ugs =~ 375 V, Ugqg ~ 600 V werden
die erhaltenen mittleren Werte
2 bis 3 % geringer sein),

Blende f = 5,6

XQ 1070
XQ 1070/01 |XQ 1070 R XQ 1070 G XQ 1070 B

XQ 1070 L XQ 1070/01 R|XQ 1070/01 G|XQ 1070/01 B
XQ 1070/01 L

Signalstrom I, (pa) 0,2 0,1 0,2 0,1
Strahlstrom Igp (pa) 0,4 0,2 0,4 0,2
Modulationstiefe bei
400 Zeilen (%) 40 35 40 45
Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 12.71
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XQ 1070
XQ 1070/01

Kenn- und Betriebsdaten:

Speicherplatte, Fortsetzung

Tragheit 6) (typische Werte)

Lichtart: WeiB (2854 K), fiir den Rot-, Griin- und Blaukanal wird ein geeig-
netes Filter eingesetzt

a) fiir dunkle Bildpartien (20 % BildweiB)

Anstiegstrﬁ%heit 13) Abfalltréigheit 1%)
Iy (% Iy (
iy 20 nA 40 nA 20 nA 40 nA
Istr 200 nA 400 nA 200 nA 400 nA
Zeit nach dem Ein-| 60 | 200 60 | 200 60 | 200 60 | 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms ms ms ms ms
XQ 1070 R, XQ 1070/01 R
? v B, L 90 | 98 11 | 4

XQ 1070 B, XQ 1070/01 B

XQ 1070, XQ 1070/01
XQ 1070 G, XQ 1070/01 G 95 99 7 2,5
XQ 1070 L, XQ 1070/01 L

b) fiir helle Bildpartien (100 % BildweiB)

Anstiegstrﬁgheit 13) Abfalltrégheit 14)
Ia (% 1z (%)
I, 100 nA 200 nA 100 nA 200 nA
Istr 200 nA 400 nA 200 nA 400 nA
Zeit nach dem Ein-[ 60 |[200 60 [200 60 200 60 [200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms ms ms ms ms
XQ 1070 R, XQ 1070/01 R 2.5 | 4
Q , XQ / - ’
XQ 1070 B, XQ 1070/01 B 3;5 | 2

XQ 1070, XQ 1070/01
XQ 1070 G, XQ 1070/01 G 98 [~100 1,5 0,6
XQ 1070 L, XQ 1070/01 L

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes

‘3%{‘ VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN



XQ 1070
XQ 1070/01

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

Grenzdaten: (absolute Werte)

U, = max. 50V 9) U_pg g = max. 125V

UG4 = max. 1100 V U+FK M = max. 50 V
UG4G3 = max. 450 V ZFK = min. 2 59
UG3 = max. 800 V SU, SA = max. +50 0C
UG2 = max. 350 V = min. -30 C g
+UG1 = max. (Y E = max. 500 1x )
_UG1 = max. 125 ¥V

) Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fl&che als 9,6 x 12,8 mm2 muf3 vermie-
den werden, da sonst Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicherschicht
auftreten konnen.

2) Fokussier- und Ablenkeinheiten siehe unter Zubehor.

w
~

Da bei PLUMBICON-Kamerardhren eine automatische Empfindlichkeitssteuerung
durch Regelung der Signalelektrodenspannung nicht mdglich ist, muB dies auf
andere Weise, wie z,B., Blendeneinstellung oder Neutralfilter erzielt wer-
den.

So0ll eine Rohre dieser Familie in einer Kamera, die fiir Vidikons entwickelt
wurde, eingesetzt werden, so muBl die Schaltung fiir die automatische Emp-
findlichkeitssteuerumg aufler Betrieb gesetzt und die Signalelektrodenspan-
nung auf den angegebenen Wert eingestellt werden.

fiir kurze Intervalle; wdhrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen
muBl das Fenster der Rohre mit der mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abge-
deckt oder die Blende geschlossen werden.

Die Signalelektrodenspannung soll auf 45 V eingestellt werden. Bei extre-
men Spitzlichtern in der zu iibertragenden Szene kann die Spannung bis auf
25 V abgesenkt werden, Dies fiihrt jedoch zu einer gewissen Beeintrdchti-

gung der RBhreneigenschaften.

6) Die Spannung an Gq wird so eingestellt, daB ein Strahlstrom von 200 nA fiir
R und B-Réhren und 400 nA fiir SchwarzweifBl-=, G- und L-RShren entsteht. Der
Strahlstrom ist nicht der wirklich verfilighare Strom des Abtaststrahls,
sondern ist festgelegt als der maximale Betrag des Signalstromes, der mit
diesem Strahl erreicht werden kann.

In den Kenndaten fiir Aufldsung und Trégheit ist das Verh#ltnis filir Signal=-
strom zu Strahlstrom angegeben mit I,/IgTp = 20 nA/200 nA.

Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung fiir den
Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 200 nA erméglicht.

Die Signalstridme werden mit einem integrierenden MeBinstrument an dem Si-
gnalelektroden-AnschluBl, bei gleichméiBiger Beleuchtungsstérke auf der ab-
getasteten Flldche, gemessen, Die Signalspitzenstrdme, die mit dem Video-
Oszillografen gemessen werden, sind um den Faktor o gridBer.

(a 100

T 100-8

, B ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist a=1,33)

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 123-3;




XQ 1070
XQ 1070/01

Y

©
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11
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Bei Schwarzweif-Kameras steht die Beleuchtungsstéirke der Speicherplatte Ej,
in folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung EQZ:

o1
AT TR 4 4R Ga )P

worin bedeutet:

p = Reflexionsfaktor der Szene (entweder Mittelwert oder Wert des interes-
sierenden Bildausschnittes)

T = Durchléssigkeit der Linse
A = Apertur der Linse
M = AbbildungsmaBstab der Linse

Die Rohrentypen fiir Farbkameras folgen einer &hnlichen Beziehung, bei der
die unterschiedlichen Komponenten des gesamten Systems beriicksichtigt wer-
den miissen.

Das optimale Spannungsverh#ltnis UG4/UG3 zur Erzielung geringer Landefeh-

ler (vorzugsweise = 1 V) héngt von den verwendeten Fokussier- und Ablenk-

einheiten ab, Fiir die Typen AT 1102/01, AT 1103 und AT 1116 wird ein Span-
nungsverh#ltnis zwischen 1,5:1 und 1,6:1 empfohlen.

MeBbedingungen:
gemessen mit Wolframfadenlampe (2854 K), Beleuchtungsstérke 4 1x (Licht-
strom 0,5 mlm) und folgenden Filtern:

Filter Dicke (mm)
XQ 1070 R, XQ 1070/01 R Schott 0G 570 3
XQ 1070 G, XQ 1070/01 G Schott VG 9 1
XQ 1070 B, XQ 1070/01 B Schott BG 12 3

) Eine y-Korrekturschaltung wird empfohlen.

Zur Erzielung eines Signalstromes von 0,2 pA bei XQ 1070 und XQ 1070/01
ist eine Beleuchtungsstldrke von ca. 4 1x erforderlich.

Zur Erzielung der angegebenen Signalstrome bei XQ 1070 R/G/B und

XQ 1070/01 R/G/B ist eine Beleuchtungsstérke von ca. 10,1x (2854 K) vor
den entsprechenden Filtern erforderlich (siehe FuBnote °)).

Fiir das Filter BG 12 gilt abweichend jedoch eine Dicke von 1 mm,

Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen
verbessert werden. Diese Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die
vertikale Aufldsung aus und beeinfluBt auch nicht die GrenzauflGsung.

Nach 10 s in v6lliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die
dargestellten Werte fiir den Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach
dem Einschalten gemessen.

14
) Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abge-
schaltet, Die Werte fiir den Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach
dem Abschalten gemessen.
5.71
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XQ 1070

XQ 1070/01

VZ 732240
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XQ 1071
XQ 1071/01

" C)
1 -PLUMBICON - Kamerarshren

mit getrenntem Feldnetz,
mit fotoleitender Schicht geringer Tradgheit,
fiir industrielle Anwendungen,
mechanisch austauschbar gegen 1"-Vidikons mit
getrenntem Feldnetz

XQ 1071 R/G/B mit aufgeklebter Anti-Reflexionsplatte
XQ 1071/01 R/G/B ohne Anti-Reflexionsplatte
XQ 1071, XQ 1071/01 fiir SchwarzweifBB-Fernsehkameras

XQ 1071 R, XQ 1071/01 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1071 G, XQ 1071/01 G fiir den Griinkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1071 B, XQ 1071/01 B fiir den Blaukanal in Farbfernsehkameras

Die Rohren der Serien XQ 1071 und XQ 1071/01 sind elektrisch und mechanisch
identisch mit denen der Serie XQ 1070 und XQ 1070/01, haben jedoch geringere
Anforderungen in Bezug auf Bildfehler.
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XQ 1072

1" -promprcoy ® - Kamera rohre

mit getrenntem Feldnetz,
mit fotoleitender Schicht geringer Trdgheit,
fiir Réntgenkameraketten,
mechanisch austauschbar gegen 1"-Vidikons mit
getrenntem Feldnetz

Kurzdaten:

Heizung UF =6,3V

IF = 95 mA

Grenzauflosung i 35 Lp/mm

Rotempfindlichkeit bis 650 nm

Fokussierung magnetisch

Ablenkung magnetisch
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 12.71
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XQ 1072

4285
Abmessungen in mm: 28:2
$21,2
208
31 1,4
| N ¥ 3
I 1 + L_

e
—| g

x Imax
S /
= Signalelektrode A
o 1
} Smax 2)
$1,32 \/ *
1,17
— -g— 26
¢ 6,8max ' 25
$15,2 -
162
154
Obmax |
G TG Giefharz |
)
26
max
T W_i
‘ ‘)
Sockel: Ditetrar (E 8-11) ¢ 26,6 max
e vz 722110.1
Fassung TE 1004
Fokussier- und Ablenk-Einheit AT 1102/01, AT 1103,
AT 1116
Gewicht: ca, 60 g
Einbaulage: beliebig
1) kurzer Fithrungsstift
2) max., 3 mm ab Réhren-Nr. 90 000
12.71 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN

314



XQ 1072

Kenn- und Betriebsdaten: 5)
Optische Daten
nutzbare Bildfliche ¢ 15 mm 1)
Lage der Bildfléche Die Horizontalablenkung soll etwa parallel
zur Ebene durch die Réhrenachse und den
Fiihrungsstift verlaufen.
Frontplatte
Dicke 1,2 mm
Brechungsindex n = 1,49
Elekirigche Daten
Heizung indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung
Heizspannung U, =6,3V5 %
Bei Serienspeisung darf die Heizspannung
beim Einschalten 9,5 V nicht {iberschrei-
ten; notfalls muB ein Strombegrenzer ver-
wendet werden. Um Bildfehler zu vermei-
den, wird Stabilisierung der Heizspannung
empfohlen.,
Heizstrom IF = 95 mA
Strahl-System
Sperrspannung an G1
bei UG2 =300V -UG1 = 35...100 V
Austastspannung
= +
an G1 UGl MM 50 £ 10 V
an Katode UK M = 25 \'s
Go-Strom bei normalem <
Strahlstrom IG2 = 0,5 mA
Fokussierung magnetisch 2)
Ablenkung magnetisch 2)
Kapazitdt ey = .05 pF

Diese Kapazit#t bildet im wesentlichen
die Ausgangsimpedanz der Réhre.

Durch den Einbau in die Fokussier- und
Ablenkeinheit erhsht sich Coe

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1072

Kenn- und Betriebsdaten: ()

Blek
Spannung an der Katode U = 0 v
. 3\ 8
Signalelektrodenspannung UA = 20.. .45 v o))
Spannung an G4 (Foldnetz) tG4 = 600 960 V ;)
Spannung an 03 (Fukussierelektrode) ;FB = 375 600 V ')
: ¥
Spannung an G, 7
(Beschleuniguiigselcktrode) UC“ = 300 v )
* n
Spannung an Gl (Flvuvrelektrodo) siehe ba)
Austastspannung an hl [61 MMG= 50 V
Strahlstrom siehe )
Beleuchtungsstidrke der Frontplatte
(Lichtart P 20) E = 2 1x
Frontplattentemperatur %A = 20...45 %6
Fokussier- und Ablenkspulenstrome
(typische Werte, entsprechend einer
abgetasteten Fldche von 15 x 20 mm?2
gemessen
Fokussierspu- Ablenkstrone (Spitzo—Spitze) (mA)
lenstrom
(mA) horizontal vertikal
UGy 600 V 960 V 600 V 960 V 600 V 960 V
Ugs 375 V 600 V 375 V 600 V 375 V 600 V
Fokussier- und
Ablenkeinheit
AT 1102/01 18 23 310 390 42 53
AT 1103 20 26 310 390 46 59
AT 1116 83 105 400 510 59 75

Der Fokussierspulenstrom wird fiir genaue elektrische Fokussierung einge-
stellt.

Die Polung der Fokussierspule muB so sein, dafl der nordsuchende Pol eines
Indikators vom bildseitigen Ende der Spule angezogen wird.

Die Zeilen- und Bild-Zentrierspulenstrome betragen bei AT 1103 max. 21 mA,
bei AT 1116 max. 15 mA, entsprechend einer magnetischen FluBidichte
(magnetische Induktion) von 4 G.

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes

12.71
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XQ 1072

Kenn- und Betriebsdaten: 5)

Speicherplatte
Dunkelstrom I0 é 3 nA
Signalstrom, Spitzenwert I, y = 225 (Z 175) nA 6a)6b)
Maximum der spektralen Empfindlichkeit bei ca., 500 nm
Rotempfindlichkeit bis ca, 650 nm
y=Wert 0,95 + 0,05 9)
Auflésung
Modulationstiefe bei 13 Lp/mm (5,0 MHz)
in Bildmitte, unkompensierter Amplitu-
dengang der Horizontalablenkung
fiir Uy, /Usq = 600 V/375 V 65 % 108)
tiir U, /Uy = 960 V/600 V 70 ¢ 109)
Modulations-Ubertragungskurven 1Ob) siehe Seite 8
Trégheit (gemessen mit I, y=0,2 pA)
Restsignal nach Dunkelimpuls von 60 ms 4 (é 6) % 11)
Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms 1,5 (§ 2,5) % 11)
Grenzdaten: (absolute Werte)
(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)
UA = max. 50 V 3) U—FK M = max. 125 V
UG4 = max. 1100 V U+FK M = mex. 50 V
UG4G3 = max. 450V ZFK = min. 2 kQ
Ugy = max. 800V 8y» 8, = min. -30 °c
Uge = max. 350V = max. +50 °C
+UGl = max. (U E = max. 500 1x 4)
-UG1 = max. 125 V
Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 3.73
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XQ 1072

1

4)

66)

Gb)

Zeitweilige Abtastung einer kleineren Flidche als 15 mm ¢ muB vermieden
werden, da sonst Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicherschicht
auftreten konnen. Das Gebiet auBerhalb 15 mm § sollte vorzugsweise durch
eine Maske abgedeckt werden.

Fokussier- und Ablenkeinheiten siehe unter Zubehor.

Da bei PLUMBICON-Kamerardhren eine automatische Empfindlichkeitssteuerung
durch Regelung der Signalelektrodenspannung nicht moglich ist, muB dies auf
andere Weise, z.B. Blendeneinstellung oder Neutralfilter erzielt werden.
So0ll eine Rohre dieser Familie in einer Kamera, die fiir Vidikons entwickelt
wurde, eingesetzt werden, so muB die Schaltung fiir die automatische Emp-
findlichkeitssteuerung auBler Betrieb gesetzt und die Signalelektrodenspan-
nung auf den angegebenen Wert eingestellt werden.

fiir kurze Intervalle; wdhrend der Lagerung und bei lkurzen Betriebspausen
muB das Fenster der Rohre mit der mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abge-
deckt oder die Blende geschlossen werden.

Die Ablenkamplitude ist so eingestellt, daB die nutzbare Fldche der
Speicherschicht von 15 mm @ auf einem Monitor als Kreisfldche abgebildet
wird, die einen Durchmesser entsprechend der Bildhohe hat.

Die Spannung an G4 wird so eingestellt, daB ein Strahlstrom (ISTR M) er-
zeugt wird, der gerade ausreicht, um einen Signalspitzenstrom IA M= 500 nA
zu ermdglichen.

Die Signalspitzenstrome werden mit einem Video-Oszillografen, bei gleich-
méBiger Beleuchtungsstdarke auf der abgetasteten Flache (¢ 15 mm), gemessen.
Die mittleren Signalstrome, die mit einem integriercnden MeBinstrument in
der Signalelektroden-Zuleitung gemessen werden, sind um den Faktor « und 0
kleiner:

a) Der Faktor « korrigiert die Austastliicke.

100- . . S
(a= 2803’ B ist die Gesamtaustastzeit in %, beim CCIR-System ist a=0,75)
b) Der Faktor § ist das Verhdltnis der nutzbaren Bildfliche der Sgeicher-
schicht (# 15 mm) zu der abgetasteten Gesamtfliche (15 x 20 mm?); 6 =0,59.

Das Gesamtverhdltnis des mittleren Signalstromes I, zum Signalspitzenstrom
; A

1 ist dann o-6 = 0,44.

AM

Der Signalstrom ist abhdngig von der Empfindlichkeit der Speicherschicht

(275 (- 200) pA/lm, gemessen mit einer Lichtquelle ciner spektralen Ener-

gieverteilung gemdB P 20-Leuchtschirm).

Das optimale Spanngngsverhﬁltnis UG4/Ugg zur Erzielung geringer Landefeh-
ler (vorzugsweise = 1 V) hdngt von den verwendeten Fokussier- und Ablenk-
einheiten ab. Fiir die Typen AT 1102/01, AT 1103 und AT 1116 wird ein
Spannungsverhdltnis zwischen 1,5:1 und 1,6:1 empfohlen.

Die Signalelektrodenspannung Uy ist auf den Wert eingestellt, der im
MeBprotokoll, das jeder Réhre vom Hersteller beigefiigt wird, angegeben ist.
Der y-Wert nahe 1 bei der XQ 1072 ergibt einen guten Kontrast bei der Uber-
tragung von Bildern in Verbindung mit Rontgenbildverstdrkern, wie sie in der

Radiologie auftreten.
Zur Verbesserung des Kontrastes kann eine y-Korrektur im Videoverstédrker vor-

gesehen werden.

1271 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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XQ 1072

1Oa') gemessen mit einem vertikalen SchwarzweiB-Strichraster; die Werte sind

10b

11

bezogen auf einen Grob-Kontrast, den man mit einem Strichraster von

1 Linienpaar/mm (385 kHz) erh#lt und gelten fiir Abtastamplituden

15 x 20 mm*©. '

Video-Verst#rker und Video-Oszillograf haben eine Bandbreite (-3 dB) von

15 MHz.

) Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abge-
schaltet. Die Werte fiir den Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms
nach dem Abschalten erreicht.

~

VZ 732256
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER XQ 1073

1"-PLUMBICON ® - Kamerarthren

mit getrenntem Feldnetz
und erweiterter Rotempfindlichkeit,
mit fotoleitender Schicht geringer Trigheit,
fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualit#t,
mechanisch austauschbar gegen 1"-Vidikons mit
getrenntem Feldnetz

XQ 1073 fiir SchwarzweiB-Fernsehkameras
XQ 1073 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
Kurzdaten:
Heizung UF =6,3V
IF = 95 mA
GrenzauflGsung g 750 Zeilen
Rotempfindlichkeit bis 850...950 nm
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit Anti-Reflexionsplatte
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 6.72
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XQ 1073

Abmessungen in mm:

o
-

x <
E & |
= "
- — e i
} T : KZ 3max
$1,32—p| e ’
(REI N gy B
¢ 6,8max
re-¢15,2

Sockel:

Zubehor:
Fassung
Fokussier- und Ablenk-Einheit
fiir Schwarzweif3-Fernsehkameras

fiir Farbfernsehkameras

Signal-

(=2}
g ’:‘ lelektrode A

0,4 max
e

Giefharz

162
154

e

-
$ 26,6 max
vZ 722

Ditetrar (E 8-11)

TE 1004

AT 1102/01, AT 1103
AT 1116

180.1

Gewicht: ca. 60 g

Einbaulage: beliebig

1) kurzer Filhrungsstift

3.73 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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Kenn- und Betriebsdaten:

nutzbare Bildfl&che
(Verh#ltnis 3 : 4)

Lage der Bildfldche

Brechungsindex
der Frontplatte

Brechungsindex

der Anti-Reflexionsplatte

Elektrische Daten

Heizung

Heizspannung

Heizstrom
Strahl-System

Sperrspannung an G

bei UG2 =300V

Austastspannung
an G1
an Katode

G2—Strom

beéi normalem Strahlstrom

Fokussierung
Ablenkung
Kapazitédt

Anmerkungen siehe ab 7.

XQ 1073

)
9,6 x 12,8 mm"~ 1)

Die Horizontalablenkung soll etwa parallel
zur Ebene durch die Réhrenachse und den
Fihrungsstift verlaufen.

n = 1,49

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

UF =6,3Vt5 %

Bei Serienspeisung darf die Heizspannung
beim Einschalten 9,5 V nicht iiberschreiten;
notfalls muBl ein Strombegrenzer verwendet
werden. Um Bildfehler zu vermeiden, wird
in Farbfernsehkameras Stabilisierung der
Heizspannung empfohlen.

I, = 95 mA

-Ug; = 35...100 V
= +

Ugy ag = 50 2 10 V

U g = 25 v
<

IG2

5
magnetisch )
)

magnetisch
c, = 3.0.5 pF
Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen

die Ausgangsimpedanz der Réhre.

Durch den Einbau in die Fokussier- und
Ablenkeinheit erhoht sich cq°

Seite dieses Datenblattes
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XQ 1073

Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode UK = 0 v
Signalelektrodenspannung UA = 45 A% 5)
Spannung an G4 (Feldnetz) UG4 = 600 960 V 8)
Spannung an G3 (Fokussierelektrode) UG3 = 308 600 V 8)
Spannung an G (Beschleunigungselektrode) UG2 = 300 v
Spannung an G1 (Steuerelektrode) siehe 6)
Austastspannung an G1 UGl MM 50 v
Strahlstrom . siehe 6)
Beleuchtungsstédrke der Frontplatte siehe ‘)
Frontplattentemperatur %A = 204,45 °c
Fokussier- und Ablenkspulenstriome
(typische Werte, entsprechend einer o
abgetasteten Fldche von 9,6 x 12,8 mm )
Fokussier- Ablenkspulenstrome
spulenstrom (Spitze-Spitze-Wert)
(ma) (mA
horizontal vertikal
UG4 600 V 960 V 600 V 960 V 600 V 960 V
UG3 375 V 600 V 375 V 600 V 375 V 600 V
Fokussier- und
Ablenk-Einheit
AT 1102/01 18 23 200 250 27 34
AT 1103 20 26 200 250 29 38
AT 1116 83 105 260 330 38 48

Der Fokussierspulenstrom wird fiir genaue elektrische Fokussierung einge-
stellt. Die Polung der Fokussierspule mull so sein, dall der nordsuchende
Pol eines Indikators zum bildseitigen Ende der Spule angezogen wird.

Die Zeilen- und Bild-Zentrierspulenstrdme betragen bei AT 1103 max. 21 mA,
bei AT 1116 max. 15 mA, entsprechend einer magnetischen FluBdichte
(magnetische Induktion) von 4 G (0,4 mT).

Anmerkungen siehe ab 7. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1073

Kenn- und Betriebsdaten:

Dunkelstrom

Maximum der spektr. Empfindlichkeit
Rotempfindlichkeit

y=Wert

Empfindlichkeit 9
bei Farbtemperatur 2854 K )

XQ 1073
XQ 1073 R

Auflésung 6) 12)
Grenzauflgsung

Modulationstiefe
bei 400 Zeilen, in Bildmitte,
Blende 5,6,

i ~ J
bei Ugy ~ 600 V, Ug, =~ 960 V,

(bei Ugg ~ 375 V, Ugy ~ 600 V
werden die erhaltenen mittleren
Werte 2 bis 3 % (absolut)
geringer sein)

<
I, =3 nA

ca. 500 nm

bis 850...950 nm 13)

0,95 £ 0,05 10)

350 (£ 310) pA/1m

75) pA/lm 11)

©
o
—
v v

g 750 Zeilen

XQ 1073 XQ 1073 R

Signalstrom I, (pAa)
Strahlstrom Igp, (na)
Modulationstiefe (%)

0,2 0,1
0,4 0,2
50 45

Anmerkungen siehe ab 7. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1073

Kenn- und Betriebsdaten:

Speicherplatte, Fortsetzung

Trégheit 6) (typische Werte)

Lichtart: WeiB (2854 K), fiir den Rotkanal wird ein geeignetes Filter ein-
gesetzt

a) fiir dunkle Bildpartien (20 % BildweiB)

Anstiegstripheit T1) Abfalltrigheit 1°)
Ip (% Iy (%)

IA 20 nA 40 nA 20 nA 40 nA

ISTR 200 nA 400 nA 200 nA 400 nA
Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200 60 200 60 | 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms ms ms ms ms
XQ 1073 95 |~ 100 7,5 3
XQ 1073 R 85 98 11 4

b) fiir helle Bildpartien (100 % BildweiB)

Anstiegstrﬁgheit 14) Abfalltrﬁ%heit 15)
Ty Ty
IA 100 nA 200 nA 100 nA 200 nA
IstR| 200 na 400 nA 200 nA 400 nA
Zeit nach dem Ein=- 60 200 60 200 60 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms ms ms ms ms
XQ 1073 98 |=~ 100 2 1
XQ 1073 R 98 |=~ 100 3 1,5
Anmerkungen siehe ab 7. Seite dieses Datenblattes
6.72 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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XQ 1073

Grenzdaten: (absolute Werte)

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

U, = max., 50V 3) U_pg g = max. 125V

UG4 = max., 1100 V U+FK M = max. 50 V
Ugyeg = max. 450V - = min. 2 kQ
Ugy = max. 800V 8y» 9, = max. +50 °C
Ugp = max. 3507V = min. -30 °C
(+Ugy = max. 0oV E = max. 400 lx 4)
_UGl = max. 125 V

1) Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fliche als 9,6 x 12,8 mm2 muf vermie-
den werden, da sonst Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicherschicht
auftreten konnen.

2) Fokussier- und Ablenk-Einheiten siehe unter Zubehdr

3) Da bei PLUMBICON-Kamerardhren eine automatische Empfindlichkeitssteuerung
durch Regelung der Signalelektrodenspannung nicht méglich ist, muB dies auf
andere Weise, wie z.B. Blendeneinstellung oder Neutralfilter erzielt wer-
den.

So0ll eine Réhre dieser Familie in einer Kamera, die fiir Vidikons entwickelt
wurde, eingesetzt werden, so muB die Schaltung fiir die automatische Emp-
findlichkeitssteuerung auBler Betrieb gesetzt und die Signalelektrodenspan-
nung auf den angegebenen Wert eingestellt werden.

4) fiir kurze Intervalle; w#hrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen

muB die Frontplatte der R6hre mit der mitgelieferten Plastik-Schutzkappe

abgedeckt oder die Blende geschlossen werden.

5) Die Signalelektrodenspannung soll auf 45 V eingestellt werden. Bei extre-
men Spitzlichtern in der zu iibertragenden Szene kann die Spannung bis auf
25 V abgesenkt werden. Dies fiihrt jedoch zu einer gewissen Beeintr#échti-
gung der RGhreneigenschaften.

6) Die Spannung an G, wird so eingestellt, daB ein Strahlstrom von 200 nA fiir
XQ 1073 R bzw. 406 nA fiir XQ 1073 entsteht. Der Strahlstrom ist nicht der
wirklich verfiighare Strom des Abtaststrahls, sondern ist festgelegt als
der maximale Betrag des Signalstromes, der mit diesem Strahl erreicht wer-
den kann.

In den Kenndaten fiir Aufl8sung und Tr#gheit ist das Verhdltnis fiir Signal=-
strom zu Strahlstrom angegeben mit IA/ISTR = 20 nA/200 nA.

Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung fiir den
Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 200 nA erméglicht.

Die Signalstrdme werden mit einem integrierenden MeBinstrument an dem Si-
gnalelektroden—AnschluB, bei gleichmdBiger Beleuchtungsstlérke auf der ab-
getasteten Fldche, gemessen. Die Signalspitzenstréme, die mit einem Video-
Oszillografen gemessen werden, sind um den Faktor o gréBer.

(a 100

= T00-8 ’ B ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist a=1,33)
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XQ 1073

g

10
€4,
12

Bei SchwarzweiB-Fernsehkameras steht die Beleuchtungsstédrke der Speicher-
platte E, in folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung ESZ:

A
pT

E, = By, * =
4 A% (m41)?

A SZ
worin bedeutet:
p = Reflexionsfaktor der Szene (entweder Mittelwert oder Wert des interes-
sierenden Bildausschnittes)
T = Durchlédssigkeit der Linse
A = Apertur der Linse
M = AbbildungsmaBlstab der Linse

Die Rohrentypen fiir Farbkameras folgen einer &hnlichen Beziehung, bei der
die unterschiedlichen Komponenten des gesamten Systems beriicksichtigt wer-
den miissen.

Das optimale Spannungsverhdltnis U /U. zur Erzielung geringer Landefeh-
ler (vorzugsweise £1 V) hdngt von den verwendeten Fokussier- und Ablenk-
Einheiten ab. Fiir die Typen AT 1102/01, AT 1103 und AT 1116 wird ein Span-
nungsverhdltnis zwischen 1,5:1 und 1,6:1 empfohlen.

Alle Messungen werden mit einem Infrarot-Sperrfilter Balzers
Typ Calflex B1/K1 durchgefiihrt.

) Eine y=Korrekturschaltung wird empfohlen.

gemessen mit zusdtzlichem Filter Schott 0G 570, Dicke 3 mm

) Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen

verbessert werden. Diese Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die
vertikale Auflésung aus und beeinfluBt auch nicht die GrenzauflGsung.

13) bestimmt durch die Wellenldnge, bei der die Empfindlichkeit é 1 % des
Maximums ist

14) Nach 10 s in v6lliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die
dargestellten Werte fiir den Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach
dem Einschalten gemessen.

15) Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abge-
schaltet. Die Werte fiir den Signalstrom in % wercen 60 ms bzw. 200 ms nach
dem Abschalten gemessen.

6.72 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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XQ 1073
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XQ 1073

VZ732353

5 Durchldssigkeit des Filters 0G 570
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER XQ ]074

1"—PLUMBICONC)— Kamerardhren

mit getrenntem Feldnetz
und erweiterter Rotempfindlichkeit,
mit fotoleitender Schicht geringer Trégheit,
fiir industrielle Anwendungen,
mechanisch austauschbar gegen 1"-Vidikons mit
getrenntem Feldnetz

XQ 1074 fiir SchwarzweiB-Fernsehkameras
XQ 1074 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras

Die R6hren der Serie XQ 1074 sind elektrisch und mechanisch identisch mit
denen der Serie XQ 1073, haben jedoch geringere Anforderungen in Bezug auf
Bildfehler.
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER XQ ]075

1"-PLUMBICON@D— Kamerarshren

mit getrenntem Feldnetz
und erweiterter Rotempfindlichkeit,
mit fotoleitender Schicht geringer Trigheit
sowie mit aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter
auf der Antireflexionsplatte,
fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitit,
mechanisch austauschbar gegen 1"-Vidikons mit
getrenntem Feldnetz

XQ 1075 fiir SchwarzweiB-Fernsehkameras
XQ 1075 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras

Kurzdaten:

Heizung UF = 6,3V
IF = 95 mA
Grenzauflésung 2 750 Zeilen
Rotempfindlichkeit bis 750 nm
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter

auf der Anti-Reflexionsplatte

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN %gg



XQ 1075

Abmessungen in mm:

12,7 7max je—
9, 35min |e—

=

=N

Sockel:

Zubehor:
Fassung
Fokussier- und Ablenk-Einheit

fiir SchwarzweifB-Fernsehkameras

lelektrode A
26
$25
162
154
i
|
0,4 max [
— . — |
[
Giefharz _ ‘
"
$ 26,6 max
vZ 722190.1

Ditetrar (E 8-11)

TE 1004

AT 1102/01, AT 1103

fiir Farbfernsehkameras AT 1116
Gewicht: ca. 60 g
Einbaulage: beliebig
1) kurzer Fiihrungsstift
3.73 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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XQ 1075

Kenn- und Betriebsdaten:

nutzbare Bildflédche 2 1
(Verh#ltnis 3 : 4) 9,6 x 12,8 mm )

Lage der Bildfléche Die Horizontalablenkung soll etwa parallel
zur Ebene durch die Rohrenachse und den
Fiihrungsstift verlaufen.

Brechungsindex

der Frontplatte n=1,49

Brechungsindex

der Anti-Reflexionsplatte n= 1,52

Elektrische Daten
Heizung indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung
Heizspannung Up = 6,3 V5%

Bei Serienspeisung darf die Heizspannung
beim Einschalten 9,5 V nicht iiberschreiten;
notfalls muB ein Strombegrenzer verwendet
werden. Um Bildfehler zu vermeiden, wird
in Farbfernsehkameras Stabilisierung der
Heizspannung empfohlen.

Heizstrom IF = 95 mA
Strahl-System

Sperrspannung an G1

bei Ugo = 300 V -UGl = 35...100 V
Austastspannung
= +
an G1 UGl MM 50 + 10 V
an Katode UK MM = 25 v
Go=Strom <
bei normalem Strahlstrom IG2 = 0,5 mA
Fokussierung magnetisch 2)
Ablenkung magnetisch 2)
Kapazitdt c, = 3...5 pF

Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen
die Ausgangsimpedanz der Réhre.

Durch den Einbau in die Fokussier- und
Ablenkeinheit erhsht sich Car

Anmerkungen siehe ab 7. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1075

Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode UK = 0 Vv
Signalelektrodenspannung UA = 45 v 5)
Spannung an G, (Feldnetz) Usy = 600 960 V 8)
Spannung an G3 (Fokussierelektrode) UG3 = 375 600 V 8)
Spannung an 62 (Beschleunigungselektrode) UGB = 300 v
Spannung an Gl (Steuerelektrode) siehe G)

Austastspannung an G1 UG1 MM = 50 v
Strahlstrom siehe 6)

Beleuchtungsstidrke der Frontplatte siehe 7)

Frontplattentemperatur SA = 2044445 %

Fokussier- und Ablenkspulenstrome
(typische Werte, entsprechend einer
abgetasteten Fliche von 9,6 x 12,8 mm )

Fokussier- Ablenkspulenstrome
spulenstrom (Spitze—Spitze—WerL)
(ma)
horizontal vertikal
UG4 600 V 960 V 600 V 960 V 600 V 960 V
UG3 375 V 600 V 375 V 600 V 375 V 600 V
Fokussier- und
Ablenk-Einheit
AT 1102/01 18 23 200 250 27 34
AT 1103 20 26 200 250 29 38
AT 1116 33 105 260 330 38 48

Der Fokussierspulenstrom wird fiir genaue elektrische Fokussierung einge-
stellt. Die Polung der Fokussierspule muBl so sein, daB der nordsuchende
Pol eines Indikators zum bildseitigen Ende der Spule angezogen wird.

Die Zeilen- und Bild-Zentrierspulenstréme betragen bei AT 1103 max. 21 mA,
bei AT 1116 max, 15 mA, entsprechend einer magnetischen FluBidichte
(magnetische Induktion) von 4 G (0,4 mT) .

Anmerkungen siehe ab 7. Seite dieses Datenblattes
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Kenn- und Betriebsdaten:

Speicherplatte 9)

Dunkelstrom

Maximum der spektr. Empfindlichkeit

< /
I0 = 3 nA

ca. 500 nm

XQ 1075

Rotempfindlichkeit bis 750 nm
y-Wert 0,95 * 0,05
Empfindlichkeit
bei Farbtemperatur 2854 K
XQ 1075 350 (2 310) pA/lm
XQ 1075 R 95 (i 75) pA/1m 11)
Auflbsung 6) 12)
Grenzaufldsung Z 750 Zeilen
Modulationstiefe
bei 400 Zeilen, in Bildmitte,
Blende 5,6,
bei UG3 ~ 600 V, UG4 ~ 960 V,
(bei Ugg =~ 375 V, Ug4 ~ 600 V
werden die erhaltenen mittleren
Werte 2 bis 3 % (absolut)
geringer sein)
XQ 1075 XQ 1075 R
Signalstrom I, (pa) 0,2 0,1
Strahlstrom Ig.. (pA) 0,4 0,2
Modulationstiefe (%) 50 45
Anmerkungen siehe ab 7. Seite dieses Datenblattes
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 6.72
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XQ 1075

Kenn- und Betriebsdaten:

Speicherplatte, Fortsetzung

Trédgheit 6) (typische Werte)

Lichtart: WeiB (2854 K), fiir den Rotkanal wird ein geeignetes Filter ein-
gesetzt

a) fiir dunkle Bildpartien (20 % BildweiB)

Ansticgatripheit %) Abfalltrigheit 1°)
IA (%% 15 (%)
T 20 nA 40 nA 20 nA 10 nA
Istr| 200 nA 400 nA 200 nA 400 nA
Zeit nach dem Ein-| 60 | 200 | 60 | 200 | 60 | 200 | 60 | 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms ms ms ms ms
XQ 1075 95 |~ 100 7,5| 3
XQ 1075 R 85 | 98 11 4

b) fiir helle Bildpartien (100 % BildweiB)

Anstiegstrﬁgheit 14) Abfalltrdgheit 10)
Ia Iy (%)

IA 100 nA 200 nA 100 nA 200 nA

Istr| 200 na 400 nA 200 nA 400 nA
Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200 60 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms ms ms ms ms
XQ 1075 98 |~ 100 2 1
XQ 1075 R 98 |~ 100 3 1,5

Anmerkungen siehe ab 7, Seite dieses Datenblattes
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XQ 1075

enzdaten: (absolute Werte)
(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)
3
U, = max. 50V °) U_pg g = Dax. 125V
G4 = max, 1100 V U+FK M = max. 50 V
UG4G3 = max. 450V ZFK = min. 2 EQ
UG3 = max. ,800 v QU, 3A = max. +50 C
UG2 = max. 350V = min. -30 °C
+Ug, = max. 0V E = max. 400 1x 4)
—UG1 = max., 125V

o

=
3

Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fl#che als 9,6 x 12,8 mm2 muB vermie-
den werden, da sonst Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicherschicht
auftreten konnen.

Fokussier- und Ablenk-Einheiten siehe unter Zubehor

Da bei PLUMBICON-Kameraréhren eine automatische Empfindlichkeitssteuerung
durch Regelung der Signalelektrodenspannung nicht méglich ist, muB dies auf
andere Weise, wie z.B. Blendeneinstellung oder Neutralfilter erzielt wer-
den.

So0ll eine Réhre dieser Familie in einer Kamera, die fiir Vidikons entwickelt
wurde, eingesetzt werden, so muBl die Schaltung fiir die automatische Emp-
findlichkeitssteuerung auBer Betrieb gesetzt und die Signalelektrodenspan-
nung auf den angegebenen Wert eingestellt werden.

fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen
muB die Frontplatte der R8hre mit der mitgelieferten Plastik-Schutzkappe
abgedeckt oder die Blende geschlossen werden.

Die Signalelektrodenspannung soll auf 45 V eingestellt werden. Bei extre-
men Spitzlichtern in der zu iibertragenden Szene kann die Spannung bis auf
25 V abgesenkt werden. Dies fiihrt jedoch zu einer gewissen Beeintréchti-

gung der RGhreneigenschaften.

Die Spannung an G4 wird so eingestellt, daB ein Strahlstrom von 200 nA fir
XQ 1075 R bzw. 400 nA fiir XQ 1075 entsteht. Der Strahlstrom ist nicht der
wirklich verfiighare Strom des Abtaststrahls, sondern ist festgelegt als
der maximale Betrag des Signalstromes, der mit diesem Strahl erreicht wer-
den kann.

In den Kenndaten fiir Aufldsung und Tr#égheit ist das Verh#ltnis fiir Signal-
strom zu Strahlstrom angegeben mit I5/IgTp = 20 nA/200 nA.

Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung fiir den
Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 200 nA erméglicht.

Die Signalstréme werden mit einem integrierenden MeBinstrument an dem Si-
gnalelektroden-AnschluB, bei gleichmé@Biger Beleuchtungsstérke auf der ab-
getasteten Fliche, gemessen. Die Signalspitzenstrome, die mit einem Video-
Oszillografen gemessen werden, sind um den Faktor a gridfBer.

T%%gﬁ , B ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist a=1,33)

(x =
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XQ 1075

7) Bei Schwarzweifl~Fernsehkameras steht die Beleuchtungsstdrke der Speicher-

=)
~

-

~

platte EA in folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung ESZ:
pT

E, = E ¢ ——
4 A% (Me1)?

AT Ysz
worin bedeutet:

p = Reflexionsfaktor der Szene (entweder Mittelwern oder Wert'des interes-
sierenden Bildausschnittes)

T = Durchléssigkeit der Linse
A = Apertur der Linse
M = AbbildungsmaBlstab der Linse

Die Réhrentypen fiir Farbkameras folgen einer #hnlichen Beziehung, bei der
die unterschiedlichen Komponenten des gesamten Systems beriicksichtigt wer-
den miissen.

Das optimale Spannungsverhiltnis U, /U zur Erzielung geringer Landefeh-
ler (vorzugsweise £1 V) hingt von den verwendeten Fokussier- und Ablenk-
Einheiten ab. Fiir die Typen AT 1102/01, AT 1103 und AT 1116 wird ein Span-
nungsverhdltnis zwischen 1,5:1 und 1,6:1 empfohlen.

Durch das aufgedampfte Filter eriibrigen sich zus#tzliche Infrarot-Sperr-
filter im Farbteiler der Kamera, wenn eine XQ 1075 R in Farbfernseh-
kameras eingesetzt wird, die fiir Rohren der Serie XQ 1070 entwickelt wurden.
Das Filter auf der Antireflexionsplatte wird vom Réhrenhersteller jeder
Rohre so angepaBt, dall die Streuung der spektr. Empfindlichkeit im lang-
welligen Bereich gegeniiber den R6hren der Serie XQ 1073 wesentlich kleiner
ist. Dadurch werden kleinste Unterschiede in der Farbwiedergabe zwischen
den Kameras eines Herstellers erreicht.

Die Rohren XQ 1075 ergeben eine gute Farbtonwiedergabe in SchwarzweiBbil-
dern, da ihre spektr. Empfindlichkeit der des menschlichen Auges sehr na-
he kommt.

Eine y-Korrekturschaltung wird empfohlen.
gemessen mit zusdtzlichem Filter Schott 0G 570, Dicke 3 mm

Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen
verbessert werden. Diese Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die
vertikale AuflSsung aus und beeinfluBt auch nicht die GrenzauflGsung.

bestimmt durch die Wellenldnge, bei der die Empfindlichkeit é 1 % des

Maximums ist .

Nach 10 s in vélliger Dunkelheit wird die Beleuchiung eingeschaltet. Die
dargestellten Werte fiir den Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach
dem Einschalten gemessen.

Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abge-
schaltet. Die Werte fiir den Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach
dem Abschalten gemessen.
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XQ 1075
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XQ 1075

VvZ732353
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER XQ ]076

1"-PLUMBICON ® - Kameraréhren

mit getrenntem Feldnetz
und erweiterter Rotempfindlichkeit,
mit fotoleitender Schicht geringer Triégheit
sowie mit aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter
auf der Antireflexionsplatte,
fiir Industrie- und Experimentierkameras,
mechanisch austauschbar gegen 1"-Vidikons mit
getrenntem Feldnetz

XQ 1076 fiir SchwarzweiB~-Fernsehkameras
XQ 1076 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras

Die Rohren der Serie XQ 1076 sind elektrisch und mechanisch identisch mit
denen der Serie XQ 1075, haben jedoch geringere Anforderungen in bezug auf
Bildfehler.
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER XQ 1080

1”-PLUMBICONC)- Kamerarghren

mit getrenntem Feldnetz,
mit fotoleitender Schicht geringer TrHgheit,
mit ACT-Betrieb fiir bessere Ubertragung von Spitzlichtern,
mit Lichtleiter zur Verminderung der Tr#gheit,
mit keramischem Zentrierring fiir genaue optische Anpassung,
mit niedriger Ausgangskapazit#t fiir optimales Signal-Rausch-Verh#iltnis,
fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualit#t

Die Réhren der XQ 1080-Serie sind so ausgefiihrt, daB sie vom riickwdrtigen En-
de in die Ablenkeinheit eingesetzt werden konnen und unterscheiden sich nur
gering in den Abmessungen und der Sockelbeschaltung von den 1"-Plumbicon-Ka-
merardhren wie z.B., XQ 1070,

XQ 1080 fiir Schwarzweif-Fernsehkameras
XQ 1080 R fir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1080 G fiir den Griinkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1080 B fiir den Blaukanal in Farbfernsehkameras
XQ 1080 L fiir den Luminanzkanal in Farbfernsehkameras
Kurzdaten:
Heizung UF =6,3V
I, = 95 mA
ZF

750 Zeilen
Rotempfindlichkeit bis 650 nm

Grenzauflsung

Fokussierung magnetisch

Ablenkung magnetisch

Ausfiihrung mit ACT-Elektrodensystem,
Lichtleiter,

Anti-Reflexionsplatte,
keramischem Zentrierring
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XQ 1080

Abmessungen in mm: 2613
924,06
2040
#2000 | 54
2 b
tl<st— = Hm—-—-
) I
tq
#26,6max ——=
3,0max
935
162 277 i
154
O.L *Ggg——
max 5max
R
[}
#2656 | 26
max max
L L]
Sockel: Ditetrar (E 8-11)
Zubehor:
Fassung 56 026 3)
Fokussier- und G 40°(9x)
Ablenk-Einheit AT 1115, AT 1119
Gewicht: ca. 70 g @ 5
—_—==== 3 3
Einbaulage: beliebig

1) kurzer Filhrungsstift YERZEIE
2) Die Differenz zwischen den Mittellinien der Durchmesser D1 (Bezugsring) und
D2 (Feldnetz) ist < 100 pm.

Fiir die Spezialfassung gibt es eine Glithbirne (5 V, 110 mA, Best.-Nr. 56 027),
deren Licht iiber ein Blaugriin-Filter auf den Pumpstutzen der Rohre projiziert
wird. Das Licht wird iiber einen diinnen Glasstab (Lichtleiter) geleitet und
beleuchtet die Speicherschicht. Die so entstehende Vorbelichtung kann iiber
den Heizstrom der Gliihlampe eingestellt werden.
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Kenn- und Betriebsdaten:

XQ 1080

mit ACT-Betrieb (ACT = Anti-Comet-Tail)

nutzbare Bildfldche
(Verh&ltnis 3 : 4)

Lage der Bildfléche

Zentrierung

Frontplatte
Dicke
Brechungsindex

Brechungsindex der
Anti-Reflexionsplatte

Elektrische Daten

Heizung

Heizspannung

Heizstrom
Strahl-System

Sperrspannung an G1
bei UG2G4/ = 300V

(ohne Austast- und ACT-Impuls)

Austastspannung an G1
bei UG2G4/ =300V

GZG4-Strom

Fokussierung
Ablenkung
Kapazitét

9,6 x 12,8 - 1)

Die Vertikalablenkung soll parallel zur
Ebene durch die Rohrenachse und die
seitléche Markierung am Sockel verlau-
fen. a)

siehe 2b)

1,2 mm
n =1,49

n=1,52

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

UF =6,3V 5%

Bei Serienspeisung darf die Heizspannung
beim Einschalten 9,5 V nicht iiberschrei-
ten; notfalls muB ein Strombegrenzer ver-
wendet werden, Um Bildfehler zu vermei-
den, wird in Farbfernsehkameras Stabili-
sierung der Heizspannung empfohlen.

IF = 95 mA

-U

61 45...110 V

4
= +
Ut MM 50 * 10 g

v
IG2G4 = max. 0,2 mA

magnetisch

)

magnetisch

e, = 2...3 pF

Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen
die Ausgangsimpedanz der Réhre.

Durch den Einbau in die Fokussier- und
Ablenk-Einheit erhdht sich c,e

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1080

Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode
wihrend des Abtastens

bei ACT-Betrieb
Signalelektrodenspannung
Spannung an G6 (Feldnetz)
Spannung an G5 (Kollektor)
Spannung an G2G4

Spannung an G

(Hilfselektroge fiir ACT-Betrieb)

wahrend des Abtastens

bei ACT-Betrieb

Spannung an G1 (Steuerelektrode)

wahrend des Abtastens

bei ACT-Betrieb

Austastspannung an G1

U02G4/ =

G3
G3

siehe

siehe

UGl P

Beleuchtungsstdrke der Frontplatte siehe

Frontplattentemperatur

Vorbelichtung

%

siehe

v
v By

v 10y

v 1112
v 11)

v

v

v 8)

7

°c

typischesEinstellungen fiir den Signalstrom, Strahlstrom und die Spannungs-
impulse )
XQ 1080
XQ 1080 L XQ 1080 R |XQ 1080 G |XQ 1080 B
Signalstrom Ly (na) 200 100 200 100
Strahlstrom e (na) 400 200 400 200
max. Strom bei ACT-Betrieb 280 140 280 140
Impuls an Katode Ug " (v) 10 5 10 5
Impuls an G, Uy . (v) 40 30 40 30
Impuls an G3 UGB p (V) 220...250 | 220...250 |220...250 | 220...250
Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1080

Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten, Fortsetzung

Fokussier- und Ablenkspulenstriome

U /U Fokussier- Ablenkstrome (S itze-Spitze)
G6" "G5 spulenstrom (mAg

(mA) 15) horizontal vertikal
Fokussier- und
Ablenkeinheit 750 V/475 V 32 290 35
AT 1115

Die Zeilen- und Bild-Zentrierspulenstrome betragen max. 15 mA, entsprechend
einer magnetischen FluBdichte (magnetische Induktion) von 4 G (0,4 mT).

Bpeloherplanie
Dunkelstrom é 3 nA
Maximum der spektr. Empfindlichkeit bei ca, 500 nm
Rotempfindlichkeit bis ca., 650 nm
y-Wert 0,95 * 0,05 17)
Spitzlichter-tbertragung im Bereich 2 5 Blenden 8)
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2854 K 16)
XQ 1080 400 (Z 325) pA/Im
XQ 1080 R 80 (i 70) pA/Im
XQ 1080 G 165 (2 130) pA/Im
XQ 1080 B 37 (i 35) pA/lm
XQ 1080 L 400 (Z 325) pA/lm
Auflssung 13)18)19)
Grenzauflésung z 750 Zeilen

Modulationstiefe bei 400 Zeilen,
in Bildmitte, unkompensierter
Amplitudengang der Horizontalab-
lenkung

Blende f = 5,6

XQ 1080

)8 XQ 1080 B
XQ 1080 L XQ 1080 R | XQ 1080 G [ XQ 1080
Signalstrom L, (pa) 0,2 0,1 0,2 0,1
Strahlstrom i (pa) 0,4 0,2 0,4 0,2
Modulationstiefe
bei 400 Zeilen (%) 40 35 40 45

B

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1080

Kenn- und Betriebsdaten:

Speicherplatte, Fortsetzung

Trdgheit (typische Werte)

Lichtart: WeiB (2854 K), fiir den Rot-, Griin- und Blaukanal wird ein geeig-
netes Filter eingesetzt

a) fiir dunkle Bildpartien (20 %

BildweiB)

Anstiegstrédgheit 20]

Abfalltrigheit 21)

1, (%) 1, (%)
Iz 20 nA 40 nA 20 nA 40 nA
ISTR | 200 na 400 nA 200 nA 400 nA
Zeit nach dem Ein-| 60 200 60 200 60 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms ms ms ms ms
ohne Vorbelichtung
XQ 1080, XQ 1080 G, XQ 1080 L 98 | =100 5 2
XQ 1080 R, XQ 1080 B >95 | ~100| 8 | 3
mit Vorbelichtung entsprechend
IA 0= 2,5 nA 22)23
XQ 1080, XQ 1080 G, XQ 1080 L 100 100 2,5 1
XQ 1080 R, XQ 1080 B 100 100 3,5 2
mit Vorbelichtung entsprechend
IA 0= 5 nA 22)23)
XQ 1080, XQ 1080 G, XQ 1080 L 100 100 1,5 | 0,5
XQ 1080 R, XQ 1080 B 100 100 1,5 1
b) fiir helle Bildpartien (100 % BildweiB)

Anstiegstridgheit 20)

Abfalltrigheit 21)

IA IA
Iy 100 nA 200 nA 100 nA 200 nA
ISTR 200 nA 400 nA 200 nA 400 nA
Zeit nach den Ein-| 60 200 60 200 60 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms ms ms ms ms
mit Vorbelichtung entsprechend
IA 0= 0...5 nA
XQ 1080, XQ 1080 G, XQ 1080 L 98 ~100 1,5 0,6
XQ 1080 R >97 ~100 24 1
XQ 1080 B >97 ~100 ] 2

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1080

Grenzdaten: (absolute Werte)

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

v, = max. 50V Ug p = mex. 45V 5)8y
UGG = max., 1100 V U—FK M = max. 125 V

UG5 = max., 800V U+FK M = max. 50 V
UG6G5 = max. 350V ZFK = min, 2 kQ
Ugagq/ = max. 350V Sy» 8, = max. +50 9

U63 = max. 350 V = min., =30 °

+Uy, = max. 0V E = max. 500 1x 6)
—UGl = max. 125 V

1) Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fl#éche als 9,6 x 12,8 mm2 mufl ver-—
mieden werden, da sonst Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicher-
schicht auftreten konnen.

26) Die Lage der seitlichen Markierung am Sockel stimmt mit der schmalen Kon-
taktfldche auf dem keramischen Zentrierring iiberein. Der Federkontakt in

der Fokussier- und Ablenkeinheit AT 1115 ist entsprechend angebracht. 5

Gesamte mogliche Drehung der Rohre unter Kontaktbeibehaltung ist ca. 30 .
2h) Der HuBere Durchmesser des keramischen Zentrierringes ist konzentrisch
mit dem inneren Durchmesser des Feldnetzes (Gﬁ)o

Die Rohre wird mit dem Zentrierring als Bezugsring in die Ablenkeinheit

AT 1115 eingesetzt, so daB eine optische Anpassung der Réhre im optischen

System einer Farbfernsehkamera erreicht wird.

3) Bei Verwendung der Rohre ohne ACT-Betrieb muBl G, mit G2G verbunden sein,
und es darf kein ACT-Impuls an Katode und G, gegeben weréen. Dann sind
die Rohreneigenschaften wie beschrieben, mi% Ausnahme des Verhaltens gegen-
iiber Spitzlichtern.

4) Austastung kann auch iiber Katode erfolgen:

ohne ACT-Betrieb: erforderlicher Katodenimpuls ~ 25 V

mit ACT-Betrieb: Steuerung, Polaritédt und Amplitude des ACT-Impulses miis-
sen angepafit sein.

5) Impulsfolge und Amplituden fiir ACT-Betrieb
CCIR-System), (Austastung an Gitter 1)
Zum Betrieb des ACT-Systems werden drei Impulse bendtigt und zwar:

a) ein positiv gerichteter Impuls an der Katode mit einer einstellbaren
Amplitude zwischen O und 15 V. Die Dauer des Impulses kann so gewdhlt
werden, dafl sie genau mit der Zeilen-Riicklaufzeit {ibereinstimmt.

b) ein positiv gerichteter Impuls an G; mit einer festen Amplitude von
25 bis 40 V. Die Dauer des Impulses soll so gewHdhlt werden, daB sie
gerade die Zeilen-Riicklaufzeit (= 5 us) mit einschlieBt (z.B. 6 ps).

c) ein negativ gerichteter Impuls an G3 mit einer Amplitude von =~ 250 V,
die so eingestellt wird, daB wdhrend des Strahlriicklaufs eine Span-
nung Ugy = 0 bis 30 V anliegt. Dauer und Steuerung des Impulses sollen
mit denen des Impulses an Gq {ibereinstimmen.
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XQ 1080

Zeitliche Folge der ACT-Impulse:

cawE

nnnu

%

-3
~

o

9a

64ps - VZ 732252
t—— A ——B
-—B-A ‘
C |
—tl D jel—
e

Zeilenaustastzeit ~ 12 ps, Impuls an Katode

Dauer der ACT-Impulse ~ 6 ps, Impulse an G1 und G3
Riicklaufzeit ~ 5 us

Schwarzschulterklemmung = 2 pus bis 3 ps

fiir kurze Intervalle; wdhrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen
mufl das Fenster der Rohre mit der mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abge-
deckt oder die Blende geschlossen werden.

normale Abtastung

reine Abtastzeit = gesamte Dauer einer Zeilenperiode minus Zeilenaustast—
zeit. Nach dem CCIR-System erh#lt man 64 ps - 12 ps = 52 ps fiir die reine
Abtastzeit.

ACT-Betrieb
Die Dauer der ACT-Impulse liegt innerhalb der Zeilenaustastung und betrigt
entsprechend der Riicklaufzeit 5 ps oder geringfiigig mehr.

Impuls-Amplituden-Einstellung

Impuls an Katode: eingestellt, um eine ACT-Begrenzung (horizontaler Ast
der Kontrastiibertragungskennlinie, siehe auch Tech-
nische Information 141) bei 1,3 bis 1,5 - IA M 28

erreichen »
Impuls an G3: fiir besten und gleichm#Bigen ACT-Betrieb {iber die ge-
samte abgetastete FlHche
Impuls an Gl: eingestellt filir ausreichende Spitzlichteriibertragung

mit einem Durchmesser von 10 % Bildhthe und einer Hel=-
ligkeit entsprechend 32fachem B:ldweiB (IA M)

Der ACT-Bereich kann durch Erhéhung des Impulses an Gy vergriéfert werdenj;
dies kann jedoch einen erhdhten Dunkelstrom hervorrufen.

) Bei der Schaltungsauslegung miissen die Spitzenstrome, die im ACT-Betrieb
iiber die einzelnen Elektroden flieBen, beriicksichtigt werden. Die Spitzen-
strome erreichen etwa folgende Werte:

I, = 2m I,p ~ 150 pA
I, = Om Igs ~ 300 pA
I ~ 1 mA I ~ 300 pA

G2G4 G6 <
Die Katoden-Impedanz sollte vorzugsweise = 300 Q gewdhlt werden.
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Qb)

10

~

11)

12

~

13

~

14)

Videovorverstarker

Beim Auftreffen von Spitzlichtern kénnen Signal-Spitzenstréme (I, y) in
der Gr3Benordnung von 15 bis 45 pA whhrend des Strahlriicklaufs an den
Vorverstldrker gelangen.

Zum Schutz gegen zeitweilige Uberlastung miissen im Vorverstirker entspre-
chende MaBnahmen getroffen werden.

Da bei PLUMBICON-Kamerarghren eine automatische Empfindlichkeitssteuerung
durch Regelung der Signalelektrodenspannung nicht méglich ist, muBl dies
auf andere Weise, z.B. Blendeneinstellung oder Neutralfilter erzielt wer=-
den,

Soll eine R6hre dieser Familie in eine Kamera, die filir Vidicons entwickelt
wurde, eingesetzt werden, muBl die Schaltung fiir die automatische Emfind-
lichkeitssteuerung auBer Betrieb gesetzt und die Signalelektrodenspannung
auf 45 V eingestellt werden.

Das optimale Spannungsverhfltnis UGG/UGS zur Erzielung geringster Lande-
fehler (vorzugsweise £ 1 V) h#ngt von den verwendeten Fokussier- und Ab-
lenkeinheiten ab. Fiir den Typ AT 1115 wird ein Spannungsverhdltnis zwi=-
schen 1,5:1 und 1,6:1 empfohlen.

ACT-Betrieb mit Ugg 2 750 V ist nicht zu empfehlen, da dies einen Dunkel-
strom hervorrufen kann.

eingestellt ohne ACT-Betrieb; z.B. bei angelegtem Katodenimpuls von 15 V.
Die Spannung an G{ wird so justiert, daB ein Strahlstrom (Igpp y) erzeugt
wird, der gerade ausreicht, um einen Signalspitzenstrom I, y vom zweifa-

chen typischen Wert zu ermdglichen.

Der Signalspitzenstrom wird auf einem Video-Oszillografen beobachtet und

gemessen,

Die Signalstréme werden mit einem integrierenden MeBinstrument an dem Si-
gnalelektroden-AnschluBl, bei gleichméBiger Beleuchtungsstirke auf der ab-
getasteten FlHche, gemessen.

Die Signalspitzenstrome, die mit einem Video-Oszillografen gemessen wer-

den, sind um den Faktor o gridfler.

(a = T%%gﬁ , B ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist o=1,33)

Bei SchwarzweifB-Kameras steht die Beleuchtungsstirke der Speicherplatte E
. X A
in folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung ESZ:

p-T

E, =E . ———
4 A° (M+1)2

A Sz

worin bedeutet:
p = Reflexionsfaktor der Szene (entweder Mittelwert oder Wert des interes-
sierenden Bildausschnittes)

T = Durchléssigkeit der Linse
A = Apertur der Linse
M = AbbildungsmaBstab der Linse

Die Réhrentypen fiir Farbkameras folgen einer #hnlichen Beziehung, bei der

die unterschiedlichen Komponenten des gesamten Systems beriicksichtigt wer-
den miissen.,
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XQ 1080

15) Der Fokussierspulenstrom wird fiir genaue elektrische Fokussierung einge-
stellt. Die Polung der Fokussierspule muB so sein, caB der nordsuchende
Pol eines Indikators zum bildseitigen Ende der Spule zeigt, wenn der In-
dikator sich auBlerhalb der Fokussierspule am bildseitigen Ende befindet.
16) MeBbedingungen:

gemessen mit Wolframfadenlampe (2854 K), Beleuchtungsstlrke 4 1x (Licht-
strom 0,5 mlm) und folgenden Filtern:

Filter Dicke (mm)
XQ 1080 R Schott 0G 570 3
XQ 1080 G Schott VG 9 1
XQ 1080 B Schott BG 12 3

17) Eine y-Korrekturschaltung wird empfohlen.

) Zur Erzielung eines Signalstromes von 0,2 pA bei XQ 1080 ist eine Beleuch-
tungsstérke von ca. 4 1x erforderlich.
Zur Erzielung der angegebenen Signalstrdme bei XQ 1080 R/G/B ist eine Be-
leuchtungsstérke von ca. 10 1x (2854 K) vor den entsprechenden Filtern
erforderlich (siehe FuBnote 16)).
Fiir das Filter BG 12 gilt abweichend jedoch eine Dicke von 1 mm.
19) Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen
verbessert werden. Diese Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die
vertikale Aufldsung aus und beeinfluBt auch nicht die Grenzauflgsung.
20) Nach 10 s in vélliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die
dargestellten Werte fiir den Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach
dem Einschalten gemessen.
21) Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abge-
schaltet., Die Werte fiir den Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach
dem Abschalten gemessen.

Die Spezialfassung enth&lt eine kleine Hilfslichtquelle (Gliihbirne 6 V, 1 W),
deren Licht {iber ein Blaugriin-Filter auf den Pumpstutzen der R8hre pro-
jiziert wird. Das Licht wird tiber einen diinnen Glasstab (Lichtleiter) ge-
leitet und beleuchtet die Speicherschicht. Die so entstehende Vorbelich-~
tung kann iiber den Heizstrom der Gliihlampe eingestellt werden.

22)

23) Fiir Schwarzweif-Betrieb ist eine Vorbelichtung, entsprechend 2 bis 3 nA
zusltzlichem Dunkelstrom, normalerweise fiir eine sehr gute Wiedergabe
schneller Bilder angemessen,

In Farbkameras sollte die Vorbelichtung fiir jede RBhre unabhéingig vonein-
ander eingestellt werden.
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER XQ ]08]

1”—PLUMBICONC>- Kamerarghren

mit getrenntem Feldnetz,
mit fotoleitender Schicht geringer Tr#gheit,
mit ACT-Betrieb fiir bessere Ubertragung von Spitzlichtern,
mit Lichtleiter zur Verminderung der Tr#gheit,
mit keramischem Zentrierring fiir genaue optische Anpassung,
mit niedriger Ausgangskapazitdt fiir optimales Signal-Rausch-Verh#ltnis,
fiir industrielle Anwendungen

" - Y o
SBe B TWEE

XQ 1081 fiir SchwarzweiB-Fernsehkameras

XQ 1081 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1081 G fiir den Griinkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1081 B fiir den Blaukanal in Farbfernsehkameras

Die Rohren der Serie XQ 1081 sind elektrisch und mechanisch identisch mit de-
nen der Serie XQ 1080, haben jedoch geringere Anforderungen in Bezug auf Bild-
fehler.
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER XQ ]090
XQ 1100

1”-PLUMBIC0NC)— Kamerardhren

mit getrenntem Feldnetz,

mit fotoleitender Schicht geringer Tr#gheit,
mit ACT-Betrieb fiir bessere Ubertragung von Spitzlichtern,
mit Lichtleiter zur Verminderung der Tréigheit,
mit niedriger Ausgangskapazitdt flir optimales Signal-Rausch-Verhéltnis,
fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitét

XQ 1090 , XQ 1100 fiir SchwarzweiB-Fernsehkameras
XQ 1090 R, XQ 1100 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1090 G, XQ 1100 G fiir den Griinkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1090 B, XQ 1100 B fiir den Blaukanal in Farbfernsehkameras
XQ 1090 L, XQ 1100 L fiir den Luminanzkanal in Farbfernsehkameras
Kurzdaten:
Heizung UF =6,3V
gF = 95 mA
Grenzaufldsung = 750 Zeilen
Rotempfindlichkeit bis 650 nm
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit ACT-Elektrodensystem,
Lichtleiter,
XQ 1090 mit Anti-Reflexionsplatte
XQ 1100 ohne Anti-Reflexionsplatte
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 12.71
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XQ 1090
XQ 1100

285
Abmessungen in mm: 28,2
WYINN
XQ 1090 mit | #2008 |
Anti-Reflexionsplatte = [« 5
e [ "20,4
N " ~| ?_zotLﬂ o
o l L el
* + = — * i i A
x &£ 3max * ..
e E ; =0 Signal-
s 8 R I elektrode ‘A
o 1
\/ S5max
$1,32 I
L17 — - 2
¢ 6,8 max ¢ 25
$15,2 - [ i
162
154
0,4 max !
— | fat—
Gielharz -
Sockel: Ditetrar (E 8—11)
Zubehor: 1
- 2 T )
assung 56 026 <) |
Fokussier- und
Ablenk-Einheit k‘”
fiir Schwarzweif- # 26,6 max
Fernsehkameras AT 1102/01, AT 1103 vZ 722110
fiir Farbfernseh-
kameras AT 1116
Gewicht: ca. 70 g
beliebig

Einbaulage:

1) kurzer Fiihrungsstift

2) Fiir die Spezialfassung gibt es eine Gliihbirne (5 V, 110 mA, Best.-Nr. 56 027),
deren Licht iiber ein Blaugriin-Filter auf den Pumpstutzen der Rohre projiziert
wird. Das Licht wird iiber einen diinnen Glasstab (Lichtleiter) geleitet und
beleuchtet die Speicherschicht. Die so entstehende Vorbelichtung kann iiber
den Heizstrom der Glithlampe eingestellt werden.
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XQ 1090
XQ 1100

Kenn- und Betriebsdaten:

mit ACT-Betrieb (ACT-Comet-Tail)

nutzbare Bildfldche 5 1
(Verhdltnis 3 : 4) 9,6 x 12,8 mm )

Lage der Bildfldche Die Vertikalablenkung soll parallel zur
Ebene durch die Rohrenachse und die
seitliche Markierung am Sockel verlau-

fen.
Frontplatte
Dicke 1,2 mm
Brechungsindex n=1,49
Brechungsindex der Anti-
Reflexionsplatte (XQ 1090) n=1,52
Elektrische Daten
Heizung indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung
Heizspannung U, =6,3V<£5 %

Bei Serienspeisung darf die Heizspannung
beim Einschalten 9,5 V nicht iiberschrei-
ten; notfalls muBl ein Strombegrenzer ver-
wendet werden. Um Bildfehler zu vermei-
den, wird in Farbfernsehkameras Stabili-
sierung der Heizspannung empfohlen.

Heizstrom IF = 95 mA
Strahl-System

Sperrspannung an G1
bei UG2G4/ = 300 V

(ohne Austast- und ACT-Impuls) =0

1]

45...110 V

Au§tastspannung an G1 o 4

bei Upony/ = 300 V Usg yy = 5010V g

G2G4—Strom IG2G4 = max., 0,2 mA )
Fokussierung magnetisch 2)
Ablenkung magnetisch 2)
Kapazitit c, = 3...5 pF

Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen
die Ausgangsimpedanz der Rohre.

Durch den Einbau in die Fokussier- und
Ablenk-Einheit erhéht sich Coe

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1090

XQ 1100

Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode

wihrend des Abtastens UK = 0 v
bei ACT-Betrieb Uy = Quedd V 8)
Signalelektrodenspannung UA = 4% v 10)
Spannung an Gg (Feldnetz) Use = 150 v 11)12)
Spannung an 65 (Kollektor) UG5 = 478 v 11)
Spannung an G2G4 UG2G4/ = 300 v
Spannung an G
(Hilfselektrode fiir ACT-Betrieb)
widhrend des Abtastens UG3 = 250 v
bei ACT-Betrieb Uss = 0...30 V 8)
Spannung an G1 (Steuerelektrode)
wahrend des Abtastens siehe 13)
bei ACT-Betrieb siehe 8)
Austast nnung an G U 50 v
ustastspa g 1 G1 b
Beleuchtungsstlirke der Frontplatte siehe 14)
Frontplattentemperatur SA = 20...45 °C
Vorbelichtung siehe 22)23)
typische Einstellungen fiir den Signalstrom, Strahlstrom und die Spannungs-
impulse
XQ 1090
XQ 1090 L | XQ 1090 E | XQ 1090 G | XQ 1090 B
XQ 1100 XQ 1100 E | XQ 1100 G | XQ 1100 B
XQ 1100 L
Signalstrom IA 200 100 200 100
Strahlstrom ISTR 400 200 400 200
max., Strom bei ACT-Betrieb 280 140 280 140
Impuls an Katode Ug » (v) 10 5 10 5
Impuls an G1 UG1 5 40 30 40 30
Impuls an G3 UG3 o (v)| 220...250 | 220...250 | 220...250 | 220...250
Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes
12.71 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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XQ 1090
XQ 1100

Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten, Fortsetzung

Fokussier- und Ablenkspulenstrdme

N O pp— v /U Fokussier- |[Ablenkstrome (Spitze-Spitze)
Ablenk-Einheit 667765 ApylenaiEin A
(mA) ) horizontal vertikal
AT 1102/01
AT 1103 750 V/475 V 32 290 35
AT 1116

Die Zeilen- und Bild-Zentrierspulenstréme betragen max. 15 mA, entsprechend
einer magnetischen FluBdichte fmagnetische Induktion) von 4 G.

Spedcherplatie
Dunkelstrom é 3 nA
Maximum der spektr. Empfindlichkeit bei ca., 500 nm
Rotempfindlichkeit bis ca. 650 nm
y-Wert 0,95 £ 0,05 17)
Spitzlichter-Ubertragung im Bereich g 5 Blenden 8)
Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2854 K 16)
XQ 1090, XQ 1100 400 (i 325) pA/Im
XQ 1090 R, XQ 1100 R 80 (i 70) pA/1m
XQ 1090 G, XQ 1100 G 165 (Z 130) pA/lm
XQ 1090 B, XQ 1100 B 37 (2 35) pA/lm
XQ 1090 L, XQ 1100 L 400 (Z 325) pA/lm
Aufldsung 13)18)19)
Grenzaufldsung ; 750 Zeilen

Modulationstiefe bei 400 Zeilen,
in Bildmitte, unkompensierter
Amplitudengang der Horizontalab-
lenkung

Blende f = 5,6

XQ 1090
XQ 1090 L | XQ 1090 R | XQ 1090 G| XQ 1090 B
XQ 1100 XQ 1100 R | XQ 1100 G| XQ 1100 B
XQ 1100 L
Signalstrom Iy (pa) 0,2 0,1 0,2 0,1
Strahlstrom T 1 (pa) 0,4 0,2 0,4 0,2
Modulationstiefe
bei 400 Zeilen (%) 40 35 40 45

Anmerkungen siehe 7., Seite dieses Datenblattes

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 123-2;




XQ 1090

XQ 1100

Kenn- und Betriebsdaten:

Tréagheit (typische Werte)

Lichtart: WeiB (2854 K), fiir den Rot-, Griin- und Blaukanal wird ein geeig-
netes Filter eingesetzt

a) fiir dunkle Bildpartien (20 %

BildweiB)

Anstiegstrigheit 20) | Abfalltrégheit 1)
Ip 1, (%)
Tp 20 nA 40 nA 20 nA 40 nA
ISTR 200 nA 400 nA 200 nA 400 nA
Zeit nach dem Ein- | 60 | 200 | 60 | 200 | 60 | 200 | 60 | 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms ms ms ms ms
ohne Vorbelichtung
XQ 1090, XQ 1090 G/L, 5
XQ 1100, XQ 1100 G/L 98 [~100 R =
XQ 1090 R/B, XQ 1100 R/B >95 [~100 8 3
mit Vorbelichtgggzgntsprechend
I, o = 2,5 nA ) =2)
XQ 1090, XQ 1090 G/L,
XQ 1100, XQ 1100 G/L 100 | 100 299, 1
XQ 1090 R/B, XQ 1100 R/B 100 | 100 3,5| 2
mit Vorbelichtung entsprechend
I, . =5 nA 22)29)
A0
XQ 1090, XQ 1090 G/L,
XQ 1100, XQ 1100 G/L 190 | 200 18 | G
XQ 1090 R/B, XQ 1100 R/B 100 | 100 1,5 1
b) fiir helle Bildpartien (100 % BildweiB)
Anstiegatrigheit 20) | Abfalltrégheit =)
1y (%) Iy
Ta 100 nA 200 nA 100 nA 200 nA
ISTR 200 nA 400 nA 200 nA 400 nA
Zeit nach dem Ein- | 60 | 200 | 60 | 200 | 60 | 200 | 60 | 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms ms ms ms ms
mit Vorbelichtung entsprechend
I, =0...5nA
XQ 1090, XQ 1090 G/L, -
XQ 1100, XQ 1100 G/L 98 100 o8 [ 046
XQ 1090 R, XQ 1100 R >97 |=~100 2,5 1
XQ 1090 B, XQ 1100 B >97 |~100 3,5| 2

Anmerkungen siehe 7.

Seite dieses Datenblattes

12.71
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XQ 1090
XQ 1100

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

Grenzdaten: (absolute Werte)

UA = max. 50 V UGl 5 = max. 45V 5)8)
UG6 = max. 1100 V . U_FK M = max. 125 V

UG5 = max, 800 V U+FK M = max. 50 V
UG6G5 = max. 350 V ZFK = min. 2 kQ
Ugoga) = max 350 V Sys 9, = max. +50 4

U,, = max. 350V = min. -30 °C

+UG1 = max. oV E = max. 500 1x 6)
-UG1 = max. 125 V

2
1) Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fldche als 9,6 x 12,8 mm~ muBl ver-
mieden werden, da sonst Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicher-
schicht auftreten konnen.

0o

Fokussier- und Ablenkeinheit siehe unter Zubehor.

Bei Verwendung der Rohre ohne ACT-Betrieb muB G3 mit GoGy4 verbunden sein,
und es darf kein ACT-Impuls an Katode und G; gegeben werden. Dann sind

die R6hreneigenschaften wie beschrieben, mit Ausnahme des Verhaltens gegen-
iiber Spitzlichtern.

Austastung kann auch itiber Katode erfolgen:

ohne ACT-Betrieb: erforderlicher Katodenimpuls ~ 25 V

mit ACT-Betrieb: Steuerung, Polaritdt und Amplitude des ACT-Impulses miis-
sen angepafBt sein.

5) Impulsfolge und Amplituden fiir ACT-Betrieb
(CCIR-System), (Austastung an Gitter 1)
Zum Betrieb des ACT-Systems werden drei Impulse benttigt und zwar:

a) ein positiv gerichteter Impuls an der Katode mit einer einstellbaren
Amplitude zwischen 0 und 15 V. Die Dauer des Impulses kann so gewihlt
werden, daB sie genau mit der Zeilen-Riicklaufzeit iibereinstimmt.

b) ein positiv gerichteter Impuls an Gq mit einer festen Amplitude von
25 bis 40 V, Die Dauer des Impulses soll so gewdhlt werden, daB sie
gerade die Zeilen-Riicklaufzeit (~ 5 ps) mit einschlieBt (z.B. 6 us).

c) ein negativ gerichteter Impuls an Gg mit einer Amplitude von = 250 V,
die so eingestellt wird, daf wdhrend des Strahlriicklaufs eine Span-
nung Ugg = 0 bis 30 V anliegt. Dauer und Steuerung des Impulses sollen
mit denen des Impulses an Gq iibereinstimmen.
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XQ 1090
XQ 1100

Zeitliche Folge der ACT-Impulse:

le S

64us ———IT VZ 732252

e A s o

e B o } ‘
c ‘

b T ‘

‘ f~lﬁ‘D-<r
L] |

Zeilenaustastzeit =~ 12 ps, Impuls an Katode

= Dauer der ACT-Impulse ~ 6 ps, Impulse an Gy und G3
Riicklaufzeit = 5 ps

Schwarzschul terklemmung = 2 ps bis 3 us

Y

oDaow =
1]

G) fiir kurze Intervalle; wdhrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen

muBl das Fenster der Rohre mit der mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abge-

deckt oder die Blende geschlossen werden.
=
") normale Abtastung

reine Abtastzeit = gesamte Dauer einer Zeilenperiode minus Zeilenaustast-
zeit. Nach dem CCIR-System erh&lt man 64 pus - 12 ps = 52 us fiir die reine
Abtastzeit.

ACT-Betrieb
Die Dauer der ACT-Impulse liegt innerhalb der Zeilenaustastung und betrédgt
entsprechend der Riicklaufzeit 5 ps oder geringfiigig mehr.

Impul s—Amplituden-Einstellung

eingestellt, um eine ACT-Begrenzung (horizontaler Ast
der Kontrastiibertragungskennlinie, siehe auch Tech-
nische Information 141) bei 1,3 bis 1,5 -« I\ M ZU
erreichen o

TImpuls an Katode:

fiir besten und gleichmdBigen ACT-Betrieb iiber die ge-

Impuls an GS:
samte abgetastete Flédche

eingestellt fiir ausreichende Spitzlichteriibertragung
mit einem Durchmesser von 10 % Bildhohe und einer Hel-
ligkeit entsprechend 32fachem BildweiB (1\ M)

Der ACT-Bereich kann durch Erhshung des Impulses an G4 vergrdBert werden;
dies kann jedoch einen erhdhten Dunkelstrom hervorrufen.

Impuls an Gl:

9a) Bei der Schaltungsauslegung miissen die Spitzenstromne, die im ACT-Betrieb
{iber die einzelnen Elektroden flieBen, beriicksichtigt werden. Die Spitzen-
strome erreichen etwa folgende Werte:

- 9 ~ 5
TK = 2 mA IG3 150 pA
IGl = 0 mA IG5 ~ 300 pA
10204 ~ 1 mA IG6 ~ 300 pA

Die Katoden-Impedanz sollte vorzugsweise .S 300 Q gewdhlt werden,

12.71
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XQ 1090

HEy

10)

11

~

12)

13)

14)

Videovorverstidrker

Beim Auftreffen von Spitzlichtern kionnen Signal-Spitzenstriéme (14 M) in
der GrdBenordnung von 15 bis 45 pA widhrend des Strahlriicklaufs an den Vor-
verstdrker gelangen.

Zum Schutz gegen zeitweilige Uberlastung miissen im Vorverstirker entspre-
chende MaBnahmen getroffen werden.,

Da bei PLUMBICON-Kamerardhren eine automatische Empfindlichkeitssteuerung
durch Regelung der Signalelektrodenspannung nicht méglich ist, muB dies
auf andere Weise, z.B. Blendeneinstellung oder Neutralfilter erzielt wer-
den.

Soll eine R6hre dieser Familie in eine Kamera, die fiir Vidikons entwickelt
wurde, eingesetzt werden, muBl die Schaltung fiir die automatische Empfind-
lichkeitssteuerung auBler Betrieb gesetzt und die Signalelektrodenspannung
auf 45 V eingestellt werden.

Das optimale Spannungsverhdltnis Uge/Ugs zur Erzielung geringster Lande-
fehler (vorzugsweise £ 1 V) hingt von den verwendeten Fokussier- und Ab-
lenkeinheiten ab. Fiir die Typen AT 1102/01, AT 1103, AT 1116 wird ein Span-
nungsverh#ltnis zwischen 1,5:1 und 1,6:1 empfohlen.

ACT-Betrieb mit Ugg s 750 V ist nicht zu empfehlen, da dies einen Dunkel-
strom hervorrufen kann.

eingestellt ohne ACT-Betrieb; z.B. bei angelegtem Katodenimpuls von 15 V.
Die Spannung an Gq wird so justiert, daB ein Strahlstrom (ISTR M) erzeugt
wird, der gerade ausreicht, um einen Signalspitzenstrom Ip ym vom zweifa-

chen typischen Wert zu ermdglichen

Der Signalspitzenstrom wird auf einem Video-Oszillografen beobachtet und

gemessen,

Die Signalstrdme werden mit einem integrierenden MeBinstrument an dem Si-
gnalelektroden-AnschluBl, bei gleichméfBiger Beleuchtungsstérke auf der ab-
getasteten Fldche, gemessen.

Die Signalspitzenstrome, die mit einem Video-Oszillografen gemessen wer-

den, sind um den Faktor a griéBer.

(a = T%%%E , B ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist o=1,33)

Bei SchwarzweiB-Kameras steht die Beleuchtungsstirke der Speicherplatte EA
in folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung ESZ:
p-T
By=Bg* —3% —
4 A% (M+1)

worin bedeutet:
p = Reflexionsfaktor der Szene (entweder Mittelwert oder Wert des interes-
sierenden Bildausschnittes)

T = Durchldssigkeit der Linse
A = Apertur der Linse
M = AbbildungsmaBstab der Linse

Die Rohrentypen fiir Farbfernsehkameras folgen einer #hnlichen Beziehung,
bei der die unterschiedlichen Komponenten des gesamten Systems beriicksich-
tigt werden miissen.
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XQ 1090
XQ 1100

15) Der Fokussierspulenstrom wird fiir genaue elektrische Fokussierung einge-
stellt. Die Polung der Fokussierspule mufl so sein, daf der nordsuchende
Pol eines Indikators zum bildseitigen Ende der Spule zeigt, wenn der In-
dikator sich auBerhalb der Fokussierspule am bildseitigen Ende befindet.

16

~

MeBbedingungen:
gemessen mit Wolframfadenlampe (2854 K), Beleuchtungsstérke 4 1x (Licht-
strom 0,5 mlm) und folgenden Filtern:

Filter Dicke (mm)
XQ 1090 R, XQ 1100 R Schott 0G 570 3
XQ 1090 G, XQ 1100 G Schott VG 9 1
XQ 1090 B, XQ 1100 B Schott BG 12 3

% Eine y-Korrekturschaltung wird empfohlen.

18) Zur Erzielung eines Signalstromes von 0,2 pA bei X0 1090 und XQ 1100 ist
eine Beleuchtungsstlirke von ca., 4 1x erforderlich.

Zur Erzielung der angegebenen Signalstréme bei XQ 1090 R/G/B und

XQ 1100 R/G/B ist eine Beleuchtungsstirke von ca. 10 1x (2854 K) vor den
entsprechenden Filtern erforderlich (siehe FuBnote 16)).

Fiir das Filter BG 12 gilt abweichend jedoch eine Dicke von 1 mm.

19) Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen
verbessert werden. Diese Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die
vertikale Aufldsung aus und beeinfluBt auch nicht cdie GrenzauflGsung.

20

~

Nach 10 s in vdlliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die
dargestellten Werte fiir den Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach
dem Einschalten gemessen.

21) Nach min, 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abge-
schaltet., Die Werte fiir den Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach
dem Abschalten gemessen.

22) Die Spezialfassung enth#lt eine kleine Hilfslichtquelle (Glﬁhbirne 6V, 1W),
deren Licht iiber ein Blaugriin-Filter auf den Pumpstutzen der Réhre proji-
ziert wird. Das Licht wird tiber einen diinnen Glasstab (Lichtleiter) gelei-
tet und beleuchtet die Speicherschicht. Die so entstehende Vorbelichtung
kann iiber den Heizstrom der Gliihlampe eingestellt werden,

23) Fiir SchwarzweiB-Betrieb ist eine Vorbelichtung, enusprechend 2 bis 3 nA
zusttzlichem Dunkelstrom, normalerweise fiir eine sechr gute Wiedergabe
schneller Bilder angemessen.

In Farbfernsehkameras sollte die Vorbelichtung fiir jede Réhre unabhingig
voneinander eingestellt werden.
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XQ 1090

XQ 1100
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER XQ .'09]
XQ 1o1

1”—PLUMBICON<)— Kamerar8hren

mit getrenntem Feldnetz,
mit fotoleitender Schicht geringer Tr#gheit,
mit ACT-Betrieb fir bessere Ubertragung von Spitzlichtern,
mit Lichtleiter zur Verminderung der Tr#gheit,
mit niedriger Ausgangskapazit#t flir optimales Signal-Rausch-Verh#ltnis,
fiir industrielle Anwendungen

XQ 1091 , XQ 1101 fiir SchwarzweifB-Fernsehkameras

XQ 1091 R, XQ 1101 R flir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1091 G, XQ 1101 G fiir den Griinkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1091 B, XQ 1101 B fiir den Blaukanal in Farbfernsehkameras

Die Rohren der Serie XQ 1091 und XQ 1101 sind elektrisch identisch mit denen
der Serie XQ 1090 und XQ 1100, haben jedoch geringere Anforderungen in Bezug
auf Bildfehler.

Ausfiihrung:

XQ 1091 mit Anti-Reflexionsplatte
XQ 1101 ohne Anti-Reflexionsplatte
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 3.73
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VORLAUFIGE DATEN XQ 1230 bIS XQ 1235

30 nnn—l’l.l'.\ﬂilt'(l\®— Kamerardhren

mit getrenntem Feldnetz,
mit ACT-Betrieb fiir bessere Ubertragung von Spitzlichtern,
mit Lichtleiter zur Verminderung der Trédgheit,
mit fotoleitender Schicht geringer Trdgheit und Faser-Optik,
fiir Rontgenkameraketten, wissenschaftliche Anwendungen
und zur Verwendung bei niedrigen Beleuchtungsstédrken
in LLLTV-Anlagen in Verbindung z.B. mit Rontgenbildverstdrkern
oder Restlichtverstdrkern mit Faser-Optik-Ausgang

Kurzdaten:
Heizung UF = 6;3 YV
IF ~ 300 mA
5 >
Grenzauflosung £ 25 Lp/mm
Rotempfindlichkeit bis 650 nm
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit eingefdrbten Mantelglédsern
nutzbare Bildflidche 1)
2
12,8 x 17,1 mm 18 mm @ 21 mm #

Qualitats- % B A B A B

klasse

Rohrentyp XQ 1230 XQ 1233 XQ 1231 | XQ 1234 | XQ 1232 XQ 1235

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1230 bis XQ 1235

min.27,0¢
o =« W
Abmessungen in mm: b [ & <
© 450222 | o E
o | o] E
: Y
T — i
A I

I
o, |
a |
~ \
o~
K i \
& &
é p-si
L]
Zubehor:
Fassung 56 025 2)
Fokussier- und 3
Ablenkeinheit AT 1132/01 %) |
w0
Gewicht: ca. 110 g ;
oy
Einbaulage: beliebig =

Ly

%)

%

Der Sockel paBt in eine flache Lehre (Dicke 7 mm) mit einer zentralen Boh-
rung von 9,00 * 0,01 mm @ und mit Bohrungen fiir die Stifte mit folgenden
Durchmessern: 7 mal 1,750 * 0,005 mm und 1 mal 3,000 * 0,005 mm. Diese Boh-
rungen diirfen max. 0,01 mm von ihrer genauen Lage zbweichen.

Die Stiftenden sind spitzzulaufend und/oder abgerundet.

Fiir die Spezialfassung gibt es eine Glithbirne (5 V, 110 mA, Best.-Nr. 56 027),
deren Licht iiber ein Blaugriin-Filter auf den Pumpstutzen der Rohre projiziert
wird. Das Licht wird iiber einen diinnen Glasstab (Lichtleiter) geleitet und
beleuchtet die Speicherschicht. Die so entstehende Vorbelichtung kann iiber
den Heizstrom der Glithlampe eingestellt werden.

Fiir optimale Abschirmung der Signalelektrode wird die Fokussier- und
Ablenkeinheit AT 1132/01 empfohlen.
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Kenn- und Betriebsdaten:

XQ 1230 bis XQ 1235

mit ACT-Betrieb (ACT = Anti-Comet-Tail) 4)

nutzbare Bildfl#che
(Verhdltnis 3 : 4)

Lage der Bildflédche

Faser-Optik
Faser-Durchmesser

plan innerhalb

Elektrische Daten

Heizung

Heizspannung
Heizstrom
Strahl-System

Sperrspannung an G1

bei UG2G4/ = 300 V

(ohne Austast- und ACT—Impuls)

Austastspannung an G
bei UG2G4/ = 300 V

G2G4-Strom

1

Fokussierung
Ablenkung
Kapazitdt

12,8 x 17,1 mn> 1)

Die Horizontalablenkung soll etwa paral-
lel zur Ebene durch die Réhrenachse und

den Stift G3 verlaufen.

T pm
1 pm

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

UF =6,3V 5%
IF ~ 300 mA
-UG1 = 45..,.,110 V
6,9

= +
L 50 + 10 V 7) )
Igogq = mex. 0,2 mA )
magnetisch
magnetisch
Cq = 3...6 pF

Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen
die Ausgangsimpedanz der Réhre.
Durch den Einbau in die Fokussier- und
Ablenk-Einheit erhoht sich Cat

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1230 bis XQ 1235

Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode

wiahrend des Abtastens UK = 0 v 5)6)7)

bei ACT-Betrieb UK = 0...10 V
Signalelektrodenspannung UA = 45 2t
Spannung an G (Feldnetz) Uss = 675 v 7)
Spannung an G5 (Kollektor) UG5 = 600 v 7)
Spannung an G2G4 7
(Beschleunigungselektrode) UG2G4/ = 300 \'s )

Spannung an G
(Hilfselektroae fiir ACT-Betrieb)

wihrend des Abtastens Uss 240...260 V 7)

bei ACT-Betrieb UG3 = 0...10 v
Spannung an G1 (Steuerelektrode) siehe 8)
6,9
Austastspannung an G, Us1 = 50 v )Y
Frontplattentemperatur SA = 20...45 °c
Fokussier- und Ablenkspulenstréome
bei UG5 = 600 V, UG6 = 675 V:
Fokussier- Ablenkstrime (Spitze—Spitze)
Spulensiromn horizontal vertikal
Fokussier- und Ablenk- i@
einheit AT 1132/01 3) B o A o S P S [md

Die Zeilen- und Bild-Zentrierspulenstrome betragen max. 5 mA, entsprechend
einer magnetischen FluBdichte (magnetische Induktion) von 4 G.

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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Kenn- und Betriebsdaten:

XQ 1230 bis XQ 1235

Spsichorplayte
Dunkelstrom ¢
(ohne Vorbelichtung iiber Lichtleiter) IO = 3 nA
Maximum der spektr. Empfindlichkeit bei ca. 550 nm
Rotempfindlichkeit bis 650 nm
y-Wert 0,95 = 0,05
Empfindlichkeit 10)
bei Farbtemperatur 2854 K 300 pA/1m
bei P 11-Leuchtschirm 13 mA/W
bei P 20-Leuchtschirm 10 mA/W
Auflésung 8)11)
: - 15 5
bei IA/ISTR = 150 nA/300 nA und 15 Lp/mm
Modulationstiefe
bei P 11-Leuchtschirm 45 %
bei P 20-Leuchtschirm 40 %

Trigheit °) (typische Werte)

Lichtarten: WeiB (2854 K), P 11 und P 20

Anstiegstrigheit 12)

Abfalltrdgheit 13)

Iy Iy
IA 20 nA 150 nA 20 nA 150 nA
Isrr 300 nA 300 nA 300 nA 300 nA
Zeit nach dem Ein- 60 200 60 | 200 60 | 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms ms ms ms ms
ohne Vorbelichtung 70 100 98 | 100 16 5 3,5] 1,2
mit einer Vorbelichtung ent-
sprechend IA 0 = 2,5 nd 14) 98 100 99 | 100 11 | 2,5 2,81 0,9
mit einer Vorbelichtung eTt- 99 100 | 100 | 100 8 2 2,40 0,7
sprechend IA 0= 5 nA
Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 12.71
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XQ 1230 bis XQ 1235

Grenzdaten: (absolute Werte)

Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)
P

UA = max. 50 V +UG1 p= max. ov
UGG = max. 1100 V --UG1 = max. 128 V "
UG5 = max. 800V UG1 = max., 40V )
UG6G5 = max. 350 V U+FK = max. 50V
UGQG4/ = max. 350 V U-FK = max. 50V
Piogy = mAXe 1W 909, = max. +50 %
UG3 = max. 350 V = min. =30 °C
E = max. 500 1x 2)
1) Zeitweilige Abtastung einer kleineren Flidche als 12,8 x 17,1 mm2 mufl ver-

%)
%)

)

%)

(=
~

mieden werden, da sonst Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicherschicht
auftreten konnen.

fiir kurze Intervalle; wdhrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen
muBl das Fenster der Rohre mit der mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abge-
deckt oder die Blende geschlossen werden.

Fiir optimale Abschirmung der Signalelektrode wird die Fokussier- und
Ablenkeinheit AT 1132/01 empfohlen.

Bei Verwendung der Rthre ohne ACT-Betrieb muB G3 min G2G4 verbunden sein,
und es darf kein ACT-Impuls an Katode und Gi gegeben werden.

Dann sind die Rohreneigenschaften wie beschrieben, nmit Ausnahme des Ver-
haltens gegeniiber Spitzlichtern.

normale Abtastung

reine Abtastzeit = gesamte Dauer einer Zeilenperiode minus Zeilenaustast-
zeit., Nach dem CCIR-System erh&lt man 64 ps - 12 ps = 52 ps fiir die reine
Abtastzeit.

ACT-Betrieb
Die Dauer der ACT-Impulse liegt innerhalb der Zeilenaustastung und betrégt
entsprechend der Riicklaufzeit 5 ps oder geringfiigig mehr.

Impulsfolge und Amplituden fiir ACT-Betrieb
iCCIR—System;, iAustastung an Gitter 1)
Zum Betrieb des ACT-Systems werden drei Impulse benitigt und zwar:

a) ein positiv gerichteter Impuls an der Katode mit einer einstellbaren
Amplitude zwischen O und 10 V.

b) ein positiv gerichteter Impuls an Gy mit einer festen Amplitude von 30 V
bis 35 V iiber der Gleichspannung, die fiir normale Abtastung eingestellt
ist. Die Dauer des Impulses soll so gewdhlt werden, daB sie gerade die
Zeilen-Riicklaufzeit (= 5 ps) mit einschlieBt (z.B. 6 ps).

¢) ein negativ gerichteter Impuls an G3 mit einer Amplitude von =~ 240 V,
die so eingestellt wird, daB widhrend des Strahlriicklaufs eine Span-
nung Ugg = 0 bis 10 V anliegt. Dauer und Steuerung des Impulses sollen
mit denen des Impulses an G4 {ibereinstimmen.
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XQ 1230 bis XQ 1235

Zeitliche Folge der ACT-Impulse:

64 s
- A —»

B
2 C
D
%—D} r&
Zeilenaustastzeit ~ 12 ps, Impuls an Katode
Dauer der ACT-Impulse = 6 ps, Impulse an G1 und G3

Riicklaufzeit ~ 5 ps
Schwarzschulterklemmung = 2 ps bis 3 us

!

o |

A
B
C
D

7) Bei der Schaltungsauslegung miissen die Spitzenstrdme, die im ACT-Betrieb
iiber die einzelnen Elektroden flieBen, beriicksichtigt werden. Die Spitzen-
strome erreichen etwa folgende Werte:

I, = Om Iog ~ 300 pA
Iooga ~ 1 mA Ige ~ 300 pA
Ip, =~ 150 pA

Die Impulsschaltungen miissen entsprechend niederohmig sein.

8) Eingestellt auf einen Strahlstrom Igpp = 300 nA und ohne ACT-Betrieb. Der
Strahlstrom ist nicht der wirklich verfiighare Strom des Abtaststrahls, son-
dern ist festgelegt als der maximale Betrag des Signalstromes, der mit die-
sem Strahl erreicht werden kann.

In den Kenndaten fiir Auflésung und Trédgheit ist das Verhdltnis fiir Signal-
strom zu Strahlstrom angegeben mit IA/ISTR = 20 nA/300 nA

Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung fiir den Strahl-
strom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA ermdglicht.

Die Signalstrdme werden mit einem integrierenden MeBinstrument an dem Si-
gnalelektroden-AnschluBl, bei gleichmidBiger Beleuchtungsstirke auf der abge-
tasteten Fldche, gemessen.

Die Signalspitzenstréme, die mit einem Video-Oszillografen gemessen werden,
sind um den Faktor o griéBer.

(a = ;%%gﬁ , B ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist a« = 1,33)

9) Austastung kann auch iiber Katode erfolgen:
ohne ACT-Betrieb: erforderlicher Katodenimpuls =~ 25 V

mit ACT-Betrieb: Steuerung, Polaritdt und Amplitude des ACT-Impulses miissen
angepallit sein.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN ‘%-77;



XQ 1230 bis XQ 1235

10) Die angegebenen Zahlen stellen den Signalstrom in pA dar, der pro uW elek-
trischer Eingangsleistung bei einem P 11- oder P 20-Leuchtschirm auf einem
Faser-Optik-Ausgangsfenster, z.B. einer Bildverstdrker- oder einer Bild-
wandlerrchre, entsteht.

Ein solches Ausgangsfenster wird normalerweise mit eingefédrbten Mantel-
gldsern versehen, wenn eine solche Rohre mit einem Typ der Serie XQ 1230
zusammen verwendet wird.

Die Zahlen stellen das Produkt s - T2 ¢ 0 dams
Eotme L P 11 P 20 Einheit
zeichen
Empfindlichkeit der
Speicherschicht 1800 280 #aA/1m
Plumbicon- o =
Speicher- mrechnungs aktor 140 480 1m/W
sohicht von Watt in Lumen
Empfindlichkeit der 5
2 w
Speicherschicht = o 2514 KA/u
Faser- S et ;
Optik Durchldssigkeit T 70 70 %
Leucht- o :
sohd i Schirmwirkungsgrad n 10 14 %

Einfachheitshalber ist angenommen worden, daB die Faser-Optik im Ausgangs-
fenster und die Frontplatte des Plumbicons die gleiche Durchladssigkeit
haben.

Da die Leuchtschirme normalerweise metallhinterlegt sind, sind die Zahlen
fiir den Schirmwirkungsgrad entsprechend korrigiert.

Gemessen mit einem SchwarzweiB-Strichraster mit der Emulsionsschicht direkt
auf der Frontplatte. Die Emulsionsschicht wird mit diffusem Licht beleuch-
tet. (SchwarzweiB-Strichraster auf weiBem Hintergrund)

Die Werte werden bezogen auf einen Grob-Kontrast, den man mit einem Strich-
raster von 1 Linienpaar/mm (330 kHz) erhdlt.

Nach 10 s in viélliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die
dargestellten Werte fiir den Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach
dem Einschalten erreicht.

Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abge-
schaltet. Die Werte fiir den Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach
dem Abschalten erreicht.

Die Spezialfassung enthdlt eine kleine Hilfslichtquelle (Glithbirne 6 V,

1 W), deren Licht iiber ein Blaugriin-Filter auf den Pumpstutzen der Rohre
projiziert wird. Das Licht wird iiber einen diinnen Glasstab (Lichtleiter)
geleitet und beleuchtet die Speicherschicht. Die so entstehende Vorbelich-
tung kann iiber den Heizstrom der Gliihlampe eingestellt werden.

‘3%‘ VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN



XQ 1230 bis XQ 1235
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XQ 1230 bis XQ 1235

VZ 732231.1
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 55 875

30 mm-PLUMBICONCD— Kamerarshren

mit verbundenen Gittern 3 und 4,
mit fotoleitender Schicht geringer Trégheit,
fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an
Bildqualitit

55 875 fiir SchwarweiB-Fernsehkameras
55 875 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
55 875 G fiir den Griinkanal in Farbfernsehkameras
55 875 B fiir den Blaukanal in Farbfernsehkameras
55 875 L fiir den Luminanzkanal in Farbfernsehkameras
Kurzdaten:
Heizung UF = 6,3V
IF ~ 90 mA
Grenzaufldsung z 600 Zeilen
Rotempfindlichkeit bis ca. 650 nm
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit Anti-Reflexionsplatte
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 12.71

383




55 875 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Abmessungen in mm: &
= max.30,62
N e -
<2'>+ 23#+01 = 2
r*“—"ﬂ TN
@ ) R |
Yoy iR
©(HO | Al
@ ® @
30,15%£03
|
|
. 359:03 ]
F““"?"*\ﬂ .
|
| =
» | By o8
S e
max.15" |E— ~N
.. Ty 41 . ’
min. 7. 3 E S ‘
max1,5 [ L g % X ‘ .
1529003 258202 T g g <
’ Lndaiil i .. 1
max.1,82 g o
13 FQZ o
max.872
18
Sockel: Spezial Tp
Zubehidr:
Fassung 56 021
Fokussier- und
Ablenk-Einheit AT 1132/01 fiir 55 875
AT 1113/01 fiir 55 875 R/G/B/L
Gewicht: ca. 100 g
Einbaulage: beliebig

1) Der Brechungsindex der gesamten Frontglasdicke (7,2 £ 0,2 mm) ist n * 1,5.

2) aufgeklebte ﬁlatte aus BK 7-Glas zur Veringerung innerer Reflexionen; die
Exzentrizitdt der Achse dieser Platte bezogen auf den Mittelpunkt des Si-
gnalelektrodenringes betrdgt max. 0,2 mm, gemessen in der Ebene der Front-
platte.

Der Sockel paBt in eine flache Lehre (Dicke 7 mm) mit einer zentralen Boh-
rung von 9,00 £ 0,01 mm Q und mit Bohrungen fiir die Stifte mit folgenden
Durchmessern: 7 mal 1,75 £ 0,005 mm und 1 mal 3,00 £ 0,005 mm. Diese Boh-
rungen diirfen max. 0,01 mm von ihrer genauen Lage abweichen.

Die Stiftenden sind spitzzulaufend und/oder abgerundet.

%)
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenn- und Betriebsdaten:

nutzbare Bildfl&che
(Verh#ltnis 3 : 4)

Lage der Bildfl&che

Frontplatte
Dicke

Brechungsindex

Elektrische Daten

55875

12,8 x 17,1 o 1)

siehe 2)

Heizung indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
Heizspannung Up = 6,3 V5%
Heizstrom IF ~ 90 mA
Strahl-System
Sperrspannung an G1 7.8
bei Uy, = 300 V -Ugqy = 30...100V )7)
Austastspannung
<
an G1 UG1 MM ; 70 v
an Katode UK MM = 25 v
G,-Strom bei normalem <
S%rahlstrom IG2 = 0,5 mA
Fokussierung magnetisch 6)
Ablenkung magnetisch 6)
o 5
Kapazitdt ¢, = 3...6 pF )
Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 3.73
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55 875 ——lICHI FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode
Signalelektrodenspannung

Spannung an GSG4

Spannung an G, (Beschleunigungselektrode)

Strahlstrom

Beleuchtungsstédrke der Frontplatte

Frontplattentemperatur

Fokussier- und Ablenkspulenstrome

bei Ugggq/ = 550...600 V
(typische Werte)

T, = 0o Vv
U, 2 45 v 10
Ugaga) = 550+++600 V

U, = 300 V
siehe 11)

siehe 13)14)

s, = 20...45 °C

Fokussier- Ablenkstrome (Spitze—Spitze) (mA)
spulenstrom
(mA) horizontal vertikal
Fokussier- und 12
Ablenk-Einheit ~ )
AT 1132/01 fiir SW 25 235 35
AT 1113/01 fiir Farbe 100 235 35
Speicherplatte
Dunkelstrom bei UA =45V I0 § 3 nA
Maximum der spektr. Empfindlichkeit bei ca. 500 nm
Rotempfindlichkeit bis ca. 650 nm
y=Wert 0,95 £ 0,05 %)
Anmerkungen siehe 6., Seite dieses Datenblattes
12.71 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 55 875

Kenn- und Betriebsdaten:

Speicherplatte, Fortsetzung

Empfindlichkeit
bei Farbtemperatur 2854 K
55 875 2 275 /1
55 875 R 2 g0 padua )
55 875 G 2 125 pA/1m 3)
55 875 B 2 32 pA/im )
55 875 L 2 275 pA/1m
Auflosung 5

Grenzaufldsung 600 Zeilen

Signal /Rausch-Verh&ltnis

bei IA = 0,15 pA ~ 200

Modulationstiefe bei 400 Zeilen,
in Bildmitte, bei

16)

! e . 48,45
Usaga,/ = 550...600 V )77)
55 875 - - B
EE B7E 1, 55 875 R 55 875 G 55 875 B
Signalstrom T, (pA) 0,3 0,15 0,3 0,15
Modulationstiefe (%) 40 35 40 50
Trigheit (typische Werte)
gemessen mit IA = 0,1 pA bei 100 % WeiB
55 875
55 875 R .
s 55 875 B
55 875 L
Restsignal nach Dunkelimpuls von 60 ms (%) S £6
Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms (%) S L3
Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 1271
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55 875 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Grenzdaten: (absolute Werte)

8
— 7 = .

U, max. 50 V 8) U,pg o = max. 10V
UG3G4/ = max. 750 V 8) U—FK M = max. 125 V
U = max. 450 V ") t = min. 1 min

G2 h g
-Ug; = max. 125V E = max. 500 1x )

o

+UGl = max. 0oV %U, SA = max. +50 0C
ISTR = max. 0,6 pA = min. =30 C
IK = max. 3 mA

1) Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fliche muB vermieden werden, da sonst
Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicherschicht auftreten konnen. Bei
Ausfall einer Ablenkrichtung muB sofort der Strahl unterdriickt werden.

In Farbfernsehkameras ist die nutzbare Bildfléche geringfiigig kleiner, da
die Bildmitte und die Mitte der nutzbaren Fléche auf der Speicherplatte
nicht exakt zusammenfallen. Eine nutzbare Bildfl#che von 12,8 x 17,1 mm
ist gewdhrleistet.

2) Die Horizontalablenkung soll etwa parallel zur Ebene durch die Rdhrenachse
und den Fiihrungsstift verlaufen.

w
~

MeBbedingungen:
gemessen mit Wolframfadenlampe (2854 K), Beleuchtungsstérke 4,54 1x und
folgenden Filtern:

Filter Dicke (mm)
55 875 R Schott 0G 570 3
55 875 G Schott VG 9 1
55 875 B Schott BG 12 3

Eine y-Korrekturschaltung wird empfohlen,

5) Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der Rihre.
Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit erhdht sich C,e

Fokussier- und Ablenk-Einheiten siehe unter Zubehor.

%)
7é 5
) ohne Austastsignal an G,
®) bei U, = 0V

9 K

fiir kurze Intervalle; wihrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen
muB das Fenster der Rohre mit der mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abge-
deckt oder die Blende geschlossen werden.

%878‘3 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 55 875

Die Signalelektrodenspannung soll auf 45 V eingestellt werden., Bei extre-
men Spitzlichtern in der zu iibertragenden Szene kann die Spannung bis auf

25 V abgesenkt werden. Dies fiihrt jedoch zu einer gewissen Beeintridchti-
gung der Rohreneigenschaften, besonders im Hinblick auf die Empfindlichkeit.

Um auch Spitzlichter iibertragen zu konnen, wird Uberstabilisierung, z.B.
um einen Blendenwert, empfohlen.

Fiir optimale Abschirmung der Signalelektrode werden die Fokussier- und Ab-
lenk-Einheiten AT 1113/01 bzw. AT 1132/01 empfohlen.

Zur Erzielung eines Signalstromes von 0,3 pA bei 55 875 und 55 875 L ist
eine Beleuchtungsstdrke von etwa 4 1x (2854 K) erforderlich. Zur Erzielung
der bei Modulationstiefe angegebenen Signalstrome bei 55 875 R/G/B ist
eine Beleuchtungsstdrke von etwa 10 1x %2854 K) vor den folgenden Filtern
erforderlich: fiir 55 875 R - Schott 0G 570, Dicke 3 mm; fiir 55 875 G -
Schott VG 9, Dicke 1 mm; fiir 55 875 B - Schott BG 12, Dicke 3 mm. Die Mo-
dulationstiefe bei 55 875 B wird abweichend von anderen Messungen mit ei-
nem 1 mm dicken Filter Schott BG 12 gemessen.

Bei SchwarzweiB-Kameras steht die Beleuchtungsstédrke der Speicherplatte E
in folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung ESZ

p T
—5 . .2
4 A" (M#1 )2

A

EA=ESZ .

worin bedeutet:

p = Reflexionsfaktor der Szene (entweder Mittelwert oder Wert des interes-
sierenden Bildausschnittes)

T = Durchlédssigkeit der Linse
= Apertur der Linse
M = AbbildungsmaBstab der Linse

Die Rohrentypen fiir Farbkameras folgen einer #hnlichen Beziehung, bei der
die unterschiedlichen Komponenten des gesamten Systems beriicksichtigt wer-
den miissen.

Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen
verbessert werden. Diese Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die
vertikale Aufldsung aus und beeinfluBt auch nicht die Grenzauflgsung.

Der angegebene Wert ist das &quivalente Signal/Rausch-Verh#ltnis, das aus
dem Verhdltnis Signalstrom bei Bildweifl zu effektivem Rauschstrom gewonnen
wird, multipliziert mit dem Faktor 3.

Hierfiir wird ein effektiver Rauschstrom des Videovorverstdrkers von 2 nA
und eine Bandbreite von 5 MHz vorausgesetzt.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 1%8791







NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 55 875-1G

30 mm-PLUMBICONC)- Kamerarshren

mit verbundenen Gittern 3 und 4
mit fotoleitender Schicht geringer Tr#gheit,
fiir industrielle Anwendungen

55 875-1IG fiir SchwarzweiB-Ubertragungen

55 875 R-IG fiir Rotkanal in Farbfernsehkameras

55 875 G-IG fiir Griinkanal in Farbfernsehkameras

55 875 B-IG fiir den Blaukanal in Farbfernsehkameras

Die Rohren der Serie 55 875-1IG sind elektrisch
und mechanisch identisch mit denen der Serie
55 875, haben jedoch geringere Anforderungen
in bezug auf Bildfehler.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN ]235}







NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 55 876

30 mm-PLUMBICONCD- Kamerardhre

mit verbundenen Gittern 3 und 4,
mit fotoleitender Schicht geringer Trédgheit,
fiir Rontgen-Kameraketten

Kurzdaten:

Heizung UF =6,3V
IF ~ 90 mA
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung ohne Anti-Reflexionsplatte
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 12.71
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55 876 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Abmessungen in mm:

~max.30,6%
S_
.
~ o
T
T R
A *
30,15%+03
)} 1 gy =&
*Ol +!
max 15" [E2 W
\ . | ] l J===4 |
min. 7. v y % 9
max15 | g %
15292003 25702 ?
max8® : o
39+0,2 .
L2 1 3
le_o/max.87¢
18
Sockel : Spezial Tp
Zubehir:
Fassung 56 021
Fokussier~ und
Ablenk-Einheit AT 1132/01 1)
Il
Gewicht: ca. 100 g
Einbaulage: beliebig

1) Der Sockel paBt in eine flache Lehre (Dicke 7 mm) mit einer zentralen Boh~
rung von 9,00 + 0,01 mm # und mit Bohrungen fiir die Stifte mit folgenden
Durchmessern: 7 mal 1,75 * 0,005 mm und 1 mal 3,00 £ 0,005 mm, Diese Boh-
rungen diirfen max. 0,01 mm von ihrer genauen Lage abweichen.

Die Stiftenden sind spitzzulaufend und/oder abgerundet.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenn- und Betriebsdaten:

Durchmesser der nutzbaren
Bildfl&che

Lage der Bildflé&che

Elektrische Daten

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

Strahl-System
Sperrspannung an G1
bei UG2 = 300V
Austastspannung

an G1
an Katode
Go=Strom bei normalem
Strahlstrom
Fokussierung
Ablenkung

Kapazitit

55876

18 mm 1)2)

Die Lage der Horizontalablenkung soll
etwa parallel zur Ebene durch die R6hren-
achse und den Fiihrungsstift verlaufen.

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

U, = 6,3V 5%

IF ~ 90 mA
7.8
-Ug; = 30...100 V )")
2
UGlMM; 70 A\
UK M = 25 v
<
B = 1 mA

magnetisch 6)
magnetisch 6)

5
¢, = 3...6 pF )

Anmerkungen siehe 6., Seite dieses Datenblattes

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 3.73
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55 876 NICHT FUR NEUENTWICKI.UN‘G.EN

Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten, Fortsetzung
Spannung an Katode
Signalelektrodenspannung
Spannung an G3G4
Spannung an G2 (Beschleunigungselektrode)
mittlerer Signalstrom
Strahlstrom
Beleuchtungsstédrke der Frontplatte

Frontplattentemperatur

Fokussier- und Ablenkspulenstridme (typische Werte)

(gemessen bei Ug3G4 = 550...600 V,
abgetastete Fliche 18 mm x 18 mm)

= 0
= 15...45

= 550...600

I
(=]
-
[=]
(=)

= 25...40

<

11)

< <

10)

<

13)

14)

Fokussier=- Ablenkstrime (Spitze—Spitze)(mA)
spulenstrom
(ma) horizons:al vertikal
Fokussier- und
Ablenk-Einheit
AT 1132/01 4) 25 250 50
Speicherplatte
Dunkelstrom I0 é 3 nA
Maximum der spektr. Empfindlichkeit bei ca. 500 nm
y=Wert 0,95 *+ 0,05 3)
Empfindlichkeit (Lichtart P 20) 275 (2 200) pA/1m
Anmerkungen siehe 6., Seite dieses Datenblattes
12.71 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenn- und Betriebsdaten:

Aufldsung

T

Signal/Rausch-Verh4ltnis bei I, = 0,15 pA

A
Modulationstiefe bei 625 Zeilen,
Bandbreite 5 MHz, Bildfrequenz 50 Hz,
in Bildmitte, unkompensierter Ampli-
tudengang der Horizontalablenkung

righeit (typische Werte)

ausreichend klein fiir medizinische Zwecke
in Verbindung mit Réntgen-Kameraketten;
die TrHgheit ist im wesentlichen unab-
hdngig von der Beleuchtungsstédrke.

Restsignal nach Dunkelimpuls von 60 ms
Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms

gemessen nach 5 s lang 100 % Weil mit
I, = 0,1 pA bei 100 % WeiB und einer
Lichtquelle mit einer spektralen Ener-
gieverteilung gemdl P 20-Leuchtschirm

Grenzdaten: (absolute Werte)

U = max. 50V 8) I =
A 8 K

Uigpg = max. 750 V 8) U =
Uy, = max. 450V ) Uk =
-UG1 = max., 125 V E =
+Uy, = max. oV Syr ¥ =
P2 = maxX. 1w =

max.
max.
max.,
max.
min.

max.

125

10
100
-30
+50

55 876

17)

30 4 15)16)

—_~
[[PANN [ PAN

A

1) Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fliche als 18 mm ¢ muB vermieden
werden, da sonst Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicherschicht auf-

treten konnen.

Bei Ausfall einer Ablenkrichtung muB sofort der Strahl unterdriickt werden.

Das Gebiet auBerhalb 18 mm @# sollte vorzugsweise durch eine Maske abge-

deckt werden.

Der y-Wert nahe 1 bei der 55 876 ergibt einen guten Kontrast bei der Uber-
tragung von Bildern in Verbindung mit Réntgenbildverstédrkern, wie sie in

der Radiologie auftreten.

Zur Verbesserung des Kontrastes kann eine y-Korrektur im Videoverstédrker

vorgesehen werden.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 3.73
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55 876 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

4) Fiir optimale Abschirmung der Signalelektrode wird die Fokussier- und Ab-
lenk-Einheit AT 1132/01 empfohlen.

5) Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der Réhre.
Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit erhéht sich Cae

Fokussier- und Ablenk-Einheiten siehe unter Zubehbr.

ohne Austastsignal an G1

bei UK =0V

fiir kurze Intervalle; wdhrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen
mufl das Fenster der Rohre mit der mitgelieferten Plastik-Schutzkappe ab-
gedeckt oder die Blende geschlossen werden.

Justierung auf optimale Bildschiérfe

Die Signalelektrodenspannung soll auf den Wert eingestellt werden, der im
MeBprotokoll, das jeder Rohre mitgegeben wird, genannt ist.

Um auch Spitzlichter iibertragen zu kénnen, wird Uberstabilisierung, z.B.
um einen Blendenwert empfohlen.

Signalelektrodenstrom bleibt bei Spitzlichtern I, = 0,1...0,5 pA, Beruck-
sichtigung des Dunkelstromes nicht erforderlich.

-
w
~

Bei Schwarzweifl~Kameras steht die Beleuchtungsstérke der Speicherplatte EA
in folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung ESZ:

pT

E, = E, .
4 4% (M+1)2

A SZ

worin bedeutet:

p = Reflexionsfaktor der Szene (entweder Mittelwert oder Wert des interes-
sierenden Bildausschnittes)

T = Durchlédssigkeit der Linse
A = Apertur der Linse

M = AbbildungsmaBstab der Linse

gemessen bei IA = 0,1 pA und ISTR = 0,2 pA

der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen
verbessert werden. Diese Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die
vertikale Auflésung aus und beeinflufit auch nicht die Grenzauflésung.

Der angegebene Wert ist das #quivalente Signal/Rausch-Verh#ltnis, das aus
dem Verh#ltnis Signalstrom bei BildweiB zu effektivem Rauschstrom gewon-
nen wird, multipliziert mit dem Faktor 3. Hierfiir wird ein effektiver
Rauschstrom des Videovorverstédrkers von 2 nA und eine Bandbreite von 5 MHz
vorausgesetzt.,
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Zubehor







Zubehor

Typenibersicht

fir

Zubehor

Monitorrdhren, Lichzf;nkt-AbtastrBhren, Bildwandler- und Bildverstirkerr8hren,

Vidikons, PLUMBICON - RBhren

Typ Seite

AT 1102/01 Fokussier- und Ablenk-Spulensatz fiir Vidikons 403

AT 1103 Fokussier- und Ablenk-Spulensatz fiir 1”—PLUMBICON<)- 407
Rohren und 1"-Vidikons

AT 1113/01 Fokussier- und Ablenk-Spulensatz fiir 30 mm-PLUMBICONCD— 411
Rohren

AT 1113/03 Fokussier- und Ablenk-Spulens&itze fiir 30 mm—PLUMBICONCD— 415
R6hren (selektiertes Tripel fiir die Bestiickung einer
Farbfernsehkamera)

AT 1115 Fokussier- und Ablenk-Spulensitze fiir 1"—PLUMBICONGD- 417
Réhren der Serie XQ 1080 (selektiertes Tripel fiir die
Bestiickung einer Farbfernsehkamera)

AT 1116 Fokussier- und Ablenk-Spulensatz fiir 1”—PLUMBICON<D- 421
Rohren und hochwertige 1"-Vidikons

AT 1117 Ablenk-Spulensatz fiir 5/8”-PLUMBICON(:)— Rohren 425

AT 1119 Fokussier- und Ablenk-Spulensatz fiir 1”—PLUMBICON(>- 429
Rohren der Serie XQ 1080 (einzelner Spulensatz
von AT 1115)

AT 1132/01 Fokussier- und Ablenk-Spulensatz C) 431
mit Montageflansch fiir 30 mm-PLUMBICON - Rohren

Kv-12 Fokussier- und Ablenk-Spulensatz 435
fiir 2/3"-Vidikons XQ 1270, XQ 1271

KV-19 B Ablenk-Spulensatz fiir 2/3"-Vidikon XQ 1072 437

B8 700 42 Duodekal-Fassung aus HF-Formstoff 439

TE 1004 Formstoff-Fassung fiir Vidikons 440

55 563 A HochspannungsanschluB fiir Monitorrthren und 441
Lichtpunkt-Abtastrthren

56 021 Formstoff-Fassung fiir PLUMBICON(:)- Rohren 442

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 3.73
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m AT 1102/01

FOKUSSIER- und ABLENK-SPULENSATZ

fiir Vidikons

Abmessungen in mm:

Vorderansicht

r 1)
— S
i IS :
Ly < =/ . z
o X -
- o m‘ & - o o
™ x g ™
< = | i
[ /) Y
= Anschlusse fur ¥ N
Ablenkung =
Slgnalausgang / (200mmlang)
(100mm lang) 135230 — o 72
*Fokussierung - 90 mhhe
(200mmlang) _ . 139 ey
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AT 1102/01

Technische Daten:

Horizontal-Ablenkspulen:
Induktivitit
Widerstand
Strom bei U

G4
Anschliisse (abgeschirmt)

= 300 V

Vertikal-Ablenkspulen:
Induktivitit
Widerstand
Strom bei U

G4 = 300 V

Anschliisse

Widerstand
Strom

Anschliisse

Zentrier-Moglichkeit:

Geometrische Verzeichnung:

(Seitenverh#ltnis 3:4,

siehe untenstehende Skizze)

innerhalb des Kreises

auBerhalb des Kreises

750 pH

2,5 Q
170 mA (Spitze-Spitze-Wert)
2 (blau) 1), 4 (rot)

23 mH

80 Q

24 mA (Spitze-Spitze-Wert)
3 (rot), 5 (braun) 2)

4200 @

17 mA
6 (grau), 7 (weiB)

v

ca.

ca,

+

10 % der Bildhthe

I+

1 % der Bildhdhe
2 % der Bildhthe

@

;
i

[y

o

w

) AnschluB 2 (blau) ist zu erden.
) AnschluB 5 (braun) ist zu erden.
)

Die Polung der Fokussierspule ist so, daB der nordsuchende Pol eines

e« 12,8 —

Indikators zum bildseitigen Ende der Spule zeigt, wenn der Indikator
sich auBerhalb der Fokussierspule am bildseitigen Ende befindet.

3.73 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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AT 1102/01

Horizontal- Vertikal- Fokussier-
spulen spulen spulen

4(rot) (grau)6

| | { I
l 1Ll
| |

I
| ‘ NTC-Widerstand:
| | pa R Kaltwiderstand 33 Q * 20 %
I | R =33 Q

|
LT
.

T
1 2 3 5 7
(blau) (rot) (raun)(weif)

Empfehlung fiir die Ausftihrung eines Objektivtriigers:

22— Y %

1) Die Innenseite muB geschwlrzt werden.

2) Madenschrauben M 3 zur Arretierung und Einstellung des Objektivs an der
Frontplatte der Kamera

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN %g







m VORLAUFIGE DATEN AT ]]03

FOKUSSIER- und ABLENK-SPULENSATZ

fiir 1"—PLUMLBICON®- Réhren
und 1"-Vidikons

Abmessungen in mm:

e #57,4

435,

\Signale!ektroden - L ‘:
anschlufl (weifl) 30,1 .!

12 17,5

139

VZ 7221651
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AT 1103

Technische Daten:

Induktivitét 950 pH * 3 %

Widerstand 2,6 @ £ 10 %

Strom bei UG3 = 600 V, UG4 = 840 V 250 mA

Anschliisse (abgeschirmt) 2 (farblos), 4 (gelb)
Vertikal-Ablenkspulen

Induktivitit 27 mH % 3 %

Widerstand 77T Q£ 10 %

Strom bei UGB = 600 V, UG4 =840V 38 mA

Anschliisse 3 (braun), 5 (rot)
Zeguriser—Spulen

Widerstand 670 @ * 10 % (je Spulenpaar)

Strom bei UG3 = 600 V, UG4 = 840 V 10,5 mA fiir 2 G

Anschliisse 6 und 8 bzw. 7 und 9 6 (blau), 8 (gelb),

7 (schwarz), 9 (orange)

Roluapieperanlen

Widerstand 2500 Q * 10 %

Strom bei UG3 = 600 V, UG4 = 840 V 26 mA fiir 60 G

Anschliisse 10 (grau), 11 (weiB)

Geometrische Verzeichnung

(Seitenverhdltnis 3 : 4,
siehe untenstehende Skizze)

innerhalb des Kreises max. = 0,5 % der Bildhohe

+

auBlerhalb des Kreises max., * 1 % der Bildhédhe

Ol

——— 12,8 —P
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o =X W 3 =T

AT 1103

Horizontal - Vertikal - Feritii ) Fokussier- Signal-
spulen spulen enterspulen spule elektroden-
anschluf3

-9 -3
]
C R Rs

Rz Ry,
Ly L,
gLs Lg g Ly gLa §L9
| Rg
If
N
{l
|
::
I
l
il
2|! 6 7 8| 9 10 1"
farblos blau schwarz gelb orange grau weifl weif3

vZ 7120739

500 Q@ (NTC-Widerstinde)
220 Q
50 Q (NTC-Widerstand)
33 Q
270 Q

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 34-63







AT 1113/01

FOKUSSIER- und ABLENK-SPULENSATZ
fir 30 mm—PLUMBICONCD- Rohren

Abmessungen in mm:

71
686 LagederSpeicheT r
24 \7 platteder Rohre
’5 . -
'5'3*\ :o v T
8 Y-
& A Y T , Y AR
A il 3 i
§~ Y l B
12 °
g /] le—————min122——={ 205 (=
val
187

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 3-473




AT 1113/01

Technische Daten

Horizontal-Ablenkspulen:

Induktivitédt 995 uH + 3,5 %

Widerstand bei 25 °C 2,6 Q + 10 %

Strom bei Uy, = 300 V 160 mA (Spitze-Spitze-Wert)
bei U,y = 600 V 225 mA (Spitze-Spitze-Wert)

Anschliisse (abgeschirmt) 2 (farblos), 4 (gelb) 1)

Vertikal-Ablenkspulen:

Induktivitidt 22,1 mH * 3,5 %

Widerstand bei 25 °C 63,8 Q * 10 %

Strom bei Uy, = 300 V 25 mA (Spitze-Spitze-Wert)
bei U,y = 600 V 35 mA (Spitze-Spitze-Wert)

Anschliisse 3 (braun), 5 (rot)

11, 12 (nicht herausgefiihrt)

ZéntwiersSpulens
Widerstand bei 25 °C 2143 Q * 10 % 2) (je Spulenpaar)
max. Strom je Spulenpaar * 5 mA

Anschliisse 6 (orange), 7 (gelb), 8, 9 (blau)

3
Fokussier-Spulen: )

Widerstand bei 25 °c 148 Q £ 10 %
Strom bei UG3 = 300 V 75 mA (Spulen in Serie)
bei U, = 600 V 100 mA (Spulen in Serie)
Anschliisse 10 (weiﬁ), 13 (grau)
Zentriermoglichkeit: ; + 10 % der Bildhthe

|[ZaN | PN

bei Seitenverhdltnis 3 : 4 .

(siehe nebenstehende Skizze)

innerhalb des Kreises 0,5 % der Bildhéhe
auBerhalb des Kreises 1 % der Bildhdhe

12 —»]

lf—— 16 —

1) Eine innere Abschirmung am Anschluff 1 (schwarz) mufi geerdet werden.
“) Widerstandsidnderung zwischen 25 und 60 %6z < 0,75 %
g

3) Die Polung der Fokussierspule ist so, daB der nordsuchende Pol eines
Indikators zum bildseitigen Ende der Spule zeigt, wenn der Indikator
sich auBerhalb der Fokussierspule am bildseitigen Ende befindet.

llzéﬂ VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN



AT 1113/01

Anschlufischema:
Horizontal- Vertikal- Zentri 0 Fokussier-
spulen spulen entrierspuien spulen
"I 3 12 10
it
!
I
| it A R R,
\ 1l |
| % J R Riq
| |
| | b 5 8 i =
|
| C
| |
| .1 R L] Ll
| It [ 4351
t |
) |
’[ | II .
|
| ]
1 2 5 1 6 7 8 9 13
R, R, 5600Q¢%5%
R,, R, NTC-Widerstéinde, Kaltwiderstand 1,3 k@ * 20 % (bei 25 %)
R 5,6 kQ, 1/8 W
C 10 nF, 250 V_

1) Die innere Abschirmung am AnschluB 1 (schwarz) muB geerdet werden.
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AT 1113/03

FOKUSSIER- und ABLENK-SPULENSATZE

fir 30 mm-PLUMBICONC)— Rohren
(selektiertes Tripel flir die Bestiickung einer Farbfernsehkamera)

AT 1113/03 besteht aus drei Spulens#tzen AT 1113/01, bei denen die Farb-
deckungsfehler innerhalb des Kreises max. 0,1 % und auBerhalb des Kreises
max. 0,25 % der BildhGhe sind.

fe————— 16 ———»
VE72221

Alle weiteren Daten entsprechen denen des Typs AT 1113/01.
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DATEN FUR ENTWICKLUNGSMUSTER AT 'I'I'Is

FOKUSSIER- und ABLENK-SPULENSATZE

fiir 1"-PLUMBICON - Rohren der Serie XQ 1080
(selektiertes Tripel fiir die Bestiickung einer Farbfernsehkamera)

Abmessungen eines Spulensatzes in mm:

AnschluB fir die

Speicherplatte Masseanschlul f¢——1335max——
120° [ 17,1 max 3
3
-
$432 42‘&;% T T
_ 843, 3 | o $54,6
max  min — max
R8 | Y Hl» |
- | 1
Ll = v
- 35l
- 38,5
/ Lage der” 9.4max
| ( Speicherplatte
:J e | der Rohre
Elf 250
VZ 722154
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 3.73
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AT 115

Technische Daten: (je Spulensatz)

Horizontal-Ablenkspulen

Induktivitdt 780 pH

Widerstand 2,4 Q £ 10 %

Strom

bei Uy = 475 V, U, = 750 V 295 mA (Spitze-Spitze-Wert)
Anschliisse weifl, rot

Vertikal-Ablenkspulen

Induktivitit 26 mH

Widerstand 64 Q £ 10 %

Strom

bei Uyg = 475 V, U,y = 750 V 36 mA (Spitze-Spitze-Wert)
Anschliisse braun-weifl, rot-weil

Widerstand 1760 @ + 10 %

Strom

bei UG3 =475 V, UG4 = 750 V 33 mA

Anschliisse grau, weil
Zeptrior=lpulen

Widerstand je Spulenpaar 550 Q@ + 10 %

Strom

bei UG3 =475 V, UG4 = 750 V 7,5 mA

Strom zur Verschiebung

um 1 % der Bildhdhe 2 mA

Anschliisse blau-weifl, orange-weil},

gelb-weill, schwarz-weil}

Geometrische Verzeichnung

(bei Seitenverh#ltnis 3 : 4,
siehe Skizze)

innerhalb des Kreises é 0,5 % der Bildhdhe
auBerhalb des Kreises S 1 % der Bildhohe
of" h=9,6

e—— 12,8 ————9={VZ742004
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AT TS

Farbdeckung

AT 1115 besteht aus 3 Spulens#tzen, bei denen die Farbdeckungsfehler inner-

halb des Kreises max. 0,05 % und auBerhalb des Kreises max. 0,1 % der Bild-
héhe sind.

Horizontal- Vertikal- Fokussier- Zentrier-
spulen spulen spule spulen
rot-weifl  weil gelb-weil}
100
nF
L
390 7
Q
390
Q Ly
100
nF
VZ 7120701
braun-wei grau schwarz-weil
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 3.73
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AT 1116

FOKUSSIER- und ABLENK-SPULENSATZ

fir 1”—PLUMBICON®— Réhren
und hochwertige 1"-Vidikons

Abmessungen in mm:

Vorderansicht

23max 17,7max —>
*{ B =
rou =1
1 o
—
Re—— ’——‘—'_leﬁsmﬂ*;'_' ——
D
‘Eééégl—tzr
4_ ol = \ SignalelektrodenanschluB
/

135 7265162.1

Einbau:
Um eine horizontale Zeilenablenkung zu erhalten, muB beim Einbau der Einheit
der Signalelektrodenanschlufl um 120° nach rechts gedreht liegen (siehe Be-
zugspunkt A in der MaBzeichnung, Vorderansicht).
Zur Vermeidung geometrischer Verzeichnung darf die Mu-Metall-Abschirmung
nicht verformt werden.
Die lackierten Schrauben diirfen nicht geldst werden, da sonst die im Daten-
blatt angegebenen Werte nicht mehr gewdhrleistet sind.

1 . 5 . 5
) Beim Einbau in die Kamera muB der Bezugspunkt A oben liegen.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN e




AT 1116

Technische Daten:

maximale Betriebstemperatur

Horizontal-Ablenkspulen

Induktivitlt
Widerstand
Strom bei UG3 600 V, U

Anschliisse (abgeschirmt)

Vertikal-Ablenkspulen
Induktivitét
Widerstand
Strom bei U
Anschliisse

43 = 600V, U

Widerstand
Strom bei U
Anschliisse

c3 = 600V, U

Widerstand je
Strom bei U
Anschliisse

Spulenpaar

G3 = 600 V, U

Geometrische Verzeichnung

(bei Seitenverhiltnis 3
siehe Skizze)

innerhalb des Kreises

auBlerhalb des Kreises

G4

G4

G4

G4

: 4,

950 V

950 V

950 V

950 V

[N

75

780 pH * 10 %
2,4 Q £10 %
330 mA (Spitze-Spitze-Wert)

rot, weill

28 mH + 10 %
62 Q + 10 %
48 mA (Spitze-Spitze-Wert)

rot-weiBl, braun-weif}

149 Q@ * 10
105 mA fiir 58

weifl, grau

550 Q + 10 %
7,5 mA fir 2

schwarz-weiB, gelb-weil,
orange-weiBl, blau-weifl

\x

0,5 % der Bildhthe
1 % der Bildhédhe

A NIA

T

!

%)

128

728081 V1

1) Polung der Fokussierspule: grauer AnschluB an Plus
Die Polung der Fokussierspule sollte so sein, daB ein nordsuchender Pol
eines Indikators zum bildseitigen Ende der Spule zeigt, wenn der Indi-
kator sich auBerhalb der Fokussierspule am bildseitigen Ende befindet.

3.73
422
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AT 1116

Zentrierspulen

schwarz-weil}
orange-weif3
gelb-weil}
blau-weif}

-

——— (abgeschnrmt)
#— Abschirmung
rot - weif}

weil

grau

braun-weif}
Abschirmung
Lg === weifl

J (abgeschirmt)

S S S P

Horizontalspulen Vertikalspulen Fokussierspule
7265168V1

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 353







AT 7

ABLENK-SPULENSATZ
fiir 5/8"-PLUMBICON < - Réhren

Abmessungen in mm:

\1/' P ‘
1) 1£003(7%)
I 7

’
ol

o}
‘ 135 f
90 == :
Vorderansicht
1,5max )

Pire T o)
T o o |
AL
l i e | %/
(< 16-»| «-3max
37— -<—335max —>'
‘4——h3,7max—> ‘
76,5max —
- 111,5max ———| 728883V
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 373
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AT 17

Technische Daten:

Horizontal-Ablenkspulen
Induktivitlt

785 pH * 10 %

Widerstand bei 25 °C 10 Q + 10 %
Strom
bei Ugye, = 300 V, Ugy = 600 V 140 mA (Spitze-Spitze-Wert)
Anschliisse i, 2
Vertikal-Ablenkspulen
Induktivitit 13,2 mH * 10 %
Widerstand bei 25 0C 115 Q@ + 10 %
Strom
bei UG2G4 = 300 V, UG5 = 600 V 25 mA (Spitze-Spitze-Wert)
Anschliisse 6, 7
Zentrier-Spulen
Widerstand je Spulenpaar
bei 25 °C 520 Q + 10 %
Strom
bei UG2G4 = 300 V, UG5 = 600 V 7,5 mA fir 2 G
Anschliisse 3, 4, 5
Geometrische Verzeichnung
(bei Seitenverhiltnis 3 : 4,
siehe Skizze)
innerhalb des Kreises S 0,5 % der Bildhthe
auBerhalb des Kreises £ 41 % der Bildhghe
t
|
|
6
v
8 285N
3.73 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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Zentrierspulen

AT 7

——al 1
P2
q| 3
o4
| ] | 5
I; 4 b6
|
LT . 9| 7
: } 10nF 7Z65171.V1
| L, | Ly Ly
1kQ
Horizontalspulen
Vertikalspulen
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERRUHREN 3.73
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AT M9

FOKUSSIER- und ABLENK-SPULENSATZ

fir 1“-PLUMBICON<>— Rohren
der Serie XQ 1080

Die Fokussier- und Ablenk-Einheit AT 1119 ist ein einzelner Spulensatz des
selektierten Tripels AT 1115.

Alle weiteren Daten entsprechen denen des Typs AT 1115,

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 34;3







AT 1132/01

FOKUSSIER- und ABLENK-SPULENSATZ
mit Montageflansch fiir 30 mm-PLUMBICON®- Réhren

Abmessungen in mm:

187
151
—hs--»
ra——70+0)5— > ;‘0
| J s
z ol e F
+ o < x
2 j g
l 4xM3
A ... Signalelektrodenanschluf
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 373




AT 1132/01

Technische Daten:

Horizontal-Ablenkspulen

Induktivitdt

Widerstand bei 25 °C

Strom bei UG3 = 300 V
bei UG3 = 600 V

Anschliisse (abgeschirmt)

Vertikal-Ablenkspulen

Induktivitdt

Widerstand bei 25 °C
i ¥ - T

Strom bei LG3 = 300 V

i U
bei LG3 = 600 V

Anschliisse

Zentrier-Spulen

Widerstand bei 25 °C
max. Strom je Spulenpaar

Anschliisse

Fokussier-Spulen 3)

Widerstand bei 25 °C
Strom bei UG3 = 300 V

bei UG3 = 600 V

Anschliisse

Geometrische Verzeichnung

bei Seitenverhdltnis 3

(siehe nebenstehende Skizze)

innerhalb des Kreises

auBerhalb des Kreises

995 pH %+ 3,5 %
2,6 Q £ 10 %

160 mA (Spitze-Spitze-Wert)
225 mA (Spitze—SpitzenWert)

1
2, 4 )

22,1 mH % 3,5 %
63,8 Q * 10 %

25 mA (Spitze-Spitze-Wert)
35 mA (Spitze-Spitze-Wert)

3, 5 (11, 12)

2]
2143 Q + 10 % °) (je Spulenpaar)

+ 5 mA
65 T5 85 9
2750 Q 10 %

+
17 mA (Spulen in Serie)
(

25 mA Spulen in Serie)
10, 13

£ 0,5 % der Bildhshe

<

1 % der Bildhdhe

(O

<—12—>{

e 16—

1) Eine innere Abschirmung am AnschluB 1 muB geerdet werden.

2
“) Widerstandsidnderung zwischen 25 und 60 °c: < 0,75 %

3

Die Polung der Fokussierspule ist so,

daB der nordsuchende Pol eines

Indikators zum bildseitigen Ende der Spule zeigt, wenn der Indikator
sich auBerhalb der Fokussierspule am bildseitigen Ende befindet.

3.73 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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AT 1132/01

Anschluflschema:

Horizontal- Vertikal- . Fokussier-
spulen spulen Zentrierspulen spulen
4 3 12 10
!
1t Ry
| 1
| 1T
| I R
|
|
|| e Ry
| 3 ° °
|
‘ Ry Rio
|
j . ° .
| il
| I
ii
r
b 2 7 8 9 13
Ry Ry, Ry 560 Q
R2, R4 NTC-Widerstidnde, Kaltwiderstand 1,3 kQ * 20 % (bei 25 OC)
R 33 @
R NTC-Widerstand, Kaltwiderstand 32 Q@ + 20 % (bei 25 °C)
Ry, Ry, Ry, Ry 22 kQ
c 10 nF, 250 V_

]) Die innere Abschirmung am Anschluf 1 muB geerdet werden.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 64-53







m VORLAUFIGE DATEN Kv_'|2

FOKUSSIER- UND ABLENK-SPULENSATZ
fiir 2/3"-Vidikons XQ 1270, XQ 1271

Abmessungen in mm:

blau

_—grlin
braun

o
rs? schwarz (Masse)
O

weill

gelb
rot

Signalelektrodenanschlufl i

59

Zentrierringe

i
L-1&t:ﬂ

19,8
e 46 —— | Va722186

.

Linge der Anschliisse: 190 £ 10 mm

Das Ende der Anschliisse ist 5 mm abisoliert.
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KV-12

Technische Daten:

1
Horizontal-Ablenkspulen )

Induktivitdt 0,86 mH * 10 %

Widerstand 3,2 Q%10 %

Anschliisse rot (positiv), blau
Vertikal-Ablenkspulen 1

Induktivitédt 28,7 mH * 10 %

Widerstand 146 @ £ 10 %

Anschliisse griin (positiv), gelb

2
Fokussier-Spule ~)

Widerstand 55 Q 5 %
magnetische FluBdichte bei 120 mA Gleichstrom 5,0 mT + 10 % (50 G + 10 %)
Anschliisse braun (positiv), gelb
Zentrierringe
magnetische FluBdichte max. 0,5 * 0,1 mT (5 £ 1 G)
Rest-FluBdichte max. 0,05 mT (0,5 G)
Geometrische Verzeichnung
Kissen-, Tonnen- und Trapez-Verzeichnung é 2%
Orthogonalitétsfehler $x2°
Isolationswiderstand bei Gleichstrom
zwischen 2 Spulen bzw. zwischen Spule und Masse = 50 MQ
Betriebstemperaturbereich -10...460 °C
Horizontal- Vertikal- Fokuss er-
Ablenk- Ablenk- Spule

spulen spulen

rot blau grin gelb schwarz braun wei3 vz 712085

1

%)

Bei
ein
Bei
ein
Die

Die

positiver Spannung am roten Anschluf (Horizontal-Ablenkspule) wird
nordsuchender Pol nach rechts abgelenkt.

positiver Spannung am griinen AnschluB (Vertikal-Ablenkspule) wird
nordsuchender Pol nach unten abgelenkt.

Blickrichtung ist dabei von vorn auf die Frontplatte.

Polung der Fokussierspule muBl so sein, daB ein nordsuchender Pol

eines Indikators vom bildseitigen Ende einer Spule angezogen wird
(brauner Anschluf an Plus).

6.72

436

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN



m VORLAUFIGE DI.\TEN KV']9 B

ABLENK-SPULENSATZ
fir 2/3"-Vidikon XQ 1272

Abmessungen in mm:

s Signalelektro-

¢30,0
29,8 denanschluB
: S
Ied
ok ¥ =
wn ~ ——— e— —
' T
y ~
M2x10
+ 11,5 =
ww
&% i
=
N-
¥
wn
ul
T
VQ722188
Liange der Anschliisse: 190 + 10 mm

Das Ende der Anschliisse ist 5 mm abisoliert.
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KV-19 B

Technische Daten:

1
Horizontal-Ablenkspulen )

Induktivitédt 0,9 mH * 10 %
Widerstand 4,6 Q + 10 %
Anschliisse rot (positiv), blau

1
Vertikal-Ablenkspulen )

Induktivitlt 23 nH * 10 %
Widerstand 146 @ + 10 %
Anschliisse griin (positiv), gelb
Zentrierringe:
magnetische FluBdichte max. 5 * 0,1 mT (50 * 1 G)
Rest-FluBdichte max., 0,1 mT (1 G)
Geometrische Verzeichnung:
Kissen-, Tonnen- und Trapez-Verzeichnung g 2 %
Orthogonalitétsfehler é + 2°
Isolationswiderstand bei Gleichstrom 5
zwischen 2 Spulen bzw. zwischen Spule und Masse = 50 MQ
Betriebstemperaturbéreich -10...460 °C

Horizontal- Vertikal-
Ablenk- Ablenk-
spulen spulen

rot blau grin gelb schwarz
vZ 712086

1) Bei positiver Spannung am roten AnschluB (Horizontal-Ablenkspule) wird
ein nordsuchender Pol nach rechts abgelenkt.
Bei positiver Spannung am griinen AnschluB (VertikalmAblenkspule) wird
ein nordsuchender Pol nach unten abgelenkt.
Die Blickrichtung ist dabei von vorn auf die Frontplatte.

3-3782 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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Befestigung auf dem Chassis

Chassis-Bohrung: 35 mm

Uprﬁf

RHF 100
R

1s

Rkont

max

Kdruck

zug

Gewicht

max.

max.

max.

2750

1,5
0,01

100

10

14

DUODEKAL-FASSUNG

aus HF-Formstoff

mit 12 Kelchfederkontakten
und Fithrungsschlitz im Zentralloch

\

MQ

pF
pF

kg
kg

B8 700 42

6,6 =65

37
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TE 1004

FORMSTOFF-FASSUNG

mit 8 Federkontakten, Zentralloch
und Fiihrungsloch auf dem Teilkreis

fiir Vidikons

85+t 11—

AN

26
|
¥

fe—— 2] ——»f

33%9 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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HOCHSPANNUNGSANSCHLUSS

fiir Monitorrohren und
Lichtpunktabtastréhren

Schnitt AB "

495 ~ Metallclip

L_,Aa.,-__sﬁ 30 e VM 722214
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56 021

FORMSTOFF-FASSUNG

mit 7 Federkontakten, Zentralloch
und Fiihrungsloch auf dem Teilkreis

fiir PLUMBICON =~ - Kamerardhren
!
: -
‘ Y
N [ 1
f I UT_“"
i
5

2.69
442
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Gewidihrleistungsbestimmungen

Allgemeine Gewdhrleistungsbestimmungen

fiir VALVO-Spezialréhren

Die Gewdhrleistungsbestimmungen fiir VALVO-Spezialréhren gliedern sich in "All-
zemeine Gewdhrleistungsbestimmungen'" und "Zus&tzliche GewHdhrleistungsbestim-
mungen mit Typenliste" +). Diese Bestimmungen ergédnzen unsere Liefer- und Zah-
lungsbedingungen. Sie gelten ab 1.1.1972 und ersetzen alle friiheren Ausgaben.

Wir garantieren, daB die von uns gelieferten Spezialrdhren frei sind von Mate-
rial- und Fertigungsfehlern und einwandfrei arbeiten. Wir verpflichten uns, fiir
schadhafte Rohren im folgenden Umfang Ersatz zu leisten:

Gewdhrleistungsanspruch:

Nach unserer Wahl erteilen wir eine Gutschrift (pro-rata) zum Ausgleich
der nicht abgeleisteten Garantiezeit oder liefern eine Ersatzrdhre. Die
Héhe der Gutschrift wird nach den Regeln der Zusatzbestimmungen *) errech-
net.

Die Garantiezeit ist dem jeweiligen Rohrentyp angepaBt und der Typenli-
ste *) zu entnehmen.

Die Garantie erstreckt sich nur auf die Rohre selbst, weitergehende Er-
satzanspriiche sind ausgeschlossen.

Ausgeschlossen von unserer Gewdhrleistung sind Transportschdden. Wir emp-
fehlen deshalb die Beachtung unserer Merkblitter "Transportschiden" *+t),

Unsere Ersatzleistung wird nur bei Erfiillung folgender Voraussetzungen
fallig:

Die von uns angegebenen Grenzdaten und alle sonstigen Hinweise fiir Lage-
rung, Einsatz und Betrieb sind beachtet, die R6hre ist in einem einwand-
freien Ger#dt betrieben worden. Der Kunde riumt uns das Recht ein, dieses
durch einen von uns Beauftragten iliberpriifen zu lassen. Fiir Versuchsauf-
bauten sind Sondervereinbarungen erforderlich.

Die R6hre trifft spdtestens 1 Monat nach dem Schadensfall in dem Zustand,
in dem sie aus dem Ger#t herausgenommen wurde, zur Untersuchung bei uns
ein.
Versandanschrift: VALVO GmbH, Retourenstelle

2 Hamburg 54, Stresemannallee 101

Die Riicksendung muB in der Originalverpackung oder in fachgerechter Ver-
packung erfolgen. Transportrisiko und -spesen trdgt der Einsender.

Durch unser Untersuchungsergebnis wird bestdtigt, daB der Rohrenausfall
auf einen Herstellungs- oder Materialfehler zuriickzufiihren ist.

Zusammen mit der beanstandeten Réhre erhalten wir vom Einsender

Angaben tber das Gerdt, in dem die Rohre eingesetzt war,
cenaue Fehlerbeschreibung,

Nachweis des Datums des Rohrenkaufs,

Nachweis der abgeleisteten Betriebszeit/Brennstunden.

Soweit den Rohren Garantiekarten beigefiigt waren, ist die Vorlage der
ordnungsgemifB ausgefiillten Karten (einschl. Riicksendung des Kartendoppels
durch den Endverbraucher unmittelbar nach Erhalt der Rohre) Voraussetzung
fiir die Anerkennung des Ersatzanspruches.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 13-475}




Gewdhrleistungsbestimmungen

Verbleib der eingesandten, beanstandeten Réhre:

Erkennen wir den Ersatzanspruch ganz oder teilweise an, geht die beanstan-
dete Rohre mit der Erteilung der Gutschrift in unser Eigentum iiber.

Falls der Ersatzanspruch abgelehnt werden muB, wird die Rohre nach Ab-
schluB unserer Untersuchung unfrei zuriickgesandt, wenn dieses bei Geltend-
machung des Ersatzanspruchs ausdriicklich verlangt wurde.

Eine beanstandete Rohre, die die publizierten Daten ausreichend erfiillt,
wird unfrei zuriickgesandt. Wir sind berechtigt, die entstandenen Priifungs-
kosten dem Einsender zu belasten.

Macht die Untersuchung der beanstandeten Réhre ihre Zerlegung erforderlich,
so kann ein Ersatzanspruch auch dann nicht geltend gemacht werden, wenn
wir unsere Gewdhrleistungspflicht verneinen. Auf Verlangen (siehe 3,25 )
erhiilt der Einsender die versandfdhigen Teile zuriick.

Gliltigkeitsbereich:

Unsere Gewdhrleistungsbestimmungen gelten nur in der Bundesrepublik
Deutschland und in West-Berlin., Werden die von uns gelieferten Réhren

im Ausland eingesetzt, tritt unsere dort zusténdige Schwestergesellschaft
fiir die Gew#hrleistung ein, entsprechend den in dem betreffenden Land
giiltigen Bestimmungen. 5

VALYV 0 GmbH

"Zusdtzliche Gewdhrleistungsbestimmungen mit Typenliste" bitte bei uns
anfordern!

"Merkblatt fiir den Schadensfall (Transportschaden)" - liegt den meisten
Sendungen bei, wird Ihnen aber auch gern zugeschickt.

Anschriften unserer Auslandsgesellschaften, die zu weiteren Auskiinften
gern bereit sind, teilen wir Ihnen auf Wunsch mit.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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Schirmdaten
von Elektronenstrahl-Wandlerrohren

Monitorrohren

Lichtpunkt-Abtastrohren

Bildwandler- und Bildverstarkerrohren

Vidikons

PLUMBICON~®-Kamerarohren

Zubehor

Gewdbhrleistungsbestimmungen













