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Typenibersicht

Verstdrkerrohren

Typ

Seite

Dioden
5642
5726

Trioden
DC 70 (6375)
E 86 C

E 8 C

EC 71
EC 1000
EC 8010
5676
5718

Diode fiir Hochspannungserzeugung in 0Oszillografen
Zweifachdiode fiir Demodulatorschaltungen

direkt geheizte Subminiatur-0szillatortriode

UHF-Triode, vorzugsweise fiir Misch- und 0szil-
latorstufen

UHF-Triode, vorzugsweise fiir Gitterbasis-Ein-
gangsstufen

Subminiatur-0szillatortriode
Subminiatur-Tastkopftriode

UHF-Triode fiir HF-Verstérker und Oszillatorstufen
direkt geheizte Subminiatur-Oszillatortriode

Subminiatur-0szillatortriode

Zweifachtrioden, vorwiegend fiir NF-Anwendungen

E 80 cC (6085)
E 82 cC (6189) .
E 83 cC (6681)

E 283 CC

Zweifachtriode fiir NF- und MeBverstiirker
Zweifachtriode fiir NF- und Oszillatorschaltungen

mikrofoniearme Zweifachtriode fiir NF- und MeB8-
verstirker

brumm-, mikrofonie- und rauscharme Zweifachtriode
fiir NF- und MeBverstirker

Zweifachtrioden, vorwiegend fiir HF-Anwendungen

CCa

E 88 CcC (6922)
E 188 cC (7308)
E 288 CC (8223)
ECC 2000

6021

steile rauscharme Zweifachtriode

S = 12,5 mA/V bei I, =15 mA, Taeq = 300 Q
steile rauscharme Zweifachtriode

S = 12,5 mA/V bei I, = 16 mA, r, 4 = 300 Q
steile rauscharme Zweifachtriode

S = 12,5 mA/V bei I, = 15 mA, Tgeq = 250 Q
steile rauscharme Zweifachtriode

S = 20 mA/V bei I, = 30 mA, ry q = 200 Q

steile rauscharme Zweifachtriode mit unterschied-
lichen Systemen

Subminiatur-Zweifachtriode fiir Oszillator-
schaltungen

323

343

55

139

143
273
277
279
333
339

69
107

253

43

147

201

259

285

355
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Verstédrkerrohren

a

Typ Seite
Zweifachtrioden,
vorwiegend fiir Zihl- und Regelschaltungen
E 90 CC (5920) Zweifachtriode fiir Z&hlschal tungen, y = 27 155
E 92 CC Zweifachtriode fiir Zdhlschaltungen, p = 45 171
E 180 CC (7062) Zweifachtriode fiir Zihlschaltungen, u = 46 185
E 182 CC (7119) steile Zweifachtriode fiir Zdhlschaltungen, p = 24 193
ECC 186 (7316) Zweifachtriode fiir NF- und Z#hlschaltungen,y = 17 281
6080 Zweifach-Leistungstriode fiir Regelschaltungen,

N, =2x13W 359
6201 Zweifachtriode fiir NF-, HF- und Z#hlschaltungen 361
6211 Zweifachtriode fiir Zdhlschaltungen, p = 28 369
6463 Zweifachtriode fiir HF- und Z#hlschaltungen 373
Pentoden
C3m Universalpentode fiir HF— und NF-Anwendungen 33
D3 a rauscharme Breitbandpentode

S = 35 mA/V bei I, = 22 ma, Tgeq = 150 @ 49
DF 61 direkt geheizte Subminiatur-HF-Pentode 59
E 55 L (8233) Breitband-Leistungspentode

S =45 mA/V bei I, = 50 mA, N, = 10 W 63
E 80 F (6084) brummarme NF-Pentode, auch fiir Elektrometer—

schaltungen 83
E 80 L (6227) NF-Leistungspentode, N, = 8 W 89
E 81 L (6686) HF-Leistungspentode, S = 11 mA/V bei I, = 20 mA 101
E 83 F (6689) Breitbandpentode, S = 9 mA/V bei I, = 10 mA 121
E 84 L (7320) NF-Leistungspentode, N, = 13,5 W 129
E 90 F (7693) HF-Pentode 159
E 99 F (7694) HF-Regelpentode 175
E 130 L (7534) steile Leistungspentode

S = 27,5 mA/V bei I, = 100 mA, N, = 27,5 W 179
E 180 F (6688) rauscharme Breitbandpentode

S = 16,5 mA/V bei I, = 13 ma, Tgeq = 330 Q 189
E 186 F (7737) rauscharme Breitbandpentode

S = 16,5 mA/V bei I, = 13 mA, Taeq = 330 Q 197
E 235 L (7751) Leistungspentode fiir NF- und Regelschaltungen,

S =14 mA/V bei I, = 100 mA, N, = 15 W 209

=200
Mo
W)

VALVO SPEZIALROHREN

GO



Verstdrkerrohren

Typ Seite
Pentoden (Fortsetzung)
E 236 L Leistungspentode fiir NF-, Regel— und Ablenkschal-

tungen, S = 14 mA/V bei I, = 100 mA, N, = 15 W 221
E 280 F (7722) rauscharme Breitbandpentode

S = 26 mA/V bei I, = 20 mA, r,.q = 220 Q 239
E 282 F rauscharme Breitbandpentode

S = 26 mA/V bei I, = 35 mA, r.q = 200 Q 245
E 810 F (7788) steile rauscharme Breitbandpentode

S = 50 mA/V bei I, = 35 mA, rgq = 110 @ 265
EF 731 Subminiatur-HF-Regelpentode 287
EF 732 Subminiatur-HF-Pentode 291
1AD 4 direkt geheizte Subminiatur-HF-Regelpentode 297
5636 Subminiatur-HF-Pentode mit steuerbarem Gitter 3 313
5639 Subminiatur-Breitbandpentode

S =9 mA/V bei I, = 21 mA 315
5654 HF-Pentode 325
5672 direkt geheizte Subminiatur-NF-Pentode 331
5678 direkt geheizte Subminiatur-HF-Pentode 335
5840 Subminiatur-HF-Pentode 347
5899 Subminiatur-HF-Regelpentode 351
18 042 (6086) Breitbandpentode, S = 9 mA/V bei I, = 10 mA 391
18 046 HF-Leistungspentode, S = 11 mA/V bei I, = 20 mA 399
R8hren verschiedener Konstruktion
E 80 CF (7643) Triode-Pentode fiir Misch— und Oszillatorstufen 73
E 80 T (6218) Elektronenstrahl-Schaltrghre fiir Synchronisier—

schaltungen 99
EO91H (6687) Heptode fiir Torschaltungen und Mischstufen 165
EFP 60 Sekunddremissions-Pentode

S = 25 mA/V bei I, =20mA 295
Nuvistoren
7586 Nuvistor-Triode, S = 11,5 mA/V bei I, = 10,5 mA,

p =33 377
7587 Nuvistor-Tetrode, S = 10,6 nA/V bei I, = 10 mA 383
7895 Nuvistor-Triode, S = 9,4 mA/V bei I, =7 mA,

p = 64 387
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Verstédrkerrohren

Typ Seite
Elektrometerrdhren

4065 Elektrometertriode, = 8,5 x 10-14 301
4066 Elektrometertetrode, Iy = 2,5 x 10715 4 303
4067 Elektrometerpentode, gl = 2,6 x 10711 4 305
4068 Elektrometerpentode, Iy = 3,0 x 10715 4 307
4069 Elektrometertriode, g = 1,6 x 10713 2 311
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Verstérkerrohren

SYMBOLE

1. Symbole der Elektroden_und Elektrodenanschliisse

8@ «.0000.. Anode
d ........ Diodenanode
f ........ Heizfaden

f ....... Heizfaden-Mittelanzapfung

€ +eeeee.. Gitter
1

i.V. .... innere Verbindung; SockelanschluB, der auf keinen Fall ange-
schlossen werden darf

k ¢s:90s.+ Katode

m........ duBere Abschirmung

P eocoscese Sekundiremissions-Elektrode
S ves00... innere Abschirmung

Die Gitter werden vom katodennahen Gitter ausgehend numeriert. Gleich-
wertige Elektroden einer Rdhre mit zwei gleichen Systemen werden durch
einen Strich unterschieden, z.B. a und a' , gq und g;.

2. Symbole_der_Spannungen

Elektrodenspannungen werden auf die Katode bezogen, bei direkt geheizten
Réhren auf das negative Heizfadenende. Die Speisespannung Uy, wird auf die

gemeinsame Minusleitung bezogen.

Ug vovennn Anodenspannung
Ua(Ia=0) . Anodengleichspannung bei gesperrter Rohre

U, 0 "t Anodenkaltspannung bzw. Scheitelwert der Anodenspannung bei
Aussteuerung
Up ceeeens Speisespannung
Ug eovenes Diodenspannung
Uggpg =+=-- Effektivwert einer Spannung
Ug «...... Heizspannung
Ug weeese. Gitterspannung
U 0 "t Gitterkaltspannung bzw. Scheitelwert der Gitterspannung bei
g : 2 5
Aussteuerung (kommt im wesentlichen nur fir go in Frage)
U; ....... Signal-Eingangsspannung (bei Gegentaktschaltungen je Réhre)
Uo e..... Signal-Ausgangsspannung, Ausgangsspannung eines Gleichrichters
Uggg *+=°

Ug wevcees Regelspannung

Oszillatorwechselspannung

Up connnn Rauschspannung

U, +e..... Spitzenwert einer Spannung
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Verstdarkerrohren

Ugg «++-+. Spitze-Spitze-Wert einer Spannung

Upp eeeees Transformator-Wechselspannung

Ugg +++-.. Spannung zwischen Heizfaden und Katode
-U ....... Spannung in Sperrichtung

L=y

Symbole der_Strime

I, ««..... Anodenstrom

Id esess.. Diodenstrom

I¢ vecv... Heizstrom

Ig cecscss Gitterstrom

Iy ¢«..... Katodenstrom

I, ««<e... Gleichstrom eines Gleichrichters

Ig «...... Spitzenwert eines Stromes

Symbole _der Leistungen

Ng evvnnen Anodenverlustleistung

Npa +«+-.. der Anode zugefiihrte (Gleichstrom—) Leistung
Ng sesees. Gitterverlustleistung

Nj eeeene. Signal-Eingangsleistung

N, ....... Signal-Ausgangsleistung

Symbole_der Kapazititen

Cj «-..... Eingangskapazitit; Kapazitét zwischen Steuergitter und allen
Elektroden und Schirmen mit Ausnahme der Anode

Co «v-.... Ausgangskapazitit; Kapazit#t zwischen Anode und allen Elektro-—
den und Schirmen mit Ausnahme des Steuergitters

Bei Kapazitidten zwischen zwei Elektroden sind beide Elektroden im Index

vermerkt, z.B. Cagv Caks cg2g1

Alle iibrigen Elektroden und Schirme, die nicht mit einer der betreffenden

usw.

Elektroden verbunden sind, sind hierbei geerdet.

Symbole _der Widerst#nde

R, ....... HuBerer Widerstand in einer Anodenleitung oder Anpassungswider-

stand
Rya ... Anpassungswiderstand eines Gegentaktverstirkers mit getrennten
Rohren
Rgyat <. Anpassungswiderstand eines Gegentaktverstidrkers, wobei sich
beide Rohrensysteme in einem Kolben befinden
Rg +eee... HuBerer Widerstand in einer Gitterleitung

R ....... Widerstand in einer Katodenleitung

Rpp <..... duBerer Widerstand zwischen Heizfaden und Katode

%60 VALVO SPEZIALROHREN
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Verstéirkerrohren

Te

By cococes Schutzwiderstand in der Anodenleitung einer Gleichrichterrdhre

H

jsol °*°°° Isolationswiderstand (die Isolationswiderstinde werden bei
Nennheizung gemessen

a *ececee dynamischer Innenwiderstand

ac **°ec dynamischer Innenwiderstand einer Mischrghre

aeq *°*°°° #iquivalenter Rauschwiderstand

r
Tac
Tae
T; cesvees HF-Eingangswiderstand (D#mpfung)
Ty sececes HF-Ausgangswiderstand (Dimpfung)

Symbole _verschiedener Gr8Sen

B eeeseses Bandbreite

f eeeceese Frequenz

kges eeese Klirrfaktor

k) ececces Klirrfaktor der n, Harmonischen
mE eececoe Kreuzmodulationstiefe

Bmp sesecco Brummodulationstiefe

S esesesee Steilheit

Sg eceeese Mischsteilheit

tay eoccce Integrationszeit eines Stromes oder einer Spannung
tugbiougb Umgebungstemperatur

t1r01bVkolb Kolbentemperatur

V eseesces Verstdrkung (=Uo/ui)

VN secccse Leistungsverstirkung

7 eesseses Wirkungsgrad

A seeccees Wellenllinge

Ik secescesn Leerlauf-Verstidrkungsfaktor

Fgogl °°°° Leerlauf-Verstérkungsfaktor des 2, Gitters
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FARBSERIE

EKennzeichen der VALVO-FARBSERIE

A s -

Die R8hren der VALVO-FARBSERIE werden in vier Farbreihen unterteilt:

BROTE REIHE = R8hren fiir industrielle Steuerungen
GELBE BETHE = RBhren fiir Nachrichten-Weitverkehr
GRUNE REIHE = R8hren fiir Rechenmaschinen

BLAUE REIHE = RBhren fiir Luft- und Seefahrt

Die RShren der VALVO-FARBSERIE zeichnen sich durch einige hervorstechende

Eigenschaften aus, die wie folgt den einzelnen Farbreihen zugeordnet sind:

ROTE REIHE ZuverlH#ssigkeit
Lange Lebensdauer
Enge Toleranzen
StoB- und Vibrationsfestigkeit

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

GELBE REIHE Zuverlissigkeit
Lange Lebensdauer
Enge Toleranzen

GRUNE REIHE Zuverldssigkeit
’ ) Lange Lebensdauer
Enge Toleranzen

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

BLAUE REIHE ZuverlH¥ssigkeit
Enge Toleranzen
StoB- und Vibrationsfestigkeit
Heizfaden-Schaltfestigkeit

Weitere Eigenschaften, die {iber die Kennzeichen der betreffenden Farbreihe

hinausgehen, sind auf den Datenblittern der jeweiligen RBhre angegeben.

Bei vielen RShren der VALVO-FARBSERIE sind die Sockelstifte vergoldet, um
einen niedrigeren thhergangswiderstand zwischen Sockelstift und Fassung zu er-—
zielen, Es empfiehlt sich, fiir diese R¥hren Fassungen mit vergoldeten Kontakt—
federn zu benutzen,

VALVO SPEZIALROHREN 8?3
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Erliduterung der kennzeichnenden Eigenschaften

Zuverlédssigkeit

Die Zuverlidssigkeit eines Rohrentyps ist durch den wihrend der Lebensdauer
weitgehend konstant bleibenden P-Faktor gekennzeichnet. Der P-Faktor gibt
den voraussichtlichen Réhrenausfall an, so daB dieser bei griéBeren Rohren-—

posten eingeplant werden kann.

Lange Lebensdauer

Fir diese Rdhren wird eine Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt iiber
100 Réhren, garantiert. Die tatsichliche Lebensdauer liegt, wie Erfahrungen

zeigen, weit héher.

Enge Toleranzen

Diese Rohren zeichnen sich durch geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
ihrer elektrischen Werte wihrend der Lebensdauer aus; auf den Datenblittern
werden die Streuwerte fiir die wichtigsten elektrischen GriSen angegeben,

Bei den Réhren der GRUNEN REIHE ist es entsprechend der Anwendung in Rechenma-
schinen ausreichend, den Anodenstrom bei 0 V Gitterspannung und die Gitterspannung

fiir den Anodenstromeinsatzpunkt eng zu tolerieren.

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Schwingungen von 2,5 g bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie StoBbeschleu-
nigungen bis zu etwa 500 g kinnen iiber kurze Perioden von der Rghre ausgehalten

werden, Fir einige Réhren gelten abweichende Zahlenwerte.

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden bei eingeschalteter Heizung und
anliegenden Elektrodenspannungen, wie er in den in Rechenmaschinen #iblichen
Schaltungen héufig vorkommt, kann u.U., eine zwischenschichtbildung auftreten,

Durch Spezialkatoden wird diese Zwischenschichtbildung weitgehend vermieden.

Heizfaden-Schaltfestigkeit

Bei héufigem Ein- und Ausschalten der Anlage wird der Heizfaden erhéhten Bean-

spruchungen ausgesetzt und erfordert daher eine besondere Schaltfestigkeit.

gb“ VALVO SPEZIALROHREN

GO



Verstdrkerrohren

HINWEISE ZUM BETRIEB VON VERSTARKERROHREN,
SPEZIELL VON ROHREN DER VALVO-FARBSERIE

Einfihrung

Die technischen Daten werden in Form von Kenndaten, Betriebsdaten, Grenzdaten
und Kennlinien angegeben. Diese Daten und Kennlinien stellen Mittelwerte von
neuen Réhren dar. Bei den Réhren der VALVO-FARBSERIE werden dariiberhinaus die
fiir neue Rohren giiltigen Streuwerte sowie die Werte fiir das Ende der Lebens-
dauer angegeben. Ferner werden fir diese Rohrengruppe die kennzeichnenden
Eigenschaften angefilhrt, wie Zuverldssigkeit, lange Lebensdauer, enge Toleranzen,

StoB- und Vibrationsfestigkeit, zwischenschichtfreie Spezialkatoden.

Unter Kenndaten werden die Eigenschaften der Réhre ohne Schaltelemente in den
Elektrodenzuleitungen angegeben (bei einigen Réhren mit Katodenwiderstand, wo-
bei sich dann die angegebenen Streuungen auf die MeBschaltung mit diesem Katoden-
widerstand beziehen). Zu den Kenndaten gehdren z.B. Steilheit, Leerlaufverstidr-

kung, Innenwiderstand, Kapazitédten und Kennlinien.

Die Betriebsdaten enthalten Richtwerte fir optimales Betriebsverhalten in
typischen Schaltungen und damit zusammenhingende Einstellungen und Eigenschaften
fiir die empfohlenen Anwendungen der betreffenden Réhre. Soll von den angegebenen
Einstellungen abgewichen oder die Rohre fiir einen anderen Anwendungszweck be-—

nutzt werden, dann muB auf die sichere Einhaltung der Grenzwerte geachtet werden.

Die Grenzdaten geben die beim Betrieb der Réhren zulissigen Extremwerte an.

Sie stellen den bestméglichen KompromiB zwischen Réhrenausnutzung und Lebens-
dauer dar.

Sind die Grenzwerte als "absolute Grenzwerte" gekennzeichnet, dann diirfen sie

unter keinen Umstinden iiberschritten werden; Netzspannungs-Schwankungen, Einzel-

teile-Toleranzen usw. milssen hierbei sorgfdltig beriicksichtigt werden. Eine
tiberschreitung dieser Grenzwerte kann zu ernsthaften Schédigungen der Réhre
filhren und schlieBt im iibrigen die Garantie des Herstellers aus; ein einzelner
Grenzwert darf auch dann nicht #berschritten werden, wenn etwa andere Grenzwerte
nicht voll ausgenutzt werden.

Sind die Grenzwerte nicht als absolute Grenzwerte gekennzeichnet, dann ist eine
Uberschreitung nur unter gewissen Voraussetzungen zuléissig (siehe 2.2,). Grenz-

werte fiir die Heizung der Rohren siehe 2.4.

VALVO SPEZIALROHREN 862:]%

GO




Verstdrkerrohren

Allgemeine Hinweise

1.2,

1.3.

1.4,

Die angegebenen Elektrodenspannungen beziehen sich bei indirekt geheizten
Rohren auf die Katode, bei direkt geheizten Réhren auf das negative Ende
des Heizfadens, soweit nicht anders angegeben. Die Speisespannung Uy wird

auf die gemeinsame Minusleitung bezogen.

Die angegebenen Daten beziehen sich normalerweise auf den Anodenstrom.
Die Vorspannung des Steuergitters ist so einzustellen, daB der angegebene
Anodenstrom flieBt (im allgemeinen ohne Eingangssignal), der angegebene
Wert fir die Steuergitter—Vorspannung ist dann nur ein Niherungswert,
Bei einem Teil der Réhren wird zu den Daten ein Katodenwiderstand ange—
geben. Es basieren dann s#mtliche Daten auf den angegebenen Elektroden-—
sSpannungen und dem angegebenen Katodenwiderstand.

Im Betrieb muB eine Gleichstromverbindung zwischen jeder Elektrode (ein-
schliefllich Heizfaden) und der Katode bestehen. Die Widerstlnde in den
Elektrodenzuleitungen sollen grundsitzlich nicht héher gew#hlt werden, als

es fiir die einwandfreie Funktion der Schaltung erforderlich ist.

Fir die Schaltungsauslegung und die Konstruktion von GerHten sind die im
VALVO-Handbuch angegebenen elektrischen Daten (ggfs. mit Streuungen) und
geometrischen Abmessungen zugrundezulegen., Ist es notwendig, die R&hren
in einer anderen Einstellung zu betreiben, so empfiehlt es sich, an einer
mdglichst groBen Zahl von Rthren und Geriten Kontrollmessungen durchzu-
fihren, um den fiir den betreffenden Réhrentyp aus den Daten nicht ersicht—
lichen Streubereich zu erfassen. In Zweifelsféllen wende man sich an den
Hersteller.

Werden Réhren nahe am Grenzwert der Verlustleistung betrieben, so empfiehlt
es sich, eine Gleichstrom—Gegeukopplung zu verwenden, z.B, durch Katoden-
widerstand und/oder Vorwiderst#nde in der Anoden- bzw. Schirmgitter-
Zuleitung, Speziell bei Réhren hoher Steilheit ist eine Gleichstrom-Gegen-
kopplung durch Verwendung eines hohen Katodenwiderstandes in Verbindung mit
einer positiven Steuergitter—Speisespannung ratsam (Ugl = Ubgl - Rk'Ik)'

Die Heizfaden-Katoden-Strecke soll méglichst nicht in HF-Kreisen liegen,
die EinfluB auf Frequenz und Kurvenform haben, da durch Veréinderungen des
Isolationswiderstandes zwischen Heizfaden und Katode und durch Schwankungen
der Heizfaden-Katoden-Kapazitét Frequenzschwankungen sowie stérende Brumm-

modulation auftreten kénnen. Die Heizfaden-Katoden-Strecke soll ebenfalls

4.60
22
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nicht in NF-Kreisen liegen, hinter denen eine hohe Verstidrkung stattfindet,

da aus denselben Ursachen Stérungen wie Brumm und Rauschen auftreten kénnen.

1,7. Bei Rohren, die fiir Impulsbetrieb vorgesehen bzw. zugelassen sind, werden
der mittlere Strom I, , der Spitzenstrom I, , und die Integrationszeit t,
angegeben. Sollen Réhren, deren Daten keine derartigen Angaben enthalten,
fiir Impulsbetrieb verwendet werden, dann ist beim Hersteller riickzufragen.
Eine Riickfrage ist nicht erforderlich, wenn der Katodenspitzenstrom < 3Ty max
bleibt und Iy .. bei einer Integrationszeit t,, é 40 ms nicht tlberschritten

wird.

1.8, Die elektrischen Werte (vorwiegend Grenzwerte) gelten fir den Betrieb bei

normalem atmosph&rischem Druck (unter 2000 m Héhe) und einer relativen
Luftfeuchtigkeit bis zu 80 %, sofern nicht ausdriicklich andere Begrenzungen
angegeben werden. Bei Anwendungen der Réhren unter anderen Betriebsbedingungen
ist zur Vermeidung von {Uberlastungen, Uberschliigen usw. der Rbhrenhersteller

vorher zu befragen.

2. Grenzdaten

2.1, Absolute Grenzwerte

"Absolute Grenzwerte" diirfen unter keinen Umst#énden iiberschritten werden. Netz-
spannungs-Schwankungen, Einzelteile-Toleranzen usw., miissen sorgfiltig bertick-
sichtigt werden. Eine Uberschreitung dieser Grenzwerte kann zu ernsthaften

Schidigungen der Réhren filhren und schlieBt jegliche Garantie des Herstellers aus.

2,2, Grenzwerttoleranzen in Abhidngigkeit von der Betriebsart

Bei Grenzwerten, die nicht als "absolute Grenzwerte" gekennzeichnet sind, sind
Uberschreitungen im Rahmen nachstehender Ausfiihrungen zul#ssig, sofern nicht in

den Datenbléttern der betreffenden Réhren Einschriénkungen gemacht werden:

2,2.,1, Netzbetrieb

Wird ein Ger#dt, dessen si#mtliche Schaltteile Nennwert haben, mit einem R8hren-
satz, dessen Rohren den Nenndaten entsprechen, bestiickt und wird das Gerdt an
Nennspannung betrieben, dann gelten folgende Bedingungen:

Die Elektrodengleichspannungen, Verlustleistungen und Strome aller RShren diirfen
die angegebenen Grenzwerte nicht tiberschreiten, ferner darf die Leerlaufspannung
des Gleichrichters die maximalen Kaltspannungswerte nicht ibersteigen.

Sind vorstehende Bedingungen erfiillt,

so diirfen beliebige Exemplare des vorgesehenen Rohrentyps verwendet werden,

so diirfen die Toleranzen der Schaltelemente so gew#hlt werden, daB hierdurch
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die Verlustleistungen der Réhren um maximal 10 % iiberschritten werden kdnnen,
so darf das Ger#t an die vorgesehene Netzspannung angeschlossen werden, wenn
diese um nicht mehr als * 10 % schwankt. (Sind die Netziiberspannungen gréBer
als 10 %, so daB der Hichstwert den Nennwert um P % tiberschreitet, so milssen
die maximal zuldssigen Elektrodengleichspannungen um (p-10) % und die Verlust-
leistungen um 2(p-10) % vermindert werden.)

2,2.2, Batteriebetrieb

Bei Batteriebetrieb gelten sinngemdB die bei 2,2,1, (Netzbetrieb) angefilhrten
Bedingungen, bezogen auf eine Batterie mit Nennspannung. .

Sind die Bedingungen erfiillt,

so diirfen beliebige Exemplare des vorgesehenen Rohrentyps verwendet werden,
so diirfen die Toleranzen der Schaltelemente so gewdhlt werden, daf hierdurch
die Verlustleistungen um maximal 10 % iliberschritten werden kdnnen,

so darf die Spannung einer neuen Anodenbatterie ihren Nennwert um maximal 15 %

iiberschreiten.

2.2.3. Betrieb mit_Zerhacker oder rotierendem Umformer

Es gelten die bei Netzbetrieb (2.2.1.) angegebenen Vorschriften. Sie miissen

bei Batteriespannungen von 6,3 V (bzw. 12,6 oder 25,2 V) eingehalten werden.
Wird die Batterie wihrend des griéBeren Teils der Betriebszeit geladen, dann
miissen filr die Auslegung der Gerite Batteriespannungen von 7 V (bzw. 14 oder 28 V)
zugrundegelegt werden,

2.3, Erliuterungen zu einzelnen Grenzwerten

2,3.,1, Anoden- und Schirmgitter—Spannung

Fiir die Anoden- bzw. Schirmgitterspannung werden je zwei Grenzwerte angegeben,

U, bzw, Ugo (Spannung im Betrieb) und U, o bzw. Uys o ("Kaltspannung"). Die

Grenzwerte fiir U, und ng diirfen im Betrieb nur dberschritten werden

a) um 20 %, wenn sich der Strom zur betreffenden Elektrode zugleich Null n#hert,

b) bis auf U, o bzw. ng o bei ungeheizter Réhre und unmittelbar nach dem Ein-
schalten.

Im Falle, daB der Gleichspannung eine Wechselspannung iiberlagert ist, darf der

Spitzenwert die Werte von U, o bzw. Ug2 o erreichen, wenn gleichzeitig der Strom

zur betreffenden Elektrode sich dem Wert Null ndhert.

2.3.2. Widerstand zwischen Steuergitter und Katode

In den meisten Fillen wird je ein Grenzwert fiir den Steuergitter-Ableitwiderstand
fir feste Vorspannung und fiir automatische Vorspannung angegeben. Ist nur ein

Wert ohne Bemerkung angegeben, so gilt er fiir automatische Vorspannung. (Bei
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fester Vorspannung gilt dann der halbe Wert als Grenzwert.) Bei Anwendung einer
Gleichstrom—Gegenkopplung (durch Vorwiderstinde in der Anoden-— und/oder Schirm-
gitter-Zuleitung oder durch Katodenwiderstand) darf der Steuergitter—Ableitwider-
stand fiir feste Vorspannung um den Gleichstrom-Gegenkopplungsgrad erhdht werden,
hochstens jedoch bis 10 MQ, Im Hinblick auf Stdrungen durch Brumm und Rauschen

sollte die Gitterimpedanz so klein wie mdglich gewdhlt werden.

2.3.3. Widerstand zwischen Bremsgitter und_Katode

Wenn fiir den Widerstand zwischen Bremsgitter und Katode kein Grenzwert angegeben

ist, gelten 5 kQ als Maximalwert.

2.3.4. Spannung zwischen Heizfaden und Katode

Die fiir die Spannung zwischen Heizfaden und Katode, U, , angegebenen Grenzwerte
beziehen sich auf Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung oder auf
die Summe beider und auf dasjenige Heizfadenende, das die “3here Spannung gegen
Katode fiilhrt. Wird ein Grenzwert fiir den Spitzenwert, Uy, ., angegeben, so gibt
er die Summe aus Gleichspannung und Spitzenwert der iiberlagerten Wechselspannung
an; h#ufig wird hierbei die maximal zul#dssige Gleichspannungskomponente ange-
geben. Wenn nicht ausdriicklich anders vermerkt, gelten die Grenzwerte bei belie-
biger Polarit#t; Betrieb mit positiver Katode ist jedoch vorzuziehen. Die Span-
nungsangaben beziehen sich auf die Spannungssicherheit der Heizfaden-Katoden-

Strecke, nicht aber auf eventuelle Brummstérungen.

2,3.5. Widerstand zwischen Heizfaden und_Katode

Der HuBere Widerstand zwischen Heizfaden und Katode soll méglichst klein sein
und darf 20 kQ nicht iiberschreiten, sofern nicht ein hdherer Wert ausdriicklich

zugelassen ist.

2,4, Grenzwerte fiir Heizspannung und Heizstrom

Gleichstromheizung schlieBt Heizung mit gleichgerichtetem Wechselstrom ein,
unter Wechselstromheizung ist Heizung mit niederfrequentem technischem Wechsel-
strom (bis 2000 Hz) zu verstehen., Wird Heizung mit Wechselstrom héherer Frequenz

oder Impulsheizung beabsichtigt, dann ist beim Hersteller riickzufragen.

2.,4.1, Indirekt geheizte Réhren, Parallelspeisung

Im Interesse der Lebensdauer soll die Heizspannung méglichst wenig vom Nennwert
abweichen, da jegliche Abw2ichung die Lebensdauer ungiinstig beeinfluBt. Falls
nichts anderes angegeben ist, darf die tatsfichlich vorhandene Heizspannung beim

Nennwert der Netzspannung um maximal * 5 % vom in den Daten angegebenen Wert ab-
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weichen, hierbei sind dann Netzspannungsschwankungen von maximal * 10 % zuldssig.
Werden die Heizf#den von einem Akkumulator (6,3 V) gespeist, dann darf die Span-
nung des Akkumulators 8 V nicht iiber- und 5,5 V nicht unterschreiten. Wird der
Akkumulator wéhrend des gréBeren Teils der Betriebszeit geladen, dann darf die
mittlere Heizspannung 7 V nicht {iberschreiten (diese Forderung ist durch den
Spannungsabfall in den Zuleitungen meistens erfiillt).

Im Interesse einer verlingerten Lebensdauer soll die an der Réhre gemessene
Heizspannung nicht mehr als * 5 % vom Nennwert abweichen, z.B. soll bei Akku-
mulatorheizung eine Stabilisierung der Heizspannung vorgenommen werden. Auf
jeden Fall sind die bei einzelnen Réhren gemachten Angaben zu beriicksichtigen,
die z.B. bei den Réhren der VALVO-FARBSERIE die zugelassenen Heizspannungs—

abweichungen fiir die Lebensdauer-Garantie enthalten.

2,4.2. Indirekt geheizte Rohren, Serienspeisung

Im Interesse der Lebensdauer soll der Heizstrom méglichst wenig vom Nennwert
abweichen, da jegliche Abweichung die Lebensdauer ungiinstig beeinfluBt. Beim
Nennwert der Netzspannung darf der tats#chlich gemessene Heizstrom vom Nenn-
wert um maximal * 2,5 % abweichen, hierbei sind dann Netzspannungsschwankungen
von maximal * 10 % zuldssig. ZusHtzlich muB dafiir Sorge getragen werden, daB
im Augenblick des Einschalzens die Heizspannung jeder Réhre den 1,5fachen Nenn-
wert nicht dberschreitet, ggfs. muB ein Strombegrenzer in den Heizkreis aufge-
nommen werden.,

Im Interesse einer verliéngerten Lebensdauer sollen die Heizstromabweichungen
kleiner als * 1,5 % bleiben, auf jeden Fall sind die bei einzelnen Réhren ge-
machten Angaben zu beriicksichtigen, die z.B. bei den Réhren der VALVO-FARBSERIE

die zugelassenen Heizstromabweichungen fiir die Lebensdauer-Garantie enthalten.

2,4.3. Direkt geheizte Réhren mit 1,25 v (0,625 V) Heizspannung

Sofern nicht anders angegeben, sollen die R8hren mit 1,25 V Nennspannung nur
parallel geheizt werden, bei Réhren mit 0,625 V Nennspannung sind je zwei
Réhren in Serie zu schalten. Die Spannung einer neuen Heizbatterie darf bis
zu 1,5 V betragen, die minimal zullssige Heizspannung ist 1,0 V. Eine méglichst
genaue Einhaltung der Heizspannung (Verwendung von NiFe— oder NiCd-Akkumulatoren)
ist zu empfehlen.

3. Kapazititen

Wenn nicht ausdrficklich etwas anderes vermerkt ist, sind die in den Datenbl#ttern
angegebenen Kapazititswerte an der kalten Réhre ohne #uBere Abschirmung gemessen
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(keine Heizung, keine Elektrodenspannungen). Es werden die zwischen den betref-

fenden Elektroden vorhandenen Kapazititen angegeben, die Zuleitungen einschlieB-
lich der Sockelstifte sind wirksam abgeschirmt. (Einzelheiten siehe RETMA-
Standards ET 109 A.)

Einbau

Die Réhren diirfen, sofern nichts anderes angegeben ist, in beliebiger Lage
verwendet werden, wobei jedoch die senkrechte Lage (Sockel unten) vorzu-

ziehen ist,

Es wird empfohlen, bei Fassungen mit leicht beweglichen AnschluBfedern
das Léten der AnschluBdréhte unter Benutzung eines Stahlstift-Phantoms
auszufiihren, damit die Fassungskontakte die richtige Lage zur Aufnahme
der Rohre beibehalten, Die Zuleitungen sollen so flexibel wie méglich
sein, da starre Zuleitungen zur Zerstérung der Rdhre filhren kgnnen (Glas-
spriinge im Réhrenboden).

Bei Rohren mit vergoldeten Sockelstiften sind vorzugsweise Fassungen mit
vergoldeten Kontakten zu verwenden, um die Vorteile des niedrigen Uber-
gangswiderstandes voll ausnutzen zu kénnen,

In séimtlichen Féllen wird empfohlen, die auf den Datenbl#ttern angege-

benen Fassungen und Zubeh@rteile zu benutzen.

Réhren mit flexiblen AnschluBdréihten bendtigen keine Fassungen. Sie sind
zum direkten Einldten in die Schaltung vorgesehen und kénnen ggfs. am
Kolben zus#tzlich gehaltert werden (Schelle um den Kolben o.4.). Es muB
hierbei besonders darauf geachtet werden, daB die Réhre ausreichend ge-
kilhlt wird und die maximal zul#ssige Kolbentemperatur an keiner Stelle
tiberschritten wird.

Die Lotstellen an den AnschluBdrihten sollen mindestens 5 mm, etwaige
Biegestellen mindestens 1,5 mm (sofern nicht anders angegeben) vom Glas-
boden entfernt sein. Eine Uberhitzung der Glas-Metall-Verschmelzung muB
vermieden werden; beim Léten soll eine Wirmeableitung (Flachzange mit
Kupferbacken o.H.) zwischen Lgtstelle und Glasdurchfilhrung benutzt werden.

Mit "i,V." (innere Verbindung) bezeichnete Sockelanschlisse diirfen nicht
angeschlossen werden; um Stérungen zu vermeiden, sollten freie Sockel-
anschliisse ebenfalls nicht beschaltet werden.

An Sockelstiften und AnschluBkappen darf nicht gelétet werden.

Die zuverlldssige Funktion von Elektronenréhren kann durch magnetische
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oder elektrostatische Felder erheblich gestdrt werden. Die Réhren sind
daher so einzubauen und/oder abzuschirmen, daB solche Stérfelder auf ein

Minimum reduziert werden.

5. Kolbentemperatur, Kiithlung und Liiftung

Die Lebensdauer einer Réhre wird von der Verlustleistung und demzufolge der
Kolbentemperatur erheblich beeinfluBt. Der Grenzwert der Kolbentemperatur darf
in keinem Falle {iberschritten werden. Unter Kolbentemperatur ist stets die
Temperatur der heiBesten Stelle des Kolbens zu verstehen.

Da die Wérmeabfithrung durch Strahlung bei ca. 50 % liegt, soll das Ger#t so
konstruiert werden, daB eine ausreichende Wirmeableitung vom Rbéhrenkolben an
die kithlere Umgebung gewdhrleistet ist. Durch Abschirmungen und andere in Réhren—
néhe befindliche Einzelteile, die dieselbe Temperatur erreichen wie der Réhren—
kolben, wird die Wirmeableitung erheblich beeintrichtigt. Aus diesem Grunde
sollen Abschirmungen ggfs. innen und auBen mattschwarz ausgefiihrt und notfalls
oben und unten mit ﬁffnungen versehen sein. Ist im Ger#t eine ausreichende Wérme-
abfilhrung nicht gewidhrleistet, so muB entweder durch Herabsetzung der Verlust-
leistungen oder durch zus#tzliche Luftzirkulation eine Uberschreitung der maximal
zulédssigen Kolbentemperatur verhindert werden.

Bei hohen Spannungen muB besonders auf gute Kithlung und Liiftung geachtet werden,
um Uherschlﬁge,durch Ionisation oder iiber Kriechwege zu verhindern.

6. Mikrofonie

Bei Verstérkerrshren kénnen Mikrofoniestdrungen dadurch auftreten, daB mecha-
nische Schwingungen auf das Rohrensystem einwirken, Systemteile der Réhre in
Schwingungen versetzen und eine elektrische Stérspannung gleicher Frequenz her-
vorrufen. Solche méchanischen StéBe und Erschiitterungen kénnen insbesondere
durch Schalter, Motoren u.i. im Gerdt selbst oder durch Vibrationen am Auf-
stellungsért oder durch mechanisch iiber das Chassis iibertragene Schwingungen
des Lautsprechers hervorgerufen werden. Eigenresonanzen des Chassis kénnen bei
ungiinstiger Rohrenplacierung die Stérungen erheblich verstirken. Kleine Ande-
rungen am Chassis oder am Aufstellungsort der Réhre bringen hier bereits Ver-

besserungen. In kritischen Fillen muB die Fassung federnd eingebaut werden.

Weiterhin kann akustische Riickkopplung vom Lautsprecher iiber die Luft auf die
Réhre zu Stdrungen fiihren, wobei Lautsprecher—Wirkungsgrad, Abstand des Laut-
sprechers von der Réhre, Strahlungsrichtung des Lautsprechers und Frequenzgang
des Ubertragungsweges von Bedeutung sind. Abhilfe ist moglich durch Verinderung
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des Frequenzganges des Ubertragungsweges oder durch akustische Abschirmung der
betreffenden Réhre.

7. Brumm

Bei Wechselstromheizung kénnen durch Anderungen der Kapazitit zwischen Heizfaden
und den iibrigen Elektroden, durch den Fehlstrom zwischen Heizfaden und Katode
(und dessen Verdnderungen) und durch den EinfluB des Magnetfeldes des Heizfadens
Storungen auftreten, die sich in NF-Schaltungen als hérbare Brummstérungen aus-
wirken, bei HF-Schaltungen stérende Brumm-Modulation hervorrufen kdénnen. Den
groften Einflul haben hier Steuergitter und Katode.

Von Bedeutung sind die Hohe der Wechselspannung zwischen Heizfaden und Katode
bzw., Steuergitter (z.B. in Serienheizketten, wenn der Heizfaden "hoch" liegt)
und die Impedanz zwischen Heizfaden und Katode bzw. Steuergitter. Erhebliche
Storungen kdnnen auftreten, wenn die Heizfaden-Katoden-Strecke in abgestimmten
HF-Kreisen liegt bzw. in NF-Kreisen, hinter denen noch eine hohe Verstﬂfkung
stattfindet. Weitere Stérungsmdglichkeiten sind gegeben durch die Magnetfelder
von Netztransformatoren und Siebdrosseln.

Die Stérungen konnen dadurch weitgehend vermieden werden, dafl man die Wechsel-
spannung zwischen Heizfaden und Katode bzw. Steuergitter klein h#lt (bei Serien-
speisung: kritische Réhre am "kalten" Ende der Heizkette, bei Parallelspeisung:
Mittelpunktserdung der Heizspannung), daB man die Impedanzen zwischen Heizfaden
und Katode bzw. Steuergitter niedrig wédhlt und daB man in Fdllen, wo man die
Heizfaden-Katoden-Strecke in HF-Kreise aufnehmen muB, eine mdglichst groBe
Kreiskapazitdt vorsieht bzw. bei NF-Kreisen die Verst#rkung hinter der betref-

fenden Réhre niedrig wéhlt.

8. Rauschfaktor oder Rauschzahl

Rauschfaktor oder Rauschzahl ist das Verhdltnis des Rauschabstandes an der
Eingangsseite zu dem Rauschabstand an der Ausgangsseite einer Rohrenstufe.
Der eingangsseitige Rauschabstand bezieht sich dabei auf eine Rauschtemperatur
des AbschluBleitwertes von To = 293 °K. Der Rauschfaktor wird als dimensions-
lose Zahl oder in dB angegeben.

Gleichbedeutend ist die Definition: Der Rauschfaktor ist das Verhdltnis der
pro Hertz Bandbreite am Ausgang insgesamt gelieferten (bzw. angebotenen)
Rauschleistung zu der Rauschleistung, die der eingangsseitige AbschluBleit-

wert allein am Ausgang liefern (bzw. anbieten) wiirde.
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Kolben~ und Sockel-Abmessungen

Novalr$hren B 9 A

Form A Form B

Anschlusskappe Lotauftrag

Aufenabmessungen in mm:

Beze%chnung NenngroBe . >
im nach c ) dAEN £ )
Handbuch DIN 41 539
NO GroBe 28 26,2...30,9 38,1 36,6...42,8
GrioBe 34 31,8...36,5 43,6 42,1...48,4
N1 GroBe 40 37,4...42,0 49,2 47,7...53,9
N 2 GréBe 45 42,9...47,6 54,7 53,2...59,5
N 3 GréBe 50 48,5...53,1 60,3 58,8...65,0
GrioBe 56 54,0...58,7 65,8 64,3...70,6
N 4 GroBe 62 59,6...64,2 71,4 69,9...76,2
GroBe 67 65,1...69,8 76,9 75,5...81,7

1) von der Unterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugslinie, die mit einer
Ringlehre von 11,1 + 0,05 mm § bestimmt wird

2) einschlieBlich Lot und Kitt; es sind nur AnschluBkappen nach DIN 41 535
beriicksichtigt.

3) AnschluBkappe 6,35 DIN 41 535
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Kolben—~ und Sockel-Abmessungen

Miniaturr$hren B7GG
Form A Form B

max .l ma Lotauftrag
—= 190 ;'ﬁ 190 o

AuBenabmessungen in mm:

Beze?chnung NenngrifBe 1 2
im nach c ) deax f )
Handbuch DIN 41 537
M1 GroBe 28 26,2...30,9 38,1 36,6...42,8
M2 GroBe 38 35,8...40,4 47,6 46,1...52,3
GroBe 44 42,1...46,8 53,9 52,4...58,7
M3 GroBe 50 48,5...53,1 60,3 58,8...65,0

1) von der Unterkante des Glaskolbens bis zu einer Bezugslinie, die mit einer
Ringlehre von 11,1 + 0,05 mm § bestimmt wird

2) einschlieBlich Lot und Kitt; es sind nur AnschluBkappen nach DIN 41 535

beriicksichtigt.

3) AnschluBkappe 6,35 DIN 41 535
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FARBSERIE- GELBE REIHE

PENTODE

fiir HF-, ZF- und NF-Vor- und
Endverstiirker, Oszillatoren usw,

Die C 3 m kann nach militdrischer
Typenvorschrift geliefert werden,

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt tiber 100 RShren,

Zuverlédssigkeit

Der P-Faktor, der den R&hrenausfall angibt, ist

wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen 92
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz (o)
wihrend der Lebensdauer, 93f o . o\9r
O W O
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, a o o /ks
Parallel- oder Serienspeisung f f
Uy =20v1l) 1, -125ml)
Anheizzeit = 26 *+ 7 s (fiir Anodenstrom—
anstieg von 0 auf 4 mA) ‘..m_‘.'.‘..'gz'__.
Kapazitdten:
Pentodenschaltung: Iriodenschaltung:
cy = 8,5 (7,5-9,5) pF  (gp und gy an a) o
- 0
C, = 6,0 (4,5-7,7) pF ¢; = 5(max.6) pF g
Ci + Co = max, 16 pF Co - 7',5(]““'9) F E
Cugl = 14 (max, 18) mpF Cagi = 3,2(max,4) pF
Cotk = 4,5 pF &
Cgige = 3,0 PF ;
Cg2g3 = 2,2 pF -
Cag3 = 1,2 pF E
gif = 20 (max. 40) mpF
Car = 120 mpF
C = 7 pF
kf(I 1 5 Sockel: Loktal
C; (I =19mA)= 10, pF

Einbau: beliebig

1) Die Abweichung von Iy bei Up=20V ist max, %5 mA. Da die Lebensdauer jeder Rihre
von der genauen Einhaltung der Heizdaten abhéingt, gilt die garantierte Lebens-
dauer nur bei Einhaltung der folgenden Heiztoleranzen: Bei Parallelspeisung ist
die erlaubte Schwankung von U; max. *+ 5 % (absolute Grenzen), bei Serienheizung
ist die zul#ssige Abweichung des Heizstromes infolge Spannungsschwankungen und
Streuungen der Einzelteile max, *+ 1,5 % (absolute Grenzen),.

Es diirfen bis zu 4 RShren C 3 m in einer Serienheizkette liegen,
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Kenndaten: Isolationswiderstédnde:
Upa = 225 v (bei Up = 20V, U = 50 V)
2
Uy = 0 v Bigol £/k £ 100 M2 7)
Upgo = 155 v .
Ry = 250 Q Bisol o £ 1000 MQ ;
I, = 16 (13,5...19) ma 1) Rigol g3 £ 1000 Mo ) 3)
I,o = 3 (2...4) mA Risol go ¢ 1000 Mo )
s = 6,5 (5,5...7,8) mA/v 1) Risol g1 < 1000 MO )
r, = 250 (min. 200) kQ
Fa2gl : 19 L Brummspannung:
“I,; (Bg=100kQ) % 0,5 kA ) Upt bramm < 10 4V
-U,q (1,4=+0,3p4) & 1,3 v &
gl Mel™ o - ' bei Ry = 500 k& und mit-
R, = 10 kQ telpunktgeerdetem Heizfa-
S it -
Ny (kges =10 %) = 1,5 W den, gemessen mit CCIR

Ohrfilter 500 Hz
Taeq HF (Pentodenschaltung) = 1200 (<2000) @

Taeq HF (Triodenschal tung) = 650 Q
Taeq NF (Pentodenschultung,
500...3000 Hz) = 5 kQ

Grenzdaten:

Uy g = max. 550V _Ugl = max. 100 V

U, = max., 300 V Ngl = max, 50 mW

N, = max. 4 W 4) Ik = max. 30 mA
Uyg o = max. 550 V Byy (N, > 1,5 W) = max. 0,5 MQ
Ugg = max. 300V Ry (N, € 1,5 W) = max. 3,0 MQ
Ny3 = max. 1 W 4) Ugk = max. 120V )
Uga g = max. 550 V Rey = max. 20 ko )
Ugop = max. 300V trolb = max. 120 °c ")
Ng:l = max. 1w ‘l)

!) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch T, < 11,5 mA, S < 4,5 mA/V, ~Tgp2lA

a =
<) am Ende der Lebensdauer ist Rigo1 f/k < 50 MQ

3) am Ende der Lebensdauer ist Ry, S 300 Mo
4) in Triodenschaltung ist N
%)
®)

- =
atg2+g3 = max. 5 W
nur mit Ricksicht auf Brummstérungen

Temperatur der #dulleren Abschirmhiil se
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FARBSERIE-GELBE REIHE

Steile rauscharme ZWEICHFACHTRIODE

fiir Weitverkehrsanlagen,
speziell fiir Cascode-Schaltungen in HF- und

CCa

ZF-Verstirkern, Misch- und Phasenumkehr- a s a’
stufen sowie Multivibratoren und Katoden-
verstirker :
.
Lange Lebensdauer g | g'
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt ~!
iiber 100 Rohren. N
Zuverlissigkeit
ammer-ieatgmess , , kK f f K
Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt, liegt bei
1,5 O.,/oo pro 1000 Stunden,
Enge Toleranzen ¢
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wiihrend f a
der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten und Angaben fiir o o
’ o
das Ende der Lebensdauer). k o o g
Zwischenschichtfreie Spezialkatoden g o o)k
Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung, h o o
die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden a s
eintreten kann, vermieden.
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
: max.
Parallelspeisung 22,2 =
Up = 6,3 vh Ip = 300 + 15 mA A
Kapazititen: (ohne #uBere Abschirmung)
< o
c’a/k+f+s =1,75 * 0,2 pF Ca’/k'+t‘+s= 1,65 * 0,2 pF 3 ~
- [
Ca/k+f = 0,5*0,1 pF Cal/,’kl+f 0,4 £ 0,1 pF %g g‘
Cg/k+f+s = 3,3 £0,6 pF Cg'/k'+f+s= 3,3 + 0,6 pF a:‘: :
=
Cq/ket 3,3 £0,6 pF Couperyy 3,3 + 0,6 pF Ez E
Cag = 1,4 %£0,2 pF Chuge = 1,4+ 0,2 pF 25
Cak = 0,18 £ 0,04 pF  Cgrp = 0,18 *0,04 pF [l]” =
Cas = 1,3 0,2 pF Cuig = 1,3 0,2 pF
Crt = 2,6 pF Cpig = 2,7 pF £
Ca/gefes = 3,0 0,3 PF Ca'/g'+f+s= 2,9 + 0,3 pF
Ck/g+f+s = 6,0 0,2 pF Cku/g|+f+5= 6,0 £ 0,9 pF
‘0
Caar < 45 mpF ) Cag' = Carg < 5 mpF Sockel: Noval(E9-1)
ng. < 5 mpF Cgk' = Cg'k < 5 mpF Beschaltung: 9 AJ
Fassung: B8 700 20
Abschirmung: B8 700 55
Halterung: 88 477
Einbau: beliebig
Anmerkungen siehe nichste Seite Die Sockelstifte sind
vergoldet.
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CCa

Kenndaten:
Upa = 100 V 90 V
Upg = +9V oV
Ry = 680 Q 120 @
I, " 15 ma  3) 12 mA
s = 12,5 m/v %) 11,5 mA/V
u = 33
Taay (f = 45 MHz) = 300 ¢
U off (Ig=+0,3pA) = 0,75V
Rauschzahl F - 4,6 dB 9)
r; (f = 100 MHz) = 3 kQ

Ke

nndaten fiir ZHhlschaltungen:
Upa - 150 v
o = 2,5 k&
R = 300 kQ
e 6
I, = 33 £ 5 mA 7)

Uy (1,=0,1mA) = -6,5 (=5...-8,5) V 7)

U, (1,5 5p4) = -15 v .
I, (Uy,=60V) 2 9 mA 8)
Negativer Gitterstrom: -I, 0,1 04 9)
bei U, = 90V, I, = 15 mA, Rg = 100 k@
Iscolationswiderst¥dnde: Risol a 2 100 MQ 10) bei U = 300 V
2 10 :
Rigo1 g € 100 MO ) bei U = 100 V
1) Da die Lebensdauer wesentlich von der genauen Einhal tung der Heizdaten ab-
h#ingt, gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der Heizspannung
in den Grenzen von *+ 5 % (absolute Grenzen).
2) Mittelwert 25 mpF
3) 15,0 * 0,8 mA, am Ende der Lebensdauer 13,5 mA
4) 10,5...15,0 mA/V, am Ende der Lebensdauer 9 mA/V
5) gemessen in einer Cascode-Schal tung bei 200 MHz und Rauschanpassung
ﬁ) gemessen in nebenstehender Priifschaltung, MeBdauer max, 1 s

10)

‘Ug - Ug' fir I, = 041 mA max, = 2 V

gemessen in nebenstehender Priifschaltung

) am Ende der Lebensdauer 1,0 pA

am Ende der Lebensdauer 20 MQ

804 VALVO SPEZIALROHREN
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CCa

Betriebsdaten als additive Mischstufe: Betriebsdaten als A-Verstdrker, 1 System:

Uy = 60 90 150 V U, = 200 \4
1
By = 0 1 3,9 ko 1) R, - 20 kQ
Bg = 1 1 1 MQ Ug = —6;5 v
Uosz eff = 2 2,5 3 v - *
| = 4,7 T,7 11,0 mA Ui off = 0 1,5 4,5V
S¢ = 2,9 3,5 4,1 mA/V I, = 6,5 9,2 mA
Tac = 8,3 7,0 6,1 kQ N, = 0,05 0,5 W
Kges = L
Betriebsdaten als B-Verst#rker, beide Systeme in Gegentakt:
Dauerton-Aussteuerung Sprach-~ oder Musik-Aussteuerung
U, = 200 200 \'s
Bya = 22 10 kQ
Ug = -6 -6 v
A A
r \ r \
U; off = 0 0,9 4,0 0 0,9 4,0 v
Iy = 2x5 2x9 2x5 2x13,5 ‘mA
N, = 0,05 1,2 0,05 1,5 w
Eyou = 3 4 %

Brumms pannung : Ug brumm = W&X. 50 uV 2)
bei U, = 90 V, I, = 15 mA, Ry = 80 Q, C, = 1000 uF, Rg = 500 kQ,
bei v8llig geschirmter R8hre, geerdeter Mittelanzapfung des Heiztransformators

(50 Hz + 3 % 500 Hz), gemessen mit linearem BandpaBfilter.

Isolationswiderstand Heizfaden-Katode:

> 10 M2 3) bei Ugy
Risol £k > 20 MQ %) bei Uygy

60 V, k negativ
120 V, k positiv

1) kapazitiv berbriickter Anodenvorwiderstand

2) Durch Verkleinerung des Gitterableitwiderstandes auf z,B., 100 kQ kann die
Brumms pannung weiter erniedrigt werden, so daB auch NF-Vorstufen mit Wech-
selstromheizung betrieben werden k8nnen,

3) am Ende der Lebensdauer 5 MQ

4) am Ende der Lebepsdauer 10 MO
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CCa

Grenzdaten: (je

0
(1, = 0)

(v S0,8W)

Z g4 o a4a

g » P P e
[0}

“Ug s

= maX,
= max.
= max,

= maxs

1) max, 1,8 W,

System)

550
400
220
250
1,5
100
200

Ty
Ik s

Ng

R
1) Ufk (k pos.)
v Ugy (k neg.)

2
¥ %) tkolb

£ 9 < < <

wenn N, + Ny, < 2w
2) Impulsdauer max, 10 % einer Periode, aber nicht l#nger als 200 us

max, 100 mA 2)
max, 30 mW
max., 1 MQ 3)
maxe. 150 V
max, 100 V
max. 170 °C

3) Feste Gittervorspannung ist nur bei I, < 5 mA zullssig.

1T 177100
11 {l ‘] Ia
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/ S
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H e SHr A
HHHHHHH RS ]
HHHHH S SASH
AT 1 19/4?
T \ i (ImEEY ARy A AR
1] I é?L:: 60
1 ] T 11 S
:‘ . B
! WY NN S SE
.;l H Ty T
me/ i i 7/ 40
Il AW ]
] ‘l‘a 4J U
T »
o ,._4._1 ]
o Au 20
7
ay . Z
7 |
/ %
4
= = 0
Uy (V)-8 = 0 ¥4

8.64
46

VALVO SPEZIALROHREN

GO



CCa

)
>
Z
= H SHT
1 1 1 - ' 11
T
.LA ~
+j N
BPH S
S 2
e :
1T
] 1 N
& /AN
Tl
111
T
- + o
Sasth , @
1
a I
20
L/_: )\
AEK i
®
= \|&
1L
LN
L la N
- 111
72 o
w0
=
o
o

100

Iy
(mA)

40

150

250 U, (V) 300

200

15
10

8.64
47

VALVO SPEZIALROHREN

GO



CCa

0z (vw) o gl ol 0
o 0
V.
Ifg = ol
ol 0z
\Y
-
elg €
u n
vjoz} 0
(t3L)]
Y a
e
s
Sae 0si=5n s
9 09

0z (vw

or &l

wn

B

oL

V)

02

@5
o

07

(A/YW)

09

4.60
48

VALVO SPEZIALRUHREN

GO



FARBSERIE-GELBE REIHE — D 3 g
77

Rauscharme BREITBANDPENTODE

zur-Verwendung in ZF-
und Koaxialkabel-Verstirkern

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt iiber 100 Rohren,

Zuverlidssigkeit

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer.

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht-
bildung, die beim Betrieb mit langen anoden-
stromlosen Perioden eintreten kann, vermieden.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung 1) Maxy, g o
Up = 6,3V I; = 315 + 16 mA = s
Kapazititen: (Pentodenschaltung, ohne #uBere Ahschimu_ng) -
C; = 10 £+ 1,0 pF
c; (I =28maA) = 17 pF w i
C = 2,1 % 0,3 F P -
o < ] ’ P & g g
Cagl =2 40 mpF oo »
Cak < 0 mpF g; g
ca/kg2 = 0,32 * 0,04 pF zg
Ca/kg2g3 = 2,0 £ 0,3 pF \. !
Cag < 100 mpF ]]J ”
cglk = 6,8 * 0,7 pF g
Cgl/ng = 9,5 % 1,0 pF
Cgl/kg2g3 = 10 + 1,0 pF
Sockel: Noval (E9-1)
Schaltung: 9 EQ
Fassung: B8 700 20

. . i : 7 6

1) Im Interesse der Lebensdauer sind Heiz-— W gg 423 5

spannungsschwankungen auf max. * 5 % W belicbig
(absolute Grenzen) zu beschriinken, —

Die Sockelstifte sind
vergoldet,

VALVO SPEZIALROHREN 838
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D3a

Eapazititen: (Pentodenschaltung, mit HuBerer Abschirmung 22,2 #)
c; - 10,1 % 1,0 pF C, = 3,3 % 0,4 pF
C; (Iy=28mA) = 17,1 pF  Cupy 35  mpF

(Triodenschal tung, gs an a, gg an k, ohne XuBere Abschirmung)

C; = 7,3 pF Co = 3,1 pF Cogt = 2,7 PF
(Triodenschaltung, g, und g5 an a, ohne HuBere Abschirmung)
Ci = 6,7 pF Co = 1 pF Cagl = 3,3 pF
Kenndaten:
Pentodenschaltung Triodenschal tung (g2 an a, gg an k)
Uha = 190 v Uha = 160 V
Uga - o v Tpgy = 10V
Upgo - 160 V R, =4700
+Ubg1 = 10 v Ia = 24 mA
Ry = 400 @ S = 41 mA/fV
I, = 2241 ma 1) M 77
Is - 6,0 + 0,6 mA r, =1,9ka
s - 353 mANY)  re = 658
ry - 120 ke
Hg2g1 ~ 80 Isolationswiderstiinde:
-1, £ 0,3 a1
g 50 @ Rigo) a 2 500 MO bei U = 300V
Taeq = 2 i
R, & 200 MQ bei U = 50V
ry (100 MHz) - Lo ®) Rmﬂ 2 20 MQ bei U 100 V
; ei =
s/c - 2,9 mA/VpF isol f/k f/k
3
s/(zncges) = 230 MHz °)
9g(f = 100 MHz) = 22 ° 2
F (f = 100 MHz) = 7 dB %)

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch
1, $20ma, 5 £ 24,5 mA/N, -Tpy 21 4.

2) peide Katodenanschliisse parallelgeschaltet
3) Cges =C;y + C, +5 pFj C;, ist die Eingangskapazitit bei I = 28 mA.
4) bei Rauschanpassung

2653 VALVO SPEZIALROUHREN
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D3a

Grenzdaten:
U, o = max, 400 V I = max. 30 ma %)
U, = max, 220 V Bgy (autom, Vorspg.) = max, 0,5 MQ
Ny = max. 4,2 W 1) Uy, (k negativ) = max, 60V
Ugo o = maxe. 400 V Uy (k positiv) = max, 120 V
1152 = max, 180 V By = maxe. 20 kQ
Ngo = max, 1,0 W :) tkolb = max, 190 °c 5)
N = max. 4,5 W
a+g2 - ) Zur Vermeidung einer Uberlastung bei Wiederein-—
-Ugy = max, 30V schalten nach kurzen Betriebsunterbrechungen ist
Ugl = max, ov bei kapazitiver Uberbrickung des Eatodenwider-

standes mit mehr als 10 pF ein Schutzwiderstand
1 kQ in die Steuergitter-Zuleitung einzufiigen,

1) absoluter Grenzwert 4,5 W
2) absoluter Gremzwert 1,1 W
3) in Triodenschaltung
absoluter Grenzwert 33 mA
5) absoluter Grenzwert

8
(ﬁf_;') U, = 180V
U= OV » Re=0
6 Uz = 150V .
L —_— o
‘ ‘1 k=3
/.
4U,=E,3V
2
0
0 5 10 3 20 25 I, (mA) 30
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Heizung: direkt durch &leichstrom, Parallelspeisung

Die DC 70 kann nach militdrischer a
Typenvorschrift geliefert werden,
1 g
Up = 1,25V ) I; = 200 + 25 mA
Eapazitdten: ohne &duBere mit duBerer /7

DC70

SUBMINIATUR - TRIODE 6375

zur Verwendung als Oszillator
fiir Frequenzen bis 500 MHz

Abschirmung Abschirmung
C; =1,25 pF ¢; =1,3pF - +f
C, = 1,0 pF C, = 1,9 pF > O
Ca/g = 1,5 pF Ca/g = 1,5 pF o o
o] o
Eenndaten: v, = 150 v L] O
a
U, - -4,5 v g
I, = 14,5 * 4,5 mA
] = 3,75 * 0,95 mA/V
i = 15
ra, = 4 kQ max.
~= 10,16 |=—
Grenzdaten: J {
U, = max. 150 V I = max. 5 mA
g w,
N, =max. 2,4 W R, = max. 500 ko 3
I, = max, 20 mA als Oszillator, HF-Verstiirker, E
Frequenzverdoppler < 400 MHz
max.12,5 mA als Frequenzverdoppler > 400 MHz
max. 15 mA als Frequenzverdreifacher
—Ug = max. 30 V als Oszillator und HF-Verstirker
max. 45 V als Frequenzverdoppler < 400 MHz
max, 40 V als Frequenzverdoppler > 400 MHz
max, 80 V als Frequenzverdreifacher

1) absoluter Grenmzwert 1,35 V.

Die Lebensdauer 1§t stark ahh?ng%g von.der Sockel : Subminiatur (E8-10)
Temperatur des Heizfadens. Bei diskontinu- Halterung: TE 1100 2)
. . . . X E:
ierlichem Betrieb mit den angegebenen Heiz- . .
Einbau: beliebig

daten ist mit einer Lebensdauer von 200 Be-
triebsstunden zu rechnen.

Lotstellen an den AnschluB-

2) Bei Verwendung einer geerdeten Metallklam-— dréhten miissen min. 5 mm,
mer (z.B. TE 1100) kann die HF-Leistung um Biegestellen min. 1,5 mm vom

ca. 10 % abnehmen.

Rihrenboden entfernt sein.

VALVO SPEZIALROHREN ng
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DC70

Betriebsdaten:

f = 10 50 200 400
U, = 150 150 150 150
Rg= 5,6 4,7 3,9 6,8
I, = 17,1 17,1 17,3 18,5 1
I,= 2,9 2,09 2,7 1,5
Ny= 1,4 1,4 1,0 0,8 0
n = 55 55 39 29

HF Klasse C_Frequenzverdoppler:

eine Rdhre: zwei

25/50 MHz

150 Vv

= -45 vV

= 17,3 mA

2,7 mA
W
%

o m B R P
[} [}
e m p MW
]

1,0

f
U
U
I
I
N
n = 39

I A I T = B

HF Klasse C_Frequenzverdreifac

HF _Klasse C_Verstirker:

-

EN - ==
e m & L)
124

50 200
150 150
-18 -18

200

16,4 16,3
3,6 3,2
1,5 1,2

61 48

Rohren in Gegentakt:

100/200 235/470 250/500
150 150 150
-45 -40 -40

2x18 2x11,8 2x11,9
2x 2 2x 0,7 2x 0,6
1,6 0,38 0,34
30 11 10

her, eine_Rdhre:

f = 16,7/50 156,7/470 166,7/500 MHz
U, = 150 150 150 v

Ug = -80 -80 -80 v

I, = 18,1 14,3 14,4 mA

I, = 1,9 0,7 0,6 mA

N, = 0,65 0,22 0,19 W

7 = 24 10 9 %

l) Steuerleistung ohne Kreisverluste

4.61 VALVO SPEZIALROHREN
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DF 61

SUBMINIATUR - PENTODE
Zur Verwendung als HF-Verstirker und Mischréhre

Heizung: direkt durch Gleichstrom, Uy = 1,25 V
Parallelspeisung Ig =251 3 mA
Kapazititen: C; = 3,1 % 0,4 pF Cagl < 0,01 pF

€, = 3,6 0,4 pF

Eenndaten:

U, = 45 67,5 v

Uga = 45 67,5 v

Ugl = 0 0 v

I, = 0,8 1,7 ¢+ 0,45 mA

Igo = 0,2 0,45 % 0,15 mA

S = 750 950 * 250 pA/V

r, = 1,4 1,6 MQ

Hg2gl = 21 21

Ug1 (s* =s8/100) = -2,6 -4,0 v max

r; (f = 50MHz) = 57 kQ 975

Taeq = 10 kQ 2

Ugt (Igl=+0,3pA) = min, 0 v :-‘
Betriebsdaten als Mischrihre: E

U, = 45 67,5 V

Ugo = 45 67,5 V Farbpunkt

B'gl = 100 100 kQ -

Ussz eff = 3 4 v x""

I, = 0,6 1,35 mA <

Igz =0,14 0,40 mA E

Igl = 30 30 A

8, = 220 290 pA/V Cﬁ

Toc = 1,4 2,0 MQ ."“T—'E

Sett = 300 450 pA/V

Grenzdaten: Sockel: Subminiatur
Uy = max, 90 v Einbau: beliebig
Ubg2 = max. 90 Vv

Uga = max. 67,5 V Létanschliisse an den Drahtausfiihrungen
Ik = max. 2,5 mA miissen min, 5 mm, etwaige Biegestellen

min., 1,5 mm von der Glasdurchfiihrung
entfernt sein.
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—— FARBSERIE-ROTE REIHE—— E 55 L

ENDPENTODE fiir Breitbandverstirkung 8233

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden,
gemittelt iiber 100 Riohren,

Zuverlidssigkeit

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt,
ist wihrend der Lebensdauer weitgehend kon-
stant und liegt bei 1,5 ®/oo pro 1000 Stun-
den.

Enge Toleranzen
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Kon-
stanz wihrend der Lebensdauer,

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die Rohre ist in der Lage, Schwingungen von
2,5 g bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen

und StoBbeschleunigungen bis zu etwa 500 g f

iiber kurze Perioden betriebssicher aufzuneh- J gy

men, . g o© o k
20 O (o]

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

o o
Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht- 9, o 0J/§
bildung, die beim Betrieb mit langen anoden-

stromlosen Perioden eintreten kann, vermie- a k
den,

. Lo max.
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, r—-'30,2—-

Parallelspeisung
1 -
Ug = 6,3V ") I, = 600 mA /\

EKapazitdten:

<)
ohne #uBere mit #uBerer Abschirmung s"
Abschirmung 30 mm Innendurchmesser %
i = 18 pF 18 pF g
C; (1,=55,5mA) = 28 pF 28 pF

C 4 pF 6 pF

\
0
C 110 mpF 80 mpF UUU =
a/gl P P
3

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverléssig-

keit sind Heizspannungsschwankungen auf * 5 % Sockel: Magnoval

(absolute Grenzen) zu beschrénken, Fassung: TE 1000

Einbau: beliebig

VORLAUFIGE 1.6
DATEN VALVO SPEZIALROHREN o3
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ESSL

Eenndaten: Kenndaten, Triodenschaltung: (12 an a, gg an k)
U, = 125 v Up = 128V
Uga = 0 Vv Ugl = -3)0 v
Ug2 = 125 v I, = 855 m
Ugl = -3,0 V 5 = 50 mA/V
I, - 50 mA B - 30
Igo = 5,5 mA
8 = 45 mA/V
Ty = 20 kQ
Fg2g1 = 30
ry (50 MHz) = 1 k@
Betriebsdaten:
Upe = 140 V
Uga - 0 v
Ubg’2 = 140 V
Uhgl = +12 Vv
By = 270 Q
I, = 50 mA
152 = 5,5 mA
S = 45 IIA/V
Grenzdaten: (absolute Werte)
Upe = max. 400 V 'Ugl = max. 55 V
U, = max. 200 V +Ug1 = max. 0V
N, = max. 10 W I, = max. 75 mA
Ubg2 = max. 350 V Bgl = max., 125 kQ
Ugp = max. 175 V Upy = max. 200 V
Nyp = max. 1,6 W tyro1p = max. 180 °C
Ve VALVO SPEZIALROHREN
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—— FARBSERIE-ROTE REIHE—— E 80 CC
6085

ZWEIFACHTRIODE mit getrennten Katoden

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Réhren,

Zuverlidssigkeit

Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt, ist wih-
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt
bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die Réhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei
50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie StoBbeschleuni-
gungen bis zu etwa 500 g iiber kurze Perioden betriebs-
sicher aufzunehmen.

Enge Toleranzen
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend
der Lebensdauer.

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung,
die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden
eintreten kann, vermieden.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

Uy = 6,3 bzw., 12,6 vl
I; = 0,6 +0,03 bzw. 0,3 + 0,015 A 1)

Kapazitidten:

ohne duBere Abschirmung

c; =2,4 pF Cin = 2,4 pF Caar = 1,45 pF
c, = 0,45 pF Cor = 0,55 pF ng. < 0,013 pF
Cag = 3,1 pF Ca'g' = 3,0 pF Cag. < 0,1 pF
Cgf < 0,23 pF Cyrg < 0,23 pF Carg < 0,085 pF
Cyy = 4,8 pF Cyrg = 4,8 pF

mit #uBerer Abschirmung

C; =2,6:0,7 pF Cj. = 2,6%0,7 pF C,,+ = 1,3%0,4 pF
¢, =3,5%0,7 pF C.., = 3,0%0,7 pF ng. < 0,013 pF
Cag = 3,0%0,6 pF Ca.g. = 3,0%0,6 pF Cag. < 0,1 pF
Cgf < 0,23 pF Cg'f < 0,23 pF Ca.g { 0,065 pF
Cpg = 4,8 pF Cpig = 4,8 pF

Anmerkungen umseitig

o~

(7+]

2
Cw
23
sz
Z0

Sockel: Noval(E9-1)
Beschaltung:9 A

Fassung: B8 700 20 o
Abschirmung:B8 700 58 <)
Halterung: 88 477 A
Einbau: beliebig

Die Sockelstifte sind
vergoldet.

VALVO SPEZIALROHREN
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E 80 CC

Kenndaten: (je System)

Uy = 250 v U, (Ig = +0,3 pA) = max. 1,3 V R
R, - 920 Q -1, (Ry = 100 k&) = max. 0,5 A °)
I, =6,0%0,6 ma 2) (Ug = -17 V)
s =2,7+0,5 ma/V3) I, (R, = 1MW) = max. 15 A
A a7 (U, = 250 V)
-1 in.7 (R, =00 )
T, 0 (min.7) k@ I,-1,. (Ug = -5,5V) = max. * 3 mA
(Ug:= -5,5V)
Betriebsdaten als NF-Verstirker:
Koppelkondensator Gitterseite: 10 nF Gitterableitwiderstand: 1 MQ
Koppe lkondensator Anodenseite: 10 nF Katodenkondensator: 50 uF
R, = 47 kQ Uy = 200 250 300 350 400 Vv
B, =1,2 kQ 1, = 1,86 2,45 3,15 3,80 4,40 mA
B,' = 150 ko U,/U; = 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 \
Uy eff = 20 30 40 50 60 Vv %)
kges = 3,3 3,8 4,0 4,1 4,2 ¢ 9)
R, = 100 ko Uy = 200 250 300 350 400 V
B, =2,2 ko I, = 1,00 1,30 1,65 1,95 2,30 mA
R,' = 330 ki U,/U; = 20 20 20 20 20 .
U, eff = 22 32 42 52 63 v *)
kpes = 3,1 3,4 35 36 3,7 % 0
R, = 220 ko Uy = 200 250 300 350 400 V
B, =3,9 ko I, = 0,52 0,67 0,8 0,99 1,15 mA
R,' = 680 ko U,/u; = 21 21 21 21 21 .
Uy eff = 19 29 38 47 58 v %)
kyey = 2.3 2,6 3,0 3,1 3,2 ¢4 9

1) Da die Lebensdauer jeder Rdhre von der genauen Einhaltung der Heizdaten abhingt,
gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der folgenden Heiztoleranzen
(absolute Grenzen): Bei Parallelspeisung ist die erlaubte Schwankung von Up max.
* 5%, bei Serienheizung ist die zuldssige Abweichung des Heizstromes infolge
Spannungsschwankungen und Streuungen der Einzelteile max. * 1,5 %.

2)Die Abschirmung darf nur bei N, + N, £ 2,5 W verwendet werden.

3) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch
I, $4,3m s £1,8 ma/vV “Ig 21,0 pA

4) Bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz

5) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional.

‘}-8‘ VALVO SPEZIALROHREN




E 80 CC

Grenzdaten: (absolute Werte, je System)

U, o = max, 600 v Ig = max. 0,3 mA

lila = max, 300 v Ig s = max. 30 mA

Na = max, 2 w Ng = max,., 100 mW

—Ug = max, 200 v H.g = max, 1 MQ

Ik = max, 12 mA Ufk = max., 120 V

I, ¢ = max. 150 nl) Rg = max. 100 k@

I, g = max, 30 ma?) trolp = max. 170 °C

1) 1, 4%30m, vp£0,005, t,, $2ms

2

) Ip g% 2mA, Vp£0,2,  t,, S 2ms
5 25

s Iy

(mA/V) HH(mA)
4 Ug=250 V 0
3 S 15
2 o 10
1 5

in|
1
0, 0
-15 Ug(V) -12 -10 -8 -6 -4 -2 0
VALVO SPEZIALRUHREN 4.60
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FARBSERIE-ROTE REIHE E 80 CF

TRIODE - PENTODE 7643
Pentodenteil fiir Mischstufen, HF- und NF-Verstérker,
Triodenteil fiir Oszillatorstufen bis 300 MHz, fiir
Multivibrator- und Sperrschwinger-Schaltungen

Die E 80 CF kann nach milit#rischer Typenvorschrift
geliefert werden,

ap ar
Lange Lebensdauer |
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge- g
mittelt tiber 100 RShren, 241
Zuverlissigkeit 1 e
Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt, ist |
whihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und

liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden, kpozs 1 f kr

Enge Toleranzen p

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz f a,
wiithrend der Lebensdauer, [o) (o] o

StoB— und Vibrationsfestigkeit % (o o\kr 93

Die RBhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen und StoB-
beschleunigungen bis zu etwa 500 g iber kurze ar gr
Perioden betriebssicher aufzunehmen,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

ax.
Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht- Max22,2 o~
bildung, die beim Betrieb mit langen anoden-
stromlosen Perioden eintreten kann, vermieden, /—\
Heizfaden—Schaltfestigkeit
Die RBhre vertrfgt min., 2000maliges Ein- und
Ausschalten (1 min ein-, 1 min ausgeschaltet) 9
gemessen bei Up = 7,6 V, Ug = 125 V (k neg.s o &
co w
™ -
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, %Iﬁ o
Parallelspeisung c3 g
1 (=
U, = 6,3V I, = 330 mA * 5 ¢ Z
g =63V 1) . % RE
Kapazititen: Pentodenteil: Triodenteil: IJIJ UU” ~
C; =5,6t0,4 pF C; = 2,5:0,3 pF
o
C, = 3,4%0,4 pF  C, = 1,5+0,3 pF E.T
Cagt < 25 mpF  Cpp = 1,5%0,3 pF g, ye1: Noval (E9-1)
Cglf < 160 mpF Cgf < 220 mpF Beschaltung: 9 DC
F H B8 700 20
zwischen Trioden—_und Pentodenteil: ﬁi—z"?‘%mw B8 700 56
________________________________ g:
Ca.PgT < 20 mpF CgPaT < 160 mpF Halterung: 88 477
Capat < 70 mpF Einbau: beliebig

1) Im Interesse de ye epsfaper ai ind Heizs Die Sockelstif i
pannun s- ie Sockelstifte sind
:glﬁ;:gkengen au B 2 ? %solu e Grenzen? vergoldet,

VALVO SPEZIALROHREN B?g
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E 80 CF

Kenndaten:

denteil:

= 100 v

- 120 ©

= 14 +4 m ?)

= 5+1 m/v3)
~ 18

s 0,5 wA 2)

Pentodenteil als Mischrihre:

Pentodenteil: Trio
Upa = 170 v r, = 0,4 (,0,26) Mo Uy,
Upgo = 170 v bgagl © 40 R,
R, = 155 Q “lgp £ 0,5 kA o1,
I, = 10%2,5 m!') s
I,p = 2,8+ 1,25m P

S =6,2%1,0 m/v1!) -1,
Betriebsdaten:

Pentodenteil als HF-Verstirker:

Upa = 170V S = 6,2 mA/V Upa 170
Upgo = 170 Vv Ta = 0,4 MQ Upga 170
Ry = 155 Q Feagl 40 Rgl 100
I, = 10 mA raeq = 1,5 kQ Ry - 330
Igo =2,8m r;(50MHz)= 10 kO Ugsz eff= 3,50
Grenzdaten: (absolute Werte)

Pentodenteil Triodenteil
U, o = max. 550 V Uy o = max.
Uy = max. 275 V U, = max.
Na = max. 2,15 W N, = max.
ng 0 = max. 550 V Ng = max.
ng (Ik > 10 mA) = max., 200V +Ug g = max.
Uga (I < 10 mA) = max. 225V Uy = max.
Ngo (Ng > 1,2 W) = max. 0,7 W R, = max.
Nyo (N, < 1,2 W) = max. 0,8 W I, = max.
Ngi = max. 0,1 W Iy o = max.
'Ugl = max. 100 V Usi = max.
Rgl (feste Vorspg.)= max. 0,5 MQ

Ryq (autom.Vorspg.)= max. 1,0 MQ

Iy = max. 18 mA

Ugy = max. 100 V trolp = max.
Es wird empfohlen, die E 80 CF als Oszillator in einer

nicht in einer Hartley-Schaltung zu verwenden.
Bei Betrieb als NF-Verstdrker darf der Pentodenteil der E 80 CF ohne spezielle

MafBnahmen gegen Mikrofonie verwendet werden in Schaltungen,

gangsspannung Uj 2 50 mV eine Ausgangsleistung von 50

1) Lebensdauer-Endwerte Pentodenteil:

%)

Lebensdauer-Endwerte

Triodenteil:

Ia

Ta

£6,0 mA, S
<$8,4mA, S

vV I, =80m
Vo I =2,5m
k@ Ty = 12 kA
Q S, = 2,4 mA/V
v Fae ™ 0,5 MQ

550 V

275 V
1,75 W

0,1 W

30 v 3)

100 v

0,5 MQ

18 mA

100 mA 3)

100 V

170 °c

Colpitts-Schaltung

mW ergeben.

4,3 mA/V, -I,4

<
£3,5 mA/V, -1

I i

gl

3) Impulsdaver max. 4 % einer Periode, aber nicht lénger als 0,8 ms

und

1 pA
1 pA

die fiir eine Ein-
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FARBSERIE-ROTE REIHE

Brummarme PENTODE

fiir NF- und MeBverstdrker, auch
als Elektrometerréhre verwendbar

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt g3
iiber 100 RGhren.
Zuverldssigkeit 9

Der P-Faktor, der den R8hrenausfall angibt,ist wdhrend
der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 °/00 pro 1000 Stunden, k

StofB- und Vibrationsfestigkeit

Die RBhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei
50 Hz in verschiedenen Richtungen und StoBbeschleuni-
gungen bis zu etwa 500 g iliber kurze Perioden betriebs-
sicher aufzunehmen,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe EKonstanz widhrend
der Lebensdauer,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-

dung, die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

Up = 6,3V 1) I; = 300 £ 15 mA 1) 2 J =
EKapazititen: (mit HuBerer Abschirmung) o 2
‘0 (3]

C; =5,0% 0,5 pF Cg1z < 0,002 pF g © g

C, = T,3 % 0,5 pF Cug = 3,7 pF g;

Cagr < 0,025  pF | 25
Kenndaten: I, = 3205 ma 2) w” o~
Up =250V I, =0,65%0,2 ma 2) %
Ugs= OV S = 1,85 + 0,35 mA/V 2) E
Ugp = 100 V Ty = 1,5 (min,1,0) MQ Sockel : Noval (E 9-1)
R, = 558 0Q Hg2gl = 25 Fa;su?g: B8 700 20
Faeq (£=0s4010kHz,R ;=0) =max, 40 ko Abschirmung: B8 700 57

q £ Halterung: 88 477 A
~Ig1 (Rgy = 100 ka) =max,0,1 pA Einbau: beliebig

I, (ugl ==T,5 V) =max. 20 pA

Brummspannung Ugy (HEI=IHQ)=max. 5 uv

Die in der RShre befind-
liche Schirmung s schirmt

das System nicht gegen

Anmerkungen siehe néchste Seite

HubBere Storfelder ab.

Die Sockelstifte sind ver-

goldet,

VALVO SPEZIALRUHREN
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Betriebsdaten als NF-Verstirker:

Uy
RB
By
Rg1
L]
By
I a
Io

Uo/Ui

Uy eff =

k

ges

100
220
1,0
3,3

1
680

0,29

0,07
120

8
1,7

200
220
1,2
1,8

1
680

0,61

0,13
165

20
1,6

250
220
1,2
1,5

1
680

0,80

0,17
175

25
1,4

Betriebsdaten als Elektrometerpentode:

U
Ul

Ugs
Uga

Grenzdaten:

=

4,5
40
0
40

v
v
v
v

I
I

(absolute Werte)

max.
max.
max.
max.
max,
max.,
max.

600
300
1,3
600
200
0,4
100
100

v

< 4 ® 4 < = <

1) pa die Lebensdauer
abhiingt,
den Heiztoleranzen:

gl
a

g2
g1

jeder Rihre

= -2,15
B 40
= 9
< 107
Iy
Ugy (x pos.)

Ugp (k meg.)
Bey
tkolb

300
220
1,2

1,2
680
0,98
0,20
190
30
1,1

\4

10

Einzelteile max. *+ 1,5 % (absolute Grenzen).

2) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

I, $2,0m

Igo 0,35 mA

S <1,2 mA/V

3) Bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz

4) Abhéngig von der Réhreneinstellung, siehe entsprechendes Kennlinienblatt

A
uA

A

max.

max.
max.
max.
max.

max.

-I

gl =

400
220
1,2

1,0

680
1,37
0,28
200
40
0,9

’

100
120
60
20
170

2

4)

0,2

kQ
MQ
kQ
MQ

EEER

%)

-

von der genauen Einhaltung der Heizdaten
gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der folgen-
Bei Parallelspeisung ist die erlaubte Schwankung von
Us max, £ 5 % (absolute Grenzen). Bei Serienheizung ist die zullssige Ab-
weichung des Heizstromes infolge Spannungsschwankungen und Streuungen der

LA
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%2: 40V
Ur = 45V
20 I I
1 |
I T
-5V
100
-20V
™11
|
I -225V
-25V
0 LIT]
0 40 60  UpV) 80
(mA)
6
Ug =250 V .
Ugz= OV “Q“ P
VoL e
e
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FARBSERIE-ROTE REIHE ESOL

ENDPENTODE 6227

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Réhren.

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt, ist wih-
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 °/oo pro 1000 Stunden.

StoB- und Vibrationsfestigkeit

f
Die Rohre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei f S
50 Hz in verschiedenen Richtungen und Stoflbeschleuni- [o} o fo)
gungen bis zu etwa 500 g iiber kurze Perioden betriebs- k o] le) a
sicher aufzunehmen, gr\© ofg>
Enge Toleranzen s O O 2
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstamz wdhrend 3
der Lebensdauer.

max,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden F"m—'ﬂ

Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
dung, die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

U, = 6,3V 1 I, = 750 + 40 ma ')

Kapazitidten:

Cc; =11,0 % 0,8 pF Cgrg € 0,25 pF
¢, = 7,0%0,5pF Cge = 7,0 pF
Cagt < 0,1 pF

Da die Lebensdauer jeder Riéhre wesentlich von
der genauen Einhaltung der Heizdaten abhingt,
gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Ein-

Nenngréfe 62
DIN 41539
maxi 9 LJ"H,A —-——J

haltung der folgenden Heiztoleranzen: Sockel: Noval (E9-1)
Bei Parallelspeisung ist die erlaubte Schwan- Fassung: B8 700 20
kung von Uy max. * 5 % (absolute Grenzen). Abschirmung: B8 700 58 2)
Bei Serienheizung ist die zulidssige Abweichung Halterung: 88 477 A
des Heizstromes infolge Spannungsschwankungen Einbau: beliebig
und Streuungen der Einzelteile max. * 1,5 %. Die in der Réhre befindliche
2) Die Abschirmung darf nur bei einer Verlust- Schirmung 8 schirmt das Sy-
leistung =2 2,5 W verwendet werden, stem nicht gegen Hdullere Stor-
felder ab.
Die Sockelstifte sind ver-
goldet.
VALVO SPEZIALROHREN 804
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Kenndaten: Betriebsdaten Klasse A:
v, = 200 V U, 200 250 Vv
Uys = 0o Vv Ugs = 0 o Vv
Uga - 200 V Uga = 200 - v
Ry - 130 @ . Upgz = - 250 Vv
1, = 30,0%3,5 ma ') Rgo = - 1 kR
Igo = 4,1#1,4m 1) R, = 130 270 @
s = 9,0#1,6 ma/vl) 1, = 30 24 mA
r, = 90 kO Igs = 4,1 3,3 m
bg2gl = 21,5 R, = 1 10 kQ
I, < 0.5 ual) N, = 2,7 28 W
“Ugq (Igq=+0,3u8) < 1,3 v Uj efr= 3.0 3,0V
I, (Ug1= -14 v) £ 0,2 mA kpesg = 10 10 %

Isolationsstrom Heizfaden-Katode: Iy $15 pa 1) bei Ugy = 120 V (k pos.)

Isolationawiderstand: R
(zwischen beliebigen Elektroden)

1
isol 2 SO MQ ) bei U = 300 V

Betriebsdaten Klasse AB, 2 Rthren in Gegentakt:

U, = 200 250 v

Ug3 = 0 0 v

Ug2 = 200 250 v

Ry = 130 150 Q

R, = 9 9 kQ

& . ’ . \

Ui off = 0 0,31 5,2 0 0,32 7,8 v

I, = 2x20,6 2x24,6 2x23,5 2x29,5 mA

Igz = 2x 2,8 2x 4,9 2x 3,2 2x 6,6 mA

N, = 0,05 5,7 0,05 9,0 L]

kpeg = 3,0 4,5 %
Grenzdaten: (absolute Werte)

Uy, o = max. 600V —Ugs = max. 100 V Ugy = max. 120V

U, = max. 300 V 'Ugl = max. 100 V Ry, = max. 20 kQ

N, =max. 8,0% N,y = max. 100 oW . tyo1p = max. 225 °C

Ugo o = max. 600 V R,y = max. 1M2°%)

ng = max. 300 V I, = max. 50 mA

Ng2 = max, 2,6 W

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch
I, $21mA, I,pS2mA, SS6mAMN, -Iy 21 pA, Ip 220 A, Byyq < 10 M.

a
2) Mit automatischer Gittervorspannung

3-6‘*0 VALVO SPEZIALROHREN
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60
Ig2 Ugz= OV
(mA)
40
20 {7
S Ygr=0V
‘ /.
',2.'— FAY)
0 = -6V
0 100 200 300 400 Ug(v) 500
80
Igp
(mA) Ugz=200V
Ug3z OV
60 93
40
1
Up =0V
20 \ 5r_1v___
N %gé:
- 714V
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SCHALTRUHRE 6218
zur Verwendung als Synchronisierréhre
in impulsgesteuerten Mehrkanalsystemen, a
als Impulserzeuger und als Koinzidenzrghre
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung D o'
- - 5 ]
Up = 6,3 V Iy = 0,154 92 9.9
Kapazitidten: (7]

C, = max, 2,0 pF Cpa < 0,02 pF -

Cgl = 2,2(max,3,5) pF Cprg < 0,02 pF
Cp - 3,0(max.4,5) pF Cpgt < 0,1 pF kgs f f
Cp = 3,0(max.4,5) pF CD'gl < 0,1 pF
Cg2g1 = max. 0,9 pF
Kenndaten:

U, = 100 v
Ug3+4 = 250 v
UgE = 70 v
Ugl = 0 v
Up = 120 v

. 1
Up = . 120 A

D «* ) max
I, = 1,35 % 0,45 mA [+222—+~
Iy = 2,0 mA
I,(aUp,=27,5v) = 0,25 mA (g
Ug1(1a$5opa) - - 20 v

")
Grenzdaten: (absolute Werte) g

Uy o = max, 600 V Up = max, 170 V 1
U, = max, 330 V Up ¢ = max., 970 V E
Ug3+q4 0 = WmAX. 600 V -Up ¢ = max. 800 V
Ug3+4 = max. 330 V Up = max. 170 V
Eg? 0 = max. 600 V Upr g = max. 670 V
Uhg2 = max, 330 V —UD. g = max, 500 V ™~
Ug.-_, = max, 100 V Usy = max, 50 V E

I, = max., 5,5 mA
; Sockel: Noval
Die Réhre vertrigt StoBe bis 500.g. —

: o . Fassung: B8 700 19
Die Rohre darf keinen Magnetfeldern > 1 Gaul Einbau: beliebig
ausgesetzt werden, _—

1) Eingestellt auf maximalen Anodenstrom
VALVO SPEZIALROHREN 4.60

99

GO



E8OT

oo (W% oe 09 07 0z 00
08 08 4 0; 1
TKIT 1
T i . H TN H
A Iy 25\ aam 7 ez s
\ "SR 6o o £5 o
1 1 11 i X I8 ¥
s 1iaasa /| SERI A8N ] ;
HH i FEEEF AR Aca A 07 =% o L
- i ¥ e
EEEE mam : i . ) W 7 Z
HEEE [aanri'manyiiaania 8ar 2 1 W \
H H Eh 1” » 2 |
a8 2
H 1AOE v 12
Mm . 00\ Aoz = ¥+E0n W 4 \g [
lnoziE HAo: 20 5’ & A0zt = Gn=ln
AoOls % v T posz= *€n "
T |
T vw) 1
f A “ W__ {(vw)
1 HiH, T 1 g
g- 0i- Gi- 0z- SZ- 0sz__ (M) % ooz 081 001 0s [
- 3 I 0
1 -l Su-
. mu ot L A Sl w
1 AT AS T
AT o 117 =
a 1 Ha -
7. H s -
S ifne aﬂ sl
A ASL-
H Yo7 }
Y S _
T 4n@00. (o) Fhe-
ar ai & & [ ]
i aar ety H .
H B H b3 yu!
H b -
. . gl
» s th
Se.h.n.sq A
= * amaEs T n
H AOST ] ) snaEes Aozt = -Gn=th "
1 o a0t nosz= 7+
HL -+ roL = 3p (vw)
1111 o.ﬁ
L L L Ll Ll

GO

VALVO SPEZIALRUHREN

4.60
100



ENDPENTODE 6686

zur Verwendung in
Weitverkehrsanlagen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iber 100 Rohren,

Zuverlidssigkeit

Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt, ist wih-—
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt
bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend
der Lebensdauer, (Siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer.)

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

1 1
Uy = 6,3V ") I1; = 375 + 20 mA )

Kapazititen:

c; = 11,5 + 0,8 pF C,,y < 0,02 pF
c, = 6,5%0,6pF C,p < 0,2 pF max
C; (Iy=25 ma) = 14,3 pF Cee = 4,2 pF r‘22,2+
Kenndaten: f,f[lh‘\
v, = 210 Vv T = 0,3(20,2)M0
Ugﬁ = 0 v “g2/gl = 36
Uyo = 210 V Taeq = 1,2k
R, = 120 g -,y (Byy=100 k2) & 0,5  ua?) 4 o
I, =20,063,0mA %) Uy (I,;=+0,3:4) 5 1,1 v & o 73
2 ™ »
Ip = 5,3:1,2 ma ) o 0 E
S = 11,0%1,5 mA/V 2) gw
o Z
1) Da die Lebensdauer jeder Rohre von der genauen [ Z°
Einhaltung der Heizdaten abhingt, gilt die ga- [l]u ~
rantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der 3
folgenden Heiztoleranzen: Bei Parallelspeisung E
ist die erlaubte Schwankung von Uy max, * 5 %
(absolute Grenzen), Bei Serienheizung ist die
zulissige Abweichung des Heizstromes infolge
Spannungsschwankungen und Streuungen der Ein- Sockel: Noval (E9-1)
zelteile max. * 1,5 % (absolute Grenzen), Fassung: B8 700 20
2) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch Halterung:88 477 A
I, £13,5 mA, I £ 3,1 mA, S 57,8 mA/V, Einbau:  beliebig
“Igy 21,0 uA, Die Sockelstifte sind
vergoldcet,
VALVO SPEZIALROHREN 3-]%3]
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Betriebsdaten:
als Vorverstarker als Endverstarker
Ua = 210 210 v
Ugs = 0 0 v
Upp = 210 210 v
Rk = 180 120 Q
I, = 15 20 mA
Ipp = 4 5,3 mA
s = 10 11 mA /v
r, = 0,4 0,3 MO
B‘a = 20 15 kQ
No = - 1 w
kjes = - 5 '
v = 5,15 - N
Grenzdaten:
Uy, o = max. 550 V I, = max, 30 mA
U, = max, 210 V Ry, - max, 500 ko l)
N, = max. 4,5 W R,y = max. 250 ko ?)
ng 0 = max, 550 V Ugy = max, 120 V
ng = max, 210 V By = max, 20 kQ
Nyg = max, 1,2 W to1p - max. 170 °c
Ngl = max. 100 mW
1) Mit automatischer Gittervorspannung
2) Mit fester Gittervorspannung
4.60 VALVO SPEZIALRUHREN
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—— FARBSERIE-ROTE REIHE — E 82 CC
6189

ZWEIFACHTRIODE

mit getrennten Katoden,
zur Verwendung als Verstérker, Oszillator,
Multivibrator oder Sperrschwinger,
Die E 82 CC kann nach militd&rischer Typen-
vorschrift geliefert werden.

a a
Lange Lebensdauer
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt iiber 100 R&hren,
Zuverlidssigkeit g ————fg’
Der P-Faktor, der den RGhrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und k 7 k'
liegt bei 1,5 °/o0 pro 1000 Stunden,
Enge Toleranzen f ipf

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer.

StoB— und Vibrationsfestigkeit

Die RShre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie
StoBbeschleunigungen bis zu etwa 500 g {iber kur-
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden,

Heizfaden-Schaltfestigkeit
Die RBhre vertrigt min., 2000maliges Ein- und Aus- - ::

schalten (1 min ein-, 1 min ausgeschaltet), gemes—

sen bei Ug = 7,5V, U+f/k = 135 V. 3
o o~
g2 |
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder 2w »
Gleichstrom, Parallelspeisung g'.; E
Up = 6,3 bzw, 12,6 V1) $z
ZQO

Ip = 300£15 bzw. 150 mA

Sockel : Noval (E 9-1)

Beschaltung:9 A
Fassung: B8 700 19

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlédssigkeit
ist die Heizspannung auf *+ 5 % (absolute Grenzen)

einzuhal ten, Abschirmung:B8 700 55
Halterung: 88 477
Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN 8.63
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E 82 CC

Kapazititen: (ohne HuBere Abschirmung)

c; =1,6 % 0,35 pF Ci = 1,6 + 0,35 pF

€, =0,5%0,2 pF Cor 0,4 + 0,2 pF

Cafg = 15 £ 0,3 pF Car/gr = 155 £ 0,3 pF
EKenndaten:

U, = 250 100

Ry = 800 0 Q

I, = 10,5 + 1,8 1)2) 11,8 mA

s = 2,2%+0,4 2) 3,1 mA/vV

u = 17,0 + 1,3 19,5

r, = 7,1 6,25 kO

Uy (I, = 20 ua) g 30 v

U, (1, = 10 yA) = 22 v

-Ug (I, = 5 uA) 2 18 v

-1, < 0,5 2) pA

Isolationswiderstinde:

Rigor £/k 2 15 M2 bei Ups = 100 V

> .
Risol a ; 500 MQ bei U =300V
Ricol g £ 500 MQ bei U = 100V
Vibrations—Stirausgangsspannung: S 100 mV

gemessen mit Schwingungsbeschleunigungen von 10 g bei 40 Hz an einem
Arbeitswiderstand R, = 2 kQ bei Uy, = 250V, Ug = ~-8,5 V im Frequenz-
bereich 20...5000 Hzy beide Systeme parallel.

1) |Ta - Tar| S 1,6 ma

2
) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch I, S 7,0 mA; S S 1,5 mA/V;

-1, 21,0 pA.

1]-(2)'&2 VALVO SPEZIALROHREN



E 82 CC

Grenzdaten: (absolute Werte, je System)

U, o = max. 600V R, = max. 0,542 1)
U, = max, 330V R, = max. 1,0 M0 2)
N, = max, 3,0 W Uf/k = max, 100 V

U, = max. 55 V tyolp = max. 165 °C
+Ug = max, ov

1, = max.5,0mA Iy feste Gittervorspannung

I, = max, 22 mA 2) automatische Gittervorspannung

I
(maA)
30
v
¥,
20
N\
\g Q\I
A Y4
/f ~ F
y >
- 5 S 10
Y, Yy \-
"4 % A
v rd
- P i A Q-
£eccqsdis s
g = — ot 0
225 Up(V)  -20 -15 T -5 0
VALVO SPEZIALROHREN ‘2]-83
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—— FARBSERIE-ROTE REIHE — E 83 CC
6681

Mikrofoniearme ZWEIFACHTRIODE
mit getrennten Katoden,

fiir NF- und MeBverstédrker
und Phasenumkehrstufen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-—
mittelt iiber 100 RGhren,

ZuverlHssigkeit

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer.

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die RShre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie
StoBbeschleunigungen bis zu etwa 500g iiber kur-
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil- max.
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen 22,2
Perioden eintreten kann, vermieden, r“I‘::;
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder o
. . 3
Gleichstrom, Parallelspeisung P :}
[cad
Ug = 6,3 baw, 12,6V 1) 52 K
I = 300%15 bzw, 150 mA gl'_; E
c
oz
ZO
~
13
1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverldssigkeit Sockel: Noval (E 9-1)
X . X . Beschal tung:9 A
ist die Heizspannung auf * 5 % (absolute Grenzen) Foooung: B8 700 19
einzuhalten, Abschirmung:B8 700 55
Halterung: 88 477
Einbaus beliebig
VALVO SPEZIALROHREN 12.62
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Kapazitéten:

t; = 1,6 pF Cir = 1,6 pF Cafar < 0,8 pF
C, = 0,46 pF Cor = 0,34 pF Cq/gr < 25 mpF
Ca/g = 1,7 pF Ca‘/g' = 1,7 pF Ca/g' < 80 mpF
Cg/f < 0,15 pF cg'/i < 0,15 pF Ca'/g < 80 mpF
Kenndaten:
U, - 250 100 Vv
Ry - 1,86 2,0 ko
I, - 1,25 + 0,15 1) 0,5 mA
s = 1,6 (1,3,.,1,95) 1) 1,25 mA/vV
" - 100 100
ra - 62,5 80 kn
U, (1, = 20 ua) £ 4,0 v
Uy (1 = +0,3 uA) s 1,0 v
-1, $ 0,2 ) uA

Isclationswiderstinde:

Rizol a > 300 MQ bei U = 300 V
Bisol g *> 300 M@ bei U = 100 V
Bigol /kek' & 20 M@ bei Up/py, = 100 V
<

Vibrations-Stdrausgangsspannung; 10 mV

gemessen bei Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g bei 25 Hz an einem
R, = 5 kQ bei Uy, = 250 V, —Ug = 2 V im Frequenzbereich 20...5000 Hz,
beide Systeme parallel

Mikrofonie:

Die Rhre darf ohme spezielle MaBnahmen gegen Mikrofonie in Schaltungen
verwendet werden, die bei einer Eingangsspannung > 0,5 mV eine Endr8hren-
Leistung von 50 mW ergeben,

) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch I. S 0,8 mA; S & 1,05 mA/V
a ] ] ]

-1, 2 0,5 pA.

114 VALVO SPEZIALROHREN
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Betriebsdaten als NF-Verstlrker, 1 System:

Koppelkondensator Gitterseite 10 nF Katodenkondensator 50 uF
Koppelkondensator Anodenseite 0,1 WF Gitterableitwiderstand 1 MQ
Ansteuerung bis zum Gitterstromeinsatz (IE = +0,3 pA)

Ty (V) [R, (k0) [By, (k@) [Ry (0) [1, (mA) U, opg (V) [U/0; [kgeq (%) 1)

200 1500 0,86 18 34,0 8,5

250 1200 1,18 23 37,5 7,0

300 47 150 1000 1,55 26 40,0 5,0

350 820 1,98 33 42,5 4,4

400 680 2,45 37 44,0 3,6

200 1800 0,65 20 50,0 4,8

250 1500 0,86 26 54,5 3,9

300 100 330 1200 1,11 30 57,0 2,7

350 1000 1,40 36 61,0 2,2

400 820 1,72 38 63,0 1,7

200 3300 0,36 24 56,0 4,6

250 2700 0,48 28 66,5 3,4

300 220 680 2200 0,63 36 72,0 2,6

350 1500 0,85 37 75,5 1,6

400 1200 1,02 38 76,5 1,1
Koppelkondensator Gitterseite 10 nF Gitterableitwiderstand 10 MQ (Bk-())
Koppelkondensator Anodenseite 10 nF Innenwiderstand des Generators 100 Q

Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz (Ig = +0,3 pA)

v, (V) [R, (k) [Ry0 (k@) |1, (@A) U, opg (V) [U/05 [kgeq (%) 1)
200 1,02 18 37 5,6
250 1,45 23 39 4,2
300 47 150 2,02 26 41 2,9
350 2,50 33 44 2,7
400 3,10 37 45 2,5
200 0,70 20 50 3,9
250 1,00 26 51 2,6
300 100 330 1,29 30 54 2,0
350 1,62 36 56 1,8
400 1,905 38 58 1,6
200 0,39 24 58 4,6
250 0,56 28 62 2,7
300 220 680 0,74 36 66 2,2
350 0,88 37 67 1,7
400 1,09 38 68 1,4

1) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional.

VALVO SPEZIALRUHREN 8.63




E 83 CC

Betriebsdaten als NF-Verstédrker, 1 System:
Koppelkondensator Gitterseite 10 nF Gitterableitwiderstand 10 MQ (Bk-O)
Koppelkondensator Anodenseite 10 nF Innenwiderstand des Generators 330 kQ

U, (V) [ B, (k1) Ry (x0) | 1, (mA) U, /0, Kzes (%) bei U, opp =

2V 4V 6V
100 0,35 25 1,7 2,1 6,0
150 0,84 a3 2,5 4,6 5,2
200 1,40 34 2,4 4,7 5,6
250 47 150 1,95 36 2,3 4,8 5,6
300 2,52 38 2,2 4,5 5,5
350 3,19 40 2,2 4,2 5,5
400 3,80 41 2,1 4,2 5,4
100 0,24 34 1,6 2,3 2,5
150 0,56 43 1,9 3,0 4,7
200 0,88 46 1,9 3,8 5,1
250 100 330 1,23 48 1,8 3,8 5,1
300 1,58 50 1,8 3,6 5,0
350 1,92 51 1,8 3,6 4,9
400 2,29 52 1,7 3,5 4,8
100 0,14 42 1,6 2,5 3,2
150 0,32 51 1,7 3,0 4,4
200 0,49 54 1,7 3,0 4,4
250 220 680 0,67 57 1,6 2,9 4,4
300 0,85 58 1,6 2,9 4,4
350 1,05 59 1,6 2,8 4,3
400 1,23 60 1,8 2,7 4,2

91?2 VALVO SPEZIALROHREN
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Betriebsdaten als Phasenumkehrrihre, beide Systeme:

Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz (IG = +0,3 pA)

U, = 250 350 Vv
Ry = 1200 820 @
Ig + I,y = 1,08 1,7 mA
U, /v, = 58 62
Uy o 1) = 35 45
kges ) = 5,5 3,6 %
Grenzdaten: (absolute Werte, je System)

U, ¢ = max, 600 V R, = max, 1,2 Mo 3)

U, = max, 330V R, = max, 2,2 Mg %)

N, = max, 1,2 W R, = max, 25 M@ J)

—Ug = max, 55V Uf/k = max, 200 V

+U, = max, 0,5V Be/x = max. 20 ka ©)

I, = max, 9 mA tyolp, = max. 170 °C

1) bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz

Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional,
feste Gittervorspannung

automatische Gittervorspannung

Vorspannung nur durch Bg

6) In Phasenumkehrstufen unmittelbar vor der Endstufe ist Bf/k = max, 135 kQ,

VALVO SPEZIALROHREN 8.63
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——— FARBSERIE-GELBE REIHE—— E 83 F

PENTODE fiir Breitbandverstiarkung 6689

zur Verwendung in Weitverkehrs-
anlagen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Réhren,

Zuverlédssigkeit

Der P-Faktor, der den Rohrenausfall angibt, ist wih-
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 B/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend
der Lebensdauer., (Siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer.)

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

U, =6,3v 1 I, = 300 *+ 15 mA 1)
f ’ f max
2222
Kapazititen: N
C; = 8,0(max,8,7) pF Cgis < 0,15 pF
c, = 3,5(max,4,1) pF Cg = 4,0 pF
¢, (1,=12,ima) = 10,8 pPF C., < 0,025 pF 2)
2y
Cagl < 0,015 pF Cl"lll < 0,025 pF <) 8 g.
e | <
ew g
o—
1) Da die Lebensdauer jeder Réhre von der genauen Ein- E b
haltung der Heizdaten abhidngt, gilt die garantierte o Z
Lebensdauer nur bei Einhaltung der folgenden Heiz- ZQ
toleranzen: Bei Parallelspeisung ist die erlaubte ~
Schwankung von Up max., * 5 % (absolute Grenzen), =
Bei Serienheizung ist die zuldssige Abweichung des ]
Heizstromes infolge Spannungsschwankungen und E
Streuungen der Einzelteile max. * 1,5 % (absolute
Grenzen).
2) Strahlungskapazitit. Kapazitlt zwischen der betref-
fenden Elektrode und einer Aullenabschirmung mit
52 mm Innendurchmesser und 98 mm Lidnge. Sockel: Noval(E9-1)
Die iibrigen Elektroden sind hierbei geerdet, Beschaltung:9 BK
Fassung: B8 700 20
Halterung: 88 477 A
Einbau: beliebig
Die Sockelstifte sind
vergoldet.
VALVO SPEZIALROHREN 8.63
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Kenndaten: r, = 0,5 (min. 0,3) MQ

U, = 210 V bg2gl - 38

Ugs = 0 v r; = 1,7 kQ
Ugo = 120 v Taeq HF = 750 (max.1000) Q \
R, = 165 Q Taeq NF = max., 36 kQ <)
I, = 10%1,3m1l) ~I.1(Rgy=100k0) = max.0,5 pa 1)
Ipp=2,1%04m?) ~Ug1(1,=0,5 mA) = max.5,25 v

1
s = 9+1.2m/v?t) —Ugl(Igl=+0,3pA) = max.1,1 v

Betriebsdaten Klasse A:

v, = 120 210 v

Ug3 = 0 0 v

Upg2 = 120 120 v

L = 5,6 5,6 ko

B, = 180 180 Q

I, = 8,3 8,3 mA

Iyo = 1,7 1,7 mA

s = 8,2 8,2 mA [V

r, - 0,42 0,44 MR

R, = 10 20 kQ

Nn(kgea=10$) = 340 660 mW

U erplkyeq=10%) = 1,1 1,1 v

No(Igy=+0,3u8) - 400 870 oW 3)

Uy eff(No:5me) = 0,35 0,25 v
Grenzdaten:

Uy, o = max. 550 V 'Ugl = max., 100 V Ugy = max. 100 Vv
Uy, =max. 210V Uy , - max. 200V %) Ry = max. 20 ke
Ng = max. 2,1 W Ngi = max. 50 mW

Uga o = max. 550 V Iy = max. 16 mA tyolp = 8bs.max. 170 °c
Ugp =max. 210V I , =max. 80 m %)

Ngo = max.0,35W Ry =max. 1M2°)

1) Das Ende der Lebensdauver wird bestimmt durch

I, £ 7 maA, Ig2§1,25m, s $6,4ma/V, -I
2)f=0—101d|z,11g
Gemessen mit einem Steuergitter-Serienwiderstand von 330 kQ als Innen-
widerstand der Spannungsquelle

I~

gl 21,0 pA.

1=0

Impulsdauer max. 10 % einer Periode, aber nicht liénger als 200 ps

Mit automatischer Gittervorspannung

1122-51 VALVO SPEZIALRUOHREN
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ENDPENTODE

FARBSERIE-ROTE REIHE

fiir NF- und Breitbandverstiirker,
Katodenverstlirker und als Lings-
réhre in elektronisch stabili-

sierten Netzgeridten

Lange Lebensdauer
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden,
gemittelt diber 100 RBhren,

Zuverldssigkeit

Der P-Faktor, der den RGhrenausfall angibt,
ist widhrend der Lebensdauer weitgehend kon-
stant und liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stun-
den,

Enge Toleranzen
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Kon-
stanz wihrend der Lebensdauer,

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die RBhre ist in der Lage, Schwingungen von
2,5 g bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen
sowie StoBbeschleunigungen bis zu etwa 500g
fiber kurze Perioden betriebssicher aufzu-
nehmen,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischen-~
schichtbildung, die bei Betrieb mit langen
anodenstromlosen Perioden eintreten kann,
vermieden,

Heizfaden—Schaltfestigkeit

Die BShre vertrigt min. 2000maliges Ein-
und Ausschalten (1 Minute ein- wund 1 Minu-
te ausgeschaltet), gemessen bei Ug = 7,0V,
Ugy = 135 V, Ua = ng = Ugl = 0.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleich-
strom, Parallelspeisung

U =6,3V71) 1,=0,76%0,04 A

Kapazitéten: c; =10,01% 1,0 pF
c, = 6,0% 0,8 pF

E841L
7320

b

2
Lw
23
&z
Z0Q

max.."',.

==
=

P

L]
cagl < 0,5 pF
Cgrz < 0,25 oF Sockel: Noval (E 9-1)
Fassung: B8 700 20
o o . Abschirmung: B8 700 58
) Da die Lebensdauer wesentlich von der genauen Halterung: 88 477 A
Einhaltung der Heizdaten abhingt, gilt die ga- Einbau: beliebig
rantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der -
Heizspannung in den Grenzen von * 5 % (absolute Grenzen),
VALVO SPEZIALROHREN 8o
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Kenndaten:

Pentodenschaltung Triodenschaltung
U, = 250 250 250 V U, = 250V

ng = 250 250 210 V R, = 270 Q

By = 135 210 160 Q I, = 34 mA

I, = 48+6 1) 38 36 mA S = 10,2 mA/V
Igo = 5,5 % 1,5 4,1 3,9 mA p = 18,5

s =11,3 £ 2,1 1) 10,0 10,4 mA/N r, - 1,8 ke
kgogi - 19 19 19

Ty - 40 40 40 kR

TaL - 200 200 200 Q@

~Ug1(1g1=+0,344) S 1,3 ) v

~Igq g 0,5 ) pA
Isolationswiderstiinde: (gemessen bei Up = 6,3 V)

Anode/iibrige Elektroden bei U = 300 V: Bicol a 2 100 MQ
Gitter/fibrige Elektroden bei U = 300 V: Rizo1 g1 100 MQ
Heizfaden/Katode bei Ugy = 100 V: By ) ¢ & 8 MQ
Grenzdaten: (absolute Werte)

U, o = max, 600 V ~Ugy = max., 100 V
U, = max, 450V Iy = max. 100 mA
N = max. 13,5 W Bgl (feste Vorspgs) = max, 0,5 MQ
LA = max., 600 V Byy (autom.Vorspg.) = max., 1,0 MQ
Ug2 = max, 450V Ugy = max, 100 V
Ngo (N, = 0) = max. 2,2 W . Rep = max. 20 kQ
Ng2 (No max) = max, 4,4 W ©) trolb = max, 225 °C
Ngl = max, 0,5 W

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch
I, $32m, s$7,5mMN, ~Igq 21,0 pA

2) Mit Sprach- oder Musikaussteuerung; bei Daueraussteuerung mit Sinusspan-
nung diirfen 75 % der fiir Vollaussteuerung (Igl = +0,3 pA) erforderlichen
Eingangsspannung nicht iiberschritten werden,

}36(:)3 VALVO SPEZIALROHREN
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Betriebsdaten Klasse A:

U, = 250 250 v
Uga = 250 250 v
Ry - 135 135 Q
Ugr -7,3 -1,3 v
R, = 4,5 5,2 KQ
Vo N 1\ r— N \
Uj egg = © 0,3 3,5 4,4 4,8) o 0,3 3,4 4,3 4,71) v
I, = 48 50,6 50,5 48 49,5 49,2 mA
I,z =55 10,0 11,0 5,5 10,8 11,6 mA
N, = o0 0,05 4,5 57 6,0 0 0,05 4,5 57 6,0 W?Z)
2
ges = 7,5 10 6,8 10 % °)
" = 5,7 5 3,0 2 g 2)
kg = 4,5 8 58 9,5 % 2)
U, 250 250 v
Ugr = 250 210 v
Ry - 210 160 Q
Ugr ® -8,4 -6,4 v
R, = 7,0 7,0 KO
o & 1 3\ Vo e 1 Y

U egg= 0 0,3 3,5 5,5)°%) o 0,3 3,4 38) v
I, = 36 36,8 36 36 36,6 36,6 mA
Ipp =41 8,5 14,6 3,9 7,3 8,0 mA
N, = 0 0,05 4,2 5,6 o 0,05 4,3 4,7 W 2)
Kges = 10 10 g 2)
ko = 1,7 1,8 g 2)
kg = 8,7 9,3 % 2)
1) Bei Aussteuerung bis I,y = +0,3 pA

2) Gemessen mit fester Gittervorspannung

3) Sprach- oder Musikaussteuerung

VALVO SPEZIALRUHREN 8.60
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Betriebsdaten Klasse AB, 2 Rohren in Gegentakt:

U, - 250 300 v
Uge = 250 300 v
Ry - 130 130 el)
R,y = 8 8 kQ
F e r A \
Uj eff = 0 8 0 10 2) v
I, = 2x 31 2x37,5 2x36 2x46 mA
I,p, = 2x3,5 2x 7,5 2x 4 2x11 mA
N, = 0 11 0 17 W
Kgos = 3 4 %

Betriebsdaten Klasse B, 2 Rohren in Gegentakt:

U, = 250 300 v
Ugo = 250 300

Ugr = -11,6 -14,7 v
Rap - 8 8 kQ

,——.—.——% —_—————he—

Ui egg = 0 8 0 102) v
1, = 2x 10  2x37,5 2x7,5 2x46 mA
I = 2x1,1 2x 7,5 2x0,8 2x11 mA
g2 3 ) ’

o = 0 11 0 17 W
kges = 3 4 %

1) Gemeinsamer Katodenwiderstand

2) Sprach- oder Musikaussteuerung

8.60 VALVO SPEZIALROHREN
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Betriebsdaten, Triodenschaltung Klasse A:

U, - 250 v
Ry = 270 Q
R, = 3,5 kQ
r 4 N
Ui eff = 0 1,0 6,7 v
I, = 34 36 mA
N, - 0 0,05 1,95 W
kges = 9,0 %

Betriebsdaten, Triodenschaltung Klasse AB, 2 Riéhren in Gegentakt:

U, - 250 300 v
Ry - 270 270 al)
R,, = 10 10 KR
’ A AY I A AY
U eff = 0 0,95 8,3 0 0,9 10 VvV
I, = 2x20 2x21,7 2x24 2x26 mA
N, - 0 0,05 3,4 0 0,05 5,2 W
Kges = 2,5 2,5 %
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———— FARBSERIE-ROTE REIHE—— E 86 C

UHF - TRIODE

zur Verwendung als Oszillator, HF-Verstidrker a
und selbstschwingende Mischréhre bis 800 MHz

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Rdhren,

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den Rihrenausfall angibt,ist wihrend
der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 ®/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen f
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend f g
der Lebensdauer, (o] o (o]

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Q@

50 Hz in verschiedenen Richtungen und StoBbeschleuni-
gungen bis zu etwa 500 g iber kurze Perioden betriebs- a
sicher aufzunehmen.

k k
Die Réhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei I\ o o0J/9
a

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil- max.
dung, die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen 22,2 —=f

Perioden eintreten kann, vermieden. f,—j\nﬁ\

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

1
Up = 6,3V 7) I, =165 * 10 mA

Kapazititen: ohne duBere Abschirmung

mt&aaz

Cag = 2,0 £ 0,3 pF Ci/gsg= 616
C, = 0,2 £ 0,04 pF \ Ca/get= 2,1
Cgx = 3,6 £ 0,6 pF ) Cg/ket= 3,9

c

I+

1,1 pF
0,35 pF
0,6 pF
0,05 pF

Nenngrdfe 40
DIN 41539

I+
r—

—
—
7

I+

”~

+

ot 0,3 PP Coppeg= 0,3

mit dubBerer Abschirmung
Ca/g+S =3,1 20,3 pF Ca/k+f = 0,25+ 0,05 pF
Cg+S/k+I= 4,2 * 0,6 pF

Sockel: Noval (E 9-1)
1) Da die Lebensdauer wesentlich von der genauen Ein- Einbau: beliebig
haltung der Heizdaten abhéingt, gilt die garantier- —
te Lebensdauer nur bei Einhaltung der Heizspannung

in den Grenzen * 5 % (absolute Grenzen).

2) Die Differenz der Gitter-Katoden-Eapazitit der
Rohre im Betrieb (I, = 12 mA) und im gesperr—
ten Zustand betrdgt 2 pF.

Die Sockelstifte sind
vergoldet.

3) Innendurchmesser des Abschirmzylinders 22,5 mm

VALVO SPEZIALROHREN 8.63
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Kenndaten: Upa = 185 v
U, = 175V
Upg - + 8 v
By = 800 Q 125 @
I, = 12 0,8 ma 1) 12 mA
s = 14 (11,5...17) ma/v 1) 14 wA/v
m = 68
raeq = 250 Q
r; (100 MHz) = 2 kQ
-1 £ 0,5 pa by
-u_ (1,=0,1mA) £ 5 v

Betriebsdaten: als HF-Verstdrker in o als selbstschwingende
Gitterbasisschaltung ) Mischstufe
Upa = 185 \'s Upa = 220 V
U, = 175 Vv R, = 5,6 kQ
Ubg = + 8 v Rg = 47 kQ
R, = 800 125 Q I, = 12 mA
s = 12 12 mA 1, = 50 A
s = 14 14 mA/V

Phasenwinkel der Steilheit:

pg (100 MHz) = -7°

Isolationswiderstiéinde:

Rigol a <2 100 MQ bei U = 300 V
Risol g 2 100 MQ bei U = 100 V
Bisol fk Z 10 MQ bei U = 100 V

Grenzdaten: (absolute Werte)

U, o = max., 440 V —Ug = max. 50 V I, = max. 20 mA
U, = max. 250 V Ng = max, 20 mW Ugy = max, 100 V
N, =max. 2,4 W Bg = max, 1,2 MQ Rgp = max. 20 kQ
f = max. 800 MHz fiir Verstlrkerbetrieb trolh = max. 165 °C

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch
I, £10,5m, S £9,5m/v, “Ip 21 A

2) Im Interesse der Lebensdauer und der hohen Konstanz der elektrischen Werte
wird die Einstellung der Betriebsdaten mit hohem Katodenwiderstand und po-
sitiver Gitterspeisespannung empfohlen.

‘11460| VALVO SPEZIALRUHREN
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8255

FARBSERIE-ROTE REIHE

UHF - TRIODE

zur Verwendung als Oszillator,
HF-Verstdrker und selbstschwin-
gende Mischrthre

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden,
gemittelt Uber 100 R8hren.

ZuverllHssigkeit

Der P-Faktor, der den R¥hrenausfall angibt,
ist wihrend der Lebensdauer weitgehend kon- g
stant und liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stun-
dens

Enge Toleranzen
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Eon- k f f
stanz wihrend der Lebensdauer,

StoB- und Vibrationsfestigkeit r
Die RBhre ist in der Lage, Schwingungen von 000
2,5 g in verschiedenen Richtungen und StoB- o]
beschleunigungen bis zu etwa 500 g iber kur- K (o] (o] a
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen,

G )

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischen-
schichtbildung, die bei Betrieb mit langen
anodenstromlosen Perioden eintréten kann,

; max.
vermieden, [—

N
[t
[]
1

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

Up =6,3Vv7Y) 1, =155%8m

mll.l.g.z

Kapazitften: mit HuBerer Abschirmung (an Gitter)
Cq/ker = 318 £ 0,6 pF
Ca/g = 157 % 0,3 pF
cn/k+f = 50 £ 15 mpF

NenngrtfBBe 40
DIN 41539

I+

"+
7

ohne HuBere Abschirmung
Ca/g =1,1 + 0,2 pF

1) Da die Lebensdauer wesentlich von der Sockel: Noval (E 9-1)
genauen Einhaltung der Heizdaten ab- Tinhag
h#ngt, gilt die garantierte Lebensdau- .
er nur bei Einhaltung der Heizspannung Die Sockelstifte sind
in den absoluten Grenzen von * 5 %, vergoldet.

Einbau: beliebig

Vo N VALVO SPEZIALROHREN 854
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Kenndaten:
U, = 160V " = 70 F (850 MHz) = 9 dB
1
U, = =1,25 V ry =5,2 k0 £, /p = 1000 MHz 1)
I, = 12,5 mA Taeq = 240 R fres a/g = 1700 MHz °)
s = 13,5 mA/V U, (Ig=+0,3pA) 1,3 v
Betriebsdaten: (f = 800 MHz)
a) fiir Eingangsstufen b) fdr Treiber—_und_Endstufen
(B = 15 MHz, die Einstellung mit +Uy, (B = 8 MHz)
X . g
und grofem R, ist vorzuz1ehen.)
Tpa = 170 161 v Upa = 200 v
Upg = +9 0 v R,y = 1,5 kQ
B, = 820 100 Q Ry - 150 Q
I, = 12,5 12,5 +3,6/-3,0 mA ; A .
S = 13,5 % 3,0 13,5 mA/V U off = 0 ®0,5 1,65V 9I)
-1, S 0,1 A 1, = 11,4 - 12,8 mA
Ig $ 15 WA %) U, e = 0 2,0 6,0V 3)
M > 26 dB %)
18 = 12 <30 % °)

Schaltung zu b):

Ausgang f Z,=60Q

Eingang | I
Z,-’-'BO Q

L __I]j. — _
. A .
- Kreis ¢ WpF 2 Topfkreis
Rov

+Upa

1) EurzschluBresonanz bei Ug =0, Uy =0

2) bei Upy = 125 V

3) Effektivwert des Sychronpegels bei Videomodulation an Z = 60 2 nach CCIR-Norm
4) IM = Intermodulationsabstand

5) IS = Synchronimpulsstauchung

?,ﬁf VALVO SPEZIALRUHREN



E88C

Grenzdaten: (absolute Werte)

U, o = max, 400 V R, (B = 100 @) = max, 1 MQ
U, = max, 200V Uy (k pos.) = max, 125V
N, = max. 2,6 W Ugy (k neg.) = max, 60V
Iy, = max.16,5 mA Rep = max. 20 k@
-U, = max. 50V tyolb = max, 170 °C
N = max, 50 mW
g
35
Iy
T (mA)
HU,=16
o - 160V 30
I

HH 25

20

15

H10

5

0

-5 Uy (V) -4 -3 -2 -1 0
VALVO SPEZIALROUHREN 8.64
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—— FARBSERIE-ROTE REIHE — E 88 CC
6922

Steile rauscharme ZWEIFACHTRIODE

fiir industrielle und kommerzielle Anlagen
speziell fiir Cascode-Schaltungen in HF-
und ZF-Verstdrkern, Misch- wund Phasen-

umkehrstufen sowie Multivibratoren und
Katodenverstdrkern in Rechenmaschinen,
Lange Lebensdauer I
1
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt g ""' ‘d
iiber 100 RGhren, )
Zuverlidssigkeit I I
Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, liegt bei R
1,5 °/oo pro 1000 Stunden, k f rk
Stol- und Vibrationsfestigkeit
Die Rohre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei f
50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie StoBbeschleuni- f
gungen bis zu etwa 500 g iiber kurze Perioden betriebs- k' 0%o
sicher aufzunehmen, o O\g
Enge Toleranzen g'\o o)k
o O

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wiéhrend a S
der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebendauer).

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil— maX222
dung, die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden, A
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung 3
1 o~
Ug = 6,3V 7) I; = 300 £ 15%mA &a &
2w x|
Kapazititen: (ohne #uBere Abschirmung) o3 E
C.a/k+f+5 = 1,75 £ 0,2 pF Ca'/k'+f+s = 1,65 + 0,2 pF %E
Cafkst = 0,5% 0,1 PF  Cpuijiyg = 0,4 % 0,1 pF 9
Cgfketes = 353 % 0,6 BF  Cgijyryp,g = 3,3 % 0,6 pF i ~
Cg/ker = 31832 0,6 PF  Cuifprys = 3,32 0,6 pF
Cag = 1,402 pF  Cuug = 1,4 %+ 0,2 pF E
Cak = 0,18 + 0,04 pF  C,yps = 0,18 * 0,04 pF
Cas = 1,3£0,2 pF  C,, = 1,3 £ 0,2 pF
Cu - 2,6  pF  Cpig - 2,7 PF gockel: Noval (E 9-1)
Ca/g+1+a = 3,0+% 0,3 pF ca'/g'+f+a = 2,9 % 0,3 pf‘geschultung: :sagoo 20
_ . - . assung:
Ck/getes = 610209 PP Cor/piygeg = 6,0 % 0,9 pF Abschirmung: B8 700 55
Cagr < 45 mpF 2) Cag' = Carg < 5 mpF Halterung: 88 477
C ¢ 5 mpF c c ¢ 5 mpF Einbau: beliebig
gg' P gkt = Cgrx mp) _—

Die Sockelstifte sind

Anmerkungen siehe nichste Seite

vergoldet,

VALVO SPEZIALRUHREN
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E 88 CC

Kenndaten:

Upa = 100 V 90 V

Upg = +9V ov

Ry = 680 Q 120 Q

1, = 15 ma  3) 12 mA

s = 12,5 mA/V %) 11,5 mA/V

mn - 33

Taeq (f = 45 MHz) = 300 Q

U; erp (Ig=+0,3p4) = 0,75V X

Rauschzahl F = 4,6 dB )

r; (f = 100 MHz) = 3 kQ - o
Kenndaten fﬁ_r Zihlschaltungen: Rg pﬂ'

U = 150 v

ba ) Ub

R, = 2,5 kR

R, = 300 kQ —_—

I, = 33 + 5 ma ©)

Uy (T4=0,1ma) = =6,5 (-5...-8,5) V 7 0

U, (1,55 uA) = -15 v

1, (U, ,=60V) 2 9 mA 8)

) . < . 9

Negativer Gitterstrom: -Ig = 0,1 pA )

bei U, = 90 V, I, = 15 mA, R, = 100 ko
Isolationswiderstinde: R, 2 100 Mg 10) bei U = 300 V

* isol a E 10
Rigo1 g £ 100 M@ °7) bei U = 100 V

1) Da die Lebensdauer wesentlich von der genauen Einhaltung der Heizdaten ab-
héingt, gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Einhal tung der Heizspannung
in den Grenzen von * 5 % (absolute Grenzen).

2) Mittelwert 25 mpF

3) 15,0 + 0,8 mA, am Ende der Lebensdauer 13,5 mA

4) 10,5...15,0 mA/V, am Ende der Lebensdauer 9 mA/V

5) gemessen in einer Cascode-Schaltung bei 200 MHz und Rauschanpassung

6) gemessen in nebenstehender Priifschaltung, MeBdauer max. 1 s

10

7 Uy - Ugy fiir T, = 0,1 mA max. + 2V
8) gemessen in nebenstehender Priifschaltung
g) am Ende der Lebensdauer 1,0 uA
am Ende der Lebensdauer 20 MQ
1o VALVO SPEZIALROHREN
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Betriebsdaten als additive Mischstufe: Betriebsdaten Klasse A, 1 System:
Uy = 60 90 150 V U, = 200 v
1

) = 0 1 3,9 K ) Ry = 20 KQ

RE = 1 1 1 MQ Ug = -6,5 v

Upsz eff 2 2,5 3 v r A =

I, = 4,7 7,7 11,0 mA U egg = ©0 1,5 4,5 V

S, = 2,9 3,5 4,1 mA/V I, = 6,5 9,2 mA

Tae = 8,3 7,0 6,1 kQ N, = 0,05 0,5 W
kges = 1%

Betriebsdaten Klasse B, beide Systeme in Gegentakt:

Dauerton-Aussteuerung Sprach— oder Musik-Aussteuerung

U, = 200 200 v

Ryan = 22 10 kQ

U = -6 ] v

g r A \ r A \

Ui eff = O 0,9 4,0 0 0,9 4,0 v

I, = 2x5 2x9 2x5 2x13,5 mA

N, = 0,05 1,2 0,05 1,5 w

kges = 3 4 %

Brummspannung: Uy brumm = maxe. 50 uV 2)

bei U, = 90 V, I, = 15 mA, R, = 80 Q, C, = 1000 uF, Rg = 500 kQ,

bei villig geschirmter RGhre, geerdeter Mittelanzapfung des Heiztransformators
(50 Hz + 3 % 500 Hz), gemessen mit linearem BandpaBfilter.

Isolationswiderstand Heizfaden-Katode:

> 10 M2 3) bei Uy = 60 V, k negativ

Risol fk
> 20 M2 %) bei Upy = 120 V, k positiv

1) kapazitiv iiberbriickter Anodenvorwiderstand

2) Durch Verkleinerung des Gitterableitwiderstandes auf z.B. 100 kQ kann die
Brummspannung weiter erniedrigt werden, so daB auch NF-Vorstufen mit Wech-
selstromheizung betrieben werden konnen,

3) am Ende der Lebensdauer 5 MQ
am Ende der Lebensdauer 10 MQ

VALVO SPEZIALROHREN 1.63
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Grenzdaten: (je System)

U, o =
U, (1, = 0) =
U, -
v, (N, $0,8W) =
Na =
-UE =
= . -

1) max, 1,8 W, wenn

maxe
max,
maxes
maxe.
maxe
max.e
maxe

Na +

550 V I, = max, 20 ma 3)
400 V Iy s = max. 100 ma 2)
220 V Ng = max. 30 mW
250 V Ry = max. 1M 3)
1,5 W 1) Usi (k pos.) = max. 150 Vv

100 v Upy (k nege) = max. 100 Vv

200 Vv 2) tyolb = abs, max., 170 °C

Ny S2W

2) Impulsdauer max. 10 % einer Periode, aber nicht linger als 200 us

3) Feste Gitterverspannung ist nur bei I, $5 m zuldssige

¥ 100
i I
(mA)
I
J
/ I i
-
S A LY
YRS 1A il
(o] __SL
S “y_:?; 17
8." Ny Ny !
S5
i i ST
S 60
Sff <]
I 3 &H
Nl
1 1
7 /
Nl u
Vi 7 40
riu
Ji / J 7
4 i FiN o
riri 'I
Vi Vi 20
I [
y Fivi
4 .
4 A Yy,
y Y
o 4
= pornt 0
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Iy
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‘ — FARBSERIE-GRUNE REIHE — E 90 CC
ZWEIFACHTRIODE 5920

zur Verwendung in Rechenmaschinen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iber 100 Réhren,

Zuverlissigkeit

Der P-FPaktor, der den Réhrenausfall angibt, ist wih-
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,6 °/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend
der Lebensdauer im Anodenstrom-Einsatzpunkt und bei Git-
terspannung null, (Siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer,)

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden
Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung,

die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden ein-
treten kann, vermieden.

Die E 90 CC ist nicht fiir solche Anwendungen bestimmt,

die in Bezug auf Mikrofonie und Brumm kritisch sind. m.!-‘—'!s—ﬁ
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, -~
Parallel- oder Serienspeisung
| 1 1
Uy =6,3V ") Ip = 400 + 20 mA *)
Kapazitdten: C; = 3,4 % 0,5 pF Ci =3,4 0,5 pF
L)
¢, =0,35 0,1 pF C,, =0,4%0,1pF 2 g
[ ] Y
cag = 2,5+ 0,5 pF Ca.g. = 2,5 % 0,5 pF eg %
Cot < 0,15 pF  Cpip < 0,3 pF ’gg E
c
Caat < 1,4 pF Cag' < 0,35 pF SE
ng. < 0,22 pF ca'g <0,15 pF ZOo
~
1) Da die Lebensdauer jeder Réhre von der genauen Ein- -1
haltung der Heizdaten abhédngt, gilt die garantierte E
Lebensdauer nur bei Einhaltung der folgenden Heiz-
toleranzen: Bei Parallelspeisung ist die erlaubte
Schwankung von Ug max. * 5 % (absolute Grenzen),bei
Serienheizung ist die zuldssige Abweichung des Heiz-
stromes infolge Spannungsschwankungen und Streuungen L.
der Einzelteile max. * 1,5 % (absolute Grenzen). Sockel: Miniatur(E7-1)
2 X . . A Beschaltung:7 B F
) Die Abschirmung darf nur bis zu Verlustleistungen Fassung: 5909/36

von 2,5 W verwendet werden,

Abschirmung: B8 700 09 2)
Halterung: 88 477 A
Einbau: beliebig

VALVO SPEZIALROHREN Slgg
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Kenndaten: Up, = 100  V Uy (1, = +0,38) =0,2(51,3) v
R, = 250 Q Isy (Ugy, k pos.=100V) < 15 pA i)
I, =8,5%2,0m Rigo1 (U = 300 V) 2 100 Mo 1)
= 6,0 + 1,5 mA/V 1)
n = 27
-1, £ 0,2 wml
Betriebsdaten zur Verwendung in Rechenmaschinen:
Uy - 150 V
R, = 20 kR
B - 47 kQ
Uy e 1
Ra I, (g = 0V)=5,6% 0,6 ma")
Rg 1, (g =-10v) & 0,1 mal)
|vp - Ug| £ 2 v 1
Up Uy (ftr 1,=I_,=0,1mA)
Grenzdaten: (absolute Werte, je System)
U, ¢ = max, 600V B, (feste Vorspg.) = max, 0,5 MQ
U, = max. 300 V R, (autom, Vorspg.) = max, 1,0 MQ
N = max. 2 W Ugy = max, 100 V
-U; = max, 100 V t1o1b = max. 170 °C
-Ug g = max. 200 V
+Ug = max. ov
I = max, 250 pA
Ig g = max. 1 mA
Iy = max, 15 mA
Ik g = max. 75 mA
tav = max, 10 ms
1) Das Ende der Lebensdauer wird durch ] < 3,0 mA/V
folgende Werte bestimmt: —Ig 2 1,0 pA
i 30 pA
Bigol ; 20 MQ
I, S 4,5 mA
I, 20,1mA
AR 2 2V
8.64 VALVO SPEZIALROHREN
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— FARBSERIE-BLAUE REIHE— E 9O F
PENTODE 7693

zur Verwendung als HF-Verstirker,
auch fiir mobile Geridte

a
StoB- und Vibrationsfestigkeit
Die Rohre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei QLS
50 Hz in verschiedenen Richtungen und StoBbeschleuni- g
gungen bis zu etwa 500 g iiber kurze Perioden betriebs- ﬂ?
sicher aufzunehmen. N
Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist wih- kf f
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt
bei 1,5 ®/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend
der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben fiir kfo . o
das Ende der Lebensdauer.,)

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Parallel- oder Serienspeisung

1
Up =6,3V ") I, = 150 + 8 mA
Eapazitdten: (ohne &uBere Abschirmung)
¢; =5,0%0,6pF
C, =4,2%0,6pF

ca/gl < 3,5 mpF

Nenngréfie 38 \ 13
DIN 41537 ©
i

Sockel: Miniatur (E7-1)
_— Beschaltung: 7 CM
1) Heizspannungsschwankungen von * 20 % fiir Fassung: 5909/36
. ind . im I Abschirmung: B8 700 07
kurze Perioden sind statthaft; im Inter-— Halterung: 88 477
esge der Lebensdauer sollen sie jedoch Einbau: beliebig
kleiner * 5 % bleiben.
VALVO SPEZIALRUHREN 8.3
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Kenndaten:

Uba = 250 v r, = 1 MC.
Uyy S 0 \] Ny gl - 48
Upga = 150 Vv Taeq = 2,5 kS
1

R = 100 G —_— .
k ) 1, Wg1=-8,5V) _ v, 35 .4
I, = 7,4 % 20mA ) (R, =250k)
T,o = 2,9+ 0,7 mA U (1, = 10.A) = ca. -6,5 V
S = 4,6 + 1,1 mA/V 2) -l = max. 0,2 . 3)2)
S (Up=5V) = 4,0 mA SV

Isolationsstrom Heizfaden-Katode: lfk S s wA 2)

bei Up = 6,3 V, Upy = 100V, R =1 MQ

Isolationswiderstand zwischen

den Elektroden: R

> 2
isel < 100 Mo <)

bei Up = 6,3 V, U =300V

Vibrations-Stérausgangsspannung: max. 100 mV_;r, gemessen in Kenndaten-
Einstellung mit Cp = 1000 .F an Ra = 2 kQ

bei Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g

bei 25 Hz
Grenzdaten: (absolute Werte)

U, ¢ = max. 600 V Iy = max. 15 mA
u, = max. 330 V R,q (feste Vorspg.)- max. 0,5 MQ
N, = max. 2,6 W Ry (autom.Vorspg.)= max. 1,0 MQ
Ug2 o - max. 600 V Ugy = max. 100 V
Upp = max. 330 V 4 trolb = max. 140 °c
Nyp = max. 0,6 W 4)

+Ug1 = max, 0 v

"Ugl = max., 55 V

Ngl = max. 0,1 W

l) Betriebsschaltungen mit Gittervorspannung durch Ry werden empfohlen.
2) Das Ende der Lebeuasdauer wird bestimmt durch:
I, 4,6 mA, S <3,2mA/V, -I;q 20,5uA, TIpo 215 A, Rjgop S 50 Mo.
3 .
) Bei Upa = 250 Vv, Uga =0V, Ung = 150 V, Uhgl =-0,5V, R =100 @,
Rgl = 0,5 MQ

Siehe Grenzkurve Ngz max = f (Uz2)

ffd VALVO SPEZIALROHREN
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.—— FARBSERIE-GRUNE REIHE
6687

HEPTODE mit zwei Steuergittern

zur Verwendung in Torschaltungen

in Rechenmaschinen oder als

elektronischer Schalter sowie als

Mischrhre in GerH{ten der industriellen a
Elektronik.

Lange Lebensdauer 93 oo

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt a I\
iiber 100 Réhren. ~

Zuverléssigkeit rof
Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist widhrend 95

der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 ®/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend
der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer.)

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung,
die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden
eintreten kann, vermieden.

MAX. 19 —=
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, r~ :
Parallelspeisung
1
U, =6,3v1) I = 270 * 13,5 mA -
3| =
. . é’ e~ L
Kapazititen: (ohne KuBere Abschirmung) o0 5
[
Cgi-alles = 5,4 pF Cag1 < 0,08 pF f:"'-.; E
= z
Cga-alles = 7,0 pF Caga < 0,45 pF 23
Ca—alles = 7,9 pF cglgli( 0,2 pF ~
1) Da die Lebensdauer jeder Rihre wesentlich von Sockel: Miniatur(E 7-1)
der genauen Einhaltung der Heizdaten abhlingt, —
gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Ein- BeSchaltung:7 CH
haltung der Heizspannung in den Grenzen von Fassung: 5909/36
+ 5% (absolute Grenzen), Abschirmung:B8 700 08
Halterung: 88 477 A
Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN se
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Kenndaten und Betriebsdaten

fiir Torschaltungen:

Negativer Gitterstrom:

Upa = 150 150 150 150 V STy < 0,2 mat)
1
Rqy 20 20 20 0 k@ I3 < 0,5 pa )
Up g244= 75 %5 BV bei Uy, = 150 V
Ryo,q = 470 470 470 0 @ R - 20 ka
a
Upg3 0 -10 0 +55 V Up goea= 15
R = 47 47 47 0 kQ
g3 . Rgo,q = 470 Q
Uhgl = 0 0 =10 0 v Uhga =-1,5
Ryy = 47 47 47 0 ke By, = 47 ko
I, - 5,5...71) <0,2 <0,2 mA Uigl 1,5 v
Igg = >0 mA By = 47 ko
Isolationswiderstand Heizfaden-Katode: BRigo1 fk > 8 MQ bei Ugy = 120 Vv
Uy =6,3V
-Betriebsdaten als Mischrihre:
U, = 250 V I, = 3,3 m
L 100 v Ig2.4 6,5 mA
Ug3 = -5V S, = 450 pA/V
B'gl = 20 kQ Tac = 850 kQ
Upsz eff = 10 V Iy = 530 uA
Grenzdaten: (absolute Werte)
U, o =max. 500 V N, - max. 1,0 W
U, = max, 250 V Ngos4 = max. 1,0 W
U32+4 o = max. 500 V Nga = max. 0,5 W
‘Ug2+4 = max. 100 V Ngl = max. 0,5 W
—Ug3 = max. 100 V I, = max. 20 mA
-Uga g = max. 200 V I, o = max. 70 mA
+Ug3 = max. 0V Bga (feste Vorspg.) = max. 0,5 MQ
+Ug3 4 = max. 90 V Ry (autom.Vorspg.) = max. 1,0 MQ
“Ug1 = max, 100 V Rgy (feste Vorspg.,) = max. 0,5 M0
gy g = max. 200 V Bgy (autom.Vorspg.) = max. 1,0 MQ
+Ug1 = max. 0V Usgy = max. 120 V
+Ug1 8 = 2)
1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch
I, $4,8m “Ig9 21,0 pA -1833 1,0 pA.
2) +U,y g wird begrenzt durch I o und Ny,
460 VALVO SPEZIALROUHREN
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— FARBSERIE-GRUNE REIHE — E 92 CC

ZWEIFACHTRIODE

zur Verwendung in Rechenmaschinen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Rohren.

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den Rihrenausfall angibt, ist whhrend
der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend
der Lebensdauer im Anodenstrom-Einsatzpunkt und bei
Gitterspannung null, (Siehe auch Kenndaten und Angaben
fir das Ende der Lebensdauer,)

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung,
die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden
eintreten kann, vermieden.

19
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, ]
Parallel- oder Serienspeisung J\
1 -
v, =-6,3v7% I = 400 + 20 ma 1)
Kapazitidten:
C; = 3,1%0,9pF € = 3,1%0,9pF ° o
€, = 0,32 * 0,1 pF C,r = 0,38 £ 0,1 pF o g
cag- 2,2 £ 0,4 pF Calgl = 2,1 0,4 pF S!’n‘- =
Chaat < 2,0 pF - 4d E
c3
Cogt < 0,29 PF €2
L ZO0

—
—
7

1)Da die Lebensdauer jeder Rthre von der genauen
Einhaltung der Heizdaten abhidngt, gilt die
garantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung
der folgenden Heiztoleranzen: Bei Parallel-
speisung ist die erlaubte Schwankung ven
Up max. * 5 % (absolute Grenzen). Bei Serien-
bheizung ist die zuldssige Abweichung des Heiz-
stromes infolge Spannungsschwankungen und

max

Sockel: Miniat E 7-1
Streuungen der Einzelteile max. * 1,5 % (ab- Jogchaltung: TIB;a ur )
solute Grenzen). Fassung: 5909/36
2) Die Abschirmung darf nur bis zu Verlust-  Abschirmung: B8 700 09 2y
leistungen von 2,5 W verwendet werden. Halterung: 88 477 A
Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN 8.63
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Kenndaten:

U, = 150 v Isolationsstrom Heizfaden-Katode

R, = 200 Q Iy $15 4A 2) bei Uy = 100 V, k pos.

I, = 8,5+2,0 mA . . X . Lo

Isolationswiderstand zwischen zwei beliebigen

= 6,0%1,5 mA/V Elektroden
= 45 3
. L Rjgo1 2 100 M2 °)

—Ig = 0,2 pA 7)

MeBdaten fiir Zdhlschaltungen:

System gesperrt

“Up U, = 150V
20kQ Ry, = 20 kQ
R, = 47 ko
(3
Ug Ugp= -10V
I, < o,1m?
47kQ

log-Upl $2v 3

Der Wert des Gitterwiderstandes (47 kQ) ist nicht kritisch; die

iibrigen Widerstinde soll maximal

System stromfiihrend

+ 1 % betragen.

Grenzdaten: (absolute Werte, je System)

Uy o = max. 600 V
Uy = max, 300 V
Ng = max. 2 W
-Ug = max. 100 V
—Ug g = max. 200 V
+'Ug = max, 0,5 V
Iy = max. 15 mA
I, ¢ = max. 75 mA

4

g s

av

R, (feste Vorspg.)

o = b

R, (autom.Vorspg. )
Usk
tkolb

max.
max.
max.
max.
max.
max.

max.

100 + 150 Vv

min. 5,1 ma ©)
= max. 5,9 mA

250
1
10
0,5
1,0
100
170

Toleranz der

LA

S“BEEBEERE

Die E 92 CC ist nicht fiir solche Anwendungen bestimmt, die

in Bezug auf Brumm, Mikrofonie und Rauschen kritisch sind.

1y ... ) Das Ende der Lebenadauner wird bestimmt durch

g 21 2) 15,230 pa 3) By S20M
Y)1,20,1m 5) avg 2 2V 8) 1p, £ 4,75 m
f-7620 VALVO SPEZIALROHREN
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REGELPENTODE

zur Verwendung als HF-Verstdrker,
auch fiir mobile Gerdte a

StoB- und Vibrationsfestigkeit g2

Die Rohre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5 g (/]

bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen und Stol- ~d
beschleunigungen bis zu etwa 500 g iiber kurze
Perioden betriebssicher aufzunehmen. k  f

Zuverlissigkeit
Der P-Faktor, der den RGhrenausfall angibt, ist

wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten
und Angaben fiir das Ende der Lebensdauer.)

MX19 o
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung =
1
Ug =6,3V ") I, = 150 * 8 mA
@
" w0
g | 8
.. © ™ 3
Kapazitidten: (ohne HuBere Abschirmung) [ -
e s2| ¢
z
C; = 4,5 % 0,6 pF %6
Co = 5,0 0,6 pF
Cngl < 3,5 mpF
1) Heizspannungsschwankungen von * 20 % fiir kurze
Perioden sind statthaft; im Interesse der Lebens-—
dauer sollen die Heizspannungsschwankungen jedoch
. . P € neen J Sockel : Miniatur (E 7-1)
<% 5% bleiben, Beschaltung: 7 CM
Fassung: 5909/36

Abschirmung: B8 700 07

Halterung: 88 477
Einbau: beliebig

VALVO SPEZIALROHREN 319%
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Kenndaten:

Upa = 250 v

Uy = 0 v

Upgo = 100 v

R - 80 a )

" -

I, = 9,2 + 2,0 mA 2)

Ipo = 30, mA

s - 3,8 +0,7 mA/vV 2)

S (Up =5V) = 3,4 mA/V

r, = 1 MQ

be2gl = 25

S (Ry=0, Ug1=—20V) = 10 (1...50) pA/vV

Taeq = 3,5 kQ

. . . < 2

Negativer Gitterstrom: “Igl £ 0,2 pA %)

bei Upy = 250 V, Upg = 0V, Up,o = 100 V,
Ry = 80 @, Upyy = =0,5V, Ryy= 0,5 Mo

Isolationsstrom Heizfaden-Katode: Isy £ 15 A 2)

bei Up = 6,3 V, Upy = 100 V, R = 1 MO
(Katode negativ gegen Heizfaden)

Isolationswiderstand zwischen

den iibrigen Elektroden: Rjgo1 2 100 Mo 2)

bei Ug = 6,3 V, U = 300V

Vibrations-Storausgangsspannung: max. 100 mV, e
bei Up = 6,3 V, Up, = 250 V, U 3 =0V,
Ubg2 = 100 V, Ry = 80 @, C, = 1000 uF
gemessen an R, = 2 kQ bei Schwingungs
beschleunigungen von 2,5 g bei 25 Hz.

1) Betriebsschaltungen mit Gittervorspannung durch Ry werden empfohlen.

2) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch:

I, £6,2ma, S 52,8m/v, ~Ig1 2 0,5 uA, Tgy 2 15 4A, R < 50 Mg

isol =

#g’ VALVO SPEZIALROHREN
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Grenzdaten: (absolute Werte)
Uy o = max. 600V Iy = max. 17 mA
U, = max. 330 V Rgl (feste Vorspg.) = max. 0,5 MQ
Uga o = max. 600 V Ryy (autom.Vorspg.) = mx. 1,0 MQ
Ugy =max. 330V 1) Ugy = max. 100 V
+Upy = max. 0V trolb . = max. 140 °C
—Ugl = max. 55 V
N, = max. 3,3 W 1) siehe untenstehende Grenzkurve
Ng2 = max. 0,6 W 1) Ng2 max = T (Ug2-)
Ngl = max. 0,1 W
TTTT T TTT T
T
o SaSass, i
HH HH THHEHH s 1(ma)
H HH (mariyi 11 U, = 250V 7 (MQ)
T s [T | oz = 100w
1T YOt e = DY 100
;"‘-I‘ TTITTT 5
P RIHN AT
b T HL] 11T
i [ \ /
F ! A
1 A0
T ==a ozé:‘
I Vi
] aaat 1 5
T bz
A ]
I
| q 1
0 LA AL AN A
Al=: t ot 1
T 1 .
[ 7
1
Li p% »
E » Pl “.I“
. I 0'0,'-']/ a iiiin Ik 1
0 100 200 Up(V) 300 "20 Up (V) -15 -10 - g
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ITTTTTTT
I Ug2 = 100V
(mA) Ugz = OV
15 Ut~
1] 0
-05V
J — I
10H- , W
f
I 15V
N f
2V
l
5 25V
-3V
-4V
A -5V
IV
1110V
0 = 35"
0 100 200 300 400 y,(v) SO
I [T111 ESSF 7-3-59]
92
0 \ Uy2=100V
Up3= OV
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A
N
L1AY
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Y qv| |
- 1]
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H
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FARBSERIE-ROTE REIHE

Steile ENDPENTODE

zur Verwendung als Breitbandverstérker, als
Katodenverstirker, als Lingsréhre in elek-
tronisch stabilisierten Netzgeriditen und als
Kraftverstirker (Gegentakt-AB)

Die E 130 L kann nach militBrischer Typen-
vorschrift geliefert werden,

E130L

7534

Lange Lebensdauer 92

g
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemit— \ \
telt diber 100 RShren, -

Zuverlissigkeit k.g_; f
Der P-Faktor, der den RB8hrenausfall angibt, ist
whihrend der Lebensdauer weitgehend Lkonstant und g2 9 .O
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden. D O a

StoB- und Vibrationsfestigkeit ] o\iV
2L0Z- und VILIrATlonsTestifgkell ivfo ¥
Die RBhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g f\lo O ofJfr
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen und StoBbe- oo
schleunigungen bis zu etwa 500 g iiber kurze Peri- )
oden betriebssicher aufzunehmen, iV. k93
Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Eonstanz
wihrend der Lebensdauer,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-

dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen f
Perioden eintreten kann, vermieden,

Heizfaden-Schaltfestigkeit

Die Rbhre vertrdgt min, 2000maliges Ein- und Aus-
schalten (1 Minute ein-, 1 Minute ausgeschaltet),
gemessen bei Up = 7,6 V, Up, = 1256 V (k pos.).

te—max. 39,7 -
5915

max.13 — »
-

max.127

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

U, = 6,3V 1) I; = 1,7 % 0,085 A
EKapazitdten: C; = 35 pF
C, = 17 pF Dq @
Cafgr < 2pF la— max. 436 —=

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlissigkeit

sind Heizspannungsschwankungen auf * 5 % (abso- Sockel: Oktal
. Eolben: Bantal T 12
lute Grenzen) zu beschrénken, Fassung: 5903/13
Anodenkappe: TE 1050
Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN 8.64
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Eenndaten: Betriebsdaten:
U, = 250V Ig2 = 4 mA (Betrieb mit Ry und +Ubgl wird empfohl;n)
Uge = 150V S = 27,5 ma/v Upa= 275 V Uy = 250
~ ~ = - 1
Ugy ® -15,5V  puopq ¥ 6,5 Upge= 180V Uge 50 v
I, = 100mA r, 10 ko Upgy= 15,7V Ugt = 15,5 v
p R, = 300 @ R, = 2,7 ko
Vg1 (I, =1 ma) =230V I, = 100+15mA —_——
Rigol a 2 100 MO bei U = 400 V Igo =4 (<B)mA Uy opp= 0 3,827V
Rigol g1 © 100 MQ bei U = 400 V 8 =27,5: SmA/V I, =100 100 mA
Iz = 4 18 mA
Ny =0 11,5 W
Kgeg = 10 %
Betriebsdaten als NF-Verstirker Klasse AB, 2 Rohren in Gegentakt:
U, = 300 v
Ugo - 150 v
Ugy ~ -17 v
B, - 1,6 kQ
” Al
Ui opf - 0 0,24 9 v
1, = 2x 80 2x182 mA
Ig2 = 2x2,5 2x 22 mA
N, = 0 0,05 60 W
kgea = 5 4
Grenzdaten: (absolute Werte)
Uy, o =max. 2000 V N, =max. 27,5 W Hgl (feste Vorspg.)=max. 0,5 MQ
Uy =max. 900 V Nyo =max. 5,0W Ry (autom.Vorspg.)=max. 1,0 MQ
U, 4 -max. 8000 vV !) Ngi =-max. 0,1 W Ugy (k pos.) -max. 200 V
Uyp o =max. 550 V I, ~=max. 300 mA  Ug (k neg.) =max. 100 V
Ugo =max. 250V I o =max. 1,54 2) Rgy -max. 20 kQ
'Usl =max. 150 V trolb =max. 225 C
Lebensdauer—Priifung:
Die Rohre wird in folgender Einstellung auf Lebensdauer gepriift:
Uy =6,3V Upa =275V Upoy =+157V I, = 100 mA
Ug = 100 V (k+)  Up,p =180V B = 300Q Ry = 47 k@
Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn einer der folgenden Werte
erreicht wird: R
I, < 60 % S<CT0%  ~Igy > 1 uA pi®el @ ) <20 Mg (U= 400 V)

Impulsdauer max. 18
2) Impulsdauer max. 10

isol gl
% einer Periode, aber nicht lénger als 18 us
% einer Periode, aber nicht ldnger als 4 ms

12.61
180

VALVO SPEZIALRUHREN

GO



E130L

(n °n ovZ

002

0l

07

NN

>
@
'

A9 -

-

Al

]

A

Nuwlll
U..«I.I
AooL =Z6n

001

002

00€

007

(yw)

00S

4.60
181

VALVO SPEZIALRUHREN

GO



00€ (A) °n 0%z 002 09l 0zl 08 0% 0
A ===m=a T = = 0
ABL- T I 3

T . —t
> Pl p—— = = = /\
_w_ ] N 4 _{\70
AL = ] o == i
T ===
EEE S
- AOL- 3 = N 1
A8 - - . 00
[ = A\ N
—t = N AQ . ¢ v
N\ 1 A
TA9- AN 2.7
— 1 M
P ) 009
[ | A7 -
=
YA 1 \
. . 008
- , w_\
=== 0.
— 26— o
- 1
C ho=n o 2\ JEV
nost =260 - a8
AT A A B | | 0001

E130L

GO

VALVO SPEZIALRUHREN

4.60
182



—
o , 00€ (VW) °r 00z 00l 0, 0 g ol sl (N®n- oz
™ * RO R AL
p— .l.l_l_ L T T
/ T = Dub '
L - T h0s) . a
T 40n- o 17 00z ‘
0z A Y
Y
\ y.
. \
00% P/
S v
oY X 8 T oQ)
1 .r/ A»ﬁ/
009 &
N
09 2
008
v
Fi
08 9l
() I AN‘QQV.S 0001 th e
2] Aool =% (\) o
fArvw) / AOSL = %0 18n- V)
) 20 T I
001 A HEEEEEN 0z 0021

GO

4.60
183

VALVO SPEZIALRUHREN




E130L

o0 (MNP onz 002 09l ozt 08 07 0
1 - 3 0
” dRP, s 7 | A vd g 4
p4iny.d y Vd rd 7 7
7 A Yy yd / 4
V4 pd d / 4 / /
\OA..\ i \\. \\ y \ \ 4 A V.
g A
4_ 4 N y Ammy / y,
7 4 y. o 00l
™ A
. y y
_\&n ¥, A o
72 y
| . £
| y 002
J /
A
/ .M./ / .
L
/ N
i
f A r J 4 00€
Ay
Lt
/ f f 7
7
/
/ X
1 T f f / Vi
& z .ﬂH Bunjieyssuspors) 1] 007
\4 6I
Vi s
/ S e (yw)
\ \ \_ \ /v T o.m.. \ Z2bs+0
[ Y S WY S B Y i L B Ayl H
s+H e Ha S A s 811&&11 AN HH S L2y
1=z
A..ﬁ s _A,..MH _ALH{_A.T St S SIS T T [0 005

GO

VALVO SPEZIALRUHREN




— FARBSERIE-GRUNE REIHE — E 180 CC

DOPPELTRIODE fiir Rechenmaschinen

a a
Lange Lebensadauer
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Réhren. gF4--===-
Zuverlissigkeit

=

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist widh-
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 ®/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz widhrend
der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer.)

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

purch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung,
die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden
eintreten kann, vermieden.

Die Rohre ist nicht bestimmt fiir Schaltungen, die in l’ﬂe-l_.zz'z_-

Bezug auf Brumm, Mikrofonie und Rauschen kritisch sind.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, r"tkh"\
Parallelspeisung

1+

Ug= 6,3V 1) I,=4002%20mA Stifte 9 - (4+5)
Up=12,6 V1) I;=2004%10 mA Stifte 4 - 5

+

o L)
0 o
Kapazitéiten: (ohne HuBere Abschirmung) o >
0 9 -
c; =3,5+0,5pF C;, =23,52%0,5pF '5,2 =
Co =0,5%0,2pF C,y =0,45 % 0,2 pF :C:,z
Cog = 2,2%0,4pF Cargr = 2,3 % 0,4 pF . 24
Cye 3,5 pF Cp = 3,5 pF ll”J ~
»
Ca.. < 1,3 pF E
ng, 0,06 pF
Sockel: Noval (E 9-1)
1 Beschaltung: 9 A
) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlidssig- Fassung: B8 700 20
keit ist die Heizspannung auf * 5 % (absolu- %b%%ﬂi!!!ﬂl’ gg Ig? :T
- alterung:
te Grenzen) einzuhal ten. Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROUHREN ol
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E180 CC

Kenndaten:

Upa

Uq

By

g
a

R =R I I |

a
—Ig(Bg=100kQ)
I, (ug=-7,5v)

Isolationswiderstand zwischen zwei beliebigen Elektroden:

(je Syatem)

150
-1,85
8,5
6,4
46
7,2

<150

- 150 v

100 - v

- 220 Q

-0,8 - v

8,5 8,5+2,22) m

7,8 6,7+ 1,42)  m/v

50 -

6,4 - kQ

- <0,2 4 A
1) - - A

Betriebsdaten ftir ZEhlschaltungen:

U, - 150 100
Upg - -1,5 100
R = 0 500

s - 1

I, - 0,15 1) 17,8 + 4,
g - Ul <2V 8) bei U, =V, =150V, I, = I, -
Grenzdaten: (absolute Werte)

Ugo = max, 600 V Ig

Ug = max. 2756 V Ig .

N, = max. 2,0 W R, (feste Vorspg.)
I = max. 20 mA Rg (autom.Vorspg.)
I s = max. 200 mA ?) Ugy (k pos.)

—Ug = max. 100 V 0 Ugy (x neg.)

U, 5 = max. 200 V °) tyo1b

+Ug = max. 1 v

1) - 8) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch:

1y > 150 pa
6) 2 30 pa
Lebensdauer-Priifeinstellung:

Ry

9)

2y Ssm 3 &
TYlosm 8) 22v
Up = 6,3V, Up,=Up, = 150 V, R, = 2,6 ko,

amafy %) 2

v

v

kQ
2 7y mA
0,15 mA
= max, 2 mA
= max. 50 mA ?)
= max., 0,5 MQ
= max, 1,0 MQ
= max, 200 V
= max, 100 V
= max. 170 °c

1pa 9) L20 M

= 1,5 MQ (1g = 100 pA), Ug, = 200 V (Katode positiv)

Impulsdauer max., 1 % einer Periode, aber nicht linger als 10 us

5
Rigo1 > 100 MQ °)
Isolationsstrom Heizfaden-Katode: Ifk < 15 pA 6) bei Ufk =200 V, R =1 MQ
(k positiv gegen f)

4.60
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FARBSERIE-ROTE REIHE EISOF

PENTODE fiir Breitbandverstirkung 6688

Die E 180 F kann nach militirischer
Typenvorschrift geliefert werden.

Lange Lebensdauer
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
{iber 100 RBhren,
Zuverlissigkeit a
Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt, liegt bei
1,5 °/oo pro 1000 Stunden,
Enge Toleranzen gj’
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wih- 92
rend der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten und Angaben gf
filr das Ende der Lebensdauer), )
StoB— und Vibrationsfestigkeit
Die RShre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei kr o
50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie StoBbeschleu-
nigungen bis zu etwa 300 g iiber kurze Perioden be- f .
triebssicher aufzunehmen, f 0o Ly
Zwischenschichtfreie Spezialkatoden k 00 o\a
Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung, g \o (o] S
die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden k\ ©O o 9’3
eintreten kann, vermieden,
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
1 maxa2,2
Up = 6,3V ") I; = 300 + 15 mA [e—22,2-=

Kapazitlten: (mit HuBerer Abschirmung 22,2 mm §)

c; = 7,5 + 0,9 pF2) Cag1 < 0,03 pF3)
C, = 3,0 + 0,5 pF2) Ca < 0,1 pF

¢; (I=16,3mA)= 11,1 pF2)*) 4y < 0,1 pF

I+

Al

I+

gl
Eingangswiderstand: r; = 2 kQ bei f = 100 MHz,

beide Katodenanschliisse
parallelgeschaltet

Nenngrofe 28
DIN41539. !
|
max 7 m"'33

Phasenwinkel der Steilheit: ¢g = 9% bei f = 50MHz,
beide Katodenanschliisse

parallelgeschaltet Sockel: Noval (E 9-1)
e Beschaltung: 9 EQ
1y Da die Lebensdauer jeder RBhre wesentlich von Fassung; B8 700 20
der genauen Einhaltung der Heizdaten abhingt, Abschirmung: B8 700 54
gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Ein- Halterung: 88 477
haltung der Heizspannung in den Grenzen von Einbau: beliebig

+ 5 % (absolute Grenzen),

2 . . 3 . 4 Die Sockelstifte sind
) Stift 6 frei ) Mittelwert 0,018 pF ) £=100MHz

vergoldet,

VALVO SPEZIALROHREN 51395
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Eenndaten; Pentodenschaltung:

Uya = 190 180 V ~Igy $0,5 o l)
Uys = 0 ov bei Uy = 6,3V
Upge = 160 150 V U, =180V
Upg1 = +9 ov Uga = 150 V
By = 630 100 @ I, = 13 mA
1
1 = 13,0 *+ 0,8 ') 11,5 mA
a ! ! ! U, (I, = +0,3 So,5vV
I = 3,3 % 0,4 2,9 mA g1 (Ig1 13 4a) 20,
g2 ! ! ! bei U, = 180 V
s = 16,5 + 2,3 1) 15,5 mA/V U' 0V
r, - 20 kQ UE3 - 150 v
g2 ~

p‘gEgl 50 g
Taeq HF 330 Q -Ug1 (I < 0,8 mA) 4,5V

bei U, = 180 V
R, = 1 kQ Ugg= OV
U ofr = 0,1 v Uga = 150 V
kg = 1,6 1

Eenndaten, Triodenschaltung g£o 8n 8, g4 an k:

Up, = 160V s = 21 mANV Isolationsstrom Heizfaden-Katode:
Upgt = +O0V - 50 Iy £ 15 pa
R, = 6202 r, - 2,4k bei Upy = 60 V
I = 16,5 mA r =225 Q
8 ! aeq HF Isolationswiderstand:
Ri o1 a & 100 MQ
bei U = 300 V
: 3 2 100 M
Grenzdaten: (absolute Werte) isol gl
bei U = 100 V
Uy 0 = max, 400 V
U, = max, 210 V "Ugl = max, oV
N, = max. 3,0 W I, = max. 25 mA
Ugo o = max. 400 V Byy (feste Vorspg.) = max. 250 ko
Ugo = max., 175 V Bgy (autom.Vorspg.) = max. 500 k@
Ngz = max. 0,9 W Uy = max, 60 V
Uy = max. 50V Ry = max. 20 k@ 2)
~Ugy ¢ = max. 100V trolb = max, 155 °C

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch:
<
I, 11,5 mA s 11,0 mA/V -1 21,0 yA
2) Es empfiehlt sich, Ry, < 20 kQ zu wihlen, um den EinfluB von Knderungen

der Isolation zwischen Heizfaden und Katode zu verringern,
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— FARBSERIE-GRUNE REIHE — E 182 CC

STEILE ZWEIFACHTRIODE
zur Verwendung in Rechenmaschinen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden,
iiber 100 Rohren.

Zuverlidssigkeit

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist wihrend
der Lebensdauer weitgehend konstant liegt bei
1,5 /o0 pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend

der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer.)

gemittelt

und

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung,
die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden
eintreten kann, vermieden,

Die Rohre
Bezug auf

ist nicht fiir Schaltungen bestimmt, die in
Brumm, Mikrofonie und Rauschen kritisch sind.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
Upg= 6,3v 1 I; = 640 *+ 35 mA  Stifte 8 — (4 + 5)
Ug = 12,6 v 1) I; = 320 mA Stifte 4 - 5
Kapazitidten: (ohne HuBere Abschirmung)
C; =86,0% 0,7 pF C;1 = 6,0 £ 0,7 pF
o = 1,1 % 0,35 pF Cor = 1,0 £ 0,35 pF
Cag = 4,0 * 0,6 pF Corgr = 4,1 £ 0,7 pF
Ckf = 4,0 pF Cklf = 4,0 pF
2
Caar < 0,8 pF =) Cagr < 0y1 pF
Cgg' < 0,15 pF Carg < 0,1 pF

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlissigkeit

ist die Heizspannung auf * 5 % (absolute Grenzen) Sockel:

Beschaltung:
Fassung:
Abschirmung:

Halterung:
Einbau:

einzuhalten,

%) Mittelwert 0,6 pF

..g'

Nenngrofe 50
DIN 41539

7 L%ﬁw-so,s

max

Noval (E 9-1)
9 H

B8 700 20

B8 700 57

88 477 A
beliebig

VALVO SPEZIALROHREN
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E182 CC

Eenndaten:
U, = 120 120 90 150 v
R, -~ 55 a
UE = -2 - 14 v
I = 250 pA
I, = 36 30 ... 41 41 .., 62 2) <0,2 mA
s = 15 11,2 ... 18,8 1) mA/V
B = 24
Negativer Gitterstrom: -Ip < 0,2 A 3)
bei U, = 120 V, Uy = -2 V, Ry = 100 ko

Isolationsstrom Heizfaden-Katode: Iy, < 15 pA 4)
bei Upy, = 200 V, R = 1 MQ (Eatode positiv)

Isolationswiderstand zwischen

zwei beliebigen Elektroden: Rigo1 > 100 Mo B)

Grenzdaten: (absolute Werte)

U, 0 = max. 600 V Ig = max. 8 mA
U, = max, 300 V I, s - max. 200 mA ')
N, - max. 4,5 W 9)9) R, (feste Vorspg.)= max. 0,5 MQ
-Ug = max. 100 V B, (autom.Vorspg.)= max. 1,0 MQ
Uy  =max. 200 V) Usk s - max. 200 Vv B)
+Ug = max. 1 v ; trolb = max. 160 °C g)
+y g =max. 30 V )

Iy = max. 60 mA

I, , = max. 400 mA ')

1 . 5) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch:
) sSsmpmy  2) 1,82¢4m  3) -1 21
4) Igc 280 pa B) By, S 20 M@

6) N, + Ny, = max. 8 W

Impulsdauer max. 1 % einer Periode, aber nicht lénger als 10 us

isol

Gleichspannungsanteil max. 120 V

9) Bei voller Ausnutzung der Verlustleistung beider Systeme ist zur
Einhaltung der maximal zuldssigen Kolbentemperatur eine Luftktthlung
erforderlich.
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FARBSERIE-ROTE REIHE EIS86 F

PENTODE fiir Breitbandverstidrkung 7737

in industriellen und kommerziellen
Anlagen

Lange Lebensdauer
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-—
mittelt fiber 100 RBhren,

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten
und Angaben fiir das Ende der Lebensdauer),

StoB— und Vibrationsfestigkeit
Die BRBhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen und StoB-

beschleunigungen bis zu etwa 500 g iiber kurze
Perioden betriebssicher aufzunehmen,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht-
bildung, die beim Betrieb mit langen anoden-
stromlosen Perioden eintreten kann, vermieden,

"EEEZZﬂnc-
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, A
Parallelspeisung g
U, =6,3v 1) I; = 320 £ 20 mA

Eapazitéten: (mit ZuBerer Abschirmung 22,2 mm §)

Nenngréfie
DIN 41539

lnllaoj

€; = 7,6 pF
Co = 3,45 pF
c 0,03 pF

™~
agl -
E

Sockel: Noval (E 9-1)
1 A R Beschaltung: 9 EQ
) Im Interesse der Lebensdauer sind Heiz- Fassung: B8 700 20
spannungsschwankungen auf *+ 5 § (abso- Abschirmung: B8 700 54
lute Grenzen) zu beschrénken, Halterung: 88 477‘
Einbau: beliebig

Die Sockelstifte sind
vergoldet,

VALVO SPEZIALRUOHREN %;
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Eenn— und Betriebsdaten: 1)

Uya = 190 180 V
Uga - 0 0oV
Upg2 = 160 150 V
Upg1 - +9 0oV
R, = 630 100 @
1, =13,0 + 0,8 2) 11,5 mA
Io = 3,3 £ 0,4 2,9 mA
s =16,5 + 2,3 2) 15,5 mA/V
hgagl = 53
ra = 100 kQ
Taeq (45 MHz) = 330 Q
-1, (Rg = 100 k) = 0,2 2y wA
Uy (I, = 0,8m) S 4,5V 79
Uy (Igq = +0,3 uA) So0,5vV
Isolationsstrom f - k: Iy £6 pa 2) pei Ugp = 60V
Isolationswiderstiinde: R; ) g1 2 100 MR ) bei U = 100 V
Rigo1 a 2 100 M 2) bei U = 300V

Brummspannung: “gl brumm < 100 pVv
bei Uy, = 207 V, R, = 2 kQ, Ug3 =0V, Uhg2 =150 V, B, = 78 Q,
Cy = 1000 wF, Ryy = 0,5 M2, Uy = 6,3 V 50 Hz (Mittelan~
zapfung geerdet),

gemessen mit linearem DurchlaBfilter,

Vibrations-Stérausgangsspannung:

max, 200 mV bei Schwingungsbeschleunigung von 10 g bei 50 Hz

max, 500 mV bei Schwingungsbeschleunigung von 10 g zwischen 50 und 2000 Hz,

gemessen an R, = 2 kR bei Ug = 6,3 V, Uy, = 216 V, ug3 =0V, ung = 160 V,
Ubgl =+9V, R, = 630 Q, C;, =0

1) Wegen geringerer Streuungen und besserer Stabilitdt wird Betrieb mit hohem

Katodenwiderstand und positiver Gittervorspannung empfohlen,

2) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

T, $11,5 mA S S 11 mAN Ty 20,5 w4 Tgy 212 pA Ry, S50 Mo
3) bei U, = 180 V, Uy = 0V, Uyp = 150 V

}gg VALVO SPEZIALROHREN
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Grenzdaten: (absolute Werte)

U, ¢ = max. 400 V Iy = max. 25 mA
U, = max. 210 V Ry (feste Vorspg.) = max. 250 kQ
Ng = max. 3,0 W By (autom.Vorspg.) = max. 500 kQ
Ugs o = max. 400 V Ugy = max. 60 V
ng = max. 175 V Rep = max. 20 kQ
Ng2 = max. 0,7 W trolb = max. 165 °C
_Ugl = max. 50 V
_Ugl g = max. 100 V
+Ug1 = max. 0V
50
I
(mA)
40
Ug =180V
Ug2=150V.
30
20
y
A LA 10
y
1g?
» -
=
- 0
=3 Ugr(V) -2 -1 0
VALVO SPEZIALRUHREN 4.60
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Steile rauscharme ZWEIFACHTRIODE

fiir HF- und NF-Anwendungen, speziell
fiir Cascodeschaltungen oder Katoden-—
folgestufen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt iiber 100 Réhren.

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer,

Stol- und Vibrationsfestigkeit

Die Rohre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen und Stol-
beschleunigungen bis zu etwa 500 g iiber kurze
Perioden betriebssicher aufzunehmen,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht- |nax,222
bildung, die beim Betrieb mit langen anoden- [ £Ld—

stromlosen Perioden eintreten kann, vermieden, r"l\‘h\
-

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung 3
Up=6,3v 1) I; = 335 + 17 mA v pa)
20 3
Kapazititen: (ohne HuBere Abschirmung) 5; E
[=
Ca/k*’f"‘ﬂ = 1,75 £ 0,2 pF Cﬂ'/k'+f+s = 1,65 £ 0,2 pF EZ
Cafkst = 035 % 0,1 PP Cuufpryy = 0,4 20,1 pF | z&
Ca/ketss = 33 % 0,6 PP Coufpiyp,g = 3,3 £ 0,6 pF [[IU ~
Cg/ust = 353 £0,6 PP Coifiiyg = 3,3 0,6 pF
Ca/g+f+s = 3,0 % 0,3 pF Ca'/g'+f+s = 2,9 +0,3 pF E
Ck/g+f+s = 6,0 £ 0,9 pF Ck'/g'+f+; = 6,0 + 0,9 pF
Cag = L,420,2 pF Cuup = 1,4 £ 0,2 pF
Cak = 0,18 * 0,04 pF Carger = 0,18 * 0,04 pF Sockel: Noval (E 9-1)
Schaltung: 9 AJ
Cas = L,3$0,2 pF  C,ig = 1,3%0,2 pF Fassung: B8 700 20
Cyg = 2,6 PF Cpig = 2,7 pF Abschirmung:B8 700 55
Halterung: 88 477
Einbau: beliebig
Caqr < 45 mpF Cng' < 5 mpF cgk‘ < 5 mpF
Cypt < 5 mpF Ca‘g < 5 mpF Cg'k < 5 mpF Die Sockelstifte sind
ez vergoldet,
l) siehe libernachste Seite
VORI cE VALVO SPEZIALROHREN W&
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Kenndaten: %)
Upa - 100
Uhg = +9
R, - 680

I, = 15%0,8 3)
S = 12,5¢2,0 3)
n = 33
-1, < 0,1 3)%)
Taeq (45MHZ) = 250

T z =

; (100 ym 3
F (200 MHz) = 4,6 %)
1. (U,=150v) < 5

2 (Ug=-15V)
Brummspannung:

8

Ug brumm < 50 wv °)

Isolationswiderstinde: 3)

90 V Rigol +f/-k 2 10 M
ov Risol -f/+k 2

120 Q
12 mA
11,5 mA/V

Risol a

Risol £

pA
Q

kQ
dB

uA

)

20 MQ

bei Ug s, = 100V

bei U = 300 V
bei U = 100 V

bei Uy =90V, R,=80Q, I =15mA, R,=0,5MQ2, C,=1000F,

villig geschirmter Rohre und geerdeter Mittelanzapfung

des Heiztransformators

mit linearem DurchlaBfilter,

Vibrations-Stirausgangsspannung:

£ 100 mv

[[7aN

140 mV

Grenzdaten: (absolute

(50 Hz + 3 % 500 Hz), gemessen

gemessen bei Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g bei 10,,.50 Hz
an einem Widerstand R, = 2 kQ bei U, =100V, Gbg=+9V, R, =680Q,
Cy=1000yF,

gemessen bei Schwingungsbeschleunigungen
5 kHz an einem Widerstand Ra = 18 kQ bei Uba=270v, Rk=1809,
Cy=50uF, R, =1MQ.

4

Werte, je System)

von 0,5 g bei 50 Hz...

U, o = max, 550 V I, = max, 22 mA
U, (1,=0) = max. 400V = max, 110 mA 7)
Uy = max, 250V Rg (feste Vorspg.) = max. 0,5 MQ
N, = max. 1,65 W 6) Rg (autom, Vorspg.) = max. 1,0 MQ
U, = max., 110 V Upy (k positiv) = max. 150 V
Uy & = max. 200V ') Ugy (k negativ) = max. 100 V

Ng = max, 30 mW trolb = max. 165 °C
Anmerkungen siehe nidchste Seite
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Betriebsdaten als additive Mischstufe: Betriebsdaten Klasse A:
Uha = 60 90 150 Vv u, = 220 v
R, = 0 1 3,9 k@ Ug = -6,5 v
Rg = 1 1 1 MQ R, = 20 kQ
Ussz eff = 2 2,5 3V —t—
1, = 4,7 1,7 11 mA Ui eff = 0 1,5 4,5V
S, =2,9 3,5 4,1 mA/V I, = 6,5 9,2 mA
Tae = 8,3 7,0 6,1 kQ N, = 0 0,05 0,5 W
kges = 7%
Betriebsdaten Klasse B, beide Systeme in Gegentakt:
Dauerton-Aussteuerung Sprache-Musik-Aussteuerung
U, = 200 200 v
Ug = -6 -6 v
Baat = 22 10 kQ
r Al r A Al
Ui off = 0 0,9 4,0 0 0,9 4,0 v
I, = 2x5 2x9 2x5 2x13,5 mA
N, = 0 0,05 1,2 0 0,05 1,5 w
Kges = 3 4 %

E188CC

1) Da die Lebensdauer wesentlich von der genauen Einhaltung der Heizdaten ab-
hiingt, gilt die garantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung der Heizspan-

nung in den Grenzen von % 5 ’ (absolute Grenzen).

2) Wegen geringerer Streuungen wird der Betrieb mit hohem Katodenwiderstand

und positiver Gittervorspannung empfohlen,

Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch:

T, £ 13,5 mA, § £ 9,0 mA/V, T, 2 1 4, Rygo 41/k £5 Ma,
Rigol —f/+k S 10 MQ, Ry 4 $ 20 MO, Rjg,) g £ 20 MO

bei Rg = 100 kQ

5) bei Rauschanpassung

6) N, = max. 2,0 W, sofern N, + N, S2,2w

T) Impulsdauer max, 10 % einer Periode, aber nicht lénger als 0,2 ms

B) Durch Verkleinerung des Gitterwiderstandes auf z.B., 100 kQ kann die
Brummspannung weiter erniedrigt werden, so daB auch NF-Vorstufen mit
"Wechselstromheizung betrieben werden konnen,
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7751

Steile ENDPENTODE

fiir NF-Gegentakt-Verstéirker, Leistungs—
stufen in Breitbandverstirkern und fiir
elektronisch geregelte Netzgerite

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge—
mittelt iiber 100 Rdhren,

Zuverléssigkeit 9t

Der P-Faktor, der den RGhrenausfall angibt, ist &
widhrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden, k

Enge Toleranzen
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz go 9y
wihrend der Lebensdauer,

StoB— und Vibrationsfestigkeit

Die RBhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie X o o
StoBbeschleunigungen bis zu etwa 500g iiber kur- iV ka
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen,

92

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen

Perioden eintreten kann, vermieden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

U; = 6,3V 1) Ip = 1,2 + 0,08 A

Eapazitidten:

Cy = 18 * 1,5 pF
Co = + 1,0 pF
Ca/gl < 1,2 pF

max.

14,5 -

f————— max.100 ———

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlédssigkeit II Erl]]} I[

ist die Heizspannung auf *+ 5 % (absolute Grenzen)

einzuhalten,

rt— mMax.33 —ms|
Sockel: Oktal
Fassung: 5903/13
Gewicht: ca., 35 g
Einbau: beliebig

12.62
VALVO SPEZIALRUHREN 209
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Kenndaten:

Pentodenschaltung Triodenschaltung
Ua = 100 v Ua = 100V
Ugo = 100 v R, = 850
Rk = 5 Q Ia = 100 mA
1, = 100 (85.....118) mA 1) 8§ - 14 mA/v
Ipo = 5,2 (4,000046,5) mA n = 5,2
s = 14 (11,5...16,5) ma/v 1) r, = 350 @
Hg2g1 = 5,6 ra 1 = 360 Q
Ty = 5 kQ
ra L = 100 Q
I, (Ugy = -35 V) S 0,1 mA )
~Igq < 1,0 A )

Isolationswidersténde:

> .
nisol f/k F4 5 MQ bei Uf/k = 100 V
R 2100 MQ bei U 300 V
R 2 100 MQ bei U = 300 V

isol a
isol gl

Betriebsdaten als Gegentakt-B-Verstédrker, Dauertonaussteuerung:

U, - 250 v
U2 = 170 v
Uy = -34 v
R, - 3 kQ
Byo - 2x500 e 2
'—-—._I%
Uy opr = 0 22 v
I, = 2x12  2x94 mA
Ig2 = 2x1 2x14 mA
0 - 0 30 W
ges = - 6 %

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

<
I, 65 mA; S £ 90,5 mA/V; “Tg 22 A

2) Die Schirmgitter-Vorwidersténde diirfen nicht abgeblockt werden,

X
(@13

2 VALVO SPEZIALROHREN
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Grenzdaten: (absolute Werte)

maxXe
maxes
maxs.
max.
max.

maxe

= maxe

maxes
max,

maXeo

650
400
650
300

15
5,5

16
220
1,2

10

8B » E ®E = £ < <€ € <
@

Bgl = max, 0,5 MQ
U-f/k = max. 250 V
U+f/k = max, 200 V
RI/k = max. 20 kQ

trolp = Mmax. 240 °¢c

1) fiir Triodenschaltung

E2351L

VALVO SPEZIALRUHREN
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Steile ENDPENTODE

fiir NF-Gegentakt-Verstirker, Leistungs—
stufen in Breitbandverstdrkern und fiir
elektronisch geregelte Netzgerite
sowie fiir Ablenkschaltungen.

Q

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-— g
mittelt iiber 100 RBhren,
Zuverlissipgkeit

kg f f
Der P-Faktor, der den Rbhrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und g g& a
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden. > o \<?
Enge Toleranzen ¥fo
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz f\lo off
wihrend der Lebensdauer. i\ O © kQa

StoB- und Vibrationsfestigkeit
Die RBhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g

bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie — [t 6,35
StoBbeschleunigungen bis zu etwa 500g iiber kur-
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen. ‘7

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden
Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

U; =6,3V 1) Ip = 1,2 + 0,08 A 2
*
[}
Kapazitdten: E
Cj = 19 * 1,5 pF
C, = 9 * 1,0 pF
Ca/gl < 1,1 pF +
R
g
1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlédssigkeit 33
r— Max. —
ist die Heizspannung auf * 5 % (absolute Grenzen) ax
. : Sockel: Oktal
einzuhaltene Fassung: 5903/13
Gewicht: ca. 35 g
Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN 1353
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Kenndaten:

Pentodenschaltung Triodenschaltung
U, = 100 v U, = 100V
Ugo = 100 v B, = 850
Ry = 75 Q I, = 100 mA
I, = 100 (85.....118) ma 1) S = 14 mA/V
Igo = 5,2 (4,0004.6,5) mA u = 5,2
s = 14 (11,5...16,5) mA/vV 1) r, = 3500Q
Hg2g1 = 5,6 ra = 3600Q
T, = 5 kQ
r. L - 100 Q
1, (Ugy = -35 V) < 0,1 mA
“Ig s 1,0 pd 1)

-Uyy (1) = 60uA) s 120 v 9

Isolationswiderstinde:

Rigol /x5 5 MR bei Upp =100V

2 100 MQ bei U =300V
100 MQ bei U 300 V

R
R

isol a

(L

[}

isol gl

Betriebsdaten als Gegentakt-B-Verstérker, Dauertonaussteuerung:

Ua = 250 v
Ug2 = 170 v
U1 = -34 v
R,, = 3 kQ
Rgg =  2x500 e 2)
l—-A—\
U opf = 0 22 v
a = 2x12  2x94 mA
Ig2 = 2x1 2x14 mA
NO = 0 30 W
kges = = 6 %

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

I, $65ma; S £ 9,5 mA/V; -1 22 A

2) Die Schirmgitter-Vorwidersténde diirfen nicht abgeblockt werden,

3 beiU _ =7TkV, U, =190V, Z,, S 1 k
as g2 gl

1222-32 VALVO SPEZIALROHREN
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Grenzdaten: (absolute Werte)

U, o = max, 650 V “Ugq s = maxe 1,0 kv 1)
U, = max. 400 V Ry = max. 0,5 MQ 93)
U, o =max. 7,0 kV i) U_g/i = max. 250 V
~U, g = maxo 1,5 kV ) U+f/k = max. 200 V

ng 0 = max. 650 V Rf/k = max. 20 kQ
Ugo = max. 300 V tyo1p = max. 240 °C

N, = max, 15 W

Ngo = max. 5,5 W i)

Na+g2 = max. 16 W %)

I = max., 220 mA

I, ¢ =max. 1,2 A

tav = max, 10 ms

Spitzenwerte des Anodenstromes in Ablenkschaltungen:

Bei der Schaltungsauslegung sind RShrenstreuungen und Anderungen wiihrend der
Lebensdauer zu beriicksichtigen; Schaltungen sollen daher fiir 75 % der Kennlinien-
werte neuer RGhren ausgelegt werden.

In sémtlichen Ablenkschaltungen ist Eg2 2 1,5 kQ zu widhlen; bei Betrieb der RGhre
unterhalb des Knies soll zur Vermeidung von Barkhausen-Schwingungen der Schirm-

gitter-Vorwiderstand BgE 2,2 kQ nicht unterschreiten,

1) max, 22 % einer Periode, aber nicht l&nger als 18 us
2) wihrend der Anheizzeit der Schalterdiode max. 7 W
3) in stabilisierten Schaltungen mit Regelung {lber das Steuergitter max, 2,2 MQ

4) fir Triodenschaltung

VALVO SPEZIALROHREN 1552
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—— FARBSERIE-ROTE REIHE — E 280 F

PENTODE fiir Breitbandverstirkung 7722

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt iiber 100 Réhren.

Zuverlidssigkeit

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist
wiihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer,

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die Rohre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen und Stiol-
beschleunigungen bis zu etwa 500 g iiber kurze

Perioden betriebssicher anfzunehmen,
Zwischenschichtfreie Spezialkatoden
: : : _ max22,2 «
Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht- )
bildung, die bei Betrieb mit langen anodenstrom-— A
losen Perioden ecintreten kann, vermieden,
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, '_‘:
Porallelspeisung o '_;-
T =6,3v 1) I, = 315 * 16 mA Sa 0
P ¢ =315 ¢ o2 | x
=]
c3 g
Kapazitaien: Ez
. . 9 L Z0O
ohne_iiuere Abschirmung mit_fiuBerer_Abschirmung <)
~
Censigm o Ceeenew WO
c, = 2,6 +0,3pF C, = 3,6 % 0,4 pP g
< <
Cagl = 10 mpF Cagl = 35 mpF
C;'(Iy=26mA)= 15,5 pF C;' (T =26mA) = 15,6 pF
l) Da die Lebensdauer wesentlich von der genauen Sockel: Noval (E 9-1)
Einhaltung der Heizdaten abhiingt, gilt die ga- Schaltung: 9 EQ

Fassung: B8 700 20

rantierte Lebensdauer nur bei Einkaltung der Abschirmung:B8 700 56
sc g:

Heizspannung in den Grenzen von * 5 % (abso- Halterung: 88 477
lute Grenzen). Einbau: beliebig
:) Innendurchmesser des Abschirmzylinders 22,2 mm Die Sockelstifte sind ver-
coldet,
VALVO SPEZIALROHREN 543
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Kenndaten, Pentodenschaltung:

1) Uy, = 180 V r, = 100 kQ 2) Uy, = 180V
= ~ =

Ups = 0 v Hg2g1 60 \ Ugs oV
Upgo = 160 v r; = 1,4 kQ “) Upgo = 150V
Upgs = +8 V Taeq = 2200 R, = 80Q
R, = 370 @ c;' = 15,5 pF 3) I, = 17m
I, =20*1,2ma ) s/ = 2,2 mA/VpF Tpo = 5,1mA
I,p = 6% 0,8mA S/2nCye s = 180 Mz ) S = 24,5 mA/V

(eS|

S =26%4,0mA/v1) I 0,3 pa 1)

gl

Kenndaten, Triodenschaltung (g, an a, g, an k):

Uy, = 160V I, = 24 mA r, =1,8 k@
Upgy = +8 YV = 33 mA/V Faeq = 100 @
R, =400 b R 60

Betriebsdaten, Pentodenschaltung:

Uba = 190 190 190 190 190 V
Uys = 0 0 0 0 o v
Upgo = 160 160 160 160 120 v
thl = +8 +8 +8 +9 +8 Vv
R, = 370 500 780 630 730 @
I, = 20 15 10 13,5 10 mA
Tpo = 6 4,5 3 4 2,8 mA
] = 26 23 19 22 20 mA/V
T, = 100 120 155 130 155 k@
bg2gl X 60 58 56 58 56
r; = 1,4 1,5 1,7 1,6 1,6 kR 2)
Taeq = 220 230 250 240 220 @
c;' = 15,5 15,0 14,3 14,8 14,8 pF 3
s/c = 2,2 1,9 1,6 1,85 1,7 mA/VpF
[ ’ ] ’ P:
S/2nCheq = 180 162 138 156 142 MHz 1)

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

I, $ 17 mA, S £ 17,5 mAv, ~Igy 21 A
2) f = 100 MHz, beide Katodenanschlilsse parallelgeschaltet
3) C;' = Eingangskapazitii{ im angegebenen Arbeitspunkt

) Cges = Ci' + Cy, + 5 pF Schaltkapazitit

]23% VALVO SPEZIALROHREN



Grenzdaten: (absolute Werte)
U, ¢ = max. 400 V —Ug1 = max 50 V
Uy = max. 220 V +Ug1 = max 2 v
N, = max. 4,0 W Rgl (autom.Vorspg.)= max. 0,5 MQ
ng o = max. 400 V Usk (k positiv) ~ max 120
Ugs = max. 180 V Utk (k negativ) = max 60 V
NgQ = max. 1,1 W Rep = max 20 k@
I, = max. 30 mA trolb = max. 180 °c
'IVEI = max. 5 mA
80 |
! ACi !
MY F i
Ug =180V (mA/V) Uq =180V
Ug3= 0V Ug3s= OV R =0§1**”
Ug2= 150V 0 6 Ug2= 150V k
ot 4 as
[ Ry = 102 L]
S
y.
20 2
/ 2.
’
110
4 Uy(v) ;2 A1 0 0 10 20 I, (mA) 30

E280F
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100 II]! TIT¢] !' I\ [ TR
PSS
(mA) N / ]
'
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60 eYs
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20
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0 s Za z
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—— FARBSERIE-ROTE REIHE— E 282 F

Steile BREITBANDPENTODE

Lange Lebensdauer
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt iiber 100 Réhren.

Zuverldssigkeit
Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt, ist

wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 ®/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauers

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die Rbhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g 0© (o]
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie k
StoBbeschleunigungen bis zu etwa 500g iiber kur- 9
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen, [s]

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden
Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder r"/\\~\

Gleichstrom, Parallelspeisung
1
Up = 6,3V ") I, =350mA

Kapazititen: (ohne HuBere Abschirmung)

= 10 pF Ca/k < 50 mpF
16 pF Cﬂ/f < 100 mpF

2,6 pF Cg/f < 50 mpF

4,7 pF

i
; (T =46mA)

a a o
MaX-54,7

0
Ca/gl < 50 mpF Ck/f

Nenngrofe 45
DIN 41539

Sockel: Noval (E 9-1)

Beschaltung:9 EQ
Fassung: B8 700 20

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverl#ssigkeit

ist die Heizspannung auf *+ 5 % (absolute Grenzen)

einzuhaltens Abschirmung:B8 700 56
Halterung: 88 477
Einbau: beliebig

Die Sockelstifte sind ver-
goldet,

VOITXUTTS VALVO SPEZIALROHREN 1282
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Kenndaten:

Pentodenschaltung Triodenschaltung
Upa = 125 135 V Uy, = 125 V
Ugs = 0 oV Uy = 0oV
Upg2 125 135 V Upgt = *12V
Upgt +12 +12 V Ry - 350 @

By = 300 360 Q I, - 40 mA
I, = 35+2 1) 30 mA s = 32 mA/V
Igo = 11 % 1,1 9,5 mA u & 25,5

s = 26 +4 1) 25 mA/V r, = 800 @
bgogt ™ 27 27 Taeq = 100 0
Taeq = 200 200 Q

F 2)-= 7 dB

I £ 0,3 pA
Isolationswiderstinde:

> .

Rigol £/k & 20 M@ bei Ug jy = 100V

Rigo) a 2 100 M2 bei U - 300 V

Rjgol g1 2 100 M@ bei U = 50V

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ua o = maxe 400 V 'Ugl = max., 50V
U, = max, 200V R,y = max. 0,5 M2 ?)
N = max. 4,2 W Iy = max. 50 mA
ng o = maxe 400 V Uf/k = max, 100 V
ng = max. 150 V Rf/k = max. 20 kQ
Ng2 = max, 1,4 W tkolb = max. 180 °C

Bei Verwendung eines Katodenkondensators > 10 pF ist in die Steuergitter—

Zuleitung ein Schutzwiderstand von min, 1 kR einzufiigen,

1) bas Ende.der Lebensdauer wird bestimmt durch

< <
I, $ 31 mA; S 2 17,5 mA/V; -y 21,0 pA

2) gemessen bei 100 MHz mit Rauschanpassung

3) mit automatischer Gittervorspannung

12.62
246 VALVO SPEZIALRUHREN
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100
I
(mA)
U, 1oV
Ugz= OV J
=110V
ol 80
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40
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FARBSERIE-ROTE REIHE — E 283 CC

Brumm-, mikrofonie- und rauscharme

ZWEIFACHTRIODE

zur Verwendung in hochwertigen
NF- und MeB-Verstiérkern

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt iiber 100 Rohren.

Zuverllssigkeit

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 /oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wiihrend der Lebensdauer.

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die Réhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie StoB-
beschleunigungen bis zu etwa 600 g iiber kurze
Perioden betriebssicher aufzunehmen.

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Up=6,3v 1) I; = 330 £ 17 mA

Kapazitidten:

C; =2,0pF C;, =2,0pF C,,u < 100 mpF
C, =2,0pF Cor = 2,0 pF Ggg. < 10 mpF
Cng = 1,2 pF Ca'g' = 1,2 pF Cag' < 60 mpF
Cgf < 10 mpF Cg.f < 20 mpF Cn.g < 10 mpF

Mit Riicksicht auf geringste Brummspannung wird
empfohlen, das System a - g — k als Eingangs-—
system zu verwenden.

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlédssig-
keit sind Heizspannungsschwankungen auf * 5 %
(absolute Grenzen) zu beschrinken.

a$a
[
g [
5
k f f k'

mllﬂaz

Nenngrdfe 40
DIN 41539

=
—
7

VALVO SPEZIALRUHREN

Sockel: Noval(E 9-1)
Fassung: B8 700 19
Abschirmung: B8 700 55
Halterung: 88 477
Einbau: beliebig
8.63
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Kenndaten: (je System)

u, = 250 100 Vv
R, - 1,6 2 kQ
I, = 1,25 (1,000.1,4) 1) 0,5 mA

s = 1,6 (1,2...1,95) 1) 1,25 mA/V
" = 100 100

r, - 62,5 80 ke
U, (1, = 20 ua) < 4 v
U, (15 =+0,3u4) £ 1 v
-1, (Rg =100 k) £ 0,2 1y uA

Isolationswiderstiinde:

Rigo1 fk i 20 M2 bei U = 100 V
Risul a 2 300 MQ bei U = 300 V
Risol g < 300 MQ bei U = 100V
Brummspannung: U s v i) < 15 uVv
Srummspannung: g brumm = 7 # g' brumm B
bei Uy = 250 V, R, = 100 k@, R, = 3 kQ, Rg =1 MQ,
Ck = 100 yF, geschirmter Rbhrenfassung und ge-
erdeter Heiztransformator-Mittelanzapfung
Mikrofonie: Vibrations—Stérausgangsspannung < 10 mV (Systeme parallel)

im Frequenzbereich 20,..5000 Hz bei Schwingungsbeschleuni-
gungen von 2,5 g bei 25 Hz,

gemessen bei Uh = 250 V, Ra = 5 kQ, Ug = =2V,

Die RGhre darf ohne besondere MaBnahmen gegen Mikrofonie
in Schaltungen verwendet werden, die bei einer Eingangs-
spannung > 0,5 mV eine Ausgangsleistung der Endrthre von
50 mW ergeben,

Grenzdaten: (absolute Werte, je System)

U, o = max. 600 V R, (feste Vorspge) = max, 1,2 MQ
U, = max. 330 V Rg (autom.Vorspge) = max. 2,2 MQ
N, =max. 1,2 W R, (Ug durch Rg) = max. 25 MQ
—Ug = max. 55V Ugy = max. 200 V
+U, = max. 0,5V Ry = max. 20 kQ 2)
I, =max. 9 mA tkolb = max, 170 °C

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

1, $0,8ma, s<1,05ma/, ~I, 20,5 A

2) In Phasenumkehrstufen unmittelbar vor der Endstufe ist Rfy = max., 135 kQ,

1.63 y
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Betricbsdaten als NF-Verstiirker:

Gitterableitwiderstand 1 MG Koppelkondensator Gitterseite 10 nF
Katodenkondensator 50 .F Koppe lkondensator Anodenseite 0,1 pF
1 2
Uy R, R, R, 1, Uy efr )| Ug/U; Kpes )
(v) (ks) (2) (k) (ma) (v) (%)
200 47 1500 150 0,86 18 34,0 8,5
250 47 1200 150 1,18 23 37,5 7,0
300 47 1000 150 1,55 26 40,0 5,0
350 47 820 150 1,98 33 42 .5 4,4
400 47 680 150 2,45 37 44,0 3,6
200 100 1800 330 0,65 20 50,0 4,8
250 100 1500 330 0,86 26 54,5 3,9
300 100 1200 330 1,11 30 57,0 2.7
350 100 1000 330 1,40 36 61,0 2,2
400 100 820 330 1,72 38 63,0 1,7
200 220 3300 680 0,36 24 56,0 4,6
250 220 2700 680 0,48 28 66,5 3,4
300 220 2200 680 0,63 36 72,0 2,6
350 220 1500 680 0,85 37 15,5 1,6
400 220 1200 680 1,02 38 76,5 1,1
Gitterableitwiderstand 10 MQ Koppe lkondensator Gitterseite 10 nF
(Vorspannung nur durch RE) Koppelkondensator Anodenseite 10 nF

Generator-Innenwiderstand 100 Q

. 2
Uy R, R, Ta Us eff U, /U5 kges )
(v) (k) (k) (mA) (v) (%)
200 47 150 1,02 18 37 5,6
250 47 150 1,45 23 39 4,2
300 47 150 2,02 26 41 2,9
350 47 150 2,50 33 44 2,7
400 47 150 3,10 37 45 2,5
200 100 330 0,70 20 50 3,9
250 100 330 1,00 26 51 2,6
300 100 330 1,29 30 54 2.0
350 100 330 1,62 36 56 1,8
400 100 330 1,95 38 58 1,6
200 220 680 0,39 24 58 4,6
250 220 680 0,56 28 62 2,7
300 220 680 0,74 36 66 2,2
350 220 680 0,88 37 67 1,7
400 220 680 1,09 38 68 1,4
1) Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz
2) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional.
VALVO SPEZIALROHREN 583

GO



E 283 CC

Betriebsdaten als NF-Verstlrker (Fortsetzung):

Gitterableitwiderstand 10 MQ Eoppelkondensator Gitterseite 10 nF
(Vorspannung nur durch Rg) Koppelkondensator Anodenseite 10 nF
Generator-Innenwiderstand 330 kQ

Uy B, Rg' Ta U,/U5 kges (%) bei U, opp
(v) (ka) (k) (mA) 2V 4V 6 V
100 47 150 0,35 25 1,7 2,1 6,0
150 47 150 0,84 33 2,5 4,6 5,2
200 47 150 1,40 34 2,4 4,7 5,6
250 47 150 1,95 36 2,3 4.6 5,6
300 47 150 2,52 38 2,2 4,5 5,5
350 47 150 3,19 40 2,2 4,2 5,5
400 47 150 3,80 41 2,1 4,2 5,4
100 100 330 0,24 34 1,6 2,3 2,5
150 100 330 0,56 43 1,9 3,0 4,7
200 100 330 0,88 46 1,9 3,8 5,1
250 100 330 1,23 48 1,8 3,8 5,1
300 100 330 1,58 50 1,8 3,6 5,0
350 100 330 1,92 51 1,8 3,6 4,9
400 100 330 2,29 52 1,7 3,5 4,8
100 220 680 0,14 42 1,6 2,5 3,2
150 220 680 0,32 51 1,7 3,0 4,4
200 220 680 0,49 54 1,7 3,0 4,4
250 220 680 0,67 57 1,6 2,9 4,4
300 220 680 0,85 58 1,6 2,9 4.4
350 220 680 1,05 59 1,6 2,8 4,3
400 220 680 1,23 60 1,6 2,7 4,2

322 VALVO SPEZIALRUOHREN
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Betriebsdaten als Phasenumkehrriéhre:

Uy = 250 350 v

U, ~ 65 9 Vv

Ral | [|7e *% R, = 68 82 ko

LIt pinf - R, = R,, = 100 150 ke

L o I,+I,, = 1,0 1,2 mA

"K-[ U, /U3 = 25 27
] 1.

<|ima Uy off 2) = 20 35 v

2 Yb b kyoy 2)= 1,8 1,8 %
o
2

- Ug et = 7 10 v

k -FT“F Kgeq ) = 0,6 0,5 %

Uae mufl auf
I 41, = 1,0 mA bei Uy = 250 V
I,+4I,, = 1,2 mA bei Uy, = 350 V

eingestellt werden.

= 250 350 v
= 1200 820 Q
= 1,08 1,7 mA
= 58 62
L - 35 45 v
2) . 5,5 3,5 %
= 7 9 v
) = 1,1 0,7 %
l) Bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz
2) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional.
VALVO SPEZIALROHREN 42-§>9
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Steile rauscharme ZWEIFACHTRIODE 8223

fiir Cascodeschaltungen in Breitband-
verstiirkern, fir Katodenverstirker
sowie fiir Impuls- und Zéhlschaltungen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt iiber 100 Réhren.

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den Rihrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 ®/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer,

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die Rohre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 25 Hz in verschiedenen Richtungen und StoB-

beschleunigungen bis zu etwa 500 g iiber kurze
Perioden betriebssicher aufzunehmen.

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht-
bildung, die beim Betrieb mit langen anoden-

stromlosen Perioden eintreten kann, vermieden, Mmax22,2
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder f"lx:::
Gleichstrom, Parallelspeisung
U, =6,3v1) Ip = 475 + 25 mA
n
d -~
Kapazitidten: (ohne &uBere Abschirmung) °m -
[ n
™ .
Co/k+tea = 4,7 PF Cg'/k'+ges = 47 PF agm *
Ca/kstrs = 1,9 pF Cat/ktates = 1,8 pF cv g
Ck/g+f+s = 7,8 pF Ck'/g'+f+a = 7,8 pF ~
Ca/g+f+s = 3,5 pF Ca‘/g'+f+a = 3,4 pF
Ca/k = 0,25 pF Ca'/k' = 0,25 pF
Ca/n' < 50 mpF Cg/g' < 5 mpF
1 . Sockel: Noval (E 9-1)
) Im Intefesae de? Zuverlédssigkeit und Leb?ns— §;;;IEﬁEE= 9 AJ
dauer diirfen Heizspannungsschwankungen nicht Fass : B8 700 20
mehr als + 5 % (absolute Grenzen) betragen, KE;;%%ghun . BS 700 56
Hal terung: 88 477 A
Einbau: beliebig
E
DATEN VALVO SPEZIALROHREN ge
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E 288 CC

Eenndaten:
Upa = 100 60 V
Ub‘ = +9 0 vy
B, = 350 80 @
I, = 30 ¢ 2 1y 15 mA
s = 20 (17...23,5) 1) 15,5 mA/vV
P o= 25 25
r, = 1,25 1,6 k@
Taeq = 200 0
-1, £ 0,2 1y A
F = 5,7 5 aB 2)
Isolationawiderstéinde:
Bijgo1 £ © 20 MQ bei Ugpy = 100V
Bigo1 a 100 M2 bei U = 300V
Bigol g 2100MQ bei U = 50V
Grenzdaten: (absolute Werte)
U, o = max. 450 ¥ B, = max, 1,0 MQ 4)
U, = max, 250 V Iy = max, 40 mA
N, = max, 3,0¥ I, 5 = max, 400 mA 3)
-Ug = max, 50V Ugy = max, 150 V
-U! s = max, 160 V 3) tyro1p = max. 190 °c
Ng = max, 100 mW

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch:
I, S 26,5 mA, S S 14,5 mA/v, -1, 21,0 pA.

2)_ge-e!sen in Cascodeschaltung bei 200 MHz und Rauschanpassung
3) Impulsdaner max, 1 % einer Periode, aber nicht linger als 10 pus

4) mit automatischer Gittervorspannung

36603 VALVO SPEZIALRUHREN
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—— FARBSERIE-ROTE REIHE — F 87;|8? F

Steile PENTODE fiir Breitbandver

stdrkung

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt iiber 100 Riéhren,

Zuverléssigkeit

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 ®/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer.

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die Réhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen und StoB-
beschleunigungen bis zu etwa 500 g iiber kurze
Perioden betriebssicher aufzunehmen.

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht-
bildung, die beim Betrieb mit langen anoden-
stromlosen Perioden eintreten kann, vermieden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder

Gleichstrom, Parallelspeisung
Up=6,3V1) 1,=23402%20m

Kapazitédten: ohne #duBere mit HuBerer

Abschirmung  Abschirmung

C; = 14,5 + 1,5 14,5 + 1,5 pF

C; (I =40mA) = 24,0 * 2,0 24,0 + 2,0 pF

Co = 3,5%0,3 4,1 + 0,2 pF
Cagt s 36 32 mpF
Cak = 60 + 7 33 = 7 mpF
cglf = 60 % 20 55 + 20 mpF
Cat = 31 = 5 20 mpF
Cxe = 5,2 +1 pF

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlédssigkeit

sind Heizspannungsschwankungen auf *+ 5 % (abso-
lute Grenzen) zu beschrinken,

Innen—@ 22,2 mm, Linge 44,5 mm

Die Abschirmung darf nur bei N kS 2,5 W verwen—
det werden.

X
miX222 .,

1§
o

~

o o~
(34 o
g8 |
cv E
&z
ZO

= |

Sockel: Noval (E 9-1)
Fassung: B8 700 20

Abschirmung: B8 700 55 3)

Halterung: 88 477
Einbau: beliebig

Die Sockelstifte sind ver-
goldet.,

VALVO SPEZIALROHR
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ES8IOF

Eenn- und Betriebsdaten: 1 1) 1 1)
Upa = 120 165 135 v
R, - 0 820 0 Q
Upgo = 150 165 165 v
Uys = 0 0 0 v
Upg1 = 0 +12,5 +12,5 v
Ry (Cy = 1000 yF) = 47 360 360 Q
I, = 33242 3s 35 mA
Iyo - 5% 0,6 mA
s - 50 £+ 8 2) mA/vV
ry - 42 kR
Taeq = 110 Q
r; (100 MHz) = 415 Q
~Ig s 0,1 2) A
s _ 250 MHz 3)
27(C;+AC,+C ,+5pF ) 245 MHz %)
Elirrfaktor: k = 7,56 % bei Aussteuerung auf I, . = 40 mA

in Einstellung II, jedoch mit R, = 560 Q, Uy, = 155 V
Isolationsstrom: Ig) <10 pA 2) bei Ug, = 100V

Isolationswiderstinde: (zwischen beliebigen Elektroden, mit Ausnahme der
Strecken g;/k und k/f)

Rigo1 & 100 MQ 2) bei U = 250 V
Gitterbrumm: Ugl brumm S 150 pV gemessen in Einstellung I
mit ngl = 0,5 MQ, Cy, = 1000 uF, Mitte der Heizspannungswick-

lung geerdet

Vibrations-Stérausgangsspannung:

gemessen bei Up, = 155 V, Bg3 =0V, Ubgz = 160 V, Ubgl =+TV,
Ry = 220 Q, Cy = 1000 pF, mit Schwingungsbeschleunigungen von 10 g an

B, = 680 Q:

bei einer Frequenz von 50 Hz: £ 25 mv
im Frequenzbereich 50...2000 Hz: £ 500 my

1) empfohlene Betriebseinstellungen mit vernachllssigbarer Anodenstromstreuung

2) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch I, < 25 mA, S < 35 mA/Y,
=Igy > 0,2 A, Tgy > 20 pA, Ry .y < 40 MQ,
3) ohne HuBere Abschirmung

4) mit HuBerer Abschirmung

gf,'f VALVO SPEZIALROHREN

GO



Grenzdaten:
Uao =
Uy =
Ug2 0 =
U82 =
'Ugl -
'Us1 s =
+ugl 8 =
N‘ =
Ng2 =
Ngl =

MmaX,
max,
max.
maxe.
max,
max,
max.
max.
max,

maxe.

(absolute Werte)

400
250
400
200
25
50
50
5

1
10

<

M <4< <<

v 1)
nW 4‘)

Ty

Bgy (feste Vorspge)
Rgq (B, = 47 0)
Byy (B = 360 Q)
Ugy (k pos.)

Upy (k neg.)

kolb

max.
max.
max.
MAX.
max.
max.

max.

ES8IOF

50 mA 2)
0,2 MO
0,6 MQ
3,5 MQ
120 Vv
100 V
200 ° 3)

1) Es ist darauf zu achten, daB dieser Wert auch bei Schaltvorglingen im

Stromversorgungsteil nicht Hiberschritten wird,

2) bei Lebensdauerverkirzung auf 1000 Stunden max, 65 mA

3) bei Lebensdauerverkiirzung auf 1000 Stunden max. 220 °C

1) tay = max. 1 s

VALVO SPEZIALRUHREN

267

GO



ESIOF

(vw)
.w?bm

uapunqian ¥ Jw 6

I uapungsaa %6 yw o
T Bunjieyasuapol]

|
0§ < ¢, —

ool

A 00f

T T T

A

07

09

(vw)

oot

—

—

—

L1114

A OGI=.-

8.64
268

VALVO SPEZIALRUHREN

GO



ESIOF

00€ (M0 osz 002 051 0oL 0§ 0,
] _ 0
NS'Z- i
= G2
AZ X
N
A 2-
ey g g g ._ 4 05 74
AS i e
(o o g e ) <
._.\ \
Al 'y
T AL 50 - ¥/ /
0=1n ASO AW ICYEE
e 00l oy
;.\
y
r Y
AS0-
7 oSt 09
/ F
! B,
A =
A0St = #n (v (vw)
5 1 o 26
A0=n)
H
i 00z 08

GO

VALVO SPEZIALRUHREN




ESIOF

08z W n 002 05l 00l 0§ 0
Agz- T 7
AZ = [ o = [ = 1 S g iy ) N Y 78460
/]
o e ] e e g g A | LA AZ-
AL
=== EEEE :
AGI- 3
) \
[ T e e b —— — — e —— — e e | —I ’
B ar/ " 05 02
1 1
AGL-
AL- 1 \ —
\ [ \
A 1 A
7 171 \
A0 = “n AG0 AL-
. o0l ov
ASO-
Nmm e
b,
i i
AD = hMa
s AgzL = @
AQ = ¥ n 05l 09
(vw)  (vw)
_a»_. Nhﬁ

GO

VALVO SPEZIALRUHREN

6.62
270



ES8IOF

0sZ N n 00Z oSt oot 0s oo 0
AZ- +
AG1- —+ — v
— .—\_
\ AS1-
- HIRV.¢.04
4._ \
AL-
T v i \, 0s oz
ﬁ.. A\ A=)
\
AS0- ]
=4 )
no=¥n ASo-
—~ o0l Ov
AO=4n
b
5 oSt 09
n =
Aoot = &n (vw)  (vw)
| I N
T A

GO

6.62
27

VALVO SPEZIALRUHREN




GO



EC71

SUBMINIATUR - TRIODE

zur Verwendung als HF-VerstHrker,
als Oszillator bis 1000 MHz wund

a
als RC-gekoppelter NF-Verstirker
Die EC 71 kann nach militH#rischer
Typenvorschrift geliefert werden,
g
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

Uy = 6,3V Ip = 150 mA k f f

Kapazithten:

ohne HuBere mit HuBerer k

Abschirmung Abschirmung 1) f Oo OO f
C; = 2,2 pF 2,4 pF o o
Co = 0,7 pF 2,4 pF g \o oJa
ca/g = 1,4 pF 1,3 pF

Eenn- und Betriebsdaten als HF-Verstiirker:
max.

Ua = 100 150 V i 10,16 f=—
By = 150 180 @
I, = 8,5 13 mA e ::
s - 5,8 6,5 mA/vV T
T, = 4,65 4,15 kO
n = 27 27
U, (1,=10u4) &

3

1 11 v
- 3
”H'Em

Sockel: Subminiatur (E 8-10)
Beschaltung: 8 DK

Elemme: TE 1100

Einbau: beliebig

Létstellen an den AnschluBdr@hten
miissen min, 5 mm, Biegestellen
min, 1,5 vom RBhrenboden ent—
—_——— fernt sein,

1) Metallzylinder mit 10,3 mm Innen—g, Di¢ RBhre ist auch mit auf 4,7...
. 5,4 gekiirzten AnschluBdr&hten
mit Katode verbunden (Sockel E 8-9) fiir die Fassung

B1 506 81 lieferbar,

VALVO SPEZIALROHREN 8293
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EC71

Betriebsdaten als RC-gekoppelter NF-Verstirker:

Ub Ra f4 Rg‘ Rk Ui eff Uo/Ui kges
(V) | (k@) | (k@) | (k) | (2) (V)
100 47 270 100 1000 0,5 16,4 3,9
200 47 270 100 820 1 19 4,0
100 100 270 270 2200 0,5 16,4 3,0
200 100 270 270 1800 1 18,6 3,2
100 270 270 470 8200 0,5 14,8 2,8
200 270 270 470 5600 1 16,2 3,2
Grenzdaten:
U, = max. 150 V Da die Rohre sehr heil wird, sollte sie zur
U = max. 50 V besseren Wirmeableitung mit einer Metallklam-
g . mer (TE 1100) direkt am Chassis befestigt
Na = max. 2,0 W werden.
I, = max. 20 mA
Rg = max. 1,2 MQ
Ug /e = max. 100 V
trolp = max. 200 °C
583 VALVO SPEZIALROHREN
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EC 1000

SUBMINIATUR - TRIODE

zur Verwendung in Tastkdpfen

indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

Us = 6,3V 185 mA

Heizung:

Ip

(ohne HuBere Abschirmung)

Kapazititen:

Cg/k = 3,5 pF Cg/f = 0,05 pF
Ca/k = 0,5 pF Ca/f = 0,3 pF
Ca/g = 1,8 pF

Kenndaten:
U, =80V S = 14,5 mA/V
Ug = -2V n = 25
I, = 14 mA -1, £ 1078 A
Eingangswiderstand bei 250 MHz: r; = 450 Q
Resonanzfrequenz des Eingangs: freg = 400 MHz
eff, Brummspannung am Gitter < 1 mV

bei Z 500 kQ und Z, 100 Q bei 50 Hz,
Heizung mit 50 Hz + 3 % 500 Hz, mit Mittel-
punktserdung, mit linearem Bandpass gemessen
eff, Rauschspannung am Gitter S 1 mV

mit linearem Bandpass0..,10000 Hz gemessen
eff. Vibrations-Stérspannung am Gitter $1mv

mit Beschleunigungen von 4 g bei 50 Hz Erre-
gung gemessen

Grenzdaten: (absolute Werte)

U, o = max. 275 V —Ug = 55V
Uﬂ = max. 110 V Usg ) = 55V
N, = max, 1,5 W trolp = 170 °C
Ty = max., 22 mA

Rg max® Der Maximalwert des Gitterableit—
widerstandes wird dadurch bestimmt,
daBl bei -I 108 A alle Grenzda-
ten einzuhalten sind; eine evtl,
Gleichstromgegenkopplung kann hier-—
bei beriicksichtigt werden, In der
Praxis wird der Gitterableitwider-
stand auch durch die geforderte Sta-
bilitdt und den zul#ssigen Brumm-
stirpegel begrenzt.,

Sockel:
Einbau: beliebig

) a
g
kK 1 f

)7

Subminiatur

Litstellen an den AnschluB-
drihten miissen min., 5 mm,
etwaige Biegestellen min,

2 mm vom RShrenboden ent—
fernt sein,

VORLAUFIGE
DATEN

VALVO SPEZIALROHREN
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EC 1000
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.— FARBSERIE-ROTE REIHE— EC 8010

UHF - TRIODE

zur Verwendung als HF-Verstirker und
Oszillator fiir Frequenzen bis 1000 MHz

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-
mittelt dber 100 RShren,

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/o0 pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer,

StoB— und Vibrationsfestigkeit

Die Rbhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie
StoBbeschleunigungen bis zu etwa 500g ilber kur-
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen.

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden
Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

Uy = 6,3V 1) Ip ~ 280 mA

1) Im Interesse der Lebensdauer und ZuverlHssig-
keit ist die Heizspannung auf * 5 % einzuhal-

man,.az

NenngriBe 40
DIN 41539

7

ten,
Sockel: Noval (E 9-1)
Einbau: beliebig
CRIROTTSE VALVO SPEZIALROHREN 583
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EC 8010

Kapazititen:

ohne HuBere Abschirmung mit HuBerer Abschirmung S 1)

Co/ket = 7 pF Cges/ker = To8 PF

Cafg = 1s%PF Ca/ges = 149 PF

Ca/ket ™ 051 PF Ca/kst  ~ 0,00 pF
Eenndaten:

U, =200V 2
R,y = 2,4 kQ
B, = 47Q
I, = 25 mA
= 28 mA/V
n ~ 60

Grenzdaten: (absolute Werte)

U, o = max. 400 V I, = max. 35 mA
Ua = max, 200 V Rg = max. H00 kQ
Na = max, 4,5 W Uf/k = max, 100 V
'Ug = max. 20V Rf/k = max. 20 kQ

1) Innendurchmesser 22,2 mm

%) u, ® 140V

4.63
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ECC186
7316
NF-ZWEIFACHTRIODE mit getrennten Katoden,

geeignet fiir Betrieb mit langen anoden-
stromlosen Perioden

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschicht-
bildung, die bei Betrieb mit langen anoden-
stromlosen Perioden eintreten kann, vermieden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

U= 6,3  bzw, 12,6 V1)
I, = 300 + 30 bzw, 150 mA

EapazitBten:
c; = 1,8 pF Cyy = 1,8 pF  Cgoy < 1,1 pF
C, = 0,37 pF Cqr = 0,25 pF c < 10 mpF
- 1,5 PF Cl|g| - 1.5 pF c < 110 IlpF
Chp = 245 PP Cyag = 2,8 pF  C,uip < 60 mpF
Cge €0,135 PP Cgyg < 0,135 pF

Eenndaten, je System:

v, - 250 100 Vv mt222 o
Uy = -8,56 0V
I, = 10,5 + 4,5 11,8 mA
s = 2,2 3,1 mA/¥ °o
M = 17 19,5 ': ~
T, - 7,7 6,26 ko cd oF
1 S 0,1 e i
= g ? P-A h— -
c E
Upa=250V) $z
1, (B, = mn; s 30 pA Za
(U‘ ==30V ~
Isolationswiderstand zwischen zwei beliebigen
Elektroden: Bisol 2 100 MQ bei U = 250 V E
Isolationsstrom Heizfaden-Katode:
— Sockel: Noval (E 9-1)
Igy $1s pA Dbei TU,y=180V, R=1MQ, k positiv Beschaltung: 9 A
Fassung: B8 700 19

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlissig- AbSchirmung: B8 700 55
keit sind die Heizepannungsschwankungen auf Dalterung: 88 477
+ 5 % zu begrenzen. Einbau: bel iebig

VALVO SPEZIALROHREN Bi%’-’i
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ECC186

Betriebsdaten als NF-Versthirker, ein System:

Gitterableitwiderstand 1 MQ Koppelkondensator Gitterseite 10 noF
Katodenkondensator 50 uF Koppelkondensator Anodenseite 10 noF
1 1

Up I, Uy eff ) l"'o/Ui kges )
(v) (ma) () (2)
100 1,20 11 13,5 5,6

R, = 47 k0 150 1,82 18 13,5 6,1
200 2,41 26 13,5 6,3

Rg' = 150 kQ 250 3,02 34 13,5 6,4
300 3,65 43 13,5 6,5

R, =1,2 k0 350 4,30 51 13,5 6,6
400 5,00 59 13,5 6,7
100 0,66 10 14 4,8

R, = 100 k@ 150 0,98 17 14 5,6
200 1,30 25 14 5,8

Bg' = 330 kQ 250 1,63 32 14 5,9
300 1,97 41 14 6,0

By =2,2kQ 350 2,30 49 14 6,1
400 2,62 57 14 6,2
100 0,33 8 14,5 4,0

R, = 220 kQ 150 0,50 15 14,5 4.4
200 0,66 22 14,5 4,7

Bg' = 680 kQ 250 0,82 28 14,5 4,8
300 0,98 36 14,5 4,9

B, = 3,9 ko 350 1,16 43 14,5 5,0
400 1,31 50 14,5 5,1

Grenzdaten: (absolute Werte, je System)

U, g = max. 550 V Iy = max. 20 mA

U, = max. 300 V Iis = mex. 100 mA 2)

-U;, = max. 100 V Ry (feste Vorspg.) = max. 0,5 MQ

-Ugq = max. 200 V 2) R, (autom.Vorspg.) = max. 1,0 MQ

+Ug = max. 0 Vv Uy = max. 90 V

Ny = max. 2,75 W Usk s = max. 180 V

tyolp = max. 120 °C Rey = max. 20 ke ?3)

1) Bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz; der Klirrfaktor ist der Aus-
gangsspannung etwa proportional.

2) Impulsdauer max, 1 % einer Periode, aber nicht liénger als 10 pus
3) In Phasenumkehrstufen max. 150 kQ

3'865) VALVO SPEZIALRUHREN
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——FARBSERIE-ROTE REIHE— ECC 2000

Steile rauscharme ZWEIFACHTRIODE

System a'-g'-k' (Neutrode) mit kleiner
Gitter—Anoden-Kapazitit,
speziell fiir Cascode-Schaltungen im VHF-Bereich,
sowie fiir Oszillatoren, Frequenzvervielfacher
und Breitbandverstérker

a a
Lange Lebensdauer
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, ge-— .
mittelt iiber 100 Réhren. ;’, o
Zuverlédssigkeit
Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt, ist vavig
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden, K fs f k
)

Enge Toleranzen
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer,

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die R6hre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie
StoBbeschleunigungen bis zu etwa 500g {iber kur-
ze Perioden betriebssicher aufzunehmen,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil-
dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen
Perioden eintreten kann, vermieden.

max

¥

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

1 o~
Up = 6,3V ") Ip = 325 mA g
x
[
E
1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlédssig- Iﬂ]u =~
keit ist die Heizspannung auf * 5 % einzuhal- g
ten,
Sockel: Dekal
Einbau: beliebig
VORLAUFIGE 5.63
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ECC 2000

Kapazititen: (ohne HuBere Abschirmung)

Cg'/k'+f,s+n' = 5,5 pF Cx/g+t,8 =
Cat/kref,aen' = 5,0 pF Ca/gset,s =
Cat /g = 0,45 pF Ca/k =
Cg'/n' = 1,56 pF Ca/g =
Calfnl = 3,3 pF Ca/a' <
Kenndaten:
System a'—g'-k' System__a-g-k

U, = 90 20 90 90
Uy = 0 0

Ug = -2.1 -1,4 -2,0 -1,4
I, = 15 27 15 27
s = 13 17,5 17 22
i = 27 27 28 28
Taeq = 250 200 200 150
Betriebsdaten: (Cascode—Schaltung, f = 200 MHz)
Uy, = 200 200 V

Ry = 1200 680 Q

R, = 18 18 kQ

By = 100 100 kQ

Ry = 100 100 kQ

I, = 15,5 26,5 mA

rj = 910 670 Q

F = 2,5 2,5 kT 1)

c; = 11 12 pF

7,0 pF
3,3 pF
0,2 pF
1,5 pF
0,045 pF

§§<<<

/v

Grenzdaten: (absolute Werte, je System)

Ua 0 = max, 450 V
U, = max. 250 V
N, = max. 2,7 W
-U = max. 50V
& 2
Uy 4 = max, 150 V )
1) pei Rauschanpassung
2) Vp = max. 0,01; tp

Ik = maXe
Ik g = max,
ng = max,

U+k/£ = max.
U-k/! = max,
trolp = Mmax.

= max. 10 ps

3) Vp = max. 0,1; t, = max. 200 us

4) mit automatischer Gittervorspannung

40 mA
400 mA 3)
1 M0 %)

150 V
50 V
225 °c

8.63
286
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SUBMINIATUR -

EF 731

REGELPENTODE

zur Verwendung als HF-Verstidrker

Die EF 731 kann nach milit#rischer
Typenvorschrift geliefert werden.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

Uf =6,3V Ig = 150 mA

Kapazitidten:

ohne &ubere mit HuBerer
Abschirmung Abschirmung l)
C; = 4,0 pF 4,2 pF
Co = 1,9 pF 3,4 pF
Ca/g1 £ 0,03 pF 0,015 pF

k,g3 a
o)
f fo o\f
k;gj o (o] 9'2

Kenndaten und Betriebsdatenm als HF-Verstidrker:

Upa = 100 v
Upgo = 100 v

Ry = 120 Q

I, = 7,2 mA
Igo = 2,0 mA

s = 4,5 mA /V
r, = 260 kQ

] (Ug1=_14v) = 25 HA/V

1) Metallzylinder mit 10,3 mm Innen-
durchmesser, mit Katode verbunden

Sockel: Subminiatur (E8-10)
Beschaltung: 8 DL

Klemme : TE 1100

Einbau: beliebig

Lotstellen an den AnschluBdrihten miis—
sen min. 5 mm, Biegestellen min.1,5 mm
vom Réhrenboden entfernt sein.

Die Réhre ist auch mit auf 4,7...5,4mm
gekiirzten AnschluBdrédhten (Sockel E8-9)
fiir die Fassung Bl 506 81 lieferbar.

VALVO SPEZIALROHREN 8.63
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EF 731

Grenzdaten:
Ug = max. 150 V I, = max. 15 mA
ng = max. 140 V Rgl = max. 1 MQ
'Ugl max. 50 V Ufk = max. 100 V
+Ugq max. 0 v trolp = max. 200 °C
Na = max, 1,0 W
Ng2 = max. 0,5 W

Wegen der hohen Kolbentemperatur ist es erforderlich, die Rohre mit einer
Metallklammer (TE 1100) direkt am Chassis zu befestigen, damit eine ausrei-

chende Wirmeableitung sichergestellt ist,

163 VALVO SPEZIALRUHREN



EF 731

10 25
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/
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SUBMINIATUR - PENTODE

zur Verwendung als HF-Verst&rker und
als RC-gekoppelter NF-Verstlrker

Die EF 732 kann nach milit#rischer
Typenvorschrift geliefert werden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung kg f f

Up = 6,3V Iy =150 mA

kg a
Kapazititen: o]
ohne #dulere mit duberer ffo o\f
Abschirmung Abschirmung 1) kgz\o oy
c; = 4,0 pF 4,2 pF I\o oJ/kgy
Co = 1,9 pF 3,4 pF
Ca/gl B 0,03 pF 0,015 pF
Kenndaten und Betriebsdaten als HF-Verstirker:
max
Upa = 100 \' —=1 10,16 =
Upg2 = o0 Vv A T
= 150
Ry Q o,
I, = 7,5 mA 3
Igo = 2,4 mA é
s = 5,0 mA/V
T, = 230 kg
I, (Ug1=—9\’) = 10 uA : —

Sockel: Subminiatur (E8-10)
Beschaltung: 8 DL

Elemme : TE 1100

Einbau: beliebig

Litstellen an den AnschluBdrédhten miis-
sen min. 5 mm, Biegestellen min.1,5 mm
vom Rohrenboden entfernt sein.

Die Rohre ist auch mit auf 4,7...5,4mm
gekiirzten AnschluBdrihten (Sockel E8-9)
fiir die Fassung Bl 506 81 lieferbar.

1) Metallzylinder mit 10,3 mm Innen-
durchmesser, mit Katode verbunden
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EF732

Betriebsdaten als NF-Verstirker:

Up Ry Rg2 Rg' By Ui eff Uo/Ui kges
(v) | (k@) | (k@) | (k2) | () (v) (%)
0,1 82 2,8
100 100 220 270 820 0,23 1) 77 4,9
” R 0,1 N 115 1,5
150 100 270 270 560 0,20 1) 109 4,8
oo 0,1 1 95 2,5
100 270 680 470 2200 0,15 1) 91 4,7
0,1 132 2,4
150 270 820 470 1500 0,16 1) 128 4,9
0,1 117 2,3
100 470 1200 1000 3300 0,14 l) 114 5,0
. 0,1 167 3,0
150 470 1500 1000 2200 0,14 1) 159 4.8
Grenzdaten:
U, = max. 150 V 'Ugl = max. 50V
Ug2 = max. 140 V +Ug1 = max. oV
N, =max. 1,0 W ngl = max. 1 MQ
Ng2 = max. 0,5 W Uf/k = max. 100 V
I, = max. 15 mA trolp = max. 200 ki

Wegen der hohen Kolbentemperatur ist es erforderlich, die Rihre mit einer
Metallklammer (TE 1100) direkt am Chassis zu befestigen, damit eine aus-
reichende Wirmeableitung sichergestellt ist.

1) bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz

2i' 9525 VALVO SPEZIALRUOHREN
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S T I
(mA/V)(M&) Ug =100V (mA)
} Ug2=100V
10{2 20
i
i
1,
81,6 i
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" af]
|
|
60,2 12
1 \ /
1
1 - 7
40,8 8
0,6
I
2j0,4 lo221,
]
0,2
1 N
I
0 == 0
8 Ugr(V) -6 -4 -2 0
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EF 732
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EFP 60

SEKUNDAREMISSIONS - PENTODE

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
Ug=6,3V I = 0,37 A

Kapazitéten: C; = 9,2 pF
Cc = 6,0 pF
< 0,004 pF

agl
) 93s

Kenndaten: Ua L = 50 V 9

Uy, ) = 150 V

Ug3 = 0V

Ug.?. = 250 Vv

Ugl = -2 Vv

I, = 20 mA

I, 1) - -156 m

Igo = 1,5 mA

S = 256 mA/V

pgzgl = 110

r = 70 kQ

a
—Ug1(1g1=+0,3pA)§ 1,3V

Grenzdaten: Ua o = max. 550 V
U, = max. 300 V
S
N, = max. 2,0 W T
UP 0 = max. 550 V 3
Up = max. 150 V s
= ]
NP = max. 1,0 W £
Ug2 o = max. 550 V
Ug2 = max. 300 V w
Ng2 = max. 0,4 W =
max o
I = max. 8,0 mA e——37-= £
By1 = max. 0,7 MQ
Ugp = max. 50 V
Ry = max. 20 kQ Sockel: Loktal 9p

Fassung: 40 212

1 Einbau: beliebig
) Sekundiremissions-Elektrode

VALVO SPEZIALRUHREN 59?5]
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EFP 60

Betriebsdaten als stabilisierter Verstirker:

U, = 250 V
I, = 20 mA
I, = -15,6 m )
Ipp = 1,5 mA \
I, = 3,5 m?)
I, = 1,0 ma?2)
Tges = 26 mA

1) Sekundidremissions—
Elektrode

2) siehe nebenstehende
Schaltung

d

-4

™
o~ -
7 X o8 Up
Iges*

4.61
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1AD 4

SUBMINIATUR-~HF ~-PENTODE

Die 1 AD 4 kann nach milit8rischer
Typenvorschrift geliefert werden,

a
Heizung: direkt
Uy = 1,25 v 3)
I, = 100 * 12 mA
£ 9 92
\
Kapazitliten: C; = 4,0 pF NS o
Co = 4,0 pF ‘ﬁ%‘m "';‘gj‘
Cagt < 0,01 pF
Kenndaten:
U, - 45 90 V
Ugo = 45 90 V
Upg1 = 0 -1,6 V
Ryq - 2 MQ
I, = 3,3 (1,9...4,1) 5,7 mA
Igo = 0,9 (0,50041,3) 1,5 mA
s = 2,2 (1,5...2,5) 2,6 mA/V
Ty = 0,4 (min., 0,2) 0,5 MQ
Hg2g1 = 17,5 18
r; (£=50 MHz) ca. 20 kQ
Taeq cae 5,5 kQ
Ugq (s = 10pA/V) = -3,8 -1V
“Tgy (1g1=+o,3;m.) max, 0,5 A
Grenzdaten: (absolute Werte)
U, = max, 100V N, = max, 0,60 W
Uga = maxe. 100 V Ng2 = max. 0,24 W
Bgl = max. 2,2 MQ Iy = max, 8,5 mA

Sockel: Subminiatur
Einbau: beliebig

Lotanschliisse an den An-—
schlufdribhten miissen
min, 5 mm, etwaige Biege-
stellen min, 1,5 mm vom
RBhrenboden entfernt

1) Das Bremsgitter besteht aus 2 Stegen (g3 und ga'),

die mit je einem Heizfadenende verbunden sind,
2) roter Punkt

3) Heizspannungsschwankungen bis * 20 % (absolute

sein,
Grenzen) sind zullssig, Die AnachluBdr#hte sind
goldplattiert.
VALVO SPEZIALRUHREN 8289
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1AD 4
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4065

ELEETROMETERTRIODE

Die 4065 kann nach militHrischer
Typenvorschrift geliefert werden,

Heizung: direkt durch Gleichstrom
Zelzung

Ug = 1,25 V I = 13 mA a
Betriebsdaten:
min, max, g
U = 9 v
I, = 100 pA
Ug = -2,5 -2,0 -3,75 v +f -f
S = 80 70 90 pA /v
n = 2,0 1,7 2,7
I, 1) - 8s5x107l4 12,5x10~14 A
2) = -1,3 -1,6 v
3y = 160 pA
Grenzdaten:
Uy = min, 1,1 V, max, 1,5 V
U, = max, 25 V
I, = max, 250 pA

angelegt werden,

Zur Vermeidung von Kennlinienverschiebungen ) (
muB die Heizspannung vor der Anodenspannung
o~
Die RBhre ist bis zum Einbau in der Schutz- ;’
o
E

hiille zu belassen, um Beriihrung des Glaskol-

o
bens zu vermeiden, IAJIIJ]
TIT

1) bei vBlliger Dunkelheit Sockel: Subminiat
ockKel: ubminiatur

2) U, - Ubergangawert; Uy - Wert, bei dem Einbau: beliebig

sich die Richtung des Gitterstromes #n-
L8tanschliisse an den AnschluB-

dert drdhten sollen min, 13 mm von
3) Anodenstrom beim U, - Obergangswert der Glasdurchfilhrung entfernt
sein.
VALVO SPEZIALROHREN 8.03
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4065
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ELEKTROMETERTETRODE

4066

Die 4066 kann nach milit#rischer
Typenvorschrift geliefert werden,

Heizung: direkt durch Gleichstrom,

Up = 1,25 V Ip = 13 mA
Betriebsdaten:
min, max,

U, = 4,5 v

I, = 20 pA

I = 250 pA

Ugl = 3,0 2,0 4,0 V

ng = -3,2 -2,0 4,5 V

Sag2 = 17 10 24 AN

Is = 2,5x10~18 6x10~15 2

Uo 3) = -1,75 v
Grenzdaten:

Uy = max, 10V Uy = min, 1,1 V

I, = max, 300 pA Uf = max, 1,5 V

Um groBe Kennlinienverschiebungen zu vermeiden,
80ll man die Heizspannung vor der Anodenspannung
anlegen,

Die RBhre ist bis zum Einbau in der Schutzhiille
zu belassen, um ein Verschmutzen des Glaskolbens

durch Berilhrung zu vermeiden,

1) roter Punkt

2) An diesem Teil der AnschluBdr&hte soll nicht
geldtet werden,
3

~

Ug2—Uberganguwert. Am Ubergangspunkt (Anfangs—
meBeinstellung bei I, = 20 pA, Uy, = 4,5V,

Igl = 250 pA) dndert 152 seine Richtung, Der
entsprechende Ug2—Wert ist mindestens 0,5 V
weniger negativ als der UEE—Iert fiir I, = 20uA,

+f -f

2
32_-_M47——4 !

-
mip.

Sockel: Subminiatur

Einbau: beliebig
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4066
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ELEETROMETERPENTODE

a
Heizung: direkt durch Gleichstrom
I =8 mA Ug 0,5V

Der Heizstrom muB auf 8 mA g, 9
eingestellt werden. L £
i

Eenndaten: ‘f’ﬁ -

Upa = 12 v Sockel: Subminiatur
Ry = 20 MQ Einbau: beliebig
v
v

g2 - 2
Ugr = -1,7%0,5

I, = 0,5 A
I, =2,5-10"115

'3
Isolationswiderstand
(kalt) zwischen gy 80
und den iibrigen Elek- j’)
troden: alg2
Rigo > 101% ¢

§&<

Grenzdaten:

U, =max, 45V

ng = max, 45 V

Zur Vermeidung von y/
Eennlinienverschiebungen
muB die Heizspannung vor 40
der Anodenspannung an-
gelegt werden,

Die Rghre ist bis zum v
Einbau in der Schutz-
hitlle zu belassen, um
Berilhrung des Glas- I
kolbens zu vermeiden, 9<

Die Réhre soll nur in
v#lliger Dunkelheit
betrieben werden (licht-
dichte Abschirmung).

| Wl

g1 Ior .
1) Roter Punkt 1(}%'0“0)
45 Gv) AP -05 0
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4068

SUBMINIATUR - ELEKTROMETERPENTODE

Die 4068 kann nach militdrischer

Typenvorschrift geliefert werden, a

Heizung: direkt durch Gleichstrom
Ug = 1,25V Iy = 8,2 mA

Kapazititen: C; = 3,0 pF C, = 4,0 PP Cqpq = 0,2 pF ¢ ) 9,
1
Kenndaten: (Spannungen auf -f bezogen) -
-f +
Ug = 1,25 v F o+l
U, = 10 v
Vgt = -2,5 v y
I, = 5,0 pA 9 /0 o
Ugo = 6,5 (5,0...7,5) V O
Igo = 2,2 (1,5...3,0) A Gf,% O OJa
S = 10,5 (8,0...15) pA SV g = ter Punkt
ra = 10,5 MQ
Hagt = 110 (min. 80) 93-10,16
_Igl = 3.10"154 (max.B'lﬂ_laA) -
Ugy 1) = -1,15 v =
£
N
Grenzdaten: (absolute Werte) E -~
o~
g - ~
Ug = min. 1,1V, max. 1,5V .5 =
U, = max. 45V € £
ng = max. 45 V Q
Iy = max. 180 pA é
A

Betriebshinweise:

Zur Vermeidung von Kennlinienverschiebungen muf A 3;
die Heizspannung vor der Anoden- und Schirmgitter-— T =
Spannung angelegt werden. ﬂ T n E
Die Rihre ist bis zum Einbau in der Schutzhiille zu ¥
belassen, um Verschnutzung des Glaskolbens durch Sockel: Subminiatur
Beriihrung zu vermeiden. Einbau: beliebig

Zur Vermeidung von Gitterstrominderungen sollte Létanschliisse an den Anschluf—
die Réhre in villiger Dunkelheit (lichtdichte Ab- dréhten milssen min. 13 mm
* )

et-
schirmung) betrieben werden.

waige Biegestellen min. 1,5 mm
vom Réhrenboden entfernt sein.

1) U,i-Ubergangswert; am Ubergangspunkt #ndert der
Gitterstrom seine Richtung (gemessen bei Ug=1,25V,
Ug=10vV, Ug2 entspr. I,=5uA bei Ug1=—2,5V).
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I 2068 8-11-38
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4069

SUBMINIATUR - ELEKTROMETERTRIODE

Heizung: direkt durch Gleichstrom
Uy = 1,25V Iy = 14 mA

Kapazitéiten: C; = 0,5 pF €, = 0,8 pF Cﬂg

Kenndaten: (Spannungen auf -f bezogen)
Ug = 1,25 v
U, = 9,0 v
I, = 100 wA
Uy = -2,7 (-2,0...-3,75) V
S = 80 (60...90) pA/V
" = 2,0 (1,6...2,7)
-1, = 1,6°1071%  (max.1-1071%a)
v, 1) = -1,4 (max. -1,7) V
1, 2) = min. 145 pA

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ug = min. 1,1 V, max. 1,5V
U, = max. 25V
I, = max. 250 pA

Betriebshinweise:

Zur Vermeidung von Kennlinienverschiebungen
muB die Heizspannung vor der Anodenspannung
angelegt werden.

Die Rohre ist bis zum Einbau in der Schutz-
hiille zu belassen, um Verschmutzung des
Glaskolbens durch Beriihrung zu vermeiden.
Man achte darauf, den Glaskolben bis 13 mm
oberhalb des Rohrenbodens nicht zu beriihren.

Die Rohre sollte zur Vermeidung von Foto-
emission nur in viélliger Dunkelheit (licht-
dichte Abschirmung) betrieben werden.

1) Ugl—ﬁbergangswert; am Ubergangspunkt
dndert der Gitterstrom seine Richtung.

2) Anodenstrom am Ubergangspunkt

a
g
= 2,0 pF
+Hf -f
roter Punkt
afo oY/
O
o} 0]
-f
g9
93-10,16
T
£
N
e
@
>
z
L
c
(=]
e
o

min. 32

<

Sockel: Subminiatur
Einbau: beliebig

Litanschliisse an den Anschlul-
drihten miissen min. 13 mm, et-
waige Biegestellen min. 1,5 mm
vom Rohrenboden entfernt sein.
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FARBSERIE-BLAUE REIHE

5636
SUBMINIATUR-PENTODE

mit fiir Steuerzwecke geeignetem Bremsgitter, a
zur Verwendung als Misch- oder Regelpentode

und als HF-Verstédrker, auch fiir intermit-
tierenden Betrieb.

Die 5636 kann nach militdrischer Typenvor- 93

schrift geliefert werden, 92
9
Zuverliéssigkeit v
Der P-Faktor, der den RB8hrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und k 1

liegt bei 1,5 °/o0 pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer,

StoB- und Vibrationsfestigkeit 1)

Die RBhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 25 bis 60 Hz in verschiedenen Richtungen
sowie StoBbeschleunigungen bis zu 450 g (gemes—
sen bei Ugy(k poss) = 100 V, Ryy = 100 kQ) dber
kurze Perioden betriebssicher aufzunehmen,

Heizfaden—Schaltfestigkeit max.
- 10,16
Die RBhre vertrdgt min. 2000maliges Ein- und

Ausschalten (1 Minute ein-, 4 Minuten ausge-
schaltet), gemessen bei Up = 7 V, Uy = 140 V,

Ua=Ug3=Ug2=Ug1 =0V,
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
U = 6,3V 2) I; = 150 + 10 mA

Kapazitiiten: mit Metallzylinder 10,3 mm Innen-ﬁ,
mit Eatode verbunden, als HuBere
Abschirmung:

Cgl gegen alles = 4,0 + 0,5 pF Cn/‘l < 20 mpF
Cg3 gegen alles = 4,0 £ 0,5 pF  C, /g3 < 1,1 pF %—:ck—;lit Euglginiamr(EB—lo)
schaltung:
C, gegen alles = 3,4 *+ 0,5 pP Cg1/g3 < 150 mpF 7 onmme; TE 1100
Einbau: beliebig

1) Vibrations—Stérausgangsspannung max, 60 mVeff bei
Schwingungsbeschleunigungen von 15 g bei 40 Hz, Lgtstellen an den AnschluB-
gemessen in Kenndaten-Einstellung an R =10kQ bei drihten missen min, 5 mm,
C=1000F, Cpo=Cp o>10F. (kamn bei starken St3- Biegestellen min, 1,5 mm
Ben und Dauervibrationen auf max, 200 mVeff an-  Vo® RShrenboden entfernt
steigen) sein.

Die RBhre ist auch mit auf

4,Teee5,4 mm gekiirzten An—

schluBdrihten (Sockel E8-9)

fiir die Fassung Bl 506 81

lieferbar,

2) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlissig-—
keit ist die Heizspannung auf * 5 % einzuhal-
ten,
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Kenn- und Betriebsdaten:

Betriebsdaten als Mischrihre:

Upa = 100 v Upa = 100 v

Uhg2 = 100 v Ubg2 = 100 \'s

Ry = 150 Q By = 150 Q

Ug3 = 0 v Upsz eff (23) = 15 v

I, = 5,3 (3,7...6,9) mA I, = 3,5 mA

I, (Ubg3=-1v) = 3,8 mA Igo = 5,7 mA

Igo = 4,1 (2,8...5,4) mA S, = 1,28 mA/V

Ipo (Uhg3=-1v) = 5,6 mA Tae = 0,32 MQ

Sg1 =3,2 (2,7...4,0) mA/V

g3 (Ubg3=-1V) =1,0 (0,5...1,8) mA/V Isolationswiderstinde:

_;gl bg3 < 0.3 N Rigol a > 100 MQ

ilga(u ) < 0,1 LA Isolationsstrom Heizfad en-Katode:

I, (R§1= 0! Q) < 100 LA Tek < ? pA bei Uff = *100 V
(kann bei starken St&Ben und Dauer-

I, (Ubg3=_8v) < 100 A vibrationen auf max. 20 pA anstei-
gen.)

Grenzdaten: (absolute Werte)

U = max. 165 V Iy = max. 16,0 mA

ng = max, 155 V Ig2 = max. 7,0 mA

‘Ugl = max. 55 V Ryq = max. 1,1 MQ

+Ugq = max. 0o Vv Usk = max. 200 V

+Uy3 = max. 30 Vv tyo1p = max. 250 °C

N, = max. 1,1 W

Ng2 = max. 0,55 W Héhenfestigkeit max. 18 500 m 1)

Wegen der hohen Kolbentemperatur ist es erforderlich, die Rihre mit einer

Metallklammer (TE 1100) direkt am Chassis zu befestigen,

reichende Wirmeableitung sichergestellt ist.

1) Bei Héhen > 18 500 m kann eine Reduzierung von U, und ng erforderlich

sein.

damit

eine aus—
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FARBSERIE-BLAUE REIHE

SUBMINIATUR-PENTODE

fiir Breitbandverstirkung, auch filr intermit—
tierenden Betrieb,

Die 5639 kann nach militHBrischer Typenvor-
schrift geliefert werden.

5639

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 °/o0 pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe EKonstanz
wihrend der Lebensdauer,

StoB— und Vibrationsfestigkeit 1)

Die RBhre ist in der Lage,Schwingungen von 2,5g
bei 25 bis 60 Hz in verschiedenen Richtungen
sowie StoBbeschleunigungen bis zu 500 g {ber
kurze Perioden betriebssicher aufzunehmenj gleich-
férmige Beschleunigungen bis 1000 g, z.B, in
Zentrifugen, sind zuldssig.

Heizfaden-Schaltfestigkeit

Die Rfhre vertrigt min., 2000maliges Ein- und
Ausschalten (1 Minute ein-, 4 Minuten ausge-

max
—= 10,16 =

I
schaltet), gemessen bei Up = 7 V, Uy, = 140 V, T
Uy =0, Tgp =0, Uy = 0, 3
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, £
Parallelspeisung
Up = 6,3V 2) I = 450 + 30 mA '
Kapazititen: ohne HuBere mit HuBerer i E—
Abschirmung Abschirmung °) ) ED
¢y - 9,0 9,0 + 1 pF I
C, - 4,6 8,0 + 1 pF
Ca/g1 $ 0,18 0,13 PF gockel: Subminiatur(E8-10)
Beschaltung: 8 DL
1) vibrations-Stérausgangsspannung max., 100 mV bei Klemme ; TE %109
Schwingungsbeschleunigungen von 15 g bei 40 Hz, Einbau: beliebig

gemessen in Kenndaten-Einstellung an einem Wi-
derstand R, = 2 kQ, bei Cp, = 10 WF, Chg2=10”F’ Litstellen an den AnschluB-

Cy = 1000 uF, Dieser Wert kann durch starke d?shten “ﬂﬂsen.min- 5 mm,
StéBe und durch Dauervibrationen auf max.350mV Biegestellen min, 1,5 mm
ansteigen, vom RBhrenboden entfernt
sein,
2) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlés- Die ﬁﬂhre ist auch mit auf
sigk;:t ist die Heizspannung auf * 5 % ein- 4,70..5,4 m gekiirzten An—
zuhalten,

schluBdrihten(Sockel E8-9)
3) Metallzylinder mit 10,3 mm Innendurchmesser, fiir die Fassung Bl 506 81
mit Katode verbunden lieferbar,
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5639

EKenndaten:

U, = 150 v

ng = 100 \'

Ry - 100 Q

I, = 21 =+ 7 mA

I E 412 mA

- 9+1,5 mA/V

T, = 50 (min. 40) kQ

I, (Ugy=-14V, By=0) < 75 pA

-Igq (Rgy = 1 Ma) £ 1 pA

N, (Rg=9k2, U; opp=2V) 2 0,75 w
Isolationsstrom f - k: Igy (Ugy = % 100 V) = max. 15 pA 1)
Isolationswiderstiénde: Rigol a wnd Bjq4) gl = min. 100 MQ
Grenzdaten: (absolute Werte)

U, = max. 165 V I, = max. 40 mA

Uy, ¢ = max. 330 V Byy (feste Vorspg.) = max. 100 k@

Uyp = max. 155 V By (autom.Vorspg.) = max. 500 kQ

+Ugy = max. 0 V. Ugk = max. 200 V

~Ugq = max. 55 V tyolb = max. 220 -°C

N, = max. 4,0 W

Ngo = max. 1,0 W Hbhenfestigkeit max. 24 000 m 2)

Wegen der hohen Kolbentemperatur ist es erforderlich, die RShre mit
einer Metallklammer (TE 1100) direkt am Chassis zu befestigen, damit
eine ausreichende Wirmeableitung sichergestellt ist.

1) kann durch StB8e und Dauervibrationen auf max, 40 pA ansteigen

2) Bei Héhem > 24 000 m kann eine Reduzierung von U, und U
sein.

g2 erforderlich

g'l? VALVO SPEZIALROHREN
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5639
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5642

DIODE

vorzugsweise fiir die Hochspannungs-
erzeugung im Oszillografen

a
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Up = 1,25 V I; = 200 mA ‘ot
max.10,16
Eapazititen: Cae = 0,6 pF
{ |a
(]
af?
Grenzdaten: U, o = max. 10 kV e -
= c
1, = max, 250 pA E k=
1 [T
I, ¢ = max. 5,0 mA 2) ¢ 5
I, ¢ = max, 1,5 mA ~) b ;‘
, L E
. c
rN‘.\
»
o
K

043

Tmiﬂ. 38 —e—— 43
-

1) bei Impulsbetrieb,
Vp = max, 15 §%,

t’p = max, 10 us
Létstellen an den AnschluBdrih-
ten miissen min., 5 mm, etwaige
2) bei Sinusbetrieb mit f 2 5 kHz Biegestellen min, 1,5 mm vom

Réhrenboden entfernt sein,

VALVO SPEZIALRUHREN ngg

GO



GO



FARBSERIE-BLAUE REIHE

PENTODE f#ir Breitbandverstidrker

Die 5654 kann nach militErischer
Typenvorschrift geliefert werden,

5654

Zuverllssigkeit
Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt,
liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

StoB— und Vibrationafestigkeit 1)

Die BBhre ist in der Lage, Schwingungen von
2,5 g bei 25 bis 60 Hz in verschiedenen Rich~
tungen sowie StoBbeschleunigungen bis zu etwa
500 g diber kurze Perioden betriebssicher auf-
zunehmen,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten
und Angaben fiir das Ende der Lebensdauer),

Heizfaden-Schaltfestigkeit

Die RBhre vertrlgt min, 2000maliges Ein- und
Ausschalten (1 Minute ein-, 1 Minute ausge-
schaltet), gemessen bei Upg = 7,6V, Ugp =
= 135 V (k neg.), U, = g2 = Ugg = 0 Ve

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung
2
= =1 +
Up = 6,3 V <) b 75 + 15 mA m§xig .
Eapazitiiten: mit HuBerer Abschirmung 3)
c; = 4,0% 0,6 pF &
c, = 2,85 % 0,4 pF e -
Om "
Cagr < 0,02 pF o %
cl-
Cg2g1 = 1,4 PF E; £
C; (1 = 10 ma) 5,2 oF Zo
(Ug= 52-120\1) ’ ~
»
1) Vibrations-Stérausgangasspannung max. 150 mVeff g

bei Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g bei
25 Hz, gemessen bei U, = g2 = 120 Vv, U 4=-2V,
Cha = Cpgo = 10 yF an B, = 10 kQ, Dieser Wert
kann bei starken St8Ben und Dauervibrationen
auf max, 300 mVeff ansteigen,

2) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverllssig- Sockel : Miniatur (E 7-1)
keit sind Heizspannungsschwankungen auf * 10% m“"!!&!: 7 BD
zu beschriénken, Fassung: 5909/36'
3) Abschirmzylinder-Abmessungen: Abschirmng: B8 700 06
19,05 + 0,40/-0,0 mm Innendurchmesser Halterung: 88 477
57,15 * 0,40 mm L&nge Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN %
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5654

Kenn- und Betriebsdaten:

Isolationsstrom Heizfaden-Katode:

Taeq
r; (100 MHz)

Ugy (I, = 10 p4a)
~I1(Rg1=0,5M0)

(Ugl=_1ﬂ V)
8 (R, =100kn)

I

o)
120
120
200

7,5
2,5
5,0

Isolationswiderstlnde:

Gre

nzdaten:

Ua 0 = max.
Uy = max.
Ny = max.

ng 0 = max.
Ug2 = max.

= max.

600
200
1,65
600
155
0,55

® < < ¥ < <

(gl bzw, a gegen alles) R

(absolute Werte)

120
120

5,0...11,0
0,8...4,0
3,8...6,2 2)

max, 0,1 2)

max. 0,2

Itk

$ 10 uA 2) bei Ug = 100 V

= max. 50
= max, 0

= max. 20

= max. 1
= max. 100
= max. 135

= max. 165

1) Betrieb mit Katodenwiderstand R, wird empfohlen.

2) Durch starke StiBe und Dauervibrationen kann § = 3,5 mA/V, -I,; max. 0,2 jA
und Ifk max. 30 pA werden.

isol =

S<EEE -

100 MQ

4.60

326
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5654

la
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5672

SUBMINIATUR - PENTODE
zur Verwendung als NF-Verstdrker

Heizung: direkt durch Gleichstrom,

- a

Parallelspeisung
92
Up=1,25V 91
f ’
I, - 50mA \-
“fgy *f

Betriebsdaten Klasse A:

Uy = 67,5 V
ng = 67,5 V
Ug1 = -6,5 V
I, = 3,1 mA
Igo = 0,95 mA
] = 0,65 mA/V
R, = 20 kO max 7,24 max98
N, = 65 mW
kges = 10 %
®
3
E
Grenzdaten:
U, = max. 90 V pac;
ng = max, 90 v I II" ﬂ![
Iy = max, 5 mA
Sockel: Subminiatur
Einbau: beliebig
Lotanschliisse an den Drahtausfiihrungen
miissen min, 5 mm, etwaige Biegestellen
min. 1,5 mm von der Glasdurchfiihrung
entfernt sein.
1) Roter Punkt
VALVO SPEZIALROHREN 8
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Ug=Ug2=67,5V -

08 a 92 8
06 6

Iq
0,4 4
0,2 =2ay, 2
T4g2
11 » - N
0 - [T HH 0
-15 Lb;(\f) -10 -5 0
7 AR )
Ia S A =
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SUBMINIATUR - TR

5676

I0DE

zur Verwendung als HF-Verstlrker,
Oszillator oder Frequenzverviel-

facher
Heizung: direkt durch Gleichstrom, Ug=1,25V
Parallelspeisung I, = 120 mA
Kapazititen:
ohne HuBere mit HuBerer of -f
Abschirmung Abschirmung 2)
c; = 1,2 pF 1,3 pF a
c, = 1,9 pF 3,4 pF
Cag = 1,4 pF 1,4 pF ?
Eenndaten:
f’ -
Uy = 135 v
U‘ = -5 v a
I, = 4 mA "’—‘-h24-—- -
s - 1,6 mA/V VAl ~
B = 15
Grenzdaten: (absolute Werte)
Uy = max. 135 V g
I, = max. 10 mA

1) Roter Punkt

2) Eng anliegender Abschirmzylinder,
mit ~f verbunden

E
Y oy
Sockel: Subminiatur
Einbau: beliebig
Létanschliisse an den Drahtausfiihrungen
miissen min., 5 mm, etwaige Biegestellen

min, 1,5 mm von der Glasdurchfiihrung
entfernt sein.

VALVO SPEZI
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5678

SUBMINIATUR - PENTODE
zur Verwendung als HF-, ZF- oder NF-Verstirker,
Oszillator, selbstschwingende Mischstufe,
AM-Demodulator usw.

Heizung: direkt durch Gleichstrom, Ug = 1,25V
Parallelspeisung Iy = 50 mA ']
92
9
'\
1 pF — 1
EKapazitdten: c; = 3,7 pF C < 0,01 p
Y e ael ’ ~f,.93m *195 )
C, = ,6 pF
max 724 max 9@
.-
Eenndaten:
U, = 45 67,5 v /C\
ng = 45 67,5 v E
Ubgl = 0 0 v
Bgl = 5 5 MQ
I, = 0,8 1,8 mA
Igz = 0,22 0,48 T‘
s = 0,82 1,10 mA/V i?
ry = 1,2 1 MO T "l" 1
Ugl(s=1epA/v) = -3 -4 v Sockel: Subminiat
~ OCHel: ubminiatur
ri (£=100MHz) =~ 45 ko Einbau: beliebig
Grenzdaten: Létanschliisse an den Drahtausfiihrungen

miissen min. 5 mm, etwaige Biegestellen
min. 1,5 von der Glasdurchfiihrung
max,67,5 V entfernt sein,

U. = max, 90 V

Ug?.

1) Das Bremsgitter besteht aus 2 Stegen (gg und gg'), die mit je einem Heiz-
fadenende verbunden sind.

2) Roter Punkt
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FARBSERIE-BLAUE REIHE

SUBMINIATUR - TRIODE

zur Verwendung als HF-Verstdrker, als 0Oszillator a
bis 1000 MHz und als RC-gekoppelter NF-Verstidrker.

Die 5718 kann nach militHrischer Typenvorschrift
geliefert werden,

5718

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt, ist wihrend
der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 °/o0 pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend
der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten),

StoB— und Vibrationsfestigkeit 1)

Die RBhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei
25 bis 60 Hz in verschiedenen Richtungen sowie StoBbe-
schleunigungen bis zu etwa 500 g ilber kurze Perioden
betriebssicher aufzunehmen, Gleichformige Beschleuni-
gungen bis 1000 g (z.Bs Zentrifuge) sind zul¥ssig,

max
Heizfaden-Schaltfestigkeit — 10,06 =
Die RBhre vertrigt min, 2000maliges Ein- und Ausschal- / i
ten (1 Minute ein-, 4 Minuten ausgeschaltet), gemessen -
bei Up = 7V, Up, = 140V, U, = 0, U, = 0, S
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, E
Parallelspeisung
U; = 6,3V 2) I; = 150 * 10 mA
Kapazitdten: ohne HuBere mit HuBerer : ;EZ}
Abschirmung Abschirmung 3) |I [l Em
c; = 2,2 (1,6...2,8) 2,4 pF
° = 0,7 (0,544.0,9) 2,4 pF
Cag = 1,4 (1,1,..1,8) 1,3 pF
Kenn- und Betriebsdaten als HF-Verstirker: Sockel: Subminiatur (E 8-10)
- Beschaltung: 8 DK
Uy = 100 150 V Kl emme : TE 1100
B, = 150 180 Q Einbau: beliebig
Iy = 8,51 2,5 . 13 - Létstellen an den AnschluBdréhten
S = 5,8 + 1,0 %) 6,5 mA/V milssen min, 5 mm, Biegestellen
ra = 4,65 4,15 k0 min. 1,5 mm vom RBhrenboden ent-
- 27+ 4 27 fernt sein,
H = = Die R8hre ist auch mit auf 4,7...
=0, (Ig=10u4) » 11V 5,4 mm gekiirzten AnschluBdr#hten
Ia, (‘] =_7v) S 100 pA (Sockel E 8—9) fiir die Fassung
4 2 Bl 506 81 lieferbar,
I, (Ug=-4v) 20 A
-1, (U,=150V,R, =380Q,R_=1MR) & 0,4
L4 ( a 1By e ) 14 vA Anmerkungen siehe niichste Seite
VALVO SPEZIALROHREN 8,63
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Betriebsdaten als Oszillator:

Isolationsstrom:

i Tgy < 5 uA bei Ugy = *+ 100 V

Ua = 150 v (kann bei starken St8Ben und

I, = 20 mA 5) Dauervibrationen auf max,
15 pA ansteigen)

Ny =0,9 (> 0,8) W

Betriebasdaten als RC—gekoppelter NF-Verstlrker:

Isolationswidersténde:

Uy | Ba Bg B" By (Ui eft Uo/ui kgel
W | ()| ()| a@)| (2) | () (®) | Biagr o > 10040
100 | 47 | 270| 100[1000 | 0,5 [16,4 [3,9 Bigo1 g > 100 MQ
200 47 270 100| 820 1 19 4,0
100 | 100 270 2702200 0,5 16,4 | 3,0
200 | 100 270 270|1800 1 18,6 | 3,2
100 [ 270 | 270 470(8200 | 0,5 |[14,8 [2,8
200 | 270 270 470|5600 1 16,2 | 3,2
Grenzdaten: (absolute Werte)
U, = max, 165V Bg = max, 1,2 MQ
+U‘ = max, 0ov Upy = max, 200 V
o
.-.'I]'g = max, 55V t‘kolb = max, 220 “C
N, = max, 1,0W tyo1p = max. 250 °c 6)
6
N, = maxr, 3,3% 7) Da die BShre im Betrieb sehr heiB wird,
I, =max, 22 mA sollte sie zur besseren WErmeableitung
1, = max. 5,5 mA mit einer Metallklammer (TE 1100) direkt

am Chassis befestigt werden,

1) Vibrations-Stérausgangsspannung max, 25 mVeff bei Schwingungsbeschleuni-
gungen von 15 g bei 40 Hz, gemessen bei Up, = 100 V, B, = 10 kQ, B, =150Q,
Cy = 1000 pF, Cy, 2 10 uF, Dieser Wert kann bei starken Dauervibrationen
bis auf max, 100 mVeff ansteigen,

2) Im Interesse der Lebensdauer und ZuverlHssigkeit ist die Heizspannung
moglichst auf *+ 5 % einzuhalten,

3) Metallzylinder mit 10,3 mm Innendurchmesser, mit Katode verbunden
4) kann sich bei starken St3Ben oder Dauervibrationen um max, 15 % Hndern

5) durch Wahl des B‘—Iertes bei gleichzeitiger Einstellung der Riickkopplung
auf maximale Ausgangsleistung eingestellt

6) Dauerbetrieb mit diesen Werten verkiirzt die mittlere Lebensdauer-Erwar-
tung betrlichtlich.
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FARBSERIE-BLAUE REIHE

IWEIFACHDIODE mit getrennten Katoden

zur Verwendung als Demodulator oder
Gleichrichter kleiner Leistung. d, .'S d2
Die 5726 kann nach militH#rischer Ty-
penvorschrift geliefert werden,

5726

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und k, f f k2
liegt bei 1,5 /oo pro 1000 Stunden
Enge Tgleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer,

f
StoB— und Vibrationsfestigkeit o
Die RBhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5g ffo o *2

bei 25 Hz in verschiedenen Richtungen sowie StoB- d2 o ols
beschleunigungen bis zu 700 g iiber kurze Perioden
betriebssicher aufzunehmen,

Heizfaden-Schaltfestigkeit

Die RShre vertrigt min, 2000maliges Ein-— und Aus-—
schalten (1 Minute ein-, 1 Minute ausgeschultet),
gemessen bei Up = 7,5 V, Upp = 135 V, Uy = oV,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, m
Parallel- oder Serienspeisung

1
Up = 6,3V ") I; = 300 * 25 mA

\ E
+

KapazitHten: (mit BuBerer Abschirmung)

+ 0,8 pF Cpy = 3,9 £ 0,8 pF
Cao = 3,2 £ 0,8 pF  Cpo = 3,0 + 0,8 pF

y—

Nenngréfe 28

DIN 41537
max; . max.,

Kenndaten: (je Syatan)

I (U = + 10V) = min, 40 mA 2)

Iq (U4=0V, Ry=40kQ) = min, 2 pA, max, 20 pA
Rigol (U =300 V) = min,100 MQ

fres = ca, 700 MHz

T4 (Ug = 100 V) = max. 10 pA

I41-I4s (U4=0V, B;=40kQ) = max, * 5 pA

1) Im Interesse der Lebensdauer ist die zullssige Sockel: Miniatur (E 7-1)
Beschaltung: 6 BT
Schwankung von Uy max, % 10 % Fassung: 5909/36
2) kurzzeitige Messung, da Grenzwert fberschrit— Abschirmung: B8 700 06
Halterung: 88 477
ten Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN 333%
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Betriebadaten:

als Halbweg-Gleichrichter, 1 System:

Uip eff = 117 V

R, - 300 Q
Cesne = B8 WF
I, = 9 mA

Uir off = 2x165 V

Ry - 300 Q
Ceize = 8 ¥
R, = 11 k@
I, 2 16 mA

Grenzdaten: (absolute Werte)

U3 & = max, 360 V
I = max. 10 mA
I3 & = max, 60 mA
Ufk ™ = max, 360 V
tkolh = maXe 165 oC

VALVO SPEZIALRUHREN
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FARBSERIE-BLAUE REIHE

SUBMINIATUR-PENTODE

zur Verwendung als HF-Verstéirker bis ins Dezi-
meterwellengebiet und als NF-Verstiirker,

Die 5840 kann nach milit#rischer Typenvorschrift a
geliefert werden,

5840

ZuverlHssigkeit
Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt, ist wihrend 92
der Lebensdauer weitgehend konstant wund liegt bei gI \
1,5 °/o0 pro 1000 Stunden. S
Enge Toleranzen
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend k-ﬂj rf
der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten),
StoB- und Vibrationsfestigkeit 1) kgs a
Die RBhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei o0
25 bis 60 Hz in verschiedenen Richtungen sowie StoBbe- ffo o\f
schleunigungen bie zu etwa 500 g {iber kurze Perioden k,g3 o o) 9,
betriebssicher aufzunehmen. Gleichférmige Beschleuni- g,\© o ng
gungen bis 1000 g (z.B. Zentrifuge) sind zullssig,. !
Heizfaden-Schaltfestigkeit
Die RBhre vertrigt min., 2000maliges Ein- und Ausschal-
ten (1 Minute ein-, 4 Minuten ausgeschaltet), gemessen
2 max.
bei Up = TV, Upp,, =140V, U, = 0, ng =0, Ugl = 0. = 1016 e
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleic hstraom, J {
Parallelspeisung &
Uy = 6,3V 2) Ip = 150 + 10 mA 3
EKapazitliten: ohne HuBere mit HuBerer g E
Abschirmung Abschirmung )
Cy = 4,0 4,2 £ 0,7 pF
Co = 1,9 3,4 * 0,6 pF i =
cagi < 0,03 0,015 pF ) I E ’ [E%
Kenn— und Betriebsdaten als HF-Verstfirker:
Upa = 100 Y
Upgo = 100 v Sockel: Subminiatur (E 8-10)
By = 150 Q Beschaltung: 8 DL
Ia = 7'5 + 2’0 mA K]..GMES TE 1..10(.)
Einbau: beliebig
Igz = 2,4+ 0,9 mA -
S = 5,0 £ 0,8 mA/V Létstellen an den AnschluBdridhten
r = 230 (min,175) kQ miissen min. 5 mm, Biegestellen
a (U, =9V min, 1,5 mm vom Réhrenboden ent-
Ta (B,frl. on; = 10 (max. 50) pA fernt sein.

Die RBhre ist auch mit auf 4,7...
5,4 mm gekiirzten AnschluBdréhten

Anmerkungen siehe néchste Seite (Sockel E 8-9) fiir die Fassung
Bl 506 81 lieferbar,
VALVO SPEZIALROHREN 833;
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Betriebsdaten als RC-gekoppelter NF-Verstérker:

Uy | By ng2 R" By (Ui et Uofni kgel .

(v) | (ua) | (M2) | (u2)| (2) (v) (%) Isolationswiderstiinde:

100|0,1 |0,220,27| 820|021 | 82 (2,8 Bisol 4 > 100 M@
g,fa ) 11; :,: Bigol g1 > 100 M0

150{0,1 |0,27|0,27| 560|0s ’

' ! ’ 0,20%)| 109 |4,8

100|0,27|0,68(0,47| 2200(%,1 , | 95 /2,5 .
0,15%)| 91 |4,7 Isolationsstrom f — k:
0,1 132 [2,4

150|0,27|0,8 7| 1500(0» ’

010,270,821 0,4 0,16%)| 128 |4,9 Ipy (Ugy=2100V) < 5 pa 5)
100|0,47|1,2 [1,0 |3300|0s1 117 12,3
A ! 0,14%)| 114 |5,0

150|0,47(1,5 (1,0 |2200|%)1 , | 167 |3,0

0,14%)| 159 |4,8
Grenzdaten: (absolute Werte)

U, = max, 165V I, = max, 16,5 mA

ng = max, 155V '11 = max, 1,2 MQ

+Tgy = max, ov Uy = max, 200V

~Ugy = max, 55V trolp = maXe 220 °C

Ny =max., 1,1 W

Ngo = max, 0,55 W Hbhenfestigkeit max, 18 500 m 8)

Wegen der hohen Kolbentemperatur ist es erforderlich, die RBhre mit einer
Metallkbammer (TE 1100) direkt am Chassis zu befestigen, damit eine ausrei-
chende WHrmeableitung sichergestellt ist,

1) Vibrntiona-St3ranlgan;llpannung max, 60 mVeff bei Schwingungsbeachleuni-
gungen von 15 g bei 40 Hz, gemessen in Kenndaten-Einstellung an R, = 10kQ
bei Cp = 1000 yF, C,. > 10 uF, Dieser Wert kann bei starken St3Ben und
Dauervibrationen bis auf max, 200 mVeff ansteigen,

2) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverl#ssigkeit ist die He izspannung
auf * 5 § einzuhalten,

3) Metallzyl inder mit 10,3 mm Innendurchmesser, mit Katode verbunden
4) bei Aussteuerung der RBhre bis zum Gitterstromeinsatz
5) kann durch starke St38e und Dauervibrationen auf max, 20 pA ansteigen

8) Bei HShen > 18 500 m kann eine Reduzierung von U, und Usz erforderlich
sein,

gfg VALVO SPEZIALRUHREN
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FARBSERIE-BLAUE REIHE

SUBMINIATUR-REGELPENTODE

zur Verwendung als HF-Verstirker bis ins Dezi-
meterwellengebiet,

5899

Die 5899 kann nach militdrischer Typenvorschrift a
geliefert werden,

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt, ist wihrend
der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 °/oo pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend kgl f
der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten),

StoB— und Vibrationsfestigkeit 1)

Die R8hre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei k’g3 a

25 bis 60 Hz in verschiedenen Richtungen sowie StoBbe- f o0
schleunigungen bis zu etwa 500 g iiber kurze Perioden ° o
betriebssicher aufzunehmen, Gleichférmige Beschleuni- k.g3 o} oJgr
gungen bis 1000 g (z.B., Zentrifuge) sind zullssige g\°e ©o/kg

Heizfaden-Schaltfestigkeit

Die R8hre vertrdgt min. 2000maliges Ein- und Ausschal-
ten (1 Minute ein-, 4 Minuten ausgeschaltet), gemessen
bei Up = TV, Ugp, = 140V, U, = 0, Ugi = 0y Ug2 = 0.

max
- 10,16 je—
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
Uy = 6,3V 2) Ip = 150 + 10 mA <@,
(32 ]
Eapazititen: ohne HuBere mit #HubBerer E
Abschirmung Abschirmung °)
cy = 4,0 4,0 (3,5...4,5)pF
c = 1,9 3,4 (2,9,,.3,9)pF r
o ? ) ey ? .
C S 0,03 0,015 F :IDI?;‘
agl ’ ’ p ” I | Em
1) Vibrations-Stérausgangsspannung max,
60 mVeff bei Schwingungsbeschleuni- Sockel: Subminiatur (E 8-10)
gungen von 15 g bei 40 Hz, gemessen Beschaltung: 8 DL
in Kenndaten-Einstellung an na=10k0 Klemme: TE 1100
bei € = 1000 uF, Cp, & 10 yF. Die- Einbau: beliebig
ser Wert kann bei starken StéBen und
Dauervibrationenbis auf max, 200mVeff Létstellen an den AnschluBdrédhten
ansteigens miissen min, 5 mm, Biegestellen
2) Im Interesse der Lebensdauer und Zu- min, 1,5 mm vom Réhrenboden ent-
verlidssigkeit ist die Heizspannung f?rnt“se1nﬁ .
auf *+ 5 % einzuhal ten, Die RBhre ist auch mit auf 4,7...
3 Y X . 5,4 mm gekiirzten AnschluBdrdhten
) Metal zyl;nder'mlt 10,3 mm Innen- (Sockel E 8—9) fiir die Fassung
durchmesser, mit Katode verbunden Bl 506 81 lieferbars
VALVO SPEZIALROHREN 883
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Kenndaten und Betriebsdaten als HF-Verstirker:

Uh a
Uy g2
By

a
g2

I
I
S
Ta
S

(Ugl=-14v) =

100
100
120
7,2 + 2,0
2,0 £ 1,0
4,5 + 0,7
260 (min., 175)
25 (1...75)

I+

Isolationsstrom Heizfaden-Katode:

Isolationswiderstiinde:

Grenzdaten:

Wegen der hohen

= max.

max,
max,
max.
max,

max,

165 V
155 V
oV

56 V
1,1 W
0,55 W

(absolute Werte)

Kolbentemperatur

v
v
Q
mA
mA
mA /V

ko
wA/V

1 ; -
Te/ <504 ) bei Uf/k =100 V

isol a > 100 MQ
isel gl > 100 MQ

Ik = max., 16,5 mA
Rgl = max, 1,2 MQ
Ugp = max. 200 V

tkolb = max, 220 °c

Hoéhenfestigkeit max. 18 500 m 2)

ist es erforderlich, die Rthre mit einer

Metallklammer (TE 1100) direkt am Chassis zu befestigen, damit eine ausrei-

chende Wirmeableitung sichergestellt ist,

1) kann durch starke StéBe und Dauervibrationen auf max. 20 pA ansteigen

2) Bei Hohen > 18 500 m kann eine Reduzierung von U, und ng erforderlich sein,

1.63
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10 25

N 1
mA/vY)
( rl ()
a U, =100V
(M) oo =
8 Ug2 =100V 20
6 A 15
4 10
S
7
]
A Tot 1
2 5
N
N
- gzl_
0 L 1 T'Lr_\
14 Ugr(v) -10 - - -4 -2
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FARBSERIE-BLAUE REIHE

SUBMINIATUR-ZWEIFACHTRIODE

zur Verwendung als Oszillator und als HF-Ver-
stirker, auch fiir intermittierenden Betrieb.

6021

Die 6021 kann nach militHrischer Typenvor-
schrift geliefert werden,

Zuverllssigkeit

Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt, ist wihrend
der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 °/o0 pro 1000 Stunden,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz whhrend
der Lebensdauer,

StoB— und Vibrationsfestigkeit 1)

Die RBhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei
25 bis 60 Hz in verschiedenen Richtungen sowie StoBSbe-
schleunigungen bis zu etwa 450 g ilber kurze Perioden
betriebssicher aufzunehmen,

Heizfaden-Schaltfestigkeit

Die RBhre vertriigt min, 2000maliges Ein- und Ausschal-
ten (1 Minute ein-, 4 Minuten ausgeschaltet), gemessen

max.
bei Ug = 7 V, Ug, = 140 V, beide Eatoden verbunden, —= 10,16 ju—
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleic hstrom, e :
Parallelspeisung @,
3
U, = 6,3V 2) Iy = 300 + 20 mA &
Eapazitliten: (ohne HuBere Abschirmung) E
C; = 2,4 0,6 pF Ci = 2,4+ 0,6 pF
c, = 0,28 + 0,08 pF Cyr = 0,32 £ 0,1 pF t[[]]%_fw
. €=
Cag = 1,6 £+ 0,3 pF Ga.g. = 1,5 £+ 0,3 pF : £Z
ng. < 13 mpF
Caar < 0,52 pF
Sockel: Subminiatur (E 8-10)
Beschaltung: 8 DG
1) Vibrations-Stbrausgangsspannung max, Klemme: TE 1100
50 mVeff (je System) bei Schwingungs— Einbau: beliebig
beschleunigungen von 15 g bei 40 Hz,
gemessen in Kenndaten-Einstellung an Létstellen an den AnschluBdréhten
einem Widerstand Ry = 10 kQ bei milssen min, 5 mm, Biegestellen
Cha 2 10 uF, Cp = 1000 pF, Dieser min. 1,5 mm vom R8hrenboden ent-
Wert kann durch starke St8B8e wund fernt sein.
Dauervibrationen auf max, 200 mVeff Die R¥hre ist auch mit auf 4,7...
ansteigen, 5,4 mm gekiirzten AnschluBdr&hten

2) Im Interesse der Lebensdauer und Zu— (Sockel E 879) fir die Fassung
verldssigkeit ist die Heizspannung Bl 508 81 lieferbar.
auf * 5 % einzuhalten,
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Kenn- und Betriebsdaten:

Upa = 100 v

By = 150 Q

I, = 6,5:2,0 ml)

s = 5,4%0,05m/V 2)

N = 6,5 kQ

M = 35+ 5

I, (Ug=-6,5v) < 100 pA

Isolationsstrom Heizfaden—Katode: Ty $5ua3) bei Up =+ 100V
Isolationswiderstinde: Rjgq) 4, Rigq) g 2 100 MQ

Grenzdaten: (absolute Werte, je System)

U, = max. 165 V Wegen der hohen Kolbentemperatur ist es
U - max. 55 V erforderlich, die Réhre mit einer Metall-
£ k]l ammer (TE 1100) direkt am Chassis zu
+Ug = max. o v befestigen, damit eine ausreichende
Ny = max. 0,7 Ww Wirmeableitung sichergestellt ist.

I, = max. 22 mA
Ig = max. 5,5 mA
Bg = max. 1,1 MQ
Usk = max. 200 v
tyolp = max. 220 °C

Y ta - T S1,6m
2) Die Steilheit der Réhre kann sich bei starken StéBen und Dauervibrationen
um max. 20 % Hndern.

kann bei starken StiéBen und Dauervibrationen auf max. 20 pA ansteigen

]322 VALVO SPEZIALRUHREN
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ZWEIFACHTRIODE

mit getrennten Katoden,
zur Verwendung in elektronisch stabili-
sierten Netzgeriten und fiir Regelzwecke.
Die 6080 kann nach milit#rischer Typen-— g g
vorschrift geliefert werden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung kf Kk

Up =6,3V£10% TIp=2,52%0,24A4 g a

Kapazititen: (ohne HuBere Abschirmung)

C; =Cj1 =5,5pF Cuuy = 2,2 pF

1
Co =Co1  =2,5pF Cypy = 0,5 pF
= 8,6 pF

Cag = Ca‘g
Ckf = Ck'f = 7,0 pF

Eenndaten: (je System)

U, - - 135 1) v

0, = 100 v

By = 300 250 Q r N

I, = 100 125 + 25 mA

S =6,6 7,0% 1,2 mAfY

M = 2,0 2,0% 0,6

0
Ty = 300 280 Q <
-I_ (B =1MQ) = 42) %o
g Bg 5| 2

VYibrations—-St3rausgangsspannung: E ;

max, 200 mV (beide Systeme parallel), gemessen E

mit Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g bei

25 Hz, Uha = 135 V, H.a = 2 k@, Ug = =TV,
StoB- und Vibrationasfestigkeit: 1

Die RBhre ist in der Lage, Schwingungen von y

2,6 g bei 25 Hz in verschiedenen Richtungen

sowie StoBbeschleunigungen bis zu 450 g ilber max 43,5

kurze Perioden betriebssicher aufzunehmen,
1) Bei dieser Einstellung wird die R8hre mit den

absoluten Grenzwerten fiir I und Na betrieben, Sockel: Oktal (B8-98)
2) beide Systeme parallelgeschaltet Beschaltung: 8 BD
Fassung: 5903/13
Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN 843
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Grenzdaten: (absolute Werte, je System)

U, o =max. 550 V B‘ (feste Vorspg.) = max. 0,1 Mo 1)
v, = max. 250 V R (autom.Vorspg.) = max., 1,0 Mo 1)
N. = max. 13 W Uﬂ: . = max, 300 V
I = max, 125 mA trold = max. 260 °C

1) Automatische Gittervorspannung wird empfohlen, Bei fester Gittervorspan-
nung ist im Anodenkreis ein Widerstand vorzusehen, an dem unter normalen
Betriebsbedingungen ein Gleichspannungsabfall von min. 15 V entsteht.Bei
halbautomatischer Gittervorspannung soll unter normalen Betriebsbeding-
ungen der Gittervorspannungsanteil durch B mindestens 7,5 V betragen,
n‘ ist dabei max. 0,1 Mo.

200 -
11
I O
(mA) ?
bb‘
150 S
3 N
J N
! -~
(=)
J J ‘P ~
100 / S
ri . &
7 / 79 5
’ : & o1
S
50 y L
Vi A
J v /
z
Vi
0 2
0 50 100 150 200 250 Ug(V) 300
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FARBSERIE-BLAUE REIHE

ZWEIFACHTRIODE mit getrennten Katoden )

zur Verwendung als HF-Verstirker in Gitterbasis-
Schaltung oder als Mischrghre bis 300 MHz, als
NF-Verstlirker sowie in Schaltungen mit langen
anodenstromlosen Perioden, auch zullissig fiir mo- g
bile Anlagen mit intermittierendem Betrieb.

StoB- und erschiitterungsfeste Ausfiihrung des Typs
12 AT 7 / EcCC 81,

Die 6201 kann nach milit#rischer Typenvorschrift k ft.f k'
geliefert werden, m

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den RShrenausfall angibt, ist whhrend
der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 ®°/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wéhrend
der Lebensdauer (siehe auch Eenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer)c

StoB- und Vibrationsfestigkeit 1)
Die R8hre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g in

verschiedenen Richtungen bei 25 Hz (96 Stunden bei ge- max.

heizter RBhre) sowie StoBbeschleunigungen bis zu 600 g 22,2
iiber kurze Perioden betriebssicher aufzunehmen,

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden A
Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbil=~ o

dung, die bei Betrieb mit langen anodenstromlosen Pe~ 3

rioden eintreten kann, vermieden, éio. ;
Heizfaden-Schaltfestigkeit 2 8 :
Die R8hre vertrigt min. 2000maliges Ein- und Ausschal- gs E
ten (1 Minute ein-, 1 Minute ausgeschaltet), gemessen EE

bei Up = 745 V, Uy = U, = 0V, Upy = 135 V (Eatode po- ZOo

gitiv gegen Heizfaden), wU -~
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, E

Parallel- oder Serienspeisung

U = 6,3V I, = 300 *+ 24 mA Stifte 9-(4+5

f ! 1 (4+5) Sockel: Noval (E 9-1)
Up = 12,6 V. Iy = 150 * 12 mA Stifte 4-5 Beschaltung: 9 A

Fassung: B8 700 20

Abschirmung: B8 700 55 J)
Halterung: 88 477

Einbau: beliebig
Die Sockelstifte sind
Anmerkungen siehe nHchste Seite vergoldet,
VALVO SPEZIALROHREN 8.63
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6201

Eapazitlten:

ohne HuBere Abschirmung: mit HuBerer Abschirmung:
C; = 2,5 % 0,56 pF Cin = 2,56 £ 0,5 pF Ck/g+f = 5,0 pF
C, = 0,45 % 0,25 pF C_, = 0,38 * 0,22 pF Ca/g+f = 2,7 pF
Cug = 1,6 * 0,3 pF Ca’g' = 1,6 *+ 0,3 pF Cak = 0,18 pF
Cak = 0,2 PF Coir = 0,24 pF Ck'/g'+! = 5,0 pF
Cxe = 2,8 20,7 pF Cpyy = 2,8 % 0,7 pF Cn'/g'+f = 2,7 pF
Caaqt = 0,24 £ 0,09 pF Carkr = 0,2 pF

Eenn— und Betriebsdaten als HF-Verstirker: (je System)

Uy = 100 250

By = 270 200 Q

I, = 3,3 10 (Teea14) mA
S (Cy = 1 nF) = 4,0 5,5 (4,54046,5) mA/V
" = 57 60 (50...70)

r, = 14,3 10,9 kQ
U, (1, = 10 pa) = 5 12 \'
-1, (Rg = 500 ka) £ 0,7 pA
ol nB ) 6 wo

| Ta - Tas | $ 3,2 mA bei U, = 250 V, Ry = 200 Q@

Isolationsstrom f - k: Ik+k'/£ S 10 pA bei Up = 12,6 V, Ugy, = 100 V

Isolationswiderstiinde je System: Bisol a > 100 MQ bei U = 300 V

(Uf = 12,6 V, Eatode positiv) Bigol gl > 100 MQ bei U = 100 V

Grenzdaten: (absolute Werte, je System)
Uy o = max, 600 V Iy = max., 18 mA
U, = max., 330V R, (feste Vorspge.) = max. 250 kQ
N, = max, 2,8W R, (autom.Vorspg.) = max. 1 MQ
-Us = max, 55V Upy = max, 100 V
IIg = max., 250 pA Rey = max, 20 kQ
N, = max. 100 mW tro1b = max, 200 °C

1) Vibrations-Stérausgangsspannung max. 100 mVeff bei Schwingungsbeschleuni-
gungen von 2,5 g bei 25 Hz, gemessen bei U, = 250 V, R, = 2 kQ, Ug =3 V,
Dieser Wert kann bei starken StéBen und Dauervibrationen bis auf max.

150 mVeff ansteigens.

2) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverldssigkeit ist die Heizspannung auf
*+ 10 § einzuhalten. Bei Serienheizung ist ein Strombegrenzer vorzusehen,
damit der Heizstrom beim Einschalten begrenzt wird,

3) Die Abschirmung darf nur bis zu einer Verlustleistung von 2,5 W verwendet
werden.

1812562 VALVO SPEZIALRUHREN



6201

Betriebsdaten als RC—gekoppelter NF-Verstirker, ein System:

2
O—| C4y Cy und Cy sind so gro8 zu
wihlen, daB Wechselspannungs—
U ﬂa R.! U abfall und Gegenkopplung ver—
! 9 o nachlissigbar bleiben,
O ‘ 20
U
U, (V) By (@) By (M) B () Uy ere (M) U0 F)

fiir Ansteuerung aus niederohmigen Spannungsquellen (B'i ~ 200 Q)

90 0,10 0,10 1600 5,3 26
90 0,10 0,24 1800 7,8 29
90 0,24 0,24 3800 7,2 28
90 0,24 0,51 4200 9,4 30
20 0,51 0,51 8000 8,3 28
90 0,51 1,0 9600 10,0 29
180 0,10 0,10 1100 12 31
180 0,10 0,24 1400 17 33
180 0,24 0,24 2800 16 32
180 0,24 0,51 3300 20 33
180 0,51 0,51 5600 18 31
180 0,51 1,0 6700 23 32
300 0,10 0,10 1000 22 32
300 0,10 0,24 1200 30 33
300 0,24 0,24 2300 28 34
300 0,24 0,51 2800 35 33
300 0,51 0,51 4900 31 a3
300 0,51 1,0 6000 38 33

1) max. Ausgangsspannung vei kgeg 5 %

2) bei Uy o7 =2V

VALVO SPEZIALROUHREN 8.63
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Betriebsdaten als BRC—gekoppelter NF-Verstlirker, ein System: (Fortsetzung)

U, (V) Ry (M@) Ry, (M@) B (R) U, (M) U Uy ?)

fir Ansteuerung aus hochohmigen Spannungsquellen (R; ~ 100 kQ)

90 0,10 0,10 2000 9,9 25
20 0,10 0,24 2400 13 a7
90 0,24 0,24 4700 12 27
90 0,24 0,51 5300 15 28
90 0,51 0,51 9300 13 27
90 0,51 1,0 11000 16 28
180 0,10 0,10 1200 17 31
180 0,10 0,24 1400 28 33
180 0,24 0,24 2900 25 32
180 0,24 0,51 3600 31 33
180 0,51 0,51 6000 a7 31
180 0,51 1,0 7100 33 32
300 0,10 0,10 900 a5 33
300 0,10 0,24 1200 47 33
300 0,24 0,24 2300 42 34
300 0,24 0,51 2900 52 34
300 0,51 0,51 5000 45 33
300 0,51 1,0 6400 55 34

1) max, Ausgangsspannung bei k ~5 %

ges
2) bei Uy g4p =2V
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.— FARBSERIE-GRUNE REIHE

DOPPELTRIODE

fiir Rechenmaschinen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemit-
telt iiber 100 Réhren.

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant und
liegt bei 1,5 ®°/o0 pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten und
Angaben fiir das Ende der Lebensdauer).

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschicht-
bildung, die beim Betrieb mit langen anodenstrom-—
losen Perioden eintreten kann, vermieden.

Die Rohre ist nicht fiir Schaltungen bestimmt, die
in bezug auf Brumm, Mikrofonie und Rauschen kritisch
sind.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Up = 6,3V :) I,
Up =12,6 V") I,

Kapazitliten: (ohne HuBere Abschirmung)
C, =2,6+0,5 pF C,

40 = 2,6 £0,6 pF
o =0,4%0,15pF C,, =0,35%0,12 pF

Cag = 2,5 % 0,5 BF  Cugi = 2,52 0,5 pF
Ceg = 2,8 PP Cpip = 2,8 pF
Caar = 0,9 (max.1,1) pF Cgg' = max. 60 mpF

300 * 15 mA Stifte 9 - (4+5)
150 mA Stifte 4 - 5

22,2
o
<+ o~
g2 | ¢
38 |
€ E
oz
ZQO
o~
Sockel: Noval(E9-1)
Beschaltung: 9 A
Fassung: B8 700 20

Abschirmung: B8 700 55
Halterung: 88 477
Einbau: beliebig 2)

Die Sockelstifte sind
vergoldet.

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlidssigkeit ist die Heizspannung auf

+ 5 % (absolute Grenzen) einzuhalten.

2) Vorzugsweise senkrecht, oder waagerecht mit den Stiften 3 und 7 in waage-

rechter Ebene

VALVO SPEZIALRUHREN
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6211

Kenndaten: (je System)

Upa = 100 v Negativer Gitterstrom: -1, £0,2 pA 2y
Ry = 470 Q bei U,=100V, Ug=—2V, Rgzlﬂﬂkﬂ
I, = 4,6 1,0 m . Isolationsstrom f-k: Tpp = 15 pA 3)
S = 3,6+0,9 mA/V ) bei Up=6,3V, Ugy(k pos.)=180V, R-1MQ
= 28
¢ _ Ko Isolationswiderstand zwischen beliebigen 4
r = » .
a Elektroden: Rigo1 £ 100 MQ )
bei Up = 6,3 V, U = 200 V
Betriebsdaten fiir Zihlschaltungen:
v, = 150 85 v
Ubg = -10 +85 v
R, = 0 425 ke 7)
I, = max. 0,1°%) 16 +49% m
Grenzdaten: (absolute Werte, je System)
U, o = max. 600 V Ig = max. 2 mA .
U, = max. 200 V Ig s = max. 50 mA %)
N, = max. 1,5 W R, (feste Vorspg.) = max. 200 k@
-U; = max. 100 V Ry (autom.Vorspg.) = max. 500 kg
-Ug g = max. 200 v 8) Urk (k neg.) = max. 90 V
+U, = max. 1 v Ugk s (k neg.) = max. 180 V
I = max. 14 mA Ugk (k pos.) = max, 180 V
I, ¢ = max. 75 mA B) trolb = max. 120 °C

1) pis ) Am Ende der Lebensdauer: 1y min, 1,6 mA/V 2) max., 1 pA

3) max. 30 pA 4) min. 20 MQ
5) max. 0,1 mA 6) min. 7,2 mA
Lebensdauer-Priifeinstellung: Uy = 6,3 V, Ug = 180 V (k pos.),
Upa = 150 V, R, = 4,3 ko,
Upg = 150 V, B, = 1,8 Mo.

7) Gittervorwiderstand

8) Impulsdauer max. 1 % einer Periode, aber nicht lénger als 10 us

4.60
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.— FARBSERIE-ROTE REIHE

HF - ZWEIFACETRIODE al e

919
Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemit-—
telt iiber 100 Réhren.

Zuverllissigkeit

Der P-Faktor, der den Rbéhrenausfall angibt, ist
wihrend der Lebensdauer weitgehend konstant wund
liegt bei 1,5 ®/oo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz
wihrend der Lebensdauer (siehe auch Kenndaten und
Angaben fiir das Ende der Lebensdauer).

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die Rbhre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g m!-l-'ZZ,Z—g-
bei 25 Hz in verschiedenen Richtungen sowie StofB-
beschleunigungen bis zu etwa 500 g {ber kurze f"lj“‘\

Perioden betriebssicher aufzunehmen.

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschicht-
bildung, die beim Betrieb mit langen anodenstrom-
losen Perioden eintreten kann, vermieden.

m‘l.so'a

Die Rbhre ist nicht bestimmt fiir Schaltungen, die in
Bezug auf Brumm, Mikrofonie und Rauschen kritisch sind.

DIN 41539

—

— Nenngréfe 50

[
Fﬂll[%fi

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Up = 6,3V bzw. 12,6 v 1)
I; = 600 + 30 mA bzw. 300 mA

Kapazititen:

C; =3,4%0,5 pF C;v =23,4%0,5 pF Sockel: Noval(E 9-1)
Beschaltung: 9 CZ
Co = 0,6 20,21 pF Gy =0,52 0,15 pF Fassung: B8 700 19
Cag = 5,220,686 pF  Cuypr = 5,4+ 0,6 pF Abschirmung: B8 700 57
Cyg = 3,5 pF Cpig = 3,5 pF Halterung: 88 477 A
Einbau: beliebig
Cggt < 25 mpF  Cpp0 < 1,2 pF 2y

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverllissigkeit ist die
Heizspannung auf *+ 5 % (absolute Grenzen) einzuhalten.

2) Mittelwert 0,9 pF

VALVO SPEZIALRUHREN 83.3%
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Kenndaten: (je System)
Upa = 250 V
R, = 620
I, = 14,5 m

5,2 %+ 1,3 mA/V
" - 20

[}

Kenndaten fiir die Verwendung in Rechenmaschinen:

I, (U, =100V, I, = 200 4A) = 29 mh 1y  (min. 24 ma)
I, (Ug=120V,0,=-2V) = 21m 2)  (14...28 mA)
I, (Ug =200V, 0, =-15V) £ 1 m 3

Isolationsstrom Heizfaden-Katode: Ige < 15 pA 4)
bei Ufk(k pes.) = 200 V, R = 1 MQ.

Isolationswiderstand zwischen den Hibrigen Elektroden: R;s01 > 100 MQ 5)

Negativer Gitterstrom: -1, < 0,2 pA 6)
bei Uy = 120 V, Up = -2 V, Ry = 100 ke
Grenzdaten: (absolute Werte, je System)
U, o = max. 660 V Iy = max. 31 mA
U, = max. 330 V - max. 350 mA ')
U, , = max. 660 V') I, = max. 5,5 mA
Ng = mex. 4,4 W9 I, s = max. 110 mA ?)
U, = max. B85 V R, (feste Vorspg.) = max. 0,5 MQ
U, 4 = max. 350 v R, (autom.Vorspg.) = max. 1,0 MR
+U, = max. 1,5 V Ugy (k pos.) = max. 200 V
+g o= max. 25 V) Uygy (k neg.) = max. 100 V
Upy s (k meg.) = max. 200 V
tkolb = max. 180 °C
1) Lebensdauer-Endwert & 17 mA
2) Lebensdauer-Endwert £ 10 mA
3) Lebensdauer-Endwert 2 1 mA
4) Lebensdauer-Endwert > 20 pA
5) Lebensdauer-Endwert < 20 MQ
6) Lebensdauer-Endwert > 1 pA

7) Impulsdauer max, 1 % einer Periode, max, 10 ys
8) N, + N,, = max. 7,7 W

4.60
374 VALVO SPEZIALRUHREN
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FARBSERIE-ROTE REIHE

7586

fiir industrielle Anwendungen

Die 7586 kann nach militErischer
Typenvorschrift geliefert werden,

Lange Lebensdauer

Zuverl8ssigkeit g

Enge Toleranzen kf f
StoB-~ und Vibrationsfestigkeit
Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Heizfaden—Schaltfestigkeit

BBhenfestigkeit

e max. 10,2 =
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung -
o = 6,3 v 1) w
I; =135 % 10 mA %
E
KapazitHten: ‘ l
C; = 4,2% 0,4 pF - UU ” :
C, = 1,6 0,2 pF b
Cag = 2,2 % 0,4 pF } | ¥
c = 0,26 *+ 0,08 pF ‘
ak ! e le—max. 1,2 -
Che = 1,4% 0,3 pF
—_— Sockel: Spezial (E 5-65)
1) Heizspannungstoleranz max, * 10 %; Beschaltung: 12 AQ
im Interesse der Lebensdauer und Eolben: Metall
Zuverllssigkeit ist die Heizspan- Fassung: TE 1001 oder TE 1003 2)
nung auf * 5 4 einzuhalten, Gewicht: ca, 2 g
2) fir gedruckte Schal tungen Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN et
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Eenn- und Betriebsdaten:

Upa = 26,5 40 75 v

Upy = 0 0 0 \

By = 0 (] 100 Q

R, = 0,5 0,5 Mo 1)
I, - 2,8 6,8 10,5 ( 9,0...12,5) mA

s = 7,0 11,0 11,5 (10,0...13,0) 2) maA/V
o= 31 35 33

r, = 4,4 3,2 3,0 kR

U, (0, = 78V, I, =10 pA) = 1V

-1, (U, = 100 V, U, = 2,25 V, Ry = 100 ka) £ 0,3 pA

g

Isolationsstrime und Isolationswidersténde:

1 £ 5 A bei Upy =100V

B; 2 1000 MO bei U = 300 V
isol a

Rigol g & 1000 M@ bei U = 100V

Vibrations—-StOorausgangsspannung:

bei Up, = 75 V, R

a

= 2 k@, R = 100 @, Cy, = 1000 pF, gemessen mit Schwin-
gungsbeschleunigungen von 1 g:

im Bereich 50 bis 6 000 Hz: & 25 mV

im Bereich 6000 bis 15 000 Hz: $ 500 mV

Grenzdaten: (absolute Werte)

Uba = max, 330 V Iy = max, 15 mA
U, = max, 110 V Ig = max. 2 mA
'Ug = max., 55V Rg = max.0,5 MQ ﬁ)
+Ug g = MaX. 4V Bg = max.1,0 MQ 4)
Ny = max. 1w Usy = max,100 V

1]
trolb = max,150 “C

1) Vorspannungserzeugung durch BE
%) mit C = 1000 uF gemessenj bei Uy = 5,7 V ist S 2 9 mA/V
3) mit fester Gittervorspannung

mit automatischer Gittervorspannung

8.64
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FARBSERIE-ROTE REIHE

NUVISTOR - TETRODE
fiir industrielle Anwendungen

7587

a
Lange Lebensdauer
9
g}
Zuverliissigkeit
C o
f
Enge Toleranzen kf

lStoﬂ-— und Vibrationsfestigkeit
|
i

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Heizfaden-Schaltfestigkeit

Hiohenfestigkeit

—pmin.5,6 e

Heizung: indirekt durch Wechsel- eder 1 {
Gleichstrom, Parallelspeisung 1066 0

— ™

U, - 6,3 V 1y max.10, et

~

Ip = 150 + 10 mA é

£

Kapazititen: C; = 6,5 % 0,5 pF ~ ‘
C, = 1,4 % 0,2 pF ‘ .
Ca/gt = 0,01 £ 0,001 pF 4

e - [LIU0 0Y) <

Ck/f = 1,4 * 0,3 pF _ g

ti '

re— max. 11,2 —

1) Heizspannungstoleranz max. * 10 %;

im Interesse der Lebensdauer und Sockel: Spezial (E 5-65)
.. . . . Beschaltung: 12 AS
Zuverlissigkeit sind Heizspannungs— Kolben: Metall, Keramik
schwankungen auf max, * 5 % zu be-— Fassung: TE 1001 oder TE 1003 2)
schrinken., Gewicht: ca. 2,5 g
Einbau: beliebig
2) fiir gedruckte Schaltungen
TODATEN VALVO SPEZIALROHREN re
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Kenn- und Betriebsdaten:

Upa - 125 vy Sl f 0,1
Upg2 = 50 v bei U,, = 200V
R, = 68 @ Upgze = 70V
I, = 10,0 + 1,5 mA Ugt = -1,6V
I = 2,7+0,9m Ryy = 0,5 M0
= 10,6 + 1,6 ma/v 1)
Ty = 0,2 MQ
U1 (I,= 10p4) = 4,5 v

isolationsstréme und Isolationswiderstinde:

gy £ 54 bei Uy =100V
Bigol a % 500 M2 bei U =300V
Bigol gz 2 500 M2 bei U = 100V
Rigol gt 2 500 M2 bei U =100V

Vibrations—Stérausgangs spannung:

bei Uy, = 125 Vv, R, = 2 k@, Uhg2 =50V, R =680, Cyx = 1000 pF,
gemessen mit Schwingungsbeschleunigungen von 1 g:

im Bereich 50....6 000 Hz: £ 35 mv
im Bereich 6 000...15 000 Hz: £ 500 av

Grenzdaten: (absolute Werte)

= max, 55

Uba = max. 330 V gl

U, = max, 250 V *Ugl g = max, 2 Vv

N, = max., 2,2 W I = max, 20 mA
Ubg2 = max, 330 V Isl = max, 2 mA
Up = max. 110 V By = max. 0,5 Mo 2)
Ngop = max, 0,2 W By = max, 1,0 MQ 3)

Ufk = max, 100 V
to1p = max. 150 °v

1) mit ¢, = 1000 uF gemessen; bei Up = 5,7V istS28mAN
2) mit fester Gittervorspannung

3) mit automatischer Gittervorspannung

:2,‘3642 VALVO SPEZIALRUHREN
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FARBSERIE-ROTE REIHE

7895

NUVISTOR - TRIODE
fiir industrielle Anwendungen

Die 7895 kann nach milit#rischer
Typenvorschrift geliefert werden,

Lange Lebensdauer

ZuverlHBssigkeit g9

Enge Toleranzen kr f

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Zwischenaschichtfreie Spezialkatoden

Heizfaden-Schaltfestigkeit

Hohenfestigkeit

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

Up = 6,3 v 1)
Ip = 135 + 10 mA

I“-.B'*— max. 159 —J

Eapazititen:
C; = 4,2+ 0,8 pF ;
C, = 1,7 % 0,4 pF ™ U“ “l
Cag = 0,9 £ 0,1 pF ?
Cax = 0,22 0,08 pF
Cye¢ = 1,3 £ 0,3 pF a—max. 1,2 —

1) Heizspannungstoleranz max, * 10 %;

- Sockel: Spezial (E 5-65)
im Interesse der Lebensdauer wund E:::E:ltun : 12 AQ
. . . . Deschaltung:
Zuverllssigkeit sind Heizspannungs— Kolben: Metall
schwankungen auf *+ 5 § zu beschrin- Fassung: TE 1001 oder TE 1003 2)
ken, Gewicht: ca. 2 g
2) fiir gedruckte Schaltungen Einbau: beliebig
VORLAUFIGE
DATEN VALVO SPEZIALROHREN 8.63
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Eenn— und Betriebsdaten:

Upa - 110 v
Ubg = 0 v
Ry - 150 Q
I, = 7,0 (5,5...8,8) mA
s - 9,4 (7,9...10,9) ma/v 1)
m = 64 = 10
r, = 6,8 kQ
U, (1, = 10 p&) = 4 '
-1, (R = 500 k) £ 0,1 pa 2
Isolationsstrom und Isolationswiderstinde:
gy S 5pA bei Ugp = 100 V
Rigo1 a £ 1000 M0 bei U = 300 V
Rigol g £ 1000 M0 bei U = 100 V

Vibrations-Storausgangsspannung:

bei Up, = 110 V, R, = 2 k@, By = 150 Q, Cy = 1000 uF, gemessen mit 1 g:

im Bereich 50 bis 3 000 Hz: S 35 mV

im Bereich 3 000 bis .6 000 Hz: < 60 mV

im Bereich 6 000 bis 15 000 Hz: £ 500 mV

Grenzdaten: (absolute Werte)

Upa = max. 330 V I, =-max. 15 mA

U, = max. 110 V Ig = max. 2 mA

-U; = max. 55 V R, = max. 0,5 M0 3)
Wy g = max. 2V R, = max. 1,0 Mo %)
N, = max. 1 W Usk = max. 100 V

tgolp = max, 150 °c

1) mit €, = 1000 uF gemessen; bei Uy = 5,7 V ist S 2 6,9 mA/V
2) Gehduse an Masse, gemessen bei Uy, = 150 V, Uhg =-1,7TV
mit fester Gittervorspannung

mit automatischer Gittervorspannung

gg VALVO SPEZIALROHREN
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—— FARBSERIE-GELBE REIHE

PENTODE fiir Breitbandverstidrkung

zur Verwendung in Weitverkehrs-
anlagen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Réhren,

Zuverlissigkeit

Der P-Faktor, der den Rihrenausfall angibt, ist wih-
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 0/00 pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz wihrend
der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer.)

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallel- oder Serienspeisung m’-‘—‘22,2
1 1
Up =18V %) Iy =100 2 5 mA *)
Kapazitidten:
C; = 8,0 £ 0,7 pF Cgli < 0,15 pF
C, = 3,5 20,6 pF Cyp = 3,5 pF ° -
C; (Ikalz,lml) = 10,8 pF  C., < 0,025 pF 2) : 8—
2 o y
Cagl < 0,015 pF crgl < 0,025 pF <) % R g
3
sz
ZQ0

1) Da die Lebensdauer jeder Rihre von der genauen Einhaltung
der Heizdaten abhidngt, gilt die garantierte Lebensdauer
nur bei Einhaltung der folgenden Heiztoleranzen: Bei Pa-
rallelspeisung ist die erlaubte Schwankung von Uy max,*5%
(absolute Grenzen), Bei Serienheizung ist die zullssige
Abweichung des Heizstromes infolge Spannungsschwankungen
und Streuungen der Einzelteile max, * 1,5 % (absolute Gren-
zen),

Sockel: Noval(E9-1)

2) Strahlungskapazitdt, Kapazitiit zwischen der betreffenden Fassung: B8 700 19

Elektrode und einer AuBenabschirmung mit 52 mm Innendurch-
] Halterung:88 477 A
messer und 98 mm Linge. Die iibrigen Elektroden sind hier-

Einbau: beliebig
bei geerdet,

VALVO SPEZIALRUHREN 832:'?
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18042

Kenndaten:

U, = 210 v Ty = 0,5 (min., 0,3) MQ
Uyg = 0 v kgogl = 38

Uy = 120 v r; (f = 100 MHz) = 1,7 kQ
R, = 165 Q Taeq HF = 750 (max., 1000) Q

I, = 10+1,3m 1) Taeq NF < 36 ko 2)
Ip = 2,1%0,4m 1) ~Ip; (Rgy=100ka) £ 0,5 pa 1)
S = 9x1,2mpNl) Uy (1, =0,5ma) 5,25 v

gy (I51=+0,3un) < 1,1 v

Betriebsdaten Klasse A:

U, = 120 210 Vv

Ugs = 0 0o Vv

Upgo = 120 120 V

Ryo = 5,6 5,6 kO

By = 180 180 @

I, = 8,3 8,3 mA

Tgo = 1,7 1,7 mA

s = 8,2 8,2 mA/NV

r, = 0,42 0,44 MQ

R, = 10 20 k@

N, (kges =10 %) = 340 660 mW

U off (kges=1n¢.) = 1,1 1,1V

Ny (Igy=+0,3u8) = 400 870 =W °)

U; opp (N, =50mW) = 0,35 0,25 V

Grenzdaten:

U, ¢ = max. 550V 'Ugl = max, 100 V Ugy, = maxe 100 V
U, = max. 210V gy g = maxe 200V %) Ry = max, 20 ko
Na = max. 2,1 W Ngl = max, 50 mW

Ug2 o = max, 550V I = max, 16 mA tyro1p=2bs. max. 170
Ugp = max. 210V I, o =max, 80mA?)

Ngo = max. 0,35 W Ry =max, 1M0°)

1) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch
I, £7mA, T S1,25 mA, S S 6,4 mAN, “Igp 21,0 pA
2) £ = 0...10 kHz, Ry = 0
3) gemessen mit einem Steuergitter—Serienwiderstand von 330 kQ als Innenwiderstand
der Spannungsquelle
4) Impulsdauer max. 10 % einer Periode, aber nicht l¥nger als 200 ps

5) mit automatischer Gittervorspannung

]333 VALVO SPEZIALROHREN
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.— FARBSERIE-GELBE REIHE

ENDPENTODE
zur Verwendung in
Weitverkehrsanlagen

Lange Lebensdauer
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
iiber 100 Réhren.

Zuverléssigkeit

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist widh-
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt bei
1,5 D/uo pro 1000 Stunden.

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Konstanz widhrend
der Lebensdauer. (Siehe auch Kenndaten und Angaben fiir
das Ende der Lebensdauer.)

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung
1
v, -20v 1 I, =135+ 7m ')
Kapazitdten:
c; = 11,5+ 0,8 pF  Cppy < 0,02 pF
Co = 6,5% 0,6 pF Cglf < 0,2 pF
- - - o
C; (1 =25mA) = 14,3 PF  Cyy = 4,2 pF a a
[P b
Kenndaten: Sm x
U, = 210 v r. =0,3(m1n.0,2)nQ g‘;
Ug3 = 0o Vv hgogl = 36 ig
Uga = 210V Taeq HF = 1,2 k92 \
R, - 120 @ -1, (Ry1=100k0) = max.0,5  uA%) ll””“ ~
I, - 20,0¢3,0 mA?) “Ugy(Igq=+0,3pA)= max.1,1 ¥ X
Ip = 5,3%1,2 mA2) £
S = 11,0%1,5 mA/V2)
1) Da die Lebensdauer jeder Rohre von der genauen Sockel: Noval(E9-1)
Einhaltung der Heizdaten abhdngt, gilt die Fassung: B8 700 20

garantierte Lebensdauer nur bei Einhaltung

Halterung:88 477 A
der folgenden Heiztoleranzen: Bei Parallel-

speisung ist die erlaubte Schwankung von
Uy max. * 5 % (absolute Grenzen), Bei Serien-
heizung ist die zuldssige Abweichung des Heiz-
stromes infolge Spannungsschwankungen und
Streuungen der Einzelteile max. * 1,5 % (ab-
solute Grenzen).

2) Das Ende der Lebensdauer wird bestimmt durch

1, $13,5 m, I, <3,1ma, s$7,8m/,

Einbau: beliebig

Die Sockelstifte sind
vergoldet,

~Igq 21,044
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Betriebsdaten:
u, =

Ug3 =

Ug2 =

By =

I, =

Ig2 =

S =

Ta =

R, =

N, =

kges =

v =
Grenzdaten:

Ua 0 = max.
Ua = max.
N, = max.
ng ¢ = max
ng = max.
Ng2 = max.
Ngl = max.

als Vorverstarker

210
0
210
180
15
4
10
0,4
20

5,15

550
210
4,5
550
210
1,2

0,1

X ¥ < < E < <

1) Mit automatischer Gittervorapannung

2) Mit fester Gittervorspannung

als Endverstarker

210
0
210
120
20
5,3
11
0,3
15
1

5

= max,
= max,
= max.
= max,
= max,

max,

30
500
250
120

20
170

EEEBRP ===

Z R =

ko 1)
ke 2)

kQ
°c

4.60
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Oszillografenréhren

Typenibersicht

Typ Seite
Schirmdurchmesser 3 cm
DH 3-91 Oszillografenrhre fiir niedrige Betriebsspannung,
(1 cp 31) fiir Kontrollaufgaben,

dy = 45 V/em, dg = 53 V/em bei Upp 4 = 500 V 435
Schirmdurchmesser 1 cm
DG 7-5 ) 0szillografenrshren fiir symmetrischen bzw, asymmetri-
(3 ALP 1) schen Betrieb,
D6 7-6  *) [ d; = 40 V/em, dp = 63 V/cm bei Uyg = 800 V 437
DB 7-11 '
(3 BYP 11) 0szillografenrthren mit Planschirm, Nachbeschleunigung
DH 7-11 und hoher Ablenkempfindlichkeit, fiir transistorisierte
(3 BYP 31) Oszillografen geeignet,
DN 7-11 d, = 3,8 V/em, do = 10,7 V/cm
(3 BYP 2) bei U, = 1200 V- U,z = 300 V, Ugp = 1200 ¥
DP 7-11 g6 ! Tet ! Tg2
(3 BYP 7) 439
DG 7-31 0Oszillografenrchren fiir niedrige Betriebsspannung und
DG 7-32 asymmetrischen bzw, symmetrischen Betrieb,
(3 AMP 1 1) dy = 21 V/em, dp = 27 V/em bei Ugg,y = 500V 443
DG 7-36 *) 0szillografenrthre mit Planschirm,
(3 wp 1) dy = 18 V/em, dg = 27 V/cm bei Uyp 4 = 1500 ¥ 445
DB 7-78
(3 BEP 11) Oszillografenréhren mit Planschirm, Nachbeschleunigung
DH 7-78 und hoher Ablenkempfindlichkeit,
(3 BEP 31) d; = 3,6 V/em, dg-= 10,7 V/cm
DN 7-78 bei Upg = 1200 V, Upy = 300 V, Uyp = 1200 V,
(3 BEP 2) max, Nachbeschleunigungsspannung 4 kV
DP 7-78
(3 BEP T) 447
Schirmdurchmesser 10 cm

0szillografenréhren mit Planschirm und Nachbeschleuni-
D 10-11 GH gung, fiir transistorisierte Oszillografen geeignet,
D 10-11 GM dy = 10 V/em, dy = 28 V/em

bei Ugﬂ =4 kv, Ug4 = ng =1kV 451
D 10-12 BE Oszillografenrihren mit Planschirm und
D 10-12 GH Nachbeschleunigung,
D 10-12 GM dy = 10 V/cm, dy = 28 V/em
D 10-12 GP bei Ug& = 4 kV, Ug4 = ng =1 kV 453
*) nicht fiir Neuentwicklungen

8.63
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Oszillografenréhren

Typ Seite
Schirmdurchmesser 10 c¢cm (Fortsetzung)
DG 10-5 *) Oszillografenrshre mit Nachbeschleunigung,
dy = 27 V/em, dy = 31 V/em
bei Ugs = 2500 V, 052+4 = 1000 V 455
DG 10-6 *) 0Oszillografenrthre mit Nachbeschleunigung,
dq = 36 V/em, dy = 47 V/em
bei Ug5 = 4000 V, Ug2+4 = 2000 V 457
DG 10-54 *) Oszillografenrbhre mit Planschirm und Nachbeschleu-
nigung,
dy = 22 V/em, dy = 46 V/cm
bei 055 = 4000 V, Ug2+4 = 2000V 459
DH 10-78 *) Oszillografenrghre mit Planschirm und Nachbeschleu-
nigung,
d; = 11 V/em, dp = 34 V/em
bei Ugs = 4 kV, Ug2+4 =1 kV 461
Schirmdurchmesser 13 cm
Oszillografenréhren mit metallhinterlegtem Plan-—
D 13-15 BE schirm, Nachbeschleunigung und seitlich herausge-
D 13-15 GH filhrten Ablenkplatten—Anschliissen,
D 13-15 GM dy = 6 V/em, dp = 24 V/cm
D 13-15 GP bei U,; = 4 kV, Ug4 =U, = 2 kV,
nutzbare Diagramm—Abmessungen 60 mm x 100 mm 463
Oszillografenrvhren mit metallhinterlegtem Plan-—
schirm, Nachbeschleunigung und seitlich herausge-
D 13-16 BE fiilhrten Ablenkplatten-Anschliissen (die Vertikal-Ab-—
D 13-16 GH lenkplatten sind vierfach unterteilt),
D 13-16 GP dy = 6 V/em,.dy = 18 V/em
bei U,g = 10 kV, U g = ng = 1670 V,
nutzbare Diagrann-ibmessungen 60 mm x 100 mm 465
Oszillografenréhren mit metallhinterlegtem Plan-
schirm, Nachbeschleunigung und seitlich herausge—
D 13-17 BE fiihrten Ablenkplatten~Anschliissen (die Vertikal-Ab-
D 13-17 GH lenkplatten sind vierfach unterteilt),
D 13-17 GP d; = 4,6 V/em, dy = 18 V/cm
bei U89 =10 kV, U5 = Ug2 = 1670 V,
nutzbare Diagramm-Abmessungen 40 mm x 100 mm 469
Oszillografenrdhren mit metallhinterlegtem Plan—
D 13-19 BE schirm, Nachbeschleunigung und seitlich herausge-
D 13-19 GH fihrten Ablenkplatten-Anschliissen,
D 13-19 GM d; = 11 V/em, dp = 30 V/em
D 13-19 GP bei U87 =10 kV, U,y = Ug2 = 1670 V,
nutzbare Diagramm—Abmessungen 60 mm x 100 mm 473

*) nicht fiir Neuentwicklungen

8.63
408

VALVO SPEZIALROHREN

GO




Oszillografenréhren

Typ Seite
Schirmdurchmesser 13 cm (Fortsetzung)
D 13-20 BE Oszillografenrihre mit metallhinterlegtem Plan-
schirm, Nachbeschleunigung und seitlich herausge-
fiilhrten Ablenkplatten—Anschliissen,
dy = 16 V/em, dg = 75 V/em
bei Ug7 =24 kV, Uyp, 4 = 4 kV,
nutzbare Diagramm-Abmessungen 40 mm x 100 mm 475
Oszillografenrdhren mit metallhinterlegtem Plan-
D 13-21 BE schirm, Nachbeschleunigung und seitlich herausge-
D 13-21 GH fiilhrten Ablenkplatten—Anschliissen,
D 13-21 GM dy = 6,5 V/em, dy = 30 V/cm
D 13-21 GP bei Ug7 = 10 kV, U4 = ng = 1670 V,
nutzbare Diagramm-Abmessungen 40 mm x 100 mm 477
D 13-22 GH Oszillografenrdhre mit metallhinterlegtem Plan-
schirm, Nachbeschleunigung und seitlich herausge—
fiihrten Ablenkplatten-Anschliissen,
dy = 2,5 V/em, .dg = 10 V/cm :
bei U,g = 15 kV, U,y = ng = 1,5 kV,
nutzbare Diagramm-Abmessungen 60 mm x 100 mm 481
DG 13-2 +) OszillografenrGhre mit Nachbeschleunigung,
(5cp1a4) d; = 27 V/em,,dy = 31 V/em
bei Ug5 = 4 kV, U82+4 = 2 kV 485
DH 13-10 Oszillografenrdhre mit metallhinterlegtem Plan-~
(5 cLp 31) 8chirm, unterteilter Nachbeschleunigung und seit-—
lich herausgefiihrten Ablenkplatten—Anschliissen,
d; = 1,85 (2,7) V/em, dy = 7,5 (11,2) V/em
bei Uyg = 10 (15) kv, Ugq = Ugo = 1 (1,5) kv,
nutzbare Diagramm—Abmessungen 60 mm x 100 mm 487
DG 13-14 *) o0szillografenrshre mit Planschirm und Nach-
beschleunigung,
dy = 27 V/em, dy = 33 V/em
bei Ugs = 4 kV, Ug2+4 =2 kV 489
DG 13-32 Oszillografenréshre,
(5 UP 1) d; = 21 V/em, dy = 26 V/em bei Ugosq = 2 kV 491
DB 13-34
(5 ADP 11)
DG 13-34 Oszillografenrthren mit Planschirm und Nachbe-—
(5 ADP 1) schleunigung,
DN 13-34 d; =18 V/em, dy = 24 V/em
(5 apP 2) bei Uy = 4 KV, Upp g = 2 kV
DP 13-34
(5 apP 7) 493
*) nicht fiir Neuentwicklungen
VALVO SPEZIALROHREN 8488
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Oszillografenréhren

Typ Seite
Schirmdurchmesser 13 c¢m (Fortsetzung)
DG 13-54 +) Oszillografenrdhre mit Planschirm, Nachbeschleuni-
gung und seitlich herausgefiihrten Ablenkplatten—
Anschliissen,
dy =13 V/em, dg = 28 V/cm
bei Ug6 =4 kv, ng+4+5 =2 kV 497
Schirmdiagonale 16 cm
DB 16-22 Oszillografenrdhren mit Rechteckschirm und kleinen
(7 ABP 11) Frontabmessungen, fiir Oszillografen und Radar-
DG 16-22 Sichtgerite,
(7 aBP 1) dy = 48 V/em, dy = 53 V/em
DP 16-22 bei U, = 5 kV, ng = 1,8 kV,
(7 ARP 7) nutzbare Diagramm-Abmessungen 38 mm x 140 mm 499
Mehrstrahl-0szillografenrdhren
DHM 9-11 *) Zweistrahl-0szillografenrthre mit véllig getrennten
(3 AzZP 31) Systemen, Planschirm und seitlich herausgefiihrten
MeBplatten-Anschliissen,
dy = 16 V/em, dgp = 23 V/em bei Upp,y = 1500 V 501
DEM 10-93 *) Zweistrahl-Oszillografenrthre mit gemeinsamem
(4 P 31) Elektrodensystem und gemeinsamer Zeitablenkung, mit
Planschirm und Nachbeschleunigung,
dy =27 V/em, dy = 27 V/em
bei Ugs = 3 kv, Ug4 = ng = 1,5 kV 503
Zweistrahl-0szillografenréhren mit getrennten
E 10-10 GH Systemen, metallhinterlegtem Planschirm, Nachbe-
E 10-10 GP } schleunigung und seitlich herausgefiihrten Ablenk-
platten-Anschliissen,
d; £ 8 V/em, dy £ 20 V/em
bei U,g = 4 kV, Uy = U,p = 1 kV,
nutzbare Diagramm—HBhe Je System 70 mm 505
E 10-11 GH *) Zweistrahl-Oszillografenrshre mit gemeinsamem
(4 UP 31) Elektrodensystem und gemeinsamer Zeitablenkung, mit
Planschirm und Nachbeschleunigung,
dy = 13 V/em, dg = 17 V/em
bei Ugﬁ = 4 kV, Ug4 = ng =1 kV,
nutzbare Diagramm—-Abmessungen je 50 mm x 80 mm 509
E 10-12 BE Zweistrahl-0Oszillografenrihren mit getrennten
E 10-12 GH Systemen, Planschirm, Nachbeschleunigung und seit-
E 10-12 GM lich herausgefiihrten Ablenkplatten-Anschliissen,
E 10-12 GP d1-8V/cm, dy $ 20 V/em bei Ugg = 3 kV, Uyg =
ng = 1 kV, nutzbare Diagramm-Héhe je System 70mm 511

*) nicht fiir Neuentwicklungen
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SYMBOLE

1. Symbole der Elektroden und Elektrodenanschliisse

f .e..e... Heizfaden

kK .....s... Katode

g ++++ese.. Gitter, Fokussier- und Beschleunigungselektroden. Die Numerierung
der "Gitter" geht von der Katode aus.

D......... Ablenkplatten
D; und D;' fiir MeBspannung (xatodennah)
Dy und Dy' fiir Zeitspannung (schirmnah)

m......... duBere leitende Schicht

y p— «+«+ Fluoreszenzschirm

2. Symbole der Spannungen

U......... Symbol einer Spannung

Ugl +«+ Alle Elektrodenspannui gen werden auf die Katode bezogen und durch

Upip1: den Index der betreffenden Elektrode gekennzeichnet. Spannungen
zwischen zwei Elektroden (z.B. Ablenkplatten) haben beide Elek-
troden im Index.

Ug «+...... Heizfadenspannung

Uy +e+e.... Spitzenwert einer Spannung

Ugg ++----- Spitze-Spitze-Wert einer Spannung

3. Symbole der Strome

I ......... Symbol eines Stromes
Strome werden durch den Index der betreffenden Elektrode gekenn-
zeichnet.

If eeeeees. Heizstrom

4. Symbole der Leistungen

N ......... Symbol einer Leistung
Hier kommen nur Verlustleistungen in Frage. Die Verlustleistungen
werden durch den Index der betreffenden Elektrode gekennzeichnet.

5. Symbole der Kapazitdten

cgl «++.... Kapazitdt des Steuergitters (Wehnelt-Zylinder) gegen alle ibrigen
Elektroden, Ablenkplatten und Schirme

Cpg +----.. Kapazitét der Ablenkplatte Dy gegen alle iibrigen Elektroden, Ab-

lenkplatten und Schirme mit Ausnahme der gegeniiberliegenden Ab-
lenkplatte (hier D;')

VALVO SPEZIALRUHREN 846]?
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5. (Fortsetzung)

Bei Kapazititen zwischen zwei Elektroden oder Ablenkplatten sind beide Elek-
troden im Index angegeben, z.B. CDiDl' . Alle iibrigen Elektroden, Ablenk-
platten und Schirme sind hierbei geerdet.

6. Symbole der Widersténde

R ....... Symbol eines Widerstandes.
Widerstiéinde in den Elektrodenzuleitungen werden durch entsprechende
Indices gekennzeichnet, bei Widerstinden zwischen zwei Elektroden
sind beide Elektroden im Index vermerkt.

7. Symbole verschiedener Grifen

B ....... Leuchtdichte des Fluoreszenzschirmes

d ....... Ablenkfaktor = 1 : Ablenkempfindlichkeit (d=1: 8 )
8 v.¢e... Ablenkempfindlichkeit

A eeeee.. Wellenlinge

8-623 VALVO SPEZIALROHREN
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HINWEISE ZUM BETRIEB VON 0SZILLOGRAFENRUHREN

1, Grenzwerte bei Netzspeisung

1,1, Elektrodenspannungen

Wird ein Gerdt, dessen sdmtliche Schaltteile genauen Nennwert haben, mit einem
Rohrensatz und einer Oszillografenrdhre, die den mittleren Kenndaten entspre-
chen, bestiickt und wird das Gerdt an eine Spannungsquelle angeschlossen, deren
Spannung genau der maximal zugelassenen Spannung an der betreffenden Anzapfung
des Netztransformators entspricht, sé diirfen die zugelassenen Grenzwerte der

Oszillografenréhre auf keinen Fall iiberschritten werden,

Ist diese Bedingung erfiillt so darf

a) die Toleranz der Schaltteile im Serienger#t fiir sich allein eine Uberschreitung
der Grenzwerte um maximal 5 % ergeben,

b) jede beliebige RGhre des vorgesehenen Typs im Gerdt an ihrem vorgesehenen
Platz verwendet werden und das Gerdt an die vorgesehene Netzspannung ange-

schlossen werden, wenn diese nicht mehr als * 10 % schwankt,

Die Punkte a) und b) gelten nicht, wenn im Datenblatt bei den Grenzdaten der
Vermerk "absolute Werte" steht. Diese "absoluten Grenzwerte" miissen unter allen

Umstidnden eingehalten werden,

1,2, Heizung

Werden die RGhren parallel geheizt, so ist dafiir zu sorgen, daB die tatséchlichen
Heizspannungen so wenig wie moglich vom vorgeschriebenen Wert abweichen. Wird ein
Transformator mit Anzapfungen fiir verschiedene Netzspannungen verwendet, so miissen
die Anzapfungen so gewihlt werden, daB die Heizspannung beim Nennwert der Netz-
spannung um maximal * 5 % (bei Netzspannungen < 170 V um * 7 ﬁ) abweicht, wobei
die Fabrikationstoleranzen des Transformators zu beriicksichtigen sind.

Werden die RGhren (sofern zuldssig) in Serie geheizt, so miissen die Nenndaten des
Heizstromes eingehalten werden, wenn Schaltteile vom Nennwert und RShren mit mitt-—
leren Kenndaten im Ger&dt verwendet werden und das Ger#dt an Nennspannungen liegt.
Soll das Gerdt an verschiedene Netzspannungen angeschlossen werden, so miissen die
betreffenden Bereiche so gew#hlt werden, daB in jedem Bereich der Heizstrom bei
Beriicksichtigung der Toleranz der betreffenden Serienwiderstinde nicht mehr als
*+ 3,5 % vom Nennwert abweicht, Wird als Serienwiderstand ein Eisenwasserstoff-Wi—
derstand benutzt, so ist eine maximale Abweichung von * 5 % zugelassen, Zusdtzlich
mufl dafiir Sorge getragen werden, daB wdhrend der Anheizperiode die Heizspannung
der Oszillografenrdhre den 1,5fachen Nennwert nicht iiberschreitet. Die Verwendung
eines Strombegrenzers ist daher angezeigt,

Werden die genannten Bedingungen erfiillt, dann kann irgendeine RShre des betref-
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fenden Typs an ihrer vorgesehenen Stelle Verwendung finden, und die Netzspannung

darf um maximal * 10 % schwanken.

2. Grenzwerte bei Batteriespeisung mit Zerhacker oder rotierendem Umformer

Die unter 1. genannten Vorschriften gelten auch in diesem Falle. Sie miissen bei
einer Batteriespannung von 6,3 V (bzw. 12,6 oder 25,2 V) eingehalten werden. Die
tatsdchliche Spannung von 3 Zellen darf 8 V nicht iiberschreiten und nicht kleiner
als 5,5 V sein. Liegt die Batterie wihrend eines groBeren Teils der Betriebszeit
an Ladung, dann miissen Batteriespannungen von 7 V (bzw. 14 oder 28 V) zugrunde

gelegt werden.

3. Spannung zwischen Heizfaden und Katode

Nach Moglichkeit sollen Heizfaden und Katode verbunden werden. Es ist hierbei am
ginstigsten, wenn die Katode mit dem elektrischen Mittelpunkt der Heizung ver-
bunden ist. LéBt sich eine Spannungsdifferenz zwischen Katode und Heizfaden nicht
vermeiden, so muB folgendes beachtet werden:

Die angegebenen Grenzwerte beziehen sich auf Gleichspannung, den Effektivwert
einer Wechselspannung oder auf die Summe beider und auf dasjenige Fadenende, an
dem die Spannung gegen Katode am groBten ist. Im Falle einer Gleichspannung ist
es meist vorteilhaft, die Katode positiv gegen den Faden zu machen. Wird die
maximal zuldssige Spitzenspannung angegeben, so bezieht sich diese auf die Summe
aus Wechselspannungsamplitude und einer eventuellen Gleichspannung.

Der Isolationswiderstand zwischen Heizfaden und Katode darf nicht in einem Strom—

kreis liegen, der EinfluB auf die Kurvenform der MeBspannung hat.

4. Negative Vorspannung des Gitters g1

Es ist darauf zu achten, daB die Zeitkonstanten der Spannungsversorgung derart
gewdhlt werden, daB beim Ausschalten des Gerédtes die negative Vorspannung von g1
nicht schneller abnimmt als eine der anderen (positiven) Spannungen, um Einbrennen
des Schirmes zu vermeiden. Beim Einschalten des Geridtes diirfen die positiven

Spannungen nicht schneller zunehmen als die negative Vorspannung des Gitters g

5. Gitter g4 als Elektrode fiir Helligkeitssteuerung

Die Ausgangsimpedanz des Steuerkreises soll im allgemeinen 1 MQ nicht iiberschrei-
ten. Damit kein Gitterstrom flieBt, darf normalerweise keine Réhre iiber eine

Gitterspannung von 0 V in positiver Richtung ausgesteuert werden.

6. Ablenkplatten

Zwischen jeder Ablenkplatte und der vor ihr liegenden Beschleunigungselektrode
mufl ein Widerstand eingeschaltet sein, der den vorgeschriebenen Grenzwert nicht

iiberschreitet und fiir beide Platten eines Plattenpaares gleich groB sein muB.
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Oszillografen-
rohren

Um Trapezverzerrungen zu vermeiden, sollen die RShren nur mit symmetrischer Ab-
lenkung betrieben werden, sofern sie nicht ausdriicklich fiir asymmetrische Ablen-
kung ausgelegt sind. Das mittlere Potential der Ablenkplatten soll ungefdhr
gleich der hdchsten Beschleunigungs— (nicht Nachbeschleunigungs—) Spannung sein,

damit die Defokussierung des Strahles auf ein Minimum herabgesetzt wird.

1. Hochspannungsversorgung
Nach Méglichkeit ist der Pluspol der Hochspannung zu erden, da sonst Streu-

kapazititen und Kriechstrime ein unsauberes Oszillogramm verursachen konnen.
Dies ist besonders wichtig, wenn auf dem Schirm genaue quantitative Messungen
durchgefiihrt werden sollen,

Es ist angezeigt, die Zeitkonstanten der Spannungsversorgung der Zeitablenk—
schaltung und der Hochspannungsspeisung so aufeinander abzustimmen, daB die
Zeitablenkspannungen bereits an der Rhre liegen, bevor deren Katodenstrom zu
flieBen beginnt, Falls dies Schwierigkeiten bereitet, soll die Anheizzeit fir
die Hochspannungsspeisung der Oszillografenrdhre gréBer sein als fir die Rohren

der Zeitablenkschaltunge.

8e Gleichstromverbindungen

Unter keinen Umsténden sollen Réhren ohne eine Gleichstromverbindung zwischen
jeder Elektrode und der Katode betrieben werden, Diese Widerstidnde sollen mdg—
lichst niedrig sein, soweit es die Bedingungen der Schaltung gestatten. Keines—

falls diirfen sie die angegebenen Grenzwerte iiberschreiten,

9. Abmessungen
Der Planung der Gerdte diirfen nicht die Abmessungen eines einzelnen Rthren-
exemplares, sondern nur die in den Datenblittern angegebenen Grenzwerte der Ab—

messungen zugrunde gelegt werden.

10, Behandlung der RGhren

Die RShren diirfen nicht starr montiert werden, damit keine Glasspannungen auf-—
treten. Die RShrenfassung darf nicht zur Halterung der Réhre dienen, sondern soll
auf die anderweitig gehalterte RGhre aufgesetzt werden. Dabei miissen die Ver-—
bindungen zur RShrenfassung flexibel sein und eine ausreichende Lénge haben,
damit die R8hre zur Justierung um einen kleinen Winkel gedreht werden kann.
Rbhren, deren Sockel aus Glas bestehen, diirfen nicht direkt mit der Verdrahtung
verlétet werden., Die Verwendung einer Lehre beim Loten der Verbindungen an der
RShrenfassung ist zu empfehlen,

Um eine Implosion zu vermeiden, ist vorsichtiges Umgehen mit der Réhre unerldB-
lich, beachte auch das "Merkblatt iiber den Schutz gegen Implosionen von Bild-

réhren" von der Berufsgenossenschaft der Feinmechanik und Elektrotechnik,
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Oszillografen-

réhren

11, Abschirmung

Es ist erwiinscht, daB die RShren gegen HuBere elektrostatische und magnetische
Felder abgeschirmt werden (einschlieBlich des Erdfeldes bei mobilen Anlagen),
Hierbei sind besonders die in der Nihe der RGhre befindlichen Transformatoren
und Drosseln mit Eisenkern zu beachten., Zu den einzelnen Réhrentypen sind passende

Metallabschirmungen aus hochpermeablem Werkstoff lieferbar,

12, Leuchtschirm

Um eine dauernde Schddigung des Schirmes zu vermeiden, diirfen die RShren nicht
mit stehendem oder sehr langsam bewegtem Leuchtpunkt betrieben werden. Auf den
Schirm fallende Raumbeleuchtung verschlechtert den Kontrast. Ist eine Abschirmung
nicht ohne weiteres méglich, so ist zur Kontrastverbesserung die Verwendung eines
Filters mit einer dem Leuchtfleck Zhnlichen Farbe zu empfehlen, Einige Schirm-
materialien fluoreszieren bei Bestrahlung mit ultraviolettem Licht. Notigenfalls

konnen solche Schirme durch ein entsprechendes Filter geschiitzt werden,

13, Schutzwiderstiinde

Uberschreitet die Spannung irgendeiner Elektrode 2 kV, so miissen an allen Elek—
troden unmittelbar an der Fassung Begrenzungswiderstiinde angebracht werden, damit

der KurzschluBstrom 100 mA nicht iiberschreiten kann,

14, Ventilation ~

Die Gerdte miissen so gebaut sein, daB eine ausreichende Durchliiftung sicherge-
stellt ist, dabei muB darauf geachtet werden, daB die Oszillografenrdhre nicht
durch andere Rthren oder wirmeabstrahlende Teile aufgeheizt wird. Geniligende Venti-
lation der Sockel- und Seitenkontakte ist besonders wichtig, wenn die Spannung
hgher als 3 kV ist; anderenfalls kann es zu Uberschliigen durch Koronaeffekte
kommen,
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Schirmdaten

von Oszillografen-

und Bildréhren

Schirmbezeichnung Farbkoordinaten Schirmfarbe Nach-
leucht-

neu alt EIA- x y Fluoreszenz | Phosphoreszenz| dauer

BA C 0,164 | 0,015 | purpurblau sehr kurz
BE B P 11 0,139 | 0,148 | blau blau mittelkurz
BF vl 0,164 | 0,108 | blau mittelkurz
GB M P 32 0,340 | 0,515 | purpurblau gelblich griin | lang

GE P 24 0,245 | 0,441 | griin griin kurz

GH H P 31 |0,1932)|0,4202)| griin griin mittelkurz

0,2453))0,5233)

GJ G P 1 0,218 | 0,712 | gelblich griin| gelblich griin |mittel

GK G 1) 0,218 | 0,712 | gelblich grﬁq gelblich griin |mittel

GL N P 2 0,279 | 0,534 | gelblich griin| gelblich griin |mittelkurz
GM P P T 0,357 | 0,537 | purpurblau gelblich griin |lang

GP 0,1802) 0,3652) bldulich griin| griin mittelkurz

0,1903)| 0,430%) | gritn grin

LB E 0,559 | 0,440 | orange orange lang

LC F 0,572 | 0,422 | orange orange sehr lang
LD L P 33 0,559 | 0,440 | orange orange sehr lang
YA Y 1) 0,540 | 0,460 | gelblich gelblich mittel

orange orange
w w P 4 0,278 | 0,310 | weiBlich weiBlich mittel

Die Nachleuchtdauer
Anfangswertes in

<1 us: sehr kurz
1 ps «.. 10 ps: kurz
10 ps ... 1 ms: mittelkurz

1) fiir Farbfernsehen

1ms ... 100 ms:
100 ms ... 1 s:
>1 s:

2) bei groBer Helligkeit

mittel
lang

sehr lang

ist definiert durch Abfall der Leuchtdichte auf 10 % des

3) bei geringer Helligkeit

VALVO SPEZIALROHREN

8.63
417

GO




Schirmdaten
von Oszillografen-

und Bildréhren

01

Farbdiagramm

rot- purpur

R

rotlich
&/ 'purpur
A

03 04 05

06

Y
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Schirmdaten

von Oszillografen-
und Bildréhren

Relative spektrale Energieverteilung

100 BA
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[
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Schirmdaten
von Oszillografen-
und Bildréhren

Relative spektrale Energieverteilung

100
(%) BE
J
80 |
f |
|
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J
\
0 ]
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E \ I =25pA =
- t.,=02us =
N imp: 92 HHH
(%) | i
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Schirmdaten

von Oszillografen-
und Bildréhren

Relative spektrale Energieverteilung

100
(%) BF
80
\
60
\
40
20 A
0 >
400 500 600 700 A(nm)
Nachleucht-Charakteristik
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. U=25kV
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Schirmdaten
von Oszillografen-
und Bildréhren

Relative spektrale Energieverteilung

100
: GB
(%)
80 /
\
60
40 \
J
20 C
A
-
.
0 400 500 600 700 A (nm)
Nacdhleucht-Charakteristik
10 b
(%) Anregung : Impuls von einer.
Bilddauer pro Sekunde, 60 Sek.lang
Raster: 71X 71mm? fokussiert
1 Strahlstrom : 5 pA/cm?
Die Né‘chleulchtldalulell' 'vlelll'ringért sich
NG bei hoherer Beschleunigungsspannung, 1]
h N hoherem Strahlstrom und kirzerer +H
N Anregungsdauer ml
N
N
0,
0,01
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Schirmdaten

von Oszillografen-
und Bildréhren

Relative spektrale Energieverteilung
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/
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Schirmdaten
von Oszillografen-
und Bildréhren

Relative spekirale Energieverteilung
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Relative spektrale Energieverteilung

Schirmdaten
von Oszillografen-
und Bildréhren
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Schirmdaten

von Oszillografen-

und Bildréhren
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Schirmdaten

von Oszillografen-
und Bildréhren

Relative spekirale Energieverteilung
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Schirmdaten
von Oszillografen-

und Bildréhren

Relative spektrale Energieverteilung
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Relative spektrale Energieverteilung

Schirmdaten
von Oszillografen-
und Bildréhren
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Schirmdaten
von Oszillografen-

und Bildréhren

Relative spektrale Energieverteilung
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Schirmdaten

von Oszillografen-

und Bildréhren

Relative spektrale Energieverteilung
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Schirmdaten
von Oszillografen-

und Bildréhren
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Schirmdaten
von Oszillografen-

und Bildréhren

Relative spektrale Energieverteilung
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Schirmdaten

von Oszillografen-
und Bildréhren

Relative spektrale Energieverteilung
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DH 3-91

KATODENSTRAHLRUHRE fiir Oszillografie, 1CP 31
fiir niedrige Betriebsspannung
Die DH 3-91 kann nach milit¥#rischer

Typenvorschrift geliefert werden, 02
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Dy
Parallelspeisung
Ug = 6,3V Ip = 0,55 A
EKapazititen: cgl = 5,6 pF Cp1 = 3,5 pF
Cpop2r = 1,0 pF Cpo = 4,5 pF

Cpar = 445 pF

Fokussierung: elektrostatisch, selbstfokussierend

Ablenkung: doppelt—elektrostatisch 1)
nutzbarer Schirmdurchmesser 28 mm
Betriebsdaten: Ug2+4,D1' = 500 V
Uy (1,=0) = 8...27v  2)
dy = 45 V/em 2)
dy = 53 V/em 2)

Linienbreite: < 0,6 mm
gemessen an einem Kreis von 25 mm §
bei Ugoyq pyv = 500 V, I, = 0,5 pA

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ug2+4,D1' = max, 1000 V N, = maxe 2 m'/cm2
Ug2+4,D1' = min, - 350°V BD = max, 5 MQ
'Ugl = max, 100 V ngl = max, 1 MQ
'Ugl = min, 1V Ty g = max, 250 V

Es ist zuldssig, die RShre nur durch die Fassung zu
haltern; die RShre muB dabei jedoch gegen St8Be und
Vibrationen geschiitzt werden,.

1) In der Vertikalen ist nur asymmetrischer Betrieb mog— "
lich, da die Ablenkplatte Dy, innerhalb der Rhre mit @
der Beschleunigungselektrode €9,4 verbunden ist,

Die RBhre ist fiir symmetrische Horizontalablenkung

vorgesehen; asymmetrische Horizontalablenkung ist zu-
lédssig, filhrt jedoch zu geringen Trapezverzerrungen.

Bei symmetrischem Betrieb ist das mittlere Potential
der Ablenkplatten Dy und Dy, gleich dem Potential von l!!ill

€9,4 zu wihlen, Bei asymmetrischem Betrieb (D2. mit

3,4 verbunden) darf das Potential von Dy nur um die

Ablenkspannung von Ug2+4 verschieden sein, max.31
2y Ugy = 16...54 V 2ocke1; igk;:; 8p (D 8-1)
_ . assung:
dg = 91 V/em Jje kV von Uyp 4 Abschirmung: 55 525
dy = 105 V/em Gewicht : netto 39 g
Einbau: beliebig
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DH 3-91

Zur Einsparung einer besonderen Stromversorgung kann die Rohre ggfs. in das zu iiber-
wachende Geridt eingebaut werden, eine hierfiir geeignete Schaltung zeigt Abb.1. Die
Gittervorspannung wird am Katodenwiderstand R3 erzeugt, dessen Wert aus Abb.2 zu ent-
nehmen ist. Die automatische Vorspannung ergibt eine nahezu konstante Helligkeit beim
Auswechseln der Rohre.

Infolge einer leitenden Schicht zwischen Fluoreszenzschicht und Glaskolben, die mit
€9,4 verbunden ist, kann die Rohre mit Katode auf Erdpotential betrieben werden,ohne
daf Bildverzerrungen durch geerdete Gegenstidnde in Schirmnihe entstehen.

Betriebshinweise

Fiir manche Anwendungen ist die Schaltung nach Abb.l1 aus mehreren Griinden ungeeignet:
Werden verschiedene Vorgidnge von derselben Rohre wiedergegeben, so sind unterschied-
liche Strahlstrome fiir die gleiche Helligkeit der verschiedenen 0szillogramme erfor-
derlich. Durch einen verinderbaren Katodenwiderstand kann eine Helligkeitsregelung
erreicht werden; soll die Rohre dunkelgesteuert werden, so muB parallel zur Strecke
g2+4/k ein Widerstand angeordnet werden, der mit dem Katodenwiderstand das Katoden-
potential bestimmt. Unabhidngig davon wird durch den Begrenzungswiderstand Ry (Abb.3)
ein zu hoher Strahlstrom vermieden.

Da die Ablenkplatten gewdhnlich auf Hochspannungspotential liegen, ist es normaler-
weise nicht moglich, Gleichspannungskopplung zu benutzen. Ist dieses ndotig, muB die
Beschleunigungselektrode go, 4 mit dem mittleren Potential der Ablenkplatten betrie-
ben werden, was eine Spannungsteilung der Hochspannung erfordert. Falls es keinen
Punkt gibt, an dem die Ablenkgleichspannung abgenommen werden kann und der zugleich
die minimal erforderliche Hochspannung liefern kann, ldB8t sich eine zus&dtzliche ne-
gative Spannungsquelle benutzen.

In nachstehender Schaltung Abb.3 sind diese Anderungen beriicksichtigt. Die Dy- Ab-
lenkplatten sind gleichspannungsgekoppelt, die Dy-Platten wechselspannungsgekoppelt.
Eine horizontale Verschiebung des 0szillogramms ist nicht vorgesehen. U; ist die Be-
triebsspannung der Rohre, Ry und Ry sind so zu wéhlen, daB Uy = 0 wird.

Horizontal- _ S10WF D,
Ablenkung
Vertikal- o—]
Ablenkung C2QWF]|
Ry —o +Up
C3 R o QIuF
05 “F‘L_m 3 Yo- g Horizontal-
. -Up , &, ] Ablenkung
Abb,1 Vertikal- F
1000 Verstarker quu
T T O ——— U2 2'47&
Ry == Ry
*k8) » u
R:
Yy
R3
700 20M2
R4
0,5MA
R5
o 0IMSL
00 500 700 Up (V) 1000 e
Abb,2 Abb.3
3-36(1 VALVO SPEZIALROHREN

GO




— Nicht fiir Neuentwicklungen — DG 7- 5

3ALP1

0SZILLOGRAFENRUHREN D G 7- 6

Nachfolgetyp fir DG 7-5: DG 7-32, DH 7-78
Nachfolgetyp fiir DG 7-6: DG 7-31

Die DG 7-5 kann nach milit#rischer Typen-
vorschrift geliefert werden,

Heizung: indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom

Up = 6,3V I, =0,314 By 2
Kapazititen: D, D,
DG_7-5 DG_7-6
Cgt =Ts0BF Cpy = 7,0 pF v _L 1
Cpy =3,0pF Cpy =0,2pF il B |
Cp11 = 3,3 pF  Cpq. = 3,5 pF (- ! B 2
Cpa = 2,8 pF Cpa = 2,8 pF N
Cper = 2,8 pF Cpor = 3,0 pF I
Cpip1r = 0,6 PF Cpypys = 0,7 pF tk f
Cpapzt = 0,8 PF Cpopor = 0,9 pF
Fokussierung: elektrostatisch Sa 67-71 —»
Ablenkung: doppelt-elektrostatisch

D1D1. symmetrisch

D2D2. DG 7-5: symmetrisch i
_ DG 7-6: asymmetrisch )

Betriebsdaten: 0

— 7
150r
139-145 ———

5 ]
Ugs = 800 V . o
U = 200...300 V e
g2 x
~Ugy (I,=0) = 50 V g
dy = 40 V/em .
dy = 63 V/cm 34
Linienbreite:
bei einem Kreis von 50 mm f§:
0,7 mm bei Uga=800v, Il=0,5uA
Grenzdaten:
Uga = max, 1000 V.  Upypi1 gg= max. 450 V :OC&: zgk;;é 9p
A assung:
Uga = min, 800 V UD2D2' sg = Maxe %50 V Abschirmung: 55 530
Uyp = maxe 400V N, = maxe 3 mW/cm2 Gewicht: nett . 140 g
+Ugq = maxe OV Ry = max, 500 kQ . brutto 500 g
Uy = max, 100V Ry = max, 5 MQ Eigban: beldebig
Es empfiehlt sich, g3 zu
erden
1) Dy ist mit g3 zu verbinden, *
VALVO SPEZIALROHREN 8.63
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0SZILLOGRAFENRUHRE

mit Planschirm, Nachbeschleunigung
und hoher Ablenkempfindlichkeit

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung
Up = 6,3V I, = 95 mA

Kapazititen: C!1 = 5,7 pF Cp; = 3,5 pF
Cy = 3,0 pF Cp1r = 3,5 pF
Cpipir = 1,7 pF Cpg = 4,0 pF
Cpep2' = 1,9 pF Cpor = 4,0 pF

Fokussierung: elektrostatisch

Ablenkung:

doppelt-elektrostatisch
DyDq symmetrisch

D2D2| symmetrisch

nutzbarer Durchmesser 68 mm

nutzbare Diagramm—Abmessungen
45 x 60 mm'

Winkel zwischen den Ablenk-
richtungen 90 * 1°
Linienbreite:

(nach der Rastermethode gemessen)

0,65 mm
bei Ugg = Ugp = 1200 V,

Ugy = Ugs = 300V,

I, = 10 pA

Betriebsdaten:

Uge = 1200 v
Ugs = 300 + 30 v
Ugs = 300 + 40/-15 V
Up3 = 20...150 v
Ugo = 1200 v
~Tg1 (1,=0) = 30...80 v
dyq = 3,24004,1 V/cm
dgy = 9,4..412,0 V/cm

Q
|
T

D

P
I
»

- —

76,8%21—
1

-~ —

PR o b

Sockel:
Fassung:
gG-AnschluB:
Abschirmung:

Halterung:
Gewicht:

Einbau:

—»| 51%215 e

Ji]j
043 fe—
1605 ————j

26815

le—9,8+05

ja->max.23

Spezial 14p
40 467

55 563

55 532

P7 655 15
netto 370 g
brutto 1100 g
beliebig

VALVO SPEZIALROHREN
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DB 7-11
DH 7-1
DN 7-1
DP 7-1

Berechnungsdaten fiir die Schaltung:

“Ugq (I, =0) = 30...60 V je kV von Uy
d = 6,9...8,8 V/cm
1 ’ )
U U =1
dy (Ugs/Ugs = 1) _ 17,9...22,8 V/em

je kV von Ug4

dy (U,/U,q = 4) =10,7...13,7 V/em
a, e = 31,3...40,0 V/cm
I3 = -15...+10 A
Grenzdaten:
Ugg = max, 2500 V Ugo = max. 1600 V N, = max. 3 mW/cm?
Ugﬁ = min, 1200 V Ug2 = min, 800 V Iy eff = max. 200 pA
Ug5 = max, 2200 V _Ugl = max. 200V Rgl = max. 1,5 MQ
Ug4 = max, 2100 V *Ugl = max. oV Rp = max., 50 kQ
Ugq = min. 300 V Up/ga s = max. 500 V Ugy (k+) = max. 100 V
Ugg = max. 1000 V Ug6/Ugq = max. 4 Ug (k=) = max. 15V

Allgemeine Bemerkungen:
Die Ablenkempfindlichkeit fiir jedes der beiden Plattenpaare fiir < 75 % der
nutzbaren Diagramm-Abmessungen weicht von der fiir 25 % um maximal 2 % ab.
Die Rasterverzerrungen sind < 2 %, d.h. die Kanten eines Rasters, die mit
den weitesten Punkten ein umschriebenes Quadrat von 40,8 mm Kantenlidnge be-
rihren,liegen sicher auBerhalb eines einbeschriebenen Quadrates von 39,2 mm
Kantenlidnge.
Bei abgeschirmter Rohre ist die Abweichung des unabgelenkten Leuchtflecks
vom Schirmmittelpunkt max. 4 mm.
Die Nachbeschleunigungselektrode gg ist als spiralférmiger Innenbelag mit
einem Widerstand > 40 MQ ausgefiihrt und erzeugt einen kontinuierlichen Po-
tentialanstieg,wodurch die Rasterverzerrungen gering sind; ferner kann das
Verhdltnis U 6/U 4 bis auf den Wert 4 gesteigert werden,wodurch gleichzei-
tig groBe Befligéeit und hohe Ablenkempfindlichkeit erreicht werden.
Die Abschirmung gy zwischen den Ablenkplatten-Paaren ist mit dem system—
seitigen Ende von g€g verbunden.Im allgemeinen sollen g5 und die Ablenkplat-
ten auf gleichem Potential liegen; durch Anderung der Spannung an g5 um
max. * 10 % von Ug4 konnen Kissen- und Tonnenverzerrungen weitgehend unter-—
driickt werden.
Die Ablenkplatten und g4 sollen im allgemeinen auf gleichem Potential lie—
gen; durch eine Potentialdifferenz von +40...-15 V (durch Anderung von Ug4)
kann man u,U. die Schidrfe verbessern, Soll die Schirmfldche voll ausge-
schrieben oder sogar iiberschrieben werden, dann kann der Elektronenstrahl
bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten streifen; es werden dann Ab-
lenkverstirker mit niedriger Ausgangsimpedanz erforderlich.
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DG 7-31
DG 7-32

3AMPIA

0SZILLOGRAFENRUHREN

fir niedrige Betriebsspannung

Die DG 7-32 kann nach militirischer
Typenvorschrift geliefert werden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom

Up = 6,3V Iz = 0,3 A
Kapazititen: DG 7-31 DG _7-32
Ca1 = 7,6 pF 7,6 pF
Cy = 3,2 pF 3,2 pF
Cp1 = 2,5 pF 2,5 pF
Cp1t = 2,5 pF 2,5 pF
Cpe = 3,4 pF 3,7 pF
Cpat = 3,0 pF 3,0 pF
Cpipit = 1,i pF 1,0 pF
Cpopsr = 1,8 pF 1,7 pF
Fokussierung: elektrostatisch Sti.ftg
Ablenkung: doppelt-elektrostatisch 0, Dy 90°:10° S~ k
2
DyDys symmetrisch oy §
DyDyy DG 7-31: asymmetrisch 1) [ __ | o
DG 7-32: symmetrisch Dy I<d
Betriebsdaten: Ugy,, B 15° 2k
: = o' ’ ~
Ugs 000,120 V ) D Dy 92.% L 3 =
=Ug1 (1,=0)= 50...100 V L ag5opis | @
dq =19...23 V/em %o D> i
dy = 334.442 V/cm P 100 /Do
Linienbreite: (bei einem Kreis von 50 mm ) %
0,5 mm bei Ugp,4 = 500 Vy I, = 0,5 pA F—r 1
Grenzdaten: Sockel: Duodekal (B 12-43)
v =max, 800 V U 450V Beschaltung: 12 E
g2+4 “MAXe DID1' sg=maxe Fassung: 5912/20
Ug,q =min. 400 V Upap2! gg=max.750V Abschimmung: 55 530
Ug3  =max, 200 V 2y g =max, 3mW/cm® Gewicht: netto 120 g
—U,, =max, 160 V N ax, 0,50 brutto 300 g
gl : g2+4  TNAXeDy Einbau: beliebig
+Ugl =max, OV Rgl =max, 0, 5MQ i
Ugy,  =max, 125 V By =max, S5MQ Zwischen Glas und Fluoreszenz-
schirm befindet sich ein mit
1) Dy ist mit gy,, zu verbinden, €2,4 verbundener leitender Be-
2 ] +4 . lag, der den Kontrast verbes—
) Bei der I.lerechnung des Spannungsteilers sert und ein hohes Potential
fg.r Ugg 1§t 133 mit -=15.+4+15 pA zu be- von gy,, gegen Erde gestattet,
rlckaichtigens ohne daf Beriihrung der Schirm-
fléiche das Bild verzerrt.
VALVO SPEZIALROHREN ge
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— Nicht fiir Neuentwicklungen -
— Nachfolgetyp DH 7-78 —

DG 7-36

mit Planschirm und hoher Ablenkempfindlichkeit

0SZILLOGRAFENROHRE

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom

Up =6,3V I; =0,3A
Kapazitéten: Cpy = 4,7 pF Cpip1+ = 1,7 PF
Cppr = 4,7 pF Cpap2r = 1,9 pF
Cpo = 6,0 pF Cgl = 5,7 pF
Cpor = 6,0 pF Cy = 3,3 pF
Fokussierung: elektrostatisch
Ablenkung: doppelt-elektrostatisch
DyDy+ symmetrisch
DyDyy symmetrisch
Winkel zwischen den Ablenk-
richtungen: 90° + 1°
Nutzbare Diagrammhihe 57 mm
Nutzbare Diagrammbreite 68 mm
Betriebsdaten: Ug2+4, = 1500 v
U,g = 247...397 V
Uyq (1, =0) = 40...80 V
4 = 17...20,5 V/cm
dy =24,5,..30 V/cm
Linienbreite: (bei einem Kreis von 50 mm ¢)
0,4 mm bei Ugg,y = 1,5 kV, I, = 0,5 1A
Grenzdaten:
U22+4 = max, 2500 V UD/g2+4 g = max. 500 V
Upp,q = min. 1000 V N, = max, 3 mW/cm®
Ug3 = max, 1000 V Ng2+4 = max, 6 W
_Ugl = max, 200V Rgl = max. 1,5 MQ
+Ug1 = max, 0V Ry = max, 5 MQ
+Ug1 g = max, 2V Uge = max, 180 V

Dz

Stif
®

(3wP1)

t6
~

Dy 90%t10°

Dy

by

2]
—

1SR r75,e-77,8’-‘

15 43—~

Sockel: Duodekal(B12-43)
Beschaltung:12 T
Fassung: 5912/20

Abschirmung:55 531
Gewicht: 370 g

Einbau: beliebig
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3BKP N
0SZTLLOGRAFENRUHRE 3 BKP 31
mit Planschirm, Nachbeschleunigung DN 7' 78
und hoher Ablenkempfindlichkeit 3 BKP 2
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung
U = 6,3V Ip = 0,3 A
EKapazitdten: Cgl = 3,5 pF Cpy = 3,0 pF
Cx = 2,6 pF Cpir = 3,0 pF
Cpip1' = 1,6 pF Cpe = 3,5 pF
Cpop2t = 1,7 pF CD2' = 3,5 pF
Fokussierung: elektrostatisch
Ablenkung: gi—=— = g
doppelt—elektrostatisch 9,—==1 gi
D1D1. symmetrisch —
D2D2, symmetrisch |— ] ]
nutzbarer Schirmdurchmesser 68 mm k ff
nutzbare Diagramm—-Abmessungen s
45 x 60 mm2 (bei den angegebenen "_76'61 A ‘
Betriebsdaten) \ 2
Winkel zwischen den Ablenkrich— : —‘?
tungen 90 % 1° | %
Linienbreite: 22°30'¢10° \ o
(nach der Bastermethode gemessen) ! §
0,65 mm I
bei Uyg = Ugp = 1200 V, 84 210° \ §
Ug4 = Ug5 = 300V, : S
I, = 10 pA l
Betriebsdaten:
- —= 519215 |o—
U = 1200 4000 v : o
g6 3
S m
Ug5 = 300 * 30 1000 + 100 V ‘ o
o
Ugs = 300 + 40/-15 1000 * 50 V -
Uga = 204..150 35.,.165 V
ng = 1200 1000 v
—U,4(1;,=0)= 36...72 30...60 Vv 1) Sockel: Spezial 14p
g Fassung: 40 467
dy = 3,20004,1 10,744.13,7 V/em —AnschluB: 55 563
dg = 9,4,..12,0 31,3,4.40,0 V/cm Abschirmung: 55 532
A Halterung: P7 655 15
1) Dunkelspannung; fiir einen Strahlstram von Gewicht: netto 370 g
10 pA ist eine Steuerspannung von max, 25V . brut',to.lloo g
erforderlich, Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN i
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DB 7-78
DH 7-78
DN 7-78
DP 7-78

Berechnungsdaten fiir die Schaltung:

Vg (1, =0) = 30...60 v je kV von Uy

=  6,9...8,8 V/em
17,9...22,8 V/em

1)

d
1
a, (Ue6/%gs

]

je kV von U 4
g
10,7...13,7 V/cm

d
1

U, o/U., = 4
dy (Vgo/Ugs ) 31,3...40,0 V/cm

I3 = -15...410 A

Grenzdaten:

Ug6 = max, 5000 V Ug2 = max, 1600 Ng2 = max, 6 w
Ugg = min. 1200 V Ugo = min, 800 N, = max. 3 mW/cm?
U = max, 2200 V -U = max, 200 R = max, 1,5 MQ
g5 gl gl ’
Ug4 = max, 2100 V +Ug1 = max, 0 HD = max, 50 kQ
Ugq = min. 300 V +Ug1 g = max, 2 Ugy (k+) = max, 200 V
Ugz = max. 1000 V Up/g4 g = max. 500 Ug (k-) = max. 125 V
UgG/Ug4 = max, 4

Allgemeine Bemerkungen:

Die Ablenkempfindlichkeit fiir jedes der beiden Plattenpaare fiir < 75 % der
nutzbaren Diagramm-Abmessungen weicht von der fiir 25 % um maximal 2 % ab,
Die Rasterverzerrungen sind < 2 %, d.h, die Kanten eines Rasters, die mit
den weitesten Punkten ein umschriebenes Quadrat von 40,8 mm Kantenlénge be-
rihren,liegen sicher auBerhalb eines einbeschriebenen Quadrats von 39,2 mm
Kantenlinge.

Bei abgeschirmter R6hre ist die Abweichung des unabgelenkten Leuchtflecks
vom Schirmmittelpunkt max., 4 mm,

Die Nachbeschleunigungselektrode g€g 1ist als spiralférmiger Innenbelag mit
einem Widerstand > 40 MQ ausgefiihrt und erzeugt einen kontinuierlichen Po-
tentialanstieg,wodurch die Rasterverzerrungen gering sind; ferner kann das
Verhdltnis U G/U 4 bis auf den Wert 4 gesteigert werden,wodurch gleichzei-
tig groBe Hefligﬁeit und hohe Ablenkempfindlichkeit erreicht werden.

Die Abschirmung €5 zwischen den Ablenkplatten-Paaren ist mit dem system—
seitigen Ende von gg verbunden.Im allgemeigen sollen g5 und die Ablenkplat-
ten auf gleichem Potential liegen; durch Anderung der Spannung an g5 um
max, * 10 % von Ug4 kdnnen Kissen- und Tonnenverzerrungen weitgehend unter-
driickt werden,

Die Ablenkplatten und g4 8ollen im allgemeinen auf gleichem Potential liegen;
durch eine Anderung von U 4 kann man u.U, die Schirfe verbessern, Soll die
Schirmfldche voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden, dann kann
der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten streifen; es
werden dann Ablenkverstérker mit niedriger Ausgangsimpedanz erforderlich,

%gg VALVO SPEZIALROHREN
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D 10-11 GH

Heizung:
Uy = 6,3V

Kapazitdten:

Cgi = 4,0 pF
€ = 3,0 pF
Cpy = 3,0 pF
Cpir = 3,0 pF
Cp2 = 4,0 pF
Cpa = 4,0 pF
Cpipys = 17 pF

Cpepze = 2,0 PF

Fokussierung:
elektrostatisch

Ablenkung:

doppelt-elektrostatisch,
symmetrisch

nutzbarer Schirmdurch-
messer: 90 mm

nutzbare Diagramm—Hiihe1
bei Upg/Uyy = 4: 60 mm')
Winkel zwischen den Ab-
lenkrichtungen: 90°%1°
Linienbreite:
ca, 0,35 mm
bei Ugﬁ = 4000 V

Uy = 1000 V
Uyo = 1000 V
I, = 10 pA

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Ip = 90 mA

0SZILLOGRAFENRUHRE

mit Planschirm und
Nachbeschleunigung

D 10-11 GM

1) Verschiebung des Diagramms in

vertikaler Richtung max, 4 mm,

bezogen auf den Schirmmittel-

punkt

Sockel:
Fassung:
gZg=AnschluB:
Abschirmung:
Einbau:
Gewicht:

296

6
max 19
le——— 31515

I )

o

Spezial 14p

VALVO SPEZIALROHREN

55 566

55 560

55 541

beliebig

ca., 480 g
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D 10-11 GH

D 10-11 GM

Grenzdaten: (absolute Werte) Betriebsdaten:
Ug6 = max, 5000 V Ug6 = 4000 v
ugﬁ = min, 1500 V Ugs = 1000 £ 100 V
Uge/Ugs = maxe 4 Ugs = 1000 £+ 50 V
055 = max, 2200 V Ug3 = 50004200 V
Ug4 = max. 2200 V ng = 1000 v
Ugs = min, 900 V “Ugq (1,=0) = 25...67 V
Ugs = max, 1500 V dy = 8,6,..11 V/em
Ugo = max, 2200 V dy =  24,..31 V/em
ng = min, 900 V 183 = =30...+10 pA
UD/g4 g = maxe, 500V
'Ugl = max, 200V
+Ug1 = max, oV
+Ug1 8 = maxe 2V
Ng2+4 = max, 6 W
N, = max. 3 mW/cm2
Bgl = max, 1,5 MQ

Upy (k+) = max. 200 V
Upy (k=) = max, 125V

Die Nachbeschleunigungselektrode gg ist als wendelférmiger Innenbelag mit einem
Widerstand > 50 MQ ausgefiihrt und erzeugt einen kontinuierlichen Potentialan-
stieg, so daB das Verh#ltnis UgG/Ug4 bis auf den Faktor 4 gesteigert werden kann
und damit bei geringen Rasterverzerrungen gleichzeitig groBe Helligkeit und hohe
Ablenkempfindlichkeit bewirkt,

Im allgemeinen sollen €59 &49 & und die Ablenkplatten auf gleichem Potential
liegen, Durch Verdndern von Ug5 um max, * 10 $§ von Ug4 konnen Kissen- und
Tonnenverzerrungen verringert werden, durch Ver#ndern von Ug4 um max, * 5 %
kann u,U, di€¢ Schirfe verbessert werden,

Rasterverzerrungen: Die Kanten eines Rasters, die mit den weitesten Punkten ein
umschriebenes Rechteck von 50 mm Héhe und 60 mm Breite beriihren, liegen sicher
auBerhalb eines einbeschriebenen Rechtecks von 48,4 mm Hohe und 58,4 mm Breite,
Die Ablenkempfindlichkeit fiir jedes der beiden Plattenpaare fiir 75 % der nutz-
baren Diagrammabmessungen weicht von der fiir 25 % um max, 2 % ab.

Bei abgeschirmter RGhre ist die Abweichung des fokussierten und nicht abgelenk-
ten Leuchtflecks vom Schirmmittelpunkt max. 5 mm,

Soll die Schirmfléiche voll ausgeschrieben oder sogar fiberschrieben werden, dann
kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten streifen;
es werden dann Ablenkverstirker mit niedriger Ausgangsimpedanz erforderlich,
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0SZILLOGRAFENRUHRE

mit Planschirm und
Nachbeschleunigung

Heizung:
indirekt, durch Wechsel-
oder Gleichstrom, Parallelspeisung-

Up = 6,3V I = 0,3 A

Kapazititen:

Cgt = 4,0 pF
Cy = 3,0 pF
Cpy = 3,0 pF
Cpyr = 3,0 pF
Cpz  =-4,0 pF
Cpat = 4,0 pF

Cpanyr = 197 oF
Cpep2r = 2,9 P¥

Fokussierung:
elektrostatisch

Ablenkung:

doppelt-elektrostatisch
symmetrisch

nutzbarer Schirmdurch-
messer: 90 mm

nutzbare Diagramm-HShe 1
bei Ugg/Uyy = 41 60 mm 1)
Winkel zwischen den
Ablenkrichtungen: 90°+1°

Linienbreite:

ca, 0,35 mm
bei Ugg = 4000 V

Ugq = 1000 V
Ugo = 1000 V
I, = 10 pA

1) Verschiebung des Diagramms in
vertikaler Richtung max: 4 mm,
bezogen auf den Schirmmittel-
punkt

o2 I
g’—-- - 2
—

Sockel:
Fassung:
gﬁ-AnschluB:
Abschirmung:
Einbau:
Gewicht:

3
<)
"+
~
_[
28%3 ~ —¢
-~

K
|
—_— >

16045

296*5

max.19

Spezial 14p
55 566

55 560

55 541
beliebig
ca. 480 g
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D 10-12 BE

D 10-12 GH
D 10-12 GM
D 10-12 GP

Grenzdaten: (absolute Werte) Betriebsdaten:

UgS = max, 5000 V Ugs = 4000 v
Ugﬁ = min, 1500 V Ug5 = 1000 = 100 V
Uge/Ugs = maxe 4 Uga = 1000 + 50 V
Ug5 = maxe 2200 V Ug3 = 50000200 V
Ug4 = max, 2200 V ng = 1000 v
Ugs = min, 900 V ~Ugq (1,=0) = 25...67 V
Ug3 = max, 1500 V dq = 8,6..011 V/em
Ugo = max, 2200 V dy = 24,..31 V/em
ng = min, 900 V Iga = =30500+10 A
UD/g4 g = max, 500V

—Ugl = maxe, 200V

*dgl = max, ov

+Ug1 8 = maX. 2V

Ng2+4 = maxe 6 W

N, = maxe 3 mW/cm2

Rgl = maxs 1,5 MQ

Usy (k+) = max, 200 V
Ugy (k=) = max, 125V

Die Nachbeschleunigungselektrode gg ist als wendelfdrmiger Innenbelag mit einem
Widerstand > 50 MQ ausgefiihrt und erzeugt einen kontinuierlichen Potentialan-
stieg, so daB das Verh¥ltnis UgG/Ug4 bis auf den Faktor 4 gesteigert werden kann
und damit bei geringen Rasterverzerrungen gleichzeitig groBe Helligkeit und hohe
Ablenkempfindlichkeit bewirkt,

Im allgemeinen sollen gg, €45 8o und die Ablenkplatten auf gleichem Potential

liegen, Durch Verdndern von UgS um max, * 10 % von U 4 kdnnen Kissen- und

Tonnenverzerrungen verringert werden, durch Ver&ndern vin Ug4 um max, * 5 %
kann u,U, die Schirfe verbessert werden,

Rasterverzerrungen: Die Kanten eines Rasters, die mit den weitesten Punkten ein
umschriebenes Rechteck von 50 mm Héhe und 60 mm Breite berilhren, liegen sicher
auBerhalb eines einbeschriebenen Rechtecks von 48,4 mm Hthe und 58,4 mm Breite,
Die Ablenkempfindlichkeit fiir jedes der beiden Plattenpaare fiir 75 % der nutz—
baren Diagrammabmessungen weicht von der fiir 25 % um max, 2 % ab,

Bei abgeschirmter RBhre ist die Abweichung des fokussierten und nicht abgelenk—
ten Leuchtflecks vom Schirmmittelpunkt max, 5 mm,

Soll die Schirmfl&che voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden, dann
kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten streifen;

es werden dann Ablenkverstdrker mit niedriger Ausgangsimpedanz erforderliche
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— Nicht fiir Neuentwicklungen -

- Nachfolgetyp D 10-11 GH, D 10-12 GH - DG 'IO 5

0SZILLOGRAFENROHRE
mit Nachbeschleunigung

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Ug = 4,0V I =0,56 A

Kapazitédten:

CDl 4,7 pF chDl' 1,9 pF
Cpgr = 5,3 BF  Cpapas 2,6 pF
Cp2 = 6,2 PF  Cpipy:/paper = 0,3 PF

Cpor = 5,9 pF Cgl = 5,0 pF
Fokussierung: elektrostatisch
Ablenkung: doppelt-elektrostatisch ‘
DyD;, symmetrisch
DyDy: asymmetrisch
o
Betriebsdaten: ©
Ug5 = 1000 2500 \'
Ug2+4 = 1000 . 1000 v -
Ug3 = 200...340 200...340 V 3
™
—Ug1(11=0)= 18...46 18...46 V b2
dy = 15 27 V/cm ]
dy = 18 31 V/cm

Linienbreite bei einem Kreis von 50 mm ¢:

0,4 mm bei Ugg=1,0kV, U
0,3 mm bei Uyg=2,5kV, U

4=1kV, 1,=0,5uA

g2+ A
4=1kV, I,=0,5uA

g2+

Grenzdaten:
Ug5 = max. 3000 V Upip1' gs = max. 350 V
Sockel: FJ
U = . 1200V U = . 450 V _
g2+4 = MAX D2Dp2' ss ~ MAX o Abschirmung: 55 540
Ug3 = max. 500 V N, = max. 3 mW/cm g-—AnschluB: 55 560
_Ugl = max. 200V B’D = max. 5 MQ Einbau: beliebig
+U = max. ov R = max. 1,5 MQ
el gl ’ Doy ist mit go 4 zu ver—
binden.,

Es empfiehlt sich, gg zu
erden,

VALVO SPEZIALROHREN 8422

GO




GO



— Nicht fiir Neuentwicklungen -

- Nachfolgetyp D 10-11 GH, D 10-12 GH - DG -IO 6

0SZILLOGRAFENRUHRE

mit Nachbeschleunigung

Heizung: indirekt durch Wechsel-

oder Gleichstrom,

Up =6,3V Iy =0,3A4
Kapazit8ten:
Cgt = 46 PF  Cpipgy = 1,9 pF
Ck =640 pF  Cpopos = 2,5 pF
Cp1 =47 PF  Cpipir/paper = 0,2 PF
Cpir = 4,7 pF
Cpz = 5,5 PF  Cgq/p1p1'p2p2r =0s15 pF
Cp2r = 5,5 PF Cy/pip1peper. = 0,6 PF

Fokussierung: elektrostatisch

Ablenkung: doppelt—elektrostatisch
DDy symmetrisch
D2D2. symmetrisch
Betriebsdaten:
Ugs = 2000 4000 v
Ug2+4 = 2000 2000 v
Uga = 400,..720 400,..720 V
'“gl (It=°)= 45...100 45,4100 V
d1 = 2644031 32...40 V/cm
dg = 33...42 40...53 V/cm

Linienbreite: (bei einem Kreis von 50mm §)

0,4 mm bei Ugg=2kV, U,p,,=2kV, I,=0,5uA

0,3 mm bei Ugs=4kV, Uyo, 4=2kV, 1,=0,5uA
Grenzdaten:

UgS = max, 5000 V UDlDl' ss = MaXe 450 V
Ug2+4 =. max, 2500 V Uponos g4 = maxe, 450 V

U3 = maxe 1000V Ny,  =max, 4W
Uy = max, 150V N, = max, 3 mW/cn®
+U‘1 = max, 0V By = max, 5 MQ
Upy = max, 450V Bgl = max, 1,5 MQ

Sockel: Magnal
Fassung: 5911/20
Abschirmung: 55 540
gx-AnschluB: 55 560
Einbau: beliebig

Es empfiehlt
erden,

sich, gy zu
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— Nicht fiir Neuentwicklungen -

- Nachfolgetyp D 10-11 GH, D 10-12 GH - DG llo 54
=

0SZILLOGRAFENRUHRE

mit Planschirm und Nachbeschleunigung

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom

Up = 6,3V Ip = 0,3 A
Kapazit#ten:
Cg1 = 17,0 pF  Cpy = 4,0 pF
Cy = 7,0 pF Cpys = 4,7 pF
Cpipi' = 252 PF Cpp = 5,9 pF
Cpopat = 3,3 pF Cpos = 5,8 pF
Fokussierung: elektrostatisch
Ablenkung: doppelt-elektrostatisch,
symmetrisch
Nutzbare Schirmfléiche:
bei Upg g = 2 kV o
UgS = 4 kV la— 100922 —-'
Betriebsdaten:
U, = 2000 4000 % *
4 w
*
Upoea = 1000 2000 v -
Ugs = 250...300  500...600 V "
~Ug1 (I,=0) = 22...43 45,..85 V
dyq = 9,..12,5 18,5,..24,5 V/cm
dy = 21,..26 42,5,,.51,5 V/cm -
Linienbreite S 0,6 0,4 mm?) n @
N O
Grenzdaten: x)4Dypos.g.0y @ o
v ine © . 90°+ 1 i
g5 = mine Ugo,gq =] §
U = max 6000 V &
g5 i o 02
Ug2+4 = min, 1000 V o mozl ma:.
Ugo44 = max. 3000 V auf Sockel gesehen <51
Ugs = maxe 1500 V +
_Ugl = max, 250 V 65°%10° 7
"’Ugl = max. ov ]
UgS/Ug2+4 = maX. 2 ' L}
UD/g2+4 g = maxe 750V max. —17,5
Ufk = maXe 125 V ‘-57'_”
Ip eff = max, 200 pA Sockel: Diheptal(B 12-37)
o P Beschaltung: 14 J
gl = Bk S Fassung: 5914/20
Ry = maxs 5 MQ Abschirmung: 30 312
™ gg—AnschluB: 55 560
) bei I, = 25 yA Gewicht: netto 500 g
X) Die Pfeile bezeichnen die Ablenkrichtungen, Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN 84-23
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- Nicht fiir Neuentwicklungen -

- Nachfolgetyp D 10-11 GH, D 10-12 GH - DH ]o 78
-

0SZILLOGRAFENROHRE

mit Nachbeschleunigung, Planschirm
und hoher Ablenkempfindlichkeit

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

U; = 6,3V Ip=0,3A

Kapazitéten:
cgl = 5,0 pF
Cy = 3,4 pF
Cpip1r = 1,7 PF
Cpepg' = 2,1 PF
Cp1 = 3,5 pF
CDl' = 3,5 ]JF
Cpa = 4,0 pF
CD2| = 4,0 pF

Fokussierung:

elektrostatisch

Ablenkung:
doppelt-elektrostatisch

DDy, symmetrisch
DyDg symmetrisch

Winkel zwischen den Ablenk-
richtungen: 90 *+ 1 °

o~

Nutzbarer Schirmdurchmesser:

0= oo iy

Nutzbare Diagramm—Abmessungen:

" Sockel: Diheptal (B 12-37)
g:::te ;g ::) bei UgG/Ug2+4 =1 Beschaltung: 14 J

p Fassung: 5914/20
Hghe 65 M) bei Ugg/Ugosq = 2 Zg-AnschluB: 55 560
Breite 90 mm £ & Abschirmung: 55 541
"Héhe 55 mm % Gewicht: netto 660 g

bei U_g/U = 4 Jewicat
Breite 76 ma) g6/Ug2+4 Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN 8.63
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DH10-78

Die Ablenkempfindlichkeit fiir jedes der beiden Plattenpaare fiir 75 % der um-
seitig angegebenen Werte weicht von der fiir 25 % um maximal 2 % ab.

Die Rasterverzerrungen sind < 2 %, d.h, die Kanten eines Rasters, die mit den
weitesten Punkten ein umschriebenes Quadrat von 51 mm Seitenlinge beriihren,
liegen sicher auBerhalb eines einbeschriebenen Quadrates von 49 mm Seitenlin-
ge.

Bei abgeschirmter Rohre ist die Abweichung des nicht abgelenkten Leuchtflecks
vom Schirmmittelpunkt maximal 5 mm,

Die Nachbeschleunigungselektrode gg ist als spiralformiger Innenhelag mit einem
Widerstand >50 MQ ausgefiihrt und erzeugt einen kontinuierlichen Potentialanstieg,
wodurch die Rasterverzerrungen sehr gering sind; ferner kann das Verh#ltnis
UEG/U32+ bis auf den Wert 4 gesteigert werden, wodurch gleichzeitig groBe Hel-
ligkeit Uz hoch) und hohe Ablenkempfindlichkeit (Ug2+4 niedrig) erreicht wer-—
den,

Die statische Abschirmung zwischen den Ablenkplatten-Paaren ist getrennt heraus-—
gefiihrt (gs). Durch eine veridnderbare Spannung an g5 (max. + 10 % von U 2+4) kon-
nen Kissen- und Tonnenverzerrungen sowie Astigmatismus weitgehend unterdriickt
werden; g5 ist mit dem systemseitigen Ende von gg verbunden,

Im allgemeinen soll das mittlere Potential der Ablenkplatten gleich dem Poten-—
tial von go 4 sein; fiir optimale Schirfe kann es zweckmédBig sein, die Potentiale
der Ablenkplatten Dy und Dy, und der Beschleunigungselektrode 29,4 um maximal
* 5% von Ug2+4 differieren zu lassen (durch Anderung von Ug2+4 .

Betriebsdaten:

UEG = 2000 4000 4000 \%

Ug5 ~. 2000+200 2000+200 1000%100 N

Ug2+4 = 2000*100 2000+100 1000 50 \'A

U3 = 300...700 300...700 150...350 V

-ﬁgl (1, =0) = 45...75 45,..75 22,5::337,5 ¥

dy = 15...20 16,3...21,7 9,4...12,6 V/cm

dy = 35...47 41...55 29...39 V/em

Linienbreite = 0,45 0,35 0,45 mm 1y
Grenzdaten:

Ugﬁ = max, 8000 V UD/g2+4 g = max., 500 V

Ugﬁ = min, 1500 V Ugy = max, 180 V

Ug5 = max. 2200 V zg2+4 = max, 6 W >

Ugoia = max. 2100 V z = mEg, o SNjom

Ug2+4 = min, 1000 V Rgl = max, 1,? MQ

Ug6/Uy244 = max. 4, min. 1 Bp = max. 5 Mg

U,g = max. 1500 V

'ﬁgl = max. 200V

+Ugq = max, oV

+U° = max, 2V

l) bei I, = 0,5 pA, gemessen an einem Kreis von 50 mm@f

1.63 VALVO SPEZIALROHREN
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schirm

0SZILLOGRAFENROHRE
mit Nachbeschleunigung, metallhinterlegtem Plan-
und seitlich herausgefiihrten Ablenkplat-
ten-Anschliissen

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

I; =0,3 A

—_——n

Ug = 6,3V

Kapazititen:
Ca1 = 5,5
C = 5,5
Cpipir = 1,5
Cpop2r = 1,9

Fokussierung:

Ablenkung:

pF
pF
pF
pF

Cpy = 2,8 pF
Cpy+ = 2,8 pF
Cps = 3,0 pF
Cpar = 3,0 pF

elektrostatisch

doppelt-elektrostatisch,
symmetrisch

Winkel zwischen den Ablenk-
richtungen:

90° + 1°

Nutzbarer Schirmdurchmessser: min, 114 mm

Nutzbare Diagramm—Abmessungen: 1)

Hohe: 60 mm
Breite: 100 mm

Linienbreite:

0,5 mm

bei Uy7=4kV, Up=2kV, Upo=2kV, 1,=10.0

gemessen nach der Rastermethode

Betriebsdaten:

Ug7

g2
-Ugy (1, =0)
dy

do

[}

) bei Uygz/Upy = 2

4000
2000 + 200
2000 * 100
2000 * 100
220,..710
2000
60...96
;1055051

+

v
v
A
v
v
v

A
V/cm

19,844426,5 V/cm

--g
93 —1= :_____g:
L
T\
k ff
4—133:1'5——0‘
Sy
[ 1
AR._%
R ™
=706 |9, o
o
o
NG
~
‘_l :
+
™
S
~=-{1(5lang)
5‘21.5
b l——
'\~
o
»
[
E
_j max.58,1
Sockel: Diheptal (B 12-37)
Fassung: 5914/20
g7—-Anschluf: 55 563
Seitenkontakte: 55 561
Abschirmung: 55 551
Gewicht: netto 910 g
brutto 2300 g
Einbavu: beliebig

1) max. Verschiebung 4 mm, bezogen auf den Schirmmittelpunkt

VALVO SPEZIALROHREN

8.63
463

GO




Berechnungsdaten fiir die Schaltungsauslegung:

Ug3 = 110...355 V Jje kV von Ug4
'Ugl (Il =0) = 30...48 V je kV von Ug2
dy = 2,55...3,35 V/cm ) je kV von Upa
dy = 9,9...13,3 V/em ) bei Upq/Upy = 2
I3 = =-15...+10 pA

Grenzdaten: (absolute Werte)

U = max, 8800 V U

o7 g2 = max. 2200 V Ng2+4 = max, 6 W
Ug7 = min, 2500 V. -U,; = max. 200V N, = max. 3 mW/cm®
Ug6 = max, 2200 V +Ug1 = max. ov Rg] - max. 1,5 MQ
Ugs = max, 2200 V +Ug1 g = max, 2V Rp = max. 5 MQ
Ugq = max. 2200 V Ug7/Ug4 = max, 4 Ugy (k+) = max., 200 V
Ugq = min, 1000 V Ug2/Ug4 = max. 1 Ugy (k-) = max, 125 V
Uga = max, 1500 V UD/g4 g = max, 500V

Die Ablenkempfindlichkeit fiir jedes der beiden Plattenpaare weicht von 15 %
der nutzbaren Diagramm-Abmessungen von der fiir 25 % um maximal 2 % ab,

Die Rasterverzerrungen sind < 1 %, d.h, die Kanten eines Rasters, die mit
den weitesten Punkten ein umschriebenes Rechteck von 100 x 60 mm beriihren,
liegen auBerhalb eines einbeschriebenen Rechtecks von 98 x 58,5 mm“,

Bei abgeschirmter Rbhre ist die Abweichung des nicht abgelenkten Leuchtflecks
vom Schirmmittelpunkt max. 5 mm,

Die Nachbeschleunigungselektrode g7 ist als spiralférmiger Innenbelag mit ei-
nem Widerstand > 300 MQ ausgefiihrt und erzeugt einen kontinuierlichen Poten-—
tialanstieg, wodurch die Rasterverzerrungen sehr gering sind,

Die Abschirmung g5 zy?schen g4 und den Ablenkplatten D; und Dy, ist getrennt
herausgefiihrt. Durch Anderung der Spannung an g5 um maximal * 5 % von Ug4 kann
die Linearitdt der Vertikalablenkung korrigiert werden.

Die Abschirmung gg zwischen den Ablenkplatten-Paaren ist mit dem aystemgeitigen
Ende von g7 verbunden und seitlich am Réhrenhals herausgefiihrt. Durch Anderung
der Spannung an gg um max., * 10 % von Ug4 konnen Kissen- und Tonnenverzerrun-
gen weitgehend unterdriickt werden.

Im allgemeinen soll das mittlere Potential der Ablenkplatten gleich dem Poten-
tial von g4 sein; zur Erzielung optimaler Schirfe und zur Beseitigung von
Astigmatismus kann es zweckmiéBig sein, die Poggntiale der Ablenkplatten D; und
Dy und der Beschleunigungselektrode g4 durch Anderung von Ug4 um maximal * 5 %
von U,, differieren zu lassen.

Soll die Schirmfliéche in beiden Richtungen voll ausgeschrieben oder sogar iiber-
schrieben werden, dann ist damit zu rechnen, daB der Elektronenstrahl die Ab—
lenkplatten bei weitester Ablenkung streift; es werden dann Ablenkverstirker
mit niedriger Ausgangsimpedanz erforderlich,

L
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D 13-16 BE
D 13-16 GH
D 13-16 GP

0SZILLOGRAFENROHRE

mit metallhinterlegtem Planschirm,
wendelformiger Nachbeschleunigungs-
elektrode, Strahlaustastung und

seitlich herausgefiihrten Ablenkplatten-—
Anschliissen (die MeBplatten sind 4fach
unterteilt), fiir hohe Schreibgeschwindig-
keiten und Bandbreiten bis ca. 250 MHz

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung
Ug =6,3V I¢=0,3 4
Kapazitéten: cgl = 5,0 pF Cpia = 1,6 pF 1)
Cgg =9 pF Cpiar = 1,6 pF 1)
ck = 3,5 pF CDZ = 2,8 pF
Cpipi+ = 0,6 pF Cpar = 2,8 pF
CD2D2' = 2,3 pF
Fokussierung:
elektrostatisch
Ablenkung:

doppelt-elektrostatisch,
symmetrisch

Nutzbarer Schirmdurchmesser
min, 114 mm

Nutzbare Diagra-abnessungen
Héhe: 60 mm , Breite: 100 mm

Winkel zwischen den
Ablenkrichtungen: 90° + 1°

= —

~ —
-~ —

1) Rapazitit eines Ablenkplatten-Abschnitts
gegen alle iibrigen Elektroden, Abschir-
mungen und Ablenkplatten mit Ausnahme der
ibrigen Vertikal-Ablenkplatten-Abschnitte
2) max., Verschiebung 5 mm, bezogen auf den
Schirmmittelpunkt
e VALVO SPEZIALROHREN 8.63
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D 13-16 BE
D 13-16 GH
D 13-16 GP

Abmessungen in mm:

2

4—133:1.5’%

r : N \d

-

35

,ml_ =
63—

4025
4514

5725

Sockel:: Spezial 14p

Fassung: 55 566

g9-Anschluf: 55 563

Seitenkontakte: 55 561

Gewicht: ca. 1300 g

Einbau: beliebig
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D 13-16 BE
D 13-16 GH
D 13-16 GP

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ugg = max, 16 000 V Ug4 = max. 2 500 V UgQ/UgS = max., 10
Ugg = min., 9 000 V UgS = max, 2 500 V Ug2/Ug5 = max., 1
Uyg = max, 2500V Ugo = max., 2 500 V N, = max. 3 mW/cm?
Ug7 = max. 2 500V Ug2 = min, 1 500 V Ik = max, 300 pA
Ugg = max. 2500V Uy = max, 200V  Ug (k+) = max, 200 V
Ugs = max. 2 500V Ryy = max. 1,5 M2 Ug (k-) = max. 125 V
Betriebsdaten:
UgQ = 10 000 v Uga = ng 60 V
UgS = 1 670 * 100 V Ug2 = 1 670 V
Uy7 = 1670 v “Ugy (I;=0) = 40...120 V
Ugﬁ = 1670 20V d = 6 V/cm * 10%

<
Ug5 = 1 670 + 100 V dy = 18 V/em
Ug4 = 230...500 V

Berechnungsdaten fiir die Schaltung:

Ug4 138...300 V je kV von ng
Ig4 = -10,..+15 pA d2
—Ugl = 24,.,..72 V je kV von U

(=%
[y
[

3,2...4,0 V/em je kV von U
max, 10,8 V/cm

g5

g2

Allgemeine Bemerkungen:

Die Rohre ist mit einer wendelformigen Nachbeschleunigungselektrode ausge-
ristet; der Widerstand RgQ/gS ist > 300 MQ.

Die Rohre ist fiir optimalen Betrieb mit U 9/U 5 = 6 ausgelegt; durch Justierung

g - :
von U,g kinnen Rasterverzerrungen verringer% werden. Die Elektrode gg dient
zur S%rahlzentrierung; U,g soll auf gleichmédBige Strahlfokussierung und opti-
male Linearitdt eingeregelt werden. Astigmatismus kann durch Veridndern von U 5
korrigiert werden. Die Elektrode gg dient zur Strahlaustastung; zur optischen
Unterdriickung eines Strahls von 10 pA werden nicht mehr als 60 V (g3 gegen g2)
bendtigt, die Strahlverschiebung betrigt dabei nicht mehr als | mm,

Bei U,g = 10 kV, U,5 = 1670 V, ng = 1670 V ist die Linienbreite fiir einen
StrahIstrom von 0, #A = 0,7 mm und fiir einen Strahlstrom von 10 pA = 0,35 mm,

Die #duBeren Begrenzungen eines Rasters von 100 mm Breite und 60 mm Héhe liegen
auferhalb eines Rechtecks von 98 mm Breite und 58,2 mm Héhe,

Soll die Schirmfléche voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden, dann
kann der Strahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten streifen; es sind
daher Ablenkverstdrker mit niedriger Ausgangsimpedanz erforderlich.
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D 13-17 BE

D 13-17 GH

D13-17 GP

0SZILLOGRAFENROHRE

mit metallhinterlegtem Planschirm,
wendelformiger Nachbeschleunigungs—
elektrode, Strahlaustastung und

seitlich herausgefiihrten Ablenkplatten-—
Anschliissen (die MeBplatten sind 4fach
unterteilt), fiir hohe Schreibgeschwindig-
keiten und Bandbreiten bis ca., 250 MHz

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

Ug =6,3V I =10,3 4
Kapazitidten: Cgl = 5,0 pF Cpta = 1,7 pF 1)
Cg3 =9 pF chal = 1,7 pF 1)
Cy = 3,5 pF Cpo = 2,8 pF
Cpipit = 0,7 PF Cpoy~ = 2,8 pF
Cpep2r = 2,3 pF
Fokussierung:
elektrostatisch
Ablenkung: 9o
doppelt-elektrostatisch, D ),
symmetrisch 2 g
8
- DYd d*
Nutzbarer Schirmdurchmesser
min, 114 mm D Dy
g7
Nutzbare Diagramahmessungen D i" Dy,-
Hohe: 40 mm , Breite: 100 mm Dio 4 H Dy’
Winkel zwischen den g1 =
Ablenkrichtungen: 90° + 1° g —= = 55
=1
9= =g
l—JR
E Kapazitdt eines Ablenkplatten—-Abschnitts l I
b k ff

gegen alle ilibrigen Elektroden, Abschir-
mungen und Ablenkplatten mit Ausnahme der
iibrigen Vertikal-Ablenkplatten—Abschnitte

2) max., Verschiebung 5 mm, bhezogen auf den

Schirmmittelpunkt
VORLAUFIGE '
DATEN VALVO SPEZIALRUOHREN 8428




D 13-17 BE

D13-17 GH
D 13-17 GP

Abmessungen in mm:

le—— 1332159 —

2

22°%242 r T 3

@l-_)
63—

4025
451246

Lt
2,
L
T— Ic. Yic

Dyp. Dy’

i “’_‘;D'a' Dy’

5+1.5

6405
max. 19

5725

Sockel: Spezial 14p
Fassung: 55 566
g£9-AnschluB: 55 563
Seitenkontakte: 55 561
Gewicht: ca. 1300 g
Einbau: beliebig
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D 13-17 BE
D 13-17 GH
Grenzdaten: (absolute Werte) D ]3']7 GP

Ugg = maxo 16 000 V. U,y = max, 2 500 V Ugo/Ugs = maxe 10

Ugg = min, 9 000 V Ug3 = max, 2 500 V ng gs = maXe 1

UgB = max, 2 500V ng = max, 2 500 V NI = maX, 3 mW/cm2
Ug7 = max, 2 500V 052 = min, 1 250 V Iy = max, 300 pA

Uye = maxe 2500V Uy = maxe 200V Upy (k+) = max, 200 V

Ugs = maxe 2500V Ry =maxe 1,5M2  Upy (k-) = max, 125 V
Betriebsdaten:

Ugg = 10 000 v Ug3 =TUgo £ 60 V

Ugg = 1670 + 100 V Ugo = 1670 V

Ug7 = 1670 v ~Ugq (1,=0) = 40...120V

Ugg = 1670 20V dy = 5 V/em+ 10 %
Ugs = 1 670 £ 100 V dy S 18 V/em

Ugs = 2300..500 V

Berechnungsdaten fiir die Schaltung:

Ug4 = 1384.4300 V je kV von Ug2 dy = 3,24004,0 V/em je kV von Ug5

Iga = -104..+15 uA dy
-U 24...72 V je kV von Uy

max, 10,8 V/cm

g1

Allgemeine Bemerkungen:

Die RBhre ist mit einer wendelformigen Nachbeschleunigungselektrode ausge-
riistet; der Widerstand RgQ/gB ist > 300 MQ,

Die R8hre ist fiir optimalen Betrieb mit U 9/U 5 = 6 ausgelegt; durch Justierung

. g p .
von U,g kinnen Rasterverzerrungen verr1nger% werden, Die Elektrode gg dient
zur S%rahlzentrierung; U, soll auf gleichméiBige Strahlfokussierung und opti-
male Linearitédt eingeregglt werden, Astigmatismus kann durch Veréndern von Ugg
korrigiert werden, Die Elektrode g3 dient zur Strahlaustastungj zur optischen
Unterdriickung eines Strahls von 10 pA werden nicht mehr als 60 V (gs gegen g2)
bendtigt, die Strahlverschiebung betrdigt dabei nicht mehr als 1 mm,

Bei U,g = 10 kV, U5 = 1670 V, Ug2 = 1670 V ist die Linienbreite fiir einen
Strahfstrom von 0, pA kS 0,8 mm und fiir einen Strahlstrom von 10 pA = 0,4 mm,

Die HuBeren Begrenzungen eines Rasters von 100 mm Breite und 40 mm Héhe liegen
auBerhalb eines Rechtecks von 98 mm Breite und 38,8 mm HGShe,

Soll die Schirmfléche voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden, dann
kann der Strahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten streifenj es sind
daher Ablenkverstidrker mit niedriger Ausgangsimpedanz erforderlich,

VALVO SPEZIALROHREN 846;113
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0SZILLOGRAFENRUHRE

mit Nachbeschleunigung, metallhinterlegtem Plan~
schirm und seitlich herausgefiihrten Ablenkplat-—
ten-Anschliissen

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung
Us = 6,3V I = 0,34
Kapazitdten: Cgl = 5,5 pF Cp; = 3,0 pF
C) = 3,5 pF Cpyr = 3,0 pF
Cpip1' = 1,0 pF Cps = 3,0 pF
Cpopat = 1,9 pF Cpar = 3,0 pF
9, —T==|_
Fokussierung: elektrostatisch g, = = g;
Abl enkung: doppelt-elektrostatisch, - %
symmetrisch —/2\
Winkel zwischen den Ablenk- |— I l
richtungen 90° % 1° k ff
Nutzbarer Schirmdurchmesser: min, 114 mm te— 133%15 —» i +
Nutzbare Diagramm-Abmessungen: 1) [ S 3
Héhe: 60 mm, 97'1—?
) bei U /U, =6
Breite: 100 mm gl e
Linienbreite: 0,4 mm 706" 9 e
o M
bei Uy = 10 kv, fs
Ugo = Ugy = 1,67 kv,
I, =10 pA K
gemessen nach der Rastermethode 3
Betriebsdaten:
Ugt = 10000 v T . 4
Ugs = 1670 £ 167 V
Uss = 1670 v sfis
Ugs = 1670 + 83 V
Ugs = 320,..500 V max 197
Ugo = 1670 v
g1 (1,=0) = 53,..82 Vv max 58]
dy = 9,5...12,4 V/em
dy = 27...33  V/em lS?ockel: Diheptal (B 12-37)
assung: 5914/20
—_— E7—AnschluB: 55 563
1) max, Verschiebung 3 mm, bezogen Seitenkontakte: 55 561
auf den Schirmmittelpunkt Abschirmung: 55 551
Gewicht: netto 910 g
brutto 2300 g
Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN b
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Berechnungsdaten fiir die Schaltungsauslegung:

Ugs = 190,..300 V je kV von Uy  dy = 5,7c0.7,4 V/em je kV von Ugy
“Ugy (I;=0) = 32...49 V je kVvon Uy  dp = 16,..20 V/em je KV von Ugy
Igs = =15,0.+10 pA
Grenzdaten: (absolute Werte)

UgY = max, 12000 V Ug2 = max, 2200 V Ng2 = maXe 6 W

Ug7 = min, 6000 V.  Ugo = min. 1000 V N, = max, 3 mW/cm?

Ugﬁ = max, 2200V 'Ugl = max, 200V ngl = max, 1,5 MQ

Ups = max, 2200V 4Ty =max, 0V  Up (k+) = maxe 200V

Ugq = maxe 2200 V. +Ugyy o = maxe 2V Up (k-) = max, 125 V

Ugg = min, 1000 V. -Up/y 4 = max, 500 V

Uy = maxe 1500 V. Ugq/Uyy = max. 6

Die Ablenkempfindlichkeit fiir jedes der Plattenpaare fiir 75 % der nutzbaren
Diagramm-Abmessungen weicht von der fiir 25 % um maximal 2 % ab.

Die Rasterverzerrungen sind in horizontaler Richtung < 1 %, in vertikaler Rich-
tung < 1,5 %, d.h, die Kanten eines Rasters, die mit den wei testen Punkten ein
umschriebenes Rechteck von 100 x 60 mm“ beriihren, liegen sicher auBerhalb eines
einbeschriebenen Rechtecks von 98 x 58,2 mm“,

Bei abgeschirmter Réhre ist die Abweichung des nicht abgelenkten Leuchtflecks
vom Schirmmittelpunkt max, 5 mm,

Die Nachbeschleunigungselektrode g; ist als spiralformiger Innenbelag mit einem
Widerstand von 200...1000 MQ ausgefiihrt und erzeugt einen kontinuierlichen Poten-
tialanstieg, wodurch die Rasterverzerrungen sehr gering sind; ferner kann das
Verhdltnis U 7/Ug bis auf den Wert 6 gesteigert werden, wodurch gleichzeitig
groBe ﬂelligﬁeit ?U¢7 hoch) und hohe Ablenkempfindlichkeit (Ug4 niedrig) er-
reicht werden.
Die Abschirmung gg zwischen den Ablenkplatten-Paaren ist mit dem systemseitigen
Ende von g; verbunden und seitlich am R8hrenhals herausgefiihrt. Durch Verdnde-
rung der Spannung an gg um * 10 % von Ug4 konnen Kissen- und Tonnenverzerrungen
weitgehend unterdriickt werden.

Die Abschirmung g5 zwaschen g4 und den Ablenkplatten Dy und Dl' ist getrennt
herausgefiihrt; durch Anderung der Spannung an gy um max, * 5 % von Ug4 kann
die Linearitdt der Vertikalablenkung korrigiert werden,
Im allgemeinen soll das mittlere Potential von g, und den Ablenkplatten gleich
sein; zur Erzielung optimaler Schidrfe kann es zweckmidBig sein, die Potentiale
der Ablenkplatten D; und Dy, und der Beschleunigungselektrode g, um max. * 5 %
von U 4 differieren zu lassen,

Soll ﬁie Schirmfléiche in beiden Richtungen voll ausgeschrieben oder sogar iiber-
schrieben werden, dann kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die
Ablenkplatten streifen; es werden dann Ablenkverstdrker mit niedriger Ausgangs-
impedanz erforderlich,

8.63
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— Bisherige Bezeichnung DB 13-11 - D ]3 20 BE
-

0SZILLOGRAFENRUHRE

mit Nachbeschleunigung, metall-

hinterlegtem Planschirm, fiir hohe
Schreibgeschwindigkeiten und zur

Verwendung bei hohen Frequenzenj;

die Ablenkplatten—Anschliisse sind
seitlich herausgefiihrt,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

Up = 6,3V Iy = 0,34
Kapazitédten:
Cgp S 5,5pF Cpy S 3,0 pF
0 $£3,5pF Cpys S 3,0 pF
Cpiprr S 1,5 pF  Cpy 2,8 pF
Cpopar & 1,9 pF Cpoy S 2,8 pF

Fokussierung: elektrostatisch

Ablenkung: doppelt-elektrostatisch,
symmetrisch

Winkel zwischen den
Ablenkrichtungen: 90° * 1°

Nutzbarer Schirmdurch-
messer: min, 114 mm

Nutzbare Diagramm-—-Ab-
messungen (U 7/U 2+4=6):1)
Hohe: 40 mm Breite: 100 mm

Betriebsdaten:

Ug7 = 24 000 v

Uge = 4000 +400/-200 V

Ugs = 4000 * 200 v

Ug2+4 = 4000 * 200 \'

Ug3 = 800...1400 v

“Ugq (1,=0) = 120...192 v

dy = 13,5...18,5 V/em

dy = 67...80 V/em

Ig3 w18 410 LA Sockel: Diheptal

Fassung: 5914/20

Linienbreite: (nach der Rastermethode gemessen) E7—AnschluB: 55 563

Ansch luBclips:55 561

0,2 mm bei U 10 YA Abschirmung: 55 551

7 = 24 kV, Ug2+4 =4kV, I, =

g
Gewicht: netto 910 g
1) maxe ¥ 3 mm Verschiebung in vertikaler brutto 2300 g
Richtung, bezogen auf den Schirmmittel- Einbau:: beliebig
punkt
VALVO SPEZIALROHREN a2
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D 13-20 BE

Grenzdaten:
Ug7 = max., 24 000 V 'Ugl = maxe, 200 V
Us7 = min, 6 000 V *Ugl =maxe OV
Ugﬁ = max., 4 400V +Ug1 s = max. 2V
Ugs = max, 4 200V Iy eff = maxe 1,5 mA
Ugosa = max, 4 200V Ugy (k+) = max. 200 V
Ugoss. = min, 1 000 V Ugy (k=) = max, 125 V
Ug3 = maxe 2 000V Rgl = max. 1,5 MQ
Ug7/U52+4 = max, 6V Ry = max. 1,0 MQ

Die Nachbeschleunigungselektrode ist als spiralférmiger Innenbelag mit ei-
nem Widerstand > 200 MQ ausgefiihrt und erzeugt einen kontinuierlichen Poten-
tialanstieg, wodurch die Rasterverzerrungen sehr gering sind; ferner kann
das Verhéltnis Ug7/Ug2+4 bis auf den Wert 6 gesteigert werden, wodurch gleich-
zeitig groBe Helligkeit und hohe Ablenkempfindlichkeit erreicht werdens

Die Abschirmung gy zwischen go 4 und den Ablenkplatten D; und Dy, ist getrennt

herausgefiilhrt, Durch Anderung der Spannung an g5 um max. * 5 % von U 4 kann

die Linearit#t der Vertikalablenkung korrigiert werden, g
Die Abschirmung g6 zwischen den Ablenkplatten-Paaren ist mit dem systemseiti-
gen Ende von g; verbunden und seitlich am RShrenhals herausgefiihrt, Durch An-
derung der Spannung an gg um max. +10/—5 % von ng+4 konnen Kissen- und Tonnen-—
verzerrungen weitgehend unterdriickt werden,

Im allgemeinen soll das mittlere Potential der Ablenkplatten gleich dem Poten-—
tial von gy, 4 seinj zur Erzielung optimaler Schérfe und zur Beseitigung von
Astigmatismus kann es zweckmiéBig sein, die Potentiale der Ablenkplatten D; und
Dy, und der Beschleunigungselektrode gy, 4 um max, + 5 % von Ug2+4 differieren
zu lassen,

Die Ablenkempfindlichkeit fiir jedes der Plattenpaare fiir 15 % der nutzbaren
Diagramm-Abmessungen weicht von der fiir 25 % um maximal 2 % abe

Die Rasterverzerrungen sind < 1,25 %, d.h, die Kanten eines Rasters, die mit

2

den weitesten Punkten ein umschriebenes Rechteck von 80 x 40 mm“ beriihren, lie-

gen sicher auBerhalb eines einbeschriebenen Rechtecks von 78 x 39 mm2,

Bei abgeschirmter RBhre ist die Abweichung des nicht abgelenkten Leuchtflecks
vom Schirmmittelpunkt max. 5 mm.

Soll die Schirmfléiche in beiden Richtungen voll ausgeschrieben oder sogar iiber-
schrieben werden, dann ist damit zu rechnen, daB der Elektronenstrahl die Ab-
lenkplatten bei weitester Auslenkung streift; es werden dann Ablenkverstédrker

mit niedriger Ausgangsimpedanz erforderlich,
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— Bisherige Bezeichnung DH 13-79 -

0SZILLOGRAFENROHRE

mit Nachbeschleunigung, metallhinterlegtem
Planschirm und hoher Ablenkempfindlichkeit,
fiir hohe Schreibgeschwindigkeit und zur Ver-
wendung bei hohen Frequenzen geeignet (die
Ablenkplatten sind seitlich herausgefiihrt)

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung
Ug = 6,3V I =0,3 A

Kapazitidten:
Cgl = 5,5 pF Cp1 2,8 pF
Cx = 3,5 pF Cpy+ = 2,8 pF
Cpip1r = 1,5 pF Cpo 3,0 pF
Cpopor = 1,9 pF Cpor = 3,0 pF

1]

(]

Fokussierung: elektrostatisch

Ablenkung: doppelt-elektrostatisch
DyDy+ symmetrisch
DyDy: symmetrisch
Winkel zwischen den Ab-
lenkrichtungen 90+1°

Nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 108 mm
Nutzbare Diagramm-Abmessungen: 1) R ('Si’
Hihe: 40mm ) oy, = =706, /9, e
Breite: 100 mm g7/ g4 T ¥
~
Linienbreite: 0,4 mm g
gemessen nach der Rastermethode o
bei Ug7=10kV, Ug4=Ug2=1670V, Ig7=10p‘.A ’é
Betriebsdaten: " ‘1_(5lang) 3
Ugr = 10 000 v 512t
Ugs = 1 670 v - —
Ugs = 1670 v o
»
Ug4 = 1 670 v E
Ug3 = 320...500 V L
max.58,1
Ug2 = 1 670 v
“Ugq (14=0) = 50...80 v Sockel: Diheptal (B 12-37)
4 = 5,7...7,1 V/cm Fassung: 5914/20
d . 27 32 V/ gZ7-AnschluB: 55 563
2 N cm Seitenkontakte: 55 561
1) Das angegebene Diagramm kann in vertikaler m?h—im: 55 551
Richtung um max. + 3 mm, bezogen auf den Gewicht: netto 910 g
Schirmmittelpunkt, verschoben sein. brutto 2300 g
Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN 8.63

477




Berechnungsdaten fiir die Schaltung:

Ug3 190,..300 v

-U I, =10 = 30...48 v
gl (1, ) ¢ je KV von Uy

d 3,40404,25 V/em
L (Uge/Ugq = 6) ’

dg 16,2...19,2 V/cm
1,3 = =15...+10 pA

Grenzdaten:
Ug? = max, 12000 V ng = max, 2100 V Ng2 = max. 6 W
Ug7 = min, 6000 V Ug2 = min, 1000 V N, = max. 3 mW/cm2
Ug6 = max, 2200V ’Ugl = max. 200V Rgl = max., 1,5 MQ
Ug5 = max. 2100V +Ug1 = maXe ov Rp = max., 1,0 MQ
Ugq = max. 2100V +U,y o = max, 2V  Up (k+) = max, 200 V
Ug4 = min, 1000 V UD/g4 g = max. 500V Ugy (k=) = max, 125 V
Ug3 = max, 1500 V Ug7/Ug4 = max. 6

Die Ablenkempfindlichkeit fiir jedes der Plattenpaare fiir 75 % der nutzbaren
Diagramm—Abmessungen weicht von der fiir 25 % um maximal 1,5 % (horizontal)
bzw. 1 % (vertikal) ab.

Die Kanten eines Rasters, die mit den weitesten Punkten ein umschriebenes Recht-
eck von 100 x 40 mm“ beriihren, liegen sicher auBerhalb eines einbeschriebenen
Rechtecks von 98,8 x 39 mm“,

Bei abgeschirmter RGhre ist die Abweichung des nicht abgelenkten Leuchtflecks
vom Schirmmittelpunkt max, 5 mm,

Die Nachbeschleunigungselektrode g7 ist als spiralférmiger Innenbelag mit einem
Widerstand > 200 MQ ausgefiihrt und erzeugt einen kontinuierlichen Potentialan-—
stieg, wodurch die Rasterverzerrungen sehr gering sind; ferner kann das Verh&lt-
nis Ug7/U 4 bis auf den Wert 6 gesteigert werden, wodurch gleichzeitig groBe
ﬂelligkei% (Ug7 hoch) und hohe Ablenkempfindlichkeit (Ug4 niedrig) erreicht
werden,

Die Abschirmung gg zwischen den Ablenkplatten-Paaren ist mit dem systemseitigen
Ende von g7 verbunden und seitlich am Réhrenhals herausgefiihrt. Durch Verénderung
der Spannung an gg um +10/—5 % von Ug4 konnen Kissen- und Tonnenverzerrungen weit-—
gehend unterdriickt werden,

Die Abschirmung gy zwischen g, und den Ablenkplatten Dy und Dy, ist getrennt her-
ausgefiihrt; durch Knderung der Spannung an gy um max, * 5 % von Ug4 kann die
Linearitdt der Vertikalablenkung korrigiert werden,

Im allgemeinen soll das mittlere Potential von g4 und den Ablenkplatten gleich
sein; zur Erzielung optimaler Schirfe kann es zweckmdBig sein, die Potentiale
der Ablenkplatten Dy und Dy, und der Beschleunigungselektrode g, um max. % 5%
von U,, differieren zu lassen,

Soll gie Schirmflédche in beiden Richtungen voll ausgeschrieben oder sogar iiber-
schrieben werden, dann kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die
Ablenkplatten streifen; es werden dann Ablenkverstérker mit niedriger Ausgangs-—
impedanz erforderlich,

37683 VALVO SPEZIALROHREN
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D 13-22 GH

0SZILLOGRAFENROHRE

mit unterteilter Nachbeschleunigung,
metallhinterlegtem Planschirm, sehr
hoher Ablenkempfindlichkeit und seit-
lich herausgefiihrten Ablenkplatten

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung,
Ug=6,3V I, =10,34

Kapazitidten: Cgl = 6,0 pF
Cy = 3,6 pF % 3
Cpi1 = 3,4 pF g = = (/]
Cpy = 3,4 pF g - 96
Cpe = 4,3 9F D, LY
Cpa: = 4,6 pF 005 ¥ |_— ,
Cpip1 = 1,7 pF ! b
Cpapa’ = A48 p¥ 9% —1==|_ _
Cpipi-pepzr = 0,4 PF 92— = :__g,"
Cg1-p1p1'D2D2" $ 0,1 pF L
Ckpipirpepzt = 0,1 PF [ ]

’ k ff
Fokussierung: elektrostatisch
Ablenkung: elektrostatisch,

die Rohre ist nur fiir symme-
trischen Betrieb beider Plat-

tenpaare vorgesehen.

Nutzbarer Schirmdurchmesser: 120 mm

Nutzbare Diagrammabmessungen: Breite
Héhe

min, 100 mm ) bei U o/U , = 10 1
min, 60 mm ) 59/ g4 )

Linienbreite: (gemessen nach der Rastermethode) 2)

max. 0,6 mm bei Ugg = 15 kV, Uy = 1,5 kV,

g
Uyo,=1,5kV, I, = 25 pA,

g2

1) Das nutzbare Diagramm kann in vertikaler Richtung um max. * 3 mm, bezogen

auf den Schirmmittelpunkt, verschoben sein.

2) U,g ist auf optimale Fokussierung, Ugl auf einen Strahlstrom I, = 25 uA
eingestellt.
VORLAUFIGE 6.63
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D 13-22 GH

Abmessungen in mm:

i 335
&
4

——l 4025 |wa-

3415

26710

S04¢8

max.526

1) Die Stifte 6 und 7 miissen auBen verbunden
werden.

2) Die Lage der Horizontalablenkrichtung kann

Sockel:

Spezial 12p

sich in Bezug auf die Lage des g9-Anschlus- Fassung: 55 562
ses um max. * 10° verschieben. Die Ablenk- g9-AnschluB: 55 563
platten sind so angeordnet, daB eine posi- A
tive Spannung an D2 den Strahl nach links, Einbau: beliebig
eine positive Spannung an D1 den Strahl nach
oben ablenkt bei Blickrichtung auf den Schirm.
3) Die Elektroden g5 und g8 miissen auBen ver-

bunden werden.

6.63 VALVO SPEZIALROHREN
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D 13-22 GH

Betriebsdaten:

Ugg = 15 kv Ugy (I, =0) = 45...85 V
Ugg = 1,6 kv Is = + 150 uvA 1)
Uy = 250...500 V a, = 2,0...3,1 V/em
Ups = 1,5 kv dy = 8,8....12 V/em

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ugg = max. 25 kV Ugy (k pos.) = max. 200V |
min, 8 kV Ugy (k neg.) = max. 125V
Ug8 = max., 3,3 kV UD/g4 = max. 500 V
min. 1 kV Ugs/g6 = max., ov
UgT = max. 3,3 kV min, -100 V
min., 0,9 kV Ug6/54 = max., * 200 V
Ugs = max. 3,3 kV UgB/g4 = max. * 200 V
min. 1 kV Ug5/g4 = max, ¥ 200 V
Ugb = max. 3,3 kV Iy av = max, 200 uvA
min, 1 kV ng/gs = max. 600 MQ
U¢4 = max. 3,3 kV min, 175 MQ
min, 1 kV 391/54'391'/g4= max., 0,5 MQ
Ugg = max. 1,5kV Bn2/84,n92./g4- max. 1 M0
Ug2 = max., 1,7 kV_ Bgl/k = max. 1 M0
min, 0,8 kV
'Ugl = max. 200V

min, ov

Allgemeine Bemerkungen:

Fiir optimale Wiedergabe miissen die Spannungen U

4"’038 gegeniiber dem mittleren
Plattenpotential verschoben werden konnen.

Rasterverzerrungen: Die Kanten eines Rasters, die mit den weitesten Punkten ein
umschriebenes Rechteck von 60 mm Héhe und 100 mm Breite beriihren, liegen sicher
auBerhalb eines einbeschriebenen Rechtecks von 58,2 mm Héhe und 97 mm Breite.

Die Ablenkempfindlichkeit fiir jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75§ der
nutzbaren Ablenkung von der fiir 25% um maximal 2% ab.

Bei abgeschirmter Rohre liegt der fokussierte und nicht abgelenkte Leuchtfleck
innerhalb eines Rechtecks von 12 mm Héhe und 20 mm Breite.

Soll die Schirmfliche voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden, dann
kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten streifen;
es werden dann Ablenkverstirker mit niedriger Ausgangsimpedanz erforderlich.

1) gemessen mit Uga auf optimale Fokussierung eingestellt und ‘Ugl = 1V

VALVO SPEZIALRUOHREN 64%3
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- Nicht fiir Neuentwicklungen -
- Nachfolgetyp D 13-15 GH - D .I
P

-2
0SZILLOGRAFENRUHRE (5CP1A)
mit Nachbeschleunigung

Die DG 13-2 kann nach milit#rischer
Typenvorschrift geliefert werden,

Heizung: indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom

Up =6,3V Ip=0,3A4

Kapazitdten:

C, = 6,0 pF Cpip1t = 1,9 pF
cgl = 4,6 pF Cpep2! = 2,5 pF
Cp1 = 4,7 pF Cpip1'/pep2r = 0,2 PF
Cp1r = 4,7 PF Cx/pip1'p2D2r = 0,35 PF
Cpg = 5,5 pF Cg1/p1D1'D2D2' = 0,15 PF
Cp2r = 5,5 pF

Fokussierung: elektrostatisch

Ablenkung: doppelt-elektrostatisch

D1D1. symmetrisch
DyDg symmetrisch

Betriebsdaten:
Uys = 2000 4000 v
Ugoea = 2000 2000 v

o
Uy3 = 400,..,720 400...720 V 2
-Ugl(rfo)- 45,..100 45,..100 V : s
dyq = 20...23  24,..29 V/em e 2
dy = 22,..27  27,..35 V/em o

3

Linienbreite:

(bei einem Kreis von 50 mm )
0,4 mm bei Uygu2kV, Upp, 4=2kV, 1,=0,5uA
0,3 mm bei Ups=4kV, Upp,4=2kV, 1,=0,544

Grenzdaten:

= max, 5000 V UDlDl' gs = MaXe

Ug2*4 = max. 2500 V Upopat gg = Mmaxe *
U = max, 1000 V R = max, 1,5 MQ
g3 g1 . Sockel: Diheptal (B 12-37)

Wgr “mexs 16OV By = max. 5,0 M2 Beochaltung: 14 J
+Uyy =maxe OV Ugy = max, 125 V Fassung: 5914/20
Ngoyq = max. 4 W gs—Anschlu8: 55 560

2 Abschirmung: 55 550
Ny = maXe 3 mW/cm Einbau: beliebig

VALVO SPEZIALROHREN 8.63
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- Nicht fiir Neuentwicklungen -

~ Nachfolgetyp D 13-22 GH - DH ]3 ]0

0SZILLOGRAFENROHRE 5 CLP 31

mit unterteilter Nachbeschleunigung 1), metall-
hinterlegtem Planschirm und sehr grofler Ablenk-
empfindlichkeit, fiir hohe Schreibgeschwindigkeit
und zur Verwendung bei hohen Frequenzen gecignet
(die Ablenkplatten sind seitlich herausgefiihrt)

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleich-
strom, Parallelspeisung

U = 6,3V I; = 0,554

Kapazititen:

Cgi = 55 pF
Cy = 4,5 pF
g, —t= =
Cpp = 40 pF g‘ = =19
Cp1r = 4,0 pF 2 - =1—g,
CD2 = 7,0 pF /\ D, 90°16° l_
Cpar = 7,0 pF & P Dy o\,-» I
= )
Cpipyr = 250 PF ¥ & gf’ o k ff
D1D1 max. 1355
c = 2,0 pF L2 (%] b j
p2p2t = 2,0 P tio|etE {7 1 = =
- R‘ F—Tr
Fokussierung: 8 \D' g ?7—70%
elektrostatisch 97@
Ablenkung: : : :? S
i ~
doppelt-elektrostatisch o«
D;D;, symmetrisch 2) by °c7°u’D?' 8 o,
DyDy, symmetrisch 2) O v i g
Winkel zwischen den Ablenk- ol 120/ ® %
richtungen: 90° * 1,5° l_ £
0 0
5 oo
§ |
0 0
9 o, O
a
Nutzbare Diagramm—-Abmessungen: 53-58 b
. . ©w
oo Sael el =5
a8 g9 mld—L 'é
1) Die Nachbeschleunigungselektroden sind Sockel: Spezial 12 p
wendelformig ausgefiihrt, die Widersténde Fassung: . 55 562
dér Wendeln sind B 9/g8 2 75 MQ AnschluBiclips: 55 563
g2/¢ Abschirmung: 55 552
Rog/gs 2 75 MQ Adschlrmung
9 ) egs/e Gewicht: netto 1,36 kg
) Asymmetrische Ablenkung ist zulidssig, Einbau: beliebig
wird jedoch nicht empfohlen. S
VALVO SPEZIALROHREN s
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DH 13-10

Betriebsdaten:

Ug9

Grenzdaten:

U
U
U
U
U

g9
g9
g8
g8
g9
UgB
Ug7
Ug7
Ugs
Ugs
Ug5
Ug5

- Ug8

-084

(851

maxe
min.
maxe
min,
maxe
maxe

maxe

= min,

maxe
mino
max,

mine

gg und g7 mit g4 verbunden)

10
10
1,0
140,..330
1,0
28,..60
1,85
7,5

(absolute Werte)

17,3 kV
6,0 kV
17,3 kv
6,0 kV
14,0 kV
14,0 kV
4,2 LV
0,5 kV
4,2 kV
0,5 kV
4,2 kV
0,5 kV

15
15
1,5

250...500

1,5

42,..90

2,7
11,2

maxe
mine
max,
max,.
min,
maxe.
min,
max,.
maxe
maxe

maxe

kv
kv
kV
v

kV
v
V/cm
V/cm

3,3
0,8
1,5
1,7
0,5
200

500
250

kv
kV
kV
kV
kV

< <

MQ
MQ

8.63
488
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- Nicht fiir Neuentwicklungen -

mit
Heizung: indirekt
Up = 6,3

Kapazitlten: Cgl
Cx

Cpip1t =
Cpeper =

Fokussierung: elektrostatisch

- Nachfolgetyp DG 13-34 - DG ]3_]4

0SZILLOGRAFENRUHRE
Planschirm und Nachbeschleunigung

durch Wechsel- oder_ Gleichstrom
v Ig = 0,3 A

7,0 pF Cpy = 4,5 pF
7,0 pF Cpys = 5,0 pF
2,2 pF  Cpy = 6,0 pF
3,3 pF  Cpgy = 6,0 pF

Ablenkung: doppelt-elektrostatisch,
symmetrisch g, = o9
Nutzbarer Durchmesser: max, 110 mm 9 =
P\
Betriebsdaten: |— | |
Ugs = 4000 V k ff
Ugoea = 2000 V .
Ugs = 360...620 V r133 -2.5*1
~Ugq (1,=0) = 48...82 V I
dyq = 24.,..30 V/cm o
dy = 30...37 V/em £
Linienbreite & 0,5 mm 1) 9,
Grenzdaten: e
o X D’pos'g' 0 '4‘:
Ugs = max, 6000 V g 90°¢1° o
i mm
Ugs = min, Ug2+4 &?‘ 02
w0
ng+4 = max, 3000 V 905.9-02'
Ugos+a = min, 1000 V auf Sockel gesehen
Uy3 = max, 1500 V > 51% (< ¥
"Ugl = max, 250 V ‘ g
+UE1 = max. 0V T % y
Ug5/U32+4 = HAXe 2 Lo
UD/E2+4 g = max. 750 V —» 579 .‘_'-
Ufk = max, 125 V
In ozg = maxe 200 gk Sockel:  Diheptal (B 12-37)
Rgl = max, 1,5 MQ Beschaltung: 14 J
Ry = max, 5 MQ Fassung: 5914/20
Abschirmung: 30 313
1) bei I, = 25 pA —AnschluB: 55 560
: Gewicht: netto 700 g
X) Die Pfeile bezeichnen die Ablenkrichtungen, Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN 8.63
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- Nicht fiir Neuentwicklungen -

~ Nachfolgetyp D 13-22 GH - DH ]3 ]0

0SZILLOGRAFENROHRE 5 CLP 31

mit unterteilter Nachbeschleunigung 1), metall-
hinterlegtem Planschirm und sehr grofler Ablenk-
empfindlichkeit, fiir hohe Schreibgeschwindigkeit
und zur Verwendung bei hohen Frequenzen gecignet
(die Ablenkplatten sind seitlich herausgefiihrt)

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleich-
strom, Parallelspeisung

U = 6,3V I; = 0,554

Kapazititen:

Cgi = 55 pF
Cy = 4,5 pF
g, —t= =
Cpp = 40 pF g‘ = =19
Cp1r = 4,0 pF 2 - =1—g,
CD2 = 7,0 pF /\ D, 90°16° l_
Cpar = 7,0 pF & P Dy o\,-» I
= )
Cpipyr = 250 PF ¥ & gf’ o k ff
D1D1 max. 1355
c = 2,0 pF L2 (%] b j
p2p2t = 2,0 P tio|etE {7 1 = =
- R‘ F—Tr
Fokussierung: 8 \D' g ?7—70%
elektrostatisch 97@
Ablenkung: : : :? S
i ~
doppelt-elektrostatisch o«
D;D;, symmetrisch 2) by °c7°u’D?' 8 o,
DyDy, symmetrisch 2) O v i g
Winkel zwischen den Ablenk- ol 120/ ® %
richtungen: 90° * 1,5° l_ £
0 0
5 oo
§ |
0 0
9 o, O
a
Nutzbare Diagramm—-Abmessungen: 53-58 b
. . ©w
oo Sael el =5
a8 g9 mld—L 'é
1) Die Nachbeschleunigungselektroden sind Sockel: Spezial 12 p
wendelformig ausgefiihrt, die Widersténde Fassung: . 55 562
dér Wendeln sind B 9/g8 2 75 MQ AnschluBiclips: 55 563
g2/¢ Abschirmung: 55 552
Rog/gs 2 75 MQ Adschlrmung
9 ) egs/e Gewicht: netto 1,36 kg
) Asymmetrische Ablenkung ist zulidssig, Einbau: beliebig
wird jedoch nicht empfohlen. S
VALVO SPEZIALROHREN s
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DH 13-10

Betriebsdaten:

Ug9

Grenzdaten:

U
U
U
U
U

g9
g9
g8
g8
g9
UgB
Ug7
Ug7
Ugs
Ugs
Ug5
Ug5

- Ug8

-084

(851

maxe
min.
maxe
min,
maxe
maxe

maxe

= min,

maxe
mino
max,

mine

gg und g7 mit g4 verbunden)

10
10
1,0
140,..330
1,0
28,..60
1,85
7,5

(absolute Werte)

17,3 kV
6,0 kV
17,3 kv
6,0 kV
14,0 kV
14,0 kV
4,2 LV
0,5 kV
4,2 kV
0,5 kV
4,2 kV
0,5 kV

15
15
1,5

250...500

1,5

42,..90

2,7
11,2

maxe
mine
max,
max,.
min,
maxe.
min,
max,.
maxe
maxe

maxe

kv
kv
kV
v

kV
v
V/cm
V/cm

3,3
0,8
1,5
1,7
0,5
200

500
250

kv
kV
kV
kV
kV

< <

MQ
MQ

8.63
488
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0SZILLOGRAFENRUHRE

mit Planschirm, hoher Ablenkempfind-
lichkeit und Nachbeschleunigung

Die DG 13-34 kann nach militH#rischer
Typenvorschrift geliefert werden,

5—'
o

O O
ZUIQU"
> _,
90
N
H

o
;n'!,cn
g_.
3P
Nw

N

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom 93 l
U =6,3V I, =0,6 A
Kapazitédten: D? D)'
Cpy = 4 PF Cpypye = 1,1 pF b, Dy
Cpir = 4 pF Cpop2r = 2,5 pF
Cps = 4 pF Cgl = 5 pF
CD2' = 4 pF Cy = 4 pF =
i : gJ—_-: = —g.
Fokussierung: elektrostatisch g —t= - 24
~
Ablenkung: doppelt-elektrostatisch ]
D;Dy, symmetrisch K ff
DyDy: symmetrisch
13305 o
Winkel zwischen den
Ablenkrichtungen: 90° + 1° # 1
Nutzbarer I 19
Durchmesser: min, 114 mm
| :
8

Bemerkungen:

Die nutzbare Diagrammhhe und die nutz-
bare Diagrammbreite betragen * 51 mm von
der Schirmmitte. Die Ablenkempfindlich-
keit fiir jedes der beiden Plattenpaare
fir 75 % der vorstehenden Werte weicht
von der fir 25 % um max. 2 % ab,

Die Kanten eines Rasters, die mit den

weitesten Punkten ein umschriebenes Qua-
drat von 82 mm Seitenlinge beriihren,

liegen sicher auBerhalb eines einbe-

schriebenen Quadrates von 78 mm Seiten-—

lénge.,

Bei abgeschirmter Rohre ist die Abwei-

42518

chung des nicht abgelenkten Leuchtflecks Sockel: Diheptal (B 12-37)
vom Schirmmittelpunkt max. 8 mm, %222221222&5 ;;11/20
assung:
Fir optimale Randscyﬁrfe sollen die Mit- E_:x;;%hluB: 55 560
telwerte der Potentléle d?r Ablenkplat- AE;;hirmung: 30 337
ten und von g€o,4 gleich sein, Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN e
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DB 13-34

DG 13-34

DN 13 34
DP 13-34

Betriebsdaten:
Ugs = 3000 4000
Ug2+4 = 1500 2000
Ug3 = 300...515 400...690
Uy (14=0) = 34...56 45...75
dy = 12...15 16...20
do = 16...20 21...26

Linienbreite

0,4 mm bei U

bei einem Kreis von 50 mm @:

g5 = 3 kV, Upo gy = 1,5 KV, I, =

0,3 mm bei Upg = 4 kV, Upp g = 2,0 kV, I, =

Berechnungsdaten fiir die Schaltung:

0,5
0,5

LA
LA

Uz 1) - 200...345 V je kV von Uyp 4
-Ug1(1,=o) = 22,5...37,5 V je kV von Ugosq
dyq = 7,9...9,8 V/em )
dy = 10,6...13,2 V/cm
dyq = 6,4...7,9 V/cm
dy = 8,5...10,4 V/cm
Grenzdaten:
Ugs = max. 6000 V 'Ugl = max. 200
Ug5 = min, Ug2+4 +Ug1 = max, 0
Ug2+4 = max. 2600 V +Ug1 - = max., 2
Ug2+4 = min. 1000 V UD/g2+4 g = max. 500
Ug5/0g2+4 = max. 2,3 ) Bp = max. 5
Ug3 = max., 1000 V ) Ry = max. 1,5
Ng2+4+5 = max. 6 W Usk = max, 180
1) Bei Berechnung des Potentiometers fiir U g3 mufB Ig3 mit

max., +10 pA beriicksichtigt werden.

2) Spitzenspannung zwischen einer beliebigen Ablenkplatte

je kV von Ug2+4 bei Ugs = 2-Ug2+4

; Jje kV von Ug2+4 bei Ug5 = Ug2+4

min, -15 pA und

und g5,4

3) Rp soll fiir alle Platten m8glichst den gleichen Wert haben.

4.61
494
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- Nicht fiir Neuentwicklungen -

eI 6 G 1354

0SZILLOGRAFENRUHRE

mit Planschirm, Nachbeschleunigung und
seitlich herausgefiihrten Ablenkplatten

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Ug = 6,3V Ig = 0,3 A
Kapazitédten: Cgl = 17,0 pF Cpy = 2,5 pF
Cy = 7,0 pF Cpir = 245 pF

Cpipir = 1,5 BF Cpy = 3,0 pF
Cpepz: = 2,6 PF Cpge = 3,0 pF

Fokussierung: elektrostatisch

Ablenkung: doppelt-elektrostatisch,
symmetrisch
Nutzbare Schirmfléche:
bei U =2 kv |
g22+4+5 % 0
Ugo = 4LV \0 ©
, Oy pos.g. Oy' l"133’*25
Betriebsdaten:
90°:2°
Ugﬁ = 4000 v ca_1°l'
Ugora45 = 2000 v 9s D, .g
Ugs = 360...700 V pos.g. 0y @
“Ugy (I;=0) = 30...90 Vv :
dy = 10e4.16 V/cm | e w Lo
dy = 24...28,5 V/cm 25504 10 NS
- ) : N O
Linienbreite $ 0,6 m 1) auf Sockel gesehen Sw
R e
Grenzdaten:
Ug6 =min'Ug2+4+5
UGS =max,8000 V 1T
Ugo4a45 =ming1000 V
Ug2+4+5 =max,4000 V u‘:_ ‘
Uga =max,2000 V S =
-U 1 =max, 250 V ™
s A A |
+Ug1 =max, ov 1
Ugs/U52+4+5=max. 2 ol rr%a_n'x"_
= 1,2 kV
Up/g2+445 g=maxe 1, Sockel: Diheptal (B 12-37)
Uk =max. 180 V Fassung: 5914/20
Iy e =max. 200 pA Abschirmung: 30 337
—=Anschlufl: 55 560
R = 10 MQ Bg=2nsca ulb:
gl maxe 20 M Anschlisse fir
By =max, 5 MQ Ablenkplatten: 30 341
L N T Gewicht: netto 1000 g
1) bei 1, = 25 pa Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN 8.63
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DB 16-22
7 AHP 1]

DG16-22
7 AHP1

0SZILLOGRAFENRUHRE
mit rechteckigem Schirm und kleinen DP ]6_22
Frontabmessungen, fiir Oszillografen 7 AHP7

und Radar-Sichtgeridte,
Nutzbare Schirmfléiche 38 x 140 mm,

Die DG 16-22 und die DP 16-22 konnen
nach militdrischer Typenvorschrift
geliefert werden.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung 1

Up = 6,3V Ip = 0,3 A
Kapazitlten: Cpy §.16 pF Cpipe = 3 pF
Cpgr £ 16 PP Cpypor = 3 pF
Cpp S20pF  Cpyips = 3 pF

Cpar S 20 pF Cpjipar = 3 pF
Cpy S 10 pF

gl
Fokussierung: elektrostatisch

Ablenkung: elektrostatisch

symmetrisch oder
asymmetrisch
Betriebsdaten:
Ug4 = 5000 v
Uga = 600...700 V
ng = 1800 v
“Ug1(14=0)= 25...70 V
4 - 48  V/em 2)
dy - 53 V/em 3)

Fiir optimale Schérfe soll das Potential
des Leuchtschirmes £/ um nicht mehr als
10 V vom Potential von g4 abweichen,
Grenzdaten: (absolute Werte)

Ug4 = max, 6000 V *Ugl = max, ov
Ug3 = max, 1100 V I = max, 300 pA
ng = max, 2500 V ngl = max, 1,5 MQ
'Ugl = maxe 150V Uy = max, 150 V

1) Bei Serienheizung darf die Heizspannung
beim Einschalten 9,5 V nicht {iberschrei-
ten. Notfalls muB ein Strombegrenzer
eingeschaltet werden.

2) 4y = 9,144411,1 V/em je KV von Ugs

3) a5 = 10,0,..11,8 V/em je kV von Uga

Sockel : Diheptal (B 14-38)
Fassung: 5914/20

Abschirmung: 55 559
Einbau: beliebig

VALVO SPEZIALROHREN 499
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— Nicht fiir Neuentwicklungen - DHM 9 ]]
-

3 AZP 31
ZWEISTRAHL - O0SZILLOGRAFENROHRE
mit getrennten Systemen,
mit Planschirm und seitlich
herausgefiihrten MeBplatten
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung
Ug =6,3V Ip =1,25A4
Kapazitdten: D?"DI = 0292,'
System I System II 2
D1 4
Cqt = 4,244.6,4 4,2,..6,4 pF ’Dr,""' F Y H~of
Cy = 2,8,.04,06 2,80004,6 pF 9(244)"9{2")”—[--“—"' §
Cpa = 1,400.3,4 2,2.4.3,8 pF gl == = g"
Cpi = 2,30003,9 1,244.3,2 pF 125 yroe 9
Cpe = 4,24446,5 4,2,046,5 pF r\ ’w
Cpo: = 4,64007,2 4,60007,2 pF ” ||
Cpipi = 1,64042,6 1,60002,6 pF k f f kg
<
Cpapz: - 1,7 1,7 pF s0s 20
Cpip1i'/p2p2' = 0,2 0,2  pF 90855 —>
c s F
D1D1'I/D1D1'II P 0P
Cpep2r1/pep2r1r = 1,6 PF
Fokussierung: 67-1'
elektrostatisch
Ablenkung:
doppelt-elektrostatisch, -
trisch &
symmetrisc (o027, g
l!;’.’
-
~
Iizeu* 92+t §
kn 9n Dy T
4o @
O  9gzart9aon Du| Dy Dy [P
(/4
-
Sockel: Spezial 12 p e max 586 —> =] %
Fassung: 55 562 E +
AnschluBclips: 55 560
Gewicht: netto 510 g TUT[ [TTT___3 @
Einbau: beliebig e max 14 -
VALVO SPEZIALROHREN B
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DHM 9-11

Nutzbare Diagramm—Abmessungen, Lage der Ablenkrichtungen:

Nutzbare Diagramm-Breite 90 mm

Nutzbare Diagramm-Hohe bis 25 mm oberhalb bzw. unterhalb Schirmmi ttelpunkt
(max. Uberschneidung 50 mm )

Die vertikale Ablenkrichtung geht durch die Liicke zwischen den Stiften 6 und 7
sowie 1 und 12, Toleranz * 12° (Stifte 6 und 7 liegen oben)., Der Winkel zwi-
schen den Ablenkrichtungen eines Systems betrigt 90 # 1,5°, Der Winkel zwi-
schen den horizontalen Ablenkrichtungen beider Systeme ist g 1,5%, der Winkel
zwischen den vertikalen Ablenkrichtungen beider Systeme ist = 2,5°. Die seit-
liche Verschiebung der vertikalen Ablenkrichtungen zum Schirmmittelpunkt ist
3,5 mm,
Bei abgeschirmter Réhre liegen die unabgelenkten Leuchtflecken 12,5 mm ober-
halb (System I) bzw. 12,5 mm unterhalb (System II) des Schirmmittelpunktes,
Streukreisdurchmesser 12 mm,
Die Rasterverzerrungen sind max. 2,5 %, d.h, alle Punkte eines auf Bildmitte
justierten Quadrates von 50 mm Kantenlinge liegen auBerhalb eines einbeschrie—
benen Quadrates von 48,75 mm Kantenlinge und innerhalb eines umschriebenen
Quadrates von 51,25 mm Kantenlinge,
Die Rasterverzerrungen beider Systeme zueinander sind max. 4 %, d.h, an den
Ecken in Deckung gebrachte Quadrate von 50 mm Kantenlange liegen auBerhalb
bzw, innerhalb von Quadraten von 48 bzw., 52 mm Kantenlénge,

Betriebsdaten: (je System) Linienbreite: (bei einem Kreis von 50 mmf)
Ugoia = 1500 v $ 0,7 mmbei Upp 4 = 1500 V, I, = 1 A
Uga = 250044450V B 5 ks e dis Sehals

erechnungsdaten fiir die Schaltung:
Uy (I,=0) = 42,..95 V sernged =k
£ 1
I3 = 125 KA 7). g _ 820...1100 mn/V sy = 550:..725 oy
a4 = 16 V/cm Ug244 Ugosa
dy = 23 V/cm
Grenzdaten:
Ug2+4 = max, 1800 V Ng2+4 = max, 2 W .
Uga,q = min., 1000 V N; geg = max. 3 mW/cm
Ug3 = max. 600V By = max. 2 MQ
"Ugl = max. 200V Rgl = max, 1 MQ
'Ugl = min, 1v Usy s = max. 250 V

UD/g2+4 = max, 300V

1) bei optimaler Fokussierung und Ugg ==-1V

2&3 VALVO SPEZIALROHREN
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— Nicht fiir Neuentwicklungen —

- Nachfolgetyp E 10-12 GH — DHM ]0-93

4LP 31

ZWEISTRAHL - 0SZILLOGRAFENRUHRE
mit gemeinsamem Elektrodensystem, gemeinsamer
Zeitablenkung und gleicher Ablenkempfindlich-
keit in beiden Richtungen, mit Planschirm und
Nachbeschleunigung

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Up = 6,3V I; = 0,55 A

Kapazitéten:

Cg1 = 4120045,9 PF Cpypygs < 0,1 pF g, = =9,
Cx = 3,5.004,9 PF  Cpopos < 2,0 pF 91 —H==T9:
Cpi = 295¢4+3,8 PF Cpy /poppr < 0,1 PF L

Cpyr = 2,50043,8 BF Cpq1 /papar < 0y1 pF r [ ]

Cpe = 2,Tese3,8 pF k ff

Cpat = 2,7ees3,8 PF

e

Fokussierung: elektrostatisch ;
8
Ablenkung: elektrostatisch & R=
DyDo symmetrisch g
Dy asymmetrisch 1) T o
Dl' asymmetrisch 1) & §
o o~

Winkel zwischen den Ablenk-
richtungen: 90 * 1,5 ©

8
.
Winkel zwischen den beiden §
vertikalen Ablenkungen: < 1 ° &
815
-
e =
Sockel: Spezial 12 p Dy’ ;E
—_— .
Fassung: 55 562
.

gs—AnschluB: 55 563
Seitenkontakte: 55 561

Abschirmung: 55 542

&
53-58 J
“4

Gewicht: netto 650 g |
Einbau: beliebig I max.

. T

1) Die Ablenkplatten D; und Dy, sind durch einen Schirm voneinander getrennt,

der den Leuchtstrahl aufteilt; dieser Schirm ist mit der Elektrode g, ver-
bunden,

VALVO SPEZIALROHREN 35_(6);,
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DHM10-93

Nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 90 mm

Nutzbare Ablenkhshe: (bei Ugs5/Ugq = 2) min. 70 mm fdr D; bzw. Dy,

Die beiden Vertikal-Ablenkungen iiberlappen sich um
max. 50 mm

Betriebsdaten: Ugs = 3000 V I3 = 0...200 pA g)
Uy = 1500 V " d; = 27 V/em
Ug3 = 320...420 V ) dg, = 27 V/cm
ng = 1500 \' dy = 27 V/em
-Uz1(1,=o) = 40...95 V
Ups - Ugq = 170...290 V 2)

Auflésung: 35 Linien/cm

bei Ug5=3000V, Ug4=1500V, U,3 auf beste Fokussierung
eingestellt, U,5,=1500V, U 1 auf 0,08 cd eingestellt,
Schreibgeschwindigkeit 605 m/s, Ablenkfrequenz 100 Hz.

Die Rasterverzerrungen sind < 2,5 %, d.h. die Kanten eines Rasters, dessen
mittlere Abmessungen < 65 % des nutzbaren Bildes sind, weichen nié¢ht mehr
als 2,5 $ vom Mittelwert ab (Ug5/Ug4 <2).

Die Abweichung des nicht abgelenkten Leuchtflecks vom Schirmmittelpunkt ist
max. 8 mm (bei Ugs = Ug4).

Grenzdaten:

Ug5 = max. 8000 V 'Ugl = max. 200V Bgl = max. 1 MQ
Ug5 = min. 1000 V 'Ugl = min. 1v Bp; = max. 1 MQ
Ug4 = max. 4000 V UgS/Ug4 = max. 2 Bpy+ = max. 1 MQ
Ug4 = min. 600 V UD/g4 g = max. 1000 V RD2 = max. 2 MQ
Ug3 = max., 1200 V Uey = max. 250 V Bpo: = max. 2 MQ
ng = max. 1700 V Ng2+g4 = max. 3 W

Ugo = min. 600V N, = max. 3 mW/cm®

Berechnungadaten fiir die Schaltung:

U = 213...280 V, -U =27...64 V je kV von Ug4

g3 gl
d = 18 V/em je kV von Ugyq bei Ug5/“g4 = 2

1) Zur Fokussierung soll —U 1 auf 0,1 cd eingestellt werden; zur Gewdhrleistung eines
weiten U q-Einstellbereichs soll der Bereich fiir Uga von 150 bis 450 V gewihlt
werden bei U 4 =Uy,o =1500V, U 5 = 3000 V.

2) Die Ablenkplatte Dy ist mit einer Strahlenfalle zur Dunkelsteuerung versehen; wenn
an die Ablenkplatte Dy eine entsprechende positive Spannung gelegt wird, wird der
Strahl von dieser Elektrode aufgenommen.

3) Uy3 auf beste Fokussierung eingestellt, Ug1 = -1V

g‘b‘:‘o VALVO SPEZIALROHREN
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E10-10 GH
E10-10GP

ZWEISTRAHL - 0SZILLOGRAPHENROHRE

mit getrennten Systemen, mit metallhinterlegtem
Planschirm und Nachbeschleunigung, geringes
Ubersprechen

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, Parallelspeisung

Up=63v1l) 1,-0,341)

Kapazititen: (je System)

Cgl = 6 pF

Ck = 5 pF

Cp1 = 3,5 pF </65?:1.*’\7‘\

C = 3,5 pF

D1’ 9O P

Do 11 D1

Cpo = 3 pF 9,95 L2 3

Cpor = 4,5 pF

Cpip1r = 1,5 pF k”!’ |f”k

CD2D2' = 2 pF T'n T
Fokussierung: 00922 —

elektrostatisch
Ablenkung:

doppelt-elektrostatisch,
symmetrisch

1) je System

x
Sockel: Spezial 14p ‘ E
Fassung: 55 566 = ——|=—r=
Seitenkontakte: 55 561 ﬁ<—83,5’—> l
g9-AnschluB: 55 563 W
Einbau: beliebig * f t
by VALVO SPEZIALROHREN 55-0355
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E10-10 GH

E10-10GP

Betriebsdaten: (je System)

Ugg = 4000 v ) dj $ 8 V/em
Ues = 1000 *100 V °) dy £ 20 V/em
Ug7 = 1000 100 v 1)
Ugo = 1000 v 2)
- 3
Ugs = 1000 *100 V °)
Ugs = 100...300 V .
Ugg/ga = 40 v %)
Ugo = 1000 v
Ugy (14=0)= 25...90 V
Linienbreite: (gemessen nach der Rastermethode)
= 0,40 mm bei Ugg = 4000 V I, =10 pA
Ugs = 1000 V
Ugo = 1000 V

Berechnungsdaten fiir die Schaltung:

Ug4 = 100...300 V je kV von ng
_Ugl = 25... 90 V je kV von ng

dq (UgQ/Ug5,= 4) & 8 V/em je kV von Ugs
dy (Ugg/Ug5 =4) £ 20 V/em je kV von Ugg
T = -15... +10 uA

1) Durch geringfiigige ﬂnderung von UgS bzw. Ug7 konnen eventuelle Rasterver-—
zerrungen korrigiert werden.

2) Ugﬁ muB gleich dem mittleren Potential der Vertikalablenkplatten sein.

3) Ug5 sollte auf optimale Punktschérfe eingestellt werden.

4) Austastsignal bei I, = 10 pA

§0%3 VALVO SPEZIALROHREN
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E10-10 GH
E10-10GP

Grenzdaten: (absolute Werte, je System)

Ugg = max. 6000 V UgQ/Ugs = max., 4
. : min. 3000 V U+k/f = max. 200 V
g8 = max. 1500 V U—k/f = max, 125 V
Ug7 = max., 1500 V I = max, 300 pA
Ugﬁ = max. 1500 V N, = max. 3 mVI/cm2
Ug5 = max, 1500 V Rgl = max. 1,5 MQ
= min, 800 V
Ug4 = max, 1500 V
Uga = max., 1500 V
ng = max, 1500 V
= min, 800 V
_Ugl = max, 200V

Allgemeine Bemerkungen:

Nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 88 mm

Nutzbare Diagrammhéhe je System:
bei UgQ/UgS =4 70 mm

Das nutzbare Diagramm kann vertikal um max., 4 mm in Bezug auf den Schirmmittel-
punkt verschoben sein.

Der Winkel zwischen den Ablenkrichtungen eines Systems betrdgt 90 * 1°, Die
Abweichung der entsprechenden Ablenkrichtungen beider Systeme gegeneinander
ist < 1°,

Rasterverzerrungen: Die Kanten eines Rasters, die mit den weitesten Punkten
ein umschriebenes Quadrat von 60 mm Seitenlinge beriihren, liegen sicher auBer-
halb eines einbeschriebenen Quadrats von 57,6 mm Seitenlinge.

Die Ablenkempfindlichkeit fiir jedes der beiden Plattenpaare weicht fiir 75% der
nutzbaren Ablenkung von der fiir 25% um max. 2% ab.

Die horizontale Abweichung zweier entsprechender Punkte betrdgt max. 1,2 mm,
wenn zwei 5 cm lange vertikale Striche in Schirmmitte zur Deckung gebracht
werden und dann entsprechend den Ablenkkoeffizienten fiir jedes System horizontal
um * 4 cm ausgelenkt werden.

Die gegenseitige Beeinflussung ist max. 2.1073 mm/V; d.h. die Ablenkung des
einen Systems erreicht maximal diesen Wert, wenn an den Ablenkelektroden des
anderen Systems eine symmetrische Gleichspannung liegt.

Die Nachbeschleunigungselektrode g9 ist wendelformig ausgefiihrt; der Widerstand
Rgg/g7 ist 2 100 MQ.

Soll die Schirmfldche voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden; dann
kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten streifen;
es werden dann Ablenkverstdrker mit niedriger Ausgangsimpedanz erforderlich.

VALVO SPEZIALROHREN 45-8:73
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Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom

Ug

Kapazitdten:

Cg1
Cx

Cp1 1
Cpiv 1
Cp1 11
Cp1v 11

Sockel:
Fassung:

o~ T~ I L |

gZg=AnschluB:
Seitenkontakte:

Gewicht:
Einbau:

— Nicht fiir Neuentwicklungen -

- Nachfolgetyp E 10-12 GH -

=6

pF
pF
pF
pF
pF
pF

ZWEISTRAHL-0SZILLOGRAFENRUHRE

mit gemeinsamem Elektrodensystem

und gemeinsamer Zeitablenkung,
mit Planschirm und Nachbeschleunigung

,3V I; = 0,3 A
CD2 = 5 pF
Cpay = 5 pF
Cpip1' 1 = 4pF
Cpip1' 11 = 17pF
Cp2pe! = 37pF
Cpip1' 1/D1D1' II $ 0,2 pF

D1

E10-11 GH

4 UP 31

Spezial 12p
55 562

55 563

55 561
netto 680 g
beliebig

————226 ————»

VALVO SPEZIALROHREN
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E10-11 GH

Fokussierung: elektrostatisch

Ablenkung: doppelt-elektrostatisch
ablenkung P
‘DgDyy symmetrisch, gemeinsam
DyDyy symmetrisch, getrennt

Nutzbare Diagramm-Breite 80 mm
Nutzbare Diagramm-Hghe je 50 mm
Uberlappung 40 mm

Winkel zwischen den
Ablenkrichtungen 90 %+ 1 ©

Neigung zwischen den
vertikalen Ablenkrichtungen max, 1,5 °

Betriebsdaten:

Uge = 4000 V Ugs = 100,..300 V d; =13 V/em
Ugs = 1000 + 100 V Ugo = 1000 V dy = 17 V/em
Ugs = 1000 ¢+ 50 V ~Ugy (I,=0) = 45...90 V

Linienbreite: 0,22 mm bei Ugﬁ = 4 kV, Ug4 = ng =1kV, I, = 20 pA

Grenzdaten: (absolute Werte)

Uge = maxe 8,0 kV Ug3 = max. 1,5 kV Up1 /g4 = max, 250 V
Ugﬁ = min, 1,5 kV ng = max, 1,2 kV UD2/g4 = max. 500 V
Ugs = max, 3,0 kV Ug2 = min, 0,6 kV Rgl = max, 1,0 MQ
Ug4 = max, 3,0 kV 'Ugl = max. 200 V RDl/g4 = max. 0,1 MQ
Ug4 = min, 0,8 kV 'Ugl = min, 1v RDZ/g4 = max. 1,0 MQ

Ufk g = max. 1§0 v

Der Linearit#tsfehler ist < 2 %, doh. die Empfindlichkeit fiir 75 % der max. nutz—
baren Diagramm-Abmessungen weicht von der fiir 25 % um nicht mehr als 2 % ab, Die
Rasterverzerrungen bei einem Raster von 37,5 mm x 60 mm sind max, 2 % fiir ein Ab-
lenksystem, max. 2,5 % fiir beide Ablenksysteme.

Bei fokussiertem Strahl und mit g4 verbundenen Ablenkplatten liegen beide Leucht-—
flecke innerhalb eines Rechtecks von 9 mm x 16 mm, bezogen auf den Schirmmittel-
punkt; zwischen den beiden Leuchtflecken besteht keine Abweichung in horizontaler
Richtung,

Das Diagramm kann, bezogen auf den Schirmmittelpunkt, um max. 3 mm verschoben
sein,

Die Nachbeschleunigungselektrode gg ist wendelformig ausgebildet; der Widerstand
ist > 50 MQ.

Durch Anderung der Spannung U x um max. * 10 % von U 4 konnen Rasterverzerrungen
und Astigmatismus korrigiert werden, durch Knderung von Ug4 um max, * 5 % kann
die Schirfe verbessert werden,

]5]6(? VALVO SPEZIALROHREN
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E10-12BE
E10-12 GH

ZWEISTRAHL - 0SZILLOGRAPHENROHRE

E10-12GM
E10-12 GP

mit getrennten Systemen, mit Planschirm und
Nachbeschleunigung, geringes Ubersprechen

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom, ParallelspeiSung
v, =63v1) 1,

Kapazitdten:

(je System)

cgl = 6 pF
Ck = 5 pF
Cp1 = 3,5 pF
CDl' = 3,5 pF
Cpo = 3 pF
Cpa: = 4,5 pF
CDlDl' = 1,5 pI"
Cpoper = 2 PF
Fokussierung:
elektrostatisch
Ablenkung:

doppelt-elektrostatisch, gsll

symmetrisch

1) je System

Sockel:

Fassung:

Seitenkontakte:

g9-AnschluB:

Einbau:

Spezial 14p
55 566

55 561

55 563
beliebig

0

D21l g, g,

3al)

65° £4°
(;7\3

: %%
D’?b PR r{; D o
972 Egz:i::!j___ffg
o 21— hid HEDi
wl—= =%,
Cor—==_-—tal
gyﬂ-—f;: :;i———sulsk
IREAL
kafy 0 Ky

[}
s
~
o~
1 l'g
oo o— b
- %
| ]
' E
4—-83r5 [

—{ 19

VORLAUFIGE
DATEN
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E10-12 BE
E10-12 GH

E10-12GM
E10-12 GP

Betriebsdaten: (je System)

Ugo = 3000 ' d; < 8 V/em
Ugs = 1000 t100 Vv 1) ds £ 20 V/em
Ug7 = 1000 *100 v 1)

Ugs = 1000 v 2)
Ugs = 1000 100 Vv 3)
Uga = 100...300 V
Ug3 /g2 - 40 v 4
Ugo 1000 v
Ty (1, =0) = 25...90 V

Linienbreite: (gemessen nach der Rastermethode)

= 0,50 mm bei Ugg = 3000 V I, =10 uA
Uys = 1000 V
Ugo = 1000 V

Berechnungsdaten fiir die Schaltung:

Ugg = 100...300 V je kV von Uy,

_Ugl = 25... 90 V je kV von ng

d; (UgQ/Ug5 =3) £ 8 V/em je kV von U
dy (Ugg/Ugs =3) £ 20 V/em je kV von U

Ig4 = -15...+10 pA

g5
g5

_——

1) Durch geringfiigige Knderung von UgS bzw. Ug7 konnen eventuelle Rasterver—

zerrungen korrigiert werden.
Ugﬁ muf gleich dem mittleren Potential der Vertikalablenkplatten sein.,
3) UgS sollte auf optimale Punktschirfe eingestellt werden.

Austastsignal bei I, =10 pA

g-]g3 VALVO SPEZIALROHREN
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E10-12 BE
E10-12 GH

E10-12GM
Grenzdaten: (absolute Werte, je System) E 10-12 GP

Ugg = max. 3300 V UgQ/Ugs = max., 3
= min. 2700 V U+k/f = max. 200 V
UgB = max. 1200 V U-k/f = max. 125 V
Ug7 = max. 1200 V Ik = max. 300 pA
Uy = max. 1200 V N, = max. 3 mW/cm?
Ugs = max., 1200 V Rgl = max. 1,5 MQ
= min. 800 V
Ug4 = max. 1200 V
Ug3 = max. 1200 V
ng = max. 1200 V
= min. 800 V
_Ugl = max. 200V
Allgemcine Bemerkungen:
Nutzbarer Schirmdurchmesser: min, 85 mm
Nutzbare Diagrammhéhe je System:
bei UgQ/Ug5 =3 70 mm

Das nutzbare Diagramm kann vertikal um max. 5 mm.in Bezug auf den Schirmmittel-
punkt verschoben sein.

Der Winkel zwischen den Ablenkrichtungen eines Systems betrdgt 90 * 1°, Die
Abweichung der entsprechenden Ablenkrichtungen beider Systeme gegeneinander
ist < 1,5°,

Rasterverzerrungen: Die Kanten eines Rasters, die mit den weitesten Punkten
ein umschriebenes Quadrat von 60 mm Seitenlinge beriihren, liegen sicher auBer-
halb eines einbeschriebenen Quadrats von 57,0 mm Seitenldnge.

Die Ablenkempfindlichkeit fiir jedes der beiden Plattenpaare weicht fiir 75% der
nutzbaren Ablenkung von der fiir 25% um max. 2,5% ab.

Die horizontale Abweichung zweier entsprechender Punkte betrdgt max. 1,5 mm,
wenn zwei 5 cm lange vertikale Striche in Schirmmitte zur Deckung gebracht
werden und dann entsprechend den Ablenkkoeffizienten fiir jedes System horizontal
um * 4 cm ausgelenkt werden.

Die gegenseitige Beeinflussung ist max. 2.103 mm/V; d.h. die Ablenkung des
einen Systems erreicht maximal diesen Wert, wenn an den Ablenkelektroden des
anderen Systems eine symmetrische Gleichspannung liegt.

Die Nachbeschleunigungselektrode g9 ist wendelformig ausgefiihrt; der Widerstand
RgQ/g7 ist 2 100 MQ.

Soll die Schirmfldche voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden, dann
kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten streifen;
es werden dann Ablenkverstédrker mit niedriger Ausgangsimpedanz erforderlich.

VALVO SPEZIALROHREN 45?%
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Monitorrohren
Projektions-Bildrohren
Lichtpunkt-Abtastrohren

GO






Monitorréhren
Projektions-Bildréhren
Lichtpunkt-Abtastréhren

Typenibersicht
Monitorrdéhren
Typ Seite
AW 17-20 Rechteckige MonitorrShre mit elektrostatischer Fo-

kussierung und magnetischer Ablenkung, mit metall-
hinterlegtem Grauglasschirm,
nutzbare Diagonale 155 mm, Ablenkwinkel 50° 521

AW 21-80 *) Rechteckige Monitorrghre mit elektrostatischer Fo-
kussierung und magnetischer Ablenkung, mit metall-
hinterlegtem Grauglasschirm,
nutzbare Diagonale 195 mm, Ablenkwinkel 90° 525

AW 36-48 *)  Rechteckige Monitorrdhre mit elektrostatischer Fo-
kussierung und magnetischer Ablenkung, mit metall-
hinterlegtem Grauglasschirm,
nutzbare Diagonale 318 mm, Ablenkwinkel 70° 527

M21-11 W Rechteckige Monitorréhre mit elektrostatischer Fo-
kussierung und magnetischer Ablenkung, mit metall-
hinterlegtem Grauglasschirm,
nutzbare Diagonale 195 mm, Ablenkwinkel 90° 531

M 36-11 W Rechteckige Monitorrdhre mit elektrostatischer Fo-
kussierung und magnetischer Ablenkung, mit metall-
hinterlegtem Grauglasschirm,
nutzbare Diagonale 330 mm, Ablenkwinkel 90° 533

MW 43-67 +) Rechteckige Monitorréhre mit magnetischer Fokussie—
rung und magnetischer Ablenkung, mit metallhinter-
legtem Grauglasschirm,
nutzbare Diagonale 390 mm, Ablenkwinkel 70° 547

Lichtpunkt-Abtastrdhren

Typ Seite
MC 6-16 *) Lichtpunkt-Abtastréhre,

nutzbarer Durchmesser 57,5 mm 535
MC 13-16 Lichtpunkt-Abtastrthren fiir Schwarz-WeiB- bzw, Farb-
MK 13-16 abtastung,

nutzbarer Durchmesser 108 mm 537

*) nicht fiir Neuentwicklungen

VALVO SPEZIALROHREN 85.?;




Monitorréhren
Projektions-Bildréhren

Lichtpunkt-Abtastrohren

Projektions-Bildrdhren

Typ Seite
Projektions-Bildréhren fiir Farbfernsehen
MG 13-38 (MG: griin, MU: blau, MY: gelb),
MU 13-38 mit magnetischer Fokussierung und magnetischer Ab-
MY 13-38 lenkung,
nutzbare Fléche 72 mm x 96 mm 539
MW 13-38 Projektions-Bildrihre mit magnetischer Fokussierung
und magnetischer Ablenkung,
nutzbare Flidche 72 mm x 96 mm 543
5% VALVO SPEZIALROHREN
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1, Symbole

Monitorrohren
Projektions-Bildréhren

Lichtpunkt-Abtastréhren

SYMBOLE

der Elektroden und Elektrodenanschliisse

f eeccnncee

g cecceccne

L ceeescnee

2, Symbole

Heizfaden
Katode -

Gitter, Fokussier- und Beschleunigungselektroden, Die Numerierung
der "Gitter" geht von der Katode aus,

duBere leitende Schicht
Fluoreszenzschirm

der Spannungen

U eeeesonns

gy eeceees

Up eevecene
Uy sececnne
Upg esccsce

3, Symbole

Symbol einer Spannung

Alle Elektrodenspannungen werden auf die Katode bezogen und durch
den Index der betreffenden Elektrode gekennzeichnet, Spannungen
zwischen zwei Elektroden haben beide Elektroden im Index,

Heizfadenspannung
Spitzenwert einer Spannung
Spitze-Spitze-Wert einer Spannung

der Strome

I ceeecccce

) PR

4. Symbole

Symbol eihes Stromes
Strome werden durch den Index der betreffenden Elektrode gekenn—
zeichnet,

Heizstrom

der Leistungen

N cecescces

5, Symbole

Symbol einer Leistung
Hier kommen nur Verlustleistungen in Frage, Die Verlustleistungen
werden durch den Index der betreffenden Elektrode gekennzeichnet,

der Kapazitditen

Cgt svveene

Kapazitidt des Steuergitters ('ehnelt-Zylinder) gegen alle iibrigen
Elektroden und Schirme

Bei Kapazitdten zwischen zwei Elektroden sind beide Elektroden im
Index angegeben; z.B. Cg3+5/.. Alle iibrigen Elektroden und Schir-
me sind hierbei geerdet,

VALVO SPEZIALROHREN 85?3
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Projektions-Bildréhren

Monitorréhren

Lichtpunkt-Abtastréhren

6

Symbole

der Widersténde

) : B

Te

Symbole

Symbol eines Widerstandes,

Widerstéinde in den Elektrodenzuleitungen werden durch entsprechen-
de Indices gekennzeichnet, bei Widerstinden zwischen zwei Elektro-
den sind beide Elektroden im Index vermerkt,

verschiedener Gr8B8en

)

Leuchtdichte des Fluoreszenzschirmes
Wellenlénge

d at en und Betriebshinweise s i e h e

im __Abschnitt 08z illografenrdhren
o VALVO SPEZIALROHREN
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AW 17-20

Rechteckige MONITORRUHRE
mit elektrostatischer Fokussierung
und magnetischer Ablenkung,
Allglas, mit metallhinterlegtem

Grauglasschirm
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung )
Ug =6,3V I = 300 mA
\
Kapazitéten: Cgl <8 pF Cy < 8 pF g3+5/m > 350 pF \
\
Schirm: Form sphédrisch
Farbe weil res— 1= =1 g
S— ¢
Nutzbare Diagonale min., 155 mm g ==r9,
. 2 | o Tl
Nutzbare Breite min. 124 mm |~
Nutzbare Hohe min. 93 mm
k ff
Ablenkung: magnetisch
Fokussierung: elektrostatisch

Strahlzentrierung: magnetisch

Einbau: beliebig, jedoch nicht mit dem Schirm
nach unten, wenn der Winkel zwischen
der Rohrenachse und der Vertikalen

< 20° ist.

Betriebsdaten: Ug3+5 = 12 kv
Ugo = 300 v \
Ugs = -200...+200 V <) Sockel: Duodekal
Iga = -15...+15 pA (B 7-51)
U -0) = -30...-80 V Fassung: 5912/20
e1(Tg3,570) 3, ‘E3s5-AnschluB: 55 563
Auflésung 2 650 Linien °)

1) Bei Serienspeisung darf die Heizspannung beim Einschalten 9,5 V nicht
iiberschreiten; notfalls muB ein Strombegrenzer verwendet werden.

2) Wenn iiber die optimale Punktschirfe hinausgeregelt werden soll, kann fiir

Ug4 ein Spannungsbereich von -300 V bis +300 V erforderlich werden.

3) gemessen bei einer Leuchtdichte von 17,5 mcd/cm

VALVO SPEZIALRUHREN 8562?

GO




AW 17-20

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ugg,5 = max. 14 kv Ugy (k pos.) = max. 200 V 2)3)
Ug3+5 = min. 10 kV Uy (k neg.) = max. 125 V 2)
+UE4 = max. 500V Rgl = max 1,5 M
~Ugq = max. 500V Zyy (50 Hz) = max. 0,5 M.
Ug2 = max. 350 V Rg2 = max. 1,5 MG
Uge = min. 250V Bey = max. 1,0 Mg %)
_Ugl = max. 200V
'Ugl = min. 1V 1)
1) Nur unmittelbar nach dem Ein- oder Ausschalten darf Ugl bis auf +1 V an-
steigen.
2) Zur Vermeidung von Brummstérungen soll die Wechselspanaungskomponente von
Ugy so klein wie moglich sein und darf 20 Vegg nicht idiberschreiten.
3) Wihrend der Anheizzeit (max.45s) darf Usy (k pos.) auf max. 410 V ansteigen
4) Bei Speisung aus einem separaten Transformator. Bei Sericnheizung oder ein-

seitig geerdetem Heizfaden ist 2y (50 Hz) = max. 0,1 MG.

VALVO SPEZIALRUHREN

GO




Abmessungen in mm:

AW 17-20

109150
o 1 .
50" & \
e N
£ 5"

' [*+—33-35,5

i
—
s o

]
[
L] o
3
&
—
L |
Y F

[*— 93 —

L
N

re——124 —
min

1) pie Bezugslinie wird
bestimmt durch einen
Durchmesser von 36mm

Kolbenkontur: (MaBangaben in mm)

X )
o
f | \ = f t
1 & o
Ebene \ l } u', aN; o
=~
R %
Y / I
4 Y
Ebene Breite Hohe Diagonale Radius Ry Radius Ry
1 144,0 1110 173,5 10,0 10,0
2 138,5 107,6 162,7 14,4 18,0
3 123,8 102,7 138,1 26,1 31,4
4 90,4 87,7 20,8 41,6 44 4
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— Nicht fiir Neuentwicklungen - u W 2] 80
-

Rechteckige MONITORRU

HRE

mit elektrostatischer Fokussierung

und magnetischer 90° Ablen
Allglas, mit Ionenfalle un

kung,
d metall-

hinterlegtem Grauglasschirm

/m = 250,..350 pF

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung
Up = 6,3V I = 300 mA
Kapazit#ten: Cgl < 8 pF Cy < 6 pF Cg4+6
Schirm: Farbe weilB 2)
Form sphidrisch

Nutzbare Diagonale min, 195 mm

Nutzbare Breite mine, 180 mm

Nutzbare Héhe mine, 135 mm
Ablenkung: magnetisch

Ablenkwinkel diagonal 90°

Ablenkwinkel horizontal 85°

Fokussierung: elektrostatisch

Strahlzentrierung: magnetisch

Ionenfalle: Feldstidrke des
Tonenfallenmagneten 45...65 G

Betriebsdaten:
Ugast = 9 kV
Ug3s5 = =30...4200 V 3)
Ugo = 400 v

Ug1 (Ig446=0) = -40...-80 V

1) Bei Serienspeisung darf die Heizspannung
beim Einschalten 9,5 V nicht {iberschrei-
ten; notfalls ist ein Strombegrenzer ein-
zufiigen,

2) andere Schirmarten auf Anfrage

3) fiir optimale Fokussierung in der Schirm-
mitte bei I 4.6 = 100 pA; fiir gleichmis—
sige Fokussierung iiber den gesamten Schirm

muB die Fokussierspannung um 100 bis 200 V
erhéht werden,

Sockel: Duodekal (B 7-51)
Fassung: 5912/20

E4,p=AnschluB: 55 563
Einbau: beliebig

VALVO SPEZIALROHREN 8.63
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AW 21-80

Abmessungen in mm:

max
©, o e—T2%2025 o
g = e 64 = DS L1 j—
le—200215 — 597"_ 154}1,5——*3.
S ===y ;
6861597 3 \oS_o 6867 g[
o / &
= \ 4
« % ‘ v |
x o Y \
g ¢ ai B b
g' éi ® max2,5
36,5415 j § 32 l
i o
7)
—i25

Grenzdaten:
Uga,e =max. 10 k) U (k+)  -max.195 v3)4)

Ugase =min. 7 kv Up(k-)  =max.125 v3)
+Ug3+5 =max. 500 V Bgl =max.1,5 MQ
-Ug3,5 =max. 500 V zgl(so Hz)=max.0,5 MQ
Upp  =max. 500 V Ryo -max.1,5 MQ
Uy  =min., 200 V By -max.1,0 Mo %)
-Uy; =max. 150 V 2, (50 Hz)=max.0,1 MQ ©)
+Ugy =max, 0V 2)

+Ug1 g =max. 2V

1) N 4+6 = max. 6 W, gemittelt iiber das ganze Bild
5 g

Nur unmittelbar nach dem Ein- oder Ausschalten darf Ugl bis auf +1 V an-
steigen.

Zur Vermeidung von Brummstdrungen soll die Wechsclspannungskomponente von
Ugy so klein wie mdglich sein und darf 20 Veogs nicht iiberschreiten.

Wihrend der Anheizzeit (< 45 s) darf Usk (k+) auf max. 410 V ansteigen.
5) bei Speisung aus einem getrennten Transformator

bei Serienheizung oder einseitig geerdetem Heizfaden

Streukreis fiir Exzentrizitdt des Sockels max. 55 mm ']

Abstand Bezugslinie - obere Mitte von g1

22663 VALVO SPEZIALROHREN
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— Nicht fiir Neuentwicklungen -

Heizung:

Kapazitéten:

Sc

hirm:

Ablenkung:

Fokussierung:

Ei

nbau:

Be

triebsdaten:

Ug3+5

ng

Ug4

Ig4

Ug1 (Ig345=0)
Aufldsung

Rechteckige MONITORRUHRE

mit elektrostatischer Fokussierung
und magnetischer Ablenkung,
Allglas mit metallhinterlegtem
Grauglasschirm

AW 36-48

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung ')

Uy =

6,3V I; = 300 mA

Cgr < 8 PF Cy < 8PF Cugu5/y = 1100 pF

Farbe
Form

weiB 2)
sphiirisch

Nutzbare Diagonale min, 318 mm

Nutzbare Breite min, 288 mm
Nutzbare Héhe min, 217 mm
magnetisch

Ablenkwinkel diagonal 70°
Ablenkwinkel horizontal 65°

elektrostatisch

beliebig, jedoch nicht mit dem
Schirm nach unten, wenn der
Winkel zwischen RGhrenachse
und der Vertikalen < 20° ist,

= 14 KV
= 300 v
= —200...+200 V 3)

= —15,..+15 pA
= =30...-70 V

650 Linien %)

Bei Serienspeisung darf die Heizspannung beim
Einschalten 9,5 V nicht iiberschreiten; notfalls
muB ein Strombegrenzer verwendet werden,

andere Schirmarten auf Anfrage

Wenn iiber die optimale Punktschirfe hinausgere-
gelt werden soll, kann fiir U, ein Spannungsbe-
reich von - 300 bis + 300 V erforderlich werden,

gemessen bei einer Leuchtdichte von 17,5 mcd/cn2

1
L
:

Sockel: Duad ekal (B 7-51)
Fassung: 5912/20
£3,5-AnschluB:55 563

VALVO SPEZIALROHREN 85425;
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AW 36-48

Grenzdaten: (absolute Werte)

Uggss —max. 15 kv 1) Uy =max. 200 V Ry =max. 1,5 MQ
Ug345 =min. 9 kV +Uyy =max. 0v 2 Zg1 (50Hz) =max. 0,5 MQ
+Ug4 =max. 500 V *Ugl g =max. 2V Rg2 =max. 1,5 MQ
Uy =max. 500 V Ugy (k+) =max. 200 v 2)%) Ry -max. 1,0 MO 9)
Ugo =-max. 500 V Ugy (k-) =max. 125 v 3) z, (50Hz) =max. 0,1 Mo 5)
ng =min. 250 V
Abmessungen in mm:
fe——318210 —— fe— 2472} —>
L]
a3 ;
i — 65— T — L B ey _? T
o ] [ B : o
< 1 T 7 . -
612r +> 1747 86r
686" <« & s 3
31353 RX:
Dd
oON
o =
g s
4 . L (-]
?N
I l«—36,541,0

[+———288 ———»
min

—>1 110210 [*—

Y
%)

?)

4

%)
e

Ng3+5 = max, 6 W, gemittelt iiber
das ganze Bild

Nur unmittelbar nach dem Ein- oder
Ausschalten darf Ugl bis auf *1 V
ansteigen.

Zur Vermeidung von Brummstdrungen
so0ll die Wechselspannungskomponen-—
te von Uy, so klein wie méglich
sein und darf 20 V g nicht iiber-
schreiten.

Wihrend der Anheizzeit (<45 s)
darf Ugy (k+) auf max. 410 V an-
steigen.

bei Speisung aus einem getrennten
Transformator

bei Serienheizung oder einseitig
geerdetem Heizfaden

8.63
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M 21-1 W
Rechteckige MONITORRUHRE

mit elektrostatischer Fokussierung und magne-
tischer 90°-Ablenkung (28 mm Halsdurchmesser),
mit metallhinterlegtem Grauglasschirm, ohne

Ionenfalle

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung

Up = 11,5 V £ 10 % I = 60 mA
Kapazitéten: Cgl S 9,0 pF

Cy £ 5,0 pF

cg3+5/m = 375 pF
Schirm: Farbe weig 1)

Form sphédrisch

Nutzbare Diagonale min, 195 mm
Nutzbare Breite min, 180 mm
Nutzbare Héhe min, 135 mm

Fokussierung: elektrostatisch

Ablenkwinkel: doppelt-magnetisch
Ablenkwinkel diagonal 90°
Ablenkwinkel horizontal  85°

Betriebsdaten:
Uy3es = 12 kv 3
Ugs = 0...400 V <)
Ugo = 400 'V
“Ugy (Ig3,5=0) = 32...69 V

Die Auflésung ist > 650 Zeilen, gemessen bei
einer Leuchtdichte von 34,3 med/cm?, Fiir op-
timale Auflésung auf der gesamten Schirmfl#-
che kann ein Zentriermagnet erforderlich wer-
den,

1) andere Schirmarten auf Anfrage

2) fiir optimale Fokussierung in der Schirm-

. . Sockel: Spezial (B 7-183)
mikte: bai Tyous. = 100 pA £3,5-Anschlu: 55 563
Einbau: beliebig, jedoch

nicht mit dem Schirm nach unten,
wenn der Winkel zwischen der R8h-—
renachse und der Vertikalen < 20°
ist,

M-l VALVO SPEZIALROHREN 883




M21-TW

Grenzdaten: (absolute Werte)

U33+5
Ug3+5
Ug4_
_ug 4
082
'Ugl

= max. 16 kV 4Ty maxe 0V1) Ry = max, 3,0 MQ
min, O LV  4Uy g =max. 2V 2) Ry = max, 1,0 MQ
maxe 1 kv Ig4 max, *25 pA Ry = max, 1,0 MQ
max, 500 V Igo max. * 5 pA Zgy (50Hz) = max, 0,5 MQ
max. 800 V Usy max. 80 V Z, (50Hz) = max, 0,1 MQ
max, 180 V Ugy g = max, 130V n’gl = max, 1,5 MQ
Zyy (50Hz) = max, 0,5 MQ
Abmessungen in mm:
[¢— max. 202,5 ——»f lt— max. 156 —»
- 200215 —»| o a— 154 £15
'«-,‘l
e Y
e e i e ©w
\ [ Y g j
' -
NI ! S
A\ e
Bezugslinie )

le——— 2715265 ———»

max.25

64

e——min. 180 —

——96,8204

—> 43204 je—

889%0s
N 82,520,

s 58 53,9200 107204
sEs L[ |
. Bl 90° L [
Bezugslin‘l :._’ng?_ 1277201 ;-r 3
o 127204 | 3 o

: de &< F
g o l
-
: 29672997

1) Nur unmittelbar nach dem Ein- und Ausschalten darf Ugl auf + 1 V ansteigen,
2) Hierbei ist mit I_; ¥ 2 mA zu rechnen,

8.63
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M 36-11W

mit elektrostatischer Fokussierung und magne-
tischer 90°-Ablenkung (28 mm Halsdurchmesser),
mit metallhinterlegtem Grauglasschirm

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
Upg =11,5 V10 % I = 60 mA
Kapazititen: Cgy $ 9,0 pF
Cx £ 5,0 pF

Cg345/m = 800 PF

Schirm: Farbe weip 1)
Form sphérisch
Nutzbare Diagonale min, 330 mm
Nutzbare Breite min, 306,5 mm
Nutzbare Hdhe min, 241 mm

Fokussierung: elektrostatisch

Ablenkung: doppelt-magnetisch
Ablenkwinkel diagonal 90°
Ablenkwinkel horizontal 85°

Betricbsdaten: Ugg,s = 16 kv
Ugs = 0...500 V 2)
Ugo = 600 V

43,0098 V

'Ugl (Ig3+5=°)

Die Aufl8sung ist > 650 Zeilen, gemessen bei
einer Leuchtdichte von 34,3 mcd/cm2 und be-
zogen auf eine BildhGhe von 237 mm, Fiir op-
timale Auflésung auf der gesamten Schirmfl¥-
che kann ein Zentriermagnet erforderlich

werden,
Sockel: Spezial (B 7-183)
1 . E3,5=AnschluB:55 563
) andere Schirmarten auf Anfrage Einbau: beliebig, jedoch
—_—_— ’

2) fiir optimale Fokussierung in der Schirm- D2icht mit dem Schirm nach unten,
i ) wenn der Winkel zwischen der REh-
mitte bei I 3,5 = 100 pA renachse und der Vertikalen < 20°
ist,

VORTAUFIGE
DATEN VALVO SPEZIALROHREN Ssgg




M 36-11W

Grenzdaten: (absolute Werte)
Ugges = maxe 18 kV 40y, =max, 0V 1)
Ugges = mine 12 kV 40Uy o = max, 2V 2)
+Ug4 max, 1 kV Ig4 = max, *25 pA
-—Ug4 maxe 500 V Ig2 = max, * 5 pA
ng = max, 800 V Ugy = max, 80V
'Ugl max, 180 V Upy g = maxe 130 V
Abmessungen in mm:
332432 50
——\-4—
08 PoBInf = | 4
—— =% R-508 R=610F ~ =S|
©
8%°— /. <
t
+
(T3]
~
— 823
a - E:gI.ﬁ -
_ By _ O ~ ___EE
Bezugslinie
+107
2&6_&8
y

min.306,5

<

Bg4 = max, 3 MQ
B’g2 = max, 1 MQ
B‘gi = max, 1,5 MQ
Zgq (50Hz) = max. 0,5 MQ
2, (50Hz) = max, 0,1 MQ
Bey = max, 1 MQ
Zgy, (50Hz) = max, 0,5 MQ
268+3,2 50
/’%—\AT
. 3 TPT==
R=508 R=610

110+10

e—— 968204
889%04
r 825201
s 58 53,9005 10704
Y F | -| |
ol 50° ]
Bezugs“n:erj 078 LAgar Sl 4
Pl azeec 3e B
6° % N
| l
|
J 29,67+ 007
.672¢
— 43204 |e—

1) Nur unmittelbar nach dem Ein- und Ausschalten darf Ugl auf + 1 V ansteigen,
2) Hierbei ist mit I,4 2 mA zu rechnen,

8.63
534
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— Nicht fiir Neuentwicklungen — C 6 ]6

LICHTPUNKT - ABTASTROHRE

mit metallhinterlegtem Schirm

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung )

Ue = 6,3 V Ip = 300 mA

Kapazitdten: cgl =6,3 pF C, = 6,3 pF Cg2/m = 300...500 pF

Schirm: Form sphidrisch
Farbe blau-violett
Nachleuchtdauer sehr kurz 2)

Nutzbarer Durchmesser min, 57,5 mm

Fokussierung: magnetisch

Ablenkung: magnetisch, Ablenkwinkel ca. 40°
Betriebsdaten: ng = 25 kV
~Uyy (I,=0) = 40...90V
Ipo = 15...30 pA
Grenzdaten:
Ugp = max. 25 kV Uy (k pos.) = 200 v #)3)
Upp = min. 20 kv Ugy (k neg.) = 125 v )
Uy = max. 200V ?) Ry = 20 k@
*Ugl = max, ov Rgl =1,5 MQ
+Ugy ¢ = max. 2V Z,; (50 Hz) = 0,5 MQ

Allgemeine Bemerkungen:

Es ist eine Schutzschaltung erforderlich, die den Strom zu gg unmittelbar
nach dem Ausfall einer Ablenkschaltung ausschaltet.

Zum Schutz des Beobachters vor Réntgenstrahlung ist eine Abschirmung mit
einem Bleiiquivalent von 0,5 mm erforderlich., Wird die Réhre in einem op-
tischen Gehduse benutzt, so geniigt dieses im allgemeinen zur Abschirmung.

1) Bei Serienheizung darf die Heizspannung beim Einschalten 9,5 V nicht iiber-
schreiten; notfalls muB ein Strombegrenzer eingeschaltet werden,

2) Die Helligkeit nimmt in 0,1 ps auf 1/e = 0,37 des Spitzenwertes abs

gl = maXe 300 V,

4) Zur Vermeidung von Brummstdrungen soll die Wechselspannungskomponente von
Ugy so klein wie mbglich sein und darf einen Effektivwert von 20 V nicht

3) Bei Vorhandensein einer Schutzbeschaltung ist ~U

iiberschreiten,
5) Wihrend der Anheizzeit (max, 45 s) darf Ug, (k pos.) auf max, 410 V an-
steigen,
6) Funkenfinger und leitender AuBenbelag mj AnschluB muB geerdet werden.
VALVO SPEZIALROHREN i
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MC 6-16

Abmessungen in mm :

2,
64,8-65,552
9-31
>
ot (e
© o
@ i~
&y
| Smemn | wowmpmnes (9
£
E® g
/
@© imax
& 22
& _lhood
ra) Fg
~N =
Sockel: V (AuBenkontakt 5p) Einban: beliebig, jedoch nicht mit
Die Toleranz der Lage dem Schirm nach unten,
des Sockels zur Rihre wenn der Winkel zwischen
ist % 10° Rohrenachse und der
2 o
Gewicht: netto 145 g Vertikalen < 507 ist.

brutto (10 Stiick) 7850 g

1

~

Innerer Krimmungsradius des Schirmes. Die Abweichung des éduBeren Kriimmungs-
radius in bezug auf die Achse des Rohrenhalses ist max. 2 mm.

2) Exzentrizitdt des Schirmes, bezogen auf die Achse des Rohrenhalses,
max, 0,9 mm

3) Bezugslinie, bestimmt durch den Durchmesser von 30,28 * 0,005 mm

4) Funkenfinger und leitender AuBenbelag m; dieser AnschluB muB geerdet wer-
den,

5) Der Abstand des Ablenkmittelpunktes von der Bezugslinie soll 35 mm nicht
iiberschreiten.

1582 VALVO SPEZIALRUHREN
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MC 13-16

MK 13-16

LICHTPUNKT-ABTASTROHREN
mit metallhinterlegtem Schirm,
MC 13-16: fiir Schwarz-WeiB-Abtastung
MK 13-16: fiir Farbabtastung

Schirm: Farbe MC 13-16: blau-violett
MK 13-16: griin
Nachleuchtdauer sehr kurz 1)
Nutzbarer Durchmesser min. 108 mm
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Ug =6,3V
Parallel- oder Serienspeisung 2) If = 300 mA
Kapazititen: Cgl = 6,5 pF Cy = 6,5 pF ng/m = 250...450 pF
Fokussierung: magnetisch, Fokussierspule AT 1997
Ablenkung: magnetisch, Ablenkspule AT 5010
Betriebsdaten: Grenzdaten:
Ug2 = 25 kv ng = max. 27 kV
~Ugq(Ig=0) = 50...100 V Ugo = min. 20 kV
Ig2 = 50...100 pA . _Ugl = max. 200 V
Itokus = 35 mA °) +Ugq = max. 0V
+U = max. 2 Vv
Aufldsung in der gl s
Schirmmitte > 1000 Zeilen 3) Iga = max. 150 pA
Ug (k pos.) = max. 200 V 4)5)
Ugi (k neg.) = max. 125 V 5)
Rey = max. 20 kQ
Rgl = max. 1,5 MQ
Zg1 (50 Hz) = max. 0,5 MQ

Es ist eine Schutzschaltung erforderlich, die den Strom zu go unmittelbar
nach dem Ausfall einer Ablenkschaltung unterbricht.
Zum Schutz des Beobachters vor Réntgenstrahlung ist eine Abschirmung mit
einem Bleidéquivalent von 0,5 mm Dicke erforderlich.

b
%)

Die Helligkeit nimmt in 0,1 ps auf l/e = 37 % des Spitzenwertes ab.

Bei Serienheizung darf die Heizspannung beim Einschalten 9,5 V nicht iiber-
schreiten; notfalls muB ein Strombegrenzer eingefiigt werden.

AT 1997

Wiéhrend der Anheizzeit von max. 45 s darf Ugy auf max. 410 V ansteigen.

Mit Fokussierspule

Zur Vermeidung von Brummstdrungen soll die Wechselspannungskomponente von
Usk so klein wie moglich sein und darf einen Effektivwert von 20 V nicht
iiberschreiten.

4.60
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MC 13-16

MK 13-16

Bezugslinienlehre: Abmessungen in mm:

RS 39,17%+0, 12723
{:5 A
7‘5//
_____ E \ £
2 / g, 4)
\u/—ao'
\+5

) )
DN A58
381#+0.07 \VAROY

9

3026

fe———117,515 -]

0

36515

Sockel: Duodekal 7p (B 7-51)
Fassung: 5912/20

338+9

gz—AnschluD: 55 563

Gewicht: netto 0,8 kg H

brutto 1,5 kg Ug2=25kV

Einbau: beliebig, jedoch nicht mit

dem Schirm nach unten,wenn

s

der Winkel zwischen Rohren-

~

achse und der Vertikalen

< 50° ist.

1) Bezugslinie, bestimmt durch die

T

Ebene des oberen Randes der Be-

zugslinienlehre, wenn diese auf

dem Konus der Réhre aufsitzt

isolierender AuBlenbelag

3) leitender AuBenbelag, muB ge-

erdet werden

versenkter Druckknopfkontakt

5) Funkenféinger, muB geerdet werden

6) Der Abstand des Ablenkmittelpunk-

tes von der Bezugslinie soll 31mm

nicht tiberschreiten. 80 Ugr) -60 =80 =20 ‘

g??i? VALVO SPEZIALROHREN



MG13-38
MU 13-38
MY 13-38

FERNSEH - FARBBILDROHREN

fiir Projektionsgerite

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung

Up = 6,3V I; £0,66 A

Kapazitédten: Cgl L 10 pF Cyx L9 pF

Schirm: Form sphédrisch
Nutzbare Fliche min. 72 x 96 mm2
MG 13-38 MU 13-38 MY 13-38
Farbe griin blau gelb 1)
x = 0,19 x = 0,17 x = 0,54 (0,67)
y = 0,72 y = 0,13 y = 0,46 (0,33)
Leuchtdichte 2) 2400 mcd/cm® 335 mcd/cm® 1600 mcd/cm?
(375 mcd/cmz) 1)
rel.Wert I 2 4
fiir "Weign®~ 3) 13 % 39 % 48 % %)
Verhdltnis I o
fir "Weig" 3 MY 13-38/MG 13-38: 3,7 (2,5...5,0) 4)
MY 13-38/MU 13-38: 1,2 (0,6...1,8)

Fokussierung: magnetisch 5)

Abstand Fokussiermittelpunkt — Frontfliche 240 mm

Ablenkung: magnetisch 6)

Ablenkwinkel diagonal  47°

Die MY 13-38 muB mit einem passenden Farbfilter verwendet werden; die ein-
geklammerten Werte gelten fiir die MY 13-38 mit einem Farbfilter Wratten 25.

Gemessen bei ng = 50 kV, Ig2 = 500 pA bei einem Raster von 72 x 96 mm?
"WeiB": x = 0,310; y = 0,316

MY 13-38 mit Farbfilter Wratten 25

Fir optimale Schirfe ist eine gute Zentrierung der Fokussierspule unerléBlich.

Auf dem Réhrenhals befindet sich ein leitender Belag unter dem Isolierbelag;
es ist erforderlich, die Ablenkspulen gegen die Rohre zu isolieren.

VALVO SPEZIALRUHREN 4538
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MG13-38
MU 13-38
MY 13-38

Abmessungen in mm:

e 131%215 ——

3841 fa—T71415 ol
/

Isolierbelag auf Kolben u. Hals

Bezugslinie Y
lbeitenderAluﬂep- s
by wndsalierr 3655115 bt
©
™
: =
. <
N =
o : o
QQ -
i
-— R e Funkenfinger®
| A | -]
N =
le— 96 = leitender AuBenbelag
.
Nutzbare Flache
2)
¥
Sockel: Duodekal Tp
Fassung: 5912/20
1) Bezugslinie, bestimmt durch eine Gewicht: netto 950 g
Lehre von 38,1 +0,05/-0 mm @ und ) bru?to‘1700 g
50 mm Linge, wenn diese auf dem Einbau: beliebig, jedoch nicht mit
Konus ruht dem Schirm nach unten,wenn

der Winkel zwischen Réhren-

2
) achse und der Vertikalen

Streukreis fiir Exzentrizitdt des
Sockels max.50 mm @, bezogen auf

0
die Rohrenachse L
3) Abstand Bezugslinie- obere Mitte
von g;
4) Der Funkenfidnger ist zu erden.
12.61 VALVO SPEZIALRUHREN
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MG13-38
MU 13-38
MY 13-38

Betriebsdaten: Ug2 = 50 kV
Ig2 - = 2,5 mA
Ugy (Igp=0) = -100...-170 V
Grenzdaten: (absolute Werte)
Ugo = max. 55 kV Uy g (k neg.) = max. 50 V 2)
Ugz = min. 40 kV Uge s (k pos.) = max. 100 V 2)
'Ugl = max. 200V Ry = max. 20 kQ
+Ug1 = max. oV Rgl = max. 1,5 MQ
gy ¢ = max. oV Zgq (50 Hz) = max. 0,5 MQ
Ipo = max. 500 pA 1)

optische VergréBerung max. 40fach

Allgemeine Hinweise:

Es ist eine Schutzschaltung erforderlich, die bei Ausfall einer Ablenkschaltung
den Strom zu gy unverzdgert abschaltet, da sonst der Leuchtschirm zerstort wer-
den kann.

Zum Schutz des Betrachters vor Réntgenstrahlung ist eine Abschirmung mit einem
Bleidquivalent von 1 mm Stdrke erforderlich.

Die angegebenen Rasterabmessungen von 72 x 96 mm
werden.

Der Leuchtschirm soll durch einen Luftstrom von etwa 0,06 m3/s gekiihlt werden.
Zum Schutz vor Zerstérung der RShre bei inneren Uberschligen ist in die go-Zu-
leitung ein Widerstand von 50 kQ einzufiigen.

Der "Funkenfénger" und der leitende AuBenbelag miissen geerdet werden.

Vor dem Ausbau der Rohre miissen Schirm und Konus entladen werden.

2 sollen nicht unterschritten

1) Zur Vermeidung von Lichthéfen und &rtlichen Aufhellungen soll I, o unter dem
Maximalwert bleiben; diescs gilt speziell bei stehenden Bildern.

2) Zur Vermeidung von Brummstérungen soll die Wechselspannungskomponente von
Ugk so klein wie mdglich sein und darf 20 V, ¢ nicht iiberschreiten.

VALVO SPEZIALRUOHREN 45?3
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MW 13-38

FERNSEH - BILDROHRE

fiir Projektionsgerite

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung
Up = 6,3V I; £0,66 A
Kapazitédten: Cgl £ 10 pF Ck S 9 pF
Schirm: Form sphédrisch
Farbe weill
Leuchtdichte 970 mcd/cm2 1)
Nutzbare Flidche min. 72 x 96 mm2

Fokussierung: magnetisch 2)
Abstand Fokussiermittelpunkt - Frontfliche 240 mm

Ablenkung: magnetisch 3)
Ablenkwinkel diagonal 47°

Allgemeine Hinweise:

Es ist eine Schutzschaltung erforderlich, die bei Ausfall einer Ablenkschaltung
den Strom zu gy unverzogert abschaltet, da sonst der Leuchtschirm zerstért wer-
den kann.

Zum Schutz des Betrachters vor Rontgenstrahlung ist eine Abschirmung mit einem
Bleidquivalent von 1 mm Stdrke erforderlich.

Die angegebenen Rasterabmessungen von 72 x 96 mm2 sollen nicht unterschritten
werden. Der Leuchtschirm soll durch einen Luftstrom veon etwa 0,06 m°/s gekiihlt
werden.

Zum Schutz vor Zerstérung der Réhre bei inmeren Uberschligen ist in die go-Zu-
leitung ein Widerstand von 50 kQ einzufiigen.

Der "Funkenfinger" und der leitende AuBenbelag miissen geerdet werden.

Vor dem Ausbau der Rohre miissen Schirm und Konus entladen werden.

1) Gemessen bei ng = 50 kV, Ig2 = 500 pA bei einem Raster von 72 x 96 mm2

2) Fiir optimale Schirfe ist eine gute Zentrierung der Fokussierspule unerldfBlich

3) Auf dem Rohrenhals befindet sich ein leitender Belag unter dem Isolierbelag;
es ist erforderlich, die Ablenkspulen gegen die Réhre zu isolieren.
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MW 13-38

Abmessungen in mm:

e 131%215 ——»
P ¢
min 120
i3n

) S T

2\ '207:«:]» J,
v = o
g ~ \ i 2 o,

.

3 ‘ a4 &
c ) == s
[ - L o
a g o g‘
3 & 8
3 10 (I
@ Bezugslinie|%) / Y]
- o~ E
3 leitender AuBen- [}
&| belagundIsolier|- s 2
S| belag ——— 36,5%215 bet
£ 5

i

(7
: Y.
181,54 3

Funkenfénger‘)

.
{ 5
14925

1)
e 96 o leitender AuBenbelag

Nutzbare Flache
1&[ 2)

Sockel: Duodekal Tp
Fassung: 5912/20
Gewicht: netto 950 g
brutto 1700 g
Einbau: beliebig, jedoch nicht mit
dem Schirm nach unten, wenn
der Winkel zwischen Rhren-
2 . achse und der Vertikalen
) Streukreis fiir Exzentrizitidt des < 50° ist
Sockels max. 50 mm ¢,bezogen auf
die Rohrenachse

1) Bezugslinie, bestimmt durch eine
Lehre von 38,1 +0,05/-0 mm ¢ und
50 mm Linge, wenn diese auf dem
Konus ruht

3) Abstand Bezugslinie - obere Mitte
von g,

4) Der Funkenfinger ist zu erden.

12.61
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MW 13-38

Betriebsdaten: Ug2

Ig2 s
Ugy (I49=0)

Grenzdaten: (absolute Werte)

50 N
2,5 mA
-100...-170 V

Ugo = max. 55 kV Ugsy ¢ (k neg.) = max. 50 V z)
Ugo = min. 40 kV Usy ¢ (k pos.) = max. 100V <)
‘Ugl = max. 200V Rep = max. 20 kQ
+Ug1 = max. oV Rgl = max. 1,5 MQ
+Ugy g = max. ov . Zg1 (50 Hz) = max. 0,5 MQ
Ig2 = max. 500 pA )
optische VergriéBerung max. 40fach
1) Zur Vermeidung von Lichthofen 5
und ortlichen Aufhellungen
sol} I,0 ut.lter t?em Maxilfmlwert Igz
bleiben; dies gilt speziell
bei stehenden Bildern. (mA)
2) Zur Vermeidung von Brumm- Ug2=50kV
storungen soll die Wechsel- 4
spannungskomponente von Ugy f
so klein wie méglich sein
und darf 20 Vegg nicht iiber-
schreiten. )
2
1
7
0
Uy(V) -100 -50 0
VALVO SPEZIALRUHREN 4.60
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— Nicht fiir Neuentwicklungen - MW 43 67
-

Rechteckige MONITORRUHRE

mit magnetischer Fokussierung
und magnetischer Ablenkung,
Allglas mit metallhinterleg-
tem Grauglasschirm

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung
Ug =6,3V I =300 mA

Kapazititen: Cgl <8 pF Cy < 8 pF CgB/m = 1100 pF

Schirm: Form sphidrisch
Farbe weil
Absorption
des Ggauglases ca. 34 %

Nutzbare Diagonale min. 390 mm

Nutzbare Breite min. 362 mm

Nutzbare Hohe min, 273 mm
Ablenkung: magnetisch

Ablenkwinkel diagonal 70°

Ablenkwinkel horizontal 65°

Fokussierung: magnetisch i
Abstand Fokussiermittel-
punkt - Bezugslinie 100 mm Sockel: Duodekal (B 7-51)
Fassung: 5912/20
Betriebsdaten: Ug3 = 14 kv E3—AnschluBl: 55 563
Uo * 300 v waxcht: ) n?tto.7,7 kg )
g Einbau: beliebig, jedoch nicht
Ugq (Ig3=0) = -30...-70 V mit dem Schirm nach unten, wenn

der Winkel zwischen RShrenachse
und der Vertikalen < 20° ist,

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ug3 = max. 15 kV 2) Ugy (k pos.) = max. 200 V 4)5)
Ugz = min. 9 kv Usy (k neg.) = max. 125 v 4)
Ug2 = max. 500 V Rgl = max. 1,5 MQ
Uy = min. 250 V Zyq (50 Hz) = max. 0,5 MQ
'Ugl = max. 150 V 5 Rg2 = max. 1,5 MQ 6
+Ugq = max. ov 9) Rey = max. 1,0 MQ °)
+Ugq § = max. 2V Z, (50 Hz) = max. 0,1 MQ 7)

Anmerkungen siehe n#chste Seite

VALVO SPEZIALRUOHREN 852;
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MW 43-67

Abmessungen in mm:

J@&—— 3905232 —»

191416 —»

. —-1102!6 l—

50910 ————»

Bezugslini

' 140110

Bei Serienspeisung darf die Heizspannung beim Einschalten 9,5 V nicht iiber-
schreiten; notfalls muB ein Strombegrenzer eingefiigt werden.

Ng3 = max. 6 W, gemittelt iiber das gesamte Bild

Nur unmittelbar nach dem Ein- oder Ausschalten darf Ugl bis auf +1 V an-
steigen.

Zur Vermeidung von Brummstérungen soll die Wechselspannungskomponente von
Ugk so klein wie méglich sein und darf einen Effektivwert von 20 V nicht
iiberschreiten.

Wihrend der Anheizzeit (< 45 s) darf Ugk (k +) bis auf max. 410 V ansteigen.
Bei Speisung aus einem getrennten Transformator
Bei Serienspeisung oder einseitig geerdetem Heizfaden

Abstand Bezugslinie - obere Mitte von gy

9) Streukreis fiir Exzentrizitit des Sockels max. 55 mm @, bezogen auf die
Rihrenachse
24680 VALVO SPEZIALRUHREN
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Typenibersicht

Radar-Bildrohren

Typ

Seite

AL 13-36 *)
AL 22-10 }
AP 22-10
AL 31-10

F 16-10 LD
F 21-10 LD
F 31-10 LC
MF 31-22 *)
MF 31-55

MF 41-10

Radar-Bildr6hre mit elektrostatischer Fokussierung
und metallhinterlegtem Schirm,
nutzbarer Durchmesser 108 mm, Ablenkwinkel 53°

Radar-Bildrdhren mit elektrostatischer Fokussierung
und metallhinterlegtem Schirm,
nutzbarer Durchmesser 200 mm, Ablenkwinkel 58°

Radar-Bildréhre mit elektrostatischer Fokussierung
und metallhinterlegtem Schirm,
nutzbarer Durchmesser 265 mm, Ablenkwinkel 50°

Radar-Bildréhre mit elektrostatischer Fokussierung
und metallhinterlegtem Schirm,
nutzbarer Durchmesser 135 mm, Ablenkwinkel 37°

Radar-Bildrdhre mit elektrostatischer Fokussierung
und metallhinterlegtem Schirm,
nutzbarer Durchmesser 197 mm, Ablenkwinkel 41°

Radar-Bildrghre mit elektrostatischer Fokussierung
und metallhinterlegtem Schirm,
nutzbarer Durchmesser 265 mm, Ablenkwinkel 40°

Radar-Bildréhre mit magnetischer Fokussierung und
metallhinterlegtem Schirm,
nutzbarer Durchmesser 287 mm, Ablenkwinkel 63°

Radar-Bildréhre mit magnetischer Fokussierung und
metallhinterlegtem Schirm,
nutzbarer Durchmesser 265 mm, Ablenkwinkel 63°

Radar-Bildréhre mit magnetischer Fokussierung und
metallhinterlegtem Schirm,
nutzbarer Durchmesser 378 mm, Ablenkwinkel 70°

555

557

559

561

563

565

567

569

571

*) nicht fiir Neuentwicklungen

VALVO SPEZIALROHREN
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Radar-Bildréhren

SYMBOLE
1, Symbole der Elektroden und Elektrodenanschliisse
f ceeeecess Heizfaden
K sseeeeeee Katode
€ eeseeeess Gitter, Fokussier— und Beschleunigungselektroden, Die Numerierung
der "Gitter" geht von der Katode aus,
M eeseesses duBere leitende Schicht
£ eeceeeeees Fluoreszenzschirm
2o Symbole der Spannungen

U cessennne

Ugg eeconne

Tp ivmmss wae
U, «owesonse

Ugg soceeee

3. Symbole

Symbol einer Spannung

Alle Elektrodenspannungen werden auf die Katode bezogen und durch
den Index der betreffenden Elektrode gekennzeichnet, Spannungen
zwischen zwei Elektroden haben beide Elektroden im Index,

Heizfadenspannung
Spitzenwert einer Spannung

Spitze-Spitze-Wert einer Spannung

der Strome

I coeenenne

I eeeneens

4, Symbole

Symbol eines Stromes
Strome werden durch den Index der betreffenden Elektrode gekenn-—
zeichnet,

Heizstrom

der Leistungen

N cececcaes

5. Symbole

Symbol einer Leistung
Hier kommen nur Verlustleistungen in Frage. Die Verlustleistungen
werden durch den Index der betreffenden Elektrode gekennzeichnet,

der Kapazitéiten

Cgp seeeeee

Kapazit#t des Steuergitters (Wehnelt-Zylinder) gegen alle ibrigen
Elekt "oden und Schirme

Bei Kapazitéten zwischen zwei Elektroden sind beide Elektroden im
Index angegeben, z.B, Cg3+5/m’ Alle iibrigen Elektroden und Schir-
me sind hierbei geerdets

VALVO SPEZIALROHREN Esgg
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Radar-Bildrohren

6o Symbole der Widerstdnde

R eessseees Symbol eines Widerstandes
Widerstinde in den Elektrodenzuleitungen werden durch entsprechen-
de Indices gekennzeichnet, bei Widerstiénden zwischen zwei Elektro-
den sind beide Elektroden im Index vermerkt,

7. Symbole verschiedener GréSen

B eeececsce Leuchtdichte des Fluoreszenzschirmes

N cessesess Wellenlidnge

Schirmdaten und Betr iebshinwe is.e s_i e h e

im _Abschnitt 0s z illografenrdhren

oy VALVO SPEZIALROHREN
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— Nicht fiir Neuentwicklungen - A L ]3 36
-

RADAR - BILDRUHRE

mit elektrostatischer Fokussierung
und metallhinterlegtem Schirm

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung )
U = 6,3V Iy = 300 mA

Kapazitédten: Cgl < 8 pF Cy < 8 pF

Schirm: nutzbarer Durchmesser min. 108 mm

Ablenkung: magnetisch

Fokussierung: elektrostatisch

Betriebsdaten: Ug3+5 = 12 kV
ng = 300 v
Ug4 = -200...+200 v
Ig4 = -15...+15 pA
Ug1(1g3+5=o) = -30...-70 v

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ug3+5 = max. 14 kv Ugx = max. 150 V

Ug3+5 = min. 8 kV Rgl = max. 1,5 MQ

+Ugy = max. 500 V Zg1 (50 Hz) = max. 0,5 MQ .

-Uyq = max. 500 V Rex = max. 1,0 Mo %)
Z, (50 Hz) = max. 0,1 MQ 3)

ng = max. 500 V

ng = min. 200 V

'Ugl = max. 200 V

~Uy1 = min. 1 v

1) Bei Serienheizung darf die Heizspannung beim Einschalten 9,5 V nicht iiber-
schreiten. Notfalls muB ein Strombegrenzer eingeschaltet werden.

2) bei Heizung aus einem getrennten Transformator
3) wenn der Heizfaden in einer Serienheizkette liegt oder fiir Wechselstrom
geerdet ist

VALVO SPEZIALROHREN 85-22




AL 13-36

Abmessungen in mm:

f).f

I’@\gﬁs

e

max.10°
Sockel: Duodekal Tp
Fassung: 5912/20
g3+5—AnschluB: 55 563
Einbau: beliebig, jedoch nicht mit /7325-355

dem Schirm nach unten, wenn
der Winkel zwischen Rohren-
achse und der Vertikalen
< 20° ist.

1) Bezugslinie, bestimmt durch den Durch—
messer von 36 mm

2) Der Abstand des Ablenkmittelpunktes von U
der Bezugslinie soll 24 mm nicht iiber-
schreiten.

T T aaz
InE| I | LD 1T Ug2
SEEaERgEAgRAAN 4(?-:’)5 Ug3+5=12kV [\7)
g5~ 2RV 118 TS ST H
= 200 - T 500
150 400
il

100 300

T

J 50 =
I

J |
0 100
Ugt™) -150 =100 -50 %,F,;J e 0 —60 —40 -2 -

1.63 VALVO SPEZIALROHREN
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Schirm:

Heizung:

RADAR - BILDRUHRE

mit elektrostatischer Fokussierung und
metallhinterlegtem Schirm

Parallel- oder Serienspeisung

Kapazitidten: Cgl < 8 pF

Ablenkung:

magnetisch

Fokussierung: elektrostatisch

Betriebsdaten:

Ug3+5 -
Ug2 =
Ug4 =
Ig4 =
Ug1(1g3+5=0)

[

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ug3+5 = max.

Ug3+5 = min.

Ug4 max.
'Ug4 = max.
ng = max.
Ug2 = min,
_Ugl = max.
_Ugl = min,

%)
%)

Nutzbarer Durchmesser

min.

200 mm

1y

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Cgs/m = 700 PF

C < 8 pF
12
300
-200...+200
-15...+15
-30...-70
14 kv Ryy
8 kv Zg1
500 V Uy
500 V Ry
500 V Zy
200 V
200 V
1 v

(50 Hz)

(50 Hz)

max.

max.

max.

max.

max.

AL 22-10
AP 22-10

-6,3V

= 0,34
1,5 MQ
0,5 MQ
150 V
1,0 MQ 2)
0,1 Mo 3)

Bei Serienheizung darf die Heizspannung beim Einschalten 9,5 V nicht iiber-
schreiten. Notfalls muBl ein Strombegrenzer eingeschaltet werden.

Bei Heizung aus einem getrennten Transformator

Wenn der Heizfaden in einer Serienheizkette liegt oder fiir Wechselstrom

geerdet ist

VALVO SPEZIALROHREN

12.61
557

GO



AL 22-10

AP22-10

kf f

Sockel:
Fassung:
g3,5-Anschlufl:
Einbau:

Duodekal 7
5912/20

55 563
beliebig,
dem Schirm
der Winkel
achse und
< 20° ist.

1) Bezugslinie, bestimmt durch den Durch-

messer von 36,1 mm

R

=) Der Abstand des Ablenkmittelpunktes
von der Bezugslinie soll 20 mm nicht
iiberschreiten.

Abmessungen

in mm:

228122

P

jedoch nicht mit
nach unten, wenn
zwischen Rohren-
der Vertikalen

T

lg3+5

(ua)

l——110210———om

q33-355

N

It

Smm

Lgr (V) 60

80
-UgrUig3+5-0) (V)

12.61
8
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Schirm:

Heizung:

Kapazitédten:
Ablenkung:

Fokussierung:

Betriebsdaten:

AL 31-10

RADAR-BIID ROHRE

mit elektrostatischer Fokussierung
und metallhinterlegtem Schirm.

Farbe orange

Nachleuchtdauer sehr lang

Nutzbarer Durchmesser min. 265 mm

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Uy = 6,3V
Parallel- oder Serienspeisung 1) I = 0,3 A
Cgl < 8 pF Cy < 8 pF Cg5/m = 1200 pF

magnetisch

elektrostatisch

Ugses = 12 kV
Ugo = 300 v
Ugs = -200...+200 v
Y = -15...+15 kA
Ug1(I43,5=0) = -30...-70 v

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ug3+5'= max. 14 kV Rgl = max. 1,5 MQ
Uggys = min. 8 kV Zgy (50 Hz) = max. 0,5 MQ
Ug4 = max. 500 V Ugr = max. 150 V
-Uyq = max. 500 V Ry = max. 1,0 Mo 2)
Upp =~ max. 500 V z, (50 Hz) = max. 0,1 Mo 3)
Ug2 = min., 200 V

'Ugl = max. 200 V

'Ugl = min. 1 v

1) Bei Serienheizung darf die Heizspannung beim Einschalten 9,5 V nicht iiber-
schreiten, Notfalls muB ein Strombegrenzer eingeschaltet werden.

2) Bei Heizung aus einem getrennten Transformator

%)

Wenn der Heizfaden in einer Serienheizkette liegt oder fiir Wechselstrom
geerdet ist

VALVO SPEZIALROHREN %gg
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AL 31-10

Abmessungen in mm:

Sockel: Duodekal 7p
Fassung: 5912/20
Einbau: beliebig, jedoch nicht mit

Fa—50 v

dem Schirm nach unten, sla
wenn der Winkel zwischen b
Rohrenachse und der Verti-
kalen < 20° ist. | min34
1) Bezugslinie, bestimmt durch den
Durchmesser von 36,1 mm
2) Der Abstand des Ablenkmittelpunk-
tes von der Bezugslinie soll 32 mm —
nicht tiberschreiten. L _ |
t ln3+5% .
(uA) : o5 e
oo ;5:,
L =8-14 kV iasas
e ot
: {400
1 1 ér 1300
HiHS t a0 A
T us:
3 mug! gusy 8 |
; ?U;— l200
s b o
HHHHHH Ugs-8-%kV
man ey
S 0
1T ¥4 100
82 2 PO H 0 =8 o
-Ugr (v) 60 ) 20 » mmﬂi
55 VALVO SPEZIALROHREN
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F16-10 LD

RADAR - BILDRUHRE

mit elektrostatischer Fokussierung
und metallhinterlegtem Schirm

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
Us = 6,3V Ip = 300 mA
Kapazititen:  Cyq < 10 pF C $ 6 pF Cg34+5/m = 750 PF
Schirm: Farbe orange
Form sphédrisch
Nachleuchtdauer sehr lang
Nutzbarer Schirmdurchmesser mine 135 mm 1)
Ablenkung: magnetisch
Ablenkwinkel 37°

Fokussierung: elektrostatisch

Betriebsdaten: (Katodensteuerung, Grenzdaten: (absolute Werte, Span-—

Spannungen auf g; bezogen) nungen auf g; bezogen)

Ug3+5 = 12 kV Ug3+5 = nu'ax. 18 kV

\ Ug4 = 0400400 V = min, 10 kV

~ Ug2 ~=. 500 v Ug4 = max,1000 V

U, (1,=0) = 25,..40 V ~Ugs Mgt

" 2 U = maxe. 600 V
U, (I =150pA) = 25 v 2 ®

' K ( g3+5 1Y) ) € = min, 300 V

Uy = max, 150 V

Uy g = min, 1v

Ig4 = maxe. %15 pA

Ig2 = max, *15 pA

Bgl = max, 1,5 MQ

Ug, (k poss) = max. 200 V

Usk o (k pos.) = max, 300 V

Ug (k negs) = max, 125V

Ufk s (k neg.) = max, 250 V

1) Der unfokussierte Leuchtfleck kann um max, 7 mm aus der Schirmmitte ver-
schoben seinj bei I, = 100 pA hat er einen Durchmesser von max, 0,45 mm,

2) Steuerspannung, bezogen auf Uy bei I, = 0; bei diesem Wert ergibt sich
eine Helligkeit von min, 1,85 cd.

VORLAUFIGE
Aot VALVO SPEZIALROHREN S.00



F16-10 LD

Abmessungen in mm: 160+3
min 1357 |
$ Q }
n N L
8y o]
S +i
3] o
<
w80 e o
o
@
L o M
g,—..— - 92
=3
__¥%
7 e, +1
koff 2
/] 5)
2
$50 /////
A@
Imin.278
+0,02
=0
6)
min. 395
159 15°
Sockel: Spezial 8p
g3,5-AnschluB: 55 563
Einbau: beliebig, jedoch nicht mit dem Schirm nach unten, wenn der

Winkel zwischen der RBhrenachse und der Vertikalen < 20° ist,

1) nutzbarer Schirmdurchmesser

2) Abweichungen liegen innerhalb dieser Grenzen

3) versenkter Druckknopfkontakt

4) Bezugslinie, bestimmt durch den Durchmesser von 29,5 mm

?) Der Abstand des Ablenkmittelpunktes von der Bezugslinie soll 26,5 mm
nicht iliberschreiten,

6) Die Achse des RBhrenhalses schneidet den Schirm innerhalb eines Radius von
3,5 mm vom Schirmmittelpunkt, Die Exzentrizit#t des RB8hrenhalses beim Ab-
lenkmittelpunkt und in 100 mm Entfernung von der Bezugslinie ist max, 3mm,
bezogen auf den Schirmmittelpunkt,
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Heizung:

Kapazitéten:

Schirm:

Ablenkung:

F 21-10 LD

RADAR - BILDRUHRE

mit elektrostatischer Fokussierung
und metallhinterlegtem Schirm

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung,
Up = 6,3V Iz = 300 mA

<
Cgq S 10 pF Cy S 6 pF Cy3+5/m = 1000 pF
Farbe orange
Form sphirisch
Nachleuchtdauer sehr lang
nutzbarer Schirmdurchmesser min, 197 mm 1)

magnetisch

Ablenkwinkel 41°
Fokussierung: elektrostatisch
Betriebsdaten: (Katodensteuerung, Grenzdaten: (absolute Werte,
Spannungen auf g, bezogen) Spannungen auf g; bezogen)
Ug3+5 = 14 kV Uga+5 = max, 18 kV
Ugs = 604..400 V e
ng -5 600 v Ug4 = max, 1000 V
U, (1,=0) = 30...45 V ~Uga . P00 ¥
2 U = max 800 V
U I =15 = 30 v 2 L
k (Tgaus=1564) ) ¥ = min, 400 V
Uy = maxe, 150 V
Ig4 = max, *15 pA
Ig2 = maxe. *15 pA
Rgl = max. 1,5 MQ

Ug, (k pose) = max., 200
Upy ¢ (k poss) = max, 300
Uy (k neg.) = max., 125
Usy g (k nege) = max, 250

1) Der unfokussierte Leuchtfleck kann um max, 8 mm aus der Schirmmitte ver-~

schoben seinj bei einer Helligkeit von 6,5 cd hat er einen Durchmesser

von 0,5 mm,

2) Steuerspannung, bezogen auf U, bei I, = 0; bei diesem Wert ergibt sich

eine Helligkeit von min, 6,5 cde

VORLAUFIGE
DATEN
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F21-10 LD

Abmessungen in mm: 214425 =
o) in1970 e
3/‘7‘\ min.197 =l ldred
N3
T 'L Y
r i
850 ;
—
594
60-70" 3
o
5
o~
(=4
7 419 @
x
@<, o
B E
34 =
0|
24
9ofo
g +05|
! 35+
5)
Sockel: Spezial 8p
EZ3,5=AnschluB: 55 563
Einbau: beliebig, jedoch nicht mit dem Schirm nach unten, wenn der

Winkel zwischen der RShrenachse und der Vertikalen < 20° ist,

1) nutzbarer Schirmdurchmesser
2) versenkter Druckknopfkontakt
3) Bezugslinie, bestimmt durch den Durchmesser von 36,0 mm

Der Abstand des Ablenkmittelpunktes von der Bezugslinie soll 31,5 mm nicht
iiberschreiten,

5) Die Achse des RBhrenhalses ist, bezogen auf die Schirmflédche, max, 2,5° ge—

neigt und schneidet den Schirm innerhalb eines Radius von 3,5 mm vom Schirm—
mittelpunkt,
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Heizung:

Kapazitéten:

Schirm:

Ablenkung:

Fokussierung:

Betriebsdaten:

Spannungen auf g4 bezogen)

Ug3+5
Ugs

Ugo

Uy, (1,=0)

Uy (Ig3,5=250u4)

RADAR - BILDRUHRE

mit elektrostatischer Fokussierung
und metallhinterlegtem Schirm

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung,

Ug = 6,3V Iz = 300 mA

£ < L
Cgl = 10 pF Cy = 6 pF Cg3+5/m = 1000 pF
Farbe orange
Form sphidrisch
Nachleuchtdauer sehr lang

nutzbarer Schirmdurchmesser min, 265 mm 1)

magnetisch
Ablenkwinkel 40°

elektrostatisch

(Katodensteuerung,

= 15 kv Ug3+5 = m?x.
= =100,..+300 V R e
= . 600 v Ugs = max,
= 30...45 V “Ugs = max,
. 30 v 2) ng = max,
= min,

Uk = max,

Uy ¢ = min,

Ig4 = maxe

Ig2 = max,

Rgl = max,

Up,  (k pos.) = max,
Usk s (k pos.) = max,
Ugy (k neg.) = max,
Usy ¢ (k nege) = max.

Grenzdaten: (absolute Werte,

Spannungen auf g4 bezogen)

17
12

500
500

800
400

F 31-10 LC

1) Der unfokussierte Leuchtfleck kann um max. 10mm aus der Schirmmitte ver-

schoben seinj bei einer Helligkeit von 10 cd hat er einen Durchmesser

von 0,6 mm,

2) Steuerspannung, bezogen auf Uy bei I, = 0; bei diesem Wert ergibt sich

eine Helligkeit von min, 10 cd.

VORLAUFIGE
DATEN
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F 31-10 LC

Abmessungen in mm:

™
b
3
=
m~
- = o4 5
Bo=—ta=l__ T
|—-i-//.\\
k ff o
o
O
x|
@
£
TS WL, B
E) 9345
15°° 16°
Sockel: Spezial 8p
E345=-AnschluB: 55 563
Einbau: beliebig, jedoch nicht mit dem Schirm nach unten, wenn der

Winkel zwischen der RBhrenachse und der Vertikalen < 20° ist,

1) nutzbarer Schirmdurchmesser
2) versenkter Druckknopfkontakt

3) Bezugslinie, bestimmt durch den Durchmesser von 36,0 mm
4) Der Abstand des Ablenkmittelpunktes von der Bezugslinie soll 31,5 mm nicht
iberschreiten,

5) Die Achse des RBhrenhalses ist, bezogen auf die Schirmfl&che, max., 2,5° ge-
neigt und schneidet den Schirm innerhalb eines Radius von 3,5 mm vom Schirm—
mittelpunkt,
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— Nicht fiir Neuentwicklungen -

MF 31-22

RADAR-BILDROHRE
mit metallhinterlegtem Schirm

Schirm: Farbe orange

Nachleuchtdauer sehr lang

Nutzbarer Durchmesser min, 287 mm

Der Schirm dieser Rohre kann bei stehendem oder

nur langsam bewegtem Punkt einbrennen, auch noch

bei schwachem mittlerem Strahlstrom.
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallel- oder Serienspeisung. ) g9, - =L——g

U, = 6,3V I, = 0,3 A g, ~feem] %2

f f 1

Eapazitidten: cgl < 10 pF Cy < 10 pF —/2N
Ablenkung: magnetisch I ]
Fokussierung: magnetisch k ff

Amperewindungszahl zur

Fokussierung: 250 -V Ug3ikvi

[e———300-308 ———
Betriebsdaten: Uga - 9 kV
ng 300 V
-usé(lga-o) 32-81 V ®
AW ©) b 750 3
Grenzdaten: (absolute Werte) S
Uga = max. 12 kV
UgS = min, 6 kV
ng = max., 450 V Bezugslin
ng = min., 200 V T:T
=y = max. 200 V P
’Ugl = max. 0oV
*Ugl s = max, 2 Vv
Bgl = max. 1,5 MQ
Ugy = max. 150 V
Rey = max, 20 kQ
1) Bei Serienheizung darf die Heizspannung beim Sockel: Duodekal 7p
Einschalten 9,5 V nicht iiberschreiten. Notfalls e (B 7-51)
muB ein Stronﬁegrenzer eingeschaltet werden. -
2) Amperewindungszahl zur Fokussierung Fassung: 5912/20
3) Bezngglinie. bestimmt durch den Durchmesser S ASSTEE
von mm nbau: beliebig,
4) Der Abstand des_Ablenkmittelpunktes von der gg%ogg-nxcht

Bezugslinie soll 16 mm nicht iberschreiten.

Abstand Fokussierungsmittelpunkt - Bezugs-
inie

Schirm nach unten, wenn
der Winkel zwischen der
Vertikalen und dgr.
Rohrenachse < 50" ist.
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MF 31-55

RADAR-BILDRUHRE
mit metallhinterlegtem Schirm

Die MF 31-55 kann nach milit#rischer Typenvor-
schrift geliefert werden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung 1)

Ug = 6,3V I = 0,3 A

Kapazitdten: Cgl <8 pF Cyp < 8pF

Schirm: Farbe orange
Nachleuchtdauer sehr lang g;— = =
Nutzbarer Durchmesser min, 265 mm =l Bt~ 9,
Der Schirm dieser R8hre kann bei stehendem oder

faN
nur langsam bewegtem Punkt einbrennemn, auch noch |_ l ]
bei schwachem mittlerem Strahlstrom, £t

Ablenkung: magnetisch
Fokussierung: magnetisch

Betriebsdaten:

Uga = 15 kv
Uyo = 300 V
~Ug1(Iz3=0) = 30...90 V

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ug3 = max, 15,5 kV
Uga = min, 9,0 kV
ng = max, 600 V

ng = min, 250 V
= max, 250 V
Ik = maxe 150 p.A
= max, 1,5 MQ
Ugy = maxe 150 V
Bgy = max, 1 MQ

max 520

1) Bei Serienheizung darf die Heizspannung
beim Einschalten 9,5 V nicht {iberschrei-
ten, Notfalls muB ein Strombegrenzer ein-
geschaltet werden,

2) Bezugslinie, bestimmt durch den Durch- ;
messer von 36,1 mm

3) Der Abstand des Ablenkmittelpunktes von Sockel: Duodekal (B 7-51)

der Bezugslinie soll 32 mm nicht {lber— LK88sung: 5912/20
schreiten, Einbau: beliebig, jedoch nicht mit dem

4 1 8. Schirm nach unten, wenn der Winkel zwi-
) ?].)st‘,and Fokussiermittelpunkt — Bezugs- yohen der Vertikalen und der BShrenach-
inie

se < 20° ist,
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MF 41-10

RADAR-BILDROHRE
mit metallhinterlegtem Schirm

Schirm: Farbe orange
Nachleuchtdauer sehr lang
Nutzbarer Durchmesser min. 378 mm

Der Schirm dieser Rohre kann bei stehendem oder
nur langsam bewegtem Punkt einbrennen, auch noch
bei schwachem mittlerem Strahlstrom.

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung.

Up =63V I,=03A4

Kapazitdten: Csl < 8 pF Cx < 8 pF
Ablenkung: magnetisch

Fokussierung: magnetisch ?
Betriebsdaten: b=
Uga E 14 K R [
Ugg = 300 v Fa_gg
“Ug1(Igg=0) = 30...70 'V R
Grenzdaten: (absolute Werte)

Uga = max. 16 kV J
Uga = min, 8 kV

ng = max, 500 V AT
Ug2 = min. 200 V

'Ugl = max, 200 V

Ik = max, 150 pA
= max. 1,5 MQ
Upy = max, 150 V

Rey = max. 1,0 MQ

la—118 Y.
-—————— 51247

1) Bei Serienheizung darf die Heizspannung Sockel: Duodekal 5p
beim Einschalten 9,5 V nicht iiberschrei- Fassung: 5912/20
ten. Notfalls muB ein Strombegrenzer » o ted ioht
eingeschaltet werden. Einbau: b?lxebxg, J? och nic

2 X mit dem Schirm nach

) Bezugslinie, bestimmt durch die Bezugs- unten, wenn der Winkel

linienlehre RMA 110 zwischen der Rihren-

Abstand Fokussiermittelpunkt - Bezugs- achse und der Vertikalen

linie < 20° ist.

4) Versenkter Druckknopfkontakt

%)
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Kamerarchren

Speicherréhren
Typeniibersicht
KEKamerardhren

Typ Seite
55 506 Bildwandlerrdhre mit elektrostatischer Fokussierung,
(6914) gewblbter Fotokatode und Planschirm,

nutzbare Durchmesser: Fotokatode 25,4 mm

Leuchtschirm 21,8 mm 579

55 807 Superorthikon mit Feldnetz und Sperrelektrode,

nutzbare Diagonale > 45 mm

bei Seitenverhdltnis 4 : 3 3 581
55 809 Superorthikon mit Feldnetz und Sperrelektrode,

nutzbare Diagonale > 45 mm

bei Seitenverhdltnis 4 : 3 587

Vidikons fiir Schwarz-WeiB- oder Farbkameras,

nutzbare Diagonale 16 mm
55 850 N bei Seitenverhdltnis 4 : 3
55 850 S 55 850 N: fiir industrielle Anwendungen
55 850 F 55 850 S: fiir Studio—Anwendungen

55 850 F: fiir Filmabtastung 593

Speicherrdhren

Typ Seite
56 010 Signalspeicherrshre (Tenicon),

Speicherplatten-Durchmesser 22,5 mm 601
56 011 Speicheroszillografenrthre mit getrenntem Schreib-

und Lesesystem und L@schvorrichtung,

nutzbarer Durchmesser min, 102 mm 607

VALVO SPEZIALROHREN

8.63
575

GO






Kameraréhren
Speicherréhren

SYMBOLE

1, Symbole der Elektroden und Elektrodenanschliisse

f eseeeeeeee Heizfaden
K sececeeces Katode

€ esecscsee Gitter, Fokussier— und Beschleunigungselektroden, Die Numerierung
der "Gitter" geht von der Katode aus,

M eeeeessse duBere leitende Schicht

L eeeeeeeeo Fluoreszenzschirm

2, Symbole der Spannungen

U eeeeeesee Symbol einer Spannung

Ugl esesses Alle Elektrodenspannungen werden auf die Katode bezogen und durch
den Index der betreffenden Elektrode gekennzeichnet, Spannungen
zwischen zwei Elektroden haben beide Elektroden im Index,

Ug eeeeeeee Heizfadenspannung

Ug eeeeeses Spitzenwert einer Spannung

Uss eesssse Spitze-Spitze-Wert einer Spannung

3s _Symbole der Strome

I ¢eeseecese Symbol eines Stromes
Stréme werden durch den Index der betreffenden Elektrode gekenn-
zeichnet,

If eeeseess Heizstrom

4, Symbole der Leistungen

N ¢eeeceeee Symbol einer Leistung
Hier kommen nur Verlustleistungen in Frage, Die Verlustleistungen
werden durch den Index der betreffenden Elektrode gekennzeichnet,

5, Symbole der Kapazit#iten

Cgi eeos+e. Eapazitlit des Steuergitters (Wehnelt-Zylinder) gegen alle tibrigen
Elektroden und Schirme
Bei Kapazitdten zwischen zwei Elektroden sind beide Elektroden im
Index angegeben, z.B. Csa+5/h. Alle iibrigen Elektroden und Schir-
me sind hierbei geerdet,

VALVO SPEZIALROHREN 559?




Kameraréhren
Speicherréhren

6

Symbole der Widersténde

R ¢eeeeceee Symbol eines Widerstandes

T,

Widersti@nde in den Elektrodenzuleitungen werden durch entsprechen-
de Indices gekennzeichnet, bei Widerstinden zwischen zwei Elektro-
den sind beide Elektroden im Index vermerkt,

Symbole verschiedener Gr8BSen

B seeveeecso Leuchtdichte des Fluoreszenzschirmes

N ceceeceses Wellenliéinge

Schirmdaten un.d Betriebshinweise s_ie h e
im Abschnitt 08z illografenrdhren
o VALVO SPEZIALROHREN
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BILDWANDLERRUHRE

Diode mit elektrostatischer Fokussierung,
gewdlbter Fotokatode und Planschirm

Fotokatode Typ S 1 transparent
Leuchtschirm Typ P 20 aluminisiert

Optische und elektronenoptische Daten:

Nutzbarer Durchmesser der Fotokatode min, 25,4 mm
Kriimmungsradius der Katodenglasscheibe 60,45 _1:32 mm
Dicke der Katodenglasscheibe 1,65 £0,1 mm
Nutzbarer Durchmesser des Leuchtschirmes mine 21,8 mm
Dicke des Schirmglases 2,54 * 0,12 mm
Brechungsindex des Schirmglases 1,49 = 0,04
VergréBerung 1) 0,76 + 0,025
Verzeichnung 2) 8,500012,5 %
Mittenabweichung max. 1 mm
Auflésung in Bildmitte (4 mmff) 2 40 Lp/mm
Aufldsung auBerhalb der Bildmitte (12,7 mm ¢) 2 12 Lp/mm
Konversions—Koeffizient (U, = 16 kV) 2 0,6 cd/tm IRF
Hintergrundhelligkeit (U =16kV, t=20°C) £ 0,025 Lux IRF
Dunkelstrom (U, = 16 kV) $ 0,02 pa

Betriebsdaten: Anodenspannung 16 kV

Anodenstrom < 0,02 pA 3)

Absolute Grenzdaten:
Anodenspannung max, 17 kv %)
Umgebungstemperatur min, -50 °C, max. +50 °C 5)
Lagerungstemperatur mine, -50 °C, max, +60 °c 6)

1) Ereis von 4,2 mm §, zentrisch zur RShrenachse auf die Fotokatode projiziert

2) die Abbildung eines Kreises von 20 mm ﬁ, zentrisch zur R8hrenachse auf die
Fotokatode projiziert, darf 8,5,..12,5 % griéBer sein als die des Kreises
von 4,2 mm

3) bei 10 Lux IRF bzw. 1 Lux 2850 °K auf 25 mm §

zur Priifung wédhrend max. 10 s 18 kV

5) evtl, Erh$hung der Grundleuchtdichte bei Temperaturen gréSer + 20 °C
6) ohne Betriebsspannungen

VALVO SPEZIALROHREN 1593




55506

47,75 :Io,sa __ﬂ

Gewicht: 90 g

Abmessungen in mm

©o
b max.45,61 —» S
+
B 42,849 £0)78 — | %
™ ] v ~N
= = © A
-d l&
+1
60,45" 3
~
~
5 e &
- +1l
“« N
o L
y T
n e &
S
.l
2y 9
b ~
-
l.e s e s s
. - A
© '
[ 42,8492 0,178 —p|
-
max. 4561 —»
47752083 g
Kein Teil jeder einzelnen Rohre
ragt iiber den AuBendurchmesser D
(siehe Skizze) hinaus.
Die mechanische Rohrenachse ist
definiert durch die Mittelpunkte
der MaBe Q und Q' (siehe Skizze)
i VALVO SPEZIALROHREN
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55 807

SUPERORTHIKON
mit Feldnetz und Sperrelektrode 1)

Heizung: indirekt durch Wechsel- Schematische Elektroden— und Spulen-
oder Gleichstrom, Anordnung:
3 Anordnung:
Parallelspeisung
Ug =6,3V 25 %
I = 0,6 A

Kapazitdt: C, = 12 pF

Bild
Fokussierung: magnetisch
Objektiv
Lédnge der )
Fokussierspule 254 mm
Abstand zwischen \ Fotokatode k-
Fotokatode und - .
vorderem Rand der Bildteil Beschleunigungselektrode g,
Fokussierspule 12,7 mm = Bildspeicher B
Bremselektrode g5
Ablenkung: magnetisch

Ablenkspulen
Lange der

Fokussierspule
2
Ablenkspule 1»~7 mm ' Wandbelag g,
Innendurchmesser Abtastteil Abtaststrahl
der Ablenkspule > 60 mm -
riickkehrender Strahl
Justierspulen
Justierung: magnetisch - Sammelelektrode g,

Strahlanode und 1.Dynode,

Linge der

92.P

Justierspule 24 mm 41| — Elektrodensystem

Vervieltache ! 1

e S L3 Sstutiger Vervieltacher

Fotokatode: halbdurchsichtig .
Bildformat rechteckig
Seiten- U
verhdltnis 4 : 3
nutzbare
Diagonale > 45 mm

1) Feldnetz mit Wandbelag g4, Sperrelektrode
mit Katode verbunden

VALVO SPEZIALROHREN 1258;
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55 807

Abmessungen in mm:

762415 —n

i

™
+1
n
©
3t l
8 I |
e Jumbo annular
7p Sockel
w0
+
[7-]
®
™

51214 —»

Sockel: Diheptal 14p

Jumbo annular Tp

Einbau: beliebig, jedoch nicht mit
der Fotokatode nach unten,
wenn der Winkel zwischen i
Réhrenachse und der Verti- Diheptal-
kalen < 20° ist. Sockel

Gewicht: ca. 380 g Tiyuiom

Der Pfeil am Sockelschaltbild bezeichnet
die Lage der Bezugsmarke an der Vorder-
seite der Rohre.

Die richtige Lage der Fotokatode ist ge-—
geben, wenn die senkrechte Abtastung zur
Ebene durch die Frontplattenmitte und
Stift 7 des Jumbo-Sockels parallel lauft.

e-max 51,6 —»

éé’;} VALVO SPEZIALROHREN

GO



Kenn- und Betriebsdaten:

Uyp = -400...-540
Uyg = -250...-400
U; = 0...-3
UgS = 0...125
U£4 = 120...250
Ug3 = 225...330
Ug2,p1 300

Uy = -45...-115
Up2 = 600

Up3 = 800

Up4 = 1000

Up5 = 1200

Ua = 1250

I, = 30

I, = 5...25

tg = 35...45
Grenzdaten: (absolute
-Ukp = max. 550
Byr = max. 500
tkolb = max. 50
tkolb = min. 35
tiolb tB = max. 5
'Ugﬁ = max. 550
Ug = max. 10
-Ug = max. 10
Ugs = max. 150

Anmerkungen siehe ndchste Seite

v 1
v 2)
v 3)

A
v
\4
\4
v
\4
A

v
\'

\'

vA

A 7)
oc 8)

Werte)

v
Lux
°c

oc 8)
oc 8)
\'

v
¥
v

Verhédltnis Spitze-Spitze-Wert
des Signal-Ausgangsstromes bei

55 807

hellem Bildinhalt zum Effektiv-
wert des Rauschstromes:

Modulationstiefe bei 5 MHz,
bezogen auf 0,5 MHz:

mittlere Szenenbeleuchtung
bei einer Blende f/5,6 und
50 % Reflexion fiir BildweiB:

Austastimpuls:

Feldstirke der Fokussierspule:

Feldstdrke der Justierspule:

Ugp (k pos.) =
Ugy (k neg.) =
Uy =

a

10y _
Upn/pn-l ) =

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

300
400
350

125
125
10
1350
350

< 4 <d4 <2< <<

ca. 40

ca. 50 %

100 Lux
>5 v )
756 9)

0...3 G
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55 807

zur Bildfokussierung

2) etwa 75 % von Uek

3) einstellbar von -3 V bis +5 V ohne Austastimpuls

Yy zur Strahlfokussierung; zum optimalen Betrieb soll der 6.Knotenpunkt bei
H P P
ca., 135 V gewdhlt werden

5) ist auf optimale Gradation bei hellem Bildinhalt einzustellen

6) Spannungsbereich fiir Sperrung des Elektronenstrahls
7) Spitze-Spitze-Wert
B) Zur Vermeidung von Caesiumniederschligen auf dem Bildspeicher B soll die
Kolbentemperatur an beliebiger Stelle des Kolbens die Kolbentemperatur in
Nihe des Bildspeichers um nicht mehr als 5 °C iiberschreiten. Wird diese
Begrenzung oder der Grenzwert der Kolbentemperatur (max.50°C) iiberschrit-
ten,dann ist eine zus#dtzliche Kiihlung erforderlich. Eine wirksame Kiihlung
wird erreicht,wenn man die Kithlluft vom sockelscitigen Ende der Rohre her
zwischen Kolbenwand und Spulensystem entlangleitet;ein kleiner Ventilator
wird hierzu ausreichen. Zur Vermeidung von Bildmikrofonie durch Erschiit-
terungen der Rohre und des nachfolgenden Verstidrkers soll der Ventilator
eine niedrige Drehzahl haben und gut gefedert sein.Um die Temperatur des
Bildspeichers iiber 35 °C zu halten,ist eine zusitzliche rezelbare Heizung
(bifilar) sinnvoll.

9) Der Strom durch die Fokussierspule soll so gerichtet sein, da der nord-
suchende Pol einer Magnetnadel am bildseitigen Ende der Fokussierspule
in diese hineingezogen wird.

10) Spannung zwischen je zwei benachbarten Dynoden

11) bei Spannungen > 10 V wird das Auflésungsvermigen beeintrichtigct

gsbl VALVO SPEZIALROHREN
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55 807

25
ke /N
/N Spektrale Charakteristik
(WALIW)!
(fiir A und B) A... ohne Farbfilter
002 . mit Filter Wratten Nr.6
A C... des menschlichen Auges
I, p... Strom von der Foto-
kF
0015 Y katode
Nj.... auf die Fotokatode
T 4 auffallende Strahlungs-
energie
001 a 100
% ]s
{ FHr JSmax
£ (%)
(fur C)
NN L
[\ A § 50
J
T Y
o . Ry "
200 400 600 A(hm) 800 -
= S a0 S R 1 S S S 3 NS S B
3 T+
2 Giiltig fiir einen kleinen Ausschnitt der Fotokatode,
~ bei Beleuchtung mit Gliihlicht, weiBem Fluoreszenz-
S licht oder Tageslicht.
ar ]
-k
03]
007 " |.|“ 0'03. als ..m.... .0'3. A A A A A R ,A NAAAAR
Beleuchtung der Fotdmlodo(l.u‘:s
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SUPERORTHIKON

mit Feldnetz und Sperrelektrode

Heizung:
Parallelspeisung
Ug =6,3V 5%
I =0,6 A

Kapazitédt: C, = 12 pF

indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom,

Fokussierung: magnetisch

Lénge der

Fokussierspule . 254 mm A
Abstand zwischen Bildteil

Fotokatode und

vorderem Rand der r
Fokussierspule 12,7 mm |
Ablenkung: magnetisch

Linge der Abtastteil
Ablenkspule 127 mm

Innendurchmesser

der Ablenkspule > 60 mm

Justierung: magnetisch

Linge der Verviel'acherJ/ (=i
Justierspule 24 mm L T e

[

Fotokatode: halbdurchsichtig

Bildformat rechteckig
Seiten—

verhidltnis 4 : 3
nutzbare

Diagonale > 45 mm

1)

Bild

Objektiv

Fotokatode k-

Beschleunigungselektrode A
Bildspeicher B
Bremselektrode gs
Ablenkspulen
Fokussierspule

Wandbelag

Abtaststrahl

riickkehrender Strahl

Justierspulen

- Sammelelektrode 93

Strahlanode und 1.Dynode,

92. Py
Elektrodensystem

5 stufiger Vervieltacher

1) Feldnetz mit Wandbelag g4, Sperrelektrode mit Katode verbunden

55 809
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55809

Abmessungen in mm:

«—76,2%15 —»

f«— 6523 —»

588

+! U ql
@,
< 635203 g = Jumbo annular
7p Sockel
©w
+
o
ES
le—51%14 —>
Sockel: Diheptal 14p
Jumbo annular Tp
Einbau: beliebig, jedoch nicht mit
der Fotokatode nach unten,
wenn der Winkel zwischen
Rohrenachse und der Verti-
kalen < 20° ist. Dsihe:;lal-
Gewicht: «ca. 380 g U’UUU U
A
Der Pfeil am Sockelschaltbild bezeichnet
diec Lage der Bezugsmarke an der Vorder- max 51,6
seite der Rohre.
Die richtige Lage der Fotokatode ist ge-
geben, wenn die senkrechte Abtastung zur
Ebene durch die Frontplattenmitte wund
Stift 7 des Jumbo-Sockels parallel liiuft.
4.01 VALVO SPEZIALROHREN
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Kenn— und Betriebsdaten:

Ugp = -400...-540 v 1)
Ugg = -250...-400 V %)
Up = 0...-3 Vv 3)
Ugs = 0...125 V

Ugs = 120...250 V#)
Uga 225...330 V °)
Ug2,pt = 300 v .
Uyq = -45...-115 v ?)
Upg = 600 v
Ups = 800 v
Ups = 1000 v
Ups = 1200 v

U, = 1250 v

I, = 30 LA

I, = 5...40 A7)
iy =  35...45 °c8)

Grenzdaten: (absolute Werte)

_UkF = max.
BkF = max.
tkolb = max.
trolb = min.
trolb ~ tB = max.
_Ugﬁ = max.
UB = max.
—UB = max.
Ug5 = max.

Anme rkungen siehe ndchste Seite

550

500
50
35

5

550
10
10

150

\'s
Lux
°c

oc 8)
oc 8)
v

A
v
\'s

55 809

Verhdltnis Spitze-Spitze-Wert
des Signal-Ausgangsstroms bei
hellem Bildinhalt zum Effek-
tivwert des Rauschstromes: ca. 55

Modulationstiefe bei 5 MHz,
bezogen auf 0,5 MHz: ca. 55 %

mittlere Szenenbeleuchtung
bei einer Blende f/5,6 und
50 % Reflexion fiir BildweiB: 250 Lux

Austastimpuls: >5V 7)11)

Feldstirke der Fokussierspule: 75 G 9)

Feldstirke der Justierspule: 0...3 G
Ug4 = max. 300 V

Ug3 = max. 400 V

Ug2,p1 = max. 350

Ugl = max. 0 Vv

_Ugl = max. 125 V

Ugk (k pos.) = max. 125 V

Ug, (k neg.) = max. 10 V

Upa = max. 1350 V

Upn/pn-1 '0) = max. 350 V

VALVO SPEZIALROHREN 4.61
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55 809

1)
2)
%)
)

%

10)
ll)

zur Bildfokussierung
etwa 75 % von Upp
einstellbar von -3 V bis +5 V ohne Austastimpuls

zur Strahlfokussierung; zum optimalen Betrieb soll der 6.Knotenpunkt bei
ca. 135 V gewdhlt werden

ist auf optimale Gradation bei hellem Bildinhalt einzustellen
Spannungsbereich fiir Sperrung des Elektronenstrahls
Spitze-Spitze-Wert

Zur Vermeidung von Caesiumniederschligen auf dem Bildspeicher B soll die
Kolbentemperatur an beliebiger Stelle des Kolbens die Kolbentemperatur in
Ndhe des Bildspeichers wum nicht mehr als 5 °C iiberschreiten. Wird diese
Begrenzung oder der Grenzwert der Kolbentemperatur (max.SO"C) iiberschrit-
ten,dann ist eine zusdtzliche Kiihlung erforderlich. Eine wirksame Kiihlung
wird erreicht,wenn man die Kiihlluft vom sockelseitigen Ende der Réhre her
zwischen Kolbenwand und Spulensystem entlangleitet;ein kleiner Ventilator
wird hierzu ausreichen. Zur Vermeidung von Bildmikrofonie durch Erschiit-
terungen der Rohre und des nachfolgenden Verstirkers soll der Ventilator
eine niedrige Drehzahl haben und gut gefedert sein. Um die Temperatur des
Bildspeichers iiber 35°C zu halten, ist eine zusidtzliche regelbare Heizung
(bifilar' sinnvoll.

Der Strom lurch die Fokussierspule soll so gerichtet sein, daB der nord-
suchende Pol einer Magnetnadel am bildseitigen Ende der Fokussierspule
in diese hineingezogen wird.

Spannung zwischen je zwei benachbarten Dynoden

bei Spannungen > 10 V wird das Aufldsungsvermosen beeintrichtigt

590
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55 809

0025
Ie/N;
KETT Spektrale Charakteristik
(WAW)
(fiir A und A... ohne Farbfilter
0,02 B mit Filter Wratten Nr.6
A C... des menschlichen Auges
Iyp--. Strom von der Foto-
0015 katode
B N;.... auf die Fotokatode
1 AT auffallende Strahlungs-
energie
0,01 7~ 100
A s
iman max
v (%)
ir C)
|
Jrre |
0,005] M (YA 50
I
I v
A}
7 i 5
0 A '
200 400 600 A(nm) 800 =
B T e e e e S S~
Giiltig fiir einen kleinen Ausschnitt der
= Fotokatode bei Beleuchtung mit Gliihlicht, E
T r weissem Fluoreszenzlicht oder Tageslicht.
30 ; ;
= |
5 l
o [
= |
w 10E
o E >
c
&
: 7
| 7
< 3L ‘, v
1 7
E 7
/
03
0,001 0003 0,01 0,03 01 03 1 3 10
Beleuchtung der Fotokatode (Lux)
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VIDIKON

fiir Schwarz-WeiB- oder Farbkameras,
abgetastete Fliche 9,6 x 12,8 mm?

55 850 N: fir industrielle Anwendungen
55 850 S: fiir Studio—Anwendungen
55 850 F: fiir Filmabtastung

2&5:m’ o
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder i
Gleichstrom
Ug=6,3V10% I =90 mA 5 a
. N
Kapazititen: C, = 4,5 pF 1) ™
Speicherplatte:
Maximum der spektralen
Empfindlichkeit 450 nm
Durchmesser 25,4 mm 255:q5.
Nutzbare Bilddiagonale 5
(Seitenverhdltnis 4 : 3) max, 16 mm °) -
Auflésung 600...900 Zeilen g
Fokussierung: magnetisch
Ablenkung: magnetisch
Einbau: beliebig
o
Gewicht: ca. 65 g g
Sockel: Spezial 8p (E8-11) E
)
1) C, = Kapazitdt 'zwischen Signalelektrode a
und allen iibrigen Elektroden, Diese Kapa- Maske
zitdt bildet im wesentlichen die Ausgangs-
impedanz der 55 850, der ohmsche Anteil w
liegt bei 108 o, ©
Durch den Einbau der Réhre in die Ablenk-
und Fokussier-Einheit wird C, um ca. 3 pF
erhoht,
2) Lage der Bildfliche: Die Horizontalablen—
kung soll etwa parallel zu den geraden
Begrenzungen der Maske verlaufen. Die
Maske dient der Orientierung; sie defi-
niert jedoch nicht die nutzbare Fléche
der Speicherplatte.
3) kurzer Fiihrungsstift
VALVO SPEZIALROHREN 1.63
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Grenzdaten: (absolute Werte)

16,00,(8,

Es soll stets die gesamte nutzbare Flidche von 9,5 x 12,8 mm> abgetastct wer-—

den; die Benutzung einer entsprechenden Maske wird empfohlen, Abtastung eines

kleineren Ausschnitts kann zu bleibender Schédigung der Riohre fiihren.

Ug3sq = max. 800V Up s (k pos.) = max, 125V
Ugo = max. 350V Uy ¢ (k neg.) = max. 10V )
_Ugl = max, 125V tkolb - max., 80 °C )
*Ugl = max, oV

U, = max, 100V

L. & = max. 0,6 pA

E = max., 5000 Lux

1) ggfs. muB ein Infrarot-Filter verwendet werden

257642 VALVO SPEZIALROHREN
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Kenn- und Betriebsdaten:

A. fir_Aufnahme bewegter Szenen

abgetastete Flidche 9,6 x 12,8

Temperatur der Speicherplatte 25...35 °C

Spannung an £3.4
Spannung an go

—4

Ug3+4

ng

(0,18,18,]
16,10,10, ]
000000

250...300
300

nn
000
nnZ

v 1
v

Die Spannung an gy ist so einzustellen, daB ein ausreichender Strahlstrom fiir

stabilisiertes "WeiB" gew#dhrleistet ist.

Austastsignal an gq
an k

Fokussier-Feldstidrke

Justier-Feldstidrke

Signalelektrodenspannung
fir Dunkelstrom 0,02 LA

Dunkelspannung

Signalstrom bei E = 8 Lux
Auflésung in Bildmitte

zLWert bei I, = 0,01...0,3 pA
Signal-/Rausch-Verhdltnis
Restsignal nach Dunkel-Impuls

von 200 ms bei E = 14 Lux, I,

B. fiir Filmabtastung

wie unter A, jedoch
Beleuchtungsstirke bei "WeiB"

Signalelektrodenspannung
fir Dunkelstrom 0,005 pA

Signalstrom

Restsignal nach Dunkel-Impuls

= 0,1 puA

von 200 ms bei Signalstrom (weiB)

von 0,3 pA

C.Betrieb mit_optimaler Auflosung

wie unter A, jedoch
Spannung an g€3,4
Fokussier-Feldstadrke
Auflosung in Rildmitte

Anmerkungen siehe nidchste Seite

'Ugl ss i
U g9 =
ca,
U, =
_Ugl =
Ia =
ca,
ca,
E =
U, =
I, =
ca,
Ug3+4 =
ca,
ca,

75

20

40
0...4

0...100
30...100
150 (2 75)

600
0,6
300

500

10...20
0,3

750
70
900

v
v o2
¢ 3)
¢ 4
v 9
v )
nA 7)
Zeilen 8)

Lux

pA

v
G 10)
Zeilen
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($,.9,08,
(6,10,18,]
000000

1) Die Fokussierung wird durch Ug3+4 sowie durch eine Fokussierspule mit einer
Feldstdrke von ca. 40 GauB erzielt, Aufldsung, Uniformitdt der Fokussierung

und Bildgiite sinken mit kleinerer Spannung Ug3+4’

2) Fir transistorisierte Schaltungen ist Katodenaustastung vorzuziehen; die

Impedanz des Katodenkreises liegt bei 30 kQ.

Die Polung der Fokussierspule muBl so sein, daB ein nordsuchender Pol eines
Indikators zum bildseitigen Ende der Fokussierspule zeigt, wenn der Indika-
tor sich auBerhalb der Fokussierspule am bildseitigen Ende befindet.,

4) Die Achse der Justierspule muB mit der Rohrenachse, der Achse der Fokussier-
spule und der Ablenkspulen zusammenfallen; der Zentriermittelpunkt soll veon

der Speicherplatte einen Abstand von 94 mm haben,

5) Mittelwert 40 v. Die Ablenkschaltungen miissen fiir gute Schwarzwert-Ubertra-
gung hinreichende Linearitdt aufweisen., Der Dunkelstrom ist der Ablenkge-
schwindigkeit proportional; Anderungen der Abtastgeschwindigkeit verur—

sachen Fehler des Schwarzwerts,

) ohne Austastsignal
7) nach Abzug des Dunkelstromes
8) mit einem Videoverstdrker mit einer 3 dB-Bandbreite von 7,5 MHz

9) gemessen bei einem Ausgangsstrom (Scheitelwert) von 0,2 LA mit einem nach-
geschalteten Verstérker hoher Verstidrkung mit Cascode-Eingang und 0,002 pA eff
Eigenrauschen und einer Bandbreite von 5 MHz., Da das Rauschen eines solchen
Systems iiberwiegend hochfrequent ist, wird als das &dquivalente visuelle
Signal-/Rausch-Verhiltnis das Verhé#ltnis des Hochlicht-Signalstromes zum
Dunkelstrom, multipliziert mit dem Faktor 3, genommen,

10) Bei dieser Einstellung konnen Abschattungsfehler auftreten, was durch ent-
sprechende Auslegung der Ablenk- und Fokussierspulen beriicksichtigt werden
muB, Die héheren Ablenk- und Fokussierstrome erhdhen die Réhrentemperatur;

eine entsprechende Kiihlung ist vorzusehen,

§9662 VALVO SPEZIALRUOHREN
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040908,
19,00,10,
000000
(o/a]e)
mnZ

(HA/pW)
0,041 ]
[ A...spektrale Empfindlichkeit der Rohre 55 850 |
L fir energiegleiches Spektrum 1
[ B...relative spektrale Empfindlichkeit des ]
menschlichen Auges ]
0,03
A
]
0,02 100
I
) (HA)
(%)
/ -\t
0,01 ! 50
2 \
1 \
\
0 = 0
200 - 400 600 800 A (nm)
Ia
(WA
Dunkelstrom 002 pA
[ Temperatur der
1 Speicherplatte 30 °C
0,3 e
P
5 ,—"
C i~
C A
01k =
: y
003}
0,1 1 10 100 E(Lux) 1000
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03
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0,1

| 58} | LTI TLT I
Abgetastete Fldche 96 x12,8 mm? ’ 1 Lo
E = 8Lux (nA)
Temperatur der
Speicherplatte 30°C 1
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’
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T
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a: ohne Kompensation| Ug3+4=285V
B: mit Kompensation } Pk <reldstirke 40 G
c: ohne Kompensation U =750 V 70
i F&kéFeidstirke 706
100
§ 5 HHe
©
N
< — o
> = 80 S 50
<| & 3
ol E o)
a| 2 \ s
m| & B 40
N o 60 b 0
> % 5
- w by \ L3
5| § ‘a
g k] \ \ 3 a: Signalstrom fir "Wei* 0,1 pA J
= g 40 \ = Dunkelstrom 0,02 pA
z|l 2 a b: Signalstrom fiir "WeiB* 03 pA
20 Dunkelstrom Q02 pA
N ohne Kompensation H
20
10
0 Signalstrom [,=0,3 pA fir "Weif3" 5 (7,135,138,
0 200 400 600 Zeilen 800 40 50 60 70 80 3&3
Fokussier-Feldstirke (G)
B 000
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56 010

SIGNALSPEICHERROHRE
(TENICON)

Signalelektrode o

Speicherplatte: rund, '_I.O‘I_.(
Durchmesser 22,5 mm é N\\ ._32’5_.4
5 ™
: he® CRNR i 3
Heizung: indirekt, i L) 5
1
Up=6,3V, Iy =90 mA T
Kapazitidten: Cg1 = 12 pF T 36,1
cg2 = 4 pF max
Cp = 4 pF —||34max re—
C, = 3 pF
Fokussierung: magnetisch é
Feldstdrke ca. 30 G
o
w0
Zentrierung: magnetisch T
Feldstirke S 56
Ablenkung: magnetisch
Feldstdrke fiir maximale
Ablenkung ca. 11 G
S
Betriebsdaten: - . Tg
(Spannungen auf Nullpotential bezogen) 7] * >
o
"Schreiben"  "Lesen" _4 *gE
U, % - 90 - 15 V 26,7
Ugo ) = 275 275 V ax
Ug3+4 ) 7 100 180 vV
U, = 0 0 Vv
2
'Ugl ) = 20...80 20...80 Vv
Isignal = 200 nA
Restsignal 3) $ 20 %

v e
1) ist auf optimale Fokussierung einzustellen Sockel: Spezial 8p (E8-11)

2) Dunkelspannung, gegen Katode gemessen Einbau: beliebig, jedoch nicht
mit der Speicherplatte
nach unten, wenn der
4 - i Winkel zwischen RShren-—
) kurzer Fihrungsstift achse thd der Vertilas
len < 20° ist.

3) nach einmaligem "Lesen"

VORIRUFTGE 762
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Werte fiir die Schaltungsberechnung:

I = 0...2 mA Ipp = 0...2 mA Ty344 = 0...100 pA

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ugaeq/g1 = max. 475V +Ua /k = max. 300 v 1)
Ug2/gl = max. 475 V 'Ua/k = max. 100 V 1)
Ugy/x = max. 125V Upp g (k+) = max. 125 V
Vg1 /i =min. 1V Upy g (k=) = max. 10V

1) beim "Lesen"

0
o
=
B
o} n Isignat = 100nA
] NC 400 Zeilen "geschrieben"
-2
N
N
-
b -
N
N
-6
200 300 400 500 600 Zeilen 700
beim "Lesen"
2&2 VALVO SPEZIALROHREN
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Betriebsanleitung

1. Transport

Die Rohre sollte nur in aufrechter Lage (Schirm nach oben) transportiert

werden, damit keine Partikel auf die Oberfliche der Speicherplatte fallen

konnen.

Erste Inbetriebnahme

Folgende Richtlinien sind bei der erstmaligen Inbetriebnahme der Réhre zu

beachten;

2.1,

Es wird empfohlen, die RShre zuerst mit automatisch wechselnder Folge
von Schreib- und Lesevorgingen zu betreiben. Das ist zweckmdBig, weil
beim Lesevorgang eine gespeicherte Information automatisch geléscht
wird, und die elektrische Einstellung nur durch eine fortwihrende
Kontrolle des beim Lesevorgang erhaltenen Ausgangssignals iiberwacht
werden kann,

Zuerst werden die im Datenblatt angegebenen Betriebsspannungen sowie
Feldstédrken der Fokussier- und Ablenkspulen eingestellt, wobei die
Gittervorspannung an gy so groB sein soll, daB beim Schreibvorgang
und beim Lesevorgang kein Strahlstrom flieBen kann.

Die Gitterspannung wird dann in der Einstellung fiir Lesebetrieb auf
-Ugy = 10 V gebracht (bezogen auf die Katode).

Im Schreibzustand erhéht man nun mit Ugl den Strahlstrom soweit, daB
im Lesezustand ein Ausgangssignal erscheint. Der Strahlstrom wird
dann im Schreibbetrieb wieder reduziert, bis beim Lesen das Ausgangs-
signal gerade verschwindet: dann ist der Schwarzpegel eingestellt.,

Im Schreibbetrieb wird die zu speichernde Information als positiv
moduliertes Signal mit einer Amplitude von annihernd 10 V an das
Steuergitter g, gelegt,

Durch fortwihrende Nachstellung des Potentials von g3 + g4 (die Elek-
troden sind untereinander verbunden) bei Schreib- und Lesebetrieb
wird der Elektronenstrahl fokussiert und mit Hilfe der Justierspule
auf gute Allgemeinschirfe eingestellt,

Der Strahlstrom (Lesevorgang) wird nun verringert, bis infolge einer
unvollsténdigen Entladung der Flichenelemente und Speicherung neuer
Informationen Teile der Speicherplatte ein Potential angenommen haben,
das etwa dem Potential des Sperrgitters entspricht. Von diesem Be-
triebszustand ausgehend, muB der Strom fiir den Lesebetrieb erhéht
werden, bis die wiedergegebene Information einwandfrei ist., Haben

durch zu geringen Abtaststrom Teile der Speicherplatte ein Poten-—

VALVO SPEZIALROHREN 402
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tial in der Nidhe des Sperrgitterpotentials erreicht, so muB die Réhre
nach 3.1, neu eingestellt werden.

Sind die richtigen Betriebsbedingungen einmal vorhanden, ist beim Ein-
schalten normalerweise nur ein Nachstellen des Potentials von g3 + &4

erforderlich, um eine optimale Bildschdrfe zu erhalten,

3. Die Speicherplatte der Signalspeicherréhre kann zwei stabile Potentiale an-

nehmen, die vom normalen Betriebspotential abweichen: das Sperrgitterpoten-—
tial (3.1.) und das Katodenpotential (3.2.).

3.1,

Speicherplatte auf Sperrgitterpotential

Bei zu geringem Strahlstrom widhrend des Lesevorganges oder bei zu
hohem Strahlstrom widhrend des Schreibvorganges besteht die Mdglich-
keit, daB bei einer Folge von abwechselnden Lese- und Schreibvor-
géingen das Potential der Speicherplatte stetig ansteigt und einen
Wert annimmt, der zwischen den Sperrgitterpotentialen fiir Schreib- und

Lesevorgang liegt.

Um das Potential der Speicherplatte wieder auf das Katodenpotential

des Lesebetriebes zu bringen, muB wie folgt verfahren werden.

3.1.1, Durch Erhéhen der negativen Vorspannung an gy wird der Strahl-
strom im Schreibbetrieb auf Null herabgesetzt.

3.1.2, g3 + g4 werden an eine Spannung gelegt, die gegeniiber der Span-
nung der Katode im Lesebetrieb um 10 bis 30 V positiver ist.
Stiﬁmen die Betriebswerte der Réhre mit den im Datenblatt an-
gegebenen Werten iiberein, kénnen g3 + g4 an Masse gelegt wer-
den,

3.1.3. gy auf - 10 V gegeniiber dem Katodenpotential legen und die ge-
samte Oberfldche der Speicherplatte durch den Elektronenstrahl
mehrere Sekunden lang abtasten,

3.1.4. Das Potential von g3 + g4 wird wieder auf den fiir normalen Be-
trieb erforderlichen Wert gebracht.

3.1.5. Den Strahlstrom im Schreibzustand solange erhéhen, bis das im
Lesebetrieb erhaltene Signal die erforderliche GriéBe erreicht
hat.

3.1.6. Strahlstrom beim Lesevorgang verringern wie unter 2.7. beschrie—
ben,

Speicherplatte auf Katodenpotential wihrend des Schreibvorganges.

Falls der Potentialunterschied der Katode zwischen Schreib- und Lese-

vorgang nicht ausreicht, kann sich das Potential der Speicherplatte

auf das Katodenpotential des Schreibbetriebs einstellen. Daher erreicht

beim Lesevorgang der Elektronenstrahl die Speicherplatte nicht, und am
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Ausgang erscheint kein Signal.

Um die Speicherplatte wieder auf das Katodenpotential des Lesevorganges

zu bringen, geht man folgendermafBen vor:

3.2.1, Normale Betriebsspannungen an die Rohre legen.

3.2.2, Die Gitterspannung an g; im Lesebetrieb auf - 10 V einstellen.

3.2.3. Im Schreibbetrieb an g; die Dunkelspannung einstellen.

3.2.4. Die Verbindung von der Signalelektrode zum Videoverstdrker unter-
brechen,

3.2.5., Kurzzeitig eine Spannung von + 300 V an die Signalelektrode
legen.

3.2.6

Die Verbindung Signalelektrode - Videoverstidrker wieder her-
stellen,

3.2.7. Gitterspannungen neu einstellen, wie unter (2) beschrieben.
Die Oberfldche der Speicherplatte liegt nunmehr entweder auf
normalem Betriebspotential oder dem Potential des Sperrgitters.
Sollte das letztere der Fall sein, so sind die unter (3.1.) an-

gegebenen MaBnahmen durchzufiihren.

Bei normalem Betrieb werden sich die hier angegebenen stabilen
Potentialzustédnde der Speicherplatte nicht einstellen; sie kon-
nen lediglich durch eine fehlerhafte Einstellung der Potentiale
der einzelnen Elektroden zustande kommen,

Es sollte vermieden werden, daB im Schreibzustand der Elektronenstrahl auf

einer Stelle der Speicherplatte stehen bleibt, damit sich nicht die Empfind-

lichkeit des betreffenden Fldchenelements verringert.

Bei den meisten Anwendungen ist es erforderlich, den Strahlstrom der Réhre

wihrend des Zeilenriicklaufes zu unterdriicken. Das kann durch eine ent-

sprechende Tastung des g;-, go oder Katodenpotentials erfolgen,

5.1, Soll die Austastung an g, erfolgen, so ist ein negativer Impuls mit
einer Amplitude von mindestens 60 V fiir Schreib- und Lesebetrieb er-—
forderlich.

5.2, Erfolgt die Strahlunterdriickung mit Hilfe der Katode, so ist ein po-
sitiver Impuls erforderlich, dessen Amplitude fiir den Schreibzustand
mindestens 60 V und fiir den Lesezustand mindestens 20 V betrigt.

5.3. Ein negativer Impuls von min. 150V ist zur Austastung erforderlich, falls
die Strahlunterdriickung mit Hilfe der Elektrode go erfolgen soll. Da
die bendtigte Impulshdhe hier sehr hoch ist, braucht kein zusidtzliches
Signal zur Umschaltung vom Lese- in den Schreibzustand an 2o gelegt zu
werden. Die Elektrode go ist oft am besten fiir die Zufiihrung des Aus-

tastsignals geeignet.
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SPEICHEROSZILLOGRAFENROHRE

mit getrenntem Schreib- und Le-
se-System und Loschvorrichtung
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Sockel: Diheptal
Fassung: B8 700 40
Seitenkontakte: 55 560
Einbau:

beliebig, jedoch nicht mit dem Schirm nach unten, wenn der Win-
kel zwischen Rohrenachse und der Vertikalen < 20° ist.

Es empfiehlt sich die Verwendung eines Abschirmzylinders aus
hochpermeablem Werkstoff.

Die Rohre soll nur mit dem Schirm nach oben transportiert wer-
den,

VORLAUFIGE
DATEN
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Heizung:

Schirm:

Schreibsystem:

Lesesystem:

Loschung:

Upg = 6,3V Ug, = 6,37V
Ijg = 0,64 Ip, = 0,64

Die Rohre soll min., 30 s vorgeheizt werden.

Form Planschirm
Nutzb. Durchmesser min., 102 mm
Farbe grin (x = 0,218; y = 0,712)
Nachleuchtdauer mittel
. . 2
Helligkeit > 7 mcd/cm
& / bei UgG =0, Ug7 = 3 kV
Kontrast >3 : 1
Fokussierung elektrostatisch
Ablenkung doppelt-elektrostatisch, symmetrisch
Winkel zwischen den Ablenkrichtungen
90° + 1,5°
max., Schreibge- > 13.10% cm/s
schwindigkeit
Auflésung 20 Linien/cm

ohne Fokussierung und Ablenkung

durch Erniedrigung von Ug5

Loschzeit: 50...200 ms

Bei Betrieb mit Ug5 etwa 15 V oberhalb der Haltespannung
wird zur Léschung ein negativer Impuls von ca. 30 V Ampli-
tude bendtigt. Vorteilhaft ist ein Impuls mit sehr steilem
Anstieg und langsamem Abfall (Dreiecksimpuls mit ca. 100 ms
Dauer).

1) Das Helligkeits—Verhdltnis zwischen Diagramm und Hintergrund (Kontrast)

kann durch Erniedrigen von Ug6 (unter 0 V) verbessert werden, jedoch

werden dabei Helligkeit und Auflésung schlechter. Eine Kontrastverbes-

serung ohne EinbuBe an Helligkeit und Auflosung erreicht man durch
gleichzeitiges Anlegen von Impulsen an g5 und gg (Amplitude 10...30 v,
Pulsfrequenz 1 kHz, Tastverhdiltnis 0,01).

4.62
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Funktionsweise:

Die Rohre besitzt zwei Strahlsysteme: das Schreibsystem mit Fokussierung und
Ablenkung und das Lesesystem, das einen nicht fokussierten Strahl langsamer
Elektronen erzeugt.

Hinter dem Leuchtschirm g7 befindet sich ein feines Metallgitter gg mit der Spei-
cherschicht., Systemseitig von gg befindet sich ein weiteres feinmaschiges Git-
ter gy, das positiv gegen gg ist und Sekundérelektronen von gg aufnimmt,
Beim Schreiben des Diagramms erzeugt der fokussierte und abgelenkte schnelle
Strahl des Schreibsystems durch Sekundéremission ein positives Ladungsbild auf gg
(die Sekundiérelektronen werden von g5 aufgenommen). Soweit gg auf dem Potential
der Lesekatode (Nullpotential) ist, ist es fiir den langsamen Strahl des Lese-
systems undurchlédssig, wohingegen die positiv aufgeladenen Teile (Ladungsbild)
durchlédssig werden, so daB der Lesestrahl gg durchdringt und nach Beschleunigung
auf dem Leuchtschirm g; das Diagramm sichtbar macht.

Wenn das gespeicherte Ladungsbild nicht mehr benstigt wird, kann Ugs erniedrigt
werden, so daB keine Sekundiérelektronen mehr aufgenommen werden; die Sekundidr-
elektronen kehren dadurch zu gg zuriick und zerstdren des positive Ladungsbild,
so daB gg Nullpotential annimmt und fiir den langsamen Lesestrahl undurchléssig
wird,

Da gg nur zwei Potentiale annehmen kann (Nullpotential oder gS-Potential), werden
keine Halbtonbilder erzeugt.

VALVO SPEZIALROHREN 1683




56 011

Betriebsdaten:

Spannungen auf ky bezogen

UgZL -
“Ugay, (1,=0)

Grenzdaten: (absolute Werte)

3,0 kv
0 v
85...200 V
250 V
80...120 V
200 V
50...200 V

Spannungen auf kL bezogen

Ug? max,
+Ug6 = max.
_Ug6 = max.
Ug5 = max,

Ug4 = max.

Ug3 = max,
Ug2L = max.
'UglL = min,
‘UglL = max.
RglL = max,

4,0
10
50

250

350

250

300
50

250

1,0

< < 9 9 d < <« < 5

=
0

1)

=

Spannungen auf ks bezogen;
die Spannung an kg ist -3 kV,
bezogen auf kL

Ugos4 s
Ugss

“Ugis (1,=0) =

4
dg

3,2
450...1050
40...80
39
39

Spannungen auf ks bezogen,
nicht anders angegeben

Ugo.4s
UgSS
“Ugis
+Ug1$
Usks s
~Uks /kL
B'ng
Up/gas
By /g4s

]

max,
max,
max.
max.
max,
max.
max,
max,

max,

3,6
1,5
200

0
250
3,3
1,0
1,0
5,0

kv 3)
v

A\

V/cm
V/cm

sofern

kv
kV
v
v
v
kv
MQ
kV
MQ

1) Einstellung von U .: Ugs soll anfangs so eingestellt werden, daB gg noch
S

kein positives Potential annimmt. Bei geschriebenem Diagramm ist U

g5 dann

stufenweise soweit zu verringern, bis das Diagramm verschwindet; der nie-

drigste Wert, bei dem das Diagramm noch vorhanden ist, ist als Haltespan-

nung definiert.

spannung liegen,

2) auf optimalen Betrieb einzujustieren

3) 80,45 iSt mit goy verbunden

Im normalen Betrieb soll UgS

etwa 15 V iiber der Halte-

1.63
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Werte fiir die Schaltungsberechnung:

Lesesystem: Schreibsystem:

Iz = 0...300 A Igg = _ -300 pA

Ig = ~-15...+15 pA I, = 1,0 mA

Ips= =0,5...+4,0 mA d; = 33...45 V/cm
Iy = 0...4,0 mA dp = 33...45 V/cm
I3 -0,5...+2,0 mA

I = 0...3,0 mA

I, = 0...3,0 mA

SchutzmaBnahmen:

Zum Schutz der Réhre gegen Beschédigungen durch Kurzschliisse sollen Stromver—
sorgungsteile verwendet werden, bei denen die KurzschluBstrgme in der Rohre
auf die nachstehend angegebenen Werte begrenzt werden. Betrigt die Kondensa—
torladung eines Stromversorgungsteiles mehr als 10 uC, dann sind zus#dtzliche
Schutzwiderstinde einzufiigen. In die gg-Zuleitung ist stets ein 100 kQ Schutzwi-
derstand einzufiigen.

Elektrode max, KurzschluB- min. Schutz-
strom (mA) widerstand (kQ)
g7 1,0 100
gg ) 3,0 100
g5 6,0 0,2
kp, 3,0 10

Wenn keine Ablenkung des Schreibstrahls erfolgt, muB der Schreibstrahl unter—
driickt oder zumindest defokussiert werden, um Beschiddigungen der Speicher-
schicht zu vermeiden. Ein stehender oder nur langsam bewegter Strahl ist nur
bei sehr geringer Strahlstirke zuldssig,
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1.

2.

4.

Garantiebedingungen

GARANTIEBEDINGUNGEN FUR SPEZIALROHREN FUR INDUSTRIELLE ZWECKE

Unter die nachfolgenden Garantiebedingungen fallen alle von uns gelieferten
Verstidrkerrshren, MeBdioden, Rauschdioden, Katodenstrahlrdhren, fotoelektro-
nische Bauelemente, Stabilisatorrchren, Stromregelrdshren, Relaisréhren, Z&hl-
réhren, Anzeigerdhren, Thermokreuze, Geiger-Miiller-Zdhlrohre, Thyratronréhren,
Ignitronrohren, Niederspannungs-Gleichrichterréhren, Hochspannungs-Gleich-
richterréhren, Senderdhren, Generatorrohren, Wasserstoff-Thyratrons und
sonstige Spezialrohren, sofern diese in industriellen oder elektromedizini-

schen Anlagen und Gerédten Verwendung finden.

Fiir Niederspannungs-Gleichrichterréhren, Thyratronr8hren, Ignitronrdhren,
Thermokreuze, fotoelektronische Bauelemente, Stabilisatorrfhren, Relais-
réhren, ZEhlrdhren, Anzeigerdhren, Geiger-Miiller-Z&hlrohre und Langlebens-
dauerrBhren wird unter den unter Ziffer 1. genannten Voraussetzungen eine
Zeitgarantie von 12 Monaten fiir die Freiheit von Material- und Herstellungs-
fehlern {ibernommen, ohne Riicksicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete

Brennstundenzahl, gerechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher.

Fiir Senderdhren, Generatorrchren und Hochspannungs-Gleichrichterrshren sowie
fir Dauerstrich-Magnetrons wird, sofern diese in elektromedizinischen Anlagen
und Gerdten Verwendung finden, eine Zeitgarantie von 12 Monaten fiir die Frei-
heit von Material- und Herstellungsfehlern iibernommen, ohne Riicksicht auf die
in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, gerechnet vom Tage der Aus-

lieferung an den Endverbraucher.

Fiir Senderdhren, GeneratorrGhren, Hochspannungs-Gleichrichterréhren, Dauer-
strich-Magnetrons, bestimmte Verstirkerrdhren, MeBdioden, Rduschdioden,
Katodenstrahlrdhren, Stromregelrhren, bestimmte Edelgas-Thyratrons, Wasser-
stoff-Thyratrons und ElektrometerrShren wird, sofern diese in industriellen
Anlagen und Geriten Verwendung finden, eine Zeitgarantie von 6 Monaten fiir
die Freiheit von Material- und Herstellungsfehlern ilbernommen, ohne Riick-
sicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, gerechnet
vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher.

Fir bestimmte Niederspannungs-Gleichrichterrshren und Thyratronrdhren wird,
sofern diese in Kinogleichrichtern Verwendung finden, eine Zeitgarantie von
24 Monaten fiir die Freiheit von Material- und Herstellungsfehlern iibernommen,
ohne Riicksicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, ge-

rechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher.
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Garantiebedingungen

6.

@

Die gemdB Ziffern 2. bis 5. gewdhrte Garantie ist nur wirksam, wenn sdmtliche
Felder der den Rohren beigegebenen Garantie-Urkunden (Garantiekarte, Garantie-
schein oder Garantielasche) ordnungsgemiB ausgefiillt sind, und erstreckt sich
nicht auf Rohren, die durch unsachgemiBe Behandlung, Uberlastung oder Schal-
tungsfehler vorzeitig unbrauchbar werden. Ferner sind Rohren, deren Versagen
nicht auf Material- oder Herstellungsfehler zuriickzufiihren ist, von der
Garantie ausgeschlossen. Ist die Garantie-Urkunde nicht ordnungsgem¥B ausge-
fillt und fehlt insbesundere das Datum des Ausfalls der Rohre, so gilt als
Betriebszeit der Rohre die Frist vam Tage des Verkaufs bis zum Eingang der
retournierten Rihre an unserem Lager.

Eine Behandlung des Reklamationsfalles ist grundsétzlich ausgeschlossen, wenn:
a. die Garantie-Urkunde nicht beigebracht werden kann,

b. die Eintragungen auf der Garantie-Urkunde geidndert oder unleserlich gemacht

worden sind,
c¢c. Garantie-Urkunden vorgelegt werden, deren Kenn-Nummern nicht mit denen der

Rohren iibereinstimmen.

Die gemdB Ziffer 2. bis 5. gewdhrte Garantie ist nur wirksam, wenn die Aus-
lieferung der Rohre an den Endverbraucher nicht spidter als 6 Monate nach dem
Tage des Verkaufs durch uns erfolgt. Findet die Auslieferung spdter statt, so
gilt die 6 Monate iibersteigende Zeit bereits als Betriebszeit der Réhre. Das
gleiche gilt, wenn auf der Garantie-Urkunde der Tag der Auslieferung an den

Endverbraucher nicht eingetragen ist.

Bei Eintreten eines Garantiefalles und unter den unter Ziffer 2. bis 7. ge-
nannten Voraussetzungen wird nach Einsendung der Rohre und der ausgefiillten
Garantie-Urkunde an uns fiir jeden an der garantierten Lebensdauer noch fehlen-
den Monat sowie fiir den Ausfallmonat 1/6, 1/12 oder 1/24 des Preises gutge-

schrieben, entsprechend der vorgesehenen Garantiezeit.

Die Garantie erstreckt sich in jedem Falle nur auf die Rohre selbst; weiter-

gehende Ersatzanspriiche sind grundsédtzlich ausgeschlossen.

10.Diese Garantiebedingungen gelten ab 1.5.1957; alle friiheren und anderslautenden

Bestimmungen werden durch diese Garantiebedingungen ersetzt.
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Garantiebedingungen

GARANTIEBEDINGUNGEN FUR ROHREN IM FUNKNACHRICHTEN- UND NAVIGATIONSBETRIEB

Fiir Senderchren. Hochspannungs-Gleichrichterrshren, bestimmte Thyratronrdhren,
Scheibentrioden, Impulsmagnetrons, Klystrons. Kamerarshren und sonstige Spezial-
rohren, die im Funknachrichten- und Navigationsbetrieb eingesetzt sind, wird eine

Brennstundengarantie nach folgenden Bedingungen gewihrt:

Im obengenannten Einsatz wird fiir jeden der in Betracht kommenden Rohrentypen
eine Einzelgarantie fiir eine bestimmte Anzahl von Brennstunden gegeben. Dabei

gilt die Réhre als in Betrieb befindlich, wenn die Heizung eingeschaltet ist.

Fédllt die Rohre vor Erreichen der garantierten Brennstundenzahl durch Material-
oder Herstellungsfch]er aus, so erfolgt eine Ersatzlieferung gegen Berechnung
und eine Gutschrift in Hohe des Prozent.satzes, der sich aus dem Differenzbetrag
zwischen garantierten und tatsidchlich abgeleisteten Brennstunden ergibt. MaB-
gebend ist dabei der jeweilige Preis der Riohren. Der Gutschriftsbetrag wird nach
folgender Formel errechnet.:

Zahl der fehlenden Brennstunden
garantierte Brennstunden

x Preis der Réhre

Die Réhre muB innerhalb von zwei Jahren nach dem Auslieferungsdatum in laufenden
Betrieb genommen worden sein. Der Garantieanspruch erlischt Jjedoch in jedem Fall

nach Ablauf von drei Jahren, gerechnet vom Tage der Auslieferung an.

Fir jede Sende- und Hochspannungs-Gleichrichterrshre, die cine Brenndauer von
weniger als 100 Stunden erreicht, wird Gutschrift in voller Hohe geleistet, sofern
ein Material- oder Herstellungsfehler vorliegt und der Tag des Ausfalls nicht

spiater als 1 Jahr nach dem Tag der Auslieferung an den Endverbraucher liegt.

MaBgebend fiir die Abwicklung eines Reklamationsfalles sind die Angaben auf dem
Garantieschein, der jeder Rohre beigefiigt ist. Fiir die Abwicklung des Garantie-—

falles ist daher Voraussetzung, daB der Garantieschein vollstindig ausgefiillt ist.

Eine Behandlung des Reklamationsfalles ist grundsdtzlich ausgeschlossen, wenn

a. die Garantie-Urkunde nicht beigebracht werden kann,

b. die Eintragungen auf der Garantie-Urkunde gciindert oder unleserlich gemacht
worden sind,

c. Garantie-Urkunden vorgelegt werden, deren Kenn-Nummern nicht mit denen der

Rohren iibereinstimmen.

Diese Garantiebedingungen gelten ab 1.5.1957; alle friiheren und anderslautenden

Bestimmungen werden durch diese Garantiebedinzungen ersetzt.
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Garantiebedingungen

BEDINGUNGEN FUR DIE GARANTIEVERPFLICHTUNG

Mit der Einsendung der Garantie-Urkunde erkldrt sich der Verbraucher mit den

folgenden Bedingungen einverstanden:

1.

Die Rohre ist spdtestens 14 Tage nach Ausfall an die Anschrift: VALVO GmbH,
Rohrenpriifstelle, Hamburg-Lokstedt, Stresemannallee 101,zum Versand zu bringen.

Transportrisiko und -spesen tridgt der Einsender.

Die Priifung, inwieweit Materialfehler oder unsachgemiBe Behandlung zum Versagen
der Rohre fiihrten, kann eine Zerlegung erforderlich machen. Im Falle der Er-
satzleistung bleibt die beanstandete Rghre unser Eigentum. Bei Ablehnung der
Reklamation senden wir die Réhre innerhalb von 14 Tagen auf ausdriicklichen

Wunsch des Einsenders unfrei zuriick.

Die Feststellung, ob ein Garantiefall vorliegt oder nicht, und inwieweit eine
Ersatzleistung gerechtfertigt ist, wird allein von uns getroffen und ist fir

den Verbraucher bindend.

Wir haben das Recht, das Gerdt oder die Anlage, in der die Rohre benutzt wurde,
zwecks Uberpriifung der Betriebsbedingungen und der Lebensdauerangaben durch

einen von uns Beauftragten untersuchen zu lassen.

Die Rohre muB von uns oder iiber unsere Vertriebsorganisation oder als Bestiik—
kungsrohre eines Markengerdtes ordnungsgemédB erworben worden sein. In Zwei-
felsfédllen haben wir das Recht, die Vorlage von entsprechenden Belegen zu

verlangen.
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