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Das VALVO-Handbuch ist vor allem fijr Konstrukteure und
Gerdateentwickler bestimmt.

Das Handbuch gibt keine Auskunft Gber die Lieferméglich-
keit bestimmter Réhrentypen.

Die in diesem Handbuch angefiihrten Spezialréhren unter-
liegen je nach Anwendung den Garantiebedingungen fiir
Réhren fir industrielle Zwecke bzw. den Garantiebedin-
gungen fir Réhren im Funknachrichten- und Navigations-
betrieb, die sich am Ende dieses Handbuches befinden.

Zuschriften, die den Inhalt und den Versand des VALVO-
Handbuches betreffen, sind zu richten an die
Hauptniederlassung

VALVO GMBH, Hamburg 1
Burchardstrafle 19, VALVO-Haus

oder die Zweigbiros

1 Berlin 30 Martin Luther-Strafle 1-7
43 Essen Viehoferstrafle 2- 4

6 Frankfurt a. Main Theodor HeuB3-Allee 106

7 Stuttgart S Neue Bricke 6

8 Minchen 12 RidlerstrafBe 37

NOVEMBER 1966

Druck: Photocopie GmbH, 2 Hamburg 1
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Typenverzeichnis

Typ Seite Typ Seite Typ Seite
BPY 10 101 PL 5551 A 611 XP 1113 189
C3JA 591 PL 5552 A 615 XP 1114 189
DM 160 437 PL 5553 B 619 XP 1115 189
E1T 521 PL 5555 623 XP 1116 189
LDR 03 23 PL 5684 591 XP 1117 189
LDR 05 25 PL 5822 A 627 XP 1118 189
LDR 07 27 PL 6011 591 XP 1120 195
0A 2 427 PL 6574 593 XP 1121 195
0A 2 WA 407 PL 6755 A 595 XP 1122 195
0AP 12 105 RPY 14 55 XP 1123 195
0B 2 423 RPY 17 59 XP 1130 195
0B 2 WA 409 RPY 18 63 XP 1131 195
oCP 70 109 RPY 19 69 XP 1140 201
0G 3 419 RPY 20 75 XP 1141 205
ORP 10 87 RPY 27 81 XP 1180 209
ORP 12 23 RPY 30 25 Z 700U 489
ORP 13 91 SAM... 243 Z 70 W 499
ORP 14 55 SPF... 245 271U 505
ORP 30 29 SPH... 247 Z 803 U 511
ORP 50 33 XP 1000 159 ZA 1001 523
ORP 60 37 XP 1001 159 ZA 1002 529
ORP 61 37 XP 1002 159 ZA 1004 533
ORP 62 41 XP 1003 159 ZA 1005 539
ORP 63 47 XP 1004 159 ZC 1040 515
ORP 90 51 XP 1005 159 ZIM 1020 439
PL 17 561 XP 1010 165 ZM 1021 445
PL 21 563 XP 1011 165 ZM 1022 439
PL 57 567 XP 1020 171 ZM 1023 445
PL 105 569 XP 1021 171 ZM 1024 451
PL 106 571 XP 1023 174 ZM 1025 451
PL 150 573 XP 1030 177 ZM 1030 457
PL 255 575 XP 1031 177 ZM 1031 463
PL 260 579 XP 1032 177 ZM 1032 457
PL 323 A 583 XP 1033 177 ZM 1033 463
PL 1607 585 XP 1040 183 ZM 1040 465
PL 5544 587 XP 1110 189 ZIM 1041 469
PL 5545 589 XP 1111 189 IM 1042 465
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Typenverzeichnis

Typ Seite Typ Seite Typ Seite
M 1043 469 56 TVP 223 6779 511
ZM 1050 473 56 UVP 223 6977 437
ZM 1060 543 57 AVP 233 7632 87
ZM 1070 547 58 AVP 183 7634 95
ZM 1080 477 58 UVP 183 7709 499
ZM 1081 481 60 AVP 239 7710 489
ZM 1082 4717 61 SV 95 7711 505
ZM 1083 481 75 C 1 415 7980 417
ZP 1000 259 83 A 1 417 8228 411
ZP 1001 259 85 A 2 419 8433 547
ZP 1010 263 90 AG 113
ZP 1020 267 90 AV 115 18 503 275
ZP 1080 271 90 C 1 421 18 504 285
ZP 1081 275 20 CG 117 18 505 289
ZX 1000 631 90 CV 119 18 506 293
ZX 1052 643 92 AG 121 18 507 297
7ZX 1062 647 92 AV 123 18 508 301
ZZ 1000 411 18 509/03 305
108 C 1 423 18 510 311
150 AV 125 18 511 315
0A 2 427 150 AVP 165 18 515 319
0A 2 WA 407 150 B 2 425 18 516 323
0B 2 423 150 C 2 427 18 517 327
0B 2 WA 409 150 CV 129 18 518 331
0G 3 419 150 CVP 165 18 520 335
2D 21 563 150 UV 133 18 522 339
150 UVP 165 18 526 343
52 AVP 209 153 AVP 213 18 529 347
53 AVP 213 155 UG 137 18 536 353
53 UVP 213 18 537 357
54 AVP 219 5557 561 18 538 361
54 UVP 219 5559 567 18 545 365
56 AVP 223 5651 429 18 546 369
56 AVP-03 223 5696 597 18 548 373
56 AVP-03 A 223 5727 601 18 550 377
56 AVP-05 223 5823 517 18 552 383
56 CVP 223 6354 425 18 553 387
56 TUVP 223 6370 521 18 600 391
8]'66 VALVO SPEZIALROHREN
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Fotoelektronische
Bauelemente 1

Fotowiderstéinde
Fotoelemente
Fotodioden
Fototransistoren
Fotozellen
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Fotowiderstdnde

Fotoelemente
Fotodioden
Fototransistoren
. Fotozellen
Typenibersicht
Fotowiderstidnde
Typ Flidche U N R bei Smax Seite
max max 50 Lux bei
Cadmiumsulfid
LDR 03 (ORP 12) 0,5 cm? 110 V 200 mW 2 kQ 675 nm 23
LDR 05 (RPY 30) 0,5 cm? 110 V 200 mW 2 kQ 675 nm 25
LDR 07 0,5 cm? 110 V | 200 mW 2 k@ | 675 nm 27
ORP 30 7,5 cm | 850V | 1,2 W 330 @ 675 nm 29
ORP 50 *) 1,1 em® | 175 V | 400 oW 2,5k | 675 nm 33
ORP 60 0,4 mm?2 | 350V 70 mW 60 k@ | 675 nm 37
ORP 61 0,4 mm? 350 V 70 mW 60 k@ | 675 nm 37
ORP 62 9,0 mm? 350 V.| 100 mW 46 kQ 675 nm 41
ORP 63 0,3 cm® 75 V. | 150 mW | 1250 @ 550 nm 47
ORP 90 2,9 cm? 350 V.| 1,0 W 1k 675 nm 51
RPY 14 (ORP 14) 0,64 cm? 10 V 20 mW 750 Q 550 nm 55
RPY 17 0,5 cm® | 400 V | 225 mW 3,5 kQ | 550 om 59
RPY 18 1,5 cm2 1000V [ o,5W 600 Q 575 nm 63
RPY 19 1,5 cm® | 400V | 0,5 W 3 kQ 575 nm 69
RPY 20 3,0 cm® | 400V | 1,0W 1,5k | 575 nm 75
RPY 27 3,2 cm® | 400V | 1,0 W 1,2 k@ 575 nm 81
Indiumantimonid I ax
ORP 10 (7632) 3 mm 100 mA 6,5 pm 87
orRP 13 1) 3 mm2 5 mA 5,4 um 91
Bleisulfid Imax
61 SV (7634) 36 mm2 I | 0,5 mA | I 2,5 um | 95
*) nicht fir Neuentwicklungen
1) in Dewar-Gef#8 zur Kiihlung durch fliissigen Stickstoff
VALVO SPEZIALROHREN .66

GO



Fotowiderstdnde
Fotoelemente
Fotodioden
Fototransistoren
Fotozellen

Fotoelemente, Fotodioden, Fototransistoren

Typ Seite
BPY 10 Silizium-Fotoelement fir seitlichen Lichteinfall,
wirksame Fl#che 2,8 mm“, Maximum der spektralen
Empfindlichkeit bei 800 nm, KurzschluBstrom 160 pA
bei 10 000 Lux, Grenzfrequenz £ 50 kHz 101
O0AP 12 Germanium-Fotodiode fiir frontalen Lichteinfall, wirk-
same FlHche 1 mm“, Maximum der spektralen Empfindlich-
keit bei 1,43 ym, Empfindlichkeit 25 pA/100 Lux,
Grenzfrequenz £ 50 kHz 105
0CcI 70 Germanium-PNP-Fototransistor, wirksame Fléche 7 mm2,
Maximum der spektralen Empfindlichkeit bei 1,43 um,
Empfindlichkeit 2 130 mA/tm, Grenzfrequenz 3 kHz 109
Fotozellen
Em?findli?h- Filllung Typ Katoden- Empf ind- Seite
keitsbereich fllche lichkeit
Rot und Gas 90 CG 3,1 cm? 125 pA/fm 117
Infrarot,
Maximum 90 CV 3,0 cm 20 LA//m 119
bei 800 nm Vakuum
150 CV >5,3 cm 20 pA/fm 129
= 90 AG *)| 4,0 cm? 130 pA/fm 113
s
92 AG 2,1 cm? 130 pA/Im 121
Blau, 2
j 90 AV *) 4,0 cm 45 pA/tm 115
= 92 AG 2,1 cm? 45 pA/2 123
bei 400 nm Vakuum g uh/im
150 AV >7T em 60 pA/fm 125
150 UV >7 cm? 60 pA/fm 133
Ultraviolett, - . i
» indli
Maximum Gas 155 UG s heTp 1: e 137
bei 220 nm CREIENCELS

*) nicht fir Neuentwicklungen

——
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Fotowiderstédnde
Fotoelemente

Fotodioden
Fototransistoren

Fotozellen
SYMBOLE

1. Symbole der Elektroden und Elektrodenanschliisse
8 ...0.. Anode
k ...... Katode
D...... (Foto-)Diode oder Zelle
R...... (Foto-)Widerstand
i.V. ... innere Verbindung; SockelanschluB, der nicht als Lotstiitzpunkt
benutzt werden darf.
25 Symbole der Spannungen, Stréme, Leistungen und Widerstidnde
U, «.... Anodenspannung
Uy, «.... Speisespannung
Ux/y ... Spannung zwischen den Elektroden x und y
Up eoees Impulsspannung (Spitzenwert)
I, «.... Anodenstrom, Hellstrom (=Fotostrom+Dunkelstrom)
Iy «.... Dunkelstrom
I «.... Katodenstrom
Ny eeeen Verlustleistung der Elektrode x
Np ve... Impulsleistung (Spitzenwert)
R, «.... Arbeitswiderstand, Widerstand in der Anodenleitung
Ry ... Wirmewiderstand, allgemein
Rih g - Widrmewiderstand zwischen CdS-Schicht und Gehduseboden
Riy, y -+ Wdrmewiderstand zwischen CdS-Schicht und Umgebung
Rin G/K* Wdarmewiderstand zwischen Gehduseboden und Kithlblech
Rip g +- Wdrmewiderstand des Kiilhlbleches
3. Symbole verschiedener Grdflen

Cop 29

iy oss siois

E ......

f oeoeens

fp ceees

) QA

Kapazitdit zwischen Anode und Katode

Kapazitdt zwischen Anode und allen iibrigen Elektroden
Beleuchtungsstidrke

Frequenz
Impulsfolgefrequenz
(Licht-) Wellenliénge

Empfindlichkeit (=Fotostrom/Lichtstrom)

VALVO SPEZIALROHREN S?g
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Fotowiderstéinde
Fotoelemente

Fotodioden

Fototransistoren
Fotozellen

3.

Symbole verschiedener GréBen (Fortsetzung)

rel.spektr. Empfindlichkeit

t,y +-+. Integrationszeit

tan ++-+ Anstiegszeit

tap ++.. Abfallzeit

tp «eso. Impulsdauer

tcgs +-- Temperatur der Cadmiumsulfid-Schicht

tj «e... Sperrschichttemperatur in °C, arithmetischer Mittelwert

trolp -+ Kolben- oder Gehdusetemperatur
tg ..... Lagerungstemperatur

tugh «.. Umgebungstemperatur
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Fotowiderstdnde

ERLAUTERUNGEN ZU DEN TECHNISCHEN
DATEN UND ZUM BETRIEB VON CdS-FOTOWIDERSTANDEN

1. Allgemeines

Ein Fotowiderstand ist ein Bauelement, dessen Widerstand sich mit dem auf ihn
auffallenden Lichtstrom bzw. mit der auf ihn einwirkenden Beleuchtungsstirke
dndert.

Unter "Beleuchtung" ist in den folgenden Aussagen der auf den Fotowiderstand
auffallende Lichtstrom bzw.die auf ihn einwirkende Beleuchtungsstérke zu ver-
stehen.

Unter "Geschichte" ist in den folgenden Aussagen die Dauer der Einwirkung der
angegebenen Betriebsbedingungen, in gewissem MaBe auch die Einwirkung vorher-

gegangener Betriebsheﬁingungen zu verstehen.

2. Kenndaten, Streuwerte, Werte fiir das Ende der Lebensdauer

Die fiir Fotowiderstinde angegebenen Kenndaten sind Mittelwerte neuer Fotowi-
derstinde. Zum Teil werden die Kenndaten durch Streuwerte erginzt,die bei der
Schaltungsauslegung beriicksichtigt werden miissen. Werden Streuwerte fiir das
Ende der Lebensdauer angegeben, dann sind diese Werte als Grenzen aufzufas-
sen, bei deren Uber- oder Unterschreiten der Fotowiderstand als unbrauchbar

zu betrachten ist.

3. Grenzdaten

Die fiir Fotowiderstinde angegebenen Grenzdaten sind absolute Werte, d.h. sie
diirfen unter keinen Umst#inden iiberschritten werden; hierbei sind Schwankungen
der Betriebsbedingungen, Streuungen sé@mtlicher Bauelemente usw. zu beriick-

sichtigen.

4. Einbau

Sofern nicht bei einzelnen Typen Einschrénkungen gemacht werden, konnen Foto-
widerstéinde in beliebiger Lage eingebaut und betrieben werden.
Die gesamte zu beleuchtende Fléche ist gleichmdBig zu beleuchten, da andern-

falls eine drtliche Uberlastung eintreten kann.

5. Hellstrom

Der Hellstrom I ist der Strom durch den Fotowiderstand, der infolge der Be-
leuchtung flieBt. Der Hellstrom ist abhi#ngig von der Beleuchtung, der ange-

legten Spannung,der Farbtemperatur und der Geschichte des Fotowiderstandes.

VALVO SPEZIALROHREN 21‘5§
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Fotowiderstédnde

Der anfédngliche Hellstrom ist der Héchst-
wert des Hellstromes, der sich beim Be-
trieb des Fotowiderstandes nach langer
Lagerung in vGlliger Dunkelheit (im all-
gemeinen 16 h) einstellt; der anféngliche
Hellstrom wird im allgemeinen nach weni-
gen Betriebssekunden gemessen.

Der endgiiltige Hellstrom ist der Hell-

strom, der sich nach l&ngerem statischem '*»
Betrieb zur Ausschaltung der Geschichte

einstellt; der endgiiltige Hellstrom wird im allgemeinen nach 2 Betriebsstun-
den gemessen.

Die Drift d ist die Differenz zwischen anfidnglichem Hellstrom und endgiilti-

gem Hellstrom in Prozenten des anfinglichen Hellstromes.

6. Dunkelstrom

Der Dunkelstrom I, ist der Strom, der bei Fehlen jeglicher Beleuchtung durch
den Fotowiderstand flieBt. Der Dunkelstrom ist abhXingig von der angelegten
Spannung und z.T. auch von der Geschichte des Fotowiderstandes.

Der anféngliche Dunkelstrom wird im allgemeinen 20 s nach Lichtsperrung ge-
messen.

Der endgiiltige Dunkelstrom ist der Dunkelstrom, der sich bei konstanter Span-
nung nach Abklingen des Einflusses der Geschichte einstelltjer wird im allge-

meinen nach 30 min gemessen.

7. Empfindlichkeit
Die Empfindlichkeit s eines Fotowiderstandes ist der Quotient aus Hellstrom
und Lichtstrom bzw. Beleuchtungsstirke; es werden sinngem#dB der anféngliche

bzw. der endgiiltige Hellstrom eingesetzt.

8. Uherschwingen

Wenn sich die Betriebsbedingungen

eines Fotowiderstandes #ndern, I /Uberschwmgen

kann sich der Hellstrom voriiber- S
gehend um mehr als die Differenz —
zwischen den endgiiltigen Hell- .

stromen #ndern. Diese voriiberge-

hende Anderung wird Uberschwingen

%g,z VALVO SPEZIALROHREN
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Fotowidersténde

genannt und in Prozent des Hellstromes nach dem Uberschwingen angegeben. Das

Uberschwingen wird von den vorhergegangenen Betriebsbedingungen beeinflufBt.

100°/s1
Die Anstiegszeit t,, ist die Zeit,  90%

in der der Hellstrom unter fest-

9. Anstiegszeit 1 %_

gelegten Betriebsbedingungen von
Null auf 90 % des anfdnglichen
Hellstromes ansteigt.

v

10. Abfallzeit tan

Die Abfallzeit tap ist die Zeit,
in der der Strom durch den Foto-
widerstand nach Fortfall der Be-
leuchtung auf 10 % des vorherge-
gangenen Hellstromes abgesunken

ist.

11. Integrationszeit

Werden fiir arithmetische Mittelwerte und Spitzenwerte unterschiedliche Grenz—
werte angegeben, so ist die maximal zuldssige Integrationszeit tyy zu beachten:

Der innerhalb eines jeden Zeitintervalls von der Dauer t gebildete arithme-

av max
tische Mittelwert des Stromes darf dann den maximal zuldssigen Mittelwert
nicht iiberschreiten. Zusditzlich mul dafiir gesorgt sein, daB der Augenblickswert
des Stromes den maximal zuléssigen Spitzenwert nicht iiberschreitet. Innerhalb

dieser beiden Bedingungen darf der Strom beliebige Kurvenform haben.

12. Spannungsabhingigkeit

Die Spannungsabhingigkeit eines Fotowiderstandes ist der Zusammenhang zwischen
Hellstrom und am Fotowiderstand anliegender Spannung unter konstanten Beleuch-
tungsbedingungen. Sofern nicht anders angegeben, bezieht sich die Spannungsah-

hdngigkeit auf den endgiiltigen Hellstrom.

13. Beleuchtungsabhingigkeit

Die Beleuchtungsabhingigkeit ist der Zusammenhang zwischen Hellstrom und auf
den Fotowiderstand einwirkender Beleuchtung bei konstanter Spannung am Foto-—
widerstand. Sofern nicht anders angegeben, bezieht sich die Beleuchtungsab-

hdngigkeit auf den endgiiltigen Hellstrom.

VALVO SPEZIALROHREN 8]675
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Fotowidersténde

14. Spektrale Empfindlichkeit

Die (absolute oder relative) spektrale Empfindlichkeit gibt den Hellstrom un-
ter konstanten Betriebsbedingungen in Abh#ngigkeit von der Wellenlinge mono-
chromatischen Lichtes an. Im allgemeinen wird die relative spektrale Empfind-
lichkeit angegeben, dabei wird der Punkt gréBter Empfindlichkeit als Bezugs-

groBe angenommen.

8.65 VALVO SPEZIALROHREN
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Fotozellen

ANWENDUNGSRICHTLINIEN FUR FOTOZELLEN

1. Allgemeines

Fotozellen sind fotoelektronische Bauelemente, bei denen bei Beleuchtung bzw.

Bestrahlung freie Elektronen entstehen.

2. Bezeichnung der Fotozellen

Zahl: Art des Sockels (z.B. 90 = Miniatur)

1,Buchstabe: A = Caesium-Antimon-Katode, blauempfindliche Typen

Art der Katode C = Caesium auf oxydiertem Silber, rotempf. Typen
2.Buchstabe: V = Vakuumzellen
G

Art der Fiillung Gasgefiillte Zellen

Bei dlteren Typen sind noch vierstellige Zahlenbezeichnungen gebrduchlich, bei
denen die geradzahligen Ziffern gasgefiillte, die ungeradzahligen Zilfern die

Vakuumzellen kennzeichnen.

3. Einbau

Die Fotozellen diirfen in beliebiger Lage eingebaut werden, sofern nicht in den

Datenblattern Einschrénkungen gemacht werden.

4. Empfindlichkeit

Die Empfindlichkeit von Fotozellen wird angegeben als Verhdltnis von Fotostrom
zu Lichtstrom und wird in Mikroampere pro Lumen angegeben.

Die Empfindlichkeit ist abhiéngig von der Farbtemperatur der Lichtquelle und von
der beleuchteten Katodenfliche. Bei Hochvakuumzellen ist die Empfindlichkeit von
der Anodenspannung praktisch unabhingig, solange man im sogen. "Sdttigungsbereich"
arbeitet; bei gasgefiillten Zellen ist die Empfindlichkeit spannungsabhingig.

Die in den Datenbldttern angegebenen Werte fiir die Empfindlichkeit Bind Werte
einer mittleren neuen Fotozelle, deren gesamte Katodenoberfliche von einer Wolf-
ramfadenlampe mit einer Farbtemperatur von 2850 °K beleuchtet wird. (Siehe auch
Abschn. 6., Dunkelstrom.)

5. Frequenzgang

Bei Hochvakuumzellen ist die Empfindlichkeit unabhiéngig von der Frequenz, solange
die Laufzeit ohne EinfluB bleibt. Bei gasgefiillten Zellen nimmt die Empfindlich-
keit mit steigender Frequenz ab (Siehe auch das Diagramm "Frequenzgang von gasge—
fiillten Fotozellen).

6. Dunkelstrom

Als Dunkelstrom Io einer Fotozelle bezeichnet man den Scheitelwert des Stromes,

der ohne Beleuchtung bzw. Bestrahlung flieBt. Dieser Reststrom setzt sich aus

VALVO SPEZIALRUOHREN 4?8
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Fotozellen

Isolationsstromen und thermischem Emissionsstrom zusammen und ist temperatur-
und spannungsabhédngig.

Bei der Auslegung von Schaltungen mit Fotozellen ist zu beachten, daB die
Empfindlichkeit und der Dunkelstrom infolge Alterung und Ermiidung stdarkeren

Anderungen unterworfen sein konnen.

7. Umgebungstemperatur

Die Temperatur der Katode darf nicht zu hoch sein, da sonst Empfindlichkeit und
Lebensdauer durch Verdampfung des Katodenmaterials herabgesetzt werden. Es wird
daher in den Datenblattern ein Maximalwert fiir die Umgebungstemperatur angegeben.
Es muB beriicksichtigt werden, daB die Katode auch in Féllen, in denen die Tem-
peratur in unmittelbarer Nahe der Fotozelle den Maximalwert nicht iiberschreitet,
durch infrarote Strahlung unzuldssig aufgeheizt werden kann. Entsprechende Farb-
filter konnen hier Abhilfe schaffen.
Bei héheren Umgebungstemperaturen miissen ferner Abnahme der Empfindlichkeit und
Ansteigen des Dunkelstromes beriicksichtigt werden:
a) rotempfindliche Typen:
Bei Temperaturen oberhalb 50 °C bis zu 100 °C tritt im allgemeinen keine Ver-
schlechterung der Empfindlichkeit ein. Der Dunkelstrom wichst zwischen 30 oc
und 100 °C nahezu linear, bei gasgefiillten Fotozellen bis zu max. 2,5 uA und
bis zu max. 1,5 pA bei Hochvakuumzellen.
b) blauempfindliche Typen:
Zwischen 50 °C und 100 °C nimmt die Empfindlichkeit um etwa 20 % ab. Der
Dunkelstrom wachst innerhalb dieses Temperaturbereiches nahezu linear bei
gasgefiillten wie auch bei Hochvakuumzellen bis zu max. 1 pA. Bis zu einer Unm-
gebungstemperatur von 70 OC treten jedoch noch keine merklichen Verinderungen

ein.

8. Anodenspannung

Bei gasgefiillten Fotozellen darf die in den Datenblittern angegebene maximal
zulissige Anolenspannung keinesfalls iiberschritten werden, da dann eine Glimm-
entladung, erkennbar an einem bldulichen Leuchten, auftreten kann, die zu erheb-
lichen Storungen und sogar zur Zerstorung der Katode fiilhrt. Wenn gelegentliche
ﬁherspannungen zu erwarten sind, sollte der Arbeitswiderstand einen Wert von
min. 0,1 MQ haben. Soll die zuldssige Anodenspannung voll ausgenutzt werden,
dann empfiehlt es sich, die Fotozelle mit stabilisierter Speisespannung zu

betreiben.
9. Lagerung
Die Belichtung von Fotozellen kann eine zeitweilige oder bleibende Abnahme der

Empfindlichkeit zur Folze haben, auch dann, wenn keine Anodenspannung anliegt.

Es ist daher erforderlich, die Fotozellen bei Nichtgebrauch im Dunkeln zu lagern.
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Fotozellen
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LDR 03
ORP 12

CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND

in vergossenem Glaskolben,
fiir selbsttitige Raumlichtanpassung der
Bildwiedergabe in Fernsehempfingern

Abmessungen in mm:

s
—ﬂ ca. 6 (e

0,6¢

k-—~36

ca.2l —»

Kenndaten: (bei Farbtemperatur 2700 °K) 1)

Widerstand bei 1000 Lux 75...,300 Q
Widerstand bei vélliger Dunkelheit 2 10 MQ
Widerstandsinderung nach Abschalten
der Beleuchtung mit 1000 Lux 2 200 k2/s
Kapazitidt < 6 pF
Grenzdaten:
0, = max, 110 V 2) Nrmax
N (t,4540°C) = max. 0,2 W (W)
_50°) =
N (tugb_so C) = max, 0,1 W 0,2
by = max. +60 °C
Yk = min. -20 °C
0,1
0 L}
20 40 tygp (°C) 60

1) Klimapriifung: Nach der Priifung DIN 40 046, C 4 (56 Tage bei 40 °C und
89...95 % rel. Feuchte) liegen die Anderungen der Kenndaten innerhalb
der MeBgenauigkeit.

2) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

VALVO SPEZIALROHREN 2.66
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VORLAUFIGE DATEN LDR 05

CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND
in vergossenem Kunststoffgehduse
Abmessungen in mm:
e—12—»te—————min. 30
— -
-
5 -
- —
35
Kenndaten: (bei Farbtemperatur 2700 °K)
Widerstand bei 1000 Lux 75...300 Q
Viderstand bei vélliger Dunkelheit 2 10 MQ
Widerstandsénderung nach Abschalten
der Beleuchtung mit 1000 Lux 2 200 kQ/s
Grenzdaten:
Uy = max. 120 v 1) |
< An0 - max
N (tugb——40 C) = max. 0,2 W
N (t,,,=50°C) = max. 0,1 W (w)
£ 0,2
tugh = max. +60 °C ’
tugb = min. -20 °C
0,1
0
20 40 tygp (*C) 60
1) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung
VALVO SPEZIALROHREN 289
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VORLAUFIGE DATEN

Abmessungen in mm:

LDR 07

CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND

| 4

g =L
-
n @
© ") oy
N T
ml
o
1,5
Kenndaten: (bei Farbtemperatur 2700 °K)
Widerstand bei 1000 Lux 75...300 Q
Widerstand bei vélliger Dunkelheit 2 10 M
Widerstandsinderung nach Abschalten
der Beleuchtung mit 1000 Lux 2 200 kQ/s
Grenzdaten:
U, . - max. 110 V1) Npoo
0 _ ’
N (tugb—40 C) = max., 0,2 W (W)
N (t,,4=50°C) = max. 0,1 W
& 0,2
tugh = max. +60 °C !
L = min., -20 °C
0,1
0
20 40 'ugb (C) 60
1) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung
VALVO SPEZIALROHREN 2-39
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Kenndaten: (tugb

CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND

= 25 °c)

rotempfindlich,

fiir frontalen Lichteinfall

Gesamte zu beleuchtende Fliéche

Wirksame Fliéche

Widerstand
bei 50 Lux und

2700 °K

Strom durch den Fotowiderstand

bei U =10V, E
Farbtemperatur

= 50 Lux,
1500 °K

Strom durch den Fotowiderstand

bei U =10V, E
Farbtemperatur

= 50 Lux,
2700 °K

Dunkelstrom bei U = 300 V

Empfindlichkeit

bei Farbtemperatur 2700 °K,

U=10V, E=5

0 Lux

Grenzdaten: (ahsolute Werte)

U = max, 350
N (tugb £ 25 °C) = max. 1,2
N (tugb = 70 °C) = max. 0,35
tugb = max. +70
tugb = min, -40
t = max., +50

8

StoB— und Vibrationsfestigkeit:

7,5 cm

4,5 cm

R =

2
2 1)

ORP 30

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die StoB-
und Vibrationsfestigkeit des Fotowiderstandes; sie sind

nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen:

Der Fotowiderstand wird 3000 mal stoBf8rmig mit 25 g in
einer der drei Hauptachsen belastet sowie

brationsbeschleunigungen

verschiedenen Richtungen gepriift.

von 2,5 g bei 50 Hz

32 h mit Vi-
in drei

<¢—max 38—

G mA 2) R
(24...96 mA) . o
iV, [}
Q@ o),
I = mA 2) & i.V.
(11.. R
I, < pA 3)
s = mA/Lux
15
N(W)
1
0,5 N
0
0 40 1, C) 80 |1}

max5<4——max. 60

1) Durchmesser 24 mm UI[EH]
2) pach 16 h in vélliger Dunkelheit
3) ca. 15 min nach Lichtsperrung gemessen |
4) Gleichspannung oder Scheitelwert der %22331:. Okt al
Wechselspannung Fassung: 590?
Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALRUHREN 10.38
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ORP 30

Farbtemperatur 2700° K
\
\\
\
_E =10 Lux
— e 100 Lux
N[ 1000 Lux
R
NNOK
|~ - ~
e~ ]
0 50 100 150 t (ms)
& - =
N -
7 \Z —
|| / \sp Pprad ————
o e —
| 1¢ 0\9* — -
4 1
S P
\Q\’o
7
/ 4
/ Farbtemperatur 2700° K
,/
0 250 500 750 t (ms)

1000
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ORP 50

CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND

fiir frontalen oder seitlichen Lichteinfall

Kenndaten: (tugb = 25 °C)

Gesamte zu beleuchtende Flidche
wirksame Flache

Strom durch den Fotowiderstand
bei U = 20 V, E = 54 Lux,
Farbtemperatur 2700 °K

Dunkelstrom bei U = 175 V
Empfindlichkeit bei U = 20 V

Grenzdaten: (absolute Werte)

1,1 cm2

0,5 cm?

I-8m1l)
(3,5...17 mA)
Ip $ 20 ua 2)
s = 0,1 mA/Lux

U = max. 175 V 3)
N (tygy = 70 :c) = max, 100 mW
N (tugb = 25 °C) = max. 400 mW
tugh = min. -40 °C 4)
tugb = max, +70 °C 4)
N
(mw)
400 N I g:
NG , :
200 —> | L
AN ¥ {
5 | n
0 =k T
0 40 t,,(°C) 80 SE ! 4
x N
L] Lot S
£ £

Y

2

!

nach 16 h Lagerung in vélliger Dunkelheit;
Lichteinfall parallel oder senkrecht zur
Kolbenachse; nach 2 h Belichtung ist I=6,5mA

gemessen 20 s nach Lichtsperrung

Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechsel-

spannung

in 10 mm Abstand gemessen; Lagerung in Dunkelheit

bei Temperaturen = 50 °C

VALVO SPEZIALROHREN "-gg
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ORP 50 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

I N U N
(mA) |
10 = Dl »
o <
S ‘5‘743* % '
A ST S 7 N
; 4y // K . \f’/ . bl " N =400 mW
~ 7 /I \0*4, — -
p » Y4 NN=100 mW
/ / 1
0,1 4 ,// A ol Farbtemperatur 2700 °K
, f’ — I’
V
7z p
/ %
7 7
001 :
0 1 10 100  U(V) 1000
T 100
5 () N
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£ 80 7
Q
5
o 60
©
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a 40
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g 20 ’ N
0
400 500 600 700 800 A(nm) 900
[ [ | | | |
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ORP 50
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ORP 60
ORP 61

CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTANDE
rotempfindlich

ORP 60 fiir frontalen Lichteinfall,
ORP 61 fiir seitlichen Lichteinfall

ORP 61

i

Abmessungen in mm:

ORP 60 2
>max52% < —»max52% -
E ) E i
u ) I
g v $ i 3
§ © £ ’ <
: o X ]
L _ 38 Z _ gk
- 5 T 3
3 E 8 £
5 *l l 5 v l l
e [y st " ) %I
T $ € "I,: ¢ £
043¢ & E | 0:3¢ Ey
-
ﬂmqijt7-< »{max.6% e

Die Fotowiderstdnde konnen direkt in die Schaltung eingelétet werden, Um eine

Uberhitzung zu vermeiden, soll beim Léten eine Wirmeableitung (z.B. Zange mit
Kupferbacken) benutzt werden, Tauchlétung (max. 10 s bei 240 °c) ist zuldssig;
Lotstellen miissen min. 5 mm, etwaige Biegestellen an den AnschluBdrihten min,

1,5 mm vom Glasteller entfernt sein,

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die StoB- und Vibrationsfestig-

keit der Fotowiderstiinde; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen,

Der Fotowiderstand wird 3000 mal stoBférmig mit 25 g in einer der drei Haupt-
achsen belastet sowie 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz
in drei verschiedenen Richtungen gepriift.

1) Lage der lichtempfindlichen Fléche

2) Farbpunkt zur Kennzeichnung der lichtempfindlichén Seite

VALVO SPEZIALROHREN 10-39
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ORP 60

ORP 61

Kenndaten: (tugb = 25 °C)

Wirksame Flidche

Widerstand
bei 50 Lux und 2700 °K

Strom durch den Fotowiderstand

bei U = 30 V, E = 50 Lux,

Farbtemperatur 2700 °K
Dunkelstrom bei U = 300 V
Empfindlichkeit

bei U =30 V, E = 50 Lux

Grenzdaten: (absolute Werte)
U = max. 350 V
| = max. 7,5 mA
N (t,4%25°C) = max. 70 mW
N (tugb=70°C) = max., 20 mW
tugh = max. +70 °C

—— o
tugb = min, -40 °C
t = max. +50 °C

s

1) gemessen nach 16 h in vqlliger Dunkelheit

=]
1

80

N(mW)

60

40

20

2) 20 s nach Lichtsperrung gemessen

40 60 mgb('C)

3) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

80

10.66

38 VALVO SPEZIALRUHREN
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ORP 60

ORP 61
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ORP 62

CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND

rotempfindlich,
fiir seitlichen Lichteinfall

Abmessungen in mm:

,l «Mmax. 5 nicht verzinnt

Y
T
4 »| lemaxi

la——12$t2 ——p
»a—max. 165 ——»

-

> m.ﬁz‘

Der Fotowiderstand kann direkt in die Schaltung eingeldtet werden, es ist da-
bei eine WHrmeableitung zwischen Ldtstelle und Glasteller erforderlich. Tauch-
18tung (max. 10 s bei 240 °C) ist zul#ssig, Die Létstellen an den AnschluB-
dr8fhten miissen min., 5 mm, etwaige Biegestellen min, 1,5 mm vom Glasteller ent-

fernt sein,

StoB— und Vibrationsfestigkeit

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die StoB- und Vibrationsfestig-

keit des Fotowiderstandes; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen,

Der Fotowiderstand wird 3000 mal stoBf8rmig mit 25 g in einer der drei Haupt-
achsen belastet sowie 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz

in drei verschiedenen Richtungen gepriift.

1) Farbpunkt zur Kennzeichnung der lichtempfindlichen Seite

2) Zentrum der wirksamen FlHche

VALVO SPEZIALRUHREN 10-2?
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ORP 62

Kenndaten: (bei tugh = 25 °C)

Gesamte zu beleuchtende Fliche 9,0 mm2
Wirksame Fléche 1,5 mm
Widerstand

bei 50 Lux und 2700 °K R = 46 kQ

Strom durch den Fotowiderstand
bei U =30 V, E = 50 Lux,

Farbtemperatur 2700 °K I=0,65(0,3...1,0) ma 1)
Empfindlichkeit

bei U =30 V, E = 50 Lux s = 13 pA/Lux
Dunkelstrom bei U = 300 V Ip < 2 pA 2)

Grenzdaten: (absolute Werte)

U = max. 350 v 3)
Beton = max. 1000 v %) ~‘°°
N (tugb§25°C) = max. 100 mW sl
N (t,4p=70°C) = max. 30 u¥ (mW)
tugh = mz.ix. +70 Zc 60
tugb = min, -40 "C 40
ts = max. +50 °C

20

0

0 2 40 60 (s ()80

1) gemessen nach 16 h in vélliger Dunkelheit
2) 20 s nach Lichtsperrung gemessen
3) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

4) t = max. 1 ms, nur wenige Male innerhalb 24 h zulédssig

L02.66 VALVO SPEZIALROHREN
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ORP 62
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VORLAUFIGE DATEN

ORP 63

Tropenfester
CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND
fiir seitlichen Lichteinfall,

Abmessungen in mm:

Gesamte zu beleuchtende Fliche 0,3 cm?®
Wirksame Fldche 0,15cm?

— max.15nicht verzinnt

-—

s 47 'a* 1

© =] 2) o )
5 f%‘ —— 1% 7 -
E ,I ? g -
AN ; A

I > le—max.1 |

s
S, e 14202 — ] !
—» min37 r@——— max.25 ———»~

Der Fotowiderstand kann direkt in die Schaltung eingeldtet werden, es ist da-

bei eine Wirmeableitung zwischen Lotstelle und Glasteller erforderlich, Tauch-

l6tung (max, 10 s bei 240 °C) ist zuldssig, Die Létstellen an den AnschluB-

drihten miissen min, 5 mm, etwaige Biegestellen min, 1,5 mm vom Glasteller ent-—
fernt sein,

StoB—~ und Vibrationsfestigkeit

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die StoB- und Vibrationsfestig-

keit des Fotowiderstandes; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen,

Der Fotowiderstand wird 10 000 mal stoBf8rmig mit 25 g in einer der drei Haupt-

achsen belastet sowie 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen

von 2,5 g bei 50 Hz
in drei verschiedenen Richtungen gepriift.

1) Farbpunkt zur Kennzeichnung der lichtempfindlichen Seite

2) Zentrum der wirksamen Fléche

VALVO SPEZIALRUHREN 10.66
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ORP 63

Kenndaten: (tugb = 25 °c)

Dunkelstrom bei U = 75 V

Widerstand bei 50 Lux und 2700 °K

Strom durch den
bei U =10 V, E

Empfindlichkeit
bei U =10V, E

Anstiegszeit
bei U =10V,

<]

Abfallzeit
bei U= 10 V, E

MeBschaltung:

Grenzdaten:

U =
N (tugb$25°c) =
N (t,,5=70°C) =

tugh =
ugb

tg =

1) 20 8 nach Lichtsperrung gemessen

Fotowiderstand
= 50 Lux, Farbtemp. 2700

3 50 Lux, Farbtemp, 2700

= 50 Lux, Farbtemp., 2700

max.
max.
max.,
max.
min,

max.

5 v 4)

150
40
70

-40

+50

v

50 Lux, Farbtemp. 2700

Ip £ 104l
R = 1250 Q 2)
oK 1 = 8 mA 3)
°K s = 0,15 mA/Lux
oK tan = 500 ms
°K tap, = 50 ms
& 3
200
Nmax
(mW)
100
0
0 40 60 7,46(°C) 80

2) nach 16 h in vélliger Dunkelheit gemessen

3) Drift des Widerstandes max. 20 %

4) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

10.66
48

VALVO SPEZIALRUHREN
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CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND

rotempfindlich,
fiir seitlichen Lichteinfall,
fiir Flammenwidchter, Rauchmelder,
Lichtschranken usw.

Kenndaten: (tugb = 25 °C)

Gesamte zu beleuchtende Fliche 2,9 cm®
Wirksame Fliche 1,8 cm®
Widerstand
bei 50 Lux und 2700 °K R = 1 kQ
Strom durch den Fotowiderstand
bei U =10 V, E = 50 Lux, n
Farbtemperatur 1500 °K I = 20 mAl)
(6...31 mA)
Farbtemperatur 2700 °K I = 10 mA 1)
(3...15 mA)
Dunkelstrom bei U = 300 V,
R, =1 MQ
20 s nach Lichtsperrung Iy < 70 A
15 min nach Lichtsperrung Iy L 2,5 A
Empfindlichkeit bei U = 10 V,
E = 50 Lux, Farbtemp. 2700 °K s = 0,2 mA/Lux
Grenzdaten: (absolute Werte)
U = max. 350 V 2)

N (t,q%25°C) = max. 1,0 W

N (tugb=7o°c) = max, 0,3 W

tugh = max. +70 °C
tugh = min. -40 °C
t = max. +50 °C

s

StoB— und Vibrationsfestigkeit:

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die StoB-
und Vibrationsfestigkeit des Fotowiderstandes; sie sind
nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen:

Der Fotowiderstand wird 3000 mal stoBf8rmig mit 25 g in
einer der drei Hauptachsen belastet sowie 32 h mit Vi-
brationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz in drei
verschiedenen Richtungen gepriift.

ORP 90

Sockel:

1
! o
i | ™
5 % =
o L: 3
E 1 [SeAEN— | E
k.
:T W=~
£
E
Miniatur(E7-1)

Fassung: 5909/36

Einbau:

1) gemessen nach 16 h in volliger Dunkelheit

2) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

beliebig
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VORLAUFIGE DATEN RPY 14
ORP 14

CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND

Anwendung:

Industrielle Elektronik, besonders zur Verwendung in Transistorschaltungen
der MeB- und Regeltechnik

Aufbau und Abmessungen (in mm):

GehHuse hermetisch abgeschlossenes, flaches Glasgeh¥u-
se, tropenfest

Lichtempfindliches Element Cadmiumsulfid 5,8 x 11 mm (0,64 cm2)

Lichteinfall seitlich
* * * EO,?XQ]S

max.21 min.15 ‘

max.35
)

max.10,0
|
i
!
38

75
Spektrale Empfindlichkeit:
Bereich spektraler Empfindlichkkeit 400...850 nm 1)
Maximum der spektralen Empfindlichkeit 550 * 50 nm

Grenzdaten: (absolute Werte)

U = max. 10 V 2)
£o=0 =
N (tugb—25 C) = max. 20 mW

N (tugb=60°C) = max. 5 mW
_ o
tugb = max. +60 °C
- mi i o
tugh = min, -20 °C
t = max. +50 °C

1) bestimmt durch die Wellenlidngen, bei denen die Empfindlichkeit auf ca. 10 %
des Maximums abgesunken ist

2) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

VALVO SPEZIALROHREN 'IO.gg
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RPY 14

Eenndaten: (tugb = 25 °C, Farbtemperatur 2700 %K, siehe auch MeBschal tung)

Dunkelstrom bei U = 10 V
20 s nach Lichtsperrung £3 A

Widerstand bei Us~ 1 V und E = 50 Lux
nach 16 h Lagerung im Dunkeln 750 (400...1300) @ 1)

Trégheitsverhalten des Widerstandes

Abfallzeit bei U = 10 V nach Beginn
der Beleuchtung mit 50 Lux tap = 50 ms

Anstiegszeit bei U = 10 V nach Licht-
sperrung (vorherige Beleuchtungs-—

stirke 50 Lux) t 500 ms

an

Beleuchtungsabhingigkeit des Widerstandes

R),04 Lux/R2 Lux = 30
B Lux/R100 Lux =25
MefBschal tung:
2
& %
10V

1) Drift des Widerstandes max. 20 %

15%-66 VALVO SPEZIALRUOHREN
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RPY 14

Létvorschriften:

Der Fotowiderstand kann direkt in die Schaltung eingel&tet werden, Um eine
Uberhitzung zu vermeiden, ist eine W#rmeableitung zwischen L@tstelle und
Fotowiderstand erforderlich, die L8tstellen milssen min, 5 mm vom GehHuse
entfernt sein,

Tauchl§tung (max, 10 s bei 240 °C) ist zulHssig.

StoB-~ und Vibrationsfestigkeit:

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die StoB- und Vibrationsfestig-
keit des Fotowiderstandes; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufas-
sen:

Der Fotowiderstand wird 10 000 mal stoBf8rmig mit 25 g in einer der drei
Hauptachsen belastet sowie 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g

bei 50 Hz in drei verschiedenen Richtungen gepriift.

25

Nmax
(mW)

20

15

10

0 10 20 30
40 50 60 o ('C)7°

VALVO SPEZIALRUHREN 10.66
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VORLAUFIGE DATEN RPY 17

CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND

Anwendung:

Industrielle Elektronik, besonders zur Verwendung in Schaltungen mit Kalt-
katoden- und Anzeigerdhren

Aufbau und Abmessungen (in mm) :

Geh#use hermetisch abgeschlossenes, flaches Glasgehiu-
se, tropenfest

Lichtempfindliches Element Cadmiumsulfid 5 x 10 mm (0,5 cm2)
Lichteinfall seitlich

o

max.4,2

-

0,437

Y

f—-J
le—— max.2] —pta— mini5

— max.l0 re— —
|
:
—o 30

Spektrale Empfindlichkeit:

Bereich spektraler Empfindlichkeit 400...850 nm 1)
Maximum der spektralen Empfindlichkeit 550 * 50 nm

Grenzdaten: (absolute Verte)
U - max., 400V 2)

N (t,gp%25°C) = max, 225 mW
N (tygp=70°C) = max. 50 mW

tugb = max., + 70 °C
tugh = min, - 40 °C
tg = max. + 50 °C

1) bestimmt durch die Wellenl#ngen, bei denen die Empfindlichkeit auf ca. 10 %
des Maximums abgesunken ist

2) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

VALVO SPEZIALROHREN 10?3
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RPY 17

Kenndaten: (tugb = 25 °C, Farbtemperatur 2700 °K, siehe auch MeBschaltung)

Dunkelstrom bei U = 400 V
20 s nach Lichtsperrung I < 15 pA

Hellstrom bei U = 10 V und E = 50 Lux
nach 16 h Lagerung im Dunkeln I = 3 mA

Widerstand bei Beleuchtung mit 50 Lux
nach 16 h Lagerung im Dunkeln 3500 (2000...6000) Q

Empfindlichkeit bei U = 10 V und E = 50 Lux s = 0,06 mA/Lux

MeBschaltung:

> &

10V

Lotvorschriften:

Der Fotowiderstand kann direkt in die Schaltung eingel8tet werden., Um eine
Uberhitzung zu vermeiden, ist eine Wdrmeableitung zwischen Létstelle und
Fotowiderstand erforderlich, die L¥tstellen miissen min., 5 mm vom GehHuse
entfernt sein.

Tauchlétung (max. 10 s bei 240 °C) ist zulHssig.

StoB- und Vibrationsfestigkeit:

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die StoB- und Vibrationsfestig-
keit des Fotowiderstandes; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufas-
sen:

Der Fotowiderstand wird 10 000 mal stoBf8rmig mit 25 g in einer der drei
Hauptachsen belastet sowie 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g

bei 50 Hz in drei verschiedenen Richtungen gepriift.

g

VALVO SPEZIALROUHREN
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relative spektrale Empfindlichkeit

RPY 17
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VORLAUFIGE DATEN

Anwendung:

CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND

RPY 18

Industrielle Elektronik, besonders zur Verwendung in Schaltungen fir logi-
sche Verkniipfungen, kontaktlose Relais, galvanische Schaltkreistrennung usw.

Aufbau und Abmessungen (

in mm):

Gehduse

Lichtempfindliches Element

Lichteinfall

hermetisch abgeschlossen

se, tropenfest

seitlich

44-50

24-27—>+<+min37

es,

Cadmiumsulfid 10 x 15 mm (1,5 cm

3

max.

"

re-14] 159>~

‘Ezzgﬁzss

d

102+

I i

Spektrale Eupfindlichkei

le-max.16,3—

dg-max. 5

t:

Bereich spektraler Empfindlichkeit

Maximuw der spektralen Empfindlichkeit

Yirmewiderstand:

Wiarmewiderstand zwisch

pldttchen und Umgebung hei ruhender Luft

575 *

en Cadmiumsulfid-
Reh v

Warmewiderstand zwischen Cadmiumsulfid-—

nicht verzinnt

2

400...850 nm 1)
50 nm

<

)

flaches Glasgehidu-

120 grd/W

pldttchen und Geh#duse Rth G+ Rth G/K < 25 grd/w
Grenzdaten:

U - max. 100 V 2) E - max. 50 000 Lux

U, (tp$§ms) = max. 250 V z) togg = max. + 85 °C

N (t,,*1s) = max. 0,5 W ") tygh = max. + 70 °c

N, = max. 5xN tugp = min. - 20 o¢

I = max. 0,25 A °2) ty = max. + 50 °C
Anmerkungen siehe nichste Seite

VALVO SPEZIALROHREN 10.96
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RPY 18

Eenndaten: (t = 25 °C, Farbtemperatur 2700 °K, siehe auch MeBschaltung)

ugb
Dunkelwiderstand bei U = 100 V

20 s nach Lichtsperrung 2 5,6 MQ

30 min nach Lichtsperrung 2 50 MQ
Widerstand bei U = 10 V und E = 50 Lux

nach 16 h Lagerung im Dunkeln 600 (350...1780) @

nach 15 min Betrieb mit 50 Lux 720 (350...2300) Q
Widerstand bei U =1 V und E = 5000 Lux

nach 16 h Lagerung im Dunkeln 25 (é 35) Q 6)

nach 15 min Betrieb mit 5000 Lux $350
Trigheitsverhalten des Widerstandes

Zeit bis zum Erreichen des Wertes R = 50 Q

nach Beginn der Beleuchtung mit 5000 Lux

(nach 16 h Lagerung im Dunkeln) tap = 5 (é 25) ms

Zeit bis zum Erreichen des Wertes R = 2 kQ

nach Lichtsperrung (vorherige Beleuchtungs-

stirke 5000 Lux fiir min. 5 min) tan = 0,04 (§ 0,2) s
Empfindlichkeit bei U = 10 V und E = 50 Lux s = 0,3 mA/Lux
Spannungsabhéngigkeit des Widerstandes RO,S V/RIO v=1,1
Temperaturabhingigkeit des Widerstandes 0,2 (é 0,5) %/grd

MeBschal tung:

10V

1) bestimmt durch die Wellenlingen, bei denen die Empfindlichkeit auf ca. 10 %
des Maximums abgesunken ist

2) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

3) Impulsfolge max. einmal pro Minute

4) max. 2 W bei Verwendung einer Wdrmeableitung mit Ringk=25 grd/w
5) Gleichstrom oder Scheitelwert des Wechselstroms

6) wihrend der Lebensdauer max. 40 Q

1&66 VALVO SPEZIALROHREN
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RPY 18

Der Fotowiderstand kann direkt in die Schaltung eingeldtet werden. Um eine
Uberhitzung zu vermeiden, ist eine Wirmeableitung zwischen Létstelle und
Fotowiderstand erforderlich; die Lotstellen miissen min. 5 mm vom Gehduse ent-—
fernt sein.

Tauchlotung (max. 10 s bei 240 °C) ist zuldssig.

Lotvorschriften:

StoB- und Vibrationsfestigkeit:

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die StoB- und Vibrationsfestig-
keit des Fotowiderstandes; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufas—
sen:

Der Fotowiderstand wird 10 000 mal stoBf8rmig mit 25 g in einer der drei
Hauptachsen belastet sowie 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g

bei 50 Hz in drei verschiedenen Richtungen gepriift.

Beispiel zum Aufbau einer einfachen Wdarmeableitung:

8
pem

I

23tz |

NI
|

10w

]
w
}

Bei Verwendung von blankem Aluminium von 1,5 mm Dicke und Befestigungsschellen
aus Towbak (0,3 wm Dicke) ergehen sich Wirmewiderstinde

fiir a = 50 mm: Ry g = 19 grd/W

fir a = 100 mm: Rthk = 7,5 grd/wW

unter folgenden Bedingungen:

Der Fotowiderstand mit Wdrmeableitung befindet sich in einem kubischen Ge-—
hduse it einer inneren Kantenlédnge von 5 x a (s. Ahb.)

Die Ebene der Wiarmeableitung soll senkrecht stehen mit den AnschluBdrihten
unten und Punkt § im Mittelpunkt des Geh#uses.

Bei kleineren Ahmessungen des fGehiuses im Verhdltnis zu a ergebhen sich groBere
Werte fiir den Wadrmewiderstand.

VALVO SPEZIALROHREN H.gg
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relative spektrale Empfindlichkeit
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VORLAUFIGE DATEN RPY ]9

CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND

Anwendung:

Industrielle Elektronik, besonders zum direkten Schalten von Relais kleiner

Leistung z.B. in Lichtschranken, D¥mmerungsschaltern, Flammenwdchtern usw.

Aufbau und Abmessungen (in mm):

Geh#use hermetisch abgeschlossenes, flaches Glasgehfu-
se, tropenfest

Lichtempfindliches Element Cadmiumsulfid 10 x 15 mm (1,5 cm2)

24-27—>+=+min 15—

043

max.6

|
LIOZ’

<—qu‘16,3——

Lichteinfall seitlich
IR AE
i
3
e min22

N a—
g1l 1
L2 | i
<3 | '
L ___I___A
la—10—>

=-max. 5

Spektrale Empfindlichkeit:

Bereich spektraler Empfindlichkeit
Maximum der spektralen Empfindlichkeit

W8rmewiderstand:

Wdrmewiderstand zwischen Cadmiumsulfid-
pléttchen und Umgebung bei ruhender Luft

Wdrmewiderstand zwischen Cadmiumsulfid-
pléttchen und GehHuse
Grenzdaten:

U = max. 400 V 2)
U, (tpésms) = max. 1000 V 3)

nicht verzinnt

400...850 nm 1)
575 + 50 nm

By v £ 120 grda/w
<
Bip 6 + R4n G/K = 25 grd/W

E = max., 50 000 Lux
thS = maxe + 85 °C

N (tavéls) = max. 0,5 W %) tugh = max. + 70 %
N, = max, 5 x N tugp = min. - 20 °g
I = max. 0,25 A 5) tg = max. + 50 °c
Anmerkungen siehe n#chste Seite
VALVO SPEZIALROHREN lo.gg

GO



RPY 19

Kenndaten: (tugb= 25 °C, Farbtemperatur 2700 °K, siehe auch MeBschaltung)

Dunkelwiderstand bei U = 300 V

20 s nach Lichtsperrung 2 10 MQ

30 min nach Lichtsperrung 2 200 MQ
Widerstand bei Beleuchtung mit 50 Lux

nach 16 h Lagerung im Dunkeln 3000 (1400...6600) Q

nach 15 min Betrieb mit 50 Lux 3800 (1400...9000) @
Trigheitsverhalten des Widerstandes

Zeit bis zum Erreichen des Wertes R = 20 kQ

nach Beginn der Beleuchtung mit 50 Lux

(nach 16 h Lagerung im Dunkeln) tab < 0,1 s

Zeit bis zum Erreichen des Wertes R = 1 MQ

nach Lichtsperrung (vorherige Beleuchtungs-

stirke 50 Lux fir min, 5 min) tan = 0,6 (51,5) s
Empfindlichkeit bei U = 10 V und E = 50 Lux s = 0,07 mA/Lux
Spannungsabh8ngigkeit des Widerstandes RO,S v/R1o vy = 1,1
Temperaturabh#ngigkeit des Widerstandes 0,2 (£ 0,5) %/grd

MeBschaltung:

1) bestimmt durch die Wellenl¥#ngen, bei denen die Empfindlichkeit auf ca. 10 %
des Maximums abgesunken ist

2) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

8) Impulsfolge max. einmal pro Minute

4) max, 2 W bei Verwendung einer Wdrmeableitung mit Rih gk = 5 grd/w
5) Gleichstrom oder Scheitelwert des Wechselstroms
o4 VALVO SPEZIALROHREN
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RPY 19

Létvorschriften:

Lotvorschril Lo-
Der Fotowiderstand kann direkt in die Schaltung eingeldtet werden. Um eine
Uberhitzung zu vermeiden, ist eine Wirmeableitung zwischen Lotstelle und
Fotowiderstand erforderlich; die Létstellen miissen min., 5 mm vom Geh#use ent—

fernt sein.
Tauchlétung (max. 10 s bei 240 °C) ist zul¥ssig.

StoB— und Vibrationsfestigkeit:

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die StoB- und Vibrationsfestig-
keit des Fotowiderstandes; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufas-
sen:

Der Fotowiderstand wird 10 000 mal stoBférmig mit 25 g in einer der drei
Hauptachsen belastet sowie 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g
bei 50 Hz in drei verschiedenen Richtungen gepriift.

Beispiel zum Aufbau einer einfachen Wirmeableitung:

- -40;3
e >34 ~
P e P T TS
? q" ‘3‘3 | 9
ikl +
- a " | p
| )
\ 30
, d
) ! 23":02 :l—l‘
! =
=T R
el Qo
@T | (Tel— : %

Bei Verwendung von blankem Aluminium von 1

aus Tombak (0,3 mm Dicke) ergeben sich Wdrmewidersténde

filr a =
fiir a

unter folgenden Bedingungen:

Der Fotowiderstand mit W¥rmeableitung befindet sich in einem kubischen

5

100 mm:

0wz By, g =

B¢h K

19 grd/w
7,5 grd/W

hH#use mit einer inneren Kantenldnge von 5 x a (s. Abb. ).

Die Ebene der Wirmeableitung soll senkrecht stehen mit d

unten und Punkt Q im Mittelpunkt des GehHuses.

Bei kleineren Abmessungen des GehHuses im Verh#ltnis zu a ergeben sich gr8Bere
Werte fiir den W¥rmewiderstand.

,5 mm Dicke und Befestigungsschellen

Ge-

en AnschluBdrihten

VALVO SPEZIALRUHREN
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CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND

Anwendung:

RPY 20

Industrielle Elektronik, besonders zum direkten Schalten von Relais z.B. in
Lichtschranken, D¥mmerungsschaltern, Flammenwlchtern usw.

Aufbau und Abmessungen (in mm):

GehHuse
tropenfest

Lichtempfindliches Element
Lichteinfall seitlich

Cadmiumsulfid 10 x 30 mm (3 cm®)

*
. Py 5y
HC =5
40-43 min.37 =
S —— ) i )
& H ! L ¥
rell t I LY
Tyl ' T |
| B E— —r v
<——17,5~+| wldgmax. 5
30 nicht verzinnt

Spektrale Empfindlichkeit:

Bereich spektraler Empfindlichkeit
Maximum der spektralen Empfindlichkeit

W8rmewiderstand:

Wdrmewiderstand zwischen Cadmiumsulfid-
pléttchen und Umgebung bei ruhender Luft

W8rmewiderstand zwischen Cadmiumsulfid-

400,..850 nm 1)

575 * 50 nm

Bth U

< 60

hermetisch abgeschlossenes, flaches GlasgehHuse,

grd/w

plittchen und Geh¥use Rip 6 + Ren G/K S 15 grd/W
Grenzdaten: (absolute Werte)

U = maxe. 400 V 2) E = max, 50 000 Lux

U, (tpésms) = max. 1000 V 3) togs = max.  + 85 °C

N (tavéls) = max. 1w 4) tugb = max. + 70 °C

- = s [

NP = max. 5 x N . tugb = min. - 20 °C

I = max. 0,5 A °) ty = max, + 50 °C
Anmerkungen siehe nHichste Seite

10.66
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RPY 20

Kenndaten: (tugb = 25 °C, Farbtemperatur 2700 °K, siehe auch MeBschaltung)
Dunkelwiderstand bei U = 300 V

20 s nach Lichtsperrung 2 6,5 MQ
30 min nach Lichtsperrung 2 120 MQ
Widerstand bei Beleuchtung mit 50 Lux
nach 16 h Lagerung im Dunkeln 1500 (700...3300) @
nach 15 min Betrieb mit 50 Lux 1900 (700...4500) Q

Tr8gheitsverhalten des Widerstandes

Zeit bis zum Erreichen des Wertes R = 10 kQ
nach Beginn der Beleuchtung mit 50 Lux

(nach 16 h Lagerung im Dunkeln) tap S 0,1 s

Zeit bis zum Erreichen des Wertes R = 1 MQ

nach Lichtsperrung (vorherige Beleuchtungs— <

stirke 50 Lux fir min. 5 min) tan =1 (2 2,5) s
Empfindlichkeit bei U = 10 V und E = 50 Lux s = 0,15 mA/Lux
Spannungsabhlingigkeit des Widerstandes R0,5 V/RIO vV = 1,1
Temperaturabhéingigkeit des Widerstandes 0,2 (£0,5) %/grd

MeBschaltung:

1) bestimmt durch die Wellenl&ngen, bei denen die Empfindlichkeit auf ca, 10 %
des Maximums abgesunken ist

2) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

Impulsfolge max. einmal pro Minute

4) max, 3 W bei Verwendung einer Wirmeableitung mit Ripg=5 grd/w
5) Gleichstrom oder Scheitelwert des Wechselstroms

‘7‘664 VALVO SPEZIALROHREN
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RPY 20

L8tvorschriften:

Der Fotowiderstand kann direkt in die Schaltung eingeldtet werden. Um eine
Uberhitzung zu vermeiden, ist eine Wirmeableitung zwischen Létstelle und
Fotowiderstand erforderlich; die L¥tstellen milssen min. 5 mm vom Geh#use ent-
fernt sein.

Tauchldtung (max. 10 s bei 240 °C) ist zulldssig.

StoB- und Vibrationsfestigkeit:

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die StoB- und Vibrationsfestig-
keit des Fotowiderstandes; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufas-
sen:

Der Fotowiderstand wird 10 000 mal stoBf8rmig mit 25 g in einer der drei
Hauptachsen belastet sowie 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g

bei 50 Hz in drei verschiedenen Richtungen geprift.

Beispiel zum Aufbau einer einfachen W4rmeableitung:

r*——-29———’1 2,0
I rv14. i U

la—]0 —

B

o

Nl
i
T

—+0
2
15
HNNNN

[e——te—
i

4,2/ 10

9,4

e——-19,8

re—14,6

r—— - Lﬁ?aj

O !
Q
GD

la—15 —»

L@ 1y

,
==4
i

Bei Verwendung von blankem Aluminium von 1,5 mm Dicke und Befestigungsschellen
aus Tombak (0,3 mm Dicke) ergeben sich Wirmewiderst#nde
fir a = 50 mm: Ry g = 19 grd/W
fiir a = 100 mm: Ry ¢ = 7,5 grd/w
unter folgenden Bedingungen:
Der Fotowiderstand mit W¥rmeableitung befindet sich in einem kubischen Ge-
h#use mit einer inneren Kantenl#nge von 5 x a (s. Abb.).
Die Ebene der Wirmeableitung soll senkrecht stehen mit den AnschluBdr&hten
unten und Punkt Q im Mittelpunkt des GehHuses.
Bei kleineren Abmessungen des Geh¥uses im Verh#ltnis 2zu a ergeben sich groBere
Werte fiir den Wdrmewiderstand.

VALVO SPEZIALRUHREN
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RPY 20
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Anwendung:

VORLAUFIGE DATEN

CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND

RPY 27

Industrielle Elektronik, besonders zum direkten Schalten von Relais z.B. in

Lichtschranken, D¥mmerungsschaltern, Flammenwldchtern usw. Die runde Form der
lichtempfindlichen Fl#che erleichtert das Ausleuchten durch optische Systeme.

Aufbau und Abmessungen (in mm):

GehHuse

Lichtempfindliches Element
Lichteinfall

rundes, flaches Metallgehduse mit Glasfenster,

tropenfest

frontal
-Max
min7]

3 :l-* oz 4
+ = k=l=} o
"3 Q—b é :.DI S)
- N> S =
v LI

ol L2 £025

—» -I’T\GX.;Q
725035

Spektrale Empfindlichkeit:

Bereich spektraler Empfindlichkeit

in.20

Maximum der spektralen Empfindlichkeit 575 *+ 50 nm

W¥rmewiderstand:

Wirmewiderstand

zwischen Cadmiumsulfid-

plittchen und Umgebung bei ruhender Luft Ryy y

Wirmewiderstand
plédttchen und GehHuse

zwischen Cadmiumsulfid-

Grenzdaten: (absolute Werte)

U

UP (tp$5ms)
N (tav$2!)

Np

1

maxe.

maxe.

max.

max.

max.

400 v 2) E -

1000 v 3) bogs =

1w tugh =

5 x N/ tagh =
0,25 A °) t -

Anmerkungen siehe nHchste Seite

max.
max.
max,
min.

max,

Cadmiumsulfid min. 20 mm # (3,2 cm2)

400...850 nm 1)

A

60 grd/W

Rin g * R g/x 5 4 erd/W

50 000 Lux
+ 85 °C
+ 70 °c
- 40 °c
+ 50 °C

VALVO SPEZIALRUOHREN
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RPY 27

Kenndaten: (tugb = 25 °C, Farbtemperatur 2700 °K, siehe auch MeBschaltung)

Dunkelwiderstand bei U = 400 V

20 s nach Lichtsperrung 2 6,0 MQ

30 min nach Lichtsperrung 2 100 MQ
Widerstand bei Beleuchtung mit 50 Lux

nach 16 h Lagerung im Dunkeln 1200 Q

nach 15 min Betrieb mit 50 Lux 1400 Q
Widerstand bei Beleuchtung mit 500 Lux

nach 16 h Lagerung im Dunkeln 190 Q

nach 15 min Betrieb mit 500 Lux 220 Q
Tr8gheitsverhalten des Widerstandes

Zeit bis zum Erreichen des Wertes R = 10 kQ

nach Beginn der Beleuchtung mit 50 'Lux

(nach 16 h Lagerung im Dunkeln) top £o,1s

Zeit bis zum Erreichen des Wertes R = 1 MQ

nach Lichtsperrung (vorherige Beleuchtungs— <

stdrke 50 Lux fdr min, 5 min) tan = 1,5 (2 8,0) s
Empfindlichkeit bei U = 10 V und E = 50 Lux s = 0,2 mA/Lux
Spannungsabhlingigkeit des Widerstandes RO,S V/RIO v = 1,05
Temperaturabhingigkeit des Widerstandes 0,2 (é 0,5) %/grd

MeBschaltung:

10V

1) bestimmt durch die Wellenl#ngen, bei denen die Empfindlichkeit auf ca. 10 %
des Maximums abgesunken ist

2) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

3) Impulsfolge max, einmal pro Minute

max.10 W bei Verwendung einer Wdrmeableitung mit Ryp g = 2 grd/wW
5) Gleichstrom oder Scheitelwert des Wechselstroms

5554 VALVO SPEZIALROHREN
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StoB- und Vibrationsfestigkeit:

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die StoB- und Vibrationsfestig-
keit des Fotowiderstandes; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufas-
sen:

Der Fotowiderstand wird 10 000 mal stoBfdrmig mit 25 g in einer der drei
Hauptachsen belastet sowie 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g

bei 50 Hz in drei verschiedenen Richtungen gepriift.

Beispiel zum Aufbau einer einfachen Wrmeableitung:

Bei Verwendung von blankem Aluminium von 1,5 mm Dicke ergibt sich fiir a = 100mm
ein Warmewiderstand Righ k = 7,5 grd/w unter folgenden Bedingungen:
Der Fotowiderstand mit W¥rmeableitung befindet sich in einem kubischen Geh#u-
se mit einer inneren Kantenl#nge von 5 x a (s. Abb.).
Die Ebene der Wdrmeableitung soll senkrecht stehen mit Punkt Q im Mittelpunkt
des GehHuses.
Bei kleineren Abmessungen des Geh#uses im Verh#ltnis zu a ergeben sich grdBere
Werte fiir den Wdrmewiderstand.
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VORLAUFIGE DATEN

ORP 10

INDIUMANTIMONID - FOTOWIDERSTAND 7632

infrarotempfindlich
(bis 7,5 ym bei normaler Raumtemperatur)

Kenndaten:
Wirksame Fliche 6,0 x 0,5 mm>
Maximum der spektralen 17
Empfindlichkeit 6...6,5 pm
%
Signal-/Rausch- " L/
Verhdltnis bei 6 pm > 72 .""
0
. . . o" < . .
dquivalente Rauschleistun lichtempfindliche
bei 6 um und 1 Hz Bandbreite < 4-10~9 W Einfallsrichtung  Fzche
derStrahlung
Widerstand 55 (30...120) @ N
k)
Zeitkonstante <1 ps 9,5 ?
| o I
vorstehende Werte (vgl. auch Kennlinien) sind .
in der nachfolgenden MeBschaltung unter fol-
genden MeBbedingungen gemessen: Befeshgungs-
auf die wirksame Fliche auf- locher Q5
fallende Strahlungsleistung Ngg = 2 LW =
Gleichstrom durch den Foto- ”
widerstand I = 50 mA € ™
N . _ ) o C :
Temperatur des Montagechassis tCh = 20 ° c EI? E
Impulsfolge frequenz der EQ
Strahlung fp = 800 Hz
Bandbreite des MeBverstirkers B = 50 Hz

’Ub
R 50pF
c
LU
N [

Der Transformator soll gegen Streufelder ausreichend abgeschirmt sein. Der
Widerstand R soll drahtgewickelt sein, um das Rauschen klein zu halten; er
mufl wesentlich grioBer sein als der Widerstand des ORP 10 und wird durch die
Speisespannung und den durch den Fotowiderstand flieBenden Gleichstrom be—
stimmt. Der Kondensator C soll die Sekundirwicklung des Transformators auf
die Impulsfolgefrequenz abstimmen; infolge der groflen Ddmpfung des Kreises
ist sein Wert relativ unkritisch.

VALVO SPEZIALROHREN 839
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ORP 10

Grenzdaten: (absolute Werte)

I = max. 100 mA
tyolp = max. 70 °c

Betriebshinweise:

Bei allen Fotohalbleitern ist das Betriebsverhalten abhingig von der Tempera-
tur des lichtempfindlichen Materials. Beim ORP 10 wird somit das Betriebsver-
halten von der Umgebungstemperatur und der Erwérmung durch den hindurchflies-
senden Gleichstrom bestimmt. Um Schwankungen klein zu halten, ist der Foto-
widerstand so entwickelt worden, daB er leicht auf einer wirmeableitenden
Fldche montiert werden kann. Es erweist sich als zweckmdBig, das Betriebsver-
halten fiir bestimmte Temperaturen des Schraubstutzens oder der Kiihlfldche zu
bestimmen. Beim ORP 10 wird die Temperatur mit einem Thermoelement gemessen,
das an der Montagefldche in der Nihe einer der beiden Befestigungsschrauben
angelegt wird. Fiir Temperaturen der Montagefléche zwischen 20 und 45°C nimmt
die Nutzwechselspannung um ungeféhr 5 % pro Grad Temperaturanstieg ab.

Bei kleinen Gleichstromen ist die Nutzwechselspannung proportional dem Strom
durch den Fotowiderstand, bei groBeren Stromen dagegen ist die Temperatur der
Widerstandsschicht wesentlich hoher als die der Montageflidche, so daB die Am-
plitude der Nutzwechselspannung ein Maximum hat (vgl. Kennlinie).

Da der ORP 10 fiir die Verwendung im Infrarotbereich bestimmt und im Vergleich
dazu im Bereich des sichtbaren Lichts unempfindlich ist, haben die iiblichen
Empfindlichkeitsmessungen mit einer Metallfadenlampe nur geringe Bedeutung.

Die Verwendbarkeit wird durch das Verhdltnis der Nutzspannung zur Rausch-
spannung des Fotowiderstandes bei unbelastetem Ausgang bestimmt, wenn eine
monochromatische, mit 800 Hz unterbrochene Strahlung bekannter Leistung auf
den Fotowiderstand fdllt. Auf diese Weise und unter Benutzung der Spektral-
kurve ist es moglich, das Signal—/Bausch—Verhﬁltnis fiir jede Strahlungsquelle
von bekannter Energie und bekannter spektraler Verteilung abzuleiten.

Aus dem Signal-/Rausch—VerhﬁltniB kann die #dquivalente Rauschleistung (auch
minimal meBbare Leistung genannt) berechnet werden. Dies ist die kleinste
Strahlungsleistung, die mit diesem Fotowiderstand noch nachweisbar ist. Der
Minimalwert wird gewohnlich fiir eine Bandbreite von 1 Hz angegeben.

Das Rauschen des Fotowiderstandes ist maximal das Doppelte des Wirmerauschens.
Um die Empfindlichkeit des Fotowiderstandes voll auszunutzen, soll der nach-
folgende Verstidrker in der Lage sein, sehr kleine Spannungen zu verstidrken.
Wenn ein Aufwidrtstransformator benutzt wird, soll er sorgfdltig gegen Streu-
felder abgeschirmt sein.

Der Fotowiderstand liegt in einer Schaltung niedriger Impedanz, so daB eine
Abschirmung im allgemeinen nicht notwendig ist. Die lichtempfindliche Schicht
ist ungeschiitzt und soll daher nicht beriihrt werden. Sie ist in normaler Atmo-
sphire chemisch stabil, soll aber nicht hochkonzentrierten Ddémpfen organischer
Substanzen ausgesetzt werden.

Wenn der Fotowiderstand auf ein Kiihlblech geschraubt wird, sollen mechanische
Spannungen sorgfdltig vermieden werden.
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VORLAUFIGE DATEN ORP 13

INDIUMANTIMONID - FOTOWIDERSTAND (p-leitend)

mit Dewar-GefdB zur Kiihlung durch
fliissigen Stickstoff mit 77 °K (-196 °C),
infrarot-empfindlich (bis 5,4 um)

Kenndaten:

Wirksame Fliche (6mm x 0,5 mm) 3,0 mm®
Maximum der spektralen Empfindlichkeit 4,5...5,4 um
Zellenwiderstand 10...60 kQ
Zeitkonstante <10 us

Empfindlichkeit: (im Leerlauf gemessen)
a) fiir monochromatische Strahlung bei 4,0 um Wellenlinge

auf die wirksame Flidche auf-

fallende Strahlungsleistung N = 7,6 pW/cm2
Impulsfolgefrequenz fp = 800 Hz
Bandbreite des MeBverstédrkers B = 50 Hz
Empfindlichkeit s = 15 mV/uW
Ausgangsspannung bei I = 250 pA U, = 3,0 mV
Signal-/Rausch-Verhdltnis bei I = 250 pA S/N = 2500
Zellenstrom fiir optimales Signal-/Rausch—

Verhdltnis Iopt = 250 pA
Aquivalente Rauschleistung (Bandbreite 1 Hz) N, aeq = 1,3 x 10w
relative Leistungszahl D =1,3 x 1010 cm/W 1)

b) fiir Strahlung eines Schwarzen Kérpers mit T = 200 °c

auf die wirksame Fldche auf-

fallende Strahlungsleistung N = 10 uW/cm?
Impulsfolgefrequenz fp = 800 Hz
Bandbreite des MeBverstidrkers B = 50 Hz
Empfindlichkeit s = 2,3 mV/uW
Ausgangsspannung U, = 700 pV
Signal-/Rausch-Verhéltnis S/N = 600

Aquivalente Rauschleistung (Bandbreite 1 Hz) Nr aeq ~ 7,0 x 10_11 W

relative Leistungszahl D 2,4 x 10° cm/W 1)

I

1yp_n -1 4 pl/2

r aeq -~

VALVO SPEZIALROHREN 869?

GO



ORP 13

Grenzdaten: (absolute Werte)
Zellenstrom I = max. 5,0 mA

Lagerungstemperatur tg min., -55 °C, max. +55 °c

Abmessungen in mm:

1. In Sb-Bdndchen

2. glasernes Dewar-Gefal
3. Spiegel

4.Saphir-Fenster

5. Metall - Zylinder

6. federnde Fiillung

7 vakuumdichte Anschlisse

=—max.362% 7.
=
x
£
abnehmbare Kappe mit Spiegel
~——37% o
45°
[e=——37—"
35— 1
—329 + max.355%
Spiegel

VALVO SPEZIALROHREN
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ORP 13

Anmerkungen und Erlduterungen:

Anpassung: Die Kenndaten werden im Leerlauf gemessen, d. h. der Lastwider-
stand (parallel zum Zellenwiderstand) ist bei der vorgegebenen Impuls-
folgefrequenz groB gegen den Zellenwiderstand. Im praktischen Betrieb
findet bei Rohrenverstirkern ein Anpassungstransformator Anwendung, widh-
rend bei Transistorschaltungen ein direkter Anschlufl méglich ist.

Stromabhingigkeit: Signalspannung und Rauschspannung sind vom Zellenstrom
abhingig. Bei hohen Stromen nimmt die Rauschspannung schneller zu als
die Signalspannung; das Signal-/Rausch-Verhdltnis hat ein Maximum bei
einem Zellenstrom von etwa 250 pA.

Kquivalente Rauschleistung und relative Leistungszahl: Die dquivalente
Rauschleistung ist gleichzeitig ein MaB fiir die kleinste noch meflbare
Strahlungsleistung; die dquivalente Rauschleistung wird auf eine Band-
breite von 1 Hz bezogen. Die relative Leistungszahl (Quotient aus der
Quadratwurzel der wirksamen Fldche und der &dquivalenten Rauschleistung)
ist eine Zahl zum Vergleich von Fotowiderstinden unterschiedlicher Flid-
che und unterschiedlichen Materials.

Belichtung mit sichtbarem Licht: Es ist darauf zu achten, daB der Fotowi-
derstand im gekiihlten Zustand nicht sichtbarem Licht ausgesetzt wird.
Tageslicht kann schon bei einigen Minuten Einwirkung den Zellenwider-
stand und die Ausgangsspannung merkbar herabsetzen; dieser Zustand dau-
ert an, solange die Zelle gekiihlt ist.

Nachfiillen von fliissigem Stickstoff: Zum Nachfiillen fliissigen Stickstoffs
muB das Dewar-GefdB vollig trocken sein. Die MeBdauer mit einer Fiillung
betrdgt ca. 45 min.

VALVO SPEZIALROHREN 11.96:}
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ORP 13

100 Strahlung : 76 pW/cm2 bei 4,0 pm ==H10°
U, (mv) Temperatur des flissigen Stickstoffs: 77°K 54H
o Impulsfolgefrequenz : 800 Hz T Yo /Ur
Ur (V) Bandbreite des MeBverstdrkers: 50Hz 171
10 - 104
U, 7—~
/'
‘ e ,/ N\ U /U s
= == X
4
Z.
Z
/
0, 102
0,01 0, 1 10 I (mA) 100
100 =
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7634
BLEISULFID - FOTOWIDERSTAND
ungekiihlt, mit hoher Infrarot-Empfindlichkeit
bei normaler Umgebungstemperatur

Kenndaten:
Gesamte zu beleuchtende Fl¥#che 0,36 cm?
Elektrodenabstand 6,0 mm
Elektrodenl¥énge 6,0 mm 1 —»
Bereich der spektr, 6 et
Empfindlichkeit 0,30003,5 um L
Maximum der spektr.
Empfindlichkeit ca.2,5 um \\\ *
Zellenwiderstand lev.4 MQ ] ©
Zeitkonstante 75 us
Empfindlichkeit filr_gegebene_Strahler
a) fr Schwarzen Kérper: s = 180 uVeff/uW ¢ lichtempfindliche Flache

MeBbedingungen:

au ie wi a h

auifi;ien;:k;t::h€i§;sistg. Ngg = 4,9 uW i

Temperatur des [

Schwarzen Kérpers T, =473 °K

Speisespannung Uy, =200V :}

Serienwiderstand R, = 1. MQ ~N

Impulsfolgefrequenz fp = 800 Hz l %

Bandbreite des E

MeBverstdrkers B = 50 Hz

Umgebungstemperatur tugb = 21 °%

Signal—/Rausch—Verhﬂltnis Uo eff/Ur eff = 150
minimal meBbare Strahlungs-

leistung (1 Hz Bandbreite) N_g ;.. =5.10"% W —ol 13,8205 l—
b) fdr Gl#hlicht: sg = 3,0 mA /fm
MeBbedingungen:
auf die wirksame FlHche
auffallender Lichtstrom ‘ = 50 mfm
Farbtemperatur Ty  =2700 °K
Spannung am Fotowiderstand U, = 200V
Umgebungstemperatur tugb = 20 °
minimal meBbare Strahlungs-
leistung bei 2 * 0,05 pm Nos min = 5,5-10"11 w
Grenzdaten: (absolute Werte)
Uy, = max, 250 V Sockel: Spezial
1 = max. 0,5 mA Fassung: L 789/CS
tugb = max. 60 °C Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN %2
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Bei Bleisulfid-Fotowiderstdnden wlchst der Strom bei vorgegebener Bestrahlungs—
stirke innerhalb des Arbeitsbereiches nahezu linear mit der angelegten Span nung,
d.h., fiir den Fotowiderstand gilt das Ohmsche Gesetz.

Bei schwacher Bestrahlung wlchst der Strom proportional der Bestrahlungsst¥rke,
bei sehr starker Bestrahlung proportional der Quadratwurzel aus der Bestrahlungs—
stirke.

Wegen der hohen Infrarot-Empfindlichkeit ist es sinnvoll, die Empfindlichkeit auf
die Strahlungsleistung eines Schwarzen Kérpers gegebener Temperatur zu heziehen,
Gemessen wird der Effektivwert der Spannung U, an einem gegebenen Serienwider-—
stand R,, bezogen auf den Spitze-Spitze-Wert Ngg der Strahlungsleistung bei peri-
odischer Unterbrechung gegebener Impulsfolgefrequenz.

Die Empfindlichkeit ist stark von der Temperatur des Stralilers abh¥ngig, so daB
die angegebenen Werte nur fiir bestimmte "schwarze Temperaturen" (bzw, Farbtempera-
turen) gelten, Bei VerHnderung der "schwarzen Temperatur" von 473 °K auf 773 °K
(200 °C auf 500 °C) wichst die Empfindlichkeit etwa um den Faktor 100,

Die Empfindlichkeit #ndert sich ferner mit der Umgebungstemperatur; bei einem
schwarzen Straller mit Ty = 473 %K gilt fiir Umgebungstemperaturen zwischen -10 °C
und + 50 °C:

s (t) = s (tg) « (1,4 - 0,4 %_) mit ty = 20 °c,
0

d.h., die Empfindlichkeit #ndert sich um -2 % des Wertes bei 20 °C bei 1 grd Tem-

peraturerhthung,

Wegen der Zeitkonstanten des Fotowiderstandes (T = 75 ps) #ndert sich die Ewpf ind-

lichkeit mit der Impulsfolgefrequenz der Bestrahlung, der Gleichung folgend
s(£) =s (f=0)+1/V1+ (2nfr)2

Die Zeitkonstante T ist die Zeit, in der die Spannung am Serienwiderstand R, nach
Abblenden der Strahlungsquelle auf den e-ten Teil absinkt,

Eine Grenze der Empfindlichkeit kann durch das Signal-/Rausch-Verh#ltnis (Effek—
tivwerte der Signal- und Rauschspannungen an Ra) U, eff/Ur eff Pel gegebener,
periodisch unterbrochener Strahlungsleistung eines Schwarzen K8rpers angegeben
werden,

Die minimal meBbare Strahlungsleistung ist als die Leistung definiert, die eine
Spannung am Widerstand R, hervorruft, die gleich der durch das Rauschen des Foto-

widerstandes hervorgerufenen Spannung - bezogen auf 1 Hz Bandbreite — iste

]?%64 VALVO SPEZIALROHREN
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600 Strahlung: Schwarzer Korper, 12
Yoerr Ts= 473°K, Ngg=4,9uW {TT1U Up efy
Ur eff totale Bestrahlung Lfefl wv)
Impulsfolge- (uv)
fre%uenz:g 800 Hz L
5001 Bandbreite des ¢\ 1012500 .
MeBverstarkers: 2
| Speisespannung: 200V
Serienwiderstand: 1M&Q
- oe é
400 Yr err 8 2000
1
u AEDEEE
1
Y efr
A
300 | 6| 1500
my
200 Y eft/Yr eff +| 1000
& -
100 2| 500
0 H9 o
~40 20 0 +20 1,5,(°C) +40

‘Strahlung:  Schwarzer Korper,
: =473 °K
b Entfernung 20 cm
%""—”; Blendendffnung 3mm U, orr | o eff
reff f }mpulsfolge_ 8050 He : Epv) ()
[ frequenz : 1
300F Bandbreite des oy 1z 000
I MeBverstarkers : =
[ Serienwiderstand: 1M&
F Umgebungs -
250 F tem%eratugr : 20 °C +H10| 2500
T T3 |
L
1 T
200 Uy eff 82000
b Ur eff -t
1
150 R 6 | 1500
1 iI‘L
U efr H
A i
T L]
100 HiA 1000
e % eff
|
50 HHHER 1 2| 500
H
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VORLAUFIGE DATEN BPY -Io

SILIZIUM-FOTOELEMENT

fiir seitlichen Lichteinfall,
vorzugsweise zur Lochkarten-
und Lochstreifen-Abtastung

Kenndaten: (ty ) = 25 °C)

Wirksame Fliche F = 2,8 mm®
Maximum der spektralen
Empfindlichkeit bei A = 0,8 um

KurzschluBstrom
bei Farbtemperatur Ty = 2700 °K 1)

bei E = 2000 Lux Ig = 32 (15...50) pA
bei E = 10000 Lux Iy =160 pA
Dunkelstrom bei -Up=1YV
tygh = 25 °C Ip, = 0,35 (510) A
= 15 °C I, = 8,5 (%30) pa
= 100 °c 1 = 40,0 (£70) pA
g L max.25
Grenzfrequenz f 2 50 kHz 2)8+003 =7
max 1,68 1
Sperrschicht-Kapazitédt @
yor 8 [[a
ei Up =0V Cp £ 1 nF -
~
b
g
Grenzdaten: (absolute Werte) £
Ip = max. 10 mA
-Up = max. 1V
tj = max, 100 °C
; 3
ty = min, =20 °C °) ~ {
¢ _ Py 3) o™ - | -
g = max, 100 °cC I=
E
[
y —Ui+ 1
—— [
] 075
1) mit Wolframfadenlampe Das Fo?oelefent kann direkt.in die schal—
tung eingeldtet gerden; es ist dabei eine
2) lichtempfindliche Fliche Wirmeableitung zwischen Lotstelle und Ge-
3 héuse erforderlich, Etwaige Biegestellen
) tg = Lagerungstemperatur miissen min. 1,5 mm vom Gehduse entfernt
sein,
VALVO SPEZIALRUHREN 10.66
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BPY 10

150
fugn= 25°C
I
(pA)
100
50 -
_
0O 2000 4000 6000 8000 £ (Lux) 10000
200 ) O
T
N NN
Kk £:10000 Lux—+1
(pA)
150
7000Lux
100
4000 Lux—
50
2000Lux H1
1500 Lux
1000 Lux 111
750 Lux 1T
0 1T AT
0 20 40 60 80 100 f,5 (°C) 120
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10° —T—H
==s=::
£:10000 Lux
u
(mV) 2000 Lux 3
lugp=25°C
102
10
10,1 1 10 102 103 L(pA)
Iy
(pA)
lugh=25°C
103 ‘
E£:10000 Lux____
102 >
2000Lux N
10
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GERMANIUM - FOTODIODE

fir frontalen Lichteinfall,
in Metallgehduse mit Glaslinse

Abmessungen in mm:

Farbpunkt an der Anodenseite

Glaslinse

[

034
. L1
== % I
ol il
)

je—— 8 —>t@— 33 —

Bei Verwendung als Fotodiode (mit Vorspannung) ist die mit Farbpunkt ge-

OAP12

kennzeichnete Elektrode mit dem negativen Pol der Vorspannung zu verbinden.
Bei Verwendung als Fotoelement entsteht an dieser Elektrode der positive Pol.

Kenndaten: (t,,) = 25 °C)
Wirksame Flidche 1 mm2
Empfindlichkeit s (Farbtemp. 2500 °K) 2 5 pA / 100 Lux
Maximum der spektralen Empfindlichkeit bei 1,43 um
Dunkelstrom -Ij bei -Up = 10 V S 1544
kit 0 10T S it e
Innenwiderstand (dU/dI) bei -Up=0,5...30 V 2 3 MQ
Grenzfrequenz 1) 2 50 kHz

Widrmewiderstand:

Rth U < 0,6 grd/mw

Grenzdaten: (absolute Werte)

—UD = max., 30 V
—ID = max. 3 mA
ND = max, 30 mW
tj = max. 65 °C
t = max. 65 °C 2)

1) Frequenz halber Empfindlichkeit, bezogen auf den Wert bei 1 kHz, gemessen

bei -Up = 10 V, Ry, = 10 k@ und t,., = 20 °C

2) Lagerungstemperatur

VALVO SPEZIALROHREN

11.66
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OCP 70

GERMANIUM - PNP - FOTOTRANSISTOR

in Allglastechnik,
zum direkten Schalten von Relais

Abmessungen in mm:
Die Vorzugsrichtung fiir das einfallende Licht ist senkrecht zur Ebene der An-
schluBdrihte auf der die Typenbezeichnung tragenden Seite; der Farbpunkt be-

zeichnet den KollektoranschluB,
-I—J“in.37———ij

max.15
[
nicht verzinnt

Wirmewiderstand: Rin U £0,4 gra/mw

Grenzdaten: (absolute Werte, t,,; = 45 °c)

-Ucg = max., 15 V t: = max. 65 °C
-Ucg = max. 15V 1) tg = max. 65 °C 2)
-1 = max., 20 mA

Fototransistoren sind stark temperaturabhingig, besonders bei offenem Basis-—
anschluB. Es muB daher besonders auf die sichere Einhaltung der Grenzwerte
fiir Verlustleistung und Sperrschichttemperatur geachtet werden.

Es empfiehlt sich die Verwendung eines HuBeren Basis-Emitter-Widerstandes,
wodurch durch die Verkleinerung des Dunkelstromes ein giinstigeres Verhdltnis
Hellstrom/Dunkelstrom erzielt wirde Sinnvoll ist die Benutzung eines NTC-
Widerstandes, dessen Wert durch Umgebungstemperatur und Beleuchtung vorgege-
ben ist.

1) abhéngig von Rpgs vgle Grenzkurve

2) Lagerungstemperatur

VALVO SPEZIALROHREN lqgg
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OCP70

Kenndaten: (tugb = 25 °¢)

Dunkelstrom bei -Ucp = 2,5 vV, Ig = 0:
_IC 0o = 325 LA
Hellstrom bei -U, E = 2V, Farbtempera—

c
tur 2700°K, Beleuchtungsstirke 807 Lux
in Vorzugsrichtung:

-Ig 2 750 pA

Empfindlichkeit

3 bezogen auf eine
Fldche von 7 mm“:

2 130 mA/fm

Maximum der spektralen Empfindlichkeit:

A = 1,43 um

quenz(fiir moduliertes Licht):
fax = 3 kHz

Grenzfre

Schaltungsbeispiel:

-0 -12V

0° Vorzugs-

richtung

GO
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

GASGEFULLTE FOTOZELLE
empfindlich fiir Tageslicht und blaue Strahlung

Die 90 AG kann nach militdrischer Typenvorschrift

geliefert werden,

Katode:

Caesium-Antimon,

wirksame Katodenfldche 4 cm2
Kapazitdt:

Cax = 0,7 pF
Betriebsdaten:

Ub = 85V

R, = 1 M@

Ip, <0,1 uA

s =130 uA//m 1)
Grenzdaten:

Uy = max, 90 V

I, = max.0,6 pA/cm®

tugb = max. 70 °C

1) bei einer Farbtemperatur von 2850 °K

k

Abmessungen in mm:

34

13>
.(.
L‘max.lﬂ,s

3
Sockel: Miniatur (E 7-1) g
Kolben: M 2

Fassung: 5909
Einbau: beliebig

Die Stifte 1, 2, 6 und 7 sowie
die Stifte 3, 4 und 5 sind un-
tereinander zu verbinden,

Der Pfeil zeigt die Richtung
der einfallenden Strahlung.

90 AG

VALVO SPEZIALROHREN
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90 AG NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

BwNnn —
IIIXX
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& A o
el
()JA) ! T 0,025lm
3
0,02Im
X 015(m|
2 ' AN
0,01lm
1
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 90 AV

HOCHVAKUUM - FOTOZELLE
empfindlich fiir Tageslicht und blaue Strahlung

Die 90 AV kann nach militédrischer Typenvor-
schrift geliefert werden,

Katode:

Caesium-Antimon,

wirksame Katodenflidche 4 cm2

k

Abmessungen in mm:

Kapazitdt:

Cax = 0,7 pF
Betriebsdaten:

U, = 100 V

R, = 1 Mu

I, < 0,05 yA
45 pA/im 1)

w
]

n
=X19
Grenzdaten: »| 6 |e
U, = max, 100V B
I = max. 1,25 ,u\/cm:"' ©
~
tygp = max. 70 %% e R
™ @ B
}
: E
31 M
~
Sockel: Miniatur (E 7-1)
Kolben: M 2
Fassung: 5909
Einbau: beliebig
Die Stifte L, 2, 6 und 7 sowie
die Stifte 3, 4 und 5 sind un-
tereinander zu verbinden.
l) bei einer Farbtemperatur von 2850 °k Der Pfeil zeigt die Richtung
der einfallenden Strahlung,
VALVO SPEZIALROHREN 11.66
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

90 AV
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90 CG

GASGEFULLTE FOTOZELLE
empfindlich fiir rote und infrarote Strahlung

Die 90 CG kann nach militdrischer Typenvor-
schrift geliefert werden,

a
Katode:
Caesium auf oxydiertem Silber
wirksame Katodenfliiche 3,1 cm
k
Kapazitit:
= Abmessungen in mm:
Ca/k 1,1 pF
X Q
Betriebsdaten:
(o]
Uy, = 90 V 4
R, = 1MQ k k
IO < 0,1 uA
s =125 yA/sm 1)
Grenzdaten: /,K
Ub = max, 90 V .mm'n e
Iy, = max. 0,65 uA/im ?
= o ©
tugb max. 100 °C o @,
~ <
b= x
% [ ]
&l § £
E w0
puc
1L
Sockel: Miniatur (E 7-1) g
Kolben: M 2
Fassung: 5909
Einbau: beliebig
Die Stifte 1, 2, 6 und 7 sowie
die Stifte 3, 4 und 5 sind un-
tereinander zu verbinden.
1) bei einer Farbtemperatur von 2850 °K Der Pfeil zeigt die Richtung
der einfallenden Strahlung.
VALVO SPEZIALROHREN 11.66
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90 CV

HOCHVAKUUM - FOTOZELLE
empfindlich fiir rote und infrarote Strahlung

Die 90 CV kann nach militdrischer Typenvor—
schrift geliefert werden,

Q
Katode:
Caesium auf oxydiertem Silbero
wirksame Katodenflidche 3,0 cm“
k
Kapazitit:

Abmessungen in mm:

Ca/k = 0,8 pF

Betriebsdaten:

Ub = 50 V
R, = 1M
I, (Ub=100V) < 0,05 A
s = 20 uA/im 1)
Grenzdaten:
Ub = max, 250 V T
I, = max, 3,3 pA/cm2 0, g}
tygh = max. 100 °C ?% 5‘
1= £
Sy |7
0
it

LI

Sockel: Miniatur (E 7-1)
Kolben: M 2

Fassung: 5909
Einbau: beliebig

Die Stifte 1, 2, 6 und 7 sowie
die Stifte 3, 4 und 5 sind un-
tereinander zu verbinden,

1) bei einer Farbtemperatur von 2850 °K A 3 . A
Der Pfeil zeigt die Richtung der

einfallenden Strahlung.

VALVO SPEZIALRUHREN 'Il].?g
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90 CV
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92 AG

GASGEFULLTE FOTOZELLE
empfindlich fiir Tageslicht und blaue Strahlung

Q
Katode:
Caesium—Antimon
wirksame Katodenflidche 2,1 cm?
k
Kapazitidt:
Cax = 0,9 PF Abmessungen in mm:
Betriebsdaten:
U, = 85V
Ra = 1 MQ
Ip < 0,1 pA
s =130 pA/fm 1)
max
Grenzdaten: ] 19 —=
U, = max, 90 V A
I, = max, 1,25 pA/cm2 :ngjq'
tugb = max, 70 °c : :
n, | | GD_
1 1| 5
I | w
c .L 1 ‘T—Jg
gl 4L-—a
0 o)
o .
x g}
{ T~
£ .
Sockel: Miniatur (E 7-1) &
Kolben: M2
Fassung: 5909
Einbau: beliebig
Die Stifte 1, 2, 6 und 7 sowie
die Stifte 3, 4 und 5 sind un-
tereimander zu verbinden,
Der Pfeil zeigt die Richtung
1) bei einer Farbtemperatur von 2850 °K der einfallenden Strahlung,
VALVO SPEZIALROHREN e
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92 AG
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92 AV

HOCHVAKUUM - FOTOZELLE
empfindlich fiir Tageslicht und blaue Strahlung

a
Katode:
Caesium—-Antimon,
wirksame Katodenfldche 2,1 cm2
e k
Kapazitidt:
Cax = 0,9 PF
Abme ssungen in mm:
Betriebsdaten:
U, = 85V
na = 1 MG
Io < 0,05 pA
s = 45 uA/m 1)
X
Grenzdaten: =19
Ub = max, 100 V -
I, = max. 2,5 pA/cm2 :L"Erl‘_]r
- o
tugb = max, 710 °C
0

max.,76

|
El LJ_@JL ‘é
st W02

Sockel: Miniatur (E 7_1)‘g

Kolben: M2

Fassung: 5909
Einbau: beliebig

Die Stifte 1, 2, 6 und 7 sowie
die Stifte 3, 4 und 5 sind un-
tereinander zu verbinden.

Der Pfeil zeigt die Richtung

1) bei einer Farbtemperatur von 2850 °K
der einfallenden Strahlung.
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VORLAUFIGE DATEN 150 AV

HOCHVAKUUM-FOTOZELLE

blauempfindlich, besonders geeignet
fiir Fotometrie

Strahlungseinfall: frontal, durch optisch planes Hartglasfenster

Fotokatode: Abmessungen in mm:
Anordnung auf Fenster-Innenseite
Ausfithrung halbdurchldssig, plan
Durchmesser 30 * 0,2 mm
Material SbCs

Verlauf der spektr.
Empfindlichkeit A-Typ (S 11)
Maximum der spektr.
Emnfindlichkeit 420 * 30 nm
Kenndaten:
Sdttigungsspannung Ug, 4 \
bei 0,05 /m 6V f; [}
bei 1 /m 0V 1|
Anodenspannung U, 6...90 V S‘,g
Empfindlichkeit s it 5
g og 1 2
bei Farbtemp. 2850 °K 1) 60(2 35) pA/tm £
Abfall der Empfindlich- i Y
keit bei Einfall der —— 1 O
Strahlung unter einem | 1
Winkel von 15° zur Réh- »{12 «395% 05|
renachse £5% {« max.52 »
Linearitdt 10-4 2)
Anstiegszeit 14 ns
Dunkelstrom I £ 10712 4

Einbaulage: beliebig

Die Fotokatode soll nicht
Kapazitit ca/k 13 pF direktem Sonnenlicht aus-
gesetzt werden.

Isolationswiderstand Ra/k 2 1015 g

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ua = max, 100 V 4) Ik (tav £ 1 8) = max. 0,07 nA/mm2

tyolp = min. -90 °C Iy s = max. 0,05 uA/mm?

tyoyp = max. +60 °C I (t, £ 1 s) = max. 0,05 uA )
Ik 8 = max. 35 pA 5)

1) mit Wolframfadenlampe, bei t,.p = 25 °C

2) Bei U‘ > Usat ist der Fotozellenstrom dem einfallenden Lichtstrom inmer-
halb der MeBgenauigkeit proportional.

in diesem Bereich auf der Innenseite verspiegelt
4) Gleichspannung
5) bei gleichmkBig beleuchteter Katode

VALVO SPEZIALRUHREN 10.66
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150 AV

Anwendungshinweise:

Bei der Anwendung dieser Fotozelle fiir Prdizisionsmessungen ist der im Inter-
esse der Alterung zugelassene Strom relativ klein. Dadurch ist in jedem Falle
ein nachfolgender Verstdrker erforderlich. Bei derartigen, kleinen Stromen
tritt das Problem der Storspannungen, die von den Bauelementen erzeugt werden,

in den Vordergrund.

Das folgende Bild zeigt eine erprobte Schaltung, die fiir viele statische Licht-

messungen brauchbare Ergebnisse liefert.

Netz

57Vea—— 57V

e 80Vsra——— 80V

36V i
! 63V

Das pA-Meter in der Schaltung (Vollausschlag 50 pA) kann in mfm oder, wenn
die Katode gleichmidBig ausgeleuchtet wird, auch in Lux geeicht werden. Vor-
ausgesetzt, daB der Zeiger des MeBinstruments auf Frequenzen oberhalb 20 Hz
nicht mehr anspricht, brauchen nur Rauschspannungen mit Frequenzen unter 20 Hz
beriicksichtigt zu werden. Bei Fotostromen in der GréBenordnung 5.1079 A betrigt
das Signal am Eingang des Verstidrkers etwa 5 V, hinzu kommen ein Anteil des
Schrotrauschens von ca. 10~% V, des Widerstandsrauschens von ca. 1073 V und
des Hquivalenten Rauschwiderstandes am Eingang der EC 1000 von ca. 1076 v,
Die Riickkopplung des Systems ist etwa 1000fach, so daB die Genauigkeit nur
durch die des pA-Meters bestimmt wird. Netzspannungsschwankungen von +10/—15 %
beeinflussen die MeBergebnisse nicht.

11%'26 VALVO SPEZIALROHREN
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150 AV

Die Schaltung wird in folgender Weise geeicht: Das Potentiometer Py wird so ein—
gestellt, daB sich als Widerstand der EC 1000 ergibt:

R -8R
k = 50 + 1000

mit R = Serienwiderstand der Fotozelle in Q
s = tatsichliche Empfindlichkeit der Fotozelle in pA/fm (wird auf jeder
Réhre angegeben).

Das Gitter der EC 1000 wird jetzt statt an die Katode der Fotozelle an Masse ange-
schlossen. Nach dem Anlegen der Netzspannung wird das Potentiometer P; so einge-
stellt, daB das pA-Meter Null anzeigt. Hiermit ist die Schaltung betriebsbereit
und auf 0,02 mfm/pA geeicht.

Zur Messung schneller Vorginge muf der Serienwiderstand der Fotozelle dem
entsprechenden Signal-/Rauschverhdltnis und der Verzerrung angepalt werden,
und das pA-Meter sollte durch einen Widerstand ersetzt werden, von dem das
Eingangssignal fiir einen Oszillografen abgenommen wird. In Abhdngigkeit von
der Frequenz kénnen weitere Anpassungen notwendig werden, z.B. zusdtzliche
Gldttung der Gleichspannung und Gleichstromheizung der EC 1000. Fiir sehr hoch-
frequente Erscheinungen, bei denen alle Zeitkonstanten der Schaltung so klein
wie moglich sein missen, wird die folgende Schaltung empfohlen, die fiir Laseranwen-

dungen mit einer Anstiegszeit des Signals am Oszillografen von 20 ns geeignet ist.

10nF zumOszillografen

E8IOF -
150 AV | 10oke L
=
C 9
s 2l T
|
{H
10nF
v
10nF +140V

Wenn die MeBergebnisse durch niederfrequentes Rauschen beeintréchtigt werden,

kann dieser EinfluB durch Kihlung der Rdhre bis zu -90 °C reduziert werden.

Die Empfindlichkeit der R6hre wird bei Betrieb mit einem Katodenstrommittelwert
von 0,05 LA innerhalb der ersten 500 Stunden um nicht mehr als 10 % abfallen.

Bei niedrigeren Katodenstrdmen ist ein geringerer Abfall zu erwarten.
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VORLAUFIGE DATEN

HOCHVAKUUM-FOTOZELLE

rot— und infrarotempfindlich,
besonders geeignet fiir Fotometrie

Strahlungseinfall: frontal, durch optisch planes Hartglasfenster

Fotokatode:
Anordnung
Ausfiihrung
Durchmesser

Material

Verlauf der spektr.
Empfindlichkeit

Maximum der spektr.
Empfindlichkeit

Kenndaten:

Sdttigungsspannung Usat

bei 0,05 /m
bei 1 /m

Anodenspannung Ua

Empfindlichkeit s
bei Farbtemp. 2850 °K 1)

Abfall der Empfindlichkeit
bei Einfall der Strahlung
unter einem Winkel von 15°

zur Réhrenachse

Linearitit

Anstiegszeit

Dunkelstrom IO

Isolationswiderscand Ra/k

Kapazitit Cn/k

Grenzdaten: (absolute Werte)

a

tro1p = min. -90 °C
tyolp = max. +60 oG

U = max. 100 v 4)

(tav S 1 s) = max.

150 CV

Abmessungen in mm:

auf Fenster-Innenseite

halbdurchlidssig, plan

26 * 0,2 mm

Ag0Cs 2 2635005
>

c-Typ (S 1) A

800 * 100 nm

. i Y
. r
0 V i,_ i;i A 8
6...90 V o3 g 1
2P S
20(2 14) pA/fm g T @
oo
Y
e~
2 i
25%
104 2) ~395%0se
~-max.52 »
14 ns
< -9
R 1015 i Einbaulage: beliebig
Z
< 10 2 Die Fotokatode soll nicht
13 pF direktem Sonnenlicht aus-

gesetzt werden.

0,07 nA/mm2

0,05 pA/mm2

£ s) = max. 0,035 pA 5)
= max. 25 uA 9)

= max.

1) mit Wolframfadenlampe, bei tuen = 25 °C

2) Bei Ua > Usat ist der Fotozellenstrom dem einfallenden Lichtstrom innerhalb
der Melgenauigkeit proportional.

Gleichspannung

in diesem Bereich auf der Innenseite verspiegelt

bei gleichmilig beleuchteter Katode

VALVO SPEZIALROHREN
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150 CV

Anwendungshinweise:

Bei der Anwendung dieser Fotozelle fiir Pridzisionsmessungen ist der im Inter-
esse der Alterung zugelassene Strom relativ klein. Dadurch ist in jedem Falle
ein nachfolgender Verstidrker erforderlich. Bei derartigen, kleinen Strémen
tritt das Problem der Stérspannungen, die von den Bauelementen erzeugt werden,

in den Vordergrund.

Das folgende Bild zeigt eine erprobte Schaltung, die filr viele statische Licht-

messungen brauchbare Ergebnisse liefert.

150CV 1 T —1 ¢
HA

100kQ
1,8kQ
33kQ

«
5kQ

=0

EC1000 s

10|pF

1000M Q
H

57Vett——— 57V ————>»

Netz

)
MQ
27k
la-80Vrta— 80V
15kQ

L
prT

Y3sv }
63V

Das pA-Meter in der Schaltung (Vollausschlag 50 4A) kann in m/m oder, wenn
die Katode gleichmiBig ausgeleuchtet wird, auch in Lux geeicht werden. Vor-
ausgesetzt, daB der Zeiger des MeBinstruments auf Frequenzen oberhalb 20 Hz
nicht mehr anspricht, brauchen nur Rauschspannungen mit Frequenzen unter 20 Hz
beriicksichtigt zu werden. Bei Fotostrdmen in der GrdBenordnung 5.1079 A betrigt
das Signal am Eingang des Verstidrkers etwa 5 V, hinzu kommen ein Anteil des
Schrotrauschens von ca. 10~% V, des Widerstandsrauschens von ca. 10~% V und
des #quivalenten Rauschwiderstandes am Eingang der EC 1000 von ca. 106 v,
Die Riickkopplung des Systems ist etwa 1000fach, so daB die Genauigkeit nur
durch die des pA-Meters bestimmt wird. Netzspannungsschwankungen von +10/—15 %

beeinflussen die MeBergebnisse nicht.
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Die Schaltung wird in folgender Weise geeicht: Das Potentiometer Py, wird so ein-
gestellt, daB sich als Widerstand der EC 1000 ergibt: R

8
By = ————
50 - 1000
mit R = Serienwiderstand der Fotozelle in Q

s = tatsd#chliche Empfindlichkeit der Fotozelle in uA/lm (wird auf Jjeder
Rihre angegeben)

Das Gitter der EC 1000 wird jetzt statt an die Katode der Fotozelle an Masse ange-
schlossen. Nach dem Anlegen der Netzspannung wird das Potentiometer P, so einge-
stellt, daB das pA-Meter Null anzeigt. Hiermit ist die Schaltung betriebsbereit
und auf 0,02 mfm/uA geeicht.

Zur Messung schneller Vorgdnge mufBl der Serienwiderstand der Fotozelle dem
entsprechenden Signal-/Rauschverhﬂltnis und der Verzerrung angepaft werden,
und das pA-Meter sollte durch einen Widerstand ersetzt werden, von dem das
Eingangssignal filr einen Oszillografen abgenommen wird. In Abh#ngigkeit von
der Frequenz k&énnen weitere Anpassungen notwendig werden, z.B. zus#tzliche
Gl¥ttung der Gleichspannung und Gleichstromheizung der EC 1000. Fir sehr hoch-
frequente Erscheinungen, bei denen alle Zeitkonstanten der Schaltung so klein
wie m8glich sein milssen, wird die folgende Schaltung empfohlen, die flir Laseranwen-

dungen mit einer Anstiegszeit des Signals am Oszillografen von 20 ns geeignet ist.

zumOszillografen

10nF

/ !
100k i

10nF +140V

Wenn die MeBergebnisse durch niederfrequentes Rauschen beeintriichtigt werden,
kann dieser EinfluB durch Kihlung der Réhre bis zu -90 °C reduziert werden.
Die Empfindlichkeit der Rohre wird bei Betrieb mit einem Katodenstrommittelwert

von 0,035 pA innerhalb der ersten 500 Stunden um nicht mehr als 10 % abfallen.
Bei niedrigeren Katodenstrgmen ist ein geringerer Abfall zu erwarten.

150CV
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VORLAUFIGE DATEN

150 UV

HOCHVAKUUM-FOT 0ZELLE

blauempfindlich, mit Quarzfenster zur besseren
Durchlissigkeit ultravioletter Strahlung, beson-
ders geeignet fiir Fotometrie

Strahlungseinfall: frontal, durch optisch planes Quarzfenster

Fotokatode:
Anordnung
Ausfiihrung
Durchmesser
Material

Verlauf der spektr.
Empfindlichkeit

Maximum der spektr.
Empfindlichkeit

Kenndaten:

Sdttigungsspannung Ug, ¢
bei 0,05 £m

bei 1 /m
Anodenspannung U,

Empfindlichkeit s
bei Farbtemp. 2850 °K 1)

Abfall der Empfindlichkeit
bei Einfall der Strahlung
unter einem Winkel von 15°
zur Rohrenachse

Linearitidt

Anstiegszeit

Dunkelstrom I,
Isolationswiderstand Ra/k

Kapazitidt Ca/k

Grenzdaten: (absolute Werte)

Abmessungen in mm:

auf Fenster-Innenseite

halbdurchldssig, plan

30 + 0,2 mm
ShCs

U-Typ (S 13)

400 * 30 nm

6V
770 V
6...90 V

60(2 35) uA/im

£ 5 %
10—4 2)

14 ns
10712 4
2 1015 ¢

13 pF

9045
10545

| 447‘! ‘

sgl ‘

| _ Yy
—12+395%-05
I*mc\x. 52

Einbaulage: beliebig

Die Fotokatode soll nicht
direktem Sonnenlicht aus-
gesetzt werden.

Uy =’nax. 100 v 4) I, (tav £1 s) = max. 0,07 nA/mm2

tyo1p = min. -90 °C I & = max. 0,05 uA/mm?

tyo1p = max. +60 °C I, (tay £ 1 8) = max, 0,05 4A 5)
I, = max. 35 uA 9)

1) mit Wolframfadenlampe, bei tug

2) Bei U. > Ugat ist der Fotozellenstrom dem einfallenden Lichtstrom innerhalb
der MeBgenauigkeit proportional,

- o
p = 25 °C

in diesem Bereich auf der Innenseite verspiegelt
Gleichspannung

5) bei gleichméBig beleuchteter Katode

VALVO SPEZIALRUHREN lO.gg
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150 UV

Anwendungshinweise:

Bei der Anwendung dieser Fotozelle fiir Prédzisionsmessungen ist der im Inter-
esse der Alterung zugelassene Strom relativ klein. Dadurch ist in jedem Falle
ein nachfolgender Verstdrker erforderlich. Bei derartigen, kleinen Strdmen
tritt das Problem der Storspannungen, die von den Bauelementen erzeugt werden,

in den Vordergrund.

Das folgende Bild zeigt eine erprobte Schaltung, die fiir viele statische Licht-

messungen brauchbare Ergebnisse liefert.

150UV ? i 14
pA

100kQ
1,8kQ
33kQ

A
5kQ

iy

EC1000 =

10|pF

1000M Q
H

Netz

27kQ
e 80Virtt—— 80V ———»
15kQ
57Vetat—— STV ———

L
10pFT

MQ

Y3sv A
63V

Das pA-Meter in der Schaltung (Vollausschlag 50 @A) kann in m/m oder, wenn
die Katode gleichmiBig ausgeleuchtet wird, auch in Lux geeicht werden. Vor-
ausgesetzt, dal der Zeiger des MeBinstruments auf Frequenzen oberkalb 20 Hz
nicht mehr anspricht, brauchen nur Rauschspannungen mit Frequenzen unter 20 Hz
beriicksichtigt zu werden. Bei Fotostromen in der GroRenordnung 5'10_9 A betrigt
das Signal am Eingang des Verstdrkers etwa 5 V, hinzu kommen ein Anteil des
Schrotrauschens von ca. 10™% V, des Widerstandsrauschens von ca. 1075 V und
des #quivalenten Rauschwiderstandes am Eingang der EC 1000 von ca. 1076 v,
Die Riickkopplung des Systems ist etwa 1000fach, so daB die Genauigkeit nur
durch die des pA-Meters bestimmt wird. Netzspannungsschwankungen von +10/—15 %

beeinflussen die MeBergebnisse nicht.
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150 UV

Die Schaltung wird in folgender Weise geeicht: Das Potentiometer P2 wird so ein-

gestellt, daB sich als Widerstand der EC 1000 ergibt: g s B

50 « 1000
mit R = Serienwiderstand der Fotozelle in R
s = tats#chliche Empfindlichkeit der Fotozelle in uA/lm (wird auf jeder
Rohre angegeben)

Das Gitter der EC 1000 wird jetzt statt an die Katode der Fotozelle an Masse ange-
schlossen. Nach dem Anlegen der Netzspannung wird das Potentiometer P; so einge-
stellt, daB das pA-Meter Null anzeigt. Hiermit ist die Schaltung betriebsbereit
und auf 0,02 mfm/upA geeicht.

Zur Messung schneller Vorgi#nge muB der Serienwiderstand der Fotozelle dem
entsprechenden Signal-/RauschverhKltnis und der Verzerrung angepafit werden,
und das pA-Meter sollte durch einen Widerstand ersetzt werden, von dem das
Eingangssignal fir einen Oszillografen abgenommen wird. In Abh#ingigkeit von
der Frequenz k8nnen weitere Anpassungen notwendig werden, z.B. zus#tzliche
Glittung der Gleichspannung und Gleichstromheizung der EC 1000. Fdr sehr hoch-
frequente Erscheinungen, bei denen alle Zeitkonstanten der Schaltung so klein
wie m8glich sein milssen, wird die folgende Schaltung empfohlen, die fiir Laseranwen-

dungen mit einer Anstiegszeit des Signals am Oszillografen von 20 ns geeignet ist.

10nF zumOszillografen
—

—

/
100kQ _L

Wenn die MeBergebnisse durch niederfrequentes Rauschen beeintrdchtigt werden,

kann dieser EinfluB durch Kiithlung der R8hre bis zu -90 °C reduziert werden.

Die Empfindlichkeit der Réhre wird bei Betrieb mit einem Katodenstrommittelwert
von 0,05 pA innerhalb der ersten 500 Stunden um nicht mehr als 10 % abfallen.

Bei niedrigeren Katodenstr8men ist ein geringerer Abfall zu erwarten.

VALVO SPEZIALROHREN 10].32
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150 UV
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155 UG

UV-empfindliche SCHALTRUHRE

mit Gasfiillung und kalten Elektroden, zur Flammen-
iberwachung von Gas— und Olfeuerungsanlagen
bei direktem 220 V~~Netzbetrieb

Strahlungseinfall:

frontal (UV-durchlfssiger Spezialglaskolben)

Kenndaten:

Bereich der spektr.

Empfindlichkeit 200...290 nm
Maximum der spektr.

Empfindlichkeit 210...230 nm
Brennspannung 180...220 V
Ziindspannung $oos5 v
Nulleffekt <2 Imp 1)

Betriebsdaten:

U, = 220 Veff +10/-15 %
f, = 50...60 Hz
Ry = 80...120 Q
R2)2 100 ke
Sockel:
c = 10...33 nF —_—
RC R~ 3 ms Fassung:
Einbau:

a(k)
k(a)
a(k)
3
Ck 6O
C; [o
3 k(a)
Einfallende Strahlung
1—23‘5111,5—-—1
LA °
N ™ el
¢ w
T 3 S
o
| -5/ $
= ==
g
nuu.é%'

4 Stifte, passend fir
Novalfassungen nach DIN 41 559
B8 700 19

beliebig

1) gemessen bei 300 Veff mit R, = 22 k@ 0,4 s nach Abblenden des UV-Strahlers
wdhrend 2 s. Die Messung wird 4 mal wiederholt. Die Anzahl der gezHhlten
Impulse wird durch die Zahl der ausgefilhrten Messungen geteilt.

2) R ist der Ersatzwiderstand, gebildet aus der Parallelschaltung von Ry und
(Eingangswiderstand des Verst#rkers). Durch diesen Widerstand wird die

Schaltung selbstl8schend.

3) stift 1 ist mit Stift 9, Stift 6 mit Stift 4 zu verbinden.

VALVO SPEZIALRUOHREN "1:?9
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155 UG

Grenzdaten: (absolute Werte)

U, = max. 350 v 1)2) tyolp = min. -25 °C

(1]
Is = max., 500 mA tkolb = max. +100 “C
1 = max. 10 mA 93) tg = min. =50 °C
€, = max. 100 pF 4) ty = max. +50 °C

MeBschal tung:

155UG

Line Messung des arith-
metischen Mittelwertes
des Stromes kann durch
Einschalten eines Gleich-
strominstruments zwischen
die Punkte 1 und 2 erfol-

zen.
s

Us

Lebensdauererwartung:

Die Lebensdauer der R8hre hingt von der Kolbentemperatur, dem gleichgerichteten,
arithmetischen Mittelwert und dem Spitzenwert des Stromes ab.

Bei Verwendung der RBhre in der unter Betriebsdaten empfohlenen Schaltung ist
die Lebensdauererwartung

> 10 000 h bei Kolbentemperaturen < 50 °C

> 5 000 h bei Kolbentemperaturen < 70 °C
Kolbentemperaturen oberhalb 70°C verkiirzen die Lebensdauererwartung betrfcht-
lich.

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn die R6hre ohne UV-Bestrallung bei
350 V ziindet.

1) Gleichspannungswert oder Scheitelwert der Wechselspannung

2) Dieser Wert ist gegeben niit RiUcksicht auf das wdhrend der Lebensdauer még-
liche Absinken der Ziindspannung ohne Bestrahluni. Um festzustellen ob ein
die Betriebstiichtigkeit beeintrfichtigender Wert vorliegt, darf die R&8hre
kurzzeitig mit 385 V (Gleichspannunz oder Scheitelwert der Wecliselspannung)

gepriift werden. Dabei darf die R8hre auBer dem Nulleffekt keine Impulse ab-
geben.

3) Gleichgerichteter arithmetischer Mittelwert (tav =1s), siehe MeBschaltung
Kapazitdt der Zuleitung zur R@hre

5) gemessen mit einem Thermoelement an der heifBlesten Stelle des Kolbens

?-3%5 VALVO SPEZIALROHREN
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155 UG

Betriebshinweise:

Im leitenden Zustand sendet die R8hre UV-Strahlung aus; es mull dafiir gesorgt
werden, daB durch diese Strahlung benachbarte R8hren nicht geziindet werden
kénnen.

Bei Betrieb mit gleichgerichteter Wechselspannung darf die einmal gewdhlte
Polarit#t dieser Spannung wihrend der ganzen Lebensdauer nicht mehr gedndert
werden.

In der unter Betriebsdaten empfohlenen Schaltung wird die Entladung der Réhre
nach 5...8 us unterbrochen. Wihrend dieser Zeit 1#dt sich der Kondensator C
auf. Die Entladezeit des Kreise mit der Kapazit#t C sollte ungef&hr 1/3
einer halben Periode sein; bei kiirzerer Zeit kann die Spannung an der R8hre
schnell genug ansteigen, um ein zweites Mal wHdhrend derselben Halbperiode

zu ziliden; bei l#ngerer Zeit ist die Restladung am Ende der Halbperiode iuioch
so groB, daB sie das Verhalten der R8hre wdhrend der folgenden Halbperiode
st8rt.

Bei Betrieb mit Kolbentemperaturen im Bereich 50...70 °C muB dafiir gesorgt
verden, dafl wHdhrend jeder leitenden Periode die Abfallzeit des Stromes so
karz wie m8glich ist.

100
s !
Smax ]
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Fotovervielfacher

Szintillatoren
Typenibersicht
Fotoverviel facher
Foto- Stufen- Anoden-
Typ katoden- zahl empfindlichkeit Bemerkungen Seite
typ bei Ug=1800 V

14 mm - Fotokatodendurchmesser

XP 1110 A (s 11) 10 250 A/‘m 189
XP 1111 A (s 11) 10 250 A/fm AnschluBdr#hte 189
XP 1113 A (s 11) 6 0,4 A/fm (1200 V) 189
XP 1114 A (s 11) 4 10 mA/fm (900 V) 189
XP 1115 A(s11)]| 10 250 A/fm it Raschiupirente | 180
XP 1116 c(s 1) 10 20 A/fm 189
XP 1117 T (S 20) 9 100 A/fm 189
XP 1118 U (s 13) 10 250 A//m 189
20 mm - Fotokatodendurchmesser

XP 1180 A (S 11) 10 250 A/im Kolbenldnge max. 88mm | 209
52 AVP A(s11)| 10 | 250 A/tm R e e ivionly] 200
32 mm - Fotokatodendurchmesser

XP 1010 A (S 11) 10 700 A/fm rauscharm 165
XP 1011 A (S 11) 10 700 A/fm stoB— u, vibrationsfest | 165
150 AVP A (s 11) 10 700 A/fm 165
150 CVP c (s 1) 10 100 A/fm 165
150 UVP U (s 13) 10 700 A/fm 165
42 mm - Fotokatodendurchmesser

XP 1020 A (S 11) 12 v; = 108 (2500 V)| koax. Ausgang, 100 @ 171
XP 1021 A (s 11) 12 v 108 (2500 V)| koax. Ausgang, 50 © 171
XP 1023 U (s 13) 12 v; = 108 (2500 V)| koax. Ausgang, 50 @ 171
XP 1140 S 4 6 v; = 10% (3500 v)|andurchldssige Katode, | 204
XP 1141 A (S 11) 7 v = 10% (3500 V)| sehr schnell 205
53 AVP A (s 11) 11 1000 A/fm 213
53 UVP U (s 13) 11 1000 A/fm 213

VALVO SPEZIALROHREN "1'2(3’

GO



Fotovervielfacher

Szintillatoren

Fotovervielfacher (Fortsetzung)

Foto- Stufen- Anoden-
Typ katoden- zahl empfindlichkeit Bemerkungen Seite
typ bei Up=1800 V

42 mm - Fotokatodendurchmesser (Fortsetzung)

56 AVP A (s 11) 14 vy = 108 (2200 V) 223
56 AVP-03 A (s 11) 14 vi = 108 (2150 V) Einzelelektronenzdhlg. | 223
56 AVP-03 A|A (S 11) 14 v; = 108 (2200 V)| fiir Koinzidenzschaltg. | 223
56 AVP-05 |A 14 vy = 108 (2200 V)[0,5 mm Fensterdicke 223
56 CVP c (s 1) 10 100 A/fm (2750 V)|auch fiir Infrarot 223
56 TUVP TU 14 v; = 108 (2500 v) 223
56 TVP T (S 20) 14 v; = 108 (2500 v) 223
56 UVP U (s 13) 14 v; = 108 (2200 v) 223
153 AVP A (s 11) 11 1000 A/fm Energieauflssung < 9 %| 213

44 mm - Fotokatodendurchmesser

XP 1000 A (s 11) 10 700 A/fm 159
XP 1001 A (s 11) 10 700 A/fm Energieaufldsung < 9 %[ 159
XP 1002 T (s 20) 10 400 A/fm 159
XP 1003 TU 10 400 A/fm 159
XP 1004 U (s 13) 10 700 A/fm 159
XP 1005 c (s 1) 10 100 A/fm 159

63,5 mm - Fotokatodendurchmesser

XP 1030 A (s 11) 10 250 A/fm 177
XP 1031 A (S 11) 10 300 A/fm Energieauflésung < 9 %| 177
XP 1032 U (s 13) 10 250 A/fm 177
XP 1033 U (s 13) 10 250 A/fm 10 mm Fensterdicke 177

110 mm - Fotokatodendurchmesser

XP 1040 A (S 11) 14 v; = 108 (2400 V)|plankonkaves Fenster 183
54 AVP A (s 11) 11 500 A/Im 219
54 UVP U (s 13) 11 500 A/Im 219
58 AVP A (S 11) 14 v = 108 (2400 V)|[gew8lbtes Fenster 183
58 UVP U (s 13) 14 v; = 108 (2400 v) 183
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Szintillatoren
Fotovervielfacher (Fortsetzung)
Foto- Stufen- Anoden-
Typ katoden- zahl empfindlichkeit Bemerkungen Seite
typ bei Up=1800 V
200 mm - Fotokatodendurchmesser
57 AVP A (s 11) 11 250 A/fm 233
60 AVP A (s 11) 12 v; = 108 (3000 V) 239
0f fene Fotovervielfacher
4,84 em? (2,2 cm x 2,2 cm) - Fotokatodenfliche
XP 1120 195
oo Nickel- zur Zdhlung von Ront- B
XP 1122 Katode gen oder UV-Photonen 195
XP 1130 7 195
17 vy = 5 « 10
Xp 1121 Kupfer- (4000 V) 195
XP 1123 B?ryl—. zur Zihlung von Ionen 195
liumoxid- oder Elektronen
XP 1131 Katode 195
Szintillatoren
Typ Seite
SAM. .. Szintillatoren fiir Alpha-Strahlung, mit Emissionsmaximum
bei 450 nm 243
SPF... Szintillatoren fiir Beta- und Gamma-Strahlung und fiir
schnelle Neutronen, mit Emissionsmaximum bei 450 nm 245
SPH... Szintillatoren fiir schnelle Neutronen, mit Emissions-
maximum bei 450 nm 247
VALVO SPEZIALROHREN Los
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1. Symbole der

Fotovervielfacher

SYMBOLE

Elektrodén und Elektrodenanschliisse

K coeenccns
F ceeennnnn
D eeecsacas
) T
P cccccccne
g coccceans
B seecencas
S ceesessee
|

ieVe ceeeene

2. Symbole der

Katode

Fokussierelektrode
Beschleunigungselektrode
Ablenkelektrode
Sekund¥remissionselektrode, Dynode
Gitter

Anode

innere Abschirmung
AuBenaquadierung (Aquadagbelag)

innere Verbindung; SockelanschluB, der nicht als L8tstiitz-
punkt benutzt werden darf.

Spannungen, Strtme, Leistungen und Widerst#nde

Ua/pn seess
Up ceeeennn

| S

Ux/y cesene
Upn/pn+1 A%
I, coveeees
I cesses

a s
Tig s sans

R, coccecee

a

Anodenspannung (Spannung zwischen Anode und letzter Dynode)
Speisespannung

Gesamt-Speisespannung

Spannung zwischen den Elektroden x und y

Spannung zwischen benachbarten Dynoden
Anodenstrommittelwert, Hellstrom (= Fotostrom + Dunkelstrom)
Anodenspitzenstrom

Anodendunkelstrom

Arbeitswiderstand, Widerstand in der Anodenleitung

3. Symbole verschiedener Gr&fen

Cy cosonoes
Cxfy woeeee
Sk DR

s scesccce

a
V: eeececne

1
tugh +eeees

Kapazit#t zwischen der Elektrode x und allen ilibrigen Elektroden
Kapazit#t zwischen den Elektroden x und y
(Licht-) Wellenl&nge

Katodenempfindlichkeit (= Katodenfotostrom/Lichtstrom oder
Katodenfotostrom/BestrahlungsstHrke)

Anodenempfindlichkeit (= Anodenfotostro-/Lichtstrom)
Stromverstérkung

Umgebungstemperatur

VALVO SPEZIALROUHREN 111.66
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Fotovervielfacher

ERLAUTERUNGEN ZU DEN TECHNISCHEN
DATEN VON FOTOVERVIELFACHERN

1. Aufbau eines Fotovervielfachers

Ein Fotovervielfacher ist eine ElektronenrBhre mit einer Fotokatode, einem
Beschleunigungs- bzw. Fokussiersystem, einem Vervielfachersystem, in dem
die Fotoelektronen durch Sekundirelektronenemission vervielfacht werden, und
einer Anode.

Das Fenster eines Fotovervielfachers ist die filr den Strahlungsdurchtritt
vorgesehene FlH#che.

Die Fotokatode ist diejenige Fl#che, aus der bei Bestrahlung Fotoelektronen
(Katodenfotdstrom) befreit werden; sie befindet sich entweder auf einem
metallischen Tré#ger (undurcthssige Fotokatode) oder auf der Innenseite eines
Fensters (halbdurchl¥ssige Fotokatode).

Das elektronenoptische Eingangssystem ist der Teil, in dem die emittierten
Fotoelektronen auf die 1. Dynode p; fokussiert werden.

Das Vervielfachersystem ist der Teil, in dem durch Sekund#relektronenemission
der Katodenfotostrom vervielfacht wird; es besteht aus einer Anzahl von Ver-
vielfachungsstufen. Bei einer Vervielfachungsstufe befindet sich am Anfang eine
elektronenemittierende Elektrode und am Inde eine positivere Sekund¥remissions-
elektrode (Dynode) mit einer nachfolgenden Absaugelektrode.

Die Anode ist die letzte Absaugelektrode, von der das Ausgangssignal abgenommen
wird.

2., Erlfuterungen zu den benutzten GrBen und Begriffen

Die in den Datenbl¥ttern angegebenen Werte und Kennlinien gelten fiir eine durch-
schnittliche R8hre und geben unter bestimmten Betriebsbedingungen das Verhalten
der R8hre wieder. Jeder R8hre wird eine Priifkarte beigelegt, auf der die Priifwerte
dieser R6hre angegeben sind.

Die in den Datenblittern angegebenen Grenzwerte sind absolute Grenzdaten. Sie
diirfen unter keinen Umst#nden ilberschritten werden. Die Schaltung muBl daher so
ausgelegt werden, daB w#hrend der Lebensdauer der betrachteten R8hre und des
GerHtes unter den ungiinstigsten Arbeitsbedingungen im Hinblick auf Schwankungen
der Versorgungsspannungen, der Linstellung und Streuwerte der ilbrigen Bauelemente,
der Belastung, des Signals, der Umgebungsbedingungen und der Réhrendaten kein
absoluter Grenzwert iiberschritten wird.

B

Die relative spektrale Umpfindlichkeit ist der auf die in einem Intervall AN vor-

handene, spektrale Bestrahlungsstfrke bezogene Fotostrom im Verh#ltnis zum Maximum

der spektralen Empfindlichkeit, zemessen bei konstantem Fotostrom, gleichmdBiger

Ausleuchtung des Fensters und senkrechtem Strahlungseinfall.

Im VALVO-Typenprogramm werden haupts#chlich folgende Fotokatodenausfiihrungen

hinsichtlich ihrer spektralen Empfindlichkeit unterschieden:

a) A-Typ (S 11) mit halbdurchl#ssiger Caesium-Antimon-Schicht (SbCs) auf der
Innenseite eines B 40-Hartglasfensters; das Maximum der spektralen Lmpfind-
lichkeit liegt im sichtbaren Bereich bei etwa 420 nm (blau).

VALVO SPEZIALROHREN 11128
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Fotovervielfacher

b) U-Typ (S 13) mit dem gleichen Schichtmaterial der A-Typen aber aufgebracht
auf der Innenseite eines Quarzglasfensters, dessen bessere Durchlissigkeit
fiir ultraviolette Strahlung die Empfindlichkeit bis in den UV-Bereich er-
weitert; das Maximum liegt bei etwa 400 nm.

c) C-Typ (S 1) mit einer halbdurchl¥ssigen Schicht aus Caesium auf oxydiertem
Silber (AgOCs) auf der Innenseite eines B 40-Hartglasfensters; die spektrale
Empfindlichkeit liegt haupts#chlich im Rot- und nahen Infrarot-Bereich mit
einem Maximum bei ca. 800 nm.

d) T-Typ (S 20) mit einer halbdurchl¥ssigen Trialkali-Schicht (SbNaKCs) auf
einem B 40-Hartglasfenster; diese Ausfilhrung ist in einem weiten Wellen-
14ngenbereich empfindlich, der sich von blau bis rot erstreckt mit einem
Maximum bei 420 nm. Dieser Typ zeichnet sich durch eine hohe absolute spektrale
Empfindlichkeit aus.

e) TU-Typ mit der Schicht der T-Typen, aber entsprechend den U-Typen mit UV-
durchl¥éssigem Quarzglasfenster.

Die Katodenempfindlichkeit sy wird ermittelt in

uA/lm bei einem bestimmten Lichtstrom der Normlichtart A

oder in

mA/W bei einer bestimmten Bestrahlungsst#rke einer geeigneten Wellenl#nge,
gemessen bei einer bestimmten Spannung, die zwischen Katode und allen {lbrigen,
zusammengeschalteten Elektroden angelegt ist.

Die Quantenausbeute der Fotokatode ist das Verh#ltnis der emittierten Foto-
elektronen zu den einfallenden Photonen.

Die Anodenempfindlichkeit s, wird ermittelt in A/lm bei einem bestimmten Licht-
strom der Normlichtart A, einer bestimmten Gesamtspeisespannung Ug und Spannungs-
verteilung an den Vervielfachungsstufen.

Die Stromverst#rkung v; ist der Quotient aus Anodenfotostrom und Katodenfotostrom
bei einer bestimmten Gesamtspeisespannung und Spannungsverteilung an den Verviel-
fachungsstufen.
Wegen der HShe der Stromverstirkung (Vi > 10 6) ist es nicht m8glich, bei der
Ermittlung der Stromverstfrkung oder Anodenempfindlichkeit beide Str¥me unter
den gleichen Bedingungen zu messen. Der Anodenstrom liegt normalerweise unter
1 mA, so daB der Katodenfotostrom nur einige Zehntel nA betrHgt. Da aber im
Normalfall der Katodenfotostrom, die Dynodenstrtme und der Anodenfotostrom
der einfallenden Bestrahlungsst#rke proportional sind, kann man diese Schwierig-
keit durch folgende Methode umgehen: Zuerst wird der Fotovervielfacher als Diode
geschaltet (Katode gegen alle ilbrigen Elektroden) und die Bestrahlungsstérke
vorzugsweise monochromatisch, da Neutralfilter nicht vollkommen wellenl&ngen-
unabhingig sind) so gewHhlt, daB ein Katodenfotostrom von ca. 0,1 pA flieBt.
Dieser Strom wird gemessen und dann reduziert man die auf die Fotokatode fallende
Bestrahlungsst#rke auf den Bruchteil a, z. B. mit Hilfe eines Neutralfilters
bekannter Durchl#ssigkeit. Daraufhin wird mit einer bestimmten Gesamtspeise-
spannung und Spannungsverteilung der Anodenfotostrom gemessen. Die Stromver-
stdrkung ergibt sich dann zu

Vi = e————
1 &'Ik'

gegfs. kann der Abschwdchungsfaktor a auch mit Hilfe der R6hre ermittelt werden,

wenn er von der MeBanordnung her nicht bekannt ist; man bildet das Verh#ltnis

der Str¥me, die vor und nach der Abschwdchung Hlber eine Dynode flieBen.
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Fotovervielfacher

Bei Réhren mit sehr hoher Stromverstirkung kann auch bei diesem Verfahren der
Grenzwert des zul#ssigen Anodenstrommittelwertes noch #lberschritten werden;
es ist deshalb ratsam, die Messung in mehreren Schritten durchzufiihren, z. B.
miBt man einmal zwischen Fotokatode und n-ter Dynode und nach nochmaliger
Abschwdchung zwischen n-ter Dynode und Anode.

Der Anodendunkelstrom I, ist der ohne Bestrahlung der Katode {iber den Anoden-
anschluB flieBende Strom. Er wird ermittelt bei einer bestimmten Gesamtspeise-
spannung, Spannungsverteilung und Umgebungstemperatur fiir eine vorgegebene
Anodenempfindlichkeit oder Stromverst#rkung.

Der ProportionalitH#tsbereich ist die obere Bereichsgrenze des Anodenspitzen-
stromes, bei der dieser im Impulsbetrieb mit dem maximalen Anodenstrommittelwert
der Bestrahlungsst#rke proportional ist, wenn auBerdem im SHttigungsgebiet der
Katoden-, Dynoden- und Anodenstr8me gearbeitet wird.

500
T ¢=5mlm ] a
s Ibs
(nA) ' HHma)
400 Amimit 16 el duilue
: lJLI!II!!
i 0,7mlm ]
H o
3mlm1 1 T 0,6mlm ]
300 ’2 O 1S
] 1 A
T 05mlm ]
uEm t HHHHL
T 2mlmH | O,I.mlm
200 8 T T
I T ' W [CVARY .
. ] H Jitii] - 10‘131 rInILm -
2 ! b +H S
100 o mm g s
K i
] : o 0,1 mimH]
0 AARRRARAn o T
0 100
200 Uik (V)300 0 100 200Ua/pn(v)300

Die Form eines Anodenstromimpulses, hervorgerufen durch einen sehr kurzen

Strahlungsimpuls, wird durch zeitliche GréBen charakterisiert:

a) Die Gesamtlaufzeit ist definiert als das Zeitintervall zwischen dem Ein-
treffen eines sehr kurzen Strahlungsimpulses auf der Katode und dem Erreichen
des Maximalwertes des Anodenstromimpulses.

b) Die Laufzeitdifferenz gibt die Abh#ngigkeit der Gesamtlaufzeit von der Lage
eines beleuchteten Punktes auf der Fotokatode wieder. Sie wird angegeben als
die Differenz der Gesamtlaufzeiten von Impulsen, die von der Fotokatodenmitte
bzw. dem Katodenrande ausgehen.
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c) Die Anstiegszeit ist die Zeit, die der Anodenstromimpuls fiir den Anstieg von
10 % auf 90 % seines Maximalwertes bendtigt bei kurzzeitiger Bestrahlung der
gesamten Katodenfléche.

d) Die Impulsbreite wird gemessen bei halbem Maximalwert des Anodenstromimpulses
bei kurzzeitiger Bestrahlung der gesamten Katodenfliche.

3. Betriebshinweise

Die Gesamtspeisespannung Ug muB gut stabilisiert sein. Die Stromverstirkung v;
eines Fotovervielfachers ist in folgender Weise von Anderungen der Gesamtspeise-

spannung abhingig:
Avy B EEE

v Ug

mit n = Anzahl der Dynoden,

d.h. die prozentuale Anderung der Stromverst#rkung ist bei 10stufigen Foto-
vervielfachern etwa 10 mal der der Gesamtspeisespannung; um also die Stromver-
stdrkung auf 1 % genau einzuhalten, muB die Gesamtspeisespannung auf 1 °/oo
stabilisiert sein.

Die Gesamtspeisespannung liegt an einem Spannungsteiler, von dem die Elektroden-
spannungen abgegriffen werden. Sollen hierbei keine st8renden Potentialverschie-
bungen auftreten, milssen die Dynodenstrdme klein im Verh#ltnis zum Querstrom Ig
des Spannungsteilers sein. Es kann sich mitunter als zweckmiBig erweisen, mit
zwei Spannungsquellen zu arbeiten, wovon eine mit hoher Spannung und geringer
Leistung fiir die katodenseitigen Stufen und die andere mit niedriger Spannung
und hoher Leistung fiir die anodenseitigen Stufen verwendet wird.

Bei Gleichlichtbetrieb kann als erste N#herung fiir die Abh#ngigkeit der Strom-
verstdrkung von der Bestrahlung folgender Zusammenhang herangezogen werden:
Av; I n+1 I
i PO N S S . Y TR - S
v; T I (n+1)(6-1)" 1Ip (n+1)(6 -1)

1

mit 8 = Stufenvervielfachung,

d.h. die relative Anderung der Stromverstfrkung ist ungeflhr proportional dem
Verh#ltnis von Anodenstrom zu Querstrom des Spannungsteilers; daraus folgt fiir
eine Stabilit#t der Verstirkung von 1 %, daB dieses Verh#ltnis etwa 1 : 100
sein muB.

Bei Lichtimpulsbetrieb, wie z.B. Szintillations-Z&hlung, muB fiir eine Stabili-
t#t der Stromverstidrkung von 1 % der Querstrom des Spannungsteilers nicht zu
100-I, gewdhlt werden, wenn die letzten Spannungsteilerwiderstéinde einzeln mit
Kondensatoren iiberbriickt werden. Die Kapazitiiten sollten entsprechend folgendem
Zusammenhang gewdhlt werden:

c, ~8-.0¢, 4
Coo1 ® 8 Chn yaw.
mit C, = Kapazit#t paralell zum letzten Spannungsteilerwiderstand
n—1 = Kapazit#t paralell zum vorletzten Spannungsteilerwiderstand.

Die genaue Berechnung eines stabilisierten, kapazitiven Spannungsteilers ist
sehr aufwendig. Angen#hert ist die relative Schwankung der Stromverstdrkung
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4 __t
T RC,
Avy N T L. aix e - e
vy Ig T - RC,
mit T = Zeitkonstante des Szintillators,

BC, = Zeitkonstante des letzten Spannungsteilergliedes

Daraus folgt, daB bei einem maximalen Anodenfotostrom von 1 mA die Stabilit#t
der Stromverstidrkung < 1 % ist, wenn auBerdem RC, > 100 T und Iy 21 m gewdhlt
werden.

Durch die Kondensatoren kann zwar der Querstrom des Spannungsteilers klein
gehalten werden, es darf jedoch nicht {lbersehen werden, daB dann die Spannungs-
schwankungen an den kapazitiv entkoppelten Stufen zwar eine kleine Amplitude,
aber eine groBe Zeitkonstante haben (fiir obiges Beispiel ca. 470 +T ). Bei
groBen Z#hlgeschwindigkeiten, d.h. bei kleinem Abstand aufeinanderfolgender
Impulse kénnen sich diese Schwankungen iiberlagern und zu Amplitudenfehlern des
Anodenstromimpulses filhren. Mit T = 1 ps in obigem Beispiel darf die Impulsfolge-
frequenz deshalb einen Maximalwert von etwa 2200 Hz nicht {iberschreiten; andern-
falls muB die Zeitkonstante reduziert und der Querstrom des Spannungsteilers
erhdht werden.

Bei der Wahl des Massepunktes am Spannungsteiler sind folgende Gesichtspunkte
zu berticksichtigen: Legt man den positiven Pol der Gesamtspeisespannung an Masse,
so wird einerseits eine vorteilhafte, galvanische oder kapazitive Kopplung der
Anode mit geringen Isolationsschwierigkeiten ermdglicht, andererseits wird aber
bei ungeniigender Isolation des Rbhrenbereiches in der N¥he der Katode das Dunkel-
stromrauschen durch Lichtwirkungen bei Uberschlﬁgen(Koronaentladung) z.B. von Ge-
h#usewandung zur Glaswandung des RShrenkolbens ungiinstig beeinfluBt. Es empfiehlt
sich, in diesem Fall eine zus#tzliche statische Abschirmung, z.B. den vor-
gesehenen Abschirmzylinder gegen magnetische Stérfelder, zu verwenden und auf
Katodenpotential zu legen. Legt man den negativen Pol der Gesamtspeisespannung
an Masse, tritt keine Erh8hung des Dunkelstromrauschens durch tberschlige und
keine Gaselektrolyse bei Szintillationsbetrieb (Kontakt zwischen Szintillator
und Fenster des Fotovervielfachers) auf, jedoch ergibt sich bei ungentigender
Isolation des Koppelkondensators an der Anode eine Erh8hung des Dunkelstrom-
rauschens.

F#l11t beim Einbau der R8hre volles Tageslicht auf die Fotokatode, so kann der
Anodendunkelstrom stark ansteigen; er kehrt widhrend des Betriebes langsam auf
seinen urspriinglichen Wert zuriick.

Ein Fotovervielfacher soll bei angelegter Gesamtspeisespannung nicht einer hohen
Umgebungsbeleuchtung ausgesetzt werden, da bei einem Lichtstrom von ca. 1077 /m
bereits der zul#ssige Anodenstrommittelwert iiberschritten wird.

Beim Anlegen der Gesamtspeisespannung nach l#ngeren Betriebspausen kann es
ca. 30 min dauern, bis sich der Anodendunkelstrom des Fotovervielfachers auf
niedrige Werte stabilisiert.

Fotovervielfacher sollten stets im Dunkeln gelagert werden.
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ABSOLUTE SPEKTRALE EMPFINDLICHKEIT DER
KATODENTYPEN VON FOTOVERVIELFACHERN
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Fotovervielfacher

SPEKTRALE QUANTENAUSBEUTE DER KATODENTYPEN

VUN _FOTOVERVIELFACHERN
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KATODENTYPEN VON FOTOVERVIELFACHERN

RELATIVE SPEKTRALE EMPFINDLICHKEIT DER

Fotovervielfacher
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Fotovervielfacher

SPEKTRALE DURCHLASSIGKEIT DES
INFRAROT-FILTERS CORNING 2450
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XP 1000 XP 1003
XP 1001 XP 1004
XP 1002 XP 1005

10stufige FOTOVERVIELFACHER

mit 44 mm nutzbarem
Fotokatoden-Durchmesser

XP 1000 blauempfindlich

XP 1001 blauempfindlich, zur Szintillations-Spektrometrie von Gamma-Strahlung
XP 1002 blau-griin-gelb—orange-empfindlich

XP 1003 blau-griin-gelb-orange—empfindlich, mit UV-durchléssigem Quarzfenster
XP 1004 blauempfindlich. mit UV-durchldissigem Quarzfenster

XP 1005 rot- und infrarotempfindlich

Abmessungen in mm: Innerer Aufbau:

l¢— max. 52,5‘—&

===

P, y

12315
14315
9
o

Diheptal
(B14-38)

lat— 33,5 —

Zubehdr:
Fassung FE 1001
Abschirmung 56 128 1)
Einbaulage: beliebig

Ik

TTVY

lt— max.58% —|
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XP 1000 XP 1003
XP 1001 XP 1004
XP 1002 XP 1005

Typ XP 1000 XP 1001 2)
Fenster: Anordnung frontal
Ausfiihrung optisch plan
Material Hartglas B 40
Fotokatode: Anordnung auf Fensterinnenseite
Ausfiihrung hal bdurchléssig, plan
Durchmesser " min. 44 mm
Material SbCs
Verlauf der spektr. Empfindlichkeit A-Typ (S 11)
Maximum der spektr. Empfindlichkeit 420 * 30 nm
Empfindlichkeit (t,,,=25°C)
bei Farbtemp. 2850 %K 3) s (4A/im) 70 (2 40) 80 (2 70)
bei Wellenlénge maxi-
maler Empfindlichkeit sy (mA/W) 60 65
Vervielfachersystem und Anode:
Anzahl der Dynoden 10
Material AgMg0Cs
Anodenempfindlichkeit s, (A/im) 700 (2250) 700 (2 400)
(Ug=1800V,Spgs.-Vert.A)
Anodendunkelstrom ©) I (4A) 0,015 (£ 0,05)

(tugb=25°C,Spgs.—Vert.A)

bei s, (A/fm) 100

Proportionalitit (UB=1800V) 6)

bei Spgs.-Vert. A bis I, = ... mA 30 30

bei Spgs.-Vert. B bis I, = ... mA 100
Anodenstromimpuls ')
(Ug=1500V,Spgs.-Vert.B)

Anstiegszeit (ns) 4

Laufzeitdifferenz 8) (ns 4

Gesamtlaufzeit (ns) 40
Kapazitit

Anode/Dynode P10 Ca/pIO (pF) 3

Anode gegen alles Ca (pF) 5

Bemerkungen:

Energieaufldsung

(13/," x 2" NaJ,

Cs 137, 661 keV)
8,5 (£9) %

VALVO SPEZIALROHREN

GO



XP 1000 XP 1003

XP 1001 XP 1004

XP 1002 XP 1005

XP 1002 XP 1003 XP 1004 XP 1005
frontal
optisch plan
Hartglas B 40 Quarz Hartglas B 40

auf Fenster

innenseite

halbdurchldssig, plan
) min. 44 mm
SbNaKCs SbhCs Ag0Cs
T-Typ (s 20) | TU-Typ U-Typ (S 13) C-Typ (S 1)

420 * 30 nm

400 * 30 nm

800 * 100 nm

150 (£ 110) 70 (£ 40) 20 (2 15) 4)
70 (bei 700 nm: 12) 60 2
10
AgMg0Cs
400 (£ 100) | 700 (£ 250) 100 (2 20)
0,015 (£ 0,05) <10
60 | 100 20
30 5
100 10
4
4
40
3
5
VALVO SPEZIALROHREN “]-g?
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XP 1000 XP 1003
XP 1001 XP 1004

XP 1002 XP 1005

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ug = max, 1800 V
I, (auBer XP 1005) = max. 1 mA %)
I, (XP 1005) = max. 30 pA 9)
Upl/k = min, 120 V; max. 500 V
Upn+l/pn = min., 80 V; max. 300 V
Ua/plO = min., 80 V; max. 300V 10)
tugb = max. +65 °C

1) Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Storfelder soll die Rdh-
re mit einem Abschirmzylinder (57 + 1 mm Innendurchmesser, 90 * 1 mm Linge,
1,0 mm Wandstirke, Typ 56 128) umgeben werden.

<) Fiir XP 1001 gilt statt Spgs.-Vert. A bzw. B jeweils Spgs.-Vert. A'.
mit Wolframfadenlampe
Fiir den Infrarot-Bereich ist die Empfindlichkeit s, 1p = 3 (z 1,4) pA/lm,

gemessen bei einer Farbtemperatur von 2850 °K mit einer Wolframfadenlampe
und einem Infrarot-Filter Corning 2450, Schmelze 1613, Dicke 2,61 mm.

Fillt beim Einbau der Rohre volles Tageslicht auf die Fotokatode, so kann
der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt wiihrend des Betrie“es langsam auf
seinen urspriinglichen Wert zuriick.

6) Bis zu den angegebenen Werten herrscht Proportionalitit zwischen Anodenstrom

und Beleuchtung.

7) bei Beleuchtung der Folokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen

8) bei punktformiger Beleuchtung der Katodenmitte und des Katodenrandes
9) Miltelwert
10) Der Spannungsabfall an R, ist zu beriicksichtigen.

}lbb VALVO SPEZIALROHREN
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XP 1000 XP 1003

XP 1001 XP 1004
XP 1002 XP 1005

Betriebsdaten und —-hinweise:

Die Speosespannund fiir die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungs-
teilung aus der Gesamtspeisespannung Up erzeugt werden; der Querstrom des
Spannungsteilers soll fiir eine Stabilitit von 1 % etwa 100mal so grofB wie
der Anodenstrom des Fotovervielfachers gewihlt werden. Bei Lichtimpulsbe-
trieb und ausreichender kapazitiver Uberbriickung der letzten Stufen ist ein
geringerer Querstrom ausreichend.

Fir Gamma-Spektrometrie mit XP 1001 wird eine Gesamtspeisespannung von etwa
1100 V (Spgs.-Vert. A') empfohlen; man erh#lt die beste Arbeitsweise bei
Upl/k = 4 Uy,

Die Spannungverteilung A (auch A') ergibt die hdchste Stromverstirkung, Span-

nungsverteilung B ergibt hohere Spitzenstrome und einen grdoBeren Proportiona-—
litdtsbereich.

Spannungsverteilung A

Py Pio Ra
Up |Up|Us|Us|Ub|Us|Us|Ub|Up|Q75Ub

HH-- 4

-Ug=1,25Up

Spannungsverteilung B

-k fy! a
TJ\TJ\T'J\P\ZP\TJ vAN/RN/RAN
b| Ip, 1,2515 [1,75|Pyg Ra
Uy [Up| Up| Up Up|Us|Up|Us|Us| 2Us

U

2Up

-Ug=14,5Up

Spannungsverteilung A’ (XP 1001)

k ff1 a

DAARDADDAS
b: Py P Ro
Up (Up|Ub|Ub|Ub|Ub|Ub|Ub|Ub| Up

HH--4-

4i

2-4 Up

~Ug=12-14Up

VALVO SPEZIALROHREN H].gg

GO




XP 1001 XP1004

XP 1000 XP 1003
XP 1002 XP 1005
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XP 1010 150 AVP
XP 1011 150 CVP
150 UVP

10stufige FOTOVERVIELFACHER

mit 32 mm nutzbarem
Fotokatoden-Durchmesser

XP 1010 blauempfindlich, zur Szintillations-Spektrometrie von Réntgen- und
Gamma-Strahlung

XP 1011 blauempfindlich, stof- und vibrationsfest

150 AVP blauempfindlich

150 CVP rot— und infrarotempfindlich

150 UVP blauempfindlich, mit UV-durchlidssigem Quarzfenster

Abmessungen in mm: Innerer Aufbau:

einfallende Strahlung

«38%+15 >
A_Ar___j T i :
k | e
} b,p;” )’
‘ D
s £ A
g & a )
e | )
P [
NK Duodekal
Y [(B12-43) | y
W |~y MU
Lmax.38‘—-
Zubehor:
Fassung FE 1002
Abschirmung 56 127 )
Gewicht: 17 g
Einbaulage: beliebig
Pub K
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XP 1010 150 AVP

XP 1011 150 CVP
150 UVP

Typ XP 1010 2) XP 1011
Fenster: Anordnung frontal
Ausfiihrung optisch plan
Material Hartglas B 40
Fotokatode: Anordnung auf Fensterinnenseite
Ausfiihrung halbdurchlédssig, plan
Durchmesser min., 32 mm
Material SbCs
Verlauf der spektr. Empfindlichkeit A-Typ (S 11)
Maximum der spektr. Empfindlichkeit 420 * 30 nm
Empfindlichkeit (tugb=25°(‘.)
bei Farbtemp. 2850 °K 3) s, (uA//m) 80 (2 70) 70 (2 40)
bei Wellenldnge maxi-
maler Empfindlichkeit sy (mA/W) 65 60
Verviel fachersystem und Anode:
Anzahl der Dynoden 10
Material AgMgO0Cs
Anodenempfindlichkeit s, (A/fm) 700 (2 400) 700 (2 100)
(UB=1800V,Spgs.-Verf.A)
Anodendunke 1strom 5) I, (uA) 0,01 (g 0,05)
(t,ugb=25°c,spgs.-Vert,.A)
bei s, (A/fm) 60
Proportionalitit (Ug=1800v) 5)
bei Spgs.-Vert. A bis I, = ... mA 30 30
bei Spgs.-Vert. B bis I, = ... mA 100
Anodenstromimpuls 7)
(UB=1800V,Spgs.—Vert.B)
Anstiegszeit (ns) 4
Laufzeitdifferenz 8) (ns) 3
Gesamtlaufzeit (ns) 36
Kapazitit
Anode/Dynode p Cajplo (pF) 3
Anode gegen alles c, (pF) 5
Beme rkungen: fiir Rontgen- und stol- und vibra-
Gamma-Spektrome-— tionsfest (Daten
trie (Daten hier-| s. folg. Seiten)
zu s, folg., Sei-
ten)
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XP 1010 150 AVP
XP 1011 150 CVP

150 UVP

150 AVP 150 UVP 150 CVP
frontal
optisch plan
Hartglas B 40 l Quarz Hartglas B 40
auf Fensterinnenseite
halbdurchlissig, plan
min, 32 mm
SbCs Ag0Cs
A-Typ (S 11) U-Typ (S 13) c-Typ (S 1)
420+ 30 nm 400 * 30 nm 800 * 100 nm
70 (£ 40) 25 (2 15) )
60 2,5
10
AgMgOCs
700 (< 100) 100 (£ 20)
20,01 (£ 0,05) < 10
60 20
30 5
100 10
4
3
36
3
5
VALVO SPEZIALROHREN 11.66



XP 1010 150 AVP
XP 1011 150 CVP
150 UVP

Grenzdaten: (absolute Werte)

Up = max. 1800 V
I, (auBer 150 CVP) = max. 1 mA9)
I, (150 cvp) - max. 30 .A 9)
Upl,k = min. 120 V; max. 500V
Fpn+l,pn = min. 80 V; max. 300V
”u,plO - min, 80 V; max. 300 V 10)
tugh = max. +65 °C

Daten zur Rontgen— und Gammaspektrometrie mit XP 1010:

Speisespannung in Plateaumitte w~ 1100 \
Plateaulinge fiir Mn—K,-Linie 5,9 keV < 70 v 11y
Plateausteilheit = 0,08 %/V 11)
Nulleffekt in Plateaumitte = 10 (£ 50) Imp/s ll)
Energieaufldsung fiir Cu-K -Linie 8 keV = 50 %

Daten zur StoB— und Vibrationsfestigkeit von XP 1011:

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die StoB- und Vibrationsfestig-
keit der Rohren, sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen:

Eine Rohre wird mit sinusférmigen StoBbeschleunigungen von 30 * 3 g 6mal llms
lang in den drei Hauptachsen belastet sowie mit sinusformigen Vibrationsbe-
schleunigungen von 0,5 g hei 5...14 Hz, 5 g bei 14...400 Hz und 7,5 g bei 400
++.2000 Hz je 25 min in den drei Hauptachsen gepriift.

1) Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische 5téorfelder soll die Rohre
mit einem Abschirmzylinder (42 + 1 mm Innendurchmesser, 90 * 1 mm Linge, 1,0
mm Wandstidrke, Typ 56 127) umgeben werden.

<) Fiir XP 1010 gilt statt Spgs.-Vert. A bzw. B jeweils Spgs.-Vert. A'.

mit Wolframfadenlampe

Fiir den Infrarot-Bereich ist die Empfindlichkeit s, [p = 3 (2 1,4) pA/im,

gemessen bei einer Farbtemperatur von 2850 °K mit einer Wolframfadenlampe

und einem Infrarot-Filter Corning 2450, Schmelze 1613, Dicke 2,61 mm.

?) Fillt beim Einbau der Riihre volles Tageslicht auf die Fotokatode, so kann
der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt widhrend des Betriebes langsam auf
“einen urspriinglichen Wert zuriick.

Bis zu den angegebenen Werten herrscht Proportionalitit zwischen Anodenstrom
und Beleuchtung.

bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen

8) bei punktformiger Beleuchtung der Katodenmitte und des Katodenrandes

9) Mittelwert

10) Der Spannungsabfall an Ra ist zu beriicksichtigen.

11) gemessen mit 1" x 1" NaJ-Kristall bei 2500 Imp/s in Plateaumitte, Diskrimi-
natorvorspannung 0,2 V, R, = 50 k@, tugb = 25 °C, bei Spgs.-Vert. A'

1688 VALVO SPEZIALROHREN

GO



XP 1010 150 AVP
XP 1011 150 CVP
150 UVP

Betriebsdaten und -hinweise:

Die Speisespannung fiir die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungs-
teilung aus der Gesamtspeisespannung FB erzeugt werden; der Querstrom des
Spannungsteilers soll fiir eine Stabilitdt von 1 % etwa 100mal so grol wie
der Anodenstrom des Fotovervielfachers gewdhlt werden; fiir niedrige Strah-
lungsintensititen reicht ein Querstrom von 0,5 mA aus. Bei Lichtimpulsbe-
trieb kann mit geringerem Querstrom gearbeitet werden, wenn die letzten

Stufen kapazitiv entkoppelt sind ( einige hundert pF).

Die Spannungsverteilung A (auch A') ergibt die hdochste Stromverstidrkung,
Spannungsverteilung B ergibt hdhere Spitzenstréme und einen groBeren Pro-
portionalitdtsbereich.

Spannungsverteilung A

-Ug=11,25Uj “"“ ik- i

Spannungsverteilung B

-Ug=14,5Up IL"A:“»;_.“,_

Spannungsverteilung A’(XP 1010)

F@gxw@wv??wwg
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XP 1010 150 AVP
XP 1011 150 CVP
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XP 1020

VORLAUFIGE DATEN XP ]02]

XP 1023

12stufige, schnelle
FOTOVERVIELFACHER

mit koaxialem Anodenausgang und
42 mm nutzbarem Fotokatoden-Durchmesser

XP 1020 blauempfindlich, mit 100 Q-Ausgang
XP 1021 blauempfindlich, mit 50 Q-Ausgang
XP 1023 blauempfindlich, mit 50 Q-Ausgang,und UV-durchlissigem Quarzfenster

Abmessungen in mm:

einfallende Strahlung ~Lnnerer Aufbau:

k
einfallende Strahlung max. 52,5¢ —
: ]
-max 625 ~ min.42 o~
= i "
[ W ===== | — = B
H * 7 { *
k K F}
*‘ | b
| XP1021 | |
XP1020 | E XP1023 | ¢
! < by
0 ] F
% o o o
o = o ) ]
o 5 & & 3
g & ¢E g
l max. 5,8%
=TI
\ U

Sockel:

Zubehor:

Fassung

Anodenanschlufl

Abschirmung

Einbaulage:

Bidekal (B 20-102) 1)

FE 1003
100 ©: LEMO 3.C.100 2)
50 Q: General Radio 874/C8A
56 130 oder 56 131 9)

beliebig
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XP 1020

XP 1021
XP1023

Typ XP 1020 XP 1021 XP 1023
Fenster: Anordnung frontal
Ausfithrung plan-konkav
Material Glas S 747 01 Quarz
Fotokatode: Anordnung auf Fensterinnenseite
Ausfiihrung halbdurchlissig,gewdlbt
Durchmesser min, 42 mm
Material SbCs -
Verlauf der spektr. Empfindlichkeit A-Typ (S 11) U-Typ (S 13)
Maximum der spektr. Empfindlichkeit 420 + 30 nm 400 * 30 nm
Empfindlichkeit (Lugb=25°C)
bei Farbtemp. 2850 °K 4) Sk (+A/fm) 65 (2 45)
bei Wellenldnge maxi-
maler Empfindlichkeit N (mA/W) 55
Vervielfachersystem und Anode:
Anzahl der Dynoden 12
Material AgMgOcs
Gesamtspeisespannung UB (v) 2500 (g 3000)
(vi=108,Spgs.—Vert.A)
Anodendunke lstrom O) Iy (nA) <5
(vi=108,Spgs.—Vert.A)
Proportionalitﬁt'(UB=2500V) 6)
bei Spgs.-Vert. A bis I, = ... mA 100
bei Spgs.-Vert. B bis I, = ... mA 300
Anodenstromimpuls 7)
(Ug=2500V,Spgs.-Vert.B)
Anstiegszeit (ns) €1,8
Impulsbreite (Ia/2) (ns) 4
Laufzeitdifferenz 8) (ns) <o0,2
Gesamtlaufzeit (ns) 28
max. Spitzenstrom I, 4 (a) 0,5...1,0
(Spgs.—Vert. B)
Anodenimpedanz Z, (2) 100 50
Kapazitit
Anode/Dynode pyo Ca/p12 (pF) 8
Anode gegen alles C, (pF) 9
F, gegen Katode CFl/k (pF) 25
F, gegen alles Cpy (PF) 30
F; gegen Fy CFl/F2 (pF) 17

VALVO SPEZIALROHREN



XP 1020
XP 1021
Grenzdaten: (absolute Werte) XP 1023

Ug = max. 3000 V 9)
Ia = max. 2 mA 10)

Upl/k = min., 300 V; max. 600V

Upn+1/pn = min. 80 V; max. 500V

U = mi 80 V; 500 v 11)
a/pl2 = min. ; max. 5

tugb = max. +65 °C

Montage der LEMO-Koaxialsteckverbindung fiir XP 1020:

1...Kérper 4,..Kontakt 7...Konus 10...Kabelspann-
2,..Is0liertlille 5...L0tstelle 8,..Zugentlastung schraube
3...Metallhiilse 6...Is0liertiille 9,..Sicherungsring

QZZZZZ2277)),

Ysssrrirsesss.

l) Das Mittelstiick ist fiir den koaxialen Anodenausgang ausgebohrt.
2) wird mit der Rohre geliefert

3) Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Storfelder soll die Rohre
mit einem Abschirmzylinder (57 + 1 mm Innendurchmesser, 110 * 1 mm Linge ,
1,0 mm Wandstidrke, Typ 56 130) umgeben werden.

Die Abschirmung 56 131 (75 + 1 mm Innendurchmesser) wird empfohlen, wenn aus
Isolationsgriinden — bei Betrieb mit hohen Spannungen zwischen Fotokatode und
Abschirmzylinder - ein grdBerer Abstand erforderlich ist.

Es ist fiir gute Isolation zwischen AuBenaquadierung und Abschirmzylinder zu
sorgen, wenn die Aullenaquadierung mit Katode verbunden wird.

£~

o

mit Wolframfadenlampe

bei ty . = 25 °C; fdllt beim Einbau der Réhre volles Tageslicht auf die Fo-
toka(o%e, so kann der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt widhrend des Be-
triebes langsam auf seinen urspriinglichen Wert zuriick.

6

~

Bis zu den angegebenen Werten herrscht Proportionalitit zwischen Anodenstrom
und Beleuchtung.

@®
- —

bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen

halb des Zentrums
9) oder eine niedrigere Spannuné, bei der die Rohre mit Spannungsverteilung A
eine Stromverstirkung von 10¥ erreicht

10) Mittelwert

11) Der Spannungsabfall an R, ist zu beriicksichtigen.

VALVO SPEZIALROHREN 111.96
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XP 1020
XP 1021
XP 1023

Betriebsdaten und -hinweise:

Die Speisespannung fiir die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungstei-
lung aus der Gesamtspeisespannung Ug erzeugt werden; der Querstrom durch den
Spannungsteiler ist etwa 100 . I, zu wihlen (fiir eine Stabilitdt von 1 %).
Bei geringer Strahlungsintensitdt reicht ein JQuerstrom von ca. 3 mA aus. Die
letzten Stufen sollen kapazitiv entkoppelt werden (C1 z.B. 2 nF). Bei hohen
Spitzenstromen empfiehlt es sich, getrennte Stromversorgungsteile fiir die An-
fangsstufen und die letzten Stufen zu verwenden.

Die Spannungsverteilung A ergibt die hdchste Stromverstidrkung, Spannungsver-
teilung B ergibt hohere Spitzenstrome und einen groBeren Proportionalitdtsbe-
reich.

Spannungsverteilung A, statisch
m

#

.'I

— m— Sam ) S Y S S
30, |

3
—35 U, —>ta—>|

6-Up =165 Up

Spannungsverteilung B, dynamisch Z,
m -

| 3Up |
e 35 Up —tat—>

Up=19,35U,

Das elektronenoptische Eingangssystem besteht aus der gekriimmten Fotokatode k,
den Fokussierelektroden F; und Fy, der Beschleunigungselektrode b und der
Ablenkelektrode D.

1) Die Anschlulldrihte der Kapazitdten sollen mdglichst kurz sein.
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XP 1020
XP 1021
XP 1023

Ein Potential von 1750 V zwischen Katode und Beschleunigungselektrode erzeugt
an der Fotokatode eine Feldstdrke von 200 V/cm, die durch die Fokussierelektro-
de F1 gleichformig gestaltet wird (siehe Abb.1).

Durch das Eingangssystem werden Laufzeitdifferenzen sowie Laufzeitstreuungen
klein gehalten und die Elektronen gebiindelt auf die erste Dynode p gelenkt

so daB auch die Laufzeitdifferenzen im Vervielfachersystem klein bleiben. Das
Potential an der zweiten Dynode beeinfluBt die Anodenstromamplitude.

Von dem Potential an der Fokussierelektrode F; werden Hthe und Konstanz des
Anodenstromimpulses sowie die GroBe der Laufzeitdifferenz bestimmt.

Die hohe Stromverstirkung in Verbindung mit den hohen erzielbaren Spitzenstro-
men (Ia g =1 A) machen die Verwendung eines kleinen Arbeitswiderstandes erfor—
derlich, um die Zeitkonstante am Ausgang klein zu halten. Deshalb besitzen die
Réhren einen koaxialen Anodenausgang mit einer Impedanz von 100 bzw. 50 Q. Fiir
viele Anwendungen ist ein anschliefender Verstdrker nicht erforderlich, da die
Ausgangsimpulse Werte von mehreren 10 V erreichen.

Das Gitter g zwischen den beiden letzten Dynoden liegt mit seinen Drahten
parallel zu denen der Anode (Schattenstellung). Es verhindert, daB Elektronen
der vorletzten Dynode direkt auf die Anode treffen, und vermindert gleichzeitig
Induktionen und Schwingungen im Anodengitter. Das Potential des Gitters soll
moglichst nahe an dem der letzten Dynode liegen.

Dariiberhinaus kann mittels des Gitters die GroBe des Anodenstromimpulses ge-—
steuert werden. Abb.2 zeigt die Charakteristik dieser Steuerméglichkeit.

Abb.3 zeigt Anodenstromimpulse einer Réhre.
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XP 1030
XP 1031
10stufige FOTOVERVIELFACHER XP ]032

: XP 1033

mit 63,5 mm nutzbarem
Fotokatoden-Durchmesser

XP 1030 blauempfindlich

XP 1031 blauempfindlich, zur Szintillations-Spektrometrie von Gamma—Strahlung
XP 1032 blauempfindlich, mit 3 mm dickem, UV-durchlissigem Quarzfenster
XP 1033 blauempfindlich, mit 10 mm dickem, UV-durchlédssigem Quarzfenster

Abmessungen in mm: Innerer Aufbau:
(Beispiel: XP 1030)

einfallende Strahlung

- max.75.5°77 >
|

i Ly
einfallende Strahlung 5 ER
I e e
‘ 3
le——mMax.755%—» 1 k $
—— == ‘ S
| S W el | L) ;
‘ / } ‘ XP 1033 S /
P @ == k
| Y
‘ A
TEE N
riE) 8£ -y Z‘ Z" le—52%:05 >
T e s o
- M N -
C S~ [
PR3 = 52905 »
290 a |
00 x>
=<7 R :
‘ . Diheptal 0 Diheptal
| O | (B14-38) 4] (B14-38)
vy Yy
v
h— quASBL—
Zubehor:
Fassung FE 1001

Abschirmung 56 135 1)
Einbaulage: beliebig
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XP 1030
XP 1031

XP 1032
XP1033

Typ

xP 1030 | xp 10312)] xp 1032 | xp 1033

Fenster: Anordnung
Ausfiihrung

Material

frontal
optisch
Hartglas B 40

plan
Quarz

Fotokatode: Anordnung
Ausfiihrung
Durchmesser

Material

auf Fensterinnenseite
halbdurchlédssig, plan
min., 63,5 mm
ShCs

Verlauf der spektr. Empfindlichkeit
Maximum der spektr. Empfindlichkeit
Empfindlichkeit (t,,,=25°C)

bei Farbtemp. 2850 °K 3) s (uA/m)
bei Wellenldnge maxi-

maler Empfindlichkeit s, (mA/W)

A-Typ (S 11)
420 + 30 nm

U-Typ (S 13)
400 + 30 nm

70 (240) | 80 (270) |70 (240)| 60 (235)

60 65 60 50

Vervielfachersystem und Anode:

Anzahl der Dynoden
Material

10
AgMgO0Cs

Anodenempfindlichkeit
(Ug=1800V,Spgs.-Vert.A)
Anodendunkelstrom 4)
(tugb=25°C,Spgs.—Vert.A) _
bei

S, (A/fm)

Iol, (1A)

S, (A/lm)

250(2100)I3oo(2100) | 250 (2 100)

fo

9
y e

100

Proportionalitit (UB=1800V) 5)
bei Spgs.-Vert, A bis Ia = eee
bei Spgs.-Vert. B bis I, = ...

Anodens tromimpuls 6)

(UB=1400V,Spgs.-Vert.B)
Anstiegszeit
Impulsbreite (I,/2)
Laufzeitdifferenz
Gesamtlaufzeit

mA
mA

i)

w w w
~—

50
100

50

Kapazitit

Anode/Dynode P10
Anode gegen alles

Ca/p10 (pF)
c, ¢, (pF)

Bemerkungen:

XP 1031: Energieauflésung 8,5 (é 9) %
(2"x2" NaJ, Cs 137, 661 keV)
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XP1030

XP 1031
XP 1032

%)
T)
%
%)

Grenzdaten: (absolute Werte) XP 1033
Ug = max. 2000 V
I, = max. 1 mA 8)
Ub/k = max. 500 V
Upl/k = min., 100 V; max. 500V
Upn+1/pn = min., 80 V; max. 300V .
Ua/plO = min. 80 V; max. 300 V )
tugb = max. +65 °C
1) Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Stérfelder soll die Réhre

mit einem Abschirmzylinder (78 + 1 mm Innendurchmesser, 130 * 1 mm Linge,
1,0 mm Wandstirke, Typ 56 135) umgeben werden.

Fiir XP 1031 gilt statt Spgs.-Vert. A bzw. B jeweils Spgs.-Vert. A'.
mit Wolframfadenlampe

Fillt beim Einbau der Rohre volles Tageslicht auf die Fotokatode, so kann
der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt widhrend des Betriebes langsam auf
seinen urspriinglichen Wert zuriick.

Bis zu den angegebenen Werten herrscht Proportionalitdt zwischen Anodenstrom
und Beleuchtung.

bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen
bei punktformiger Beleuchtung der Katodenmitte und des Katodenrandes
Mittelwert

Der Spannungsabfall an R, ist zu beriicksichtigen.

VALVO SPEZIALROHREN 11].98
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XP 1030
XP 1031

XP 1032
XP1033

Betriebsdaten und —hinweise:

Die Speisespannung fiir die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungs-
teilung aus der Gesamtspeisespannung Up erzeugt werden; fiir eine Stabilitit
von | % soll der Querstrom des Spannungsteilers etwa 100mal so groB wie der
Anodenstrom des Fotovervielfachers gewidhlt werden; fiir niedrige Strahlungs-
intensitéiten reicht ein Querstrom von 0,5 bis 1 mA aus. Bei Lichtimpuls-Be-
trieb und ausreichender kapazitiver Entkopplung der letzten Stufen des Span-
nungsteilers kann mit geringerem Querstrom gearbeitet werden.

Die Spannungsverteilung A (auch A') ergibt die héchste Stromverstidrkung,

Spannungsverteilung B ergibt hdhere Spitzenstréme und einen grioBeren Propor-
tionalitédtsbereich.

Spannungsverteilung A Spannungsverteilung B
k ! a k ! a
-l'j: I\ PPYFYVYIYEPIYP P "l‘j". \PYVPYYVYVY9FYYYH Y
b |p [J b [p P
1 10 &b 1 125 1,5 b, 10 .U
3Up  |Ub|Up |Us|Yb|U|Up |Ub|Us|Ub | Up 3Ub  (Up [Yb|Y | (Y| |Y|Y || 2%
Ll
Y
o-Up=130Up - O -Up=155Up

Spannungsverteilung A’ (XP 1031)

k | a
IMNILARAALTAL LA
P. P,
b [1
10 &

4Up Up |Up [Up |Up |Up|Up |Up |Up |Up Up

e

470pF InF

‘-L-Lbzibub
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XP 1040
58 AVP

58 UVP

XP 1040

14stufige, schnelle
FOTOVERVIELFACHER

mit 110 mm nutzbarem
Fotokatodendurchmesser

58 AVP

58 UVP

blauempfindlich, mit plan-konkavem Fenster und Aluminium-Montagezylinder
blauempfindlich, mit plan-konkavem Plexiglas-Lichtleiter und Aluminium-

Montagezylinder

blauempfindlich, mit UV-durchldssigem Quarzfenster

Abmessungen in mm:

nfe——136,2%:03 ———»
J { 23 ]
i [
& - ——
ElLY “
Iv ~ k I §::
5| it 58 AVP | XP1040
g mn?ﬁ
2 | g
g BEE
[ 1] ‘
AL A? 4 ‘
|| TTamaxsigs, o l
‘ o~
| s
56"«
80%—
max9l®—
Sockel: Bidekal
(B 20-102)
Zubehor:
Fassung
Abschirmung 56 133 1)
Einbaulage: beliebig

Innerer Aufbau:

Beispiel: 58 AVP)

L 51,8%

la— 56—

e 78%—»

einfallende Strahlung
e——138F ———»
Ie—lao'—>
T i [ P,
& i K
e -1 \
l 58 UVP { .
o ‘ 1
o - ) [ i ) N
3" & S I —b
E S
P, z
A
A
Igs N Biindelsteg
o] 3 P

XP 1040, 58 AVP
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XP 1040
58 AVP

58 UVP

Typ XP 1040 58 AVP 58 UVP
Fenster: Anordnung frontal
Ausfiihrung plan-konkav gewdlbt
Material Hartglas B 40 I Quarz
Fotokatode: Anordnung auf Fensterinnenseite
Ausfiihrung halbdurchldssig, gewdlbt
Durchmesser min, 110 mm
Material ShCs

Verlauf der spektr. Empfindlichkeit

A-Typ (S 11)

U-Typ (S 13)

Maximum der spektr. Empfindlichkeit 420 * 30 nm 400 * 30 nm|
Empfindlichkeit (tugb=25°C)
bei Farbtemp. 2850 °K 2) 8y (pA/lm) 70 (Z 45)
bei Wellenlidnge maxi-
maler Empfindlichkeit s, (mA/W) 60
Vervielfachersystem und Anode:
Anzahl der Dynoden 14
Material AgMgO0Cs
Gesamtspeisespannung
fiir v;=108 (Spgs.-Vert.A) ug (V) 2400 (£ 3000)
Anodendunkelstrom 3)
bei v;=108 (Spgs.-Vert.A) I (vA) 2 (£ 12)
Proportionalitit (Ug=3000V) 1)
bei Spgs.-Vert. A bis Ia = ... mA 100
bei Spgs.-Vert. B bis I, = ... mA 300
Anodenstromimpuls ©)
(UB=3000V,Spgs.—Vert.B)
Anstiegszeit (ns) 2
Impulsbreite(la/2) (ns) 4
Laufzeitdifferenz 6) (ns) 1
Gesamtlaufzeit (ns) 45
max. Spitzenstrom
bei Spgs.-Vert. B | (A) 0,5...1,0

Kapazitidt
Anode/Dynode P14
Anode gegen alles

Ca/p14 (pF)
¢, (pF)
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XP 1040

%)

4

~

5
%)
T

~

58 AVP
58 UVP

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ug - max. 3000 V. 7)
Ly = max. 2 mA 8)
UFl/k = max., 300V
Ub/k = min. 1400 V; max. 1800 V
Upl,F2/k = min., 250 V; max. 800 V
Ubl,FZ/D = max. 100 V
Upn+1/pn = min, 80 V; max. 500V
Uﬂ/p14 = min. 80 V; max. 500V 9)
tugh = max., +65 °C

1) Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Stérfelder soll die Réohre

mit einem Abschirmzylinder (145 + 1 mm Innendurchmesser, 250 * 1 mm Lénge,
1,0 mm Wandstdrke, Typ 56 133) umgeben werden.

Bei Verwendung der Réhren XP 1040 und 58 AVP ohne Montagezylinder kann die
Abschirmung 56 129 (132 + 1 mm Innendurchmesser, 150 * 1 mm Linge) verwendet
werden.

Es ist fiir gute Isolation zwischen Metallumhiillung und Abschirmzylinder zu
sorgen, da die AuBenaquadierung und die Metallumhiillung mit Katode verbunden
sind.

mit Wolframfadenlampe

bei t . = 25 °C; f#llt beim Einbau der Réhre volles Tageslicht auf die Fo-
tokatode, so kann der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt wihrend des Be-
triebes langsam auf seinen urspriinglichen Wert zuriick.

Bis zu den angegebenen Werten herrscht Proportionalitdt zwischen Anoden-
strom und Beleuchtung.

bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen

bei punktférmiger Beleuchtung der Katodenmitte und eines Punktes 50 mm
auBerhalb des Zentrums

oder eine niedrigere Spannuns, bei der die Réhre mit Spannungsverteilung A
eine Stromverstirkung von 10 erreicht

8) Mittelwert

9) Der Spannungsabfall an R, ist zu beriicksichtigen.
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XP 1040
58 AVP
58 UVP

Betriebsdaten und -hinweise:

Die Speisespannung fiir die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungstei=-
lung an der Gesamtspeisespannung UB erzeugt werden, der Querstrom durch den
Spannungsteiler ist etwa 100°I, zu wihlen (fUr eine StabilitH#t von 1 %).

Bei geringer Strahlungsintensit#t reicht ein Querstrom von ca, 3 mA aus, Die
letzten Stufen sollen kapazitiv entkoppelt werden (Cl zeB., 2 nF), Bei hohen
Spitzenstrdmen empfiehlt es sich, getrennte Stromversorgungsteile fiir die An-
fangsstufen und die letzten Stufen zu verwenden,

Die Spannungsverteilung A ergibt die h8chste Stromversti#rkung, Spannungsver-
teilung B ergibt hdhere Spitzenstrdme und einen grgBeren Proportionalitdtsbe-

reichs, Durch das Potential an der Dynode P3 kann die Hdhe des Ausgangssignals
eingeregelt werden,

Spannungsverteilung A

k 11

Ty Y Y Y Y Y Y Y YT T TTS
" | 3

l-Ua=19Un Cs C4 C;3 C, Cy

Spannungsverteilung B
k 11

'“*j???????”???‘

Fllb [D

L L4 F12}08 12 |15 [1,822(27]|33 |39 |47
N |Us |Us WUs | Us |Us |Us |Us | Us | Us

Ve

50,
0-Up=343..36 U Cs ¢, C C, G
Fiir die Entkopplungskondensatoren werden folgende Werte empfohlen (q = Ladung
des Anodenstromimpulses):

C; = 100 q/Uy Cq = 100 q/9 Uy Cy = 100 q/81 Uy

Cy = 100 q/3 Uy C4 = 100 q/27 Uy

1) Beim Typ 58 UVP ist D innerhalb der Réhre mit p;,Fo verbunden.
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XP 1040
58 AVP
58 UVP

Das elektronenoptische Eingangssystem besteht aus der gekriimmten Fotokatode k
(Kriimmungsradius 183 mm), den Fokussierelektroden Fy und Fy, der Beschleunigungs—
elektrode b und der Ablenkelektrode D.

Ein Potential von 1500 V zwischen Katode und Beschleunigungselektrode erzeugt an
der Fotokatode eine Feldstérke von 40 V/cm, die durch die Fokussierelektrode Fy
gleichférmig gestaltet wirde

Durch das Eingangssystem werden Laufzeitdifferenzen sowie Laufzeitstreuungen klein
gehalten und die Elektronen gebiindelt auf die erste Dynode p; gelenkt, so daB auch
die Laufzeitdifferenzen im Vervielfachersystem klein bleiben,

Von dem Potential an der Fokussierelektrode Fj werden Hohe und Konstanz des Ano-
denstromimpulses sowie die GrdBe der Laufzeitdifferenz bestimmt,

Die hohe Stromverstirkung in Verbindung mit den hohen erzielbaren Spitzenstrdmen
(Ia g =1 A) erméglicht die Verwendung kleiner Arbeitswidersténde, die an das
nachfol gende Koaxialkabel direkt angepaBt werden kénnen (zeBs 75 Q), und damit die
Erzielung kleiner Zeitkonstanten am Ausgang. Fiir viele Anwendungen ist ein an-
schlieBender Verstirker nicht erforderlich, da die Ausgangsimpulse Werte von
mehreren 10 V erreichens

Bei Betrieb mit Anodenstrdmen im SHttigungsbereich ist es méglich, an den vorher-
gehenden Dynoden lichtstromproportionale Signale abzunehmens,

VALVO SPEZIALROHREN 11].69
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XP 1110 XP 1115
XP 1111 XP 1116
_ 1 XP1113 XP 1117
FOTOVERVIELFACHER XP 'I'|'|4 XP ]]]8

in Miniatur-Ausfiihrung,
mit kugelschalenfdormigen Dynoden,
mit 14 mm nutzbarem
Fotokatoden-Durchmesser

XP 1110 blauempfindlich

XP 1111 blauempfindlich, mit AnschluBdré&hten

XP 1113 blauempfindlich, 6stufig

XP 1114 blauempfindlich, 4stufig

XP 1115 blauempfindlich, mit AnschluBdréhten, stofi— und vibrationsfest
XP 1116 rotempfindlich, stoBf- und vibrationsfest

XP 1117 blau-griin-gelb- orange-empfindlich, 9stufig

XP 1118 blauempfindlich, mit UV-durchlidssigem Quarzfenster

Abmessungen in mm: Innerer Aufbau:
(Beispiel: XP 1110)

einfallende

Strahlung
einfallende Strahlung ‘ k
v v )
max.19¢  max.19 % —Wmax.zz =
i Fe—r ' = I ’ E
e | 117 17 1 Y
Rt w | K " IR P
. |xpme| T [xpmo ©on D:
XPmM7 XP1M o< %o H d ’
- |xpms == | EER ’ y
| XP1118 | —r— % ’ d ’
o oo M3 W H
g oo % |=EE 2N |
| &', o o ao H U
o 2 © - Q =33 ' ts ’
%] SN rd
o~ o
XP 1110 v i V2 4 p
‘ ; XP 1116 e 10
XPM7 H H
| XP 1M5/XP 1118 le—max.6®
'
t | H
4._/——/\1
Einbaulage: beliebig (Zubehor und Sockelschaltungen siehe folg. S.)
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XP 1110 XP 1115

XP1111 XP 1116
XP 1113 XP 17
XP 1114 XP 1118

Typ XP 1110 l XP 1111 [7 XP 1115
Fenster: Anordnung frontal
Ausfiihrung optisch plan
Material Hartglas B 40
Fotokatode: Anordnung auf Fensterinnenseite
Ausfiihrung halbdurchlidssig, plan
Durchmesser min., 14 mm
Material SbCs

Verlauf der spektr. Empfindlichkeit

A-Typ (S 11)

Maximum der spektr. Empfindlichkeit 420 * 30 nm
Empfindlichkeit (t,,,=25°C)
bei Farbtemp. 2850 °%K 1) s, (.A/fm) 70 (2 40)
bei Wellenlinge maxi-
maler Empfindlichkeit Sk (mA/W) 60
Vervielfachersystem und Anode:
Anzahl der Dynoden 10
Material AgMg0Cs
Anodenempfindlichkeit S, (A/fm) 250 (Z 30)
(Ug=1800V,Spgs.-Vert.A)
Anodendunkelstrom 2) Iy (.4) 0,02 (2 0,1)
(tu h=_5°C,Spgs.—Verl.A)
P :
bei s, (A//m) 30
Proportionalitit (Ug=1800V) 3)
bei Spgs.-Vert. A bis I,=...m 10
bei Spgs.-Vert. B bis I, =...mA 30
Anodenstromimpuls %)
Anstiegszeit (ns) 3
Gesamt laufzeit (ns) 30
Kapazitit
Anode gegen letzte Dynode Cafpn (pF) 1,5
Anode gegen alles C, (pF) 2,5

Sockel:

Zubehor: Fassung/Abschirmung 5)

56073/56134 | 56 134

11.66
190
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XP 1110 XP 1115

XP 1111 XP 1116
XP M3 XP 1117
XP 1114 XP 1118

XP 1113 l XP 1114 I XP 1116 I XP 1117 | XP 1118
frontal
optisch plan
Hartglas B 40 ‘ Quarz

auf Fensterinnenseite
halbdurchlissig, plan
min, 14 mm

SbCs AgOCs SbNaKCs ShCs
A-Typ (s 11) C-Typ (S 1) T-Typ (S 20) U-Typ (S 13)
420 * 30 nm 800 *100 nm 420 * 30 nm 400 *+ 30 nm
40 20 100 70 (£ 40)
35 2 60
6 4 10 9 10
AgMgOCs
0,4 (2 0,2) | 10 (£3) mA/fm 20 100 250 (2 30)
(ug=1200V) (uvg=900V)
£ 0,01 £0,1 nA <10 £0,1 0,02 (£0,1)
0,2 3 mA/fm 10 30
15 10
30 30
3
30
1,5
2.5

Noval (E 9-1)

Sockel-
schaltung
siehe
XP 1110
B8 700 20/ 56 073/56 134
VALVO SPEZIALRUHREN 11.66
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XP 1110 XP 1115
XP1111 XP 1116
XP 1113 XP 1117
XP 1114 XP 1118

Grenzdaten: (absolute Werte)

XP_1110/1/5/7/8 XP_1113 XP_1114 XP_1116

Up = max. 1800 1200 1000 1800 V

3 = max. 1 0,5 0,1 0,03 mA %)
Upi/k = min. 120 120 120 v

= max. 300 200 200 300, V
Upn+1/pn = min., 80: max. 200 '
Ua'pn = min. 80; max. 200 v T
/
tugh = max. + 65 o¢

Daten zur Stol- und Vibrationsfestigkeit von XP 1115 und XP 1116:

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die Stoll— und Vibrationsfestig—
keit der Rohren, sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen:

Die Rohren werden mit sinusférmigen Stoflbeschleunigungen von 30 * 3 g 6mal
11 ms lang in den drei Hauptachsen belastet sowie mit sinusférmigen Vibra-
tionsbeschleunigungen von 10 g bei 5...14 Hz, 20 g bei 14...400 Hz und 25 g
bei 400...2000 Hz je 25 min in den drei Hauptachsen gepriift.

1) mit Wolframfadenlampe
<) Fdllt beim Einbau der Rohre volles Tageslicht auf die Fotokatode, so kann
der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt wihrend des Betriebes langsam auf
seinen urspriinglichen Wert zuriick.
3) Bis zu den angegehenen Werten herrscht Proportionalitdt zwischen Anodenstrom
und Beleuchtung.
*) bei Beleuchtiung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen
) Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Storfelder soll die Rohre
mit einem Abschirmzylinder (21 + 1 mm Innendurchmesser, 80 *+ 1 mm Linge, 1,0
mm Wandstédrke, Typ 56 134) umgeben werden.
h) Mittelwert
) Spannung zwischen Anode und letzter Dynode; der Spannungsabfall an R, ist zu
beriicksichtigen,
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XP 1110 XP 1115
XP1111 XP 1116
XP1M3 XP1M7
Betricbsdaten und -hinweise: XP 1114 XP 1118

Die Speisespannung fiir die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungs-—
teilung aus der Gesamtspeisespannung Up erzeugt werden. Fir eine Stabilitédt
von 1 % soll der Yuerstrom des Spannungsteilers etwa 100mal so grofl wie der
Anodenstrom des Fotovervielfachers gewdhlt werden. Bei Lichtimpulsbetrieb
kann mit geringerem Querstrom gearbeitet werden, wenn die letzten Stufen des
Spannungsteilers kapazitiv entkoppelt sind.

Die Spannungsverteilung A ergibt die hdchste Stromverstirkung, Spannungsver-
teilung B ergibt hdhere Spitzenstrdme und einen griéBeren Proportionalitidts-
bereich.

Spannungsverteilung A

XP 1110
XP 1111 k{0
XP 1115 A A A AAAAd
XP 1116
xp 1117 1) Ls:;p‘ p‘gnu P
XP 1118 b |Up |Up|Up|Up |Up|Up |Up|Ub |Up ,75 Up
1
H i
-Ug=1,25Up H+--{k-
Spannungsverteilung B
k f¢)
CARLARARD
b.py 125(15
2Up (Up |Up|Up Ub|Up|Us|Ub|Us
) (A
-Ug=145Up bk~
XP 1113 XP 1114
Spannungsverteilung A Spannungsverteilung A
k 1 a
EARA A7
b.P1 Pg Ra
15Up |Up| Ub| Ub|Ub|Ub| Ub

e e

~Ug=75 Up 0-Ug=55 Up
Spannungsverteilung B Spannungsverteilung B
kfp| a
PPy PP
b,py h25(1,5 ,75) pﬁz Ra
15Up |Ub|Ub|Ub|Ub|Ub| 2Up

Q- )

-Ug=10 Up -Ug

1) Beim 9stufigen Typ XP 1117 ist der Spannungsteiler sinngemdB um 1Uy zu kiirzen.
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XP 1110 XP 1115
XP 111 XP 1116
XP 113 XP 1117
XP 1114 XP 1118
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' XP 1122 XP 1123
17stufige, offene XP ]]30 XP ]]3]

FOT OVERVIELFACHER

mit Spannungsteilereinheit
fiir Anwendungen im Hochvakuumbereich

m VORLAUFIGE DATEN XP 1120 XP 1121

XP 1120 zur Zdhlung von Rontgen-Photonen (l > 0,2 nm)
Xp 1122) oder UV-Photonen (A < 150 nm)

XP 1130
)’g iig;) zur Zihlung von Ionen (> 10 keV) Gegenflansch
¥ iai)  he Elektroamn (0,1, 40 keW) 7/ /Y
Abmessungen in mm: :C_fa. ‘_{_ D(l;c?([gq?‘[.:' |‘—93'!Q54’!
Gegenflansch o = max.125#
N RN o %g%g.: 108%2005
7 g 84135
432¢:0) W +
1 - 69‘-0.5
44693 o
(77 2 I O e e Q
Rundschnur-
rm —~—C——D
max.61%—~
: ! | [
:-.- wn * &
o ‘ ! S | j -
— o~ x =]
e | & f|ert
o i L] |
;‘ s I w “F—:;:: |
XP 1120 XP 1122 XP 1130
XP 11121 XP 11123 XP 1]31
Koaxial- m—/—— Koaxial= : -
Ausgiinge = 60905~ Ausggrllge'_so”qs* f\?s;gln;m:——
) k.-Ug a
+Ug

Zubehsr: LEMO-Koaxialstecker (Impedanz 50 Q)
Hochspannungsstecker Typ 3 HT 1 (Bestell-Nr, LEMO 3410) 1)
Signalausgang Typ 0C 50 (Bestell-Nr. LEMO 0250) 1)

1) zu bestellen bei LEMO AG, Morges, Schweiz
Vertrieb fiir Deutschland: MEGATRON KG, 8022 Miinchen-Griinwald, Portenldngerstr. 5

VALVO SPEZIALROHREN "]-gg
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XP 1120 XP 1121
XP1122 XP 1123
XP 1130 XP 1131

Innerer Aufbau:

XP 1120 XP 1130
XP 1131

XP 1121 RN
(xp 1122 M“&\g
XP 1123) N\

Hmniimanm

Spannungs-
tellereinheit

Spannungs-
tellereinheit

—
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XP 1120 XP 1121

XP1122 XP 1123
XP 1130 XP 1131

Typ

XP 1120/22/30 ] XP 1121/23/31

Fotokatode:
Anordnung
Ausfiihrung
Flidche
Material

frontal
jalousieformig 5
2,2 em x 2,2 cm = 4,84 cm”

Nickel CuBeO

Maximum der spektr. Empfindlichkeit

Ausbeute bei Wellenlidnge
maximaler Empfindlichkeit

80 * 10 nm 68 * 10 nm

10 ¢ 1) 20 %

Vervielfachersystem und Anode:

Anzahl der Dynoden®
Dynodenmaterial

17
CuBeO

Stromverstdrkung v;
bei Ug = 4000 V

Anodendunkelstrom I,
bei v; = 10

6 + 10712 4

Kapazitit
Anode/Dynode p,7 Ca/p17
Anode gegen alles C,

Grenzdaten:

Gesamtspeisespannung UB

Anodens trommittelwert I,
Spannung Dynode p;/Katode rpl/k

Spannung zwischen

benachbarten Dynoden Upn+1/pn

Spannung zwischen Anode

und letzter Dynode Ua,pIT

Betriebsdruck

max. 5000 V. =)
max. 1 LA
max., 500 V
min. 80 V
max. 300V

min, 80 V
max. 300V

max. 1079 mmHg

1) fiir UV-Photonen

2) Bei Betriebsspannungen von 5000 V sollte die Katode mit Masse verbunden werden.

VALVO SPEZIALROHREN 11.66
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XP 1120 XP 1121
XP1122 XP1123
XP 1130 XP 1131

Betriebs— und Behandlungshinweise:

Die szen XP 1120 bis 23 sind geeignet fiir einen Betriebhsdruck von 1075, ...
«.107" mmHg.

Die Typen XP 1130 und XP 1131 kénnen im Hochstvakuumbereich bis 10-10 mmHg
eingesetzt werden. Zu diesem Zweck kdnnen sie mit einer Temperatur von max.
300 °C ausgeheizt werden (ohne Spannunzsteilereinheit).

Die Betriebsspannung darf nur bei einem Betriebsdruck von weniger als 10-°
mmHg angelegt werden.

Obgleich der Fotovervielfacher kurzzeitig mit trockener Luft beliiftet werden
darf, wird empfohlen, bei lingerer Lagerung die Rohre zu evakuieren (Vorva-
kuum). Ein Gegenflansch mit Hahn wird mitgeliefert.

Der Fotovervielfacher kann sowohl in Zihl- als auch in integrierenden Schal-
tungen betrieben werden. In letzterem Falle sollte die Katodenemission mini-
mal 107 Elektronen/s (ca. 10-16 A) betragen; der Anodenstrommittelwert darf

I gA nicht iiberschreiten.

L
oﬂ{| n o
Fire 999999999 9999 9 99

i
9y

| SR
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XP 1122 XP 1123

XP 1120 XP 1121
XP 1130 XP 1131
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XP 1120 XP 1121

XP 1122 XP 1123
XP 1130 XP 1131
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2000 2500 3000 3500 4000 4500
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VORLAUFIGE DATEN XP "40

6stufiger, schneller
FOTOVERVIELFACHER
blauempfindlich, mit undurchlédssiger
Fotokatode auf Trigerblech

Abmessungen in mm: Innerer Aufbau:
o 525%0 =
T le
y J f
A &
g & D
” 4 Py { K
| K — Bundel-
% el S g**' e stege
a é Ps
Diheptal
(B 14-38) b
Zubehor:
Fassung FE 1001

Abschirmung 56 128 1)
Einbaulage: beliebig

1) Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Storfelder soll die Réohre
mit einem Abschirmzylinder (57 + 1 mm Innendurchmesser, 90 * 1 mm Linge, 1,0

mm Wandstédrke, Typ 56 128) umgeben werden.
2) Aquadag-AuBenbelag

VALVO SPEZIALROHREN 501
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XP 1140

Typ XP 1140
Fenster: Anordnung frontal
Ausfiihrung optisch plan
Material Hartglas B 40
Fotokatode: Anordnung auf Trdgerblech
Ausfithrung undurchlissig, plan
projizierte Fléche 25,5 mm x 5,9 mm = 150 mm
Material SbhCs
Verlauf der spektr. Empfindlichkeit S 4
Maximum der spektr. Empfindlichkeit 400 * 50 nm
Empfindlichkeit (tugb=25°C)
bei Farbtemp. 2850 °K.1) s, (uA/fm) 45 (2 25) 1)
bei Wellenlinge maxi-
maler Empfindlichkeit sy (mA/W) 35
Vervielfachersystem und Anode:
Anzahl der Dynoden 6
Material AgMgOCs
Gesamtspeisespannung
fir v; = 10% ug (V) 3500 (£ 5000)
fiir Proportionalitét bis 2 A %) Ug (V) 5600 (£ 6500)
Anodeudungelstrom 3) 2
bei v;=10%, t,,3,=25°C Iy (nA) 0,1 (21)
Anodenstromimpuls 4)

bei Ug = 6700 V

Anstiegszeit (ns) 1,7
Impulsbreite (Ia/2) (ns) 3
Gesamtlaufzeit (ns) 11
max., Spitzenstrom Ia g (a) 4...6
Grenzdaten:
Gesamtspeisespannung Ug (v) max, 7500
Anodens trommittelwert I, (ma) max. 2

1) mit Wolframfadenlampe

Fillt beim Einbau der Réhre volles Tageslicht auf die Fotokatode, so kann
der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt wihrend des Betriebes langsam auf
seinen urspriinglichen Wert zuriick.

3) Bis zu dem angegebenen Wert des Anodenstroms herrscht Proportionalitidt (in-
nerhalb 5 %) zwischen Anodenstromamplitude und Lichtimpulsamplitude.

4) bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen

1270626 VALVO SPEZIALRUHREN

GO



XP 1140

Betriebsdaten:

a
———
soq[] Pe
2C 6C’
T T T
eh L eboen eh oeh Sh gp ¢
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 50Q
3 3 3 3 = 3 e 4 <
5U, U, 2.4U, 4.6U, 8U, 5Up, 5Us 10..20U,
-U’
C = 2200 pF/6 kV C' = 10 000 pF/3 kV

Die Speisespannung fﬂr die einzelnen Dynoden und Elektroden kann durch ohmsche
Spannungsteilung aus der Gesamtspeisespannung UB erzeugt werden.

Messung der ProportionalitHt: Zur Messung wird neben der zu priifenden R&hre
eine exakt lineare Vergleichsréhre benutzt; beide R8hren sind entsprechend
obiger Spannungsverteilung beschaltet. Beginnend mit einer Gesamtspeisespan—
nung von 4800 V wird gleichzeitig auf beide R¥hren ein sehr kurzer Lichtim-
puls gegeben. Die Ausgangsimpulse an der Anode werden in Phase auf dem Schirm
eines Oszillografen sichtbar gemacht. Durch Beobachtung des Oszillogramms und
Verlindern von Up3/p2 und Up4/p3 findet man einen KompromiB zwischen Propor-
tionalit#t und Unterdriickung von Oszillationen. Zur Erzielung der angegebenen
Proportionalit#t wird die Spannung Ua/pG erhtht. Ggfs. muB der ganze Vorgang
wiederholt werden.

Jeder R6hre wird ein MeBprotokoll beigelegt, in dem die Spannungen Up3/p2'
Up4/p3 und Ua/pﬁ fiir eine Proportional itlt (5 %) bis 2 A angegeben sind.

Durch speziellere MaBnahmen ist es mdglich, eine Proportionalit#t bis zu mehr
als 3 A zu erreichen. Ausgehend von der empfohlenen Spannungsverteilung milssen
dazu die einzelnen Dynodenspannungen unabhfingig voneinander und genau einstell-

bar sein.
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XP 1140
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VORLAUFIGE DATEN XP "4"

7stufiger, schneller

FOTOVERVIELFACHER
blauempfindlich
Abmessungen in mm: Innerer Aufbau:
52,5205
S i
| &
L'
N
( . B D—
2 x Bundel-
= E stege
‘ a
Diheptal
(B 14-38)

Zubehor:
Fassung FE 1001 .
Abschirmung 56 130 oder 56 131 1)

Einbaulage: beliebig

1) Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Stérfelder soll die Réhre
mit einem Abschirmzylinder (57 + 1 mm Innendurchmesser, 110 * 1 mm L#nge, 1,0 mm
Wandstirke, Typ 56 130) umgeben werden.

Die Abschirmung 56+131 (75 + 1 mm Innendurchmesser) wird empfohlen, wenn aus Iso-
lationsgriinden - bei Betrieb mit hohen Spannungen zwischen Fotokatode (Aqua-
daghelag) und Abschirmung - ein gréBerer Abstand erforderlich ist.

2) Aquadag-AuBenbelag
3) auf Fensterinnenseite aufgedampfte Metallhahnen zur Verringerung des Foto-
katoden-Bahnwiderstandes
VALVO SPEZIALRUHREN "2-82
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XP 1141

Typ XP 1141
Fenster: Anordnung frontal
Ausfiihrung gewdlbt
Material Hartglas B 40
Fotokatode: Anordnung auf Fensterinnenseite
Ausfithrung halbdurchlissig,gewdlbt,niederohmig
Durchmesser min., 42,5 mm
Material SbCs

Verlauf der spektr. Empfindlichkeit
Maximum der spektr. Empfindlichkeit
Empfindlichkeit (t,,,= 25°C)

A-Typ (S 11)
420 + 30 nm

fiir Proportionalitit bis 1 A 2) Uy (V)
Anodendunke 1s trom 3)

bei Farbtemp. 2850 °K 1) ) (iA/fm) 55 (2 25)

bei Wellenldnge maxi-

maler Empfindlichkeit sy (mA/W) 50
Vervielfachersystem und Anode:
Anzahl der Dynoden 4
Material AgMgO0Cs
Gesamtspeisespannung

fir v; = 10% ug (V) 3500 (£ 7000)

5500 (£ 7000)

bei v;=10%, tyg=25°C Iy (va) 1 (£ 20)
Anodens tromimpuls 4)
bei UB = 6700 V
Anstiegszeit (ns) 1,9
Impulsbreite (Ia/2) (ns) 3,2
Gesamtlaufzeit (ns) 16
max. Spitzenstrom I, s (A) 3...5
Grenzdaten:
Gesamtspeisespannung Ug (V) max. 7500
Anodens trommitte lwert I, (mA) max. 2

1) mit Wolframfadenlampe

2) Fd1lt beim Einbau der Rohre volles Tageslicht auf die Fotokatode, so kann
der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt widhrend des Betriebes langsam auf

seinen urspriinglichen Wert zuriick.

Bis zu dem angegebenen Wert des Anodenstroms herrscht Proportionalitit (in-

nerhalb 5 %) zwischen Anodens tromamplitude und Lichtimpulsamplitude.

4) bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen
116 VALVO SPEZIALROHREN
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XP 1141

Betriebsdaten:

m

e p——

K 111 i a
I —
I T Y YV Y9IYPP9PwvY | ¥
15u,F‘ b |D [puF; Ps |9 |P7
<47kQ||| 47kQ IR
) 2] e

| |
47kQ "I|'I°E].Z,75MQ

47kQ

3U, 3U, 3U, 4U,4.8U, 8U, 5U, 5U,

C = 2000 pF/6 kV C' = 10 000 pF/3 kV

Die Speisespannung fir die einzelnen Dynoden und Elektroden kann durch ohmsche
Spannungsteilung aus der Gesamtspeisespannung UB erzeugt werden,

Messung der Proportionalit#t: Zur Messung wird neben der zu priifenden R¥hre
eine exakt lineare Vergleichsrhre benutzt; beide Rbhren sind entsprechend
obiger Spannungsverteilung beschaltet. Beginnend mit einer Gesamtspeisespan-
nung von 4800 V wird gleichzeitig auf beide RShren ein sehr kurzer Lichtim-
puls gegeben. Die Ausgangsimpulse an der Anode werden in Phase auf dem Schirm
eines Oszillografen sichtbar gemacht. Durch Beobachtung des 0Oszillogramms und
Ver#indern von Up5/p4 findet man einen KompromiB zwischen Proportionalit#t und
Unterdriickung von Oszillationen. Zur Erzielung der angegebenen Proportionalit#t
wird die Spannung Ua/P7 erhdht. Ggfs. muB der ganze Vorgang wiederholt werden.

Jeder R8hre wird ein MeBprotokoll beigelegt, in dem die Spannungen Up5/p4 und
Ua/p? fiir eine Proportionalit#t (5 %) bis 1 A angegeben sind. Durch speziellere
MaBnahmen ist es m8glich, eine Proportionalit¥t bis zu mehr als 2 A zu errei-
chen. Ausgehend von der empfohlenen Spannungsverteilung milssen dazu die ein-

zelnen Dynodenspannungen unabh#ngig voneinander und genau einstellbar sein.

6.65
VALVO SPEZIALROHREN 207

GO




GO



m 52 AVE RICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN XP 1180
52 AVP

10stufige FOTOVERVIELFACHER

blauempfindlich
mit 20 mm nutzbarem Fotokatodendurchmesser

Abmessungen in mm:

Innerer Aufbau:

einfallende Strahlung einfallende Strahlung

'
—» max. 25 > 25 $+05 [

!
E

— 0t
=1 ri
‘ | W i
b.p, ’
Ji-»
anf
S o Gb
© » d
®
® db
g ol O
| 0 )
XP 1180 - w
18 =
| £ =
52 AVP
Sockel: Spezial 13p
Zubehor:
Fassung B8 700 67

Abschirmung 56 136 1)

Einbaulage: beliebig

XP1180 52 AVP

1) Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Stérfelder soll die Réhre
mit einem Abschirmzylinder (28 + 1 mm Innendurchmesser, 110 * 1 mm Linge, 1,0 mm
Wandstdrke, Typ 56 136) umgeben werden.

VALVO SPEZIALROHREN 11.66
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XP 1180

52 AVP

Typ XP 1180 Igf 52 AVP

Fenster: Anordnung frontal
Ausfiihrung optisch plan
Material Hartglas B 40

Fotokatode: Anordnung auf Fensterinnenseite
Ausfiihrung halbdurchlédssig, plan
Durchmesser min, 20 mm
Material SbCs

Verlauf der spektr. Empfindlichkeit
Maximum der spektr. Empfindlichkeit
Empfindlichkeit (tugb=25°C)

A-Typ (S 11)
420 * 30 nm

bei Farbtemp. 2850 °K 1) s, (uA/Zm) 60 (2 35)
bei Wellenlédnge maxi-
maler Empfindlichkeit sy (mA/W) 50
Vervielfachersystem und Anode:
Anzahl der Dynoden 10
Material AgMgO0Cs
Anodenempfindlichkeit S, (A/lm) 250 (Z 30)
(UB=1800V,Spgs.—Vert.A)
Anodendunkelstrom 2) I, (uA) 0,02 (é 0,1)
(ty,p=25°C,Spgs.-Vert.A)
g
bei s, (A/fm) 30
Proprotionalitit (Ug=1800V) 3)
bei Spgs.-Vert. A bis I, = ... mA 5
bei Spgs.-Vert. B bis I, = ... mA 10

Kapazitit

Anode/Dynode P10 Ca/plO (PF)

Anode gegen alles C, (pF)
Benerkangen: Vorldufige Daten, nicht filr
Nachfolgetyp Neuentwicklungen
fiir 52 AVP &

1) mit Wolframfadenlampe

2) Fillt beim Einbau der Réhre volles Tageslicht auf die Fotokatode, so kann
der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt wihrend des Betriebes langsam auf

seinen urspriinglichen Wert zuriick.

3) Bis zu den angegebenen Werten herrscht Proportionalitdt zwischen Anodenstrom

und Beleuchtung.

11.66 VALVO SPEZIALROHREN
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XP 1180
52 AVP

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ug = max, 1800 V
I, = max. 1 ml)
Upl/k = min. 120 V; max. 500 V
Upn+1/pn = min, 80 V; max. 300V
Ua/plO = min, 80 V; max. 300V 2)
tugb = max. +65 °C

Betriebsdaten und -hinweise:

Die Speisespannung fiir die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungstei-
lung aus der Gesamtspeisespannung Up erzeugt werden; fiir eine Stabilitdt von

1 % soll der Querstrom des Spannungsteilers etwa 100mal so groB wie der Ano-
denstrom des Fotovervielfachers gewidhlt werden. Bei Lichtimpulsbetrieb und
ausreichender kapazitiver Uberbriickung der letzten Stufen (ca. 100 pF) ist ein
geringerer Querstrom (ca. 0,5 mA) ausreichend.

Die Spannungsverteilung A ergibt die hdchste Stromverstidrkung, Spannungsvertei-
lung B ergibt hohere Spitzenstrome und einen griéBeren Proportionalitdtsbereich.

Spannungsverteilung A
k

|

YOOI PIP P Y
b,P‘ Pyo S
‘Tsub Up |Up |Up |Up (Up |Up Up (Up |Up 0,75 Up

] g —1-

Spannungsverteilung B

k | a

PIYIYOTIPY

bip, 125(1,5 [1.75| P1o K
2Up |Up |Up|Up |Up|Up|Up|Up|Up|Up| 2Up

-Ug=145Up l"l‘"»‘&—.{}._

1) Mittelwert

2) Der Spannungsabfall an R, ist zu beriicksichtigen.
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XP 1180

52 AVP
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53 AVP
53 UVP
153 AVP

11stufige FOTOVERVIELFACHER

mit 44 mm nutzbarem
Fotokatoden-Durchmesser

53 AVP blauempfindlich
53 UVP blauempfindlich, mit UV-durchlédssigem Quarzfenster
153 AVP blauempfindlich, zur Szintillations-Spektrometrie von Gamma-Strahlung

Abpessungen in mm: Innerer Aufbau:
einfallende Strahlung

Y

la— max.52,5% — |

—7—

Yy cezzzzozesossezasoszszsasey

%
H
H /
’ H
H H
H Y
H H
H H
H H
b
’
; z
H H
H Y
4
4

bp,—

1485 ———————— >

w
o
o T
Py
i} Diheptal
2 (B14-38)
| \
/
le— max.58% —
Zubehir:
Fassung FE 1001
Abschirmung 56 128 1)
Gewicht: ca. 160 g
Einbaulage: beliebig Die beiden Sockelanschliisse p;,b
sind miteinander zu verbinden.
VALVO SPEZIALROHREN 1i%e
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53 AVP

53 UVP
153 AVP

Typ 53 AVP 53 UVP 153 AVP 2)
Fenster: Anordnung frontal
Ausfiihrung optisch plan
Material Hartglas B 40I Quarz lHartglas B 40
Fotokatode: Anordnung auf Fensterinnenseite
Ausfiihrung halbdurchldssig, plan
Durchmesser min, 44 mm
Material SbCs

Verlauf der spektr.
Empfindlichkeit

Maximum der spektr.
Empfindlichkeit

Empfindlichkeit (nugb=25°c)
bei Farbtemp. 2850 °K 3) sy (uA/fm)

bei Wellenldnge maxi-

maler Empfindlichkeit S (mA/W)

A-Typ (S 11)|U-Typ (S 13)

420 + 30 nm |400 * 30 nm

70 (2 40)

60

A-Typ (S 11)

420 * 30 nm

80 (2 70)

65

Vervielfachersystem und Anode:

Anzahl der Dynoden
Material

11
AgMgOCs

Anodenempfindlichkeit
(Ug=1800V,Spgs.-Vert.A)
Anodendunke 1strom 4)
(tugb=25°C,Spgs.—Vert.A)
bei

S, (A/tm)

Tg (nA)

S, (A/lm)

1000 (2 250)

1000 (2 400)

0,015 (% 0,05)

60

Proportionalitédt (UB=1800V) 5)
bei Spgs.-Vert. A bis I, = ...
bei Spgs.-Vert. B bis I, = ...

Anodens tromimpuls 6)

(UB=1500V,Spgs.—Vert.B)

mA
mA

Anstiegszeit n
Laufzeitdifferenz

Gesamtlaufzeit

")

o~~~
BB

w w w
~

30
100

30

Kapazitédt
Anode/Dynode P11

Anode gegen alles

Ca/pll (pF)
c, (pF)

Bemerkungen:

153 AVP: Energieaufldsung
(13/4"x2" NaJ; Cs

8,5 (£9) %
137; 661 keV)

VALVO SPEZIALRUOHREN
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53 AVP
53 UVP

153 AVP

Grenzdaten: (absolute Werte)

)

Ug = max, 1800 V
" = max. 1 mA 8)
p1/k = min. 120 V; max., 500V
po+1/pn = min., 80 V; max. 300 V
a/p11 = min. 80 Vj max. 300V 9)

= max. +65 °C

Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Stérfelder soll die Rdhre
mit einem Abschirmzylinder (57 + 1 mm Innendurchmesser, 90 * 1 mm Lénge, 1,0 mm
Wandstirke, Typ 56 128) umgeben werden.

Fiir 153 AVP gilt statt Spgs.-Vert. A bzw. B jeweils Spgs.-Vert. A'.
mit Wolframfadenlampe

Fillt beim Einbau der Rohre volles Tageslicht auf die Fotokatode, so kann
der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt wihrend des Betriebes langsam auf
seinen urspriinglichen Wert zuriick.

Bis zu den angegebenen Werten herrscht Proportionalitdt zwischen Anodenstrom
und Beleuchtung.

bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen
bei punktférmiger Beleuchtung der Katodenmitte und des Katodenrandes
Mittelwert

Der Spannungsabfall an R, ist zu beriicksichtigen.

o
o~

VALVO SPEZIALROHREN 1
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53 AVP
53 UVP
153 AVP

Betriebsdaten und —hinweise:

Die Speisespannung fir die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungs-
teilung aus der Gesamtspeisespannung UB erzeugt werden; der Querstrom des

Spannungsteilers soll fiir eine Stabilitiit von 1 % etwa 100mal so groB wie

der Anodenstrom des Fotovervielfachers gewidhlt werden. Bei Lichtimpulsbe-

trieb und ausreichender kapazitiver Uberbriickung der letzten Stufen ist ein

geringerer Querstrom ausreichend.

Fiir Gamma-Spektrometrie mit 153 AVP wird eine Gesamtspeisespannung von etwa
1200 V (Spgs.-Vert. A') empfohlen; man erhdlt die beste Arbeitsweise bei
Upl/k =4 Uy,

Die Spannungsverteilung A (auch A') ergibt die héchste Stromverstdrkung, Span-
nungsverteilung B ergibt hdhere Spitzenstrdme und einen griéBeren Proportiona-

litatsbereich.
Spannungsverteilung A
k' a
Y IPPPPIPIPYPP
b'pl Py &
15Uy |Up |Up|Us | |Us [Us [Us |% |% |Y% [©
|
-Ua = 12,25 Ub L"}"{."
Spannungsverteilung B
Spannungsverteilung A’ (153 AVP)
k /7
AAAALAA A
b,p'
2.4Up | Uy | Up|up| Uy |Up| s s |Us|Us
~Ug=13..150, K
b » 220pF 470pF InF.
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53 AVP

53 UVP
153 AVP
103 1
_l
y g
se F 4EIR
(A/Im) | 1 (LA)
| y ]
- Y/
B v il
C v / ]
102k 2l 4] 1o,
/ /
!/ l/
r /
A L ]
10F £ / 4001
Y000 1200 1400 1600 4 (v) 18000
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54 AVP
54 UVP

11stufige FOTOVERVIELFACHER

mit 111 mm nutzbarem
Fotokatoden-Durchmesser

54 AVP blauempfindlich
54 UVP blauempfindlich, mit UV-durchldssigem Quarzfenster

Innerer Aufbau:

Abmessungen in mm:
einfallende Strahlung

'

je——— max130® — g

? f‘““ 7 —————— g T [y}
3 K
'
¥~ 40030 l
. 3 A
2 5 g%
- 52%:1 ] pn—J a
v
=AE Ll
wrjum| A |

—»| max.58% |e—

Zubehdr:
Fassung FE 1001
Abschirmung 56 129 l)
Gewicht: 250 g
Einbaulage: beliebig

1) Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Stérfelder soll die
Réhre mit einem Abschirmzylinder (132 + 1 mm Innendurchmesser, 150 * 1 mm
Linge, 1,0 mm Wandstédrke, Typ 56 129) umgeben werden.

VALVO SPEZIALROHREN "2-?8
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54 AVP

54 UVP

Typ 54 AVP I 54 UVP
Fenster: Anordnung frontal
Ausfiihrung optisch plan
Material Hartglas B 40 I Quarz
Fotokatode: Anordnung auf Fensterinnenseite
Ausfiihrung halbdurchldssig, plan
Durchmesser min, 111 mm
Material SbhCs
Verlauf der spektr.
Empfindlichkeit A-Typ (S 11) U-Typ (S 13)
Maximum der spektr.
Empfindlichkeit 420 * 30 nm 400 * 30 nm
Empfindlichkeit (t,,,=25°C)
bei Farbtemp. 2850 °K 1) s, (uA/fm) 60 (2 40)
bei Wellenlinge maxi-
maler Empfindlichkeit sy (ma/W) 50
Vervielfachersystem und Anode:
Anzahl der Dynoden 11
Material AgMgO0Cs
Anodenempfindlichkeit s, (A/tm) 500 (2 100)
(UB=1800V,Spgs.—Vert.A)
Anodendunkelstrom 2) Iy (rA) 0,2 (g 0,5)
(ty,,=25°C,Spgs.-Vert.A)
g .
bei s, (A/lm) 250
Proportionalitit (Ug=1800V) 3)
bei Spgs.-Vert. A bis I, = ... mA 30
bei Spgs.-Vert. B bis I, = ... mA 100
Anodenstromimpuls 4)
(Ug=2000V,Spgs.-Vert.B)
Anstiegszeit (ns) 18
Impulsbreite (Ia/2) (ns) 7
Laufzeitdifferenz 5) (ns) 15
Gesamtlaufzeit (ns) 70
Kapazitidt
Anode/Dynode P11 Ca/pll (pF) 3
Anode gegen alles Ca (pF) 5

VALVO SPEZIALROHREN
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54 AVP
54 UVP

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ug = max. 2000 V
1, = max. 1 ma8)
Upl/k = min. 120 V; max. 500V
Upn+1/pn = min. 80 V; max. 300V
Ua/pt1 = min. 80 V; max. 300V %
tugb = max. +65 °C

Betriebsdaten und —hinweise:

Die Speisespannung fiir die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungs-—
teilung aus der Gesamtspeisespannung erzeugt werden; der Querstrom des Span-
nungsteilers soll fiir eine Stabilitdt von 1 % etwa 100mal so grof wie der
Anodenstrom des Fotovervielfachers gewidhlt werden. Bei Lichtimpulsbetrieb
und ausreichender kapazitiver Uberbriickung der letzten Stufen (ca. 100 pF)
ist ein geringerer Querstrom ausreichend (ca. 0,5 mA).

Die Spannungsverteilung A ergiht die héchste Stromverstirkung, Spannungsvertei-
lung B ergibt hdhere Spitzenstrome und einen groBeren Proportionalitétsbereich.

Spannungsverteilung A Spannungsverteilung B
k I a k I a
v veveeeey /| PIYPPPPPIY
bl Py Py ? bl Py 125/ 15 [175(Pn
15Up Us | Ub|Up | Up| Up|Up|Up| Up| Up|Up| Up 15Up Up | Ub| Ub|Ub| Ub| Ub| Ub| Ub| Ub | Ub| 2Ub
1+ (! [ o S
<2, ~2Up
oUp=125 Up g =150,
1

) mit Wolframfadenlampe

Fillt beim Einbau der Rohre volles Tageslicht auf die Fotokatode, so kann
der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt widhrend des Betriebes langsam auf
seinen urspriinglichen Wert zuriick.

3) Bis zu den angegebenen Werten herrscht Proportionalitit zwischen Anoden-—
strom und Beleuchtung.

4) bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen
5) bei punktférmiger Beleuchtung der Katodenmitte und des Katodenrandes
6) Mittelwert

7) Der Spannungsabfall an R, ist zu beriicksichtigen.
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54 AVP

54 UVP

103E 210
sa : : lo
(A/im) | 1(pA)

i A
r b b
i v ]
102 XA i
L ,/ <
s A | //
g i /
B // A//
B / | A
10k A 1
E 7 L
Y
A
i -
1
a””
1 001
1000 1200 1400 1600 (y) 1800
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56 AVP 56 CVP
56 AVP-03 56 TUVP
56 AVP-03 A 56 TVP
56 AVP-05 56 UVP

Schnelle FOTOVERVIELFACHER

mit 42 mm nutzbarem Fotokatodendurchmesser

56 AVP blauempfindlich

56 AVP-03 blauempfindlich, rauscharm, zur Zdhluns von Einzelelktronen

56 AVP-03 A blauempfindlic', rauscharm, fir Koinzidenzschaltungen

56 AVP-05 blauempfindlich, mit 0,5 mm dickem Fenster fir langwelliges UV
56 CVP 10stufig, rot— und infrarotempfindlich

56 TUVP blau-griin-gelb-orange—empfindlich, mit UV-durchldssigem Quarzfenster
56 TVP blau-griin-gelb-orange.empfindlich

56 UVP blauempfindlich, mit UV-durchldssigem Quarzfenster

Abmessungen in mm: Innerer Aufbau:

(Beispiel: 56 AVP)

einfallende Strahlung

max 52,52 e max 525% ' "
| T T = 74 I i
= . é§ —F
56 AVP-05| = @ 3
sk € ] b
L8 £ - D
2 8 o \‘K‘\ P1
S % 3 /\ Bundel-
25 o V¢ steg
3= 8 (Q
< Is a
Py
Bidekal
(B20-102)
(DT oAU U Ujuou
le-max 51,8%-»
Zubehor: )
Fassung FE 1003 pg

Abschirmung 56 130
oder 56 131 1)

Gewicht:
225 g (56 CVP: 210 g)
Einbaulage:

beliebig 56 AVP./UVP 56 CVP
VALVO SPEZIALRUHREN
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56 AVP 56 CVP

56 AVP-03 56 TUVP
56 AVP-03 A 56 TVP
56 AVP-05 56 UVP

Typ 26 MNP l 56 AVP-03 4
Fenster: Anordnung frontal
Aus fithrung plan-konkav
Material Hartglas B 40
Fotokatode: Anordnung auf Fensterinnenseite
Ausfiihrung halbdurchldssig, gewdlbt
Durchmesser min., 42 mm
Material SbCs
Verlauf der spektr. Empfindlichkeit A-Typ (S 11)

Maximum der spektr. Empfindlichkeit
Empfindlichkeit (tugb=25°F) ‘

bei Farbtemp. 2850 °K 2) s, (.A/im)
bei Wellenlédnge maxi-

maler Empfindlichkeit Sy (mA/W)

420 * 30 nm

Vervielfachersystem und Anode:

Anzahl der Dynoden
Material

14
AgMg0Cs

Gesamtspeisespannung fiir
v;=10° (Spgs.-Vert. A)
Anodendunke lstrom 4)
bei vi=108,Spgs.—Vert. A

Ug (V)

Iy (1A)

2200 (= 2500) 2150 (£ 2500)

Proportionalitét (UB=2500V) 5)
bei Spgs.-Vert. A bis I, eeo mA
bei Spgs.-Vert. B bis I,=...mA
Anodenstromimpuls 6)
(Ug=2500V,Spgs.-Vert.B)
Anstiegszeit
Impulsbreite (I,/2)
Laufzeitdifferenz
Gesamtlaufzeit

I

max. Spitzenstrom I
(Ug=2500V,Spgs.-Vert.B)

Kapazitét
Anode/Dynode P14 bzw.10
Anode gegen alles

Ca/pl4 (PF)
c, (pF)
CF/k,b (PF)
CD (PF)

F gegen k,b
D gegen alles

Bemerkungen:

Vorlaufige Daten!
Weitere Daten
am Ende des
Datenblatts

VALVO SPEZIALROHREN
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56 AVP 56 CVP
56 AVP-03 56 TUVP

56 AVP-03 A 56 TVP
56 AVP-05 56 UVP

56 AVP-05 I 56 CVP 56 TVP I 56 TUVP l 56 UVP
frontal
gewolbt I plan-konkav
Hartglas B 40 I Quarz
auf Fensterinnenseite
halbdurchlissig, gewdlbt
min, 42 mm
ShCs Ag0Cs SbNaKCs SbCs
c-Typ (s 1) | T-Typ (s 20) | TU-Typ U-Typ (S 13)
440 nm 800 + 100 nm 420 * 30 nm 400 * 30 nm
65 (2 45) 25 (2 15) 3) 115 (2 90) 65 (2 45)
55 2 65 (bei 700 nm: 12) 55
14 10 14
AgMgOCs
2200 (£ 2500)(s,=100(220)A/ fm 2500 2200 (£ 2500)
(Ug=2750V)
0,5 (S 5) é 10 £ 5 0,5 (g 5)
100 100
300 300
bei UB=3000 \'H
2 2 2
4 4 4
£0,s5 £o0,7 1 | £o0,5
36 36
0,5...1,0 0,5...1,0
7
9,5
25
7
Spektralkurve Vorlédufige Vorldufige
siehe A-Typ in Daten! Daten!
der Prdambel
OHREN 11.66
VALVO SPEZIALRUOH 295

GO




56 AVP 56 CVP
56 AVP-03 56 TUVP
56 AVP-03 A 56 TVP
56 AVP-05 56 UVP

Grenzdaten: (absolute Werte)

56 AVP../UVP 56 CVP 56 TUVP/TVP
Ug = max. 2500 8) 3000 2750 8) v
I, = max. 2 0,03 2 mA 9)
Ubl,b/D = max. 100 4139 -, v
Ub1,b/k b2¥- Upi b D/k = min. 250; max. 800 v
UF/k & max. 100 '
Ubn+1/pn = min. 80; max. 500 v
Ua/p1a bz¥. Uy /p10 = min. 80; max. 500 v 10)
tugh S max. +65 oc

1) Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Stérfelder soll die R8h-
re mit einem Abschirmzylinder (57 + 1 mm Innendurchmesser, 110 * 1 mm Lénge,
1,0 mm Wandstérke, Typ 56 130) umgeben werden.

Dle Abschirmung 56 131 (75 + 1 mm Innendurchmesser) wird empfohlen, wenn aus
Isolationsgrinden — bei Betrieb mit hohen Spannungen zwischen Fotokatode
(Aquadagbelag) und Abschirmzylinder - ein griBerer Abstand erforderlich ist.
Es ist auf gute Iselation zwischen Aquadagbelag und Abschirmzylinder zu ach-
ten, wenn der Aquadagbelag mit Katode verbunden wird.

2) mit Wolframfadenlampe

3) Fiir den Infrarot-Bereich ist die Empflndlxchkelt 8 IR = 3 (— 1,4) WA/ fm,
gemessen bei einer Farbtemperatur von 2850 °K mit einer Wolframfadenlampe
und einem Infrarot-Filter Corning 2450, Schmelze 1613, Dicke 2,61 mm.

4) bei t = 25 °C; f#llt beim Einbau der Réhre volles Tageslicht auf die
) g
Fotoka%ode so kann der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt wdhrend des
Betriebes langsam auf seinen urspriinglichen Wert zuriick.

5) Bis zu den angegebenen Werten herrscht Proportionalitét zwischen Anoden-
strom und Beleuchtung.

6) bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen
7) bei punktformiger Beleuchtung der Katodenmitte und des Katodenrandes

oder eine niedrigere Spannung, bei der die Réhre mit Spannungsverteilung A
eine Stromverstidrkung von 10 (56 AVP-03: ca. 5'108) erreicht.

9) Mittelwert
10) Der Spannungsabfall an R, ist zu beriicksichtigen.

11,06 VALVO SPEZIALROHREN

GO



56 AVP 56 CVP
56 AVP-03 56 TUVP
_ o 56 AVP-03 A 56 TVP
Betriebsdaten und —hinweise: 56 AVP-OS 56 UVP

Die Speisespannung fiir die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungstei-
lung aus der Gesamtspeisespannung UB gewonnen werden. Der Querstrom des Span-
nungsteilers soll fir eine Stabilit#t von 1 % zu etwa 100-I, gewHhlt werden.
Bei Lichtimpuls-Betrieb und ausreichender kapazitiver tlberbriickung der letzten
Stufen ist ein geringerer Querstrom ausreichend. Zur Berechnung des Spannungs-
teilers muB der Mittelwert des Anodenstroms berilcksichtigt werden, d.h. bei
impulsfdrmiger Beleuchtung neben Impulsdauer und -amplitude auch die Folgefre-
quenz. Bei hohen Spitzenstrdmen empfiehlt es sich, getrennte Stromversorgungs-
teile fir die Anfangsstufen und die letzten Stufen zu verwenden.
Spannungsverteilung A ergibt die h8chste Stromverst#rkung, Spannungsverteilung
B ergibt h8here Spitzenstréme und einen gr8Beren Proportionalit&tsbereich.
Durch das Potential an py kann die Gr8Be des Ausgangssignals beeinfluBt werden.
Filr die Entkopplungskondensatoren werden folgende Werte empfohlen (q = Ladung
des Anodenstromimpulses):

C; = 100 ¢/ Uy Cqy
Co = 100 ¢/3Uy Cy
Spannungsverteilung A

K 11
EF'"‘”TC"?T‘?T?‘TTTTT’Q

100 q/ 9Uy Cy = 100 q/810T
100 q/270y

3-Ug =170,

Spannungsverteilung B

8 -Us=323...34 4,

1) Bei den Typen 56 TUVP und TVP ist D innerhalb der Réhre mit pl,b verbunden.
2) entfHllt fiir 56 CVP

VALVO SPEZIA HREN 11.66
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56 AVP 56 CVP
56 AVP-03 56 TUVP
56 AVP-03 A 56 TVP
56 AVP-05 56 UVP

Trdgheit, Verzdgerung

Die von der Fotokatode emittierten Elek-
tronen erreichen nicht gleichzeitig die
Anode, und zwar aus folgenden Griinden:
durch die groffldchige Fotokatode erge-
ben sich Wegunterschiede bis zur ersten
Dynode,
die Elektronen haben unterschiedliche
Energie (0...1,1 eV) und somit unter-
schiedliche Anfangsgeschwindigkeit.
Daraus ergibt sich, daB selbst bei kurzen
Lichtimpulsen der Anodenstromimpuls eine
endlich kurze Dauer hat.
Durch Aufbau und Betriebsweise des elek-
tronenoptischen Eingangssystems werden die
Laufzeitdifferenzen verkleinert, so daB
die in Randndhe emittierten Elektronen ge-
geniiber den in Katodenmitte emittierten
Elektronen um weniger als 1 ns verzogert wer—
den (der entsprechende Wert fiir Fotoverviel-
facher iiblicher Bauart liegt bei 10 ns).

Das elektronenoptische Eingangssystem be-
steht aus der zur Verringerung der Lauf-
Zeitdifferenzen gekriimmten Fotokatode, aus der eine Biindelung bewirkenden Fokus-
sierelektrode F, aus einer Beschleunigungselektrode b sowie aus der Ablenkelek-
trode D, die die Elektronen auf die erste Dynode lenkt.

Durch eine zweckmifiige Formgebung der Dynoden sowie durch Ablenkstege zwischen
den Dynoden wird eine Zerstreuung des Strahls verhindert, so daB auch im Ver-
vielfachersystem die Laufzeitdifferenzen klein gehalten werden.

Ein beliebig kurzer Lichtimpuls erzeugt somit einen Anodenstromimpuls von nur

2 ns Anstiegszeit und 4 ns Dauer (Halbwertsbreite) bei Spannungsverteilung B.

Hohe _Anodenspitzenstriome

Um die vorstehend angefiihrten giinstigen Eigenschaften voll auszunutzen, muB die
Zeitkonstante am Ausgang klein gehalten werden, was wegen der unvermeidbaren
Kapazitdten einen kleinen Lastwiderstand erfordert. Um die durch die geforderte
geringe Anstiegszeit aufwendigen Verstidrker einzusparen, empfiehlt es sich, Last-
widerstinde zu verwenden, die an das nachfolgende Koaxialkabel (z.B. 75 Q) an-
gepalt sind; es miissen dabei von der Rohre Signale in der GréBenordnung von 10 V
geliefert werden konnen, was Spitzenstromen von einigen 100 mA entspricht.

Die Réhren dieser Typenfamilie (auBer 56 CVP) kénnen bei Spannungsverteilung B
lichtstromproportionale Anodenstrome bis zu etwa 300 mA liefern, siehe auch folg.
Diagramm I, = f (¢ ); dabei ist wesentlich, daB die Spannung U, /,14 optimal ein-
justiert wird, vgl. I, = f (U,/ 14)-

Es ist in vielen Fillten nicht unbedingt erforderlich, da8 der Anodenstrom
lichtstromproportional ist, andererseits ist es méglich, von den Dynoden vor
Eintreten der Sdttigung lichtstromproportionale Signale ahzunehmen.

121-%6 VALVO SPEZIALROHREN
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56 AVP 56 CVP
56 AVP-03 56 TUVP
56 AVP-03 A 56 TVP
56 AVP-05 56 UVP

- 30¢
2 0L e us
: i
3 I
[ o a —
p 1 =: (mA) v
;e
50 10
g O ¢
Q‘ -
o V1

001 - = 3 1

106 1075 1074 $(lm) 10 0 50 0 Ua/pM(V) 150

EinfluB_der_Fokussierelektrode

Durch die Spannung an der Fokussierelektrode F kann der Anodenstrom beeinfluBt
werden, und zwar dadurch, da8 durch eine entsprechende Feldverteilung jeweils
nur ein Ausschnitt der Fotokatode wirksam wird und die vom Randgebiet emittier-
ten Elektronen das Vervielfachersystem nicht erreichen. Auf diese Weise kann

)

~
z
-

-

der wirksame Katodenbereich auf die tat-
s#chlich benbtigte Fl¥che begrenzt werden
(siehe obenstehende Skizzen). Von Bedeu-
tung ist dabei, daB auch der Dunkelstrom
proportional abnimmt. Der maximale Anoden-
strom ergibt sich bei einer Spannung U k
etwa 20 V (bezogen auf Up=100 V), widhrend
bei etwa -60 V der Anodenstrom gegen 0 geht
(vorstehende Werte beziehen sich auf kon-
stante gleichmdBige Beleuchtung der gesam-—
ten Fotokatode), siehe auch nebenstehendes
Diagramm.

VALVO SPEZIALROHREN
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56 AVP
56 AVP-03 56 TUVP

56 CVP

56 AVP-03 A 56 TVP
56 AVP-05 56 UVP

100

10 56 AVP 7' 10 156 AVP-03 [
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v I Y I 1 b
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VORLAUFIGE DATEN 56 AVP'03
56 AVP-03 A

Zusatzangaben zum Typ 56 AVP-03:

Spektrometrie bei sehr niedrigem Lichtstrom (Zihler, bei dem einzelne Foto-
elektronen im Eingang emittiert werden; z.B. Messung von B-Strahlung mit nie-
driger Energie (014, H3); ein Wirkungsgrad fiir Tritium von 40 % bei g“gb=25°C
ist erreichbar.

In Koinzidenzschaltungen kann durch die besonderen Eigenschaften hinsichtlich
zeitlichen Auflésungsvermégens der EinfluB der Dunkelimpulse bedeutend ver-
ringert werden. Hierfiir konnen besonders ausgesuchte Réhren mit der Typenbe-
zeichnung 56 AVP-03 A geliefert werden.

Toleranz der Gesamtspeisespannung eines
Réhrenpaares fireinen Z&ihl-
wirkungsgrad einzelner Fotoelektronen

vonn=7% avg £ 15 V
Produkt der Dunkelimpulsrate eines
Ré6hrenpaares fiirn=17% < 95 - 104

Betrieb mit Spannungsverteilung C

gemessen mit einem monochromatischen LichtfluB von 1246 . 10% Photoneu/s bei
A = 424 nm; die Diskriminatorschwelle ist 4,25 « 107 3 As; der Wirkungsgrad
fiir einzelne Fotoelektronen bei einer bestimmten Gesamtspeisespannung errech-

net sich aus:
n = E_i_ﬂ . 100 %

mit n = Anzahl der Anodens tromimpulse pro Zeit

B = Anzahl der Anodendunkelimpulse pro Zeit

N = LichtfluB in Photonen pro Zeit
Wirkungsgrad fiir einzelne Fotoelektronen n 27 %
Gesamtspeisespannung fir n = 7 % UB = 1600 (é 1800) V
Anodendunkelimpulsrate fir n = 7 % 350 (é 800) Imp/s

bei Ug = 2100 V 2000 (£ 5000) Imp/s

Spannungsverteilung C (56 AVP-03)

LY P Y Y Y Y Y YYYTPTYYY 22nF

0-U,= 195 Ub
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VORLAUFIGE DATEN

56 AVP-03
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57 AVP

11stufiger FOTOVERVIELFACHER

blauempfindlich
Die Rohre wird mit plankonkavem Plexiglas-Licht-
leiter und Aluminium-Montagezylinder geliefert.

Abmessungen in mm:

G A Y YA,
W77 27 77 2/ 177 20 27/ 4

W 7 7 727 7

3 A Y

108>
el

max.305

Sockel: Diheptal (B 14-38)
Zubehdr:
Fassung FE 1001
Abschirmung 56 132 2)
Gewicht: 820 g
Einbaulage: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN "2‘33
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57 AVP

Typ 57 AVP
Fenster: Anordnung frontal
Ausfiihrung gewdlbt
Material Hartglas B 40
Fotokatode: Anordnung auf Fensterinnenseite
Ausfiihrung halbdurchlédssig, gewdlbt
Durchmesser min, 200 mm
Material SbCs
Verlauf der spektr. Empfindlichkeit A-Typ (S t1)
Maximum der spektr. Empfindlichkeit 420 * 30 nm
Empfindlichkeit (tugb=25°c)
bei Farbtemp. 2850 °K 3) 8y (wA/tm) 50 (2 35)
bei Wellenldnge maxi-
maler Empfindlichkeit ) (mA/W) 45
Vervielfachersystem und Anode:
Anzahl der Dynoden 11
Material AgMg0Cs
Anodenempfindlichkeit s, (A/fm) 250 (2 60)
(Ug=1800V, Spgs.-Vert. A)
Anodendunkelstrom %) I, (#A) £
(tu p=25°C, Spgs.-Vert. A)
g
; bei s, (A/fm) 60
Proportionalitit (Ug=1800V) )
bei Spgs.-Vert. A bis I, = ... mA 30
bei Spgs.-Vert. B bis I, = ... mA 100
Anodenstromimpuls 6)
(Ug=2500V, Spgs.-Vert. B)
Anstiegszeit (ns) 5
Impulsbreite (Ia/2) (ns) 10
Laufzeitdifferenz (ns) 4
Gesamtlaufzeit (ns) 50
Kapazitidt
Anode/Dynode P11 Ca/pll (pF) 3
Anode gegen alles Cq (pF) 5

Anmerkungen siehe folgende Seite
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Grenzdaten: (absolute Werte) Innerer Aufbau:
UB = max. 2500 V
I, = max. 1 mA 8)
Ub/k = max. 1000 V
Upl/k = min., 200 V
= max. 1000 V
U = min 80 V
n+1/pn =
P /p = max. 300 V
: 9
U = min. 80V ?)
a/pll
/p = max. 300V 9)
tagh = max. +65 °C

1) Aluminiumbelag

2) Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Stérfelder soll die
Réhre mit einem Abschirmzylinder (240 + 1 mm Innendurchmesser, 300 *+ 1 mm
Linge, 1,0 mm Wandstérke, Typ 56 132) umgeben werden.

3) mit Wolframfadenlampe

4) Fillt beim Einbau der Réhre volles Tageslicht auf die Fotokatode, so kann
der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt wihrend des Betriebes langsam
auf seinen urspriinglichen Wert zuriick.

5) Bis zu den angegebenen Werten herrscht Proportionalitdt zwischen Anoden-
strom und Beleuchtung.

6) bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen

7) bei punktférmiger Beleuchtung der Katodenmitte und des Katodenrandes
8) Mittelwert

9) Der Spannungsabfall an R, ist zu beriicksichtigen.

VALVO SPEZIALRUOHREN ”2-:?6
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57 AVP

Betriebsdaten und —hinweise:

Die Speisespannung fiir die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungstei-
lung aus der Gesamtspeisespannung Up erzeugt werden; der Querstrom des Span-
nungsteilers soll fiir eine Stabilitdt von 1 % etwa 100mal so groB sein wie der
Anodenstrom des Fotovervielfachers. Bei Lichtimpuls-Betrieb und ausreichender
kapazitiver Uberbriickung der letzten Stufen (100...200 pF) ist ein geringerer
Querstrom (ca. 1 mA) ausreichend.

Die Spannungsverteilung A ergibt die hdchste Stromverstédrkung, Spannungsver-
teilung B ergibt hohere Spitzenstréme und einen groBeren Proportionalitdts—

bereich.

Spannungsverteilung A

k I a

PPPPIPITYLPY

bl Py Py
4Up Up |Up |Up |Up|Up|Up|Up| Up | Up| Up

~SU,

Uy 150,

Spannungsverteilung B

k | a

i e

L 125(15 (175Pn
4Up Up|Up|Up|Up|Us|Up|Up|Us|Upb |Up | 2Up

~5Up

Ig=17,5 Up
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57 AVP
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VORLAUFIGE DATEN

60 AVP

12stufiger FOTOVERVIELFACHER

blauempfindlich,
mit 200 mm nutzbarem
Fotokatodendurchmesser

Abmessungen in mm:

Innerer Aufbau:

einfallende Strahlung

'

230% 1
[—— — min.200¢
% =~ T
= k 186" AR\
R
©0
|8
=3
LN
gﬁ //
D o
o~ S
g
529 £05 e
R
N
¥ P\ &
g_
a—
P127 ¢
Zubehor:
Fassung

Abschirmung 56 132 1)

Einbaulage: beliebig

1) Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Storfelder soll die Roh-
re mit einem Abschirmzylinder (240 + 1 mm Innendurchmesser, 300 * 1 mm Lén-
ge, 1,0 mm Wandstdrke, Typ 56 132) umgeben werden.

VALVO SPEZIALRUHREN 11288
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60 AVP

Typ 60 AVP
Fenster: Anordnung frontal
Ausfiihrung gewdlbt
Material Hartglas B 40
Fotokatode: Anordnung auf Fens terinnenseite
Ausfiihrung halbdurchlidssig, gewdlbt
Durchmesser min. 200 mm
Material SbCs
Verlauf der spektr. Empfindlichkeit A-Typ (S 11)
Maximum der spektr. Empfindlichkeit 420 * 30 nm
Empfindlichkeit (t“gb=25°c)
bei Farbtemp. 2850 °K 1) s, (uA/tm) 50 (2 35)
bei Wellenlinge maxi-
maler Empfindlichkeit ) (mA/W) 45
Vervielfachersystem und Anode:
Anzahl der Dynoden 12
Material AgMg0Cs
Gesamtspeisespannung
fiir v;=108 (Spgs.-Vert.A) ug (V) 3000 (£ 3500)
Anodendunkelstrom 2)
bei v;=108 (Spgs.-Vert.A) Io (uA) £ 50

Proportionalitit (Ug=3000V) 3)
bei Spgs.-Vert. B bis I, = ... mA 200

Anodenstromimpuls 4)
(Ug=3000V,Spgs.-Vert.B)

Anstiegszeit (ns) 2,5
Impulsbreite (Ia/2) (ns) 4
Laufzeitdifferenz (ns) 2
Gesamtlaufzeit (ns) 45
Kapazitédt Anode/Dynode P12 Ca/p12 (pF) 7
Kapazitit Anode gegen alles Cy (pF) 8

1) mit Wolframfadenlampe

®) bei ty,y = 25 °C; fallt beim Einbau der Réhre volles Tageslicht auf die Fo-
tokatode, so kann der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt wihrend des Be-
triebes langsam auf seinen urspriinglichen Wert zuriick.

3) Bis zu dem angegebenen Wert herrscht Proportionalitit zwischen Anodenstrom
und Beleuchtung.

bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen

5) bei punktférmiger Beleuchtung der Katodenmitte und des Katodenrandes

121436 VALVO SPEZIALROHREN
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60 AVP

Grenzdaten: (absolute Werte)

Uy = max. 3500 V ;) Upi/k = min. 350 V; max. 1000 V
I, = max. 2 mA <) Upn+1/pn = min, 80 V; max. 500V
tygp = max. +65 °C Ua/ptz = min. 80 V; max. 500V 3)

Betriebsdaten und —hinweise:

Die Speisespannung fiir die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungsteilung
aus der Gesamtspeisespannung erzeugt werden; fiir eine Stabilitdt von 1 % soll der
Anodenstrom des Fotovervielfachers etwa 100mal so gr der Anodenstrom des Foto-
vervielfachers gewthlt werden. Bei Lichtimpulsbetrieb und ausreichender kapazi-
tiver Uberbriickung der letzten Stufen ist ein geringerer Querstrom ausreichend.
Das Gitter g zwischen den beiden letzten Dynoden liegt mit seinen Dréhten paral-
lel zu denen der Anode (Schattenstellung). Es verhindert, daB Elektronen der vor-
letzten Dynode direkt auf die Anode treffen, und vermindert gleichzeitig Induk-
tionen und Schwingungen im Anodengitter. Das Potential des Gitters soll méglichst
nahe an dem der letzten Dynode liegen. Dariiberhinaus kann mittels des Gitters die
GréBe des Anodenstromimpulses gesteuert werden.

Die Spannungsverteilung A ergibt die héchste Stromverstdrkung, Spannungsvertei-
lung B ergibt hthere Spitzenstrdme und einen grtBeren Proportionalitétsbereich.

Spannungsverteilung A

K | . : a
wb““????????” i
e

Spannungsverteilung B

k | !
e | 5 B i
P q PP | 9

YYTTTTTYS
LY - P 9 P []Ra
- 13 |17 |23| 304
5Ub‘—'hl£_‘ Us |Ub |Us |Us|Us| Us|Us Us _‘-‘/:b" Y |3Ys
b=Up= 23305 Las aenn Ln | all

1) oder eine niedrigere Spannung, bei der die Réhre mit Spannungsverteilung A eine
Stromverstirkung von 10¥ erreicht

2) Mittelwert

3) Der Spannungsabfall an R, ist zu beriicksichtigen.
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60 AVP
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VORLAUFIGE DATEN Szintillatoren
SAM

SZINTILLATOREN
fiilr Alpha-Strahlung

Die Szintillatoren zum Nachweis und zur Messung von Alpha-Strahlung bestehen
aus einem polykristallinen Film aus Zinksulfid, der sich auf einem Plexiglas-
tr8ger befindet. Der Zinksulfidfilm ist mit Silber aktiviert, damit sein Emis-
sionsspelktrum in den Empfindlichkeitsbereich der entsprechenden Fotoverviel-
facher fH#11t. AuBerdem wird er einer besonderen Behandlung unterworfen, um die
Abklingzeit so klein wie m8glich zu halten. Die sorgfH#ltige Herstellung ver-
biirgt HuBerste Feinkdrnigkeit und gleichmdBige Dicke des Zinksulfidfilmes.

In Verbindung mit dieser Szintillationsschicht sind folgende Ausfilhrungen liefer-
bar:

SAM: Die Zinksulfidschicht ist mit einer diinnen, undurchsichtigen, metalli-
sierten Schicht abgedeckt. Die metallisierte Schicht soll die Fotokatode
gegen Streulicht abschirmen und das im Zinksulfidfilm entstehende Licht
reflektieren, damit der Lichtiiberfiihrungsfaktor méglichst groB wird. Sie
nuB andererseits so diinn sein, dafl die Alpha-Strahlung nicht nennenswert
geschwicht wird. Die Abdeckschicht hesteht deshalb aus mehreren, iberein-
liegenden Plastikmembranen, von denen jede aluminisiert ist. Die Gesamt-
dicke hetrHgt nur 3 bis 4 um; die Alpha-Strallung wird in dieser HuBerst
diinnen Schicht kaum geschwécht.

Die Szintillatoren sind gegen mechanische Beanspruchung weitgehend un-
empfindlich.

SA: Diese Ausfiihrung besitzt die metallisierte Schicht nicht und ist deshald
lichtdurchlédssig.

SPABM: In diesem Fall ist auf der Zinksulfidschicht zus#tzlich eine Szintilla-
tionsschicht entsprechend den SPF-Szimtillatoren (siehe folgendes Daten—
blatt) aufgebracht, die zum Nachweis von B-Strahlung dient. Diese Schicht
hat eine Dicke von 0,2...0,5 mm und tr¥gt die Metallisierung wie die
Typen SAM. Diese Ausfilirung ist zum gleichzeitigen Naclhweis von a- und 8-
Strahlung geeignet.

SPAB: Dieser Typ besitzt im Gegensatz zu SPABM nicht die metallisierte Schicht
und ist deshalb lichtdurchldssig.

SAT: Die Zinksulfidschicht ist bei diesem Typ auf eine streifenf8rmige TrHger-
folie aus Kunststoff aufgebracht. In der Normalausfllhrung hat der Szin-
tillator eine L#nge von 4400 mm, eine Breite von 70 mm und eine Dicke
von 0,23 mm. In aufgerolltem Zustand betr#gt der Durchmesser 80 mm.
(Andere Abmessungen auf Anfrage)

Die vorstehenden Typen k&unen in einer Ausfilhrung geliefert werden, in der sie
gesen aggressive Substanzen, wie z.B. salzhaltige Atmosphlre, und gegen Wasser
weitgehend unempfindlich sind. Die Lebensdauer ecines solchen Szintillators be-
trdgt unter derartigen Bedingungen mindestens 100 Stunden.

VALVO SPEZIALRUHREN 11.66
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Szintillatoren

SAM

Emissionsmaximum

Abklingzeit

physikalische Ausbeute
Ansprechwahrscheinlichkeit
Massenbelegung der ZnS-Schicht
Massenbelegung der Abdeckschicht

max. Umgebungstemperatur

bei 450 nm

~ 106 s

28 %

55 (2 47,5) % 1
5 mg/cm2
0,6...0,8 mg/cm
40 °c

)

2

Typ z. B. 2)3) ISAM 19 |SAM 25 |SAM 10 lSAM 50 'SAM 70 |SAM125 |SAM 223/127

Durchmesser (mm) 19 25

Dicke (mm) 3 3

1) semessen mit einem dlUnnen Am®~

Fntfernung vom Szintillator.

w
~ ~—

241

40 50
3 3
- Priparat (

70

125

Zwischen Szintillator und entsprechendem Fotovervielfacher
schiedlichen Abmessungen ein Lichtleiter anzubringen.

223 (L#nge)
127 (Breite)

3

ist bei unter-—

5,45..45,48 MeV) von 9 mm Durch-
megser, 37 650 Impulse/min bezogen auf 2n-Geometrie, angebracht in 7 (x 1) mm

Statt SAM ist ggfs. eine andere cewilinschte Ausfiilirung anzugeben (z.B. SPAB 19).

11.66
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VORLAUFIGE DATEN Szintillatoren

SZINTILLATOREN SPF

fitr Alpha-, Beta- und Gamma-Strahlung
sowie fHir schnelle Neutronen und kosmische Strahlung

Diese Szintillatoren bestehen aus einem Kunststoff, in dem vor der Polymeri-
sation p-Terphenyl und Tetraphenylbutadien gel&st werden. Der eigentliche
Szintillator ist das p-Terphenyl, wihrend das Tetraphenylbutadien das Emissions-
spektrum in den Empfindlichkeitsbereich des Fotovervielfachers verschiebt.
Die SPF-Szintillatoren haben eine sehr kurze Abklingzeit (4010'95) und zeigen
kein Nachleuchten.

Die Szintillatoren werden in klarsichtigen, zylindrischen oder quaderf8rmigen
Blgcken und Scheiben geliefert. Zum Schutz bei Transport, Lagerung und Handha-
bung sind sie mit einer leicht abziehbaren Papierfolie lberzogen.

Emissionsmaximum bei 432 nm
Emissionsgrenze bei 140 nm
Abklingzeit 4109
Dichte 1,06 g/cm®
Brechungsindex 1,59
Impulsamplitude 55...65 % des Wertes, den man bei einem Anthra-
zen-Kristall der gleichen Masse erh#lt
Anzahl der C-Atome 4,8 * 1022/cm®
Verh#ltnis der Anzahl der
C-Atome zu der der H-Atome ~ 1,0
Gewichtsanteil
der C-Atome 92,3 %
der H-Atome . 7,7 %
mittleres Molekulargewicht 120 000
Linearer Ausdehnungskoeffizient 6...8 ° 10_5/grd 1)
Erweichungspunkt 80...85 °C
max., Umgebungstemperatur 60 °C

Zylindrische Scheiben und Bléocke 2)

Typ Durchmesser Dicke x (in mm)
(in mm) Toleranz Toleranz Toleranz

+ 0,15 mm + 0,2 mm 1mm
SPF 25/x 25 +0/-0,3 0,2; 0,5; 1; 1,5 3; 20; 80; i00 200
SPF 40/x 40 +0/-0,3 0,2; 0,5; 1; 1,5| 3; 20; 80; 100 200
SPF 50/x 50 +0/-0,3 0,2; 0,5; 1; 1,5 3; 20; 80; 100 200
SPF 70/x 70 +0/-0,3 0,2; 0,5; 1; 1,5 3; 20; 80; 100 200
SPF 125/x 125 +0/-0,3 0,2; 0,5; 1; 2 3; 20; 80; 100 200
SPF 175/155 | 175 +0/-1 155
SPF 260/260 | 260 +0/-1 260
SPF 450/300 [ 450 +0/-1 300

Annerkungen siehe folgende Seite

VALVO SPEZIALRUHREN 11
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Szintillatoren

SPF

Quaderf8rmige Scheiben und Blécke 2)

Typ Lénge Breite Dicke x (in mm)
(in mm) (in mm) |Toleranz * 14 %| Toleranz * 10 %
SPF 350/350/x |350 +1 350 *1 1; 25 4; 5 6; 8; 10
SPF 500/500/x |[500 *5 500 *5 8; 10; 15; 20; 25
SPF 800/500/x [800 %5 500 5 10; 15; 20; 25; 30
SPF 1500/1000/x | 1500 * 5 1000 + 5 10; 15; 20; 25

AuBer der Standardausfilhrung SPF sind folgende Sonderausfilhrungen lieferbar:

1.

4.

5.

Typ SPFM: Diese sind mit einer lichtundurchl#ssigen 0,6 bis 0,8 mg/cm2 dicken
Aluminiumschicht versehen und besonders geeignet zum Nachweis von Beta-Strah-
lung.

Szintillatoren als Film mit und ohne Tr#ger: Diese werden in folgenden Aus-
filhrungen hergestellt:

Dicke ohne Tr#Hger 25,,.,100 pum (Toleranz * 5 pm)
5...25 um (Toleranz * 50 %)
Abmessungen
bei Dicken $ 25 pm 100 x 100 mm
bei Dicken > 25 um max. 400 x 400 mm
Trigermaterial Glas oder Plexiglas
Dicke der TrH#gerschicht 3% 0,5 mm

Auf Anfrage k¥nnen Szintillatoren beliebiger Form hergestellt werden. 2)
Szintillatoren flr héhere Temperaturen (bis zu 150 °C)

Szintillatoren mit einer reflektierenden Titandioxidschicht fir einen gréBe-
ren Wirkungsgrad

BEs ist m8glich, ohne gptische Sprungstelle Verbindungen zwischen zwei SPF-
Szintillatoren, zwischen SPF-Szintillator und Lichtleiter oder zwischen SPF-
Szintillator und Fotovervielfacher herzustellen.

1)
o

3

~

Der Ausdehnungskoeffizient ist etwa 3 bis 6 mal grdBer als der gewdhnlicher
Metalle; er ist bei Pr#zisionsmessungen zu berticksichtigen, bei denen Tempera-
turschwankungen nicht zu vernachl#ssigen sind.

Bei unterschiedlichen Abmessungen von Szintillator und Fotovervielfacher ist
ein Lichtleiter zu verwenden; diese k¥nnen in beliebiger Form aus Glas oder
Plexiglas geliefert werden,

Wegen der Zerbrechlichkeit der dilnnen Szintillationsschicht wird empfohlen,
den Szintillator mit Tr#gerschicht zu verwenden.

12]'666 VALVO SPEZIALROHREN
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VORLAUFIGE DATEN Szintillatoren
SPH

SZINTILLATOREN

fiir schnelle Neutronen

Die Szintillatoren fiir den Nachweis und die Messung schneller Neutronen beste-
hen aus einem Kunststoff, in dem vor der Polymerisation Zinksulfid gel¥st wird
(Hornyak).Bei Bestrahlung mit schnellen Neutronen entstehen im Kunststoff durch
elastische StéBe "RiickstoBprotonen", die dann nach weiteren Wechselwirkungs-
prozessen mit dem Zinksulfid Szintillationen hervorrufen.

Die SPH-Szintillatoren werden als weiBe Scheiben mit einer Dicke von 15 mm ge-
liefert; die Durchmesser der verfiigharen Typen sind unten angegeben.

Die Dicke der Scheiben ist so gewdhlt, daB die Ansprechwahrscheinlichkeit gro8
wird und zugleich die Absorption der Photonen klein bleibt; der Wert von 15 mm
stellt also einen Optimalwert dar.

Beim Einfall von Gamma-Strahlen und langsamen Neutronen entstehen wesentlich
kleinere Impulse, so daB ihre Unterscheidung von schnellen Neutronen aufgrund
der unterschiedlichen Amplituden méglich ist.

Emissionsmaximum bei 450 nm
Abklingzeit 10-6 ¢
physikalische Ausbeute 1,5 %
Verh&ltnis H-Atome/C-Atomen ~1,0
Erweichungspunkt 80...85 °C
y ’
Typ 1) I SPH 25 l SPH 40 I SPH 50 | SPH 70 | SPH 125
Durchmesser (mm) 25 40 50 70 125
Dicke (mm) 15 15 15 15 15

1) Zwischen Szintillator und entsprechendem Fotovervielfacher ist bei unter-
schiedlichen Abmessungen ein Lichtleiter anzubringen.
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Typenibersicht

Geiger-Miller-Z&hlrohre fiir a-, B- und y-Strahlung

Zahlrohre

Typ Seite
Mantelz¥dhlrohre
18 503 zur Messung von Gamma-Strahlung, effé L¥nge 40 mm,

Innen—§ 14,4 mm, Wanddicke 250 mg/cm 279
18 509/03 zur Messung von Gamma- und starker Beta-Strahlung,

eff, Linge 16 mm, Innen-f 4,8 mm, Wanddicke 80s«s

100 mg/cm? 305
18 520 zur Messung von Gamma-Strahlung, eff, Lénge 140 mm,

Innen-f 20,8 mm, Wanddicke 0,7 mm 335
18 522 *) zur Messung von Gamma-Strahlung, eff., Linge 400 mm,

Innen—@ 38 mm, Wanddicke 0,5 mm 339
18 529 zur Messung von Gamma-Strahlung hoher Dosisleistung,

eff, Linge 8 mm, Innen-Pp 4,8 mm, Wanddicke 80...

100 mg/cm 347
18 545 zur Messung von Gamma-Strahlung, eff,., L#nge 240 mm,

Innen—§ 20,8 mm, Wanddicke 525 mg/cm® 365
18 550 zur Messung von Beta- und Gamma-Strahlung, eff. Linge

28 mm, Innen-f 7,8 mm, Wanddicke 36 *+ 4 mg/cm 3717
18 552 zur ‘Messung von Beta- und Gamma-Strahlung, eff. L#nge

75 mm, Innen-§ 15,4 mm, Wanddicke 40...60 mg/cm 383
18 553 zur Messung von Beta- und Gamma-Strahlung, eff, Linge

192 mm, Innen-f 15,4 mm, Wanddicke 40...60 mg/cm 387
Fensterzid8hlrohre
18 504 zur Messung von Beta- und Gamma-Strahlung, mit Glim-

mer—Endfenster 0,635 cm2, 2...3 mg/cm®, eff, Linge

40 mm, Innen-f 14,4 mm 285
18 505 zur Messung von Alpha-, Beta— und Gamma-Strahlung,

mit Glimmer—Endfenster 3,1 cm2, 1,5...2 mg/cm?,

eff., Lénge 37 mm, Innen-@ 19,8 mm 289
18 506 zur Messung von Beta- und Gamma-Strahlung, mit Glim-

mer-Endfenster 6,1 cnz, 2954003,5 mg/cmz, eff, Linge

37 mm, Innen-f 27,8 mm 293
18 526 zur Messung von Alpha-, Beta- und Gamma-Strahlung,

mit Glimmer-Endfenster 6,1 cm, 1,5...2 mg/cm®,

eff, Linge 37 mm, Innen—§ 27,8 mm 343

*) nicht fiir Neuentwicklungen
VALVO SPEZIALROHREN nee
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Zdahlrohre

Geiger-Miller-Z&hlrohre fiir o=, B- und y-Strahlung (Fortsetzung)

Typ

Seite

Z8hlrohre

fir

Antikoinzidenzschaltungen

18

18

18

18

18

18

18

515

517

516

536

518

546

548

")

")

Tauchazd

zur Messung von Beta-Strahlung, in Verbindung mit
18 517 zur Verringerung des Nulleffektes, mit Glim-
mer-Endfenster 3,1 cm“, 1,5...2 mg/cmz, eff, Llénge
13 mm, Innen-ﬂ 19,8 mm

Schutzzéhlrohr zur Verringerung des Nulleffektes
auf 0,9 Imp/min bei der Messung von Beta-Strah-
lung mit 18 515

zur Messung von Beta-Strahlung, in Verbindung mit
18 518 zur Verringerung des Nulleffektes, mit
Chromeisen-~Endfenster 6,1 cm2, 10 mg/cmz, eff,
Lénge 18 mm, Innen-f§ 27,8 mm

zur Messung von Alpha- und Beta-Strahlung, in Ver-
bindung mit 18 518 zur Verringerung des Nulleffektes,
mit Glimmer-Endfenster 6,1 cm“, 1,5...2 mg/cm®,
eff, Lénge 18 mm, Innen-f 27,8 mm

Schutzz8hlrohr zur Verringerung des Nulleffektes
auf 0,8 Imp/min bei der Messung von Alpha- und
Beta-Strahlung mit 18 516 bzw, 18 536

zur Messung von Beta-Strahlung, in Verbindung mit
18 548 zur Verringerung des Nulleffektes, mit
Glimmer-Endfenster 20,4 cm2, 3,5...4 mg/cmz, eff,
L4nge 25 mm, Innen—§ 51 mm

Schutzz#hlrohr zur Verringerung des Nulleffektes
auf 9 Imp/min bei der Messung von Beta-Strahlung
mit 18 546

hlrohr

ZP 1080

Becherz

zur Messung von Beta- und Gammastrahlung fliissiger
Proben, in diinnem Glasrohr 30 mg/cm2, eff. Lidnge
70 mm

dhlrohre

ZP 1081

zur Messung von Beta- und Gammastrahlung fliissiger
Proben, mit Fliissigke itsbehdlter von 100 cm® Fiill-
volumen

327

323

353

331

373

271

275

+) nicht fiir Neuentwicklungen

11.66
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Geiger-Miiller-Zdhlrohre fir o-, 8- undthtrahlung (Fortsetzung)

Za

hirohre

Typ Seite
Becherzidhlrohre (Fortsetzung)
18 508 *) zur Messung der Gamma-Strahlung flidssiger Proben,

mit Metall-Hohlanode, eff., Linge 90 mm, lichter

Innen-§ 18 mm 301
"DurchfluB"-Z8dhlroher
18 510 *) zur Messung der Beta-Strahlung fliissiger Proben,

mit Glasrdhre 30 mg/cm2, eff. Linge 36 mm, Innen-f

5,5 mm 311

Z¥hlrohre f#ir RE8ntgenstrahlung

Typ Seite
Fensterz¥48hlrohre
18 507 zur Messung von Rﬂntgen-strahlung, mit Glimmer-End-

fenster 3,1 cm?, 2,5...3,5 mg/cm®, Filllung Ar, (Ha-

logen), Druck 600 mm Hg, eff. L¥nge 107 mm, Innen-

# 19,8 mm 297
18 537 1) zur Messung von R¥ntgen-Strahlung, mit Glimmer-End-

fenster 3,14 cm2, 3450044 mg/cmz, Fitllung Ar, (Ha-

logen), Druck 400 mm Hg, eff. L¥nge 110 mm, Innen-

# 20 mm 357
18 538 %) zur Messung von R¥ntgen-Strahlung, mit Glimmer-End-

fenster 3,14 cm2, 3,5...4 mg/cm?, Fllung Kr, (Ha-

logen), Druck 400 mm Hg, eff. L¥énge 110 mm, Innen-

f 20 mm 361
Proportionalz¥4dhlrohr
18 511 zur Messung von R¥ntgen-Strahlung, mit Xenon-Fil-

lung und organischer L8schsubstanz, Xenon-Druck

250 mm Hg, mit seitlichem Glimmerfenster 1,16 cm®,

2...2,5 mg/cm 315

*) nicht fir Neuentwicklungen
VALVO SPEZIALROHREN 11,66
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Zéhlrohre

Proport

ionalz8d8hlrohre fur Neutronen

Typ Seite
ZP 1000 zur Messung langsamer Neutronen, mit BF3—Fﬂ11ung,
ZP 1001 eff, L¥nge 250 mm, eff, Volumen 119 cma, Empf ind-

lichkeit 10 Impé(n/cmz) im NeutronenfluBbereich

10-3...10% n/cm2s 259
ZP 1010 zur Messung langsamer Neutronen, mit BF 3-Filllung,

eff, L¥nge 100 mm, eff, Volumen 11 cm3, Empfind-

lichkeit 1 Imp/gn/cmz) im NeutronenfluBbereich

10-2...10°% n/cm s 263
ZP 1020 zur Messung langsamer Neutronen, mit BF3-Flllung,

eff, Linge 513 mm, eff, Volumen 960 cm®, Empfind-

lichkeit 75 Imp/(n/cm2) im NeutronenfluBbereich

10~%,..10% n/cm2s 267
Neutronen-Generatorr3hre
Typ Seite
18 600 *) Kompakter, abgeschlossener Ionenbeschleuniger, bei

dem Uber die HS (HZ2, n) He?-Reaktion schnelle Neu-

tronen (14 MeV) erzeugt werden; mit Penning-Ionen-—

quelle, Tritium-Titan-Target und Titan-Gasreservoir 391

*) nicht fir Neuentwicklungen

11.66
254
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Zdhlrohre

HINWEISE ZUM BETRIEB VON ZAHLROHREN

1. Allgemeines

1.1. Ein Strahlungszihlrohr ist eine gasgefiillte Réhre zum Nachweis und zur

Messung ionisierender Strahlung.

1.2. Ein Strahlungszihlrohr besteht im wesentlichen aus einer Elektrode,die
auf positivem Potential liegt (Anode), umgeben von einem Metallzylin-
der, der Katode. Die Katode ist als Rohrenkolben ausgebildet oder be-
findet sich in einem Glaskolben.

Teilchen bzw. Quanten dringen entweder durch ein Glimmerfenster oder

durch den Kolben ein.

1.3. Teilchen bzw. Quanten sind Alpha-Strahlen, Beta-Strahlen, Réntgen- und

Gamma-Strahlen.

1.4. Die Gasfiillung besteht im allgemeinen aus einem Edelgas-Gemisch und

einer Loschsubstanz.

1.5. Léschen ist die selbsttitige Beendigung der Entladung im Zdhlrohr nach

erfolgter Ionisierung durch ein Strahlenteilchen oder Quant.

1.5.1. Bei RGhren mit einer L8schsubstanz reicht der Spannungsabfall am Ar-

beitswiderstand normalerweise zur Beendigung der Entladung aus.

2. Kapazitdt

Die Kapazitdt eines Zdhlrohres ist die Kapazitdt zwischen Anode und

Katode, wobei die Anschliisse véllig abgeschirmt sind.

3. Kenn— und Betriebsdaten

3.1.  Startspannung Ugy,.

minimal erforderliche Speisespannung zur Erzielung von Z#hlimpulsen

¢ ist die bei einem vorgegebenen Arbeitswiderstand

definierter Héhe, die von der Energie des ionisierenden Teilchens un-
abhiingig ist. In den Datenbldttern wird die Startspannung auf eine

Empfindlichkeit des Anzeigeteiles von 0,1 V bezogen.

3.2. Betriebsspannung Uy ist die Spannung, bei der das Zahlrohr betrie-

3.3. Plateau ist der Bereich der Speisespannung, in dem die Anzahl der Im-

pulse weitgehend unabhingig von der Speisespannung ist. Sofern nicht

anders vermerkt, wird das Plateau bei 100 Impulsen/s gemessen.

VALVO SPEZIALROHREN ]22?:53
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Zdahlrohre

3.6,

4.

5.1.

5.3,

Plateausteilheit ist die mittlere Steigung der Plateaukurve: Impuls-

zahl in Abh#ngigkeit von der Speisespannung in %/V, gemessen bei vorge-—

gebenem Arbeitswiderstand.

radioaktiver Strahlung aus der Umgebung des MeBplatzes oder aus dem
Material des ZXhlrohres.

rohr durch die vorangegangene Ionisation auf weitere einfallende Strahlung

nicht anspricht,

Grenzdaten

Die Grenzdaten fiir Z¥hlrohre sind absolute Grenzdaten.

Sie dlirfen unter keinen Umst¥#nden i#iberschritten werden; Netzspannungs-
Schwankungen, Einzelteile-Toleranzen usw, miissen hierbei sorgf¥ltig be-—
ricksichtigt werden. Eine Uberschreitung dieser Grenzdaten kann zu ernst-
haften Schi#digungen der R¥hre fiihren und schlieBt im ilbrigen die Garantie

des Herstellers aus.

Einbau

In Schaltungen mit dem Z&hlrohr ist auf eine m¥glichst kleine Parallelkapa-
zit#t zum Z#hlrohr zu achten., Bereits kleine Kapazit¥tswerte von einigen pF
(z.B. Schaltkapazit¥t, Impedanztransformator) kbnnen die Plateaueigen—
schaften ungiinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den AuBenwiderstand
aufzuteilen; ein Teil sollte unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an dem Abgriff der beiden Teil-
widerstdnde des AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe auch MeBschal-
tung in den Datenbl&ttern).

Um Glasspannungen zu vermeiden, darf der AnodenanschluB keinerlei Biegebe—
anspruchung oder starker Erwlrmung ausgesetzt werden, Beim Anl8ten der Ano-

denzuleitung an den Clip ist dieser vorher vom Anodenstift abzunehmen.

Das Z#hlrohr darf keinen starken StbBen oder Erschiltterungen ausgesetzt

werden,

Sofern nicht anders vermerkt, diirfen Z¥hlrohre in beliebiger Lage einge-

baut und betrieben werden.

VALVO SPEZIALROHREN
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Zdhlrohre

6.

Lagerung, Transport und Behandlung

6.1.

Die Ziahlrohre diirfen nicht bei Umgebungstemperaturen auBlerhalb der an-

gegebenen Grenzwerte gelagert werden.
Zur Vermeidung von Fehlstromen miissen die Zihlrohre trocken und sauber ge-
halten werden.

Bei Fensterzihlrohren ist eine Beriihrung des sehr diinnwandigen Fensters
zu vermeiden. Bei Nichtgebrauch ist zum Schutz des Fensters eine Abdeck-
kappe aufzusetzen; diese kann auch bei der Messung energiereicher Gamma-

Strahlung auf dem Rohr verbleiben.

XuBerer Luftdruck

T.1.

Zdhlrohre mit Fenster:
Sofern nicht anders angegeben, darf der Luftdruck 25 cm Hg nicht unter-
und den normalen atmosphdrischen Druck nicht iiberschreiten.

Druckiinderungen diirfen nur langsam durchgefiihrt werden.
Zédhlrohre mit diinner Wandung:

Bei Zihlrohren mit sehr diinner Wandung darf der normale atmosphirische

Druck nur mit Vorsicht iiberschritten werden.

VALVO SPEZIALROHREN 12.6
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ZP 1000
ZP 1001

PROPORTIONAL - ZAHLROHRE

fiir langsame Neutronen, mit einer
Empfindlichkeit von 10 Imp/Su/cmz)
im NeutronenfluBbereich 107,40

Filllung: 10* n/cm”s
Gas BFg, auf 96 % pl0 angereichert
Druck 700 mmHg

eff, Volumen 119 cm3

Katode:
Abmessungen in mm:
Material oxydfreies Kupfer
Dicke 0,4 mm
eff., L¥nge 250 mm
ﬁiAﬁ 2548
> fe===i
R8hrenboden: e R 'y 1— T == =
Material Fernico = | :%:
Dicke 0,5 mm ‘
|
Anode: 1 |
|
Material Wolfram o
g 1 o' —_—
Durchmesser 50 um 2 |0|wuw oY
L @ © . o2
' S |2|9® 22 |=|5
. * alo o NN a |
Gewicht: S NS 3 = N | &
——— o ) L
ZP 1000: 125 g Y 3
ZP 1001: 95 g } \ oy
| |
Zubehsr: (fiir ZP 1000)
|
Buchse 56 069 }
-
In Schaltungen mit dem Z&Zhlrohr ist auf eine — ‘
m8glichst kleine Parallelkapazit#t zum Z&hl-
rohr zu achten., Bereits kleine Kapazitdtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz—

transformator) kénnen die Plateaueigenschaften thf
ungiinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den I A
AuBenwiderstand aufzuteilenj ein Teil sollte

unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-

den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an

dem Abgriff der beiden Teilwiderstd#nde des
Aulenwiderstandes angekoppelt werden (siehe

auch MeBschaltung).

Es wird empfohlen, das Z#hlrohr trocken und

sauber zu halten, um Fehlstrdme zu vermeiden,

VALVO SPEZIALROHREN 75
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ZP 1000

ZP 1001

Kenndaten: (tugb = 25 °C)
Betriebsspannung Uy 1600...2400 v 1)
Plateaulnge 2 300 V
Plateausteilheit 0,01 %/V
NeutronenfluBbereich 10-3...10% n/cmzs
Empfindlichkeit 9,8 Imp/(n/cm?)
Nulleffekt £1 Imp/min
Kapazit#t ZP 1000: 7,4 pF
ZP 1001: 4,4 pF

Betriebsdaten: (tnzb = 25 °C)

Betriebsspannung Uy 2100 V
Gasverstdrkungsfaktor 13
Neutronenquelle 2) 100 mg RaBe
Abstand Quelle/ZYhlrohr 10 cm
Y-Dosisleistung 7 r/h
Impulshéhe A 4,5 mV
Energieaufl$sung AP/P 14 4
Impulsratenverh#ltnis AN/N S 2 4

Grenzdaten: (absolute Werte)
max, 2500 V
min, =80 °C

max, +100 °C

Betriebsspannung Uy

Umgebungstemp, t

ugb

Lebensdauer-Erwartung:

unter empfohlenen Betriebsdaten
> 1011 Impulse 3)

MeBschaltung:
E 88CC¥)

+300V

*) gleichstromgeheizt

Cschalt = maxe 5 pF

Die Eingangsimpedanz des
Katodenfolgers ergibt sich
aus einer Parallelschaltung
von 10 MQ und max, 5 pF,.
Die Ausgangsimpedanz ist
ca. 135 Q.

1) Impulshhe bei Uy ® 1700 V: 1 mV, bei Up =~ 2300 V: 10 mV

mit Paraffin-Moderator

3) Die Lebensdauer der RBhre wird durch die Aufzehrung des BFg3 bei der

B(n,a)Li-Reaktion bestimmt, Zur Erzielung einer hohen Lebensdauer empfiehlt

es sich, mit niedriger Gasverstlrkung zu arbeiten,

gég VALVO SPEZIALROHREN
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ZP 1000
ZP 1001
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ZP 1000

ZP 1001
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ZP 1010

PROPORTIONAL - ZAHLROHR

fiir langsame Neutronen,
mit einer Empfindlichkeit von
ca. 1 Imp/(n/cm® ) im Neutro-
nenfluBbereich 107%,..10 n/cm2s

Fiilllung:
Gas BF3, auf 96 % pl0 angereichert
Druck 700 mmHg

eff, Volumen 11 emd

Abmessungen in mm:

Katoce:
Material oxydfreies Kupfer
Dicke 0,4 mm
eff. Linge 100 mm
Rhrenboden:
13%:0,2
Material Fernico r‘+
Dicke 0,5 mm (=) % 3
Anode:
Material Wolfram !
Durchmesser 25 um Tuc;
c
Q
-
Gewicht: 40 g bt o~
- 5 2 o
S
o o5
Zubehdr: o €2
Buchse 56 069
In Schaltungen mit dem Z&¥hlrohr ist auf eine
m8glichst kleine Parallelkapazitft zum Z&hl-
rohr zu achten. Bereits kleine KapazitHtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz-
transformator) k¥nnen die Plateaueigenschaften
unglinstig beeinflussen, Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am Anodenanschluf8 angebracht wer- S
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstdnde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).
Es wird empfohlen, das Z&hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrme zu vermeiden.
VALVO SPEZIALROHREN 10,64

GO



ZP 1010

Kenndaten: (tugb =25 °c)

Betriebsspannung Uy 900,.,.1900 V 1)
Plateaul¥nge 2 300V
Plateausteilheit £ 0,01 %/V
NeutronenfluBbereich 10-2,.,10% n/cm2s
Empfindlichkeit 0,87 Imp/(n/cm2s)
Nulleffekt £ 0,1 Imp/min
Kapazitlt 8 pF
Betriebsdaten: (tugb = 25 °C) MeBschaltung:
Betrieb U 1400 V x
etriebsspannung Uy E 88CCXx) <300V
Gasverstirkungsfaktor 14 +0-
2 ™ oM 1k
Neutronenquelle <) 100 mg RaBe
Abstand Quelle/Z¥#hlrohr 10 cm
y-Dosisleistung 7 r/h
Impulshdhe ~ 4 mV o
Energieaufl8sung AP/P L6 % @
Impulsratenverhiltnis AN/N L2 % L
Grenzdaten: (absolute Werte) ‘FT ‘F{ T?np
Betriebsspannung Uy = max, 2000 V ) ) ¢ .
*) gleichstromgeheizt
Umgebungstemp. tygp = min. =55 oG
= max, +150 °C Cschalt = maxe 5 pF
Die Eingangsimpedanz des
Lebensdauer-Erwartung: Katodenfolgers ergibt sich
X aus einer Parallelschal-
unter empfohlenen Betriebsdaten: tung von 10 MQ und max,
> 1011 Impulse 3) 5 pFe Die Ausgangsimpedanz

ist ca. 135 Q.

1) Impulsh8he bei Uy A~ 1050 V: 1 mV, bei Uy = 1600 V: 10 mV
2) mit Paraffin-Moderator

3) Die Lebensdauer des ZH¥hlrohres wird durch die Aufzehrung des BF3 bei der
B(n,x)Li-Reaktion bestimmt, Zur Erzielung einer hohen Lebensdauer empfiehlt

es sich, mit niedriger Gasverstirkung zu arbeiten,

8.65 VALVO SPEZIALROHREN
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ZP 1010
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PROPORTIONAL - ZAHLROHR
fiilr langsame Neutronen,
mit einer Empfindlichkeit von
im Neutronen-

75 Imp/(n/cm®)
fluBbereich 107%...10

Filllung:
Gas BF3, auf 96 % B10 angereichert
Druck 700 mmHg
eff, Volumen 960 cm®

Katode:
Material oxydfreies Kupfer
Dicke 1,0 mm
eff, L¥nge 513 mm
Réhrenboden:
Material oxydfreies Kupfer
Dicke 1,5 mm
Anode:
Material Wolfram
Durchmesser 100 um
Gewicht: 970 g
Zubehdr:
Buchse 56 069

In Schaltungen mit dem Z¥hlrohr ist auf eine
m8glichst kleine Parallelkapazitd#t zum Z#hl-
rohr zu achten, Bereits kleine Kapazitdtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz—
transformator) k8nnen die Plateaueigénschaften
ungiinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstdnde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).

Es wird empfohlen, das Z&hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrtme zu vermeiden,

Abmessungen in mm:

—{51%:05}e—

17 |a—

eff. Lange 513

max.627

64422

ZP 1020

VALVO SPEZIALROHREN
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ZP 1020

Kenndaten: (4, = 25 °C)
Betriebsspannung Uy
Plateaul#dnge
Plateausteilheit
NeutronenfluBbereich
Empfindlichkeit

Nulleffekt,
nicht abgeschirmt

Nulleffekt,
abgeschirmt mit 1 mm Cd

und 20 cm Paraffin mit Bor

Kapazitlt
Betriebsdaten: (tugb =25 °c)
Betriebsspannung Uy 3300 V
Gasverstirkungsfaktor 11
Neutronenquelle 2) 100 mg RaBe
Abstand Quelle/Z&hlrohr 6 cm
y-Dosisleistung 10 r/h
Impulsh8he ~ 4 mV
Energieaufl¥sung AP/P $25 4
Impulsratenverh#ltnis AN/N £3 %
Grenzdaten:
Betriebsspannung Uy = max, 4000 V
Umgebungstemp, tugb = min, 55 °C
= max, +100 °C

Lebensdauer-Erwartung:

unter empfohlenen Betriebsdat
> 1011 Impulse 3)

!) Impulshshe bei U, ® 2700 v:

2) mit Paraffin-Moderator

en

1 mV, bei Uy ~ 3600 V:

2300...3800 v 1)

2 400 V

£ 0,005 %V
1074,..103 n/cmzs
75 Imp/(n/cm2)

3 Imp/min

[N

0,2 Imp/min
10 pF

MeBschaltung:

E 88CC¥)

+300V

!

11]

Cschal
Die Eingangsimpedanz des Kato-

*) gleichstromgeheizt

t = maxe 5 pF

denfolgers ergibt sich aus einer

Parallelschaltung von 10 MQ und
Die Ausgangsimpedanz

max, 5 pF,
ist ca. 135 Q.

10 mV

3
) Die Lebensdauer der R8hre wird durch die Aufzehrung des BF3 bei der
B(n,a)Li-Reaktion bestimmt, Zur Erzielung einer hohen Lebensdauer empfiehlt

es sich, mit niedriger Gasverstirkung zu arbeiten,

N0O
o
©
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Fillung:

Ne, Ar, (Halogen)

Kolben:

Material
Wanddicke

eff, Linge
(fiir B-Strahlung)

Sockel:

Z¥hlrohrsockel S

in Anlehnung an DIN 44

Fassung:
Zihlrohrfassung F 85

in Anlehnung an DIN 44 421

Es wird empfohlen, das Z#hlrohr trocken

und sauber zu halten, um Fehlstrdme zu

vermeiden,

In Schaltungen mit dem Zihlrohr ist auf

méglichst kapazitftsarme Verdrahtung zu

achten. k|
Wegen der geringen Wanddicke ist mit dem
Z&hlrohr vorsichtig umzugehen, a//////

1) dinnwandiger Bereich

VORLAUFIGE DATEN ZP 1080

GEIGER-M{ULLER-ZAHLROHR

selbstldschend,
zur Messung von Beta-— und
Gammastrahlung fliissiger
Proben durch Eintauchen

Abmessungen in mm:

max19% <
Glas
cae. 30 mg/cm2 \
70 mm
-
O
421 .g‘
'_' ~~
Eg.-
o ™
= =
%
o
E

f+1o:1L— TP —

49-01
»@ﬂm

VALVO SPEZIALROHREN
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ZP 1080

Kenn— und Betriebsdaten: (tugb = 25 °c)

Startspannung Ustart

Betriebsspannung Uy,
Plateau
bei R, = 4,7 MQ
rel., Plateausteilheit
bei R, = 4,7 MQ

Totzeit

bei R, = 4,7 MQ
und Ub = 500 V
Nulleffekt

abgeschirmt mit 50 mm Pb auBen

und 3 mm Al innen

£ 360 v
beliebig innerhalb Plateau

400.,..600 V

(%N

0,08 %/V

[%N

100 us

[N

50 Imp/min

Empfindlichkeit 350 Imp/min
fir C5137 je pCurie/l

KapazitHt 4,5 pF

MeBschal tung:
Ra Ausgang
Y0 Ry

Grenzdaten: (absolute Werte)

Arbeitswiderstand R, = min, 4 MQ

Betriebsspannung Uy = max., 600 V
b0y VALVO SPEZIALROHREN
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ZP 1080

Imp/s|

200
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100

Totzeit
(us)
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VORLAUFIGE DATEN ZP 1081

GEIGER-MULLER-ZAHLROHR

selbstl8schend,
zur Messung von Beta- und
Gammastrahlung fliissiger
Proben mit Fliissigkeits—
beh#lter von 100 cm® Full-

volumen
Filllung:
Ne, Ar, (Halogen) Abmessungen in mm:
Kolben:
Material Glas
Wanddicke ca. 30 mg/cm>
eff, Linge 60 mm
(fir B-Strahlung)
Fliss.-Volumen 100 cm?
Gewicht:
ca. 60 g
-
Zubehdr: ) W
Kelchfeder 55 561 (2x) } _L_I
Es wird empfohlen, das Z¥hlrohr trocken :?’i ' il
und sauber zu halten, um Fehlstr8me zu 9 = = g
vermeiden, E } g e
x
bl o
i E
In Schal tungen mit dem Z¥hlrohr ist auf * ‘
mdglichst kapazitdtsarme Verdrahtung zu
achten, y
Wegen der geringen Wanddicke ist mit dem pret 13\ a
Zihlrohr vorsichtig umzugehen, 4»{MAax. 6')
max.50%—»

—_————

1) diinnwandiger Bereich

VALVO SPEZIALRUOHREN 92-6



ZP 1081

Kenn—- und Betriebsdaten: (tugb = 25 °C)

Startspannung Ustart < 360 V
Betriebsspannung Uy, beliebig innerhalb Plateau
Plateau 400.,0.0,600 Vv
bei R, = 4,7 MQ
rel, Plateausteilheit £ 0,08 gV
bei R, = 4,7 MQ
Totzeit £ 100 us
bei R, = 4,7 MQ
und Uy = 500 V
Nulleffekt £ 50 Imp/min
abgeschirmt mit 50 mm Pb auBen
und 3 mm Al innen
Empfindlichkeit 300 Imp/min
tiar cs137 je uCurie/”
Kapazitlt 3 pF
MeBschal tung:
Ra Ausgang
Yo Rq
Grenzdaten: (absolute Werte)
Arbeitswiderstand R, = min, 4 MQ
Betriebsspannung U, = max., 600 V

37664 VALVO SPEZIALROHREN



ZP 1081

250
Imp/s

150

100

350 400 450 500 550 600 650 Up (V) 700

100

Totzeit
(ns)

80

40

20

350 400 450 500 550 600 650 Uy (V) 700

5.64
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GEIGER-MULLER-ZAHLROHR

selbstloschend,

zur Messung von Gamma-Strahlung

Fiillung: Ne, Ar,(Halogen)
Katode:
Material 28 % Cry 72 % Fe
Wanddicke 250 mg/cm®
Innen-¢ 14,4 mm

eff, Lange 40 mm

Gewicht: ca, 7 g
Zubehor: Kelchfeder 55 561
(AnodenanschluB)

In Schaltungen mit dem Z&hlrohr ist auf eine
mdglichst kleine Parallelkapazitdt zum Z#hl-
rohr zu achten. Bereits kleine KapazitHtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz-
transformator) k¥nnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilenj ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderst¥nde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung),

Es wird empfohlen, das Z¥hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrfme zu vermeiden,

18503

Abmessungen in mm:

~145-1559
! ! I
S |
0 ' Q
SELL g
1 <2 | o
. T T
E min,»max.l?' ]
g 207~ =
=, .
o~ ! _6¢
|
S8
§ Il e
5k &
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18 503

Kenn- und Betriebsdaten: (tugb = 25 °C)

Startspannung Ugi, .4 275444325 v 1)
Betriebsspannung Uy beliebig innerhalb Plateau
Plateau 400...600 \4

bei R, = 10 MQ

und Impulsrate ca. 100 Imp/s

rel, Plateausteilheit 0,01 (< 0,02) %/V
bei R, = 10 MQ

und Impulsrate ca, 100 Imp/s

Totzeit < 100 us

bei R, = 10 MQ

und Impulsrate ca. 100 Imp/s
Nulleffekt 7 (< 10) Imp /min
abgeschirmt durch 50 mm Pb auBen

und 3 mm Al innen

Kapazitlt ca., 2 pF

MeBschaltung:

Ra Ausgang
Y10 Rq
Grenzdaten: (absolute Werte)
Betriebsspannung Uy = max. 600 V
Umgebungstemperatur tugh = min. =50 °C

= max. +75 °C

Lebensdauer-Erwartung:

unter empfohlenen Betriebsdaten: > 5.1010 Impulse

1) Der Temperaturkoeffizient der Startspannung bhetrigt 0,5 V/grd.

-g>5 VALVO SPEZIALROHREN
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18 503

10|
Imp/s
Yy
V
-
1
y g
{onstante Strahlungsquelle von
im Mittel 100Teilchen/Sekunde
bei Mittelwertszahlung
Ra=10MQ
90
80
300 400 500 600 700 Uy (V) 800
100
Totzeit
(ps)
80 ~
.
pd — S
Ry I0MQ
y,
‘V
60
‘V
y
40 L
300 400 500 600 700 U (V) 800
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18 503

[ TTTIT T 11
104 Up=500V, R, =10MQ
Strahlungsquelle Co 60
Imp/s 7
10° 2
7
4
102 at
7
P
10 =
—
7
e 2 3
107 1 10 10 10

Dosisleistung (mr/h)

40;!.1...1”.”1" A.eru T T T T |||||vrr%
— R |
I, = OMQ | 3 usgang T
(HA) —
30 = Uy =500V
= =
— Strahlungsquelle Co 60 7
7
20
V.
7
A
y.4
10
7
7
107 102 0’ 1 (r/h) 10

.63
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18 503

Konstruktionsbeispiel eines Filters

fiir GEIGER-MULLER-ZAHLROHR 18 503  aus Zinn (Schriagschraffur)

und Plexiglas (Kreuzschraffur)

Abmessungen in mm:

le————44202 ————— >
L1601 112005 | &
geklebt*l /\450 2
1 \‘.|
i &
=
g
|rgl20 1!0.1;U'
- [Tg32%02
: 109: I 11 1 1 1 TTTTIITY i [ I ) ) 1 1 1 TITTTI]] ==
3 3 3
E E -
T r ohneFilter .
2T ™ -
Q
£ I / N ]
= - ]
A -
5 I :
108 / mit Filter
- J N = E
= / S AN E
E 1 ‘/ = - E
= 7 ]
- 1 / ]
i l / ]
Vi
i L] ]
)
g ¥ ]
| -
L \/ §
107 J 11| Lt bl Ll Ll 1 Il =8 Bt lll W14l
10 102 Energie (keV) 103
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GEIGER-MULLER-ZAHLROHR
selbstloschend,

mit Glimmerfenster zur Messung von
Beta— und Gamma-Strahlung

Fiillung: Ne, Ar, (Halogen)
Fenster:
Material Glimmer
Dicke 2,403 mg/cm2
effy ¢ 9 mm
Fléche 0,635 cm?
Katode:
Material 28 % Cr, 72 % Fe
Wanddicke 250 mg/cm2
Innen-§ 14,4 mm

eff. Liange 40 mm

Gewicht: ca, 7-g
Zubehor: Kelchfeder 55 561
(Anodenanschluf)

In Schaltungen mit dem Z¥hlrohr ist auf eine
m8glichst kleine Parallelkapazitit zum Z&hl-
rohr zu achten. Bereits kleine Kapazitldtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz—
transformator) kdnnen die Plateaueigenschaften
unglinstig beeinflussen, Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderst#nde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).

Das Z¥hlrohr wird mit einer auf das Ende auf-
setzbaren Kunststoffkappe geliefert, die das
Fenster schiitzt, sofern das ZXhlrohr nicht zur
Messung energieschwacher Strahlung benutzt
wirde

Es wird empfohlen, das Z&¥hlrohr trocken und
sauber zu halteny, um Fehlstrfme zu vermeiden.

18504

Abmessungen in mms

g ~145-1558
.:_:ﬂ'-"
EE |
se| I |3
min. . | [}
F20T7T ™ -,
[ =
o r'max;m 9
i
max.g g

max. 12
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18 504

Kenn— und Betriebsdaten: (tugb = 25 °C)

Startspannung Ugy, .4 275..4325 v 1)
Betriebsspannung Ub beliebig innerhalb Plateau
Plateau 400...600 v
bei R, = 10 MQ
und Impulsrate = 100 Imp/s
rel, Plateausteilheit 0,01 (< 0,02) %/v
bei R, = 10 MQ
und Impulsrate = 100 Imp/s
Totzeit < 100 us
bei R, = 10 MQ
und Impulsrate = 100 Imp/s
Nulleffekt 7 (< 10) Imp/min
abgeschirmt durch 50 mm Pb auBen
und 3 mm Al innen
Kapazitét ca, 2 pF

MeBschaltung:
Ra Ausgang
V1o Rg
Grenzdaten: (absolute Werte)
Betriebsspannung Uy = max. 600 V
Umgebungstemperatur t .. = min. -50 06
7 = max. +75 %C

Lebensdauer-Erwartung:

unter empfohlenen Betriebsdaten: > 5'1010 Impulse

1) Der Temperaturkoeffizient der Startspannung hetrigt 0,5 v/ grd.

3965 VALVO SPEZIALROHREN
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18 504

110)
Imp/s
/
4
4
=
1 - —
‘7
Konstante Strahlungsquelle von
im Mittel 100Teilchen/Sekunde
bei Mittelwertszahlung
Rg=10MQ
90
80
300 400 500 600 700 Up(V) 800
100
Totzeit
(ps)
80 =
l, a5 P
/ I
] Ry 10MS
4
/
60
/!
‘V
‘V
40 N
300 400 500 600 700 Uy (V) 800
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18 504

T T T T T T T T T M
IOGE Mef3schaltung mit R, = 10 MQ
E Strahlungsquelle = Co 60 - Praparat mit Uber-
- wiegender y-Strahlung
Imphs [ Zahlvorrichtung = Eingangsempfindlichkeit 0,1V
g
105 = Totzeit 10 us
104 i — 1]
A"
103 l
Y
102 /
7
'
,f
10
0,1 1 10 102 103 10% 10°
Dosisleistung (mr/h)
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18 505

GEIGER-MULLER-ZAHLROHR

selbstléschend,
mit Glimmerfenster zur Messung von
Alpha-, Beta- und Gamma-Strahlung

Fillung:

Ne, Ar, (Halogen) Abmes )
sungen in mm:

Fenster:

Material Glimmer
Dicke 1,5...2,0 mg/cm?
eff, # 19,8 mm ~
o
FlHche 3,1 cm? el
- 249-259 B-o =
= :
Katode: y e 1T 7
Material 28 % Cr, 72 % Fe g
Wanddicke 1,2 mm s
Innen-g 19,8 mm E
~ £
eff, Ll¥nge 37 mm >
E?
v, S
Gewicht: ca. 40 g NEg
| T
Zubeh¥r: Kelchfeder 55 561 gy N
(AnodenanschluB) max.
| 3
> 6 k=
In Schaltungen mit dem Z#hlrohr ist auf eine
méglichst kleine Parallelkapazit#t zum Z&hl-
rohr zu achten, Bereits kleine Kapazitdtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz-
transformator) ktnnen die Plateaueigenschaften
unglinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderst#nde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).
Das Z¥hlrohr wird mit einer auf das Ende auf-
setzbaren Kappe geliefert, die das Fenster
schiitzt,
Es wird empfohlen, das Z¥hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrme zu vermeiden.
VALVO SPEZIALROHREN 8.65
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18505

Kenn- und Betriebsdaten: (t,,), = 25 °C)
Startspannung Ugi..¢ 300...350
Betriebsspannung Uy > 450
Plateau 450...700

bei R, = 10 MQ

und Impulsrate = 100 Imp/s
rel, Plateausteilheit 0,01 (< 0,02) %/V
bei R, = 10 MQ

und Impulsrate 100 Imp/s

[}

Totzeit < 160 us
bei R, = 10 M@

und Impulsrate = 100 Imp/s

Nulleffekt <15 Imp/min
abgeschirmt durch 50 mm Pb auBen

und 3 mm Al innen

Kapazitlt 2,5 pF
MeBschaltung:

s | >

Cd

Ra Ausgang

Vo Rg

Grenzdaten: (absolute Werte)
Betriebsspannung Uy, = max. 700 V
Arbeitswiderstand R, = min. 2 MQ
Umgebungstemperatur t,,p = min. =50 o¢

= max. +75 °C

Lebensdauer—Erwartung:

unter empfohlenen Betriebsdaten: > 51010 Impulse

8.65
290 VALVO SPEZIALROHREN
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18505

! T T T )
I‘
400 SR SESRESE EaE
i I [T T 11T 1
Ustart : H ] i o
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120 T
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110
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"
Konstante Strahlungsquelle von
im Mittel 100 Teilchen/Sekunde
90 bei Mittelwertszahlung
Ry =10 MQ
80 :
300 400 500 600 700 800 Up(V) 900
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18 505

Totzeit
(ps)
300
R, = 10MQ
200 2
V.
100
300 400 500 600 700 Uy (V) 800
Mef3schaltung mit Ry = 10 MQ R o
105 | Strahlungsquelle = Co 60 - Praparat mit Uber-
@ wiegender y-Strahlung
g Zahlvorrichtung® = Eingangsempfindlichkeit 0,1V
. Totzeit 10 ps
104 1 — = :
Pl
103
I, =
7
102 A
> &
G
10 4
0,1 1 10 102 103 10% 10°

Dosisleistung (mr/h)
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GEIGER-MULLER-ZAHLROHR
selbstloschend,

mit Glimmerfenster zur Messung von
Beta— und Gamma-Strahlung

Fiillung: Ne, Ar, (Halogen)
Fenster:

Material Glimmer

Dicke 2,54443,5 mg/cm?
eff, ¢ 27,8 mm

Flache 6,1 cm?
Katode:

Material 28 % Cry 72 % Fe
Wanddicke 1,3 mm

Innen-¢ 27,8 mm

eff, Léange 37 mm

Gewicht: ca, 50 g
Zubehor: Kelchfeder 55 561
(Anod enanschluB)

In Schaltungen mit dem Z¥hlrohr ist auf eine
mglichst kleine Parallelkapazit¥#t zum Z¥hl-
rohr zu achten. Bereits kleine Kapazit#tswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz-
transformator) kénnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen, Es wird empfohlen, den
AuBienwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderst#dnde des
AuBlenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).

Das ZH#hlrohr wird mit einer auf das Ende auf-
setzbaren Kappe geliefert, die das Fenster
schiitzt,

Es wird empfohlen, das Z&hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrdme zu vermeiden.

18506

Abmessungen in mms
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18506

Kenn- und Betriebsdaten: (t“gb = 25 9¢)

Startspannung Ugi, .4 325444375
Betriebsspannung Uy > 450
Plateau 450...750
bei R, = 10 MQ
und Impulsrate = 100 Imp/s
rel, Plateausteilheit 0,01 (< 0,02) %/V
bei R, = 10 MQ
und Impulsrate = 100 Imp/s
Totzeit < 180 us
bei R, = 10 MQ
und Impulsrate = 100 Imp/s
Nulleffekt < 25 Imp/min
abgeschirmt durch 50 mm Pb auBen
und 3 mm Al innen
Kapazitit 3,5 pF
MeBschaltung:
Ra Ausgang
V1o Ry
Grenzdaten: (absolute Werte)
Betriebsspannung Uh = max. 750 V
Arbeitswiderstand R = min. 2 MQ

a
Ungebungstemperatur t 4 = min. -50 o¢

g o
= max. +75 "C

Lebensdauer-Erwartung:

unter empfohlenen Betriebsdaten: > 5.1010 Impulse

8.65
204 VALVO SPEZIALROHREN

GO



18506

400
R, =10MQ
Uslart <
(V)
350
300
M
250
200
-60 -40 -20 0 +20 +40 +60 'ugb (°C)*8°
120 T T
! I
Imp/s 1
Konstante Strahlungsquelle von
im Mittel 100 Teilchen/Sekunde
10 bei Mittelwertszahlung
R,=10MQ ‘
100
4
90
7
80
300 400 500 600 700 800  Uy(V) 900
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18 506

Totzeit 1]
(ps) i
B |
300 7, =10MS2
200
100
0
300 400 500 600 700  Up(V) 800
MefRschaltung mit R, = 10 MQ l o .
105 |Strahlungsquelle = Co60 - Praparat mit tiber-
wiegender y-Strahlung
Imp/s |zahivorrichtung = Eingangsempfindlichkeit 0,1V
Totzeit 10 us
104 T L
A
10° =
102 —
10
01 1 10 102 108 104 10°
Dosisleistung (mr/h)
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18 507

ZXHLROHR

selbstldschend,
zur Messung von RY¥ntgenstrahlung
0,06...0,3 R
2,5444200 keV

Fdllung:
Gasgemisch Ar, (Halogen)
Druck 600 mm Hg
Abmessungen in mm:
Fenster:
Material Glimmer
5 2 L2
Dicke 2,5.4.3,5 mg/cm o~
eff, # 19,8 mm 25-264_ =
Fliche 3,1 cm? e 'ELF
f |
Katode: ;
Material 28 Cr, 72 Fe
] % Gry # 218-22,89 ‘
Wanddicke 1,2 mm < > |
Innen-f§ 19,8 mm
eff, Lénge 107 mm |
k— 2
Gewicht: ca, 18 g ?é
£
Zubehdr: Kelchfeder 55 561 25x0,127
(AnodenanschluB) min|.
e—120*
In Schaltungen mit dem ZXhlrohr ist auf eine . 1
m8glichst kleine Parallelkapazit#ft zum ZHhl- e
rohr zu achten. Bereits kleine KapazitHtswerte Q:I
von einigen pF (z.B. Schaltkapazitft, Impedanz— :r o
transformator) k$nnen die Plateaueigenschaften g+ 1) f—a b
ungiinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den % r P =
AuBenwiderstand aufzuteilenj ein Teil sollte max. S8k
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer- 6
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an max.26
dem Abgriff der beiden Teilwiderst#nde des —
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).
Das ZH¥hlrohr wird mit einer auf das Ende auf-
setzbaren Kappe geliefert, die das Fenster
schiltzt.
Es wird empfohlen, das Z#hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstr8me zu vermeiden.
VALVO SPEZIALROHREN 982
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18 507

Kenn— und Betriebsdaten: (tugb = 25 °C)

Startspannung Ugi,.¢ < 1450 v
Betriebsspannung Uy 1800 \'s
Plateau 1600...2000 V
bei R, = 4,7 MQ
rel, Plateausteilheit < 0,04 %/V
bei R, = 4,7 MQ
und Impulsrate = 100 Imp/s
Totzeit £ 100 us
bei Ra = 4,7 MQ
Nulleffekt $ o5 Imp/min
abgeschirmt mit 100 mm Fe auBlen
und 50 mm Pb innen
Kapazit#t 2,8 pF
MeBschaltung:
| — ®
ed
Ra Ausgang
o Eb
Grenzdaten: (absolute Werte)
Betriebsspannung Uy, = max, 2000 V  bei R, = 4,7 MQ
Ungebungstemperatur  t,,4, = min. 0 °c
= max, +75 °C
288 VALVO SPEZIALROHREN

GO



18 507
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18 507

200

Totzeit

(us)
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN '|8 508

GEIGER-MULLER-ZAHLROHR

selbstl8schend,
mit Metall-Hohlanode, zur Messung der Gamma-Strahlung
fliissiger Proben (4n MeBgeometrie)

Filllung: Ne, Ar, (Halogen)
Abmessungen in mm:
Katode:

Material 28 % Cr, 72 % Fe
Wanddicke 1 mm

Innen-§ 63 mm ¢
je—— max. 68" ——~
18%
+min.30
B s e [
Anode:

Material 28 % Cr, 72 % Fe
Wanddicke 1 mm
Innen—ﬂ 18 mm
eff, Linge 90 mm

08-

Gewicht: ca. 220 g

In Schaltungen mit dem Z¥hlrohr ist auf eine
méglichst kleine Parallelkapazitdt zum Z&hl-
rohr zu achten. Bereits kleine Kapazititswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit¥t, Impedanz—
transformator) ktnnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstlnde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).

e max.1

Um Verunreinigungen durch radioaktive Materia-
lien zu vermeiden, wird die Verwendung von Re-
agenzglisern fiir fliissige Proben empfohlen,

Es wird empfohlen, das Z#hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrtme zu vermeiden.

VALVO SPEZIALROHREN 838?

GO



18 508

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenn—- und Betriebsdaten:

Startspannung U

start

Betriebsspannung Uy,

Plateau

bei R, = 4,7 MQ
und Impulsrate = 100 Imp/s

rel. Plateausteilheit

bei R,

4,7 M

(tyg

und Impulsrate = 100 Imp/s

Totzeit
bei Ra
und Uy

4,7 MQ
1000 V

und Impulsrate = 100 Imp/s

Nulleffekt

abgeschirmt mit 50 mm Pb

Empfindlichkeit
mit J131 (1 4C in 10 ml Hy0) gemessen

p = 25 °C)

< 450 v
beliebig innerhalb Plateau
800,.,.1100 V

£ 0,04 %/V
< 100 us
< 100 Imp/min

ca, 3600 Imp/min

Kapazit#t 7 pF
MeB8schaltung:

— 1

Ra Ausgang

o Rq
Grenzdaten: (absolute Werte)
Arbeitswiderstand R, = min, 4,7 M0
Betriebsspannung Uy, = max, 1200 V
Umgebungstemperatur tygp = min. -50 oc
= max, +75 °C

88 VALVO SPEZIALROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ]8 508

T T T T T T T T T T T T T T
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[T |Konstante Strahlungsquelle von
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]8 508 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

08
o\o A
=1
(1]
a Yy
n
206 s
2
=
=

04

02

0 :

02 04| 08 o8 1 12
Energie dery-Strahl
Cr51 J131 Au198 CsB37  Co58Mn54 9 (M:V¥ = Coh0

04 VALVO SPEZIALROHREN



18 509/03

GEIGER-MULLER-ZXHLROHR
in Miniaturausfiihrung

selbstl8dschend,
zur Messung von Gamma-—
und Beta(0,5 MeV)-Strahlung

Filllung:
He, Ne, (Halogen)

Katode: Abmessungen in mm:
Material 28 % Cr, 72 % Fe
Wanddicke 80...100 mg/cm?
Innen-g 4,8 mm o
eff. Lénge 16 mm max.62
§ ol \\
; . =
Gewicht: 3 ‘
ca. 1 g Ey .
& |
5 . ~
Zubehdr: ; JLa 5"_’ 0
Kelchfeder 55 561 £ I . x
min. o
(Anodenanschlug) —20->~¢
L
In Schal tungen mit dem Z&hlrohr ist auf eine —
méglichst kleine Parallelkapazit#t zum Z&hl- 1x0.127
rohr zu achten. Bereits kleine Kapazitdtswerte ’

von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz-
transformator) kdnnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte Q ‘
unmittelbar am Anodenanschluf8 angebracht wer-

den, die nachfolgende Schaltung soll dann an |

dem Abgriff der beiden Teilwiderstdnde des

AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe 1¢ L—
auch MeBschal tung). = N

Wegen der geringen Wanddicke der Katode ist
mit dem ZEhlrohr vorsichtig umzugehen.

Es wird empfohlen, das Z&hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrome zu vermeiden.

VALVO SPEZIALRUOHREN

wo



18 509/03

Kenn- und Betriebsdaten: (t

ughb
Startspannung Ugy ..

Betriebsspannung Uy
Plateau
R, = 2 MQ

Impulsrate ca. 100 Imp/s

bei

und

Plateausteilheit

R, 2 MQ

Impulsrate ca. 100 Imp/s
Uy, 500...650 V

rel,

bei

und

und

Totzeit
bei R, 2 Mo, Uy 600 V
und Impulsrate ca., 100 Imp/s

Nulleffekt
abgeschirmt durch 50 mm Pb auBen

und 3 mm Al innen

Kapazitit

MeBschaltung:

Yo

Grenzdaten: (absolute Werte)

Arbeitswiderstand R

a
Uy
t

min,
Betriebsspannung max.,
Umgebungstemperatur min,
max.

ugb

]

Lebensdauer-Erwartung:

2

unter empfohlenen Betriebsdaten:

1) Bei starken Schwankungen der Umg

es unbedingt zu empfehlen, die B

25

oc)
<

380 v
beliebig innerhalb Plateau 1)

500...650 V

(%N

%/V

1%

20 us

[N

Imp/min

ca. pF

Ausgang
R,

2 MQ
650 V

-40 °c
+75 °C

51010 Impulse

ebungstemperatur wihrend dies Betriebs ist

etriebsspannung auf 500 V zu halten,

WO
oG
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18 509/03
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18 509/03

20

Totzeit [TTT
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18 509/03
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18 509/03

Konstruktionsbeispiel eines Filters

fiir GEIGER-MULLER-ZAHLROHR 18 509/03 aus Zinn (Schrﬁgschraffur)

Abmessungen in

und Plexiglas (Kreuzschraffur)

mm :
5 5 > 37£005
o & ' geklebt
o, .|—' 60° \
\ ;
: T R RAET
A Y oy [ 00000000 S
T | = < v
52 % e
?n ™. 4+ — g &
© K A
L ] - A
A N
+
> s | 1620,
- 25802 — {2301
E 108'—] ) I | 1 I T T TP LVETNTT | S . E 5 1 T 1 7 ll:q
. = T 11711
& E T 11 ]
= - ohne Filter .
= - 4
<
5 | / N -
5 | \ A
[ =
=
a i .
E - -
w - h
. |
.S ‘07 e 1 AN 3
] 3 1 g 3
= = 1 mit Filter \T .
e 5 1 ] — ]
] - ’ ~ N — -
1 yi ]
L ]
106 1.l 1 1 L ULl | 1 1 1 LA iilily 111 ]
10 102 Energie (keV) 103
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

GEIGER-MULLER-ZXHLROHR

selbstl¥schend,
zur Messung der Beta-Strahlung

flissiger Proben (DurchfluBthlrohr)

Fiillung: Ne, Ar, (Halogen)

Katode:

Material 28 %4 Cr, 72 % Fe

Fliissigkeitsrdhre:

Material Glas
Wanddicke 30 mg/cm?
Innen-§ ca. 5,5 mm

mittlere L¥#nge
des wirksamen

Teils 36 mm

Gewicht: ca., 18 g
Zubehdr: Kelchfeder 55 561
(AnodenanschluB)

5%0,127

In Schaltungen mit dem Z&hlrohr ist auf eine

Abmessungen in mm:

18 510

g

m¥glichst kleine Parallelkapazitd#t zum Z¥hl-
rohr zu achten, Bereits kleine Kapazit#tswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz— Kk
transformator) kdnnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den
Auflenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-

den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an

dem Abgriff der beiden Teilwiderst¥nde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe

auch MeBschaltung).

2

Die zerbrechliche diinnwandige Glasréhre ver-
langt eine sehr behutsame Behandlung., Gesamt-—
druck (Fliissigkeitsdruck + Luftdruck) auf die
Innenseite des Glasrohres max, 1200 mm Hg.

Es wird empfohlen, das Z#hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstr8me zu unterdriik-
ken; pl8tzliche Temperaturinderungen sind zu
vermeiden,

1) dilnnwandiger Bereich

l<~20‘7>4
~>-‘6'o¢
it
N
min. | 1) g
=20 v a
4-max. 2454 |
10+05 , i :‘. I
e
. l :

3 3 1 R
E AR ICAR
v - | £
| 7| maxi2 E
max.5* ' 1-a l

— max.92 .
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]8 5"0 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenn- und Betriebsdaten: (tugb =25 °C)

Startspannung Ugg, 4 < 315 v
Betriebsspannung Uy, beliebig innerhalb Plateau
Plateau 500...650 V

bei R, = 4,7 M0
und Impulsrate = 100 Imp/s

rel, Plateausteilheit < 0,07 /v
bei R, = 4,7 Mo

und Impulsrate = 100 Imp/s

Totzeit < 125 us
bei R, = 4,7 M2

und Uy = 550 V

und Impulsrate = 100 Imp/s

Nulleffekt < 15 Imp/min
abgeschirmt mit 50 mm Pb auBen

und 3 mm Al innen

Kapazitdt 4 pF
MeBschaltung:
Ra Ausgang
Vo R,

Grenzdaten: (absolute Werte)

Arbeitswiderstand R, = min, 4,7 MQ
Betriebsspannung Uy, = wax. 650 V
Fliissigkeitsdruck P = max. 1200 mmHg
Umgebungstemperatur tugh = min. =50 °C

= max. +75 °C

12 VALVO SPEZIALROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

18 510

Ustart

)

400

Ro =4,7MQ

350

300
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[TTTTT1
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[TTTTTTH

150

| 0 O O

L]

Konstante Strahlungsquelle von im Mittel
100 Teilchen/Sekunde bei Mittelwertzahlung
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]8 5"0 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

150
Totzeit
(ns)
Ry =4,7MQ
100 Cialll i =
50
300 400 500 600 700 800

Uy (V)
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PROPORT IONAL-ZXHLROHR
selbstl8schend,

mit seitlichem Glimmerfenster
zur Messung von R¥ntgenstrahlung

0,34445
2,5..440 keV

Fillung:
Gasgemisch Xe mit orgs Léschsubstanz
Xenon-Druck 250 mm Hg

Fenster:

Material Glimmer

Dicke 2...2,5 mg/cm®
Breite 7 mm

Lénge 18 mm

FlHche 1,16 cm?
Katode:

Material 28 % Cr, 72 % Fe
Innen—ﬂ 21,5 mm

eff, Lénge 67 mm
Gewicht: ca. 85 g
Zubehdr: Kelchfeder 55 561

(AnodenanschluB)

In Schaltungen mit dem Z#hlrohr ist auf eine
méglichst kleine Parallelkapazitdt zum Z¥hl-
rohr zu achten, Bereits kleine Kapazit#tswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz—
transformator) kénnen die Plateaueigenschaften
unglinstig beeinflussen, Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstdnde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).

Es wird empfohlen, das Z#hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstr8me zu vermeidens

18 511

Abmessungen in mm:

[Te)
@
ik
@«
g_ N
",') ,./k ;:’_'I
mon‘k%
L
1
©F q _ﬁ
4
<
o s
A <
Y T ¢
) E
7l
23501 25x0,127
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18 511

Kenn—- und Betriebsdaten: (tugb = 25 °C)

Betriebsspannung Uy 1500...1850 v 1)
Geiger-Miiller-Schwelle Uschw > 1900 v
Betriebsspannung flir Ausgangs-
impulse (Spitzenwert) von 1 mV 1525 + 25 v 2)3)

eee von 10 mV 1730 + 40 v 2)3)
Energieauflsung AP/P <22 g 3)4)
integrierter Nulleffekt
fir Impulse > 0,5.P (unabgeschirmt) ca, 15 Imp/min 3)
Kapazitlt 2 pF

MeB8schaltung:

Grenzdaten: (absolute Werte)
Betriebsspannung Uy = max, 1850 V
= min. -50 °C

max, +75 °C

Umgebungstemperatur tugb

1) Im Interesse der Lebensdauer wird empfohlen, die Betriebsspannung m8glichst
niedrig zu wdhlen; die Messungen sollen vorzugsweise mit der maximalen Ver-

stirkung des benutzten Verstdrkers durchgefilhrt werden.
2) siehe MeBschaltung
3) filr Ka-Strahlung von Mangan (5,9 keV)

4) P = mittlere Impulsh8he
AP = Breite der ImpulshBhenverteilung bei halbem Maximalwert

8.5 VALVO SPEZIALROHREN
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18 515

GEIGER-MULLER-ZAHLROHR

selbstléschend,
zur Messung von Beta-Strahlung in Ver-
bindung mit einem Z&Zhlrohr 18 517 zur
Verringerung des Nulleffektes

Filllung: Abmessungen in mm:
Ne, Ar, (Halogen)

Fenster:

h\ - - _.‘
Material Glimmer N 25 26*

~
Dicke 1,5...2,0 mg/cm2 '—} ‘—21.8'22,8*'*
eff, @ 19,8 mm { " i
eff. Fliche 3,1 cm2 A* min. e

20~ k o

Katode: ‘ =

/ ¥ I 1 58
Material 28 % Cr, 72 % Fe S b E
Wanddicke 1,2 mm §§ b
Innen-§ 19,8 mm P E | a é
eff. L¥nge 13 mm 3 ! €
Gewicht: J L:l*

7

ca., 15 g ) I—qu.e
Zubehdr:
ES=——— L-max.23,5*—>
Kelchfeder 55 561
(Anodenanschluﬂ)

In Schaltungen mit dem Z#hlrohr ist auf eine
méglichst kleine Parallelkapazit#t zum ZZhl-
rohr zu achten. Bereits kleine KapazitHtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz—
transformator) kdnnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilenj ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstinde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).

Das Zihlrohr wird mit einer auf das Ende auf-
setzbaren Kappe geliefert, die das Fenster
schiitzt.

Es wird empfohlen, das Zihlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrfme zu vermeiden.

VALVO SPEZIALROHREN 83-?



18 515

Kenn— und Betriebsdaten: (t = 25 °Cc)

ugb

Startspannung Uy, . < 350 v

Betriebsspannung Uy beliebig innerhalb Plateau

Plateau 500...700 V
bei R, = 10 MQ
bzw.R, = 4,7 M2
und Impulsrate = 100 Imp/s

rel, Plateausteilheit

bei R, = 10 MQ

bzw.R, = 4,7 MQ

und Impulsrate = 100 Imp/s

0,03 %/V

A

0,04 %/V

Totzeit

bei R, = 10 MQ 70 us

bzw,R, =4,7 MQ $ 35 us
und Uy =600 V

und Impulsrate

(7N

100 Imp/s

Nulleffekt

abgeschirmt durch 100 mm Fe auBen

72N
5]

Imp/min

und 30 mm Pb innen

in Antikoinzidenzschal tung mit 18 517 0,9 (£1,2) Imp/min
und gleicher Aﬁschirmung
Kapazitit ca. 1 pF
MeBschaltung:
Ra Ausgang
o Rb

Grenzdaten: (absolute Werte)

Arbeitswiderstand R, = min, 2 MQ

Betriebsspannung Uy, = max. 700V

= min, -50 °C
= max, +75 °C

1) FUr Antikoinzidenzschaltungen wird Uy, = 600 V empfohlen,

Umgebungstemperatur t

1)

g2605 VALVO SPEZIALROHREN
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18 515

! X
400
Ustart R, =10MQ
(v)
350
300
250
200
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NN
T Konstante Strahlungsquelle von
150 - im Mittel 100 Teilchen/Sekunde
11 bei Mittelwertszahlung
Imp/s
Ry = OMQ —
100 [ar—l—r
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18 515

150
Totzeit
(us)
100
<] -f:’:’OMQ
50 FE =
~ — Pa:s Q
0
300 400 500 600 700° U,(V) 800
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ]8 5]6

GE IGER-MULLER~-ZAHLROHR

selbstldschend,
zur Messung von Beta-Strahlung in Ver-
bindung mit einem Z&hlrohr 18 518 zur
Verringerung des Nulleffektes

Filllung: Abmessungen in mm:
Ne, Ar, (Halogen)

Fenster:
Material 28 % Cr, 72 % Fe
Dicke 10 m, /0;2 33-34¢
. ey | [+—299-309¢ —
eff, # 27,8 mm oY ;
~
eff, Fldche 6,1 cm? =4 min. : T
a f—— 20——' k
Katode: o t ‘ ;’;
24v00C = )
. B ; i
Material 28 % Cr, 72 % Fe ~ ¢ ! a g
Wanddicke 1,2 mm = : ~
] AR 3
Innen-f 27,8 mm g le—a g
eff, Lénge 18 mm ) : 19
L il o
I 10+
Gewicht: " max10
ca. 27 g le—max.32% —»
Zubehd8r:

Kelchfeder 55 561
(AnodenanschluB)

In Schaltungen mit dem ZXhlrohr ist auf eine
m¥glichst kleine Parallelkapazit#t zum Z&hl-
rohr zu achten., Bereits kleine Kapazit¥tswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz—
transformator) k¥nnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilenj ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderst#nde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung),

Das Z¥hlrohr wird mit einer auf das Ende auf-
setzbaren Kappe geliefert, die das Fenster
schiltzt,

Es wird empfohlen, das Z&hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrfme zu vermeiden,

VALVO SPEZIALROHREN
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]8 5]6 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenn— und Betriebsdaten: (tugb = 25 °C)
Startspannung Ugi..¢ < 375 v
Betriebsspannung Uy beliebig innerhalb Plateau 1)
Plateau 500...750 v

bei Ra = 10 MQ
bzw.Ra = 4,7 MQ
und Impulsrate = 100 Imp/s

rel, Plateausteilheit —A

bei R, = 10 MQ 20,03 %/V
bzw.R, = 4,7 MQ £ 0,04 %/v
und Impulsrate = 100 Imp/s
Totzeit
bei R, = 10 MQ £70 ps
bzw.R, = 4,7 MQ £ 40 us
und Uy =600 V
und Impulsrate = 100 Imp/s N ’
Vv
Nulleffekt
abgeschirmt durch 100 mm Fe aufBien £ Imp/min

und 30 mm Pb innen
in Antikoinzidenzschaltung mit 18 518 0,8 (£ 1,3) Imp/min
und gleicher Abschirmung

Kapazit8t ca, 1,3 pF
MefBschaltung:
Rq Ausgang
Wo Rq

Grenzdaten: (absolute Werte)

Arbeitswiderstand R, = min., 4,7 MQ
Betriebsspannung Uy, = max, 750V
Umgebungstemperatur t = min, - 50 °C

= max, + 75 °C

1) Flr Antikoinzidenzschaltungen wird U, = 600 V empfohlen,

g;ff VALVO SPEZIALROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

18 516

T T T
: 1
400
Ustart
(V)
350
300
|
P H
250 T ] { {
| ;
200 ;
TT1T
-6 -40 -2 0 20 40 60
4 0 tug (°C)
I S 6
I O B 0 Y
1T Konstante Strahlungsquelle von
150H—- im Mittel 100 Teilchen/Sekunde
—bei Mittelwertszahlun
Imp/s
Ry =47MQ
o o
100 = R =10MQ
50
. 800 900
400 500 600 Uy (V)
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]8 5]6 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

150
Totzeit
(ps)

100 Ay

50 L

R = P -
~ o ,.SMQ
0
200 400 600 800 100

0 U, (V) 1200
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18 517

GEIGER-MULLER-ZXHLROHR

selbstl8schend,
zur Eliminierung des Einflusses der H8henstrahlung
bei der Messung von Beta-Strahlung durch ein wei-
teres Z¥hlrohr, wie z,B., 18 515

Filllung: Ne, Ar, (Halogen)
Abmessungen in mm:
Katode:
7o)
Material 28 % Cr, 72 % Fe e——max.78%—» %
Wanddicke 1 mm max.15 %,
Gewicht: 175 g |
[Te)
min ‘:
] =30 g
é T [ ?ﬂ \1
o
L f—to_ . i Aé\k +

1 N\ —
min.| [\
. - 31-33% |30l '@ 4X0127
In Schaltungen mit dem Z¥hlrohr ist auf eine

m8glichst kleine Parallelkapazit#t zum Z%hl- .~ max80* !
rohr zu achten. Bereits kleine KapazitH#tswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz-
transformator) k8nnen die Plateaueigenschaften
unglinstig beeinflussen, Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilenj ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer=-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderst#nde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (geeigne-—
te Schaltung siehe Abb, 1 auf der n¥chsten Sei-
te; fiir Antikoinzidenzschaltungen mit dem Z¥hl-
roh; 18 515 wird die Schaltung Abb, 2 empfoh-
len),

Es wird empfohlen, das Z¥hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstréme zu vermeiden.

8.65
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18 517

Kenn- und Betriebsdaten: (t,,, = 25 °C)

Startspannung U 550...650 V

start
Betriebsspannung Uy 1000 A%
Plateau 800...1200 V
bei R, = 10 MQ

und Impulsrate = 50 Imp/s

rel, Plateausteilheit < 0,03 %/V
bei R, = 10 MQ
und Impulsrate = 50 Imp/s
Totzeit 1 ms
bei Ba = 10 MQ
und Impulsrate = 50 Imp/s
Nulleffekt £ 15 Imp/min
abgeschirmt mit 100 mm Fe auBen
und 30 mm Pb innen
Kapazitlt 5,5 pF

MeBschaltungen:

Abb, 1 Abb, 2
+U,
Ausgang
V1oPa
Ausgang
*Up R,=10MQ 1/10R,

Grenzdaten: (absolute Werte)

Betriebsspannung Uy = max, 1200 V
Umgebungstemperatur tugb = min. -50 °c

= max, +15 °C
8.65 VALVO SPEZIALROHREN
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18 517
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GEIGER-MULLER-ZXHLROHR

selbstldschend,

zur Eliminierung des Einflusses der Hdhenstrahlung
bei der Messung von Beta-Strahlung durch ein wei-
teres Z#hlrohr, wie z.B, 18 516 oder 18 536

Fitllung: Ne, Ar, (Halogen)
Eatode:

Material 28 4 Cr, 72 % Fe
Wanddicke 1 mm

Gewicht: 190 g

In Schaltungen mit dem Z&hlrohr ist auf eine
m¥glichst kleine Parallelkapazitft zum Z&hl-
rohr zu achten, Bereits kleine Kapazitdtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz-
transformator) k$nnen die Plateaueigenschaften
unglinstig beeinflussen, Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilenj ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstd#nde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (geeigne-
te Schaltung siehe Abb, 1 auf der n#chsten Sei-
te; fiir Antikoinzidenzschaltungen mit dem Z&hl-
rohr 18 516 oder 18 536 wird die Schaltung
Abb, 2 empfohlen),

Es wird empfohlen, das ZEhlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrbme zu vermeiden.

e—53

-57 4"

18 518

Abmessungen in mm:

le—— max 78%——»
max.15

ax.15

//’; ™ ; o

o \ min. :

[ +1 1 30 g

[ } % : 5 J E
| [

min.
Las-t.\ "L3o—

e

0,127

le— max.80%—»

VALVO SPEZIALROHREN
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18 518

Kenn— und Betriebsdaten: (tugb = 25 °C)

Startspannung Ug, ..+ 550...650 V
Betriebsspannung Uy 1000 v
Plateau 800...1200 V

bei Ra = 10 MQ
und Impulsrate = 50 Imp/s
rel, Plateausteilheit < 0,03 4/V
bei Ry = 10 MQ
und Impulsrate = 50 Imp/s
Totzeit $1 ms
bei R, = 10 MQ
und Impulsrate = 50 Imp/s
Nulleffekt $ 10 Imp/min
abgeschirmt mit 100 mm Fe auBen

und 30 mm Pb innen

Kapazitit 8 pF

MeBschaltungen:
Abb, 1 Abb, 2

+Up

Ausgang

V10Ra
Ausgang

*Up R,=10MQ

Grenzdaten: (absolute Werte)
Betriebsspannung Uy, = max, 1200 V

Umgebungstemperatur tugb = min., =50 °C
= max, +75 °C

33%5 VALVO SPEZIALROHREN
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GEIGER-MULLER-ZAHLROHR

selbstléschend,

zur Messung von Gamma-Strahlung

Fiillung: Ne, Ar, (Halogen)
Katodes

Material 27 % Cr, 73 % Fe
Wanddicke 0,7 mm

Innen-§ 20,8 mm

eff, Lénge 140 mm

Gewicht: ca, 75 g

In Schaltungen mit dem ZEhlrohr ist auf eine
m8glichst kleine Parallelkapazitdt zum Z&hl-
rohr zu achten, Bereits kleine KapazitHtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazitdt, Impedanz—
transformator) k¥nnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen, Es wird empfohlen, den
Aufenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderst#nde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).

Es wird empfohlen, das Z&¥hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrdme zu vermeiden,

Abmessungen in mms

—422,2%

max.170

o
=]

a k

Kupferlitze Kupferlitze
verzinnt

18 520
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18 520

EKenn- und Betriebsdaten: (t“gb = 20 °c)

Startspannung Ug, .. .4 < 360
Betriebsspannung Uy > 375
Plateaullinge > 100
bei R, = 2,7 MQ
und Impulsrate ca. 100 Imp/s
rel., Plateausteilheit 0,05 (<0,15)
bei R, = 2,7 MQ
und Impulsrate ca. 100 Imp/s
Totzeit £ 200
bei R, = 2,7 MR
und Impulsrate ca. 100 Imp/s
Nulleffekt
abgeschirmt durch 50 mm Pb auBen 40
und 6 mm Al innen
ohne AbscBirmung 90
Kapazitdt 4,5

MeBschaltung:

Rq Ausgang

Grenzdaten: (absolute Werte)
Betriebsspannung Uy, max. 475 V

Arbeitswiderstand R, = min, 2 MQ

I

Umgebungstemperatur tosh = min. -50 °C
" = max. +75 °C

Lebensdauer-Erwartung:

unter empfohlenen Betriebsdaten: > 5 * 1010 Impulse

#/v

Imp/min

hmp/hin
pF

gébbS VALVO SPEZIALROHREN
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18 520

100 l[llll[ll!llll[llllll]ll
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18 520
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

GEIGER-MULLER-ZAHLROHR

selbstl8schend,

zur Messung von Gamma-Strahlung

Fillung:
Ne, Ar, (Halogen)

Katode:
Material 28 %4 Cr, 72 % Fe
Wanddicke 0,5 mm
Innen-f§ 38 mm

eff, Ldnge 400 mm

Gewicht:
ca, 270 g

Zubehdr:
Kelchfeder 55 561
(AnodenanschluB)

In Schaltungen mit dem Z¥hlrohr ist auf eine
m8glichst kleine Parallelkapazit#ft zum Z&hl-
rohr zu achten, Bereits kleine KapazitHtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz—
transformator) kénnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen., Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderst¥dnde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).

Es wird empfohlen, das Z&hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrfme zu vermeiden.

18 522

Abmessungen in mm:

r-l.z'

— 75

VALVO SPEZIALROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

18 522

Kenn- und Betriebsdaten: (tugb =25 °C)

Startspannung Ugtart

Betriebsspannung Uy,

< 500 v

beliebig innerhalb Plateau

Plateau 600...1000 V
bei R, = 10 MQ

und Impulsrate ca. 100 Imp/s

rel, Plateausteilheit £ 0,03 %/v

bei R, = 10 MQ

und Impulsrate ca. 100 Imp/s

Totzeit
bei R, = 10 MQ

S 550 us

und Impulsrate ca. 100 Imp/s

und Ub =800V
Nulleffekt

£ 160 Imp/min

abgeschirmt durch 50 mm Pb

Kapazitlt

MeBschaltung:

15 pF

Ausgang

Grenzdaten: (absolute Werte)

Arbeitswiderstand
Betriebsspannung

Umgebungstemperatur

R = min, 9 MQ
[US = max,1000 V

= min, =50 °C
= max. +75 °C

8.65
340
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

18 522

T T T T T T T T T T T T T T TTTTT

[l rrrrrrrrrorrrrrr e et

L Konstante Strahlungsquelle von

[T im Mittel 100 Teilchen/Sekunde

[T1bei Mittelwertszahlung .
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]8 522 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

104

it Nulleffekt 11—
g0 o v
=800V, R,= 1
hopds Strahlungsquelle Co 60H 11—
il
108 “' g
==
7 ! !
102 77 ;i
v 4 :[(7 1
/1 / 1 ‘
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1 |
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18 526

GEIGER-MULLER-ZAHLROHR

selbstl¥éschend,
mit Glimmerfenster zur Messung von Alpha-,
Beta- und Gamma-Strahlung

Filllung: Abmessungen in mm:
Ne, Ar, (Halogen)

Fenster:
Material Glimmer :}

i 2 .
Dicke 1,5+4.2,0 mg/cm l.__33.34¢_.1 e
eff, # 27,8 mm fe=—= e—— = '
eff, Fléche 6,1 cm? |

k— |
Katode: 299-309% o
Material 28 % Cr, 72 % Fe 2,5"0.1§7 l 3y
! 3
Wanddicke 1,3 mm ‘L 1
w0 min. |
Innen—g 27,8 mm S 20—"l
eff. Linge 37 mm 2 ¢ t
Gewicht: ] %
E e 5]
ca, 50 g I HIRT]
I
max.5 % [T
Zubehir: 65
Kelchfeder 55 561
(AnodenanschluB)
In Schaltungen mit dem Z&hlrohr ist auf eiue
méglichst kleine Parallelkapazit#t zum Z&hl-
rohr zu achten. Bereits kleine KapazitHdtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz-
transformator) k#nnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderst¥nde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).
Das Z&hlrohr wird mit einer auf das Ende auf-
setzbaren Kappe geliefert, die das Fenster
schiitzt,.
Es wird empfohlen, das Z&hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrme zu vermeiden,
VALVO SPEZIALROHREN 8.65
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18 526

EKenn—- und Betriebsdaten: (tugb =25 °C)

Startspannung Ugi. ¢ S 375 v
Betriebsspannung Ub beliebig innerhalb Plateau
Plateau 450...750 V

bei R, = 10 MQ

und Impulsrate = 100 Imp/s

rel, Plateausteilheit < 0,02 %/V

bei R, = 10 MQ

und Impulsrate = 100 Imp/s

Totzeit < 200 us

bei R, = 10 MQ

und Uy = 600 V

und Impulsrate = 100 Imp/s
Nulleffekt $ 25 Imp/min
abgeschirmt durch 50 mm Pb auflen

und 3 mm Al innen
Kapazit#t 3,5 pF

MeBschaltung:

Ra Ausgang
V1o Ry

Grenzdaten: (absolute Werte)

Arbeitswiderstand Ry = min, 2 MQ
Betriebsspannung Uy, = max. 750 V
Umgebungstemperatur tugb = min, -50 °c

= max., +75 °C

§4645 VALVO SPEZIALROHREN



18 526
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18526

400

Totzeit
(us) Ry = 10MQ

300

200

100 3

0
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GEIGER-MULLER-ZAHLROHR
in Miniaturausfilhrung

selbstldschend,
zur Messung von Gamma-Strahlung bis 2000 r/h
und Beta-Strahlung (>€,5 MeV)

Filllung:
He, Ne, (Halogen)

Katode:

Material 28 % Cr, 72 % Fe
Wanddicke 80...100 mg/cm®
Innen-§ 4,8 mm

eff. Linge 8 mm

Gewicht:

cas 1 g

Zubehd¥r:

Kelchfeder 55 561
(AnodenanschluB)

In Schaltungen mit dem Z¥hlrohr ist auf eine
mdglichst kleine Parallelkapazit#t zum Z&hl-
rohr zu achten, Bereits kleine KapazitHtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazitit, Impedanz-—
transformator) kénnen die Plateaueigenschaften
unglinstig beeinflussen., Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderst#nde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).

Wegen der geringen Wanddicke der Katode ist
mit dem Z¥hlrohr vorsichtig umzugehen.

Es wird empfohlen, das Z¥hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrfme zu vermeiden,

18 529

Abmessungen in mm:

maxqzz—
min. |
20 :
o~ ~
b -
10,127 & £ %
A E
alll|l =
|| 8
7] )
— -
> 59 =
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18 529

Kenn- und Betriebsdaten: (tugb = 25 °c)

Startspannung Usiart < 400 v
Betriebsspannung Uy, beliebig innerhalb Plateau
Plateau 500...650 V

bei R, = 2 MQ

und Impulsrate ca. 100 Imp/s

rel, Plateausteilheit < 0,2 %/v
bei R, = 2 MQ

und Impulsrate ca. 100 Imp/s
Totzeit 10 (£20) s
bei R, = 2 MQ

und Uy = 600 V

und Impulsrate ca., 100 Imp/s

Nulleffekt $o,5 Imp/min
abgeschirmt durch 50 mm Pb auBen

und 3 mm Al innen

Kapazitlt 0,7 pF
MeB8schaltung:
Rq Ausgang
o RB

Grenzdaten: (absolute Werte)

Arbeitswiderstand R, = min, 2 MQ
Betriebsspannung Uy, = max, 650 V
Umgebungstemperatur tugb = min. -40 °C

= max. +75 °C
8.65 VALVO SPEZIALROHREN
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18 529
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18 529
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18 529
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18 529

Konstruktionsbeispiel eines Filters

fiir GEIGER-MULLER-ZAHLROHR 18 529

Abmessungen in mm:

—~
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GEIGER-MULLER-ZAHLROHR

selbstl8schend,
mit Glimmerfenster,

zur Messung von Alpha- und

Beta-Strahlung in Verbindung mit einem weiteren
Z&hlrohr (z.B. 18 518) zur Verringerung des

Nulleffektes
Filllung:
Ne, Ar, (Halogen)
Fenster:
Material Glimmer
Dicke 1,50442,0 mg/cm2
eff, f 27,8 mm

eff. FlHche 6,1 cm®

Katode:

Material 28 4 Cr, 72 % Fe
Wanddicke 1,2 mm

Innen-§ 27,8 mm

eff, L¥nge 18 mm
Gewicht:

ca, 27 g
Zubehdr:

Kelchfeder 55 561
(AnodenanschluB)

In Schaltungen mit dem Z&¥hlrohr ist auf eine
m¥glichst kleine Parallelkapazit#t zum ZH#hl-
rohr zu achten. Bereits kleine Kapazitdtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazitfit, Impedanz-
transformator) k8nnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen, Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstl¥nde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).

Das Z¥hlrohr wird mit einer auf das Ende auf-

setzbaren Kappe geliefert, die das Fenster
schiltzt.

Es wird empfohlen, das Z#hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrbme zu vermeiden.

18 536

Abmessungen in mm:

l«—max.32% —»
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18 536

Kenn- und Betriebsdaten: (tugb = 25 °C)

Startspannung U < 315

start

Betriebsspannung Uy 1) beliebig inner halb Plateam

\4

Plateau 500...750 V

bei R, = 10 MQ
bzwe B, = 4,7 MQ

und Impulsrate = 100 Imp/s

rel, Plateausteilheit
bei R, = 10 MQ £ 0,03 %/v
bzw. R, = 4,7 M2

und Impulsrate = 100 Inp/s

Totzeit

bei R, = 10 MQ $ 60 s
bzw. R, = 4,7 M0

und U, =600 V

und Impulsrate = 100 Imp/s

$ 30 s

Nulleffekt
abgeschirmt durch 100 mm Fe auBen < 9
und 30 mm Pb innen

Imp/min

in Antikoinzidenzschaltung mit 18 518 1,7 (5 2) Imp/min

und gleicher Abéchirmung

Kapazitlt ca, 1,4

MeBschaltung:
Rq Ausgang

Vo Ry

Grenzdaten: (absolute Werte)

Arbeitswiderstand R, = min, 4,7 M
Betriebsspannung Uy, = max, 750 V
Umgebungstemperatur tugp = min. -50 oc

max, +75 °C

1) Fir Antikoinzidenzschaltungen wird Uy = 600 V empfohlen.

pF

8.65
354 VALVO SPEZIALRUHREN
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18 536
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

ZAHLROHR
selbstléschend,

zur Messung von R8ntgenstrahlung

1,2:5%2,5 &

18 537

500410 keV
Filllung: Abmessungen in mm:
Gasgemisgh Ar, (Halogen)
Druck 400 mm Hg
Fenster:
Material Glimmer %, ‘
Dicke 3,544.4,0 mg/cm® @ 254
eff. # 20 mm
Fléche 3,14 cm? LN
Katode: ‘
Material 27 % Cr, 73 % Fe |
Wanddicke 1,2 mm &
: 248 T 3
Innen—ﬂf 20 mm é =
eff, Linge 110 mm I g
Gewicht: I
ca, 85 g !
|
In Schaltungen mit dem Z¥hlrohr ist auf eine I
m8glichst kleine Parallelkapazit#t zum Z¥hl-
rohr zu achten. Bereits kleine KapazitHtswerte T e
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz- & _‘12,70‘,8:3
transformator) k&nnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen, Es wird empfohlen, den
Aufenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluBl angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderst#nde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).
Das 7&hlrohr wird mit einer auf das Ende auf-
setzbaren Kappe geliefert, die das Fenster
schiitzt.
Es wird empfohlen, das Zihlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstr8me zu vermeiden,
VALVO SPEZIALROHREN 10,64
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]8 537 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenn— und Betriebsdaten: p = 25 °C)

(tog

Startspannung Uy, i < 1000 v

Betriebsspannung Uy beliebig innerhalb Plateau
Plateau 1100...1300 V
bei R, = 2,7 MQ

[N

rel, Plateausteilheit
bei Ry = 2,7 MQ

0,08 %/v

[N
[
o
o

Totzeit
bei Ry = 2,7 MQ
und Uy =1200 V

us

Nulleffekt 50 Imp/min
abgeschirmt mit 50 mm Pb aulen

und 6 mm Al innen

Kapazitlt 2,7 pF

MeBschaltung:
27MQ 330Q

Ausgang

27 1
MQ L IMQ

Grenzdaten: (absolute Werte)

Arbeitswiderstand R = min., 2,7 MQ

Betriebsspannung Uy = max, 1300 V
bei R, = 4,7 MQ
Umgebungstemperatur t = min, -55 ©C

= max, +75 ©°C

12g3 VALVO SPEZIALROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

18 537

Ustart
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

18 537
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ]8 538

ZXHLROHR

selbstl8schend,
zur Messung von R¥ntgenstrahlung
0,5...0,86 %
15,.425  keV

Fillung:
Gasgemisch Kr, (Halogen)
Abmessungen. in mm:

Druck 400 mm Hg

Fenster:

Material Glimmer o

Dicke 3,5...4,0 mg/cm® é 2544

eff, f 20 mm

Fléche 3,14 cm® ) |
Katode: ‘

Material 27 % Cr, 73 % Fe | J
Wanddickg 1,2 mm 24% ‘.?I-‘ 3
Innen-f§ 20 mm l é b
eff, L¥nge ) . 110 mm | g
Gewicht: ca. 85 g \
|

In Schaltungen mit dem Z¥hlrohr ist auf eine
m8glichst kleine Parallelkapazit#t zum Z4hl- ! 1270‘+m
rohr zu achten. Bereits kleine Kapazit#tswerte > |ee/V7-03

von einigen pF (z.B. Schaltkapazitit, Impedanz-
transformator) kbnnen die Plateaueigenschaften
unglinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstl#nde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).

Das Z#hlrohr wird mit einer auf das Ende auf-
setzbaren Kappe geliefert, die das Fenster
schiitzt,.

Es wird empfohlen, das Z¥hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrtme zu vermeiden.

VALVO SPEZIALROHREN 103%‘%



]8 538 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenn- und Betriebsdaten: (ty,y = 25 °C)

Startspannung Ug,, .4 < 800 v
Betriebsspannung Uy beliebig innerhalb Plateau
Plateau 900...1100 V
bei R, = 2,7 M@
rel, Plateausteilheit < 0,08 %/v
bei R, = 2,7 MQ
Totzeit < 400 us
bei R, = 2,7 MQ
und Uy = 1000 V
Nulleffekt 50 Imp/min
abgeschirmt mit 50 mm Pb auBen
und 6 mm Al innen
Kapazitdt 2,7 pF
MeBschaltung:
27MQ 3309
Ausgang
27 | |h
MQ MQ
OU’
Grenzdaten:(absolute Werte)
Arbeitswiderstand R, = min, 2,7 MQ
Betriebsspannung Uy, = max, 1100V
bei R, = 4,7 MQ
Umgebungstemperatur tugb = min, +10 °c
= max, +75 °C

}%263 VALVO SPEZIALROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ]8 538

T T T T T T T T T T T
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——Konstante Struhlungsquelle von
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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18 545

GEIGER-MULLER-ZAHLROHR

selbstl¥schend,
zur Messung von Gamma-Strahlung

Fiillung:
Ne, Ar, (Halogen)

Katode: Abmessungen in mm:
Material 27 % Cr, 73 % Fe
Wanddicke 525 mg/cm?
Innen-ﬂ 20,8 mm 222‘
eff, Llénge 240 mm
2]
Gewicht:
ca. 135 g
I
U (R | o
x
T T E
In Schaltungen mit dem ZEhlrohr ist auf eine
m¥glichst kleine Parallelkapazitét zum Z&hl-
rohr zu achten., Bereits kleine KapazitHtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazitft, Impedanz—
transformator) k¥nnen die Plateaueigenschaften
unglinstig beeinflussen, Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilenj ein Teil sollte @
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an o
dem Abgriff der beiden Teilwiderstlinde des T

=]
a Efk
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe J

auch MeBschaltung). Kupferlitze Kupferlitze
verzinnt
Es wird empfohlen, das Z&hlrohr trocken und

sauber zu halten, um Fehlstr8me zu vermeiden.

VALVO SPEZIALROHREN 9:65
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18 545

Eenn- und Betriebsdaten: (tugb = 25 °C)

Startspannung Ugy ..+ < 350 vl
Betriebsspannung Uy, beliebig innerhalb Plateau
Plateau 380...480 V

bei R, = 2,7 MQ

und Impulsrate ca. 100 Imp/s

rel, Plateausteilheit £ 0,1 %/v
bei R, = 2,7 MQ

und Impulsrate ca. 100 Imp/s

Totzeit < 200 us
bei R, = 2,7 MQ

und Impulsrate ca. 100 Imp/s

und Uy = 420 V

Nulleffekt $15 Imp/min
abgeschirmt durch 50 mm Pb auBen
und 6 mm Al innen
Kapazit#t 10 pF
MeBschal tung:
27M 330Q
Ausgang
27 1
MQ MQ
“Up
Grenzdaten: (absolute Werte)
Arbeitswiderstand R, = min, 2,7 MQ
Betriebsspannung Uy = max, 480 V
Umgebungs temp. tygp = min. -55 °c

= max, +75 °C

1) temperaturunabhlingig innerhalb des zugelassenen Temperaturbereiches

g-&S VALVO SPEZIALROHREN
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18 545
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1 Konstante Strahlungsquelle von
150/ im Mittel 100 Teilchen/Sekunde
TTbei Mittelwertszahlung
tmpis LT Re =27M2
100 : = -
4
u
50
300 350 400 450 500 550
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250
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200 e = —
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10800 350 400 450 500 550
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18 545
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18 546

GEIGER-MULLER-ZXHLROHR

selbstl¥schend,
zur Messung von Beta-Strahlung
in Verbindung mit einem weiteren
Z¥hlrohr (z.B. 18 548) zur Ver-
ringerung des Nulleffektes

Filllung: Abmessungen in mm:
Ne, Ar, (Halogen)

min.30ﬂ
Fenster:
Material Glimmer * 25x0,127
’
Dicke 3,50004,0 mg/cn2 52
eff. f 51 mm é
2 o
eff, Fldche 20 cm ; ™
£
Katode: E
Meterial 28 4 Cr, 72 % Fe
Wanddicke 1,25 mm
la—— 589205 —»
Innen-§ 51 mm ¢ -
eff, Ldnge 25 mm . 536%+05 . 21
| |
Gewicht: | !
T ﬁ g 4-120° A ?
ca. 80 g o 5 Y- TS 4 ~
S o +f i R
~ T T )
Zubeh¥r: 5 I I : 1y I ?\47 ™
= t * S e T || p—— i
Kelchfeder 55 561 E . ' Y
(Anodenanschluﬂ) £E—
»{ 22%:05
In Schaltungen mit dem Z¥hlrohr ist auf eine
m8glichst kleine Parallelkapazitdt zum Z4¥hl- «—— max55¢ —»|

rohr zu achten, Bereits kleine KapazitHtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit¥t, Impedanz-
transformator) kinnen die Plateaueigenschaften
unglinstig beeinflussen., Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderst#nde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).

Das Z4#hlrohr wird mit einer auf das Ende auf-
setzbaren Kappe geliefert, die das Fenster
schiitzt,.

Es wird empfohlen, das Z&hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrme zu vermeiden.

8.65
VALVO SPEZIALROHREN 369




18 546

Kenn— und Betriebsdaten: (tugb =25 °C

Startspannung Ustart

Betriebsspannung Uy,
Plateau

bei R, = 4,7 MQ

und Impulsrate = 100 Imp/s
rel, Plateausteilheit

bei R, = 4,7 MQ

und Impulsrate = 100 Imp/s

)

< 400

<

800
700...1100 V

£ 0,04 %/v

Totzeit $ 45 us
bei R, = 4,7 MQ
und Uy = 800 V
und Impulsrate = 100 Imp/s
Nulleffekt
abgeschirmt durch 100 mm Fe auBen £ 30 Imp/min
und 30 mm Pb innen
in Antikoinzidenzschaltung mit 18 548 < 9 Imp/min
und gleicher Abschirmung
Kapazitlt 5 pF
MefBschaltung:
Ra Ausgang
Vo R,
Grenzdaten: (absolute Werte)
Arbeitswiderstand R, = min, 4 MQ
Betriebsspannung Uy, = max, 1100V
Umgebungstemperatur tugb = min, -50 °c
= max, +75 °C
5555 VALVO SPEZIALROHREN
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18 546
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

18 548

GEIGER-MULLER-ZAHLROHR

selbstlédschend,

zur Eliminierung des Einflusses der HBhenstrahlung
bei der Messung von Beta-Strahlung durch ein wei-

teres ZHhlrohr, wie z.B.

18 546

Abmess en in mm:

Filllung: Ne, Ar, (Halogen)
Katode:
Material 28 % Cr, 72 % Fe
Wanddicke 1 mm
Gewicht: ca. 370 g i
~
+ NN
3§
~
[
vy

ull

—85 —

-

)

]
——r——

Y
A "
2% )

In Schaltungen mit dem ZXhlrohr ist auf eine
m¥glichst kleine Parallelkapazit¥t zum ZEhl-
rohr zu achten, Bereits kleine Kapazitlétswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz—
transformator) kbnnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilenj ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstdnde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (geeigne-
te Schaltung siehe Abb, 1 auf der nlchsten Sei-
te; fiir Antikoinzidenzschaltungen mit dem Z&hl-
rohx)' 18 546 wird die Schaltung Abb., 2 empfoh-
len).

Es wird empfohlen, das ZEhlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrtme zu vermeiden,

e max104%—

VALVO SPEZIALROHREN
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]8 548 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenn- und Betriebsdaten: (tugb =25 °c)

Startspannung Ugy. .4 £ 700 v
Betriebsspannung Uy 1000 v
Plateau 800...1200 V

bei R, = 10 MQ
und Impulsrate = 50 Imp/s

rel, Plateausteilheit < 0,03 %/v

bei R, = 10 MQ

und Impulsrate = 50 Imp/s
Totzeit < 0,85 ms

bei R, = 10 MQ, Uy = 1000 V

und Impulsrate = 50 Imp/s
Nulleffekt < 90 Imp/min
abgeschirmt mit 100 mm Fe auBen

und 30 mm Pb innen

Kapazitit 20 pF

MeBschaltungen:

Abb, 1 Abb. 2
+Up
Ausgang
Ausgang
R.10MQ 1/10R,
Grenzdaten: (absolute Werte)
Betriebsspannung Ty, = max, 1200 V

Arbeitswiderstand R = min, T MQ
= min, =50 °C

= max, +75 °C

Umgebungstemperatur t

12.63
374 VALVO SPEZIALROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ]8 548

200 T
1 Konstante Strahlungsquelle von
Imp/s [1im Mittel 100 Teilchen/Sekunde
1 bei Mittelwertszahlung
[T R, =10MQ
150
100
50
0 700 800 900 1000 1100 1200
U, (V)
2000 TTT T
T
e
Totzeit R,=10MQ
(ps)
1500
1000 TN
500
0
700 800 900 1000 1100 Uy (V) 1200
VALVO SPEZIALROHREN 8.63
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GEIGER-MULLER-ZAHLROHR

selbstl8schend,

zur Messung von Beta— (>0,25 MeV)

und Gamma-Strahlung

Filllung:
Ne, Ar, (Halogen)

Katode:

Material 28 % Cr, 72 % Fe
Wanddicke 36 £ 4 mg/cn2
Innen-f§ 7,8 mm

eff. Lénge 28 mm

Gewicht:

ca., 1,2 g

Zubehdr:

Kelchfeder 55 561
(Anodenanschluﬂ)

In Schaltungen mit dem Z&hlrohr ist auf eine
m¥glichst kleine Parallelkapazitdt zum Z¥hl-
rohr zu achten, Bereits kleine Kapazitdtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz—
transformator) knnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstdnde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).

Wegen der geringen Wanddicke der Katode ist
mit dem ZHEhlrohr vorsichtig umzugehen,

Es wird empfohlen, das Z&hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstr8me zu vermeiden,

18 550

Abmessungen in mm:

VALVO SPEZIALROHREN
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18 550

Kenn- und Betriebsdaten: (tugb = 25 °C)

Startspannung Ustart

Betriebsspannung Uy,

Plateau

bei B, = 4,7 MO

und Impulsrate ca. 100 Imp/s

330...380 V

beliebig innerhalb Plateau

500...650 V

rel. Plateausteilheit $0,06 N
bei R, = 4,7 M0
und Impulsrate ca. 100 Imp/s
Totzeit < 50 us
bei R, = 4,7 M
und Uy = 600 V
und Impulsrate ca., 100 Imp/s
Nulleffekt S 4 Imp/min
abgeschirmt durch 50 mm Pb auBen
und 3 mm Al innen
Kapazit#t 1,1 pF
MeBschaltung:
Ra Ausgang
V10 Ry
Grenzdaten: (absolute Werte)
Arbeitswiderstand B, = min, 2 MQ
Betriebsspannung Uy = max, 700V
Umgebungstemperatur tygp = min. -50 9¢
= max. +75 °C
8.65 VALVO SPEZIALROHREN



18 550
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18 550

Totzeit
(ps)
R .
40 T2 SMo
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10 = \P
— strah lle Co60 ~ Pl
3_ ra Hpgsque e Co 0 . v
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18 550

Konstruktionsbeispiel eines Filters
fiir GEIGER-MULLER-ZAHLROHR 18 550 aus Zinn (Schrégschraffur)

und Plexiglas (Kreuzschraffur)

Abmessungen in mm:

4752005 g
~‘ _- geklebt g’
“" oA = /',://,’/ LSS [
* 8' | > —
18 2 &, 1
S | S
> X3
&
i A= q
T g/“é A% g
= 1601 [
- 43202 =201
3-108
g AN
% / \\ohne Filter
T 108 AV
x \
5 AN
5 / A\
£ / 3\
2‘ mit Filter 1
l‘3J-Io7 I Al afl
/' ~_
| |,
107
I
1
|
i
|
3108
10 102 Energie (keV) 10°
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18552

GE IGER-MULLER-ZAHLROHR

selbstl8schend,
zur Messung von Beta— (> 0,3 MeV)
und Gamma-Strahlung
Fillung: Abmessungen in mm:

Ne, Ar, (Halogen)

Katode:
o~
Material 28 % Cr, 72 % Fe %
o
Wanddicke  40...60 mg/cm> 18% Et
Innen—ﬁ 15,4 mm
eff, Lénge 5 x 15 = 75 mm 1) = \
109 mm 2)
Gewicht: \
s ;
ca, 8 T
& »{155% <
Zubehd¥r: |
Kelchfeder 55 561 ] 3
(AnodenanschluB) | ‘é
T
In Schaltungen mit dem ZEhlrohr ist auf eine k |
méglichst kleine Parallelkapaziti#t zum Z¥hl- 25x0,127 }
rohr zu achten, Bereits kleine KapazitHtswerte \ |
von einigen pF (z.B. _Schaltkapazit&t, Impedanz— o
transformator) kbnnen die Plateaueigenschaften o = %
ungiinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den N o
AuBenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte £ E
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer- E I \ &
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an a H 5
dem Abgriff der beiden Teilwiderstinde des E
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe 19 [ I
auch MeBschaltung).
Wegen der geringen Wanddicke der Katode ist max.4?

mit dem Z#hlrohr vorsichtig umzugehen,

Es wird empfohlen, das Z¥hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrfme zu vermeiden.

1) zwischen den Rippen

2) zwischen den Kappen
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18 552

Eenn- und Betriebsdaten: (tugb = 25 °C)

Startspannung Ustart < 400 v
Betriebsspannung Ub beliebig innerhalb Plateau
Plateau 450...800 V

bei R, = 2 MQ
und Impulsrate ca. 100 Imp/s

rel, Plateausteilheit £ 0,02 %/V
bei R, = 2 MQ
und Impulsrate ca. 100 Imp/s
Totzeit < 70 us
bei R, = 2 MQ
und Uy = 600 V
und Impulsrate ca. 100 Imp/s
Nulleffekt $ 30 Imp/min
abgeschirmt durch 50 mm Pb auBen
und 3 mm Al innen
Kapazitit 4 pF
MeBschaltung:
Rq Ausgang
Y10 Rg
Grenzdaten: (absolute Werte)
Arbeitswiderstand R, = min, 1 MQ
Betriebsspannung Uy, = max. 800 V
Umgebungstemperatur tugb = min, -50 °c
max, +75 °C

38(:15 VALVO SPEZIALROHREN



18 552

450
UslarI
v)
400
T Ry = 2MQ
350
300
250
20%0 -40 -20 0 +20 +40 +60 tyg (°C)
HHHH T
L L LI . . L. 5 L L . W L i
Konstante Strahlungsquelle von
150 im Mittel 100 Teilchen/Sekunde
R, = 2 MQ. Mittelwertszahlung
Impis
100
50
0
400 500 600 700 800 U, (V) 900
VALVO SPEZIALROHREN %gg
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18 552

200

Totzeit

(ns)

150

100

50 ==

4 300 400 500 600 700

800 U,

(v) 900

LR

~ Ry=22MQ

10° = U, =700V

— Strahlungsquelle Co60

Imp/k

102

10
10-% 103 102 107

1

10

Dosisleistung(r/h)
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GEIGER-MULLER~-ZXHLROHR
selbstl8schend,

zur Messung von Beta- (> 0,3 MeV)

und Gamma-Strahlung
Filllung:
Ne, Arg (Halogen)

18 553

Abmessungen in mm:

Katode:
198
Material 28 4 Cr, 72 % Fe =
Wanddicke 40...60 mg/cm® - ; \
Innen-f 15,4 mm \ EF '\
eff. Lénge 13 x 14,2 ~ 185 mm 1) ‘
245 mm 2) I
Gewicht: i IT—-—f
[ f— [
ca. 16 g ‘ S
Zubehsr: as @
S 3
Kelchfeder 55 561 < 1
(AnodenanschluB) - o 559 |
In Schaltungen mit dem ZX¥hlrohr ist auf eine
m¥glichst kleine Parallelkapazitft zum Z#hl-
rohr zu achten, Bereits kleine Kapazitltswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz- |
transformator) kdnnen die Plateaueigenschaften !
unglinstig beeinflussen., Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte &
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer- : %
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an 13
dem Abgriff der beiden Teilwiderstd#nde des A
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).
Wegen der geringen Wanddicke der Katode ist
mit dem Z&hlrohr vorsichtig umzugehen,
Es wird empfohlen, das Z&hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrdme zu vermeiden.
1) zwischen den Rippen
2) zwischen den Kappen
VALVO SPEZIALROHREN &y
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18 553

Kenn- und Betriebsdaten: (tugb =

Startspannung U

start

Betriebsspannung Uy

Plateau

bei R, = 2 MQ
und Impulsrate ca. 100 Imp/s

25 °C)
< 400 v

beliebig innerhalb Plateau
450...800 V

rel. Plateausteilheit £0,02 %V
bei R, = 2 MQ
und Impulsrate ca. 100 Imp/s
Totzeit < 100 us
bei Ra = 2 MQ
und Uy = 600 V
und Impulsrate ca. 100 Imp/s
Nulleffekt < 60 Imp/min
abgeschirmt durch 50 mm Pb auBen
und 3 mm Al innen
Kapazitit 10 pF
MeBschaltung:
Rq Ausgang
V1o Ry
Grenzdaten: (absolute Werte)
Arbeitswiderstand R, = min, 2 MQ
Betriebsspannung Uy = max, 800V
Umgebungstemperatur tugb = min., -50 °C
max, +75 °C
85 VALVO SPEZIALROHREN
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18 553

Uslart

(V)
400

350

250

2
0?60 -40 -20 0 +20 +40 +60 fugs (°C)

Imp/s

150

Konstante Strahlungsquelle von
im Mittel 100 Teilchen/Sekunde,
R,= 2MQ, Mittelwertszihlung

100 + T

50

200 400 600 800 1000 Up(V) 1200
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18 553

Totzeit
(ps)

150

> o

4

100

50

200 400 600 800 1000 Up(V) 1200

[T ] T
1 Up =625V, R,=22MQ =
— Strahlungsquelle Co60

o~

104

Imp/s F

10

T
S

113140 NP S O 1 Y Y PSP O P 11 U X RS P I 1 1 1 ) PO e B B A L
107 1 10 102 10°
Dosisleistung (mr/h)
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

NEUTRONEN - GENERATORRUHRE

Kompakter, abgeschlossener Ionenbeschleuniger,
bei dem Wber die H3(HZ2,n)He?-Reaktion schnelle
Neutronen (14 MeV) erzeugt werden.

Die R8hre enth#lt eine Penning-Ionenquelle,die
bei gleichem Gasdruck wie das Beschleunigersy-
stem betrieben wird.

Die Gasfilllung besteht aus einem Gemisch von
Deuterium (H%) und Tritium (H®); der Gasdruck
wird durch ein Titan-Reservoir mit Wolfram-
Heizer (res) konstantgehalten.

Die beschleunigten Ionen treffen auf ein Tri-
tium-Titan-Target, das sich selbstlndig mit
Tritium anreichert, so daB8 die Lebensdauer der
R8hre nicht durch die des Targets begrenzt wird.
Die R¥hre kann kontinuierlich und impulsm#Big
betrieben werden.

Unter der Typenbezeichnung 18 600 R ist eine
Sonderausfilhrung der 18 600 mit einem in die
Metallhillle eingebautem D#mpfungswiderstand
lieferbar. Der D¥mpfungswiderstand soll bei
eventuellen Hochspannungsilberschlégen den Tar-
getstrom begrenzen.

Anwendungen
Grundlagenforschung der Kernphysik

Reaktorphysik
Untersuchung von Schutzvorrichtungen
Lehrzwecke

Erzeugung von radioaktiven Isotopen durch
schnelle oder thermische Neutronen
Aktivierungsanalyse

Strahlenmedizin
Klinische Isotopenlaboratorien
Diagnostik und Therapie

Strahlenbiologie
Stoffwechseluntersuchungen

Industrielle Anwendungen

Chemische GroBlaboratorien der pharmazeuti-
schen Industrie

Fertigungslaboratorien (Umwandlung von Ver-
bindungen und Legierungen
Betriebslaboratorien (radioaktive Indikatoren
bei VerschleiBuntersuchungen, Dichtemessungen
bei Bodenuntersuchungen filr StraBen und Roll-
bahnen, Grundwassermessungen, Filllstandskon-
trolle, Bohrlochuntersuchungen bei U1-, Koh-
le- und MineralfBrderung)

Rohren-
serien-

nummer
g
Schnitt A-A €5
40%05
M5 (4X) et 70%
21,8°

600+2

e 1365 605——

525

!
l
l

1

1) Lage des Targets

—
~

2) Steckerbuchse W4 063 45

VALVO SPEZIALROHREN
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]8 600 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

A = 4
A9 1
= ==
Reservoir lonenquelle Isolation Target Isolator Hochspannungskabel

Zubehor: (wird mit der Rohre geliefert)

(1) Kabelflansch (5) Beutel mit Trockensubstanz
(2) Schutzplatte zwischen Réhre und (6) Schrauben
Kabelflansch)

(7) Sicherungsschrauben
(3) Kontaktfeder fiir Hochspannungs—
kabelstecker

(4) Behdlter mit Silicon-Paste X0 1805
oder entspr. (z.B. Dow Corning DC 4)

(8) Réhrenhochspannungsbuchse
(9) Hochspannungskabelstecker
(10) Kabelbuchse
Gewicht: netto 4 kg, brutto 10 kg
Einbau: beliebig

150 kV-Hochspannungskabel 56 066 mit Stecker:

(wird auf Wunsch mit der Rohre geliefert)
Gewicht: netto 6,2 kg, brutto ca. 8 kg

[T

ORI ec s |
L Sl TS
N in = : |L.|’~>LL © 0
25 e 1Y
uf
3 L75,6—>22,5
le—— 6500 ——» la——123,3 ———»f
§¢2° VALVO SPEZIALROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ]8 600

Kenndaten:

Neutronen-Ausbeute bei Dauerbetrieb

Neutronen-Ausbeute bei Impulsbetrieb 1)

Betriebsdaten:

2 10% (Neutronen/s)/pA
= 107 Neutronen/s

(Die Spannungsangaben sind auf die Metallumhiillung bezogen)

Ionenquellen-Spannung U

Ionenquellen-Strom Iz
BReservoir-Spannung Usen
Reservoir-Strom ) -
neg. Targetspannung =Up
Targetstrom Ip
Neutronen-Ausbeute
Targetkapazitit Cp

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ionenquellen-Spannung U

g

4

Ionenquellen-Strom Ig
Reservoir-Spannung Ues
Reservoir-Strom Ies
neg. Targetspannung ~Up

Targetstrom IT
Umgebungs temperatur tugb
tugb

Lebensdauer—-Erwartung:
2 1000 Betriebsstunden unter

= 2000
= 0,3
= 1,5
= 3,5
= 125
= 100
2 108
= 40
= max. 2500
= min, 1500
= max. 0,6
= max. 3,0
= max, 5,0
= max, 130
= max., 125
= max.,. +55
= min, =25
empfohlenen

v 1

mA

v 2

A

kV

LA
Neutronen/a
pF

v
v
mA
v
A
kv 3)
LA

oc
S¢

Betriebsbedingungen

1) Bei pulsierender Ionenquellen-Spannung kénnen Neutronenimpulse bis herab zu
5 us Dauer erzeugt werden bei einem Tastverhdltnis VT = 0,03.

2) unmittelbar an der Rthre gemessen

3) Kurzschliisse in der Hochspannungsversorgung sind zu vermeiden. Uberschwin-
gen der Induktionsspannung der LC-Kreise kann Uberschlige hervorrufen, die
die R8Bhre zerstdren. Es wird empfohlen, einen D#mpfungswiderstand von 1 MQ
direkt am TargethochspannungsanschluB in die Targetleitung zu legen.

VALVO SPEZIALROHREN 73-63
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]8 600 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

£ 'O H
=~ Y = 2k »3
Q HH
=1 . lg =0,3mA
§ H Jes =35 A
3 100( " <100 pA
¢ !
Q
c
S :
3 80 1
=z
3 S
H
60 1
|
40
20
60 70 80 % 00 10 120 -Uy (kV) 130
10T
g il = 2
il
100 T
80
60
40
20
0 2 40 60 80 100 120 -Uy (kV) 40
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 18 600

Allgemeine Hinweise

Lagerung

Die R8hre soll bis zum iinbau in der mitgelieferten Plastikhiflle mit Trocken-
substanz aufbewahrt werden.

Zusammenbau

Nur die Originalschrauben verwenden, andernfalls kann die Hochspannungsisola-
tion zerstdrt werden.

1.
2.
3.
4.

5.
6.
7.

8.
9.

Plastikhiille entfernen.

Kabelflansch (1) abschrauben.

Schutzplatte (2) abnehmen.

Sicherungsschrauben (7) 18sen und Kabelflansch (1) auf das Kabelende (9)
aufschieben. Sicherungsschrauben (7) anziehen (diese milssen in die Ausspa-
rungen (X) des Hochspannungskabelsteckers (9) greifen).

Kontaktfeder (3) in die R8hrenhochspannungsbuchse (8) einfiigen.
Hochspannungskabelstecker (9) mit Silicon-Paste (4) bestreichen.
Hochspannungskabelstecker (9) in die Rdhrenhochspannungsbuchse (8) einsetzen
und die vier Schrauben (6) sorgf#ltig anziehen, bis der Flansch (1) ohne Ver-
kanten des Steckers an der R8hre anliegt.

Buchse (10) abziehen, mit Zuleitungen versehen.

Kabelbuchse (10) auf die R8hre aufstecken.

Priifung und Betrieb

II'GS

g
F@—g Ug 0——‘

‘ rﬂ’—Fh

1.

2.

Hochspannung einschalten und langsam auf 30 kV erhdhen; dabei soll der Re-
servoirstrom auf einen méglichst niedrigen Wert eingestellt sein,
Ionenquellenspannung U  anlegen und von niedrigen Werten schrittweise erhdhen.
Hierbei darf der Ionenquellenstrom I 0,3 mA nicht Uberschreiten. Neigt der Io-
nenquellenstrom dazu, diesen Wert zu erreichen, so ist dies ein Zeichen zu ho-
hen Gasdrucks. Die Ionenquellenspannung ist fHir eine Zeitspanne konstant zu hal-
ten oder geringfligig zu erniedrigen, bis der Gasdruck geniligend abgesunken ist.
Wenn der Ionenquellenstrom sich schlieBlich einem sehr niedrigen Wert n#hert,
kann die Ionenquellenspannung auf ihren Betriebswert von 2 kV gebracht werden.
Nachdem sich ein stabiler Betriebszustand und somit ein normaler Gasdruck ein-
gestellt hat, muB vor der Hochspannungspriifung die Ionenquellenspannung Ugabge—
schaltet werden.

[
~

D¥mpfungswiderstand zur Begrenzung des Targetstroms bei evtl. Hochspannungsiiber—
schligen, direkt am TargetanschluB anzubringen, bei 18 600 R bereits eingebaut

VALVO SPEZIALROHREN "382
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]8 600 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

1. Targetspannung -Up anlegen und von niedrigen Werten schrittweise auf 80 kV
erhthen; hierbei darf der Targetstrom Ip 10 pA nicht #tberschreiten.

2. Nach einigen Minuten ist -Up auf 90 kV zu erhbhen, nach einigen weiteren Minuten
auf 100 kV usw. Bei Ann#herung an den Endwert von 125 kV sind die Wartezeiten
jeweils zu verl#ngern. Treten Uberschl#ge auf, so ist -Up um min. 10 kV zu
verringern und eine l¥ngere Wartezeit bis zum erneuten Erh8hen einzuhalten.

1. Nachdem die Targetspannung ~Up auf 80 kV eingestellt wurde, ist die Ionenquel-
lenspannung U, anzulegen und von niedrigen Werten schrittweise zu erh8hen.

2. Reservoirstrom I,.eg voribergehend auf 5 A erhBhen; dabei ist in den ersten
Sekunden ein nl#tzlicher, vorflbergehender Anstieg des Ionenquellenstromes
zu beobachten. Nach etwa 2 Minuten steigt der Ionenquellenstrom wiederum
schnell an. In diesem Augenblick muB der Reservoirstrom sofort verringert
und auf seinen Betriebswert (ca. 3,5 A) eingestellt werden.

3. Targetspannung -Up auf den gewlinschten Wert einregeln und den Reservoirstrom
I, eg verringern, bis der Targetstrom Ip den gewlinschten Wert erreicht.

4. Durch Temperatur#nderungen der R8hre k8nnen Anderungen des Targetstromes
hervorgerufen werden. Wihrend des Betriebs muB der Targetstrom Ip durch

Regelung des Reservoirstromes I,.eg konstantgehalten werden.

Warnung

Die R$hre enth#lt 9,5 Curie Tritium. Beim Betrieb muB der Anwender gegen die Neu-
tronen- und sekundfre Gammastrahlung geschiltzt werden.

Rghrenkennkarte

(wird jeder Rshre beigelegt)

RUHRENDATEN

R8hrenseriennummer teececcsssccnsnsnnse

Neutronenausbeute teesssescssssssssss Neutronen/s

unter folgenden Betriebsbedingungen:

Ionenquellenspannung Ug = 2 kV

Ionenquellenstrom Ig = sessccecsscsscscsss mA

Reservoirstrom Tiag = ceescccccccnncnnacs A

Targetspannung -Up = 125 kV

Targetstrom Ip = 100 pA
e VALVO SPEZIALROHREN
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Stabilisator-

rohren
Typenibersicht
Stabilisatorrddhren
Stabilisierte Typ Strombereich Seite
Spannung
75V 75 C 1 2... 60 mA 415
zz 1000 (8228) 1)2) 2.0. 4 mA 411
83 A 1 (7980) 1) 3,5000 6 mA 417
85 V 85 A 2 (06 3) 1) leee 10 mA 419
90 C 1 leee 40 mA 421
5651 1) 1,5000 3,5 mA 429
0B 2 WA 2) 5... 30 mA 409
100 v
108 ¢ 1 (0B 2) 5... 30 mA 423
0A 2 WA 2) 5... 30 mA 407
150 V 150.B 2 (6354) 500 15 mA 425
150 ¢ 2 (0A 2) 5.0 30 mA 427
1) Vergleichsspannungsrihre
2) stoB- und vibrationsfest
VALVO SPEZIALROHREN 10.66
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Stabilisator-

rohren
SYMBOLE
U. wesssses Zinaspannung, meistens als maximaler Streuwert angegeben

ign
Bei H#lteren Tyvpen kann bei v8lliger Dunkelheit eine erhebliche

Ziindspannungserhbhung eintreten. Der angegebene maximale Streu-
wert schlieBt Exemplarstreuungen und Ver#nderungen wihrend der

Lebensdauer ein.

Up ecencnenee erforderliche Mindest-Speisespannung, die immer eine sichere

Ziindung der StabilisatorrBhre gewHhrleistet

>
Up min < Uizn nax

Ugpe *ovveeee mittlere stabilisierte Spannung (Brennspannung) bei mittlerem

Strom durch die Stabilisatorréhre

- minimaler bzw, maximaler Streuwert der Brennspannung bei mitt-

Uarc max

arc min | jerem Strom durch die Stabilisatorréhre, incl. Exemplarstreu-

ungen und Ver#nderungen wHhrend der Lebensdauer

AU pg seevcee Xnderung der Brennspannung innerhalb des Strombereiches

bUpre max ¢+ MaXe Anderung der Brennspannung im Strombereich (bei R8hren an
der oberen Toleranzgrenze)
Brennspannungs#nderungen durch Alterung sind hierbei nicht ein-

geschlossen,

I eovenennne mittlerer Strom durch die Stabilisatorrdhre

6 s minimal erforderlicher bzw., maximal zul#ssiger Strom durch die

Iy max Stabilisatorrdhre

Iy g +++++++e Binschaltstrom, Spitzenwert des Stromes, darf die jeweils ange-
gebene Dauer nicht ilberschreiten

T, eeseessese mittlerer Wechselstromwiderstand bei mittlerem Strom durch die
Stabilisatorrshre, r, = AU, /ATy

T, max °*°*°*°+> maximaler Wechselstromwiderstand bei mittlerem Strom durch die
Stabilisatorr8hre, incl. Exemplarstreuungen und Ver#nderungen
wdhrend der Lebensdauer

U. ¢essssss20 Rauschspannung im Bereich 30....10 000 Hz; das Rauschen ist iber

den ganzen Bereich gleichmHBig verteilt.,
tugh eesessse Umgebungstemperatur

Cp seesessssse Parallelkapazitlt

VALVO SPEZIALROHREN IOA%‘%
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Stabilisator-

rohren
ERLAUTZRUNGEN
ZUM BETRIEB VON STABILISATORRUHREN

Stabilisatorrthren dienen zur Erzeugung konstanter Spannungen iiber einen be-
stimmten Strombereich.

Prizisions-Spannungs-Stabilisatorrdhren (Vergleichsspannungsrﬁhren) dienen zur
Erzeugung zeitlich hochkonstanter Spannungen, sie werden dabei tunlichst bei

einem festen Stromwert betrieben.

1, Kennlinie einer Stabilisatorrdhre

Der durch Iy ;. und Iy max gegebene Stabili-
sierungsbereich ist unbedingt einzuhalten, da
auBerhalb dieses Bereiches keine saubere Sta-
bilisierung erfolgt. I, ..  ist gleichzeitig
ein Grenzwert im Hinblick auf die zul#dssige
thermische Belastung der Stabilisatorrdhre.
Ferner muB beriicksichtigt werden, daB ein

Uberschreiten von Iy sas schlieBlich zu einer

|

|

|

+
3ogenentladung und somit zur Zerstdrung der Lemin A L mox
R8hre fiihrt.

2+ Prinzipschaltung

Um unter allen Betriebsbedingungen ein zuverl#ssiges Arbeiten zu gewdhrleisten,

ist dafiir Sorge zu tragen, daB die minimal zur Verfiligung stehende Speisespannung

Uy, gréfer als die maximal auftretende Ziindspannung Ulwn ists Der Vorwiderstand

Ry muB den nachfolgend angegebenen Bedingungen geniigen.

Ub min ~ UYarc max . 1

R, <

T win * L sax 1 + p/100
R, S Upb max = Yarc min . 1 7 ! |

Iy max * IL min 1 - p/100 1 L

2
R, < Ry ¢ Ub min _ Us U'g"' Uore L]RL
: L Vign + p710
I
p = Toleranz des Widerstandes Ry in %
VALVO SPEZIALROHREN 10.64
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Stabilisator-

rohren

3. Serienschaltung von Stabilisatorréhren

Bendtigt man hdhere stabilisierte Spannungen, so lassen sich ohne Schwierig-

keiten mehrere Stabilisatorrdhren in Serie schalten.

Die positiven Elektroden der Stabilisatorr8hren
(mit Ausnahme der an héchster Plus-Spannung
liegenden Stahilisatorr8hre) sollen #iber je
einen Widerstand R, von 0,1 bis 1 MQ mit der
gemeinsamen Minusleitung verbunden werden, um
die Ziindung zu erleichtern; die Ziindspannung
braucht dann nicht so hoch gewdhlt zu werden
wie die Summe der Einzel-Ziindspannungen, son-
dern muB nur (n - 1)-Uarc + Uign sein, wozuein
geringer Sicherheitsbetrag zuzuschlagen ist,

4, Parallelschaltung von Stabilisatorrdhren

Ry

Upz(n-1)Uarc+Ujgn

o-

Wegen der unvermeidbaren Streuungen der Kennlinien ist eine Parallelschaltung

von Stabilisatorrdhren nicht zu empfehlen, da in fast allen Fdllen durch ungleiche

Aufteilung des Querstromes eine Uberlastung einer Stabilisatorrdhre eintritt,

Ist eine Parallelschaltung unbedingt erforder-
lich, so sollte vor jede Stabilisatorréhre ein
Schutzwiderstand von etwa 100 Q geschaltet wer-
den, und der Strombereich sollte eingeschrénkt
werden; die Stabilisierung wird hierdurch je-
doch schlechter, so daB die Benutzung eines
groBeren Typs bzw. die Anwendung einer elek-
tronischen Stabilisierung mit Vakuumrdhren

vorzuziehen ist.

o |-

Ry

%7 VALVO SPEZIALROHREN
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Stabilisator-

rohren
5, Doppelte Stabilisierung

Zur Erzielung extrem konstanter Spannungen benutzt man eine doppelte Stabili-
sierung, wobei man entweder Stabilisatorrdhren mit verschieden hoher Brennspan-
nung verwendet oder filr die Vorstabilisierung zwei R8hren in Serie schaltet; die
vorstabilisierte Spannung muB grgBer als die Ziindspannung der zweiten Stabilisator—

réhre sein (U, . ¢ £ Usign 0).

R R2
F=—T %
| Ré R62 {
‘ Uarc12
Up2Ujgn1 Uign2 Uarc2 | |R

|

& . !

Fir R8, benutze man vorzugsweise Prizisions-Stabilisatorr8hren (Vergleichs—
spannungs-Réhren), bei denen Spannungsschwankungen auch wihrend der gesamten
Lebensdauer sehr klein sind. Diese Vergleichsspannungs-Réhren sollen vorzugs-
weise mit einem einzigen Querstromwert Ik betrieben werden, da dann die wirk-

samste Stabilisierung erzielt wird.

6. Polaritht der Stabilisatorrghre und Stabilisierung von Wechselspannungen

Da die Katoden moderner Stabilisatorrdhren aktiviert sind, sollen die Stabilisator-
réhren mit positiver Anode und negativer Katode betrieben werden; bei umgekehrter

Polaritdt erhdht sich die Ziindspannung, und die Stabilisierung wird schlechter.

Einige Stabilisatorrdhren sind filr Stabili-

sierung von Wechselspannungen zugelassen, miis— o_{%%;j Ia lk

sen hierbei jedoch in "Antiparallel"-schaltung

verwendet werden. Die entsprechenden Angaben Fi
in den Datenbléttern der einzelnen Stabili-

satorrdhren sind zu beachten, o—— ,k ,a

2.62
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Stabilisator-

rohren

7. Schutzschaltung

Bei einigen Stabilisatorrthren ist der KatodenanschluB an die Sockelstifte 2,
4 und 7, der AnodenanschluB an die Sockelstifte 1 und 5 gefiihrt.

Die Schaltung kann bei diesen Rhren daher so ausgefiihrt werden ,daB der Ver-
braucher von der Speisespannung abgetrennt wird, sobald die Stabilisatorrghre

entfernt ist (Schutzschaltung), siehe nachfolgende Beispiele:

O-

8. Allgemeine Bemerkung

Der Gleichgewichtszustand tritt gewdhnlich erst nach ca. 3 Minuten ein,

11.63
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— rARBSERIE-BLAUE REIHE — QA 2 WA

SPANNUNGS - STABILISATORRUHRE

mit kalter Reinmetallkatode, in Miniaturausfiihrung,
stoB- und vibrationsfest
Die 0OA 2 WA kann nach militi#rischer Typenvorschrift
geliefert werden.

Vibrationsfestigkeit

Die R8hren werden mit Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g
bei 50 Hz in drei Richtungen iiber je 32 Stunden gepriift.

a
StoBfestigkeit
Einzelne St8B8e mit Beschleunigungen bis ca. 1000 g werden
von den R8hren in beliebiger Richtung ausgehalten,
Kenn—- und Betriebsdaten: (tugb = 25 °C)
(Stabiler Betrieb wird nach ca. 3 min Anlaufzeit erreicht;
die R8hre soll nur mit positiver Anode und negativer Kato- &
de betrieben werden,)

mine. nom. max,
Exemplarstreuungen

der Brennspannung
im Stabilisierungs-

bereich I = 5...30 mA U, = 144 150 153 V
Stabilisierungsbereich
des Katodenstromes I, = 5 30 mA
Brennspannungsdifferenz mf_“_-,g e
im Stabilisierungs-
bereich I = 5...30 mA AU pe = 5 V &
Ziindspannung Ujen = 165 V
Isolationsstrom bei
U, =50V, R, = 3 kQ = 5 pA
Lebensdauer: 2 P
Die Lebensdauerpriifung wird durchgefilhrt bei Dauer- 0'\ JD
betrieb mit Katodenstrom I =20 mA sm o
und Kolbentemperatur tkolb =150 °c ‘6;',‘_’ E
c3
Meflwerte: Sz
Exemplarstreuungen der Brennspannung im Stabilisie- L Zza
rungsbereich I = 5,,.30 mA [l]” -
nach 500 Brennstunden Uppe = 142...155 V
nach 1000 Brennstunden Ugpe = 140...158 V g
Knderung der Brennspannung bei Katodenstrom Ik=20mA
kel: ini
wihrend 0... 500 Brennstunden 2 (%6) v Sockel ?;n;f:;r
w¥hrend 0...1000 Brennstunden 3 (28) vV Zubehtr:
max, Brennspannungsdifferenz im Stabilisierungsbereich Fassung 5909/35
I, = 5...30 mA Halterung 88 477 A
nach 500 Brennstunden AU, e = 6 V Gewicht: 12 g
nach 1000 Brennstunden AUL re = 8 V Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN 1064
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OA 2 WA

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung Uy, = min. 165 v 1)

Katodenstrom Iy = min, 5 mA, max.
Spitzenwert des Katodenstromes Iy ¢ = max.
Spitzenwert der neg. Anodenspannung U, g = maxe
Parallelkapazitlt Cp max,
Kolbentemperatur tyxo1p = mine =55 °C, max.

Vibrations-Stdrausgangsspannung:

30 mA
75 mA 2)
125 v
0,1 vF 3)

+150 °c

max, 100 mVeff, gemessen an R, = 10 kQ bei I, = 20 mA und Schwingungsbeschleu-

nigungen von 2,5 g bei 25 Hz,.

1) einschlieBlich Anderung w¥hrend der Lebensdauer

2) Zur Lrzielung einer hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten wHhrend der Le-

bensdauer ist der Einschaltstrom auf max, 10 s und 1...2 mal wfhrend 8 Betriebs-

stunden zu beschrlnken.

3) Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur RShre geschalte-

ter Kondensator den angegebenen Wert nicht iiberschreiten.
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— FARBSERIE-BLAUE REIHE — OB 2 WA

SPANNUNGS - STABILISATORRUHRE

mit kalter Reinmetallkatode, in Miniaturausfiihrung,
stoB- und vibrationsfest
Die OB 2 WA kann nach milit¥rischer Typenvorschrift
geliefert werden.

Vibrationsfestigkeit

Die R8hren werden mit Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g
bei 50 Hz in drei Richtungen iiber je 32 Stunden gepriift. a

StoBfestigkeit

Einzelne St8B8e mit Beschleunigungen bis ca., 1000 g werden
von den R8hren in beliebiger Richtung ausgehalten.

Kenn— und Betriebsdaten: (t,,; = 25 °C)

(stabiler Betrieb wird nach ca, 3 min Anlaufzeit erreicht;

die R8hre soll nur nit positiver Anode und negativer Kato- k
de betrieben werden.)

Exemplarstreuungen
der Brennspannung
im Stabilisierungs—

min, nom. max,

bereich I = 5...30 mA Ugpe = 105 108 111V
Stabilisierungsbereich
des Katodenstromes I = 5 30 mA

Brennspannungsdifferenz
im Stabilisierungs-

bereich I = 5...30 mA AU, pe = 2,5 V
Ziinds pannung Uign = 130 V
Isolationsstrom bei
U, =50V, R, = 3 k@ = 5 uA
Lebensdauer: 3 %
Die Lebensdauerpriifung wird durchgefilhrt bei Dauer- é’.\ »
betrieh mit Katodenstrom Iy = 20 mA es E
und Kolbentemperatur t = 150 °cC (o J
P kolb e3
MeCwerte: Sz
Exemplarstreuungen der Brennspannung im Stabilisie- L Zzo
rungsbereich I, = 5..,.30 mA l]”J =
nach 500 Brennstunden Uare = 103...118 V =
nach 1000 Brennstunden Ugpe = 103...116 V £
Anderung der Brennspannung bei Katodenstrom I, =20mA
wihrend 0... 500 Brennstunden 1 (§4) ' Sockel: Miniatur
wihrend 0,.,1000 Brennstunden 2 (és) v (L 7—1).

A . . , Zubehdr:
?ax: greng;p:znungsdxfferenz im Stabilisierungsbereich ’;;;;:;é 5909/36
k = e Halterung 88 477 A

nach 500 Brennstunden AU, re = 3 V Gewicht: 10 g
nach 1000 Brennstunden AU, re = 4 Vv Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN w0l
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OB 2 WA

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung Uy,
Katodenstrom Iy
Spitzenwert des Katodenstromes Iy s
Spitzenwert der neg. Anodenspannung U, 5
Parallelkapazitdt CP
Kolbentemperatur trolb

Vibrations-St8rausgangsspannung:

max, 100 mVeff, gemessen an R, = 10 kQ bei I,
nigungen von 2,5 g bei 10...50 Hz.

min.

mine

= min,

133 v 1)

5 mA, max.
maxe
max.,
maxe

-55 °C, max.,

+150

20 mA und Schwingungsbeschleu-

1) einschlieBlich Anderung wihrend der Lebensdauer

2) Zur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten wihrend der Le-

bensdauer ist der Einschaltstrom auf max., 10 s und 1...2 mal wdhrend 8 Betriebs—

stunden zu beschrénken.
3)

ter Kondensator den angegebenen Wert nicht ilberschreiten.

Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur R8hre gschalte-

13-34 VALVO SPEZIALROHREN
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— FARBSERIE-ROTE REIHE — Z Z 1000

PRAZISTONS—SPANNUNGS—STABILISATORRUHRE
(VERGLEICHSSPANNUNGSROHRE)

in Subminiaturtechnik

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden,
gemittelt iiber 100 RGhrene

Zuverldssigkeit

Der P-Faktor, der den RBhrenausfall angibt,
ijst widhrend der Lebensdauer weitgehend kon-
stant und liegt bei 1,5 °/oo pro 1000 Stun—
den,

Enge Toleranzen

Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Kon-
stanz widhrend der Lebensdauerg

StoB— und Vibrationsfestigkeit

Die R8hre ist in der Lage, Schwingungen von
2,5 g bei 50 Hz in drei verschiedenen Rich-
tungen {iber 32 Stunden und StoB8beschleuni-
gungen bis zu 500 g iiber kurze Perioden be-
triebssicher aufzunehmen,

Hohenfestigkeit

Die R8hre ist bis in Hthen von 24 000 m
verwendbar,

Der AnodenanschluB ist durch eine Glaswarze

gekennzeichnet,

Die R8hre kann direkt in die Schaltung ein-
gelétet werden; beim L8ten ist eine Wirmeab-
leitung zwischen Létstelle und Réhrenboden
erforderlich, Lgtstellen miissen min. 5 mm,
etwaige Biegestellen min. 1,5 mm vom R8hren-
boden entfernt sein, Tauchl@tung (max. 10 s
bei 240 °C) ist zulHdssig.

8228
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ZZ 1000

Kenn- und Betriebsdaten: (tugb = 20...30 °c)

(Stabiler Retrieb wird nach ca. 2 min Anlaufzeit erreicht.)

Anfangswerte:
mine nom. max,
Exemplarstreuungen der Brennspannung
bei Katodenstrom I, = 3,2 mA Uare = 80,1 81 82,5 V
Stabilisierungsbereich
des Katodenstromes I, = 2 4 mA
Brennspannungssprilnge im Stabilisierungs—
bereich I = 2...4 mA = 100 mv 1)2)
Temperaturkoeffizient der Brennspannung
bei Katodenstrom I, = 3,2 mA und 4
bei ty .y = +20...+4125 °C TKyare = -1,2 -2 mV/grd 1)
o
trolb = —D5ee.0+20 °C Tgare = -3,2 -4 wV/grd )
Wechselstromwiderstand
bei Katodenstrom I, = 3,2 mA B, = 200 400 Q
RBhrenimpedanz
bei Katodenstrom I} = 3,2 * 0,5 mA
und f = 50 Hz 9) z, - 400 o 1)
Ziinds pannung Uign = 115 V
Ziindverzbgerung bei Uy = 115 V tign = 5 ms 1)%)

Rauschspannung im Stabilisierungs-
bereich I = 2...4 mA
bei Frequenzen f = 10 Hz...10 kHz = 1 aVv 1)
Vibrationsst8rspannung
bei Katodenstrom I, = 3,2 mA

< - 145
und £ = 100 Hz = 100 mv “)°)

Lebensdauer:

Die Lebensdauerpriifung wird durchgefiihrt bei Dauer-

betrieb mit Katodenstrom I, = 3,2 mA
und Kolbentemperatur trold = 45 °c
MeBwerte:

max, Anderung der Brennspannung bei Katodenstrom
Iy =3,2mA
wihrend 0,.. 100 Brennstunden 300 mV
wihrend 0,..,2000 Brennstunden 700 mV

max. Anderung der Brennspannung bei Lagerung und
"Bereitschaft" mit Kolbentemperatur trolb = 25 oc
gemessen bei Katodenstrom I, = 3,2

widhrend 0,.,2000 Stunden 300 mV

Anmerkungen siehe n¥chste Seite
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ZZ 1000

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung Uy, = min, 120 V

Katodenstrom I = min, 2 mA, max. 4 ma )
Spitzenwert des Katodenstromes Iy s = maxe 20 mA 7)
Spitzenwert der neg. Anodenspannung Uy g = max., 100 V
Parallelkapazit¥t Cp = max, 30 oF 8)
Kolbentemperatur bei Betrieb tyolp = min. =55 °C, max. +125 °C
Kolbentemperatur bei Lagerung tyrolp = mine -55 °C, max, +100 °C

%)
%)
)
®)
9

B

Diese Streuungen gelten fiir 80 % einer groBen R¥hrenzahl.

Um Spannungsspriinge wihrend der Lebensdauer zu vermeiden, sollen Xnderungen
des Katodenstromes auf * 0,3 mA bezogen auf I, = 3,2 mA begrenzt werden,

bei sinusf@rmigen Impulsen
bei v8lliger Dunkelheit
bei Vibration mit 2,5 g bei 10...50 Hz

Bei Verwendung als Stabilisatorr8hre ist I} = max. 8 mA; bei Katodenstrotmen

zwischen 4 und 8 mA k8nnen Spannungsspriinge bis 500 mV auftreten,

Zur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten wHhrend der Le=- v
bensdauer ist der Einschaltstrom auf etwa 20 s und 1...2 mal wdhrend 8 Betriebs—

stunden zu beschrénken.

Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur R8hre geschalte-

ter Kondensator den angegebenen Wert nicht iiberschreiten.
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75C1

SPANNUNGS - STABILISATORRUHRE

mit kalter Reinmetallkatode
in Miniaturausfithrung

Kenn- und Betriebsdaten: (tyg, = 25 °C)

(Stabiler Betrieb wird nach ca. 3 min Anlaufzeit erreicht.)

Exemplarstreuung

der Brennspannun

bei Katodenstrom
I, = 30 mA

Stabilisierungsb

des Katodenstromes

Brennspannungsdi

en
g

arc
ereich

fferenz

im Stabilisierungs-

2.

Brennspannungssp
bei Katodenstrom

bereich Ik =

.60 mA

riinge

I, = 2...20 mA
I = 20...60 mA

Wechselstromwiderstand

bei Katodenstrom

I = 10...60 ma 1) r

Ziinds pannung 2)

Lebensdauer:

a

ign

min, nom, max,
75 78 81
2 60

5 8

100

15

130 200

115

Die Lebensdauerprifung wird durchgefiihrt bei Dauer-

m—‘!IQ—ﬂ

s

betrieb mit Katodenstrom I = 30 und 60 mA
und Kolbent atur t = 60 und 90 °C @®
. olbentemperatur t, iy un * &
M te: ~
_S_!Q.l:_g . g o~ S
max, Anderung der Brennspannung bei Katodenstrom 28 »|
I, = 30 60 mA D L
c 13
wihrend 0... 1 000 Brennstunden -0,2 -0,7 % Sz
+0,9 +1,2 % Zo
wihrend 0,..10 000 Brennstunden -0,2 -0,7 % UUU e
+1,0 +1,4 %
wihrend 0...30 000 Brennstunden -0,2 -0,7 % g
+1,2 +2,0 %
max, Brennspannungsdifferenz im Stabilisierungs- Sockel: Miniatur
bereich I = 2...60 mA (E 7-1)
nach 30 000 Brennstunden AU, = 6,5 v Zubehdr:
Fassung 5909/36
1) Bei I, < 7 mA kann r, negativ werden, Ha%terung 88 477
2 . . X 3 Gewicht: ca, 7 g
) einschlieBlich Anderung wihrend der Lebensdauer Einbaus beliebig
VALVO SPEZIALROHREN 1066
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75C1

Grenzdaten: (absolute Werte)

Katodenstrom

Spitzenwert des Katodenstromes 1)
Spitzenwert der neg. Anodenspannung
Kolbentemperatur bei Betrieb

BErhdhung der Kolbentemperatur
tiber die Umgebungstemperatur
bei Katodenstrom I) = 30 mA

I, = 60 mA
Kolbentemperatur bei Lagerung

1) Zur Erzielung einer hohen Konstanz der
Lebensdauer ist der Einschaltstrom auf

Betriebsstunden zu beschrinken.

Iy
Ik s
—Ua s

txolb

Btroln
Btrolb
trolb

min, 2 mA,

min., -55 °C,

maxe
maxe
maxe

maxe

40 grd
70 grd

min, -55 °C, max.

60
100
50
+140

+70

Kenn- und Betriebsdaten wdhrend
etwa 30 s und 1...2 mal wHdhrend

100
Uarc
) ——— Mittelwert
————— Streuwerte neuer Rohren
90 —-—— Streuwerte wahrend der
Lebensdauer
80 EE=a =L u =
70
0 20 40 Io(mA)

60

der
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83 A1

7980

PRAZISIONS—SPANNUNGS—-STABILISAT ORRUHRE
(VERGLE IC HSSPANNUNG SRUHRE )

mit kalter Reinmetallkatode
in Miniaturausfiihrung a

; . _ 0
Kenn- und Betriebsdaten: (tugb = 25 °C)

(Stabiler Betrieb wird nach ca. 1 min Anlaufzeit erreicht.)

Anfangswerte:
mine. nom. maxe
Exemplarstreuungen k
der Brennspannung
bei Katodenstrom
I = 4,5 mA Uare = 83 84,5 V
Stabilisierungsbereich
des Katodenstromes I = 3,5 6 mA
Brennspannungsspriinge
bei Katodenstrom
I = 3,5...6 mA = 1 mV
Temperaturkoeffizient
der Brennspannung
bei Katodenstrom ngx_.‘g
I, = 4,5 mA und bei ; ™
o
trolb = 28404120 °C TKyape = -2,5 -4 mV/grd ) JAV
Wechselstromwiderstand
bei Katodenstrom -
I, = 4,5 mA . T, = 250 350 Q ™ ©
@ -
Ziinds pannung Uign = 120V % ‘l; S
52 | &
Lebensdauer: e £
Die Lebensdauerpriifung wird durchgefilhrt bei Dauer- E z
betrieb mit Katodenstrom I =4,5 4,5 4,5 mA Z0
- 50 ©
und Kolbentemperatur ty iy = 25 100 150 °C =
Meflwerte:
Anderung der Brennspannung bei Katodenstrom Iy = 4,5 mA g
und Kolbentemperatur trolp = 25 100 150 °c
wihrend 0... 300 Brennstunden +0,4 +0,4 +2,4 % Sockel: Miniatur
wihrend 300,.. 2500 Brennstunden +0,25 +0,25 +2,5 % (E 7-1)
ee=4,7 % Zubehdr:
wihrend 300...10000 Brennstunden +0,4 +0,44 — 5% Fassung 5909/36
Anderung der Brennspannung bei Lagerung GH&%t::nng 88 477
mit Kolbentemperatur top = 25 100 °¢c 2) Sewiahts. Z R iis
gemessen bei Katodemstrom I, = 4,5 4,5 mA Einbau: el.iebig
wihrend 0... 500 Stunden Jeiogch- 2 %
wihrend 0..,.3000 Stunden bar 7 %
Anmerkungen siehe nHchste Seite
VALVO SPEZIALROHREN 10,60
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83 A1

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung Uy, = min, 130 V 3)

Katodenstrom I, = min, 3,5 mA, max, 6 mA
Spitzenwert des Katodenstromes I, o = max, 10 mA %)
Spitzenwert der neg. Anodenspannung -U, g = maxe. 50 V
Kolbentemperatur bei Betrieb tiolp = mine =55 °C, max, +150 °C

Erh8hung der Kolbentemperatur
iilber die Umgebungstemperatur
bei Katodenstrom I, = 4,5 mA Atpoip ® 20 grd

Kolbentemperatur bei Lagerung trolp = mine =55 °c, max., +100 °C

4
%)

Die Abh#ngigkeit der Brennspannung von der Kolbentemperatur ist in diesem
Temperaturbereich linear und reproduzierbar,

Durch einen etwa 50stiindigen Betrieb mit I, = 4,5 mA und t),qp < 100 oc
kann die Brennspannung innerhalb 0,2 V auf ihren urspriinglichen Wert zu-
rilckge filhrt werden,

ausreichend fiir die gesamte Lebensdauer

Zur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten wdhrend der
lebensdauer ist der Einschaltstrom auf max, 30 s und 1.,..2 mal wihrend 8
Betriebsstunden zu beschrénken,

0 I I 3 I 0 O O O O G 1 G G I
AU d /ENEEEEEEEEEEEEEEEEEENENEE
(f/"; n — — ——~- Streugrenzen von AU, 11T
-0,1
-02
-03 N
3
N
hi N
04
0 2 40 60 80 100t (°C) 120
a4 VALVO SPEZIALROHREN
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oG 3
PRAZISIONS-SPANNUNGS-STABILISATORRUHRE
(VERGLEICHSSPANNUNGSRUHRE)
mit kalter Reinmetallkatode
in Miniaturausfiihrung
Die 85 A 2 kann nach milit#rischer Typenvorschrift
geliefert werden.
. o a
Kenn- und Betriebsdaten: (tugb = 25 °C)
(Stabiler Betrieb wird nach ca. 3 min Anlaufzeit erreicht.)
Anfangswerte:
min, nom., max.
Exemplarstreuungen
der Brennspannung
bei Katodenstrom k
I = 5,5 mA Uare = 83 85 87V

Stabilisierungsbereich
des Katodenstromes Iy = 1 10 mA
Brennspannungsspriinge
bei Katodenstrom
I = 4...10 mA = 50 mV
Temperaturkoeffizient
der Brennspannung
bei Katodenstrom
I, = 5,5 mA und bei

[
tyo1p= —55--++90 °C TKgarc = -2,7 -4 mV/grd
Wechselstromwiderstand nm']g_.
bei Katodenstrom
I = 5...6 mA r, = 300 450 @ f,,LXZ::
Ziinds pannung Uign = 115 V
©
Lebensdauer: i ©
Die Lebensdauerpriifung wird durchgefiilhrt bei Dauer- SS :,;.
betrieb mit Katodenstrom I, = 5,5 mA 52 b
und Kolbentemperatur trolb = 35 °%¢ E 3 E
MeBwerte: sz
werte ZO0
max., Anderung der Brennspannung bei Katodenstrom
I, = 5,5mA e
wihrend 0... 300 Brennstunden 0,3 %
wihrend 300...1300 Brennstunden 0,2 % g
je weitere 1000 Brennstunden 0,1 %
max, ﬂnderung der Brennspannung bei Lagerung mit Sockel: Miniatur
Kolbentemperatur tyrolp = 25 °C, gemessen bei Ka- (E 7_1)
todenstrom I, = 5,5 mA Zubeh8r:
wihrend 0..,5000 Stunden 0,1% Fassung  5909/36

Hal terung 88 477
Gewicht: T¢g
Einbau: beliebig
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85A2

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung Uy = min,
Katodenstrom I = min,
Spitzenwert des Katodenstromes Ip o
Parallelkapazitlt Cp =
Kolbentemperatur bei Betrieb trolp = mine

ErhShung der Kolbentemperatur
iiber die Umgebungstemperatur
bei Katodenstrom I} = 5,5 mA Atyorp =

Kolbentemperatur bei Lagerung

trolp = mine

1) ausreichend fiir die gesamte Lebensdauer

2) Zur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn-
bensdauer ist der Einschaltstrom auf max.
stunden zu beschr#nken.

%)

120v 1)

1 mA, max.
maxe
max,

-55 °C, max.

15 grd

-55 °c, max,

ter Kondensator den angegebenen Wert nicht iiberschreiten,

10 mA
40 m 2)

0,1 yF 3)

+90 °c

+70 °C

und Betriebsdaten wHhrend der Le-
30 s und 1...2 mal wihrend 8 Betriebs-

Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur R8hre geschalte—

TTTTTTTTTTTTTTITT
Mittelwert -
— — — — Streugrenzen P
88
Uare A ]
v) 2
. -
86 2
-
-
-
1
84 2
82
0 4 6 8 I, (mA) 10

10.64
0
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SPANNUNGS - STABILISATORRUHRE
mit kalter Reinmetallkatode

in Miniaturausfiihrung

Kenn— und Betriebsdaten: (tugb = 25 °C)

90 C1

(stabiler Betrieb wird nach ca. 3 min Anlaufzeit erreicht,)

Anfangswerte: a
min, nom., max,
Exemplarstreuungen
der Brennspannung
bei Katodenstrom
I, = 20 mA Uare 86 90 94 V
Stabilisierungsbereich
des Katodenstromes I = 1 40 mA
Brennspannungsdifferenz k
im Stabilisierungs-
bereich I = 1...40 mA AUgre = 12 14V
Brennspannungsspriinge
bei Katodenstrom
I = 1...40 mA = 100 mV
Temperaturkoeffizient
der Brennspannung
bei Katodenstrom
I, = 20 mA und bei
o o =
tyo1b = —55++++110 °C TKgare = -2,7 mV/grd
Wechselstromwiderstand
bei Katodenstrom %‘9
I, = 20 mA L = 300 350 Q A
Ziindspannung Uign = 115 V
Lebensdauer: @
Die Lebensdauerpriifung wird durchgefiihrt bei Dauer- ™ ©
betrieb mit Katodenstrom I = 20 und 40 mA S =
und Kolbentemperatur ty,;, = 60 und 70 °C 03 =
MeBwerte: g3 £
max. Anderung der Brennspannung E z
bei Katodenstrom I, = 20 40 mA Z0
. o
und Kolbentemperatur ty 4 = 60 70 °C -
wihrend 0... 1000 Brennstunden 1 4 %
wihrend 0...10000 Brennstunden 3,5 5 % g
max, Brennspannungsdifferenz im Stabilisierungs-
bereich I = 1,,.40 mA Sockel: Miniatur
nach 1000 Brennstunden AUgre =14V (E 7-1)
nach 10000 Brennstunden AUG . = 15V Zubehdr:
max, Anderung der Brennspannung bei Lagerung mit ;assung 5909/36
Umgebungstemperatur tu p = 25 °C, gemessen bei a}terung 88 477
Katodenstrom I, = 20 QSZLEEE: ; g b
wihrend 0...5000 Stunden 0,1 % Einbau: eliebig
VALVO SPEZIALROHREN 10ce
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90C1

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung

Katodenstrom

Spitzenwert des Katodenstromes
Spitzenwert der neg. Anodenspannung
Parallelkapazitét

Kolbentemperatur bei Betrieb

Erhdhung der Kolbentemperatur
iber die Umgebungstemperatur
bei Katodenstrom I, = 20 mA

I, = 40 mA
Kolbentemperatur bei Lagerung

trolb

Atyolb
btrolb
txolb

1) ausreichend fiir die gesamte Lebensdauer

2) Zur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten wdhrend der Le-
bensdauer ist der Einschaltstrom auf max,

stunden zu beschr#nken.

3) Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur R8hre geschalte-

= min, 120 v 1)

~

~
~

= min, -55 °C, max. +70 °C

1 mA, max. 40 mA
max, 100 mA 2)
max. %5V
max, 0,1 uF 3)

= min, =55 °C, max, +110 °C

40 grd
50 grd

ter Kondensator den angegebenen Wert nicht ilberschreiten.

30 s und 1...2 mal whrend 8 Betriebs-

10
u
arc
v — Mittelwert
=== Streuwert
100 BB
—
’ =t
-
90 - P d
-
. -
80
0 10 20 30 40 1, (mA)
]3-264 VALVO SPEZIALROHREN
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108 C1

OB 2

SPANNUNGS - STABILISATORRUHRE

mit kalter Reinmetallkatode
in Miniaturausfilhrung
Die 108 C 1 kann nach milit#rischer Typenvorschrift
geliefert werden,

Kenn— und Betriebsdaten: (tugb =25 °C)

(stabiler Betrieb wird nach ca. 3 min Anlaufzeit erreicht.)

Die R8hre ist flir Wechselspannungsstabilisierung
zugelassen, wobei 2 R¥hren in Antiparallelschal-
tung zu verwenden sind.

Bei Gleichspannungsstabilisierung soll die Rhre
nur mit positiver Anode und negativer Katode be-
trieben werden.

Anfangswerte:
min: nom, max, k
Exemplarstreuungen
der Brennspannung
bei Katodenstrom

I, = 17,5 mA Ugpe = 106 111V

Stabilisierungsbereich
des Katodenstromes I . 5 30 mA

Brennspannungsdifferenz

im Stabilisierungs-—
bereich I, = 5...30 mA AU pe = 3,5 V
Wechselstromwiderstand
bei Katodenstrom
I, = 17,5 mA : = 100
Ziinds pannung Uign = 127 V o -,
T2} o
Lebensdauer: @ ©
___________ o~ x
Die Lebensdauerpriifung wird durchgefiihrt bei Dauer- 388 g
betrieb mit Katodenstrom Ik =17,5...30 mA = T
c3
MeBwert: Sz
max, Anderung der Brennspannung bei Za
Katodenstrom I, = 17,5 mA ~
wihrend 0,..500 Brennstunden 4% %
E
Sockel: Miniatur
(E 7-1)
Zubehdr:
Fassung 5909/36
Halterung 88 477 A
Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN ‘0‘33
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108 C1

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung Uy, = min. 133 V

Katodenstrom I = min, 5 mA, max.
Spitzenwert des Katodenstromes I, g = maxe.
Parallelkapazitlt Cp = max.
Kolbentemperatur tyolp = mine =55 °Cc, max.

1) Einschaltstrom, max. Dauer 10 s

2) Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur
ter Kondensator den angegebenen Wert nicht ilberschreiten,

30 mA
75 mA 1)
0,1 F 2)
+90 °C

RBhre geschalte-

1
L&"C
v)
12 —Mittelwert
-==Streuwert
1T 3
ik
10
108
106 ]
‘ol. Ll
0 5 10 15 20 25 30 I(mA)35
]402-24 VALVO SPEZIALROHREN
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SPANNUNGS - STABILISATORROHRE

150B 2

6354

mit kalter Reinmetallkatode in Miniaturausfiihrung

Die 150 B 2 kann nach militldrischer
Typenvorschrift geliefert werden.

: . _ 0
Kenn- und Betriebsdaten: (tugb = 25 °C)

(Stabiler Betrieb wird nach ca. 3 min Anlaufzeit erreicht; die Rthre soll nur
mit positiver Anode und negativer Katode betrieben werden, )

Anfangswerte: :
min, nom, max, a
Exemplarstreuungen
der Brennspannung
bei Katodenstrom
I, =10 mA Uare = 146 150 154 V
Stabilisierungsbereich
des Katodenstromes I, = 5 15 mA
Brennspannungsdifferenz K
im Stabilisierungs-
bereich I = 544415 mA bU e = 3,5 5V
Brennspannungsspriinge
bei Katodenstrom
Iy = 5...15 mA = 200 mV
Temperaturkoeffizient
der Brennspannung
bei Katodenstrom
I, = 10 mA und bei
trolh = =55+.s+110 °C TRgare = 10 mV/grd
Wechselstromwiderstand mu.‘s
bei Katodenstrom R—i
I, = 10 mA : = 350 400 Q )
Ziindspannung Uign = 180 V
Lebensdauer: @®
Die Lebensdauerpriifung wird durchgefiihrt bei Dauer- L ©
betrieb mit Katodenstrom Iy = 10 und 15 mA é ~ l;'
und Kolbentemperatur ty jy = 60 und 70 06 03 %
-— [ ]
Mefwerte: g3 E
max. Anderung der Brennspannung sE
bei Katodenstrom I = 10 15 mA ZO0
und Kolbentemperatur t) ;3 = 60 70 °C e
wihrend 0... 1000 Brennstunden 1,5 2 %
wihrend 0...10000 Brennstunden 2 - % g
max, Brennspannungsdifferenz im Stabilisierungs-
bereich I} = 5...15 mA .
nach 1000 Brennstunden AU, .. = 5 V Sockel: h(d;}n;fl;\)xr
) nach 10000 Brennstunden AUarc = 6 V Zubehsr:
max, Anderung der Brennspannung bei Lagerung mit Fassung 5909/36
Umgebungstemperatur t .} = 25 °C, gemessen bei Halterung 88 477
Katodenstrom I, = 10 mﬁ Gewicht: (s
wihrend 0...5000 Stunden 0,3 % Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN l%gg
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150B 2

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung

Katodenstrom

Spitzenwert des Katodenstromes
Spitzenwert der neg. Anodenspannung
Parallelkapazitlt

Kolbentemperatur bei Betrieb

Erh8hung der Kolbentemperatur
tlber die Umgebungstemperatur
bei Katodenstrom I = 10 mA

I, = 15 mA
Kolbentemperatur bei Lagerung

tiolb

Btyo1b
Btrolb
trolb

1) ausreichend filr die gesamte Lebensdauer

= min,

= min,

= mine

~
~

= min,

180

=55

=55

15 mA
40 mA 2)
30 V
1 F 3)
10 °c

vl
mA, maxe
max.
max, 1
maxe O
°C, max. +1
40 grd
50 grd
°Cc, max., +70 °c

2) Zur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten wihrend der Le-
bensdauer ist der Einschaltstrom auf max. 30 s und 1...2 mal wéhrend 8 Betriebs-

stunden zu beschr#nken,

3) Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur R8hre geschalte~
ter Kondensator den angegebenen Wert nicht iiberschreiten,

u
arc — Mittelwert

v == Streuwert

=R
199

15

10

12 I, (m?

\) 15
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SPANNUNGS - STABILISATORRUHRE

mit kalter Reinmetallkatode
in Miniaturausfiihrung

Die 150 C 2 kann nach milit#rischer Typenvorschrift
geliefert werden.

Kenn- und Betriebsdaten: (tugb = 25 °Cc)

(Stabiler Betrieb wird nach ca. 3 min Anlaufzeit erreicht; a
die R8hre soll nur mit positiver Anode und negativer Kato-
de betrieben werden.,)

min, nom. max.
Exemplarstreuungen
der Brennspannung k
bei Katodenstrom

I, = 17,5 mA Uppe = 144 164 Vv

Stabilisierungsbereich
des Katodenstromes I = 5 30 mA

Brennspannungsdifferenz
im Stabilisierungs—

bereich I = 5...30 mA Mg e = 6 V

Wechselstromwiderstand max

bei Katodenstrom . 19 —oy
Iy = 17,5 mA Ta = 100 Q

Zindspannung Uign = 180 Vv -

Lebensdauer:

Die Lebensdauerpriifung wird durchgefiihrt bei Dauer-
betrieb mit Katodenstrom I, = 17,5...30 mA

o «
n o
Mefwert: © ©O
X < e »
max, Anderung der Brennspannung bei o) S g
Katodenstrom I, = 17,5 mA o
wihrend 0,,,1000 Brennstunden 5% E ;
0=
ZO0
WO~
x
[ ]
E
Sockel: Miniatur
(E 7-1)
Zubehdr:
Fassung 5909/36
Hal terung 88 477 A
Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN 10,64
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150C 2

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung Uy = min., 185 V

Katodenstrom Iy = min, 5 mA, max, 30 mA
Spitzenwert des Katodenstromes Ipg = maxe 75 mA 1)
Parallelkapazitft Cp = max. 0,1 uF 2)
Kolbentemperatur tiolp = mine =55 °C, max. +90 °C

1) Einschal tstrom, max., Dauer 10 s

2) Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur R8hre geschal te—
ter Kondensator den angegebenen Wert nicht {iberschreiten.

1 TTTTTTTT]
_.._._ . P
Yare |0 __'_;'““w::: 1] ==
v T mua -
-
= o fompun | e
1
5 10 15 20 25 1, (mA) 30
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5651

PRAZTSTONS—SPANNUNGS—STABILISATORRUHRE
(VERGLE ICHSSPANNUNGSRUHRE )

mit kalter Reinmetallkatode
in Miniaturtechnik

Kenn- und Betriebsdaten: (tugb =25 °C)

(stabiler Betrieb wird nach ca. 3 min Anlaufzeit erreicht;
die R8hre soll nur mit positiver Anode und negativer Kato-
de betrieben werden.) d

min, nom., maxe
Exemplarstreuungen
der Brennspannung
bei Katodenstrom

I = 2,5 mA Uapre = 82 87 92 V k
Stabilisierungsbereich
des Katodenstromes Iy = 1,5 3,5 mA
Brennspannungsdifferenz
im Stabilisierungs-—
bereich Iy = 1,5...3,5 mA OUg. . = 3 Vv
Brennspannungsspriinge
bei Katodenstrom
I = 1,5...3,5 mA = 0,1 V
Wechselstromwiderstand
bei Katodenstrom nm_‘g
——
I, = 2,5 mA r, = 300 Q
Ziindspannung Uign = 115 V -
@®
° ©
Grenzdaten: (absolute Werte) o =
Grenzdaten s | ¥
Speisespannung Uy = min, 125V \af b
Katodenstrom Iy = min, 1,5 mA, max, 3,5 mA E; E
Parallelkapazitét C, = max. 20 oF 1) 25
Kolbentemperatur trkolb = min. =55 °C, max. +90 o°¢
1) Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein Sockel: Miniatur
parallel zur Réhre geschalteter Kondensator . (B 7-1)
den angegebenen Wert nicht tberschreiten, Zubehdr:
Fassung 5909/36
Halterung 88 477
Binbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN 1098
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Anzeigerohren
Relaisrohren
Zahlrohren
Schaltrohren
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Anzeigerchren

Relaisréhren
Zé&hlrohren
s x ohren
Typenibersicht Schaltrghre
Anzeigerdhren
Typ Seite
DM 160 Spannungsindikatorréhre, speziell zur Anzeige
(6977) des Schaltzustandes in Flip-flop-Schaltungen 437
ZM 1020 Dekadische Ziffern-Anzeigerdhren mit fronta-
ZM 1022 ler Anzeige der Ziffern O bis 9 durch Glimm-
bedeckung, Ziffernhthe 15 mm 439
ZM 1021 Zeichen-Anzeigeréhren mit frontaler Anzeige der
ZM 1023 Zeichen + -~ AV Q % durch Glimmbedeckung,
Zeichenhéhe 15 mm 445
ZM 1024 Zeichen-Anzeigeréhren mit frontaler Anzeige der
ZIM 1025 Zeichen c¢/s kc/s Mc/s uys ms ns 8 durch Glimm-
bedeckung, Zeichenhdhe 15 mm 451
ZM 1030 Dekadische Ziffern-Anzeigerdhren mit quibinérer
ZM 1032 Auslésung und seitlicher Anzeige der Ziffern 0
bis 9 durch Glimmbedeckung, Ziffernhéhe 15 mm 457
ZM 1031 Zeichen-Anzeigerdhren mit seitlicher Anzeige der
ZM 1033 Zeichen + und - durch Glimmbedeckung, Zeichen-
hhe 13 mm 463
ZM 1040 Dekadische Ziffern-Anzeigerdhren mit seitlicher
ZM 1042 Anzeige der Ziffern O bis 9 durch Glimmbedeckung,
Ziffernhhe 30 mm 465
ZM 1041 Zeichen-Anzeigerdhren mit seitlicher Anzeige der
IM 1043 Zeichen + und - durch Glimmbedeckung, Zeichen-
héhe 20 mm 469
ZM 1050 Dekadische Ziffern-Anzeigerdhre mit frontaler
Anzeige der Ziffern 0 bis 9 durch Glimmbedeckung,
Ziffern in ringférmiger Anordnung, Ziffernhthe
3 mm, speziell fiir Ansteuerung durch Transistor-
Schaltungen 473
ZM 1080 Dekadische Ziffern-Anzeigerdhren mit seitlicher
ZM 1082 Anzeige der Ziffern O bis 9 durch Glimmbedeckung,
Ziffernhdhe 13 mm, mit AnschluBdr&hten 477
ZM 1081 Zeichen-Anzeigerdhren mit seitlicher Anzeige der
ZM 1083 Zeichen + — =~ durch Glimmbedeckung, Zeichenh@he
10 mm, mit AnschlufBldr&hten 481
VALVO SPEZIALRUHREN iae0
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Anzeigerohren

Relaisréhren
Zéhlrohren
Schaltréhren
Relaisrohren
Typ Seite
Z 700U Relaisrdéhre in Subminiaturtechnik, mit Hilfselektrode zur
(7710) Vorentladung und Glimmlicht-Anzeige des Schaltzustandes,
fiir Spannungen um 250 V, max. Katodenstrom 5 mA 489
z70W *) Relaisréhre in Subminiaturtechnik mit zwei gleichwertigen
(7709) Ziindelektroden, mit Hilfselektrode zur Vorentladung und
Glimmlicht-Anzeige des Schaltzustandes, fiir Spannungen um
250 V, max. Katodenstrom 4 mA 499
z710 ) Relaisrshre in Subminiaturtechnik mit zwei gleichwertizen
(7711) Ziindelektroden, fiir Spannungen um 150 V, max. Katoden-
strom 7 mA 505
Z 803 U Relaisréhre mit Hilfselektrode zur Vorentladung, fiir Span-
(6779) nungen um 220 V, max. Katodenstrom 25 mA 511
ZC 1040 Relaisréhre mit Hilfselektrode zur Vorentladung, fiir Span-
nungen um 250 V, max. Katodenstrom 40 mA 515
5823 +) Relaisréhre fiir Spannungen um 150 V, max. Katodenstrom
25 mA 517
Schalt- und Zd&h1lrdhren
Typ Seite
E1T Dekadische Zihlrohre mit direkter, seitlicher Anzeige der
(6370) Ziffern 0 bis 9 521
ZA 1001 Edelgasgefiillte Subminiatur-Schalt-Kaltkatodenrdhre als
Schalterelement in Niederfrequenz-Generatoren und Fre-
quenzteilerketten (elektronische Musikinstrumente) 523
ZA 1002 Edelgasgefiillte Subminiatur-Schalt- und Anzeige-Kaltkato-
denrshre fiir niederfrequente Schalt- und Z&hlvorrichtungen
mit Anzeige des Schaltzustandes 529
ZA 1004 Edelgascefiilllte Subminiatur-Anzeige-Kaltkatodenrshre zur
Anzeige des Schaltzustandes in Transistorschaltungen und
zur Verwendung als Vergleichsspannungsrihre 533
ZA 1005 Edelgasgefiillte Subminiatur-Schalt-Kaltkatodenrthre zur
Ziindung steuerbarer Silizium-Gleichrichterzellen (Thyri-
storen) 539
ZM 1060 Dekadische Kal tkatoden-Z#hl—-, Anzeige— und Schaltréhre
mit Glimmlicht-Anzeige, Z&hlfrequenz max. 50 kHz 543
ZM 1070 Dekadische Kaltkatoden-Z&hl—-, Anzeige- und Schaltréhre
(8433) mit Glimmlicht-Anzeige, Z&hlfrequenz max. 5 kHz 547

*) nicht fiir Neuentwicklungen

10.66
434
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1. Symbole

Anzeigerohren

SYMBOLE

der Elektroden und Elektrodenanschliisse

B cseecene

|

Zy, Zg +e-
B aseewsss

i.Ve coeee

2. _Symbole

Anode

Katode; gegebenenfalls erscheint als Index die Ziffer oder
das Zeichen, das iber diesen AnschluB angesteuert wird.

innerer Schirm
Ziindelektrode fiir die Ziffer 1, 2 usw.
Hilfselektrode

innere Verbindung; SockelanschluB, der nicht als Lotstiitz-
punkt benutzt werden darf

Ug eeeenen

Uy, wws s vme

Ure o

Uign seses
Ul'dsch eieie
Ugg sooeee

. TP

Up csecess

Ty wowemsd

R
I p oeoeee

cesseas

I
R
ST
R

3.__Symbole

Anodenspannung
Speisespannung
Brennspannung
Ziindspannung
Léschspannung

Spannung zwischen der geziindeten und den nicht gezindeten
Katoden

Transformatorwechselspannung
Impulsspannung (z.B. U p)

Katodenstrom (einer geziindeten Katode)
Strom iiber die nicht geziindeten Katoden
Spitzenwert des Katodenstromes
Katodenstromimpuls

Ziindelektrodenstrom

#uBerer Widerstand in der Anodenzuleitung
duBerer Widerstand in der Schirmzuleitung

#uBerer Widerstand in der Ziindelektrodenzuleitung

verschiedener Gridfen

fp........ Impulsfolgefrequenz
tp weeeess Impulsdauer
Vp «ee.... Tastverhiltnis (= fp-tp)
trolb **°* Kolbentemperatur
VALVO SPEZIALROHREN 9.65
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—— FARBSERIE-GRUNE REIHE— DM 160

SPANNUNGS-INDIKATORRUHRE

6977

speziell zur Anzeige des Schaltzustandes
in Flip-flop-Schaltungen, geeignet zum
direkten Einbau in gedruckte Schaltungen

Lange Lebensdauer

ZuverlHssigkeit

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemit-
telt tiber 100 R8hren.

Der P-Faktor, der den R8hrenausfall angibt, ist wdh-
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt
bei 1,5 °/o0 pro 1000 Stunden,

Heizung: direkt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung
Ug = 1,0V Ip =30 £ 6 mA
Im Interesse der Lebensdauer und Zuverldssig-

keit sind Heizspannungsschwankungen auf * 5 %
{absolute Grenzen) zu beschrinken,

Betriebsdaten: Grenzdaten:
(bei Weclhselstromheizung) (absolute Werte)
U, = 50 v Upa = max, 100 V
R, = 100 k@ Ug(1,=0) = max. 100 V
filr maximale Helligkeit Ca = max., 65V
Upg = o v % Uy = max. OV
I, =585 % 155 pA 9) U, = max. 50V
fir dunkle Leuchtfl&che ©) 1, - max. 750 pA
Upg = -4 v 9 R, = min, 0,1 MQ
I, < 5 pA Rg = max. 1,0 MQ

Isolationswiderstand zwischen zwei Elektroden bei

U =50V: Ry, = 100 MQ

) Die nicht mit einer Elektrode verbundenen AnschluB-
drdhte sind direkt am Rohrenboden abgeschnitten.

) Linge des Leuchtstreifens ca. 11 mm

) AnschluBdrihte 0,4 mm §; Létstellen an den Drihten
missen min, 5 mm, etwaige Biegestellen min. 1,5 mm
vom Réhrenboden entfernt sein.

) bezogen auf die Mittelanzapfung des Heiztransfor-
mators

®) am Ende der Lebensdauer 250 .A

ol &

Sockel: Subminiatur
Einbau: beliebig

VALVO SPEZIALROHREN
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DM 160
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ZM 1020
ZM 1022

DEKADISCHE ZIFFERN - ANZEIGEROHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, mit direkter
Anzeige der Ziffern O bis 9 durch Glimmlichtj
die Anzeige kann durch (Relais-) Kontakte, Ver-
stéirkerrdhren, Transistoren, Relaisrthren, Foto-
widerstéinde, Elektronenstrahl-Schaltréhren usw,
ausgelost werden, a

Die ZM 1020 ist zur Kontrastverbesserung mit einem
Farbfilteriiberzug versehen,
Die ZM 1022 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir Anwen-

dungen, bei denen fiir mehrere RGhren ein gemeinsames,

ky Lk3 [ ks | k7 | kg
. ] ik ko ko ki ke kg
getrenntes Filter (z.B. zirkular polarisiertes Neutral-
filter Polaroid HNCP 37, zirkular polarisiertes Braun-

filter Polaroid HACP 24) verwendet wirds

Kenndaten:
Ujgn S 160V
Uppe N140V
Uy gecn S 120 V

Sockel: Spezial 13p

Fassung: B8 702 28
(oder B8 700 67, B8 700 69)

Einbau: beliebig,
Stift 8 liegt oben, bezogen auf
die leserichtige Stellung der

Ziffern, Die Neigung der Ziffern

betrigt maximal * 1,5% n
1) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1020 ist
mit dem Farbfilteriiberzug versehen. 10
VALVO SPEZIALROHREN 1964
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ZM 1020

ZM 1022

Grenzdaten: (absolute Werte)

Uy =

I =

I g =
Iy g =
Upk =

min,
min,
max.
min,
max,

max.e.

160 V
1,0 mA
2,5 mA

4 mA

10 ma 1)
120 V

Lebensdauer—Erwartung:

> 5000 Stunden

ca, 30 000 Stunden bei wechselnder Anzeige (Ziffernwechsel z.B. nach weniger

P

tkolb
trolb =

als 100 Stunden)

1) t = max, 20 ms
2) bei Impulsbetrieb; Innenwiderstand der Impuls-Spannungsquelle max, 1 kQ

3) Bei Temperaturen < 0 °C wird U, > 200 V empfohlen; bei - 50 °C ist mit
verklirzter Lebensdauer und mit gr8Beren Kenndaten#nderungen zu rechnen.

min,
min,
min,

maxe

= min,

max.e.

40
80

0,075
0,25

bei Dauerbetrieb einer Ziffer

(unter empfohlenen Betriebsdaten) 3)

180
UOIC
(v)
160

tu b-+'70°c:

aEEseRnaNs
140

120 50°C]
100
80

1 15 2 I, (mA) 25

8.65
440
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ZM 1020

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb:

U| 0

4

<:;'? 0o000O0O 0:;:)

I

170+3%

15

140

ZM 1022

250 300
56 86
140 140

350 V
100 kQ
140 V

160

140

120

Betriebsdaten, Halbwellenbetrieb:

8 It(mA) 10

F”_‘:—‘ Uy, = 170 220 250 300 V
Ry R, = .10 22 30 47 k@
Q — D f, . = 1,5 1,5 1,5 1,5 mA
Uy, L§°°°°°°°$ I, o= 8 76,5 6 mA
Ik |
VALVO SPEZIALROHREN Ly
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ZM 1020
ZM 1022

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb mit Vorspannung:

| | + Die "Vorspannung" ist die
T
Pn Spannung Uygi zwischen der
e ein- und den ausgeschalte-
299999¢ ten Katoden,
Bei kleiner Spannung U,
erhéht sich der Strom zu
Uba den ausgeschalteten Kato-
den, die Lesbarkeit wird
beeintridchtigt.
l J N Empfohlen wird Uy, 2 60 V.
J J b 404444 ? l—x
> O J > O ¢ J Uik
1 -
16 12
Tk ik
(mA) (mA)
12 ,=2mA Tpes=2MA 08
08 0,4
10
04 040160 18011100 20
Uk (V)
|
0. in| 2
DFH- 204016071 80-FF100 111140 0
Uy (V)
-04 - 08
1169 VALVO SPEZIALROHREN
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Betriebsdaten, Halbwellenbetrieb mit Vorspannung:

ZM 1020
ZM 1022

Empfohlen wird
2
Uk < 40V

Tuk

(mA)

12

Ly

> >

08

04

&
Of

D
O
vl

LLLLL
jEEEE

INEENI

-04

VALVO SPEZIALROHREN
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ZM 1020

ZM 1022

Betriebsdaten, Impulsbetrieb:

n U, =100V
. :IP ?0(11) gl = 120 v 1)2)
a
t

Q SN i p = 100 s
b =
99 Vp =0,1
JII({ T T S R, = 5,6 kQ
_L I, p= 8m
Usip (11"
1 4

—_—_—

1) Der Spannungsimpuls kann aufgeteilt werden z.B. in 60 V an der Anode und
gleichzeitig -60 V an Katode.

2) Innenwiderstand der Spannungsquelle ca. 500 Q

Up

(v)

150 0, = 100V

R, = 56 kQ
!
100
]
50
% A 6 8 10 I, (mA) 12
11.63 VALVO SPEZIALROHREN



ZM 1021
ZM 1023

ZEICHEN - ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeige der Zeichen

+ -~ AV Q%
durch Glimmlicht; die Anzeige kann durch (Relais-)
Kontakte, Verstidrkerrdhren, Transistoren, Fotowi=-
dersténde, Elektronenstrahl-Schaltréhren uswe
ausgelost werden,

a
Die ZM 1021 ist zur Kontrastverbesserung mit einem ‘ — .Y)
Farbfilteriiberzug versehen, ?2%2%¢%
Die ZM 1023 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir An- R
wendungen, bei denen fiir mehrere ROhren ein gemein- kx k. ka

sames, getrenntes Filter (z+Bes zirkular polarisiertes
Neutralfilter Polaroid HNCP 37, zirkular polarisier-
tes Braunfilter Polaroid HACP 24) verwendet wirde

Kenndaten:
<
Uign 2 160 V
Uare : 149 VA
Uygsch = 1200V
Sockel: Spezial 13p
Fassung: B8 702 28
(oder B8 700 67, B8 700 69)
Einbau: beliebig, s &
(7>}
Stift 8 liegt oben, bezogen auf die max.4,5%
leserichtige Stellung der Zeichen,
Die Neigung der Zeichen betridgt ( ‘ 7S
maximal * 1,5%, )
J
1) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1021 ist mit
dem Farbfilteriiberzug versehen,
VALVO SPEZIALROHREN 10.64
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ZM 1021

ZM 1023

Grenzdaten: (absolute Werte)
Uy = min, 160 V I = min, 1 mA
Uy = max, 120V Iy = max. 2,5 mA
tyo1p = min. =50 °c 1)2) Iy ¢ = min, 4 mA
teolp = maX. +70 °C I g = max. 10 mA 3)

Lebensdauer-Erwartung: (unter empfohlenen Betriebsdaten) 2)
> 5000 Stunden bei Dauerbetrieb eines Zeichens

ca. 30 000 Stunden bei wechselnder Anzeige (Zeichenwechsel z.B. nach weni-
ger als 100 Stunden)

1) Bei Temperaturen < 0°C wird eine h8here Speisespannung (>200 V) empfohlen,

2) Bei -50 °C ist mit verklirzter Lebensdauer und mit gréBeren Kenndaten¥nde-
rungen zu rechnen,

3) ¢ = max. 20 ms

180

arc

v)
160

140

I 0
1l

Y

120 =0

100

80; 15 2 L (mA) 25

gféS VALVO SPEZIALROHREN



ZM 1021
| i ZM 1023

+ Uya = 170#3% 250 300 350V
R, R, = 15 56 86 100 kQ
e > U = 140 140 140 140 V

160 >

140

1205 2 4 6 8 I,(mA) 10

Uy, = 170 220 250 300 V
= 10 22 30 47 k@
I, = 1,5 1,5 1,5 1,5 mA
I,g= 8 7 6,5 6m

ISw
N

VALVO SPEZIALROHREN
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ZM 1021
ZM 1023

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb mit Vorspannung:

Die "Vorspannung" ist die
Spannung Ukk zwischen der
ein- und den ausgeschalte-
ten Katoden.

Bei kleiner Spannung Uy
erhoht sich der Strom zu
den ausgeschalteten Kato—
den, die Lesbarkeit wird
beeintrdchtigt.

Empfohlen wird Upk 2 60 V.

16 12
Tk Bix
(mA) (mA)
12 y lges=2 MA 08
08 04
HH
B Enm Ho
i TH60-H 0 0
U (V)
g -04
-04 o
s VALVO SPEZIALROHREN



Betriebsdaten, Halbwellenbetrieb mit Vorspannung:

0.0 0
Empfohlen wird
Uy 240V
l« .
°L>Lud,}( oLl +
1‘ Lth
Ty
(mA)
s : I, =15mA
I,s = 80mA
08
04
- =
0 T
. 20 40 6 8 0010, (V120 ¥R 0T
-0,4
I
VALVO SPEZIALROHREN 11428
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ZM 1024
ZM 1025

ZEICHEN - ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasftillung und kalten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeige der Zeichen
¢/s kc/s Mc/s us ms ns s

durch Glimmlicht; die Anzeige kann durch (Relais-)
Kontakte, Verstdrkerrshren, Transistoren, Fotowi-

derstinde, Elektronenstrahl-Schaltréhren usw. aus-

geldst werden. IO

Die ZM 1024 ist zur Kontrastverbesserung mit einem
Farbfilteriiberzug versehen.
Die ZM 1025 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir Anwen-

dungen, bei denen fiir mehrere Rohren ein gemeinsames,

getrenntes Filter (z.B. zirkular polarisiertes Neutral-
filter Polaroid HNCP 37, zirkular polarisiertes Braun-
filter Polaroid HACP 24) verwendet wird.

Kenndaten:
<

Uign = 160 V

Uare : 140 V

Ulgsech = 120V

Sockel: Spezial 13p

Fassung: B8 702 28

(oder B8 700 67, B8 700 69)

Einbau: beliebig, 3

Stift 8 liegt oben, bezogen auf

die leserichtige Stellung der

der Zeichen. Die Neigung der Zeichen
betridgt maximal * 1,5 ©°.

1) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1024 ist

mit dem Farbfilteriiberzug versehen.

VALVO SPEZIALROHREN 9&%5]
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ZM 1024

ZM 1025

Grenzdaten: (absolute Werte)

Lebensdauer-Erwartung:

I

min.
min,

max.

= min.

max.

max.

160 V
1,0 mA
2,5 mA
4 mA
10 mA
120 v

Uy p = min. 40

tp = min. 80

Vo = min. 0,075

. Vo = max. 0,25
) tyo1p = min. -50
tyolp = Max. +70

> 5000 Stunden

ca. 30 000 Stunden bei wechselnder Anzeige (Zeichenwechsel z.B. nach we-

1) t = max. 20 ms

2) bei Impulsbetrieb; Innenwiderstand der Impuls-Spannungsquelle max. 1 kQ

bei Dauerbetrieb eines Zeichens

niger als 100 Stunden)

%¢
°c

(unter empfohlenen Betriebsdaten) 3)

3) Bei Temperaturen < 0 °C wird Uy > 200 V empfohlen; bei -50 °C ist mit

verkiirzter Lebensdauer und mit gréBeren Kenndatendnderungen zu rechnen.

180
Uare
v)
160

'ugb-+'70°cj

EEEAAARERE

H-H +20°CH
140

oC ]

120 -50°C

100
80

1 15 2 I, (mA) 25

VALVO SPEZIALROHREN
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ZM 1024

ZM 1025

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb:

+ Upa = 170£3% 250 300 350 V
Rq R, = 15 56 86 100 ke
—— °
Uppe = 140 140 140 140 V
Uba u?ooooD =S
l’;
UGfC
(v)
180
= ot
|
160 P
140
>
1205 2 4 3 8 I, (mA) 10

Uy = 170 220 250 300 V

R, = 10 22 30 47 kQ

I, = 1,5 1,5 1,5 1,5 mA

I = 8 7 6,5 6 mA
VALVO SPEZIALROHREN 94?%

GO



ZM 1024

ZM 1025

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb mit Vorspannung:

Die "Vorspannung" ist die

‘R—J Spannung Uy, zwischen der
o ® ? ein- und den ausgeschal-
° teten Katoden.
Bei kleiner Spannung Uy,
erhdht sich der Strom zu
den ausgeschalteten Kato-
den, die Lesbarkeit wird
beeintridchtigt.
L Empfohlen wird Ug, 2 60 V.
o o
16 : 12
Tk : Tik
(mA) (mA)
12 [,=2mA Tes=2MA 08
08 04
T4 H0
04 ) 6011801110 20
Uy (V)
0 1 O s
OFH20--40-1-6011 801 100111 XA 1% 0k
Uk (V) u
04 . -08
= VALVO SPEZIALROHREN
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ZM 1024

ZM 1025

Betriebsdaten, Halbwellenbetrieb mit Vorspannung:

Empfohlen wird
2
Uk < 40V

Tuk
(mA)

12

=

non
o

33

~
a

04

0

| 8

o
c
N
O
)
of ]
(o

(o)
Ol
o
s
2
|

=
B

1401 H

VALVO SPEZIALROHREN 9.65
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ZM 1024
ZM 1025

Betriebsdaten, Impulsbetrieb:

= QU U, =100V e
R, f |vp| = 120 v 1)?)
—— tp = 100 us
® Uy Vp =0,1
2.2 339 R, = 5,6k
ik - I, , - 8mA
- g s
Unk » (TUM
I, l_
Up
(v)
150 U, = 100V
R, = 56kQ
-
100
]
50
02 4 6 8 10 lkp(mA) 12

1) Der Spannungsimpuls kann aufgeteilt werden z.B. in 60 V an der Anode und
gleichzeitig -60 V an Katode.

2) Innenwiderstand der Spannungsquelle ca. 500 Q

3-5665 VALVO SPEZIALROHREN
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ZM
ZIM

o0
9%
NO

DEKADISCHE ZIFFERN - ANZEIGEROHRE
(quibindr)

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, mit direkter
Anzeige der seitlich sichtbaren, 15 mm hohen
Ziffern 0 bis 9 durch Glimmlicht,
die Anzeige kann durch (Relais-)Kontakte, Ver-
stirkerrchren, Transistoren, Relaisrchren, Foto-
widerstinde, Elektronenstrahl-Schaltréhren usw,

ausgelost werden.
a

Die ZM 1030 ist zur Kontrastverbesserung 1
mit einem Farbfilteriiberzug versehen, 0 7
Die ZM 1032 hat keinen Farbfilteriiberzug,

fiir Anwendungen, bei denen fiir mehrere T
Réhren ein gemeinsames, getrenntes Filter

(z+B. zirkular polarisiertes Neutralfil-
ter Polaroid HNCP 37, zirkular polarisier-

-l —

onN
o~
o
O @

Lo =
Lo w
—ouv H—a

tes Braunfilter Polaroid HACP 24) verwen— ko3 | ke.s
det wird, ka,«r k4,-5 ka,-y
Eenndaten:
<
Uign 2 170 V
Uare -(- 140 V
Ujsgcn = 110V
Sockel: Noval
Kolben: NenngrdéBe 40
siach DIN 41 539
Fassung: B8 700 19 oder B8 700 29
Einbau: beliebig; bei senkrechtem ma.*xzzzcs
Einbau liegt Sockelstift 8 '
vorn hezogen auf die lese- ~ |
richtige Stellung der Zif- | ‘
fern. |
& S
AT w |/ 2
x
1) Bei Verwendung von mechanischen oder \ < m|
dhnlich langsamen Schaltern sollte o, = 10 | E
vorgesehen werden, daB die neuzuziin- D 8 |-
dende Anode eingeschaltet ist, bevor
die andere abgeschaltet wirdj wdhrend ~
des Schaltens muB die Spannung am
Schirm aufrechterhalten werden, g
VALVO SPEZIALROHREN 8.65
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ZM 1030
ZM 1032

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb: l)

Upa = 200 220

Ry = 15 20

Upg = 50 50

R = 10 10
2y _

Upk 3) = 50 50

Upa 0 °) = 100 100

250
27
50
10
50

100

300
39
50
10
50

100

v
kQ
v
kQ
\'s
A

Betriebsdaten, Halbwellenbetrieb:

Upr - 170 220
R, - 10 18
Upe = 50 50
Ry - 10 10
Uy 2) 50 50
Upa o °) = 100 100

250
24
50
10
50

100

300
33
50
10
50

100

\'s
kQ
\'s

Betriebsdaten, Vollwellenbetrieb:

Uiy - 170 220
R, - 15 21
Upa = 50 50
Ry - 10 10
U 3) = 50 50
Upa 0 ) = 100 100

250
33
50

300
47

v
kQ
v
kQ

Anmerkungen siehe folgende Seite

Rq

NG

1.100kQ

¢

"u‘

UbaO

Uyse

ba

) 1__

e

=
02 46 881 3579
He )
—3
—
B s S §
37—
S e SE—
©

(™

1)

R

o——

Rs

1.100kQ

e

i

8.65
458
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Grenzdaten: (absolute Werte)
Ua = min. 170 V
min. 3 mA 9)
max. 5 mA 5)
B 6
L s = max. 12 mA Y)
Up 2) = min. 40 V
= max. 110 V
Yo 9 min. 85 V
= max. 115 V
U, = min. 40 V
= max. 80
tiolb = min. +15 °C 7)
= max. +70 °C

Le

t = min. -55 °C
- max. +70 °cC

bensdauererwartung: (un(er empfohlenen Betriebsdaten)

b

2 20 000 h bei wechselnder Anzeige, Ziffernwechsel
alle 100 h oder dfter

Alle Spannungen sind positiv in Bezug auf die eingeschaltete Katode.

Im Betrieb miissen alle Elektroden beschaltet sein.

Up ist die Spannung zwischen der ein- und den ausgeschalteten Katoden.
Bei niedrigen Werten von Uy, erhtht sich der Strom iiber die ausgeschal-
teten Katoden, die Lesbarkeit wird beeintrdchtigt.

Upa o ist die Speisespannung an der jeweils nicht geziindeten Anode.

Ia s Ik + Iy + o

t.. = max. 20 ms; kurzzeiticer Betrieb mit Strémen bis hinunter zu 2,5 mA

av
bzw. hinauf zu 6,5 mA ist zuldssig.

fp = 50...60 Hz

Bei t)  1p < 15 ©C ist mit verkirzter Lebensdauer und mit groBeren Kenn-
datentinderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich
wird Gleichstrombetrieh mit hoher Betriebsspannung und hohem R, empfohlen.

VALVO SPEZIALROHREN
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ZM 1030

ZM 1032

200
UGI'C -
(v) tugb=25°C
180 ax.Streuwert
—auil L EMittelwert
160 T
= =TT tmin. Streuwert
140
lZGZ 4 6 8 10 12 la.las(mA)M
200 { T
|
UGI'C
( v ) "ugb =25°C
180
e max. Streuwert
== HHHH
— | 3 [ 0 ] [
- = T
= T = dittelwert—
140 = & u
= = min.Streuwert
12055 30 35 40 45 50 1 (ma) 55
8.65 VALVO SPEZIALROHREN
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ZM 1030
ZM 1032
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1 (A) 0010811091101 102 0 .
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VORLAUFIGE DATEN ZM ]03]
ZM 1033

ZEICHEN - ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,

mit Gasfilllung und kalten Katoden in Zeichenform,

mit direkter Anzeige der Zeichen + und - durch

Glimmlicht; die Anzeige kann durch (Relais-) Kon-

takte, Verstirkerr$hren, Transistoren, Fotowider-

stéinde, Elektronenstrahl-Schaltr8hren usw, ausge—
18st werden.

a. S a.

Die ZM 1031 ist zur Kontrastverbesserung mit einem
Farbfilteriiberzug versehen,
Die ZM 1033 hat keinen Farbfilteriiberzug, fir An-
wendungen; bei denen fiir mehrere R8hren ein gemein- ] [
sames, getrenntes Filter (zeB. zirkular polarisier-
tes Neutrglfilter Polaroid HNCP 37, zirkular pola- k- k+
risiertes Braunfilter Polaroid HACP 24) verwendet
wird,
Kenndaten:

Uign $170 v

Uppe (I, =4 mA) = 140V

Uy gach S110v

r, (I,=2...10mA) = 4,5 kQ

Sockel: Noval

Kolben: NenngrtBe 40
nach DIN 41 539

ThX 222%
Fassung: B8 700 19
oder B8 700 29 ,J-E:

Einbau: beliebig,

bei senkrechtem Einbau liegt
Sockelstift 8 vorn bezogen auf

die leserichtige Stellung der
Zeichen,

=
—
7

VALVO SPEZIALRUHREN l%gg
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ZM 1031

ZM 1033

Grenzdaten: (absolute Werte)

Uy = max, 170 V
I, = min, 2 mA
I, = max, 5 mA

I g(ty=20 ms) = max, 10 mA

08
Beispiel fiir Schaltung iiber die Anoden: I
'S
(mA)
M
R, Rso

=]

5250V, 4

! L&a
R, ? Usao
- —
: o 4 Lﬁs @
Upa o = 90...110 V 0

R, o ~ 10°R,

Ubs siehe nebenstehende Kennlinie

Beispiel fiir Schaltung i#lber die Katoden:

—
| SN

Ra

Upge = 40...70 V

5634 VALVO SPEZIALROHREN
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ZM 1040
ZM 1042

DEKADISCHE ZIFFERN — ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, mit direk-
ter Anzeige der seitlich sichtbaren, 30 mm
hohen Ziffern O bis 9 durch Glimmlicht; die
Anzeige kann durch (Relais-)Kontakte, Verstdr-
kerrohren, Transistoren, Relaisrdhren, Foto-
widerstédnde,Elektronenstrahl-Schaltréhren uswe
ausgeldst werdeno

Die ZM 1040 ist zur Kontrastverbesserung mit einem

Farbfilteriiberzug versehene

Die ZM 1042 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir An-

wendungen, bei denen fiir mehrere RGhren ein gemein- ‘
sames, getrenntes Filter (z+B. zirkular polarisiertes
Neutralfilter Polaroid HNCP 37, zirkular polarisier-

tes Braunfilter Polaroid HACP 24) verwendet wird,

Kenndaten:
Usgn $ 160 V
Uare N~ 140 V
Ujssch $ 120 Vv
Sockel: Spezial 13p . 285%:15
f—19 —»
A,!#\
Fassung: B8 702 28 <11 | k\\ ‘
(oder B8 700 67, B8 700 69) "
| ¢ 1 3
Einbau: beliebigy, s ,5
bei senkrechtem Einbau und Sockelstift 8 E
vorn bezogen auf die leserichtige Stel- 4
lung der Ziffern erscleinen die Ziffern = ( ____ j______LT s 1
senkrecht mit einer Neigung von maxe oI
£ 399 oV \ ]~ ) VY
SR, B _ %
S — S 4 | | max.45¢
1) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1040 ist mit dem
Farbfilteriiberzug versehen.
VALVO SPEZIALROHREN 10,04
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ZM 1040

ZM 1042

Grenzdaten: (absolute Werte)

Uy, = min, 160 V

I = min, 3 mA

I = maXe 6 mA

) T = max. 24 mA 1)
Upk = max. 120 V
tyo1p = min. =50 °C 2)
tkolb = max., +70 °C

Lebensdauer—-Erwartung: 2)

(unter empfohlenen Betriebsdaten)
3 000 h bei Dauerbetrieb einer Ziffer
20 000 h bei wechselnder Anzeige (Ziffernwechsel z,B. nach < 100 h)

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb:
+

Rq

C - ° D Upg = 200 250 300 350 V
Upa 90000000 B, = 15 27 39 47 ko

3 | Upgpo = 140 140 140 140V
| 4 )

Betriebsdaten, Halbwellenbetrieb:

ke U,. =170 220 250 300V
————— Y tr
90000000 R, =3,3 8,2 12 18 kQ
U, 9! I I, =3,5 3,5 3,5 3,5mA
I, ¢ = 18 16 15 14 mA
| L]

1) tyy = max, 20 ms

2) Bei ty1p < 0 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit gréBeren Kenn-
datendnderungen zu rechnen; es wird eine Speisespannung > 200 V empfoh-

len,

}116?)3 VALVO SPEZIALROHREN
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ZM 1040
ZM 1042

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb mit Vorspannung:

l e L
= Fe
00 00000 Bei niedriger Vorspannung Uy,
(Spannung zwischen der geziinde-—
ten und den nicht geziindeten
U Katoden) steigt der Strom I,
ba  ynd beeintrdchtigt die Lesbar-
keit. Die Vorspannung Uy, soll
1 daher > 60 V gewdhlt werden.
+
PO QOO |_2
> 666080640 Uik
L o-
16 .
I I =45mA] I'ST j Iges=4,5mA]
Ikk lkk B
(mA) (mA)
12 12
08 08
04 04
0 0 -
i
-04 04 L
20 40 60 80 100 120 U (V) 160 20 40 60 80 100 120 Uik (V) 160
VALVO SPEZIALROHREN e
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ZM 1040
ZM 1042

200
Upre
v)
180
160 a
V.
140
205 4 8 12 16 20 I(mA) 2
180
Uore
v)
160 -
=+70°C]
"@ ::'r]:[
== [T
“Em SnE +20°C1
140
[1.50°C
120 EaEs E= aE
i
10 m
03 35 4 45 5 55 I, (mA) 6
111633 VALVO SPEZIALROHREN

GO



VORLAUFIGE DATEN

ZEICHEN - ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,

ZM 1041

ZM 1043

mit Gasfilllung und kal ten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeige der Zeichen + und - durch
Glimmlicht; die Anzeige kann durch (Relais-) Kon~
takte, Verstirkerrthren, Transistoren, Fotowider-
st¥ndey, Elektronenstrahl-Schaltrfhren usw. ausge-

18st werden,

Die ZM 1041 ist zur Kontrastverbesserung mit einem

Farbfilter-lberzug versehen.

Die ZM 1043 hat keinen Farbfilter-Uberzug, fiir An-

wendungen, bei denen fiir mehrere R8hren ein gemein-
sames, getrenntes Filter (z.Bs zirkular polarisier-
tes Neutralfilter Polaroid HNCP 37, zirkular pola-

risiertes Braunfilter Polaroid HACP 24) verwendet

ke k-

wirde
EKenndaten:
S
Uign 2 160 V
Upre (I, = 4,5 mA) 2 140 V
Uigsch = 120 V
Sockel: Spezial 13p
Fassung: B8 702 28 285915
(oder B8 700 67, B8 700 69) S
+
Einbau: beliebigy //”7r|<§§\\
bei senkrechtem Einbau und le— 20
Sockelstift 8 vorn bezogen ,“
auf die leserichtige Stel- I
i
lung der Zeichen erscheinen I . s
die Zeichen senkrecht mit } E T E
einer Neigung von max. 11,50. I o
™
ISP S L{l l
l @
02* \ e W J
e = x ] [
1) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1041 ist mit dem £ 1 Y T
Farbfilter-Uberzug versehen. =
VALVO SPEZIALROHREN L
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ZM 1041
ZM 1043

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ty, = min, 160 V
Iy = min, 3 mA
Ik = max, 6 mA :
I, ¢ =max. 20mA 1) °°
Uy = max., 120 V

tyo1p = min. =50 °C 2)
trolp = maxXe +70 %

Lebensdauer—-Erwartung: 2)

(unter empfohlenen Betriebsdaten)

3 000 h bei Dauerbetrieb eines Zeichens

20 000 h bei wechselnder Anzeige (Zeichenwechsel z.B. nach < 100 h)

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb mit Vorspannung:

— + Die "Vorspannung" ist die
Ra Spannung Uy, zwischen der
— ° ein- und den ausgeschalte-
? Q ten Katoden,
AR U Bei kleiner Spannung Uy
ba erh$ht sich der Strom zu
)| l den ausgeschalteten Kato-
Ik den, die Lesbarkeit wird
beeintr¥chtigt.
Uk Empfohlen wird Uy, 2
- pfohlen wird Uy, £ 60 V,
I

1) t,y = maxe 20 ms

2) Bei ty,1p < 0 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit gréBeren Kenndaten-

#nderungen zu rechnen; es wird eine Speisespannung > 200 V empfohlen.
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ZM 1041

ZM 1043
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ZM 1041

ZM 1043
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ZM 1050

DEKADISCHE ZIFFERN — ANZEIGEROHRE

mit kalten Katoden und Edelgas-Fiillung, mit

direkter Anzeige der Ziffern 0 bis 9 in ring-

férmiger Anordnung durch Neon-Glimmlichtj;

die Anzeige kann z.B, durch eine Transistor-
schaltung ausgeldst werden,

4]
°
kobisks ( [ofo 0000000 S
oTT ONIRIPD2222299
Sockel:
Zb Z, Zy
Spezial 13p
Fassung:
B8 702 28
(oder B8 700 67, B8 700 69)
Einbau:

beliebig,
Stift 1 liegt obeny

bezogen auf die le-
serichtige Stellung
der Ziffern (Toleranz #3°),

VALVO SPEZIALROHREN 104-9%
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ZM 1050

+
Kenn— und Betriebsdaten:
1
Uip eff = 110V % 10 % )
1 = 10kt 5%
Cy = 33 oF =
R, = 330 ko 2)
I, = 3m
Uaso = 84V IS R;
I, = 50 pA -I-
b G —— ol
Ur | | \ o o-—o0n
th Fh

Die Ziindelektroden-Vorspannung darf vom Anodenpotential um max, * 5 V ab-
weichen,
Zur Ziindung einer Strecke ist eine Potentialanhebung der betreffenden Ziind-

elektrode um minimal 5 V erforderlich, die wdhrend der Anzeige erhalten blei-

ben muBl,

Grenzdaten: (absolute Werte)
Uiy opf = min, 90 V, max, 150 V  3)
U, = min, 4), maxe 30 V
I, = min, 2 mA, max, 4 mA
R, = min, 100 kQ, max, 470 kQ
txolp = mine =55 °C, max. +70 °C

Lebensdauer—-Erwartung:

2 1000 h bei Betrieb einer Ziffer °)
2 20 000 h bei wechselnder Anzeige, Wechsel alle 100 h oder &fter

1) Die pulsierende Speisespannung mufBl frei von Storimpulsen sein,

2) Diese Widerstdnde sollen unmittelbar an der Fassung montiert werden,
3) £ = 40,..100 Hz

4) siehe nachfolgendes Diagramm U, =1 (Utr eff)

5) Zur Erzielung einer lidngeren Lebensdauer bei stidndiger Benutzung dersel-
ben Ziffer wird U, > 5 V empfohlen,

11.63 y
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ZM 1050

6 30
U, Ry i
¢ 4 @v‘
) Q) N
A
5 25
A
1
1
is f=50Hz 8
l' {Oberhalb der Kurve A ist T 20
HHsicheres Ziinden der ge- H 4
Fwiinschten Ziffer wahrend T 4
3 HHder Lebensdauer gewdhr- H 5
T leistet, unterhalb der Kur- . < 3
- ve B erfolgt kein bevorzug - H Wt
T tes Ziinden der gewiinsch- T F
2 tenZiffer. H 10
1 5
0 0
90 100 M0 120 130 140 150 90 100 M0 120 130 140 150
refr (V) Urerr (V.
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DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGEROHRE
mit langer Lebensdauer,

mit Gasfillung und kalten Katoden, mit direkter
Anzeige der seitlich sichtbaren; 13 mm hohen
Ziffern 0 bis 9 durch Glimmlicht;

die Anzeige kann durch (Relais-)Kontakte, Ver-
stirkerrdhren, Transistoren, Relaisrghren, Foto-
widerstiénde, Elektronenstrahl-Schaltréhren usw,

ausgeliést werden.

Die ZM 1080 ist zur Kontrastverbesserung \
mit einem Farbfilteriiberzug versehen. k

Die ZM 1082 hat keinen Farbfilteriiberzug,
fiir Anwendungen’, bei denen fiir mehrere Réh-
ren ein gemeinsames, getrenntes Filter (z.B. ¢
zirkular polarisiertes Neutralfilter Polaroid

HNCP 37, zirkular polarisiertes Braunfilter {i; k
Polaroid HACP 24) verwendet wird. ks

Kenndaten:

<
Uign z 170V
Ujgseh = 118V
Sockel: Spezial 13 p
Einbau: beliebig, bei senkrechtem WKK.‘
Einbau und AnschluBdraht 7 e—19" —

vorn bezogen auf die lese-
richtige Stellung der Ziffern
erscheinen die Ziffern senk- f’/CQ:i
recht mit einer Neigung von
max. * 2°, 0
Lotstellen an den Anschlufi- :;
drdhten miissen min. 5 mm, ™
= =
o
E

vom Rohrenhoden entfernt
sein.

Biegestellen min. 1,5 mm

] 8.65
VALVO SPEZIALROHREN 477

GO



ZM 1080
ZM 1082

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb

mit Vorspannung:

Upa = 200V — +
I = 2m R,
U = 140 V ——
arc
Uy > 60V 1) 9900000000 |
Ulgsen 2 118 V + |
Uso
Grenzdaten: (absolute Werte) )
u,
Upa = min, 170 V 2)3) "["
I, = min, 1,5 mA |
=
maxe 2,5 mA Looéb s |
tyolh = min. =55 °C [
= max, +70 °C
Betriebsdaten, Impulsbetrieb:
I, g = 10m
U, o : 185 V e
Uy £ 60V 1)°) —————————4::}——————7——ﬁ+
2 R, U, .
Ulgsch < 118 V. . :
tp = 0,1 ms Q? 0000 ) 18MQ
f = 1000 Hz
P +
Grenzdaten: (absolute Werte) Up(ﬂ)a)
: 213 |
Upy = min, 170 V. <)°) )
Iy = min, 1,5 mA
= max, 2,5 mA
4
I = max, 12 mA %) 000
k s
13
tp = min, 0,1 ms Yrkp (11) 19) =
= maxe, 2,0 ms
trolp = mine =55 °c 2)
= max, +70 °C

Anmerkungen siehe n#chste Seite

8.65
478
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ZM 1080
ZM 1082

Lebensdauer-Erwartung:

2 5000 h bei stédndiger Benutzung einer Ziffer 2)
2 30000 h bei wechselnder Anzeige; Wechsel alle 100 h oder &fter 2)

Y

%)

Die Spannung Uy, ist die "Vorspannung" zwischen der ein- und den ausge-
schalteten Katoden,

Bei niedriger Spannung Uy, erhdht sich der Strom zu den ausgeschalteten
Katoden, die Lesbarkeit wird beeintrichtigts. Empfohlen wird Uy, 2 60 Ve

Bei Impulsbetrieb ist es erforderlich, daB die entsprechende Katode
gegeniiber den ausgeschalteten Katoden um einen Betrag Uy P ins Nega-
tive und gegebenenfalls die Anode ins Positive getastet wird,

Bei ty1p < O 9c jist mit verkiirzter Lebensdauer und mit gréBeren Kenn-
datentinderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich
wird Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebsspannung (Uba 2 200 V) und
hohem R, empfohlen.

Die Ziindverzdgerung betrdgt bei Uy, < 180 V etwa 400 ms, Erforderlichen-
falls (Impulsbetrieh) kann dieser Wert verringert werden, wenn eine
Glimmentladung zwischen Hilfselektrode h und Anode a aufrecht erhalten
wird, Hierzu wird die Hilfselektrode Hiber einen Widerstand von z.B. 18MQ

an einer gegeniiber Anode negativen Spannung von z.B. 120 V betrieben.

tyy = max. 20 ms
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(V) ——'ugb:2°°C 41 (V) ——'ugb =20°C
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VORLAUFIGE DATEN

ZEICHEN - ANZEIGEROYRE

mit langer Lebensdauer,

ZM 1081
ZM 1083

mit Gasfiillung und kalten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeige der seitlich sichtbaren, 10mm

hohen Zeichen + — ~ durch Glimmlicht;

die Anzeige

kann durch (Relais-)Kontakte, Verstdrkerrihren,
Transistoren, Relaisrdhren, Fotowiderstdnde, Elek-
tronenstrahl-Schaltréhren usw. ausgeldst werden.

Die ZM 1081 ist zur Kontrastverbesserung mit einem

Farbfilter-tlberzug versehen.

Die ZM 1083 hat keinen Farbfilter-Uberzug, fiir An-

wendungen, bei denen fiir mehrere Réhren ein gemein-
sames, getrenntes Filter (z.B. zirkular polarisier-
tes Neutralfilter Polaroid 'INCP 37, zirkular pola-

risiertes Braunfilter Polaroid HACP 24) verwendet

wird.
Kenndaten:
£
Uign 2 170 V
Uare (T = 2 mA)= 140V
Ulgsch S5 v
Einbau: beliebig,

bei senkrechtem Einbau und Anschluf-
draht 4 vorn bezogen auf die lese-
richtige Stellung der Zeichen er-
scheinen die Zeichen senkrecht mit
einer Neigung von max. * 2 ©°
Lotstellen an den AnschluBdrédhten
miissen min. 5 mm, Biegescellen

min., 1,5 mm vom Réhrenboden entfernt

sein.

AT max.19® |

D
s

-—110,5 |-

|

‘ |

<—214>‘
|<—min .38 —p-r@— max. 47

‘

VALVO SPEZIALROHREN

8.65
481

GO



ZM 1081

ZM 1083

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb:

Ig = 2m
| ; 140 V .
Upy : 60 V )
Uygsen = 115V

Grenzdaten: (absolute Werte)

Uba = min, 170 V

I = min. 1,5 mA
I (tav £ 20 ms) = max. 3,5 mA

Iy & = max. 12 mA
i = min. -50 °C 2)
trolb = max. +70 °C

Lebensdauer-Erwartung:

bei I =1,5...2,5 mA : 2 5000 h bei stéindiger Benutzung eines Zeichens

2 15 000 h bei wechselnder Anzeige; Wechsel alle
100 h oder dfter

bei I, = 1,5...3,5 mA : 3 000 h bei sténdiger Benutzung eines Zeichens

NV IV

10 000 h bei wechselnder Anzeige; Wechsel alle
100 h oder éfter

1) Uy) ist die "Vorspannung" zwischen den ein- und den ausgeschalteten
Katoden. Bei niedriger Spannung Uy, erhdht sich der Strom zu den aus-
geschalteten Katoden, die Lesbarkeit wird beeintriéchtigt.

Empfohlén wird U > 60 V.

2) Bei ty 14 <O °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit gréBeren

Kenndatendinderungen zu rechnen.

%625 VALVO SPEZIALROUHREN
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ZM 1081

ZM 1083

nicht geziindete Katoden offen,
150 tugb =20°C
UGI'C
(V) i
A
71/
,l
140
A
pd
7
r/ i
130
° ‘ 2 L(may 3
8.65
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Relaisrohren

SYMBOLE
B e s ee «se... Anode

B seve w e w8 counr o Ziindelcktrode

B eeeeweuv.. Hilfselektrode 1)

K cecoecenes. Katode
8 4v4402200... 1innere Abschirmung

i.V. v...... 1innere Verbindung; Sockelkontakt, der unter keinen Umstinden
beschaltet werden darf.

a arc *++++ Anoden-Brennspannung

a ign **°cc Anoden-Ziindspannung

z arc "t Ziindelektroden-Brennspannung

z ign **°° Ziindelektroden-Ziindspannung

arc "t Hilfselektroden-Brennspannung

ign *ccce Hilfselektroden-Ziindspannung

U, ¢¢.vec... Speisespannung
U, «e+tveee... Spitzenwert einer Spannung

Uggg ¢+----. Effektivwert einer Spannung

I, ««.cece.. Anodenstrom
I, coeennnns Ziindelektrodenstrom
Ip eevenns .. Hilfselektrodenstrom

I ««.ve.... Katodenstrom

I, ««+¢+2... Spitzenwert eines Stromes

R, vo....0.. Widerstand in der Anodenleitung

R, «........ Widerstand in der Ziindelektrodenleitung

Ry «+++v.... Widerstand in der Hilfselektrodenleitung

t Umgebungstemperatur

ugh et

tagy +eese... Integrationszeit
tign eeeee.. Ziindzeit

te ++eeeee.. Erholzeit

1) Uber die Hilfselektrode h wird (gegen a oder k) eine dauernde Vorentladung
eingeleitet, die die Ziindspannungswerte erniedrigt und von Beleuchtung und

kosmischer Strahlung weitgehend unabh#ngig macht.
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Relaisrohren

HINWEISE ZUM BETRIEB VON RELAISROHREN

Zindkennlinie

Die Zindung einer Relaisrdhre erfolgt in den einzelnen Bereichen zwischen

folgenden Elektroden:

Bereich a - b:

Ziindung zwischen z und k (z +, k -)
Bereich b - c:

Ziindung zwischen a und k ohne Vorentladung (a +, k =)
Bereich ¢ - d:

Ziindung zwischen a und z (a +, z -)

Bereich d - e:

Ziindung zwischen k und z (k +, z -)

Bereich e - f:

Ziindung zwischen k und a ohne Vorentladung (k +, a =)

Bereich f - a:
Ziindung zwischen z und a (z +, a -)

Die heute gebrduchlichen Relaisrohren sind mit aktivierten Katoden ausgeriistet.
Sie diirfen daher nur in dem in den Datenblattern vorgeschriebenen Quadranten
betrieben werden, da eine Umkehrung der StromfluBrichtung sich nachteilig auf
die Lebensdauer und die Konstanz der Zindkennlinie auswirken wiirde. In den
ibrigen Quadranten geben die Zindkennlinienabschnitte die zuldssigen Grenzen
der Anoden- und Ziindelektrodenspannung an: die Vorspannungen miissen innerhalb

der von der (inneren) Ziindkennlinie umschlossenen Fliche gehalten werden.

Bei Betrieb mit Wechselspannung sind anstelle der Gleichspannungswerte die
Spitzenwerte der Wechselspannung einzusetzen. Hierbei muB besonders darauf
geachtet werden, daB die Ziindspannungsgrenzen in den fur den Betrieb nicht
freigegebenen Quadranten nicht durch die Spitzenwerte bzw. die Summe aus den
Gleichspannungswerten und den Wechselspannungsamplituden iiberschritten werden.
Bei groBen Wechselspannungsamplituden an der Anode ist es ratsam, fur die Vor-
spannung der Ziindelektrode eine zur Anodenspannung gleichphasige Wechselspannung
zu benutzen; die Sicherheit gegen Fehlziindungen wird hierdurch gréSer (g-h: Wech-
selspannung an Anode und Ziindelektrode, g-i: Wechselspannung an Anode, Gleich-

spannung an Zﬁndelektrode).
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Relaisrohren

Zur Ubernahme der Entladung auf die Hauptstrecke sind bestimmte Ziindelektroden—
stréme erforderlich (siehe Datenbl¥tter); die Dauer eines Ziindimpulses muB
mindestens der Ziindzeit der Hauptentladungsstrecke entsprechen., Die Ubernahme
der Entladung erfolgt dann in 10~° bis 10~% s.

Abweichungen von der normalen Ziindkennlinie erh#lt man bei Betrieb mit Wechsel-
spannungen héherer Frequenz (Ziindspannungs-Absenkung) oder bei der Ziindung
schnell aufeinander folgender Anodenstrom-Impulse, deren Gleichstrom-Mittelwert
unter dem kleinsten Strom des normalen Glimmentladungsbereiches in der Haupt-

entladungsstrecke liegt (Ziindspannungs—Erh&hung).

Integrationszeit t .

Werden fiir arithmetische Mittelwerte und Spitzenwerte unterschiedliche Grenz-
werte angegeben, so ist die maximal zul#ssige Integrationszeit t,, zu beachten:

Der innerhalb eines jeden Zeitintervalls von der Dauer t gebildete arith-

av max
metische Mittelwert des Stromes darf dann den maximal zul¥ssigen Mittelwert
nicht tiberschreiten. Zus¥#tzlich muB dafiir gesorgt sein, daB der Augenblickswert
des Stromes den maximal zullissigen Spitzenwert nicht Hiberschreitet. Innerhalb

dieser beiden Bedingungen darf der Strom beliebige Kurvenform haben,

Lebensdauer

Die Lebensdauer einer Relaisr8hre wird vom Zeitintegral des Anodenstromes be-
einfluBt. Nach M¥glichkeit soll die Schaltung deswegen so ausgelegt werden,
daB die stromlosen Zeiten lang gegen die StromfluBzeiten sind., In den Daten-
bldttern evtl. angegebene Werte fiir die zu erwartende Lebensdauer beziehen sich
auf kontinuierlichen StromfluB,

Einbau und Lichteinwirkung

Relaisrthren kénnen in beliebiger Lage eingebaut werden,

Die in den Datenblittern angegebenen Werte fiir die Ziindspannungen gelten bei
mittlerer Beleuchtung,.

Sollen die Relaisr8hren unter LichtabschluB (z.B. in v8llig geschlossenen Ge-
h!usen) arbeiten, so muB bei einigen Typen mit einem Ansteigen der Ziindspannung
im Zindelektrodenkreis gerechnet werden, die Ziindspannung der Hauptentladungs—
strecke nach vorhergehender Vorentladung bleibt praktisch unver#ndert, bei di-

rekter Ziindung der Hauptentladungsstrecke steigt auch diese Ziindspannung an,

Bei RBhren mit Molybd#nkatode und/oder Hilfselektrode h sind die Ziindspannungs-

werte weitgehend unabh#ingig von Beleuchtung und kosmischer Strahlung.

11%34 VALVO SPEZIALROHREN
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RELAISRONRE in Subminiaturtechnik,

edelgasgefiillt, mit kalter Katode, mit direkter a
Anzeige des Schaltzustandes durch Glimmlicht und

mit Hilfskatode zur Vorentladung, zur Verwendung p
in Z&hlvorrichtungen bis ca. 5 kHz, zur Ansteue-
rung von Ziffern-Anzeigerdhren aus transistorbe- 2z
stiickten Schaltungen, als Impulsgenerator, -be-
grenzer und -verstidrker, fiir Relaisanwendungen,
Zeitschalter, logische Verkniipfung in Verbindung
mit fotoelektronischen Bauelementen k
Die R6hre soll nur im 1. Quadranten des Ziindkenn-
linienfeldes (Ua > 0,0, > 0) geziindet werden, Be- aq
trieb im 3, und 4. Quadranten ist nicht zuldssig.
Eine Vorentladung zwischen Hilfskatode und Anode h\0 O o)
soll dauernd aufrecht erhalten werden. Diese O
Glimmentladung erleichtert die Ziindung und macht k

sie von Beleuchtung und kosmischer Strahlung
weitgehend unabhédngig.

Allgemeine Kenndaten:

Anodenspeisespannung Upa = 250 V
Brennspannung Anode/Katode Ua/k are =116 V
max. mittlerer Katodenstrom Iy = 5 mA
Ziindspannung Ziindanode/Katode Uz/k ign™ 145 V
Z&hlfrequenz in Z&hlschaltungen f = 5 kHz

_»max1016
Um gute Stabilit#t der Ziindeigenschaften zu er-

reichen, sollen folgende Hinweise beachtet werden:

Wiederholte Ziindung z - k (> 1 Ziindung/min) wird
empfohlen (siehe auch Kennlinie C).

Spitzenstrome, die sofort nach der Ziindung auf-
treten, sollen nicht unterdriickt werden; in
hochohmigen Ziindkreisen sollte deshalb mit einem
Ziindkondensator gearbeitet werden.

.23,5‘—J y

Um eine Entladung iiber die ganze Katode zu er-
reichen, soll der Strom nahe dem oberen Grenz-

wert gewdhlt werden. Im allgemeinen ist Impuls-
betrieb einem Gleichstrombetrieb vorzuziehen.

min. 33 <—— max

Negative Ziindanodenstréme sollen vermieden oder ]] ]l JJIL ’E
so klein und so kurz wie mdglich gehalten wer- 043‘ = -%
den, g ;

>
Die Elektroden missen in jedem Fall angeschlos- ~

sen werden,
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Kenn—- und Betriebsdaten

(giiltig Hber die gesamte Lebensdauer, bei stidndiger Vorentladung zwischen
Hilfskatode h und Anode a, Ziindverzégerung der Vorentladung bei Dunkelheit
max. 0,1 s bei Up o/ = 200 V)

Daten_ fiir "Bereitschaft':

(tkolb = =55,..+70 °C, Hauptentladung Anode/Katode nicht gezﬂndet)

Speisespannung Anode/Hilfskatode Uy, a/h 2 200 v
Brennspannung Anode/Hilfskatode

bei I, = 3 uA (siehe auch Kennlinie G) Ua/h arc = 140...180 V
Hilfskatodenstrom Iy = 1,..12  gA

max, zul#ssige Spannung Ziindanode/Katode,
damit die Rohre nicht ziindet

bei Up, = 300 V, Ziindanode positiv Uy /i < 135 v 1)
bei Uy, = 300 V, Ziindanode negativ U,/ s 30 v
bei Uy, = 200 V, Zindanode negativ 'Uz/k < 50 \
Brennspannung Ziindanode/Katode
bei I, = 30 4A, I, = Iy Uy/k are 2 105V
neg, Ziindanodenstrom -1, < 0 uA
pos. Spannung Anode/Katode *
bei U, 2 0V, I, 20,5 Ua/k £ om0 v 2
neg. Spannung Anode/Katode
bei U,/ = 0...100 V, I, = 0 Uy /i s 50 Vv

1) Bei Uy, > 270 V konnen durch Stérimpulse (groter 100 V) mit groler Flan-—
kensteilheit ungewollte Ziindungen eintreten,

©) zilt fiir Katodenstrome bis 6 mA; bei hdheren Katodenstromen wird die Ziind-
spannung unmittelbar nach dem Stromflul herabgesetzt; die Absenkung ist ab-
héngig von I, (ca. 4 V/mA); der normale Wert von 310 V wird nach ca. 30 s
Erholzeit erreicht.
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Gleichspannungsbetrieb_der_Ziindanode:

(tgolp = —55...+100 oc, Hauptentladung Anode/Katode ziindet)

Hilfskatodenstrom Iy = 1...12 A

min. Zdndspannung Zidndanode/Katode,
oberhalb der alle Rohren ziinden, bei Uy, =250V

Anfangswert (siehe auch Kennlinie H) U,/k ign 2 153 v
wihrend der Lebensdauer Uz/k ign 2 155 A
Temperaturkoeffizient der Ziindspannung TKUz/k ign £ -25 mV/grd
max, Anderung der Ziindspannung
wihrend der Lebensdauer AUz/k ign +3 A
Brennspannung Zindanode/Katode
bei I, = 30 wA, I, = Iy Uz/k are = 105...128 V
mittl. Zindanodenstrom (tg £5 ) I, £ 3 mA
Spitzenwert des Ziindanodenstroms I, s kS 100 mA
neg. Ziindanodenstrom -Iz < 10 LA
Ziindkondensator im Ziindkreis z - k
(siehe auch Kennlinie B) c, 2 100 pF 1)
Spannung Anode/Katode Ua/k 2 200 v
Brennspannung Anode/Katode bei I, =3,5m
Anfangswerte (siehe auch Kennlinie F) Uu/k are = 111,..120 V 2)
wihrend der Lebensdauer Ua/k are £ 122 v
Katodenstrommittelwert (t,. $5s)
(siehe auch Kennlinie A) I, = 2,..5 mA
Spitzenwert des Katodenstroms
(siehe auch Kennlinie A) T £ 200 mA
Anderung der Kolbentemperatur in
Abhingigkeit vom Katodenstrommittelwert Atyolb ~ 8 grd/mA

1) Bei niedriger Anodenspeisespannung werden fiir C, hdhere Werte empfohlen,
z.B. bei Up, = 200 v C, =1 nF (siehe auch Kennlinie B).

Unmittelbar nach der Ziindung kann zwischen a/k eine betrHchtlich kleinere
Spannung als die angegebene Brennspannung liegen; der Ausgangsimpuls kann
dann gréBer sein als die Differenz zwischen Brenn- und Speisespannung.
Durch geeignete SchaltungsmaBnahmen muB dafiir gesorgt werden, daf die Vor-
entladung a — h nicht verlischt.

2)
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Impulsbetrieb _der Zilndanode:

(tkolb = -55,,.+100 °C, Hauptentladung Anode/Katode ziindet)

Hilfskatodenstrom Iy = 1,012 pA

Zindspannung Ziindanode/Katode
(Vor- und Impulsspannung)
bei Uba =250V, t_ = 20 us

(siehe auch Kennlinie C) /K ign 2 172V
Temperaturkoeffizient der Zindspannung TKUz/k ign < -25 mV/grd
Koppelkondensator im Ziindkreis €y 2 100 pF 1)
mittl. Ziindanodenstrom (t, $5s) L, < 3 mA
Spitzenwert des Ziindanodenstroms L, & < 100 mA
neg. Ziindanodenstrom b P < 120 pA
Spannung Anode/Katode Ua/k 2 200 v
Ziindverzégerung Anode/Katode ta/h ign 5 us 2)
Brennspannung Anode/Katode bei I, =3,5mA
Anfangswerte (siehe auch Kennlinie F) Ua/k aTé = 111,,.,120 V 3)
wihrend der Lebensdauer Us/k are > 122V
Katodenstrommittelwert (t, £ s)
(siehe auch Kennlinie A) Iy = 2,..5 mA
Spitzenwert des Katodenstroms
(siehe auch Kennlinie A) : £ 200 m
ﬁnderung der Kolbentemperatur in
Abhéingigkeit vom Katodenstrommittelwert Atpo1b ~ 8 grd/mA

)
%)

%)

Wenn méglich (z.B. bei niedrigen Frequenzen), sollen gréBere Werte fdr C,
genommen werden (siehe auch Kennlinie B)

bei Uy, = 200...300 V, U, = Uz/k ign * 50V, R, = 1,2 M2, C, = 100 pF
Unmittelbar nach der Ziindung kann zwischen a/k eine betr#chtlich kleinere
Spannung als die angegebene Brennspannung liegen; der Ausgangsimpuls kann
dann grofer sein als die Differenz zwischen Brenn- und Speisespannung.

Durch geeignete SchaltungsmaBnahmen muB dafdr gesorgt werden, daB die Vor-
entladung a - h nicht verlischt,
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Daten fiir Léschung:

Zeitkonstante im Anodenkreis bei Fremdl§schung T2 200 us 1)

empfohlene Einzelteile-Werte
fiir nebenstehende selbstldschende C;

Impulsformerschaltung: O———{

R, £ 1,2 M@
c, £ 100 pF
R, 2 1,8 M&
€, % 330 pF

Lebensdauererwartung:

unter empfohlenen Betriebsdaten mit einer
Ausfallquote von 0,1 % pro 1000 Stunden 2 30 000 Stunden

Die Réhre kann direkt in die Schaltung eingeldtet werden; Lotstellen an den
Anschlufdrihten miissen min. 5 mm, etwaige Biegestellen min. 2 mm vom }6hren-
boden entfernt sein; Tauchlétung (max., 1C s bei 240 °C) ist zuldssig. Beim
Léten wird die Verwendung einer Wirmeableitung zwischen Létstelle und Réh-
renboden empfohlen.

Widerstinde bzw. Kondensatoren in der Ziindanoden- und Hilfskatoden-Zuleitung
sollen mé-lichst direkt an der R8hre montiert werden.

Starke elektrische Felder sowie Beriihrungen der Rthre wihrend des Betriebes
konnen Verinderungen des Ziindeinsatzes oder Fehlziindungen verursachen. Fir
Schaltelemente und Leitungen sollen daher einige mm Abstand eingehalten wer-—
den, unter Umsténden wird eine Abschirmung erforderlich, die mit Katode zu

verbinden ist.

1) Die Erholzeit ist die Dauer der Stromunterbrechung, nach der die Ziindanode
ihre Funktion wiedererlangt. Der angegebene Wert ist die Zeitkonstante des
Anodenspannungsanstiegs.
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Grenzdaten: (absolute Werte)

neg, Spannung Anode/Katode

bei Uz/k = -50...,+#100 V, I, = 0 ‘Ua/k = max, 50 V

bei I, > 0 'Ua/k = max, ov
neg., Speisespannung Ziindanode/Katode

bei Uy, = 300 V 'Uz/k = max, 30 v

bei Uy, = 200 V ‘Uz/k = max, 50 V
min, Katodenstrom I = min, 2 mA
max., mittl. Katodenstrom (t,, s s) Iy = max, 5 mA
Spitzenwert des Katodenstroms I, g = max. 200 mA
max, pos. mittl, Ziindanodenstrom (tav £ 5 8) I, = max, 3 mA
Spitzenwert des Ziindanodenstroms I, ¢ = max. 100 mA

max, neg. Ziindanodenstrom bei
nicht gezlindeter Hauptentladung a - k ~-I = max, 0 :A

max, neg, Ziindanodenstrom bei
bei geziindeter Hauptentladung a - k

bei Gleichspannungsziindung -1, = max, 10 uA
bei Impulsziindung =Ly p = max. 120 uA
max, Hilfskatodenstrom Iy = max, 12 uA

Kolbentemperatur bei geziindeter
Hauptentladung a - k tyo1p = min. =55 °c

tkolb = max. +100 °C

Kolbentemperatur bei Lagerung
und "Bereitschaft" tro1p = min. =55 °C

tyolp = max. +70 2

Grenzdaten: (absolute Werte, bei auf 4000 Betriebsstunden verkiirzter Lebens—

dauererwartung)
Katodenstrom bei Gleichstrombetrieb Iy = max, 20 mA
mittl, Katodenstrom bei Halbwellenbetrieb I, = max, 8 mA
Spitzenwert des Katodenstroms (t = max., 20 ms) Iy ¢ = max, 32 mA
Kolbentemperatur tro1p = max. 200 °c 1)

1) Bei I, = 20 mA liegt die Kolbentemperatur ca. 160 grd dber der Umgebungs-
temperatur; es muB fiir ausreichende Kiihlung gesorgt werden,
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I 1 L O O 0 10 O I O O 1 0 O D
Unterhalb der Kurve ziindet keine Rohre.
Oberhalb kann Ziindung eintreten. Zur
15 sicheren Ziindung aller Rohren ist ein
! entsprechend hdherer Strom notwendig.
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H
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T
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T
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN Z 70W

7709
RELAISROHRE in Subminiaturtechnik

edelgasgefiillt, mit kalter Katode und zwei

gleichwertigen Ziindelektroden, mit direk-

ter Anzeige durch Glimmlicht und Hilfselek- h

trode zur Vorentladung,

zur Verwendung in Z#hl- und Schaltvorrich-

tungen, in Zeitgebern usw, Z Z;

Die R8hre soll nur im 1, Quadranten des Ziindkennlinienfel-
des (U, > 0, U, > 0) geziindet werden, Betrieb im 3, und 4,
Quadraten (U < 0) ist nicht zuldssigs

Die Hllfselektrode h soll iiber einen hochohmigen Wider-
stand (z.B. 18 MR) an ein gegeniiber der Anode negatives
Potential (z.B. Katodenpotential) gelegt werden; hierdurch
entsteht wihrend des Betriebs eine Glimmentladung zwischen
Hilfselektrode h und der Anode a, wodurch die Ziindung der
Rohre erleichtert und von Beleuchtung und kosmischer

Strahlung weitgehend unabhingig gemacht wird. (Ih = leee Z1
10 pA)

In geziindetem Zustand leuchtet die Rohre am Réhrenboden h O O k
ziemlich hell, was zur direkten Anzeige des Schaltzustan-

des ausgenutzt werden kann. a Z,

Grenzdaten: (absolute Werte)
Uy, 1) = min. 200 V.

= max. 310 V
Iy = maxe 4 mA 2)
I, ¢ =max. 16 mA 3) <JNaXy16..
I, = max., 200 pA
-1, = mav. 150 yA %) T
-U, ¢ =max. 30V bei Uy, = 300V =
= max, 50 V bei Uba =200V o~
RZ = max, 20 MQ :
E
tygp = max. 70 °C

1) bei geziindeter Vorertladung a - h

C
2) t,y = maxe 1 s; empfohlener Wert 2.004 mA ]III E
3) Fiir Impulsformer-Schaltungen sind héhere Werte zuldssig.

4) bei geziindeter Réhre; bei geldschter R8hre ist ein negativer Ziindelektro-

denstrom nicht zulédssige
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Z 70W NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Statische Kenndaten: 1)

2
U, /k ign (Ug=250V) Z 137...153 V <) Ua/k ign (U,=0) =360 (>325) V
TKyz/k ign 2 =25 wV/grd U, gpc (T,=3mA) . 111,,.121 V
U/t axc (Iz=50u.A)Z 115 v , L 2 200 v
1, (U, =250v) 2 50 WA ) Ugjp are (Ip=3ua) = 155 v
Dynamische Kenndaten:
Die Differenz zwischen statischer und dy- -
namischer Ziindspannung hdngt von der Im- >
pulsform und den Schaltelementen ab, .8_ fp=20ps R, =56k&
In der Schaltung ist U, ;.. S5 v bei
einem 20 ps Impuls, der empfohlene Wert Uzp l Cz=100pF +U,
fir Tmpuls— und Vorspannung ist 200 V,
Wenn Rechteckziindimpulse benutzt werden, l g
muBl bei hohen Amplituden auf die Riickflan- U,=+100V =z
ke geachtet werden. Wenn bei nebenstehen- = @«
der Schaltung Impulse mit Amplituden >100V M
verwendet werden, sollte die Zeitkonstante B S

der Riickflanke > 50 ps sein, In Sonderfédl-
len ist beim Hersteller riickzufragen. O

L

Die ROhre kann direkt in die Schaltung eingelétet werden, Lotstellen an den
Anschlufldrédhten miissen min, 5 mm, etwaige Biegestellen min, 2 mm vom RShren-
boden entfernt sein,

Allgemeine Hinweise:

Eine Beriihrung des Glaskolbens widhrend des Betriebs mit der Hand oder auch mit
leitenden Gegenstdnden kann durch Umladung des Glaskolbens zu Verdnderung des
Zindeinsatzes fiihren und ist deshalb zu vermeiden. Fiir Schaltelemente, Leitun-—
gen in gedruckten Schaltungen usw., ist aus dem gleichen Grund ein Mindestab-
stand von der RGhre von min, 2 mm einzuhalten,

Widerstédnde bzw, Kondensatoren in der Ziindelektroden- bzw, Hilfselektroden-Zu-
leitung sollen méglichst dicht an der RShre montiert werden,

Eventuell vorgesehene Parallelkapazitdten zur Ziindstrecke sollen Werte von 50
bis 1000 pF haben, diese Werte sind umgekehrt proportional der Anodenspannung
wahlbar,

1) Die angegebenen Werte gelten widhrend der gesamten Lebensdauer bei geziinde-
ter Vorentladung a - he

2) Die Anderung der Ziindspannung wihrend der Lebensdauer ist bei iiblichen An-
wendungen kleiner als 3 V. Wenn die Réhre wdhrend lé#ngerer Zeitspannen ge—
ziindet ist, kann sich durch negativen Ziindelektrodenstrom eine stirkere
Anderung der Ziindspannung ergeben; es ist sinnvoll, die Schaltung in sol-
chen Fdllen fiir eine Ziindspannung von 160 V auszulegen,

3) erforderlicher Strom I, zur Ubernahme der Entladung auf die Hauptentladungs-
strecke a - k bei U, = 250 V

151083 VALVO SPEZIALROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN Z 70W

Zéhlschaltung:
RL *Lh
vorwarts 1{:0 KR 280V
Impuls

&
ri.lckwﬁrts_ | 100|pF _[100pF 100|pF

102T2F

q(12ML -]
I [z
+ 100V - = + 100V
12M& [1] 12M&
e L N i
R, =56k& ; C,= 6800pF
Die maximale Z&hlfrequenz hingt von den Werten und Toleranzen der Schalt-
elemente wund von der Stabilitdt der Betriebsspannung ab; in vorstehender
Schaltung betrdgt sie 2...5 kHz,
Die Anodenverzidgerungszeit ist ta ign = 5 use
Die Erholzeit t, ist von den Schaltelementen abhéngige
Selbstléschende Impulsformer—-Schal tung:
oy empfohlene Einzelteilewerte:
R = 1,8 1,2 0,7 MQ
C = 300 600 2000 pF
c
R
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Ea/k( V)
50
%
I 40C I
T
300
»
»
200
A
100 :
H
-10011-50 01150 I100 FUz (V)
100 £
7
200
%
300
"4
T -400 T
%
1 500
Y ign 50kR
(V)
300 I, 33MQ
: ol
e H
G| [0 1
Max. Stre, . -HH
= CUaREE
200
0 25 50 75 100 I, (pA) 125
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160 s
Uz/kign & }EH
v)
140 T
]
i ~
FHHEHH
r S50k JHH
120f HH T
E Y 2 t, Ziindelektroden-Ziindspannung
FUzrk in Abhangigkeit von der Anoden-
Lo Speisespannung
100b i O 1+t 11 I+
100 150 = 200 250 300 Up, (V)
160 jESEESSSEEEEEEEEEEEEEEEEESEEENNENERERERAE]
NSNS ENENERERaEEEE
Uz/kare Ziindelektroden - Brennspannung ,
(v) in Abhadngigkeit vom Ziindelektrodenstrom
140
120 i
1
000 50 100 150 200 Z,(pA)
130
Us/ arc HHH
v)
120 HH
10
Anoden -Brennspannung
in Abhangigkeit vom Anodenstrom
100 3 |ESENSEEENEESENNEEEENENEEEEEEEEEN]
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
120
Uz sk ‘\
z
(V) ? \ Cz=100pF Erforderliche Impulshche
\ Rz=12M& [ |in Abhangigkeit von der
\‘ U,/x =+100 V|—]Impulsdauer
X
100 \
\
\
\ [\
AV Y
N\ [\
\
80
N
A
N
R Up = 200V
~ |- [300V
1]
({0 ] TN 1 Ll NN S R AN AN 1 N EErRnnn
1 10 100 o (ps) 1000
120 X
\
Uz/k P \
v) . s
\ Hs
\ \
\\ \ o
100 \ -
AN Upa = 250V Erforderliche Impulshche
i [ |inAbhangigkeit vom Koppel-
\- AN Uz/k = +100V—kondensator il
X N
80 3
N \1”8
A
<20ps
60 L1 1 L ' S N E1 AT 0 R 1 [l ' R N NN 1 I EETEnnnn
10 100 1000 Cz (pF) 10000
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN Z 7] U
7m

RELAISROHRE in Subminiaturtechnik,

mit kalter Katode und Edelgasfiillung,
mit 2 gleichwertigen Ziindelektroden

und niedrigem Scheinwiderstand im

Tonfrequenzbereich,

Vornehmlich zur Verwendung in Schalt-
kreisen automatischer Telefonzentralen 27

Grenzdaten: (absolute Werte)

Uy (I, € 9 ma) = max, 165 V
Uy (I, £ 5 ma) = max, 170 V
I, (Dauerbetrieb) = max, 7 mA
Iy s(tav $1 s) = max, 12 mA

-I, (RShre geldscht) = max, 0 uA
-I, (Rthre geziindet) = max, 200 pA

trold = max, +70 °C
= min, =50 °C

1) Die nicht benutzten AnschluBldrédhte
sind dicht am PreBteller abgeschnitten;
Durchmesser der AnschluBdrdhte 0,45 mm,
Lotstellen an den AnschluBdrédhten miis—
sen mine 5 mm, etwaige Biegestellen

min, 2 mm vom PreBteller entfernt sein,

22

max 10,162
— -

2

"

mls

min.38,1 j«—max. 44,5 ~—‘

il

Sockel: Subminiatur (E 8-9)

Fassung: B1 506 81

Klemme: TE 1100

Einbau: beliebig, mit Fassung
oder durch EinlGten

g

Widerstdnde und/oder Kondensa-—
toren im Ziindkreis sollen mog-
lichst dicht an der Réhre an-
gebracht werden,

VALVO SPEZIALROHREN 10582
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Kenndaten: 1)

Upa = 120,..165 V

2
U, ign (v, = 130 V) = T3...90 V <)
I, (u, = 130 V) =30 (£ 100)pa 3)
Ua ign (U, = 0V) = 200(2 175)V
U, arc (I = 5 mA) = 55.2.66 v "
z, = 400(= 800)a *)

Betriebsbereich

I, fiir Dauerbetrieb = P

I, fir intermitt, Betrieb = Tese9 mA
I, in Zdhlschaltungen = 1,54407
Lebensdauererwartung

bei I = 5 mA : 10 000 h
bei I = 9 mA : 2 000 h

1) Die angegebenen Werte gelten bei schwacher Beleuchtung (ca. 10 Lux).
Die Z 71 U soll keinem hellen Sonnenlicht ausgesetzt werden, da dadurch
eine ungewollte Ziindung der Hauptentladungsstrecke a - k herbeigefiihrt

werden kann,

2) In kapazitiven Ziindkreisen sollen Parallelkapazitédten zur Ziindstrecke
Werte zwischen 1000 und 10 000 pF haben, wobei diese Werte umgekehrt

proportional zur benutzten Speisespannung zu wdhlen sind,.

3) zur Ubernahme auf die Hauptentladungsstrecke a — k erforderlicher Ziind-
elektrodenstrom I, bei U, = 130 V

4) im Frequenzbereich 0,3...3,3 kHz, I,_ =8 mA, I, ,¢p = 1 mA

506 VALVO SPEZIALROHREN
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Prinzipschaltung als Relais mit kapazitiver Ziindung:

R,=56kQ
C,=1000pF Upa = 110...165 V
/ " Usa Uy jgn = 120V
S (U, ign = Uzz + U, pi der an-
Uz p Rr=12M0 gegebene Wert gilt fiir
o —  pb—
U,=50V tp = 20 ps, U, P siehe Kenn-
20 linien)
HS o
——

Prinzipschaltung eines selbstldschenden Impulsformers:

R, - 5,6 k@
1N Ro = 170 k2
(min. 350 k)
¢ c - 10

1 = nF
A . 2100V

z ign

R2 Ry

Prinzipschaltung fiir dekadische Zihlstufe:

Saici A_ zahlimpuls 20us
—> L L al i

vor J\_Zz B . T . B i Tﬂ

150V

1&
¥ s W

R; = 33....10 k@ mit C; = 6,8..... 56 nF Ry = 22...6,8 k@, RC; > 200 us

Ry = 1,2...0,2 MQ mit Co = 220...2000 pF Anodenverzégerungszeit

N s
tai;z,nw"Ps

2.62
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

-1

1 ) ()
U, (V)
200
d
100
—50 0 50( U, (V)1 1
100 A
-200
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Z71U

» r ——
A, 1
‘{;)" A\, I — ¢, =1000pF
A\ 1H9—R” = 12m
60 T U, = S0V
i
40 N Upy =120V
160V
20
ol o L GG T T G S L ERLL
M 10 100 5 (ps) 1000
120 T ]
U, I 1 1
(;f AN I Upo = 160V
Uz =450V
100 R, =12 MQ
.~
™~
= — tp= 21
60 B A -
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120 Usp mox= 100V
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40|
il 1000 F(Rz) 10000
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RELAISROHRE

edelgasgefiillt, mit kalter Katode
und Hilfselektrode zur Vorentladung,

zur Verwendung in Zeitgebern, ther-
spannungs-Schutzschal tungen sowie in
Schaltgerdten hoher Empfindlichkeit

Die Z 803 U kann nach militdrischer
Typenvorschrift geliefert werden,

Die Z 803 U besitzt eine Hilfselektrode h, die iiber einen
hochohmigen Widerstand Ry (ca. 10 MQ) mit der positiven

Speisespannung zu verbinden ist. Hierdurch wird wédhrend
des Betriebs eine dauernde Glimmentladung geziindet, die
die Ziindspannungswerte und -toleranzen erniedrigt und

beleuchtungsunabhingig macht und die tbernahmezeit der
Entladung von z auf a verkiirzt.

Die Z 803 U soll nur im 1. Quadranten des Ziindkennlinien-
feldes (Ua >0, U, > 0) geziindet werden.

Grenzdaten: (absolute Werte)

Uy = max. 290 V

I, g = maxe 8 mA
Uy = min, 150 V

Normalbetrieb

Iy = max, 8 mA maxe, 25 mA
Iy s = maxe 50 mA max, 100 mA
tav = max. 15 s max, 15 s
AU, ign = max, *2 % max., *2 %

je 1000 h

v, ign 1) <2 % 2)

je 10 000 h

selbstléschender Betrieb

Z803U

6779

: = N
=~
0000
(e} k3 x Q
(o] (o]
oo /.
N
> >

N

I,«?‘ a

¥

0

:#_z:
~
[
I = maxe 0,8 mA co -
0om @
I, o = max, 200 mA oL g
c3 x
tav = max, 0,5 s C; E
AU, jgn = max, 2% 25
je 1000 h ~
1
AU, 5gn ) <2 % F
je 10 000 h £
1 .
) typischer Wert Sockel: Noval (E9-1)
2) tber ldngere Zeiten kann ein Absinken Fassung: B8 700 20
um 0,7 % je 1000 Stunden erwartet wer- Halterung:88 477
den. Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN ies
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Z803U

Kenndaten: 1)

2
Upa = 170...290 VvV =)
3
U dgn = 132 (128...137) v 9)
z arc & 95 v "
1, (U, = 240 V) - 25 pa %)
U ave = 105 v
I B 2u0425 A %)
h = LR M.
tign = 1,5.042,0 ms
(v, = U, ign * 0,5 V)
tign = 0,1 ms
(U, =0, jgn + 4,0V)
te (I g = 0...20 mA) = 3,5 ms
te (Iy g = 20...60 mA) = 16,0 ms
Betriebsdaten:
C = min, 2700 pF bei Uy, = 170 V, Ry =
= min, 4700 pF bei Uy, = 170 V, Ry = 2,2 k@
= min. 1000 pF bei Uy, = 200 V, Ry = 2,2 kQ
= min, 500 pF bei Uy, = 240 V, Ry = 2,2 kQ
1in. P ba y o ’ O *Lﬁba
Ry = 0 Q bei C < 4700 pF

C
= min., 2,2 k@ bei C = 4700-15000 pF
= mine, 5,6 k@ bei C > 15000 pF

1) Die angegebenen Werte gelten bei geziindeter Vorentladung h - k,
2) empfohlener Wert

3) 22 ign steigt bei Anderung der Anodenspannung von 290 V auf 170 V um max,
an.

erforderlicher Strom I, zur Ubernahme der Entladung auf die Hauptentla—
dungsstrecke a - k bei Uy =240V

5) empfohlener Wert Ry = 10 MQ; Ry, ist unmittelbar an der Fassung zu montie-
ren, um die Kapazitdt zwischen Hilfselektrode h und Katode k méglichst
klein zu halten,

583 VALVO SPEZIALROHREN
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Z803U
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VORLAUFIGE DATEN

RELAISROHRE

ZC 1040

edelgasgefiillt, mit kalter Katode
und Hilfskatode zur Vorentladung, .
fiir Wechsel- oder Gleichspannungs-
betrieb

Die Réhre soll nur im 1. Quadranten des
Ziindkennlinienfeldes (U, > 0, U, > 0) ge-

ziindet werden.

Allgemeine Kenndaten:

Anodenspeisespannung

fiir Wechselspannungsbetrieb Uy, =220V
fiir Gleichspannungsbetrieb Upa =300 V
Brennspannung Anode/Katode Ua/k arc = 112V
max, mittlerer Katodenstrom I, = 40 mA
Ziindspannung Ziindanode/Katode Uz/k ign = 130 Vv
Grenzdaten: (absolute Werte)
Wechselspannungsbetrieb 1)
L‘a eff = max. 250 V
Iy (tyy = max. 15 s) = max. 25 mA
I, (t,, = max. 20 ms) = max. 40 mA
I o (fp = max. 60 Hz) = max. 200 mA
Iy ) = min., 10 mA
—Iz = max. 200 pA
Uy op¢ (in Phase mit U,) = min. 45V
= max, 715 V m?__x'zz.z
= 3 o
t’kolb = min., -55 "C
= max. +70 °C 2) =
Gleichspannungsbetrieb g
U, = max. 350 V gm ?f
—Ua = max., 100 V es ;t
Ik (tav = max., 15 s) = max, 25 mA gs E
| S = max. 200 mA $z
Ik atos (t = max. 1 ms) = max. 1A =0
I, = min, 15 mA e
= 3
c, = max. 10 nF °) )
=0, = max. ov
- i o
tkolb = min, -55 7C Sockel: Noval (E 9-1)
= max. +70 °C 2) Einbaulage: beliebig
Anmerkungen siehe nidchste Seite
VALVO SPEZIALRUHREN 105?2
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ZC 1040

Betriebsdaten:

Eine Vorentladung zwischen Hilfskatode und Ano-
de soll stdndig aufrechterhalten werden, um die
Ziindung zu erleichtern; hierzu wird die Hilfs-

katode iiber einen Widerstand R, = 10 MQ an die & +—O
Anodenspeisespannung gelegt.

; " i g R | |R MQ
Widerstinde und Kondensatoren in der Ziindano- a

den- und Hilfskatodenzuleitung sollen zur Ver-
meidung von Streukapazitidten méglichst dicht an
der Rohre angebracht werden.

™ ol
Wechselspannungsbetrieb:
Anoden- und Ziindanodenspannung in Phase; die 330

N
)

innere Abschirmung s soll an einen Spannungs- CZ kQ
teiler iiber der Anodenspeisespannung ange-
schlossen werden, so daB die Spannung an der 1% ) s O
Abschirmung 25 % der Anodenspannung betrigt.
Anodenspannung Ua eff = 180,..250 V
Ziindspannung Ziindanode/Katode Uz/k ign = 85...100 V
Ziindanodenstrom Iz 2 200 pA
Ziindkondensator C, = 200...500 pF
Katodenstrommittelwert, tav £15s Ik < 25 mA
£ £

tay = 20 ms Ik = 40 mA

min, Katodenstrommittelwert I, 2 10 mA
Gleichspannungsbetrieb:

Anodenspannung U, = 250...350 V
Ziindspannung Ziindanode/Katode Uz/k ign = 120...140 V
Ziindanodens trom Iz 2 200 pA
Ziindkondensator c, < 200 pF
Katodenstrommittelwert (tuv L5 s) I £ 25 mA
min, Katodenstrommittelwert I 2 15 mA

Brennspannung Anode/Katode (I, = 20 ma) Ua/k arc = 106...115 V

1) Anoden- und Ziindanodenspannung in Phase

2) Anderung der Kolbentemperatur in Abhidngigkeit vom Katodenstrommittelwert ca.
2 grd/mA

3) Hohere Werte des Ziindkondensators C, sind zuldssig, wenn zur Strombegrenzung
ein Widerstand R, von 1...10 kQ in Serie mit der Ziindelektrode verwendet wird.

15(])666 VALVO SPEZIALRUHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 5823

RELAISRUHRE

mit Edelgasfiillung und kalter Katode,
zur Verwendung in Relaisschaltungen

Die R8hre soll nur im 1, Quadranten des
Zindkennlinienfeldes (U, > 0, U, > 0)

geziindet werden,

Grenzdaten: (absolute Werte)

Upa = max,
= min,
~Tpa (<Uz/k = 042465 V) = max.

Ua/z (Up/ic = 040065 V) = max.

~Va/z (Uz/k = 044073 V) = max,
I, (t,y = 15 8) = max,
I, (tgy = 20 ms) = max,
Ik i = max,
I, ¢ = max,

200
140
200
200
180

25

35
150
150

g E_ E_ g < < < <<

Nenngrofe 38
DIN 41537
max, o max.,

Sockel: Miniatur(E7-1)
Fassung: 5909

Halterung: 88 477
Einbau: beliebig

VALVO SPEZIALROHREN
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5823 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Eenndaten:

U./k ign (Ua = 0) 80 (73...95) v 1)

Ua/k ign (Uy = 040273 V) 2 200 V
“Up/k ign(-Uz = 0.+65 V) 2 200 V
Ua/k arc (14 = 50 mA) = 62 (é 5) v :)
tign = 20 us®)
& = 500 us
1, (U, = 140 V) S 200 pA 4)%)
: 416
1, (U, = 175 V) < 160  pa 4)9)
¢, (U, =175 V) 2 400  pF

Einzelteile-Werte fiir selbstléschende Schaltungen:

bei Up, = 200 V, By 2 1 k@

c= 1nF C= 5nF C= 10 noF
1,2 MQ R = 450 kQ R = 300 k@

[}

Lebensdauer-Erwartung:

Nachfolgendes Diagramm zeigt die Lebensdauer-Erwartung bei Dauerbetrieb mit
50 Hz bei tugb = 25 °C; die gesamte Lebensdauer setzt sich aus Betriebszeit
und Ruhezeit zusammen,

Kurve A gilt fiir Lebensdauer-Endwerte Uz/k ign = 105 v, Ua/k arc = 18V,

I, = 400 pA,.

Kurve B zibt die Lebensdauer-Erwartung an fir Uz/k ign = 95 V unter der
Voraussetzung, daB wihrend der Betriebszeit I, 5 mA nicht unterschreitet
und -I, 4 % von I, nicht iiberschreitet,

Die angegebene Lebensdauer-Erwartung gilt fiir 80 % einer groBen Réhrenzahl,.

1) am Ende der Lebensdauer max, 105 V

2) am Ende der Lebensdauer max, 85 V;
durch Oszillieren verursachte Storspannungen bis 14 V Spitze-Spitze kén-
nen iiberlagert seine

3) bei Tageslicht (% 10 Lux); bei vélliger Dunkelheit 250 usj

gemessen bei Uy, = 185 V, Uy, =++70V, U =50V, R, = 100 k@

zp
4) zur Ubernahme der Entladung auf dte Hauptentladungsstrecke a — k erforder-

licher Strom I, bei der angegebenen Anodenspannung
5) am Ende der Lebensdauer max. 400 pA

6) am Ende der Lebensdauer

s VALVO SPEZIALROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 5823
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FARBSERIE-GRUNE REIHE

DEKADISCHE ZAHLROHRE

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt
ilber 100 Rdhren.

Zuverllssigkeit
Der P-Faktor, der den Rthrenausfall angibt, liegt bei
1,5 °/oo pro 1 000 Stunden.

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden

Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung,
die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden
leicht eintritt, vermieden.

Heizung:indirekt durch
Parallel- oder

Wechsel- oder Gleichstrom,
Serienspeisung

Up =6,3V

Kapazititen:

Ca1 = 4,9 PF cg4 7,7 pF
Cyo = 10,5 pF Cp = 3,5 pF
cg1 = 6,8 pF Cp: = 3,8 pF
0
k,g3,g5 o3

Die Réhre ist empfindlich gegen HuBere Magnetfelder;
diese diirfen in keiner Richtung 2 GauB iiberschreiten.

Um eine gute Ablesung sicherzustellen, soll die Raunm-
beleuchtung zwischen 40 und 400 Lux liegen. Ist sie zu
niedrig, so sind die Ziffern schwer abzulesen, und es
kénnen durch leichte Fluoreszenz der Nachbarfelder
Irrtiimer entstehen. Bei zu starker Raumbeleuchtung ist
der Leuchtfleck schwer zu erkennen.

E1T

6370

i
a
95
D D'
92 g’
S
f f k

Sockel: Duodekal
Fassung: 5912/20

VALVO SPEZIALRUHREN
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E1T

Betriebsdaten:

Uy = 300 L I, 0,95 mA Ry = 15kQ * 1%
Ugl =11,9 £ 0,15 V Ig2 0,1 mA Rg4 = 4T kQ * 5%
ng = 300 v R,q = 39 kQ +10 %
Up = 156 *+ 1,5 V Ryo,p' = 1M+ 1%
U, = 300 \'s

Sémtliche Spannungen werden auf die gemeinsame Minusleitung bezogen.

Wenn das Verh#ltnis der Speisespannungen von g; und D konstant gehalten
wird (Widersténde Ry, Ry und Ry in nachstehender Schaltung mit * 1 %
Toleranz), braucht die Speisespannung Uy nicht stabilisiert zu werden und
darf um max. * 10 % schwanken,

Um ein zuverl#ssiges Arbeiten bis zu Z&hlfrequenzen von 30 000 Imp/s zu
gewdhrleisten, wird die nachstehende Schaltung vorgeschlagen,

° =111 1T t © Form des Eingangs—
+Up =
Ry "5[1] ey G erf] Rns[[] % =300V Smpuises:
ct» 9| n Die Amplitude des
’ ALY £g90cc positiven Eingangs-
R. N impulses an D soll
0 Cy[2 ‘ @ 13,6 V + 15 % be-
°'|L —1 r R1 DY tragen.
— L 7 Die Steilheit
C.QT_ ie Steilheit am
Anfang des Impulses
soll grliﬂer als
20x10° V/s sein, die
R e ||Re Steilheit am Ende
-[ ’ des Impulses kleiner
. _ . 4o als 1,2x10% v/s.
R, - 68ke+ 1% Ryy - 2,7 ket 2%
By = 68ket 1% P 1 ko 1%
Ry =56k + 1% Rijg - 3,3 ket 2%
R4 = 15kQ * 2 % R17 = 150 ko * 2 %
Ry = 39 ke + 10 %
Rg = 15k *+ 1% c; = 1)
R, =330 ko + 10 % Co = 0,39 uF + 20 %
T 2 o A
Rg = 47T kQ * 5% C3 = 0,15 uF + 20 %
Rg = 1M 2 19 Cyq = 6,8 nF 10 %
Rip = 560 ko + 10 % C; = 220 pF + 10 % tg « > 20 x 105 V/s
Ry; = 5,6 ko £ 10 % Cq - 68pF+ 2% 6
Rip = 39ko+ 2% C; =- 680 pF+ 5% tg 8 <1,2 x 10° V/s
Rig=4,7k+ 2% Cg 68 pF + 2 %

1) Von der Eingangsimpulsformerschaltung mit E 90 CC (Cl = 6800 pF * 10 %)
oder von der Impulsformerschaltung zwischen den einzelnen Stufen (E 90 CC,
Cy = 680 pF * 5 %)

2) Zur Ablenkelektrode D der folgenden Z&hlrdhre

3) Durch méglichst kurze Verdrahtung soll diese parasitire Kapazitdt so
klein wie mdglich gehalten werden,

3‘2‘50 VALVO SPEZIALRUHREN
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VORLAUFIGE DATEN

Edelgasgefiillte

SUBMINIATUR-SCHALT-KALTKATODENRUHRE

zur Verwendung als Schalter-Element in Nieder-
frequenz-Generatoren und Frequenzteilerketten
(elektronische Musikinstrumente),
Die ZA 1001 ist stoB-, vibrations- und hdhenfest,

ZA 1001

Die Typ-Kennzeichnung erfolgt zusitzlich durch einen braunen Punkt.

Kenn— und Betriebsdaten: (t

ugb

25 °c)

a

Ziilndspannung Uign = 128 (120..,135) v
Temperatur-Koeffizient
der Zindspannung (tk°1b=—55...+70°C) TKyign +6 mV/grd
Brennspannung (I = 1,5 mA) L1 = 93 (91...95) V
Temperatur-Koeffizient
der Brennspannung (ty,qp=-55++++70°C) TEyare S =7 mV/grd
Isolationswiderstand Rigol 2 300 MQ
57-619
Einbau: beliebig (fjb\\
E __F
Die R8hre kann direkt in die c : .
Schaltung eingeliiteAt werden; N g
; et g | r 8 [rrr
beim L8ten ist eine WHrmeab- > L ™ 10
- s }
leitung zwischen L@tstelle T : ‘ I 5 | | | &
und R8hrenboden erforder- ‘T L ! E l . : in
lich, L8tstellen miissen min, 2-‘ \Lt Glaswarze L*J_
5 mm, etwaige Biegestellen b . A L
mine 1,5 mm vom R8hrenboden E l ‘; Y ?
L
entfernt sein, |
, T o |fle2
Tauchl8tung (max, 10 s bei max.65 |
— ] @
240 °C) ist zulHssige P ety - o |
A
a | *
L2
[ R
2
VALVO SPEZIALROHREN 464

GO



ZA 1001

Grenzdaten: (absolute Werte)

Betriebsspannung Uy = min,
neg. Anodenspitzenspannung -U, ¢ = max,
Oszillatorfrequenz = min,
Oszillatorfrequenz £ = max,
(ohne Synchronisation)

Parallelkondensator Cp = max,
Parallelkondensator mit

mine 4,7 kQ in Serie CP = max,

Kolbentemperatur

tkolb = max,

min,

Typisches Lebensdauer-Verhalten:

140 Vv
100V
65 Hz

6,8 oF

30 nF

+70 °C
=55 °C

fir 0...5000 h Dauerbetrieb in einer Oszillatorschaltung,

Ver#nderung der Differenz zwischen Zfind- und Brennspannung

6
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ZA 1001

Selbstldschender Impulsgenerator:

Uy = %
v) VIII VI VI
y. P v
600 2
4, V.
/] d ' V.
500
ps &
I, ~
1000 v - 7
& .
Yy
'/'144 = m
300 / = =il
—e== gl
4 L
gt L1
200 e i
—
100
0
0 1 2 3 4 R,(MQ) 5
c
22
o
o~
o~
Minimale Kondensator- und Widerstandswerte
Kurve Cq Cy Ry Ry Uy
I 220 pF 1,8 nF 10043;,9 MQ 10 kQ 140,..280 V
11 220 pF 1,8 nF 10043,9 MQ 5,6 kQ 150,,4300 V
111 220 pF 1,8 nF 1.003,9 MQ 0 160,..325 V
v 1 oF 8,2 nF 1e043,9 MQ 10 kQ 220,..580 V
A 12 oF 120 nF 104.3,9 MQ 10 k@ 230...600 V
V1 1 oF 8,2 nF 1.443,6 MQ 5,6 kQ 280,..600 V
VII 12 nF 120 nF 1...3,3 MQ 5,6 kQ 250,..600 V
VIII 1 oF 8,2 nF 1.0.2,7 MQ 0 29060600 V
VALVO SPEZIALROHREN 1%33
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100l VZ

220k

+300V
g g
g o~ o~
g g
at10v B &
S cL: e %d='t=
Usync“'gv_'t' | | 4
390kQ
g &8 o
-] G| 2o G
ov
l sk

D...Silizium-Diode (z.B. BA 100)
Isolationsniveau min, 1000 MQ

Die 2 MQ-Potentiometer kdnnen nach dem Abgleichen durch entsprechende Festwiderstdnde ersetzt werden,

Cp [ Co | C3 | C [ C5 | Cg | C7 | Cg | Cg | Cig| C1g| C1a| C13| C1a
(pF) | (nF) | (nF) | (uF) | (aF) | (oF) | (aF) | (oF) | (aF) | (aF) | (aF) | (aF) | (oF) | (oF)

a, b, h, c:

c''''': 4186 Hz 220 | 1,8 1 8,210,681 6,8 | 1,5 15 | 3,3 33| 6,8 68 12 | 120
atvre, 3520 Hz

f, fis, g, gis:

gis'''':; 3322 Hz 330 [ 2,7 | 1,2 10 (0,82 | 8,2 1,8 18 | 3,9 39 | 8,2 82

frove, 2794 Hz

cis, d, dis, e:

cis'''1; 2217 Hz 390 | 3,3 1,5 15 1 10 2,2 22 | 4,7 47 10 100
etrye, 2637 Hz




NIJYHQAUTVIZIdS OATVA

+170V
O-

g H H H £ H
[~ [~ G
' ! g g
ol w1 G, - Cs w [ & - \ G ‘t=
0. - = N I s T I g}: 8
‘& w G
¢ g grhcl [ gl | er%l s Ml |& g%l |8l {3
= IR ] o —— 3 o rsl | == |S v
gLlsLIR Y8 T RT o¥8 RT IR T ST ol T eT oy § 8T 8§
ov l ! . )\ .
= 100k = &
o- | o
Usyne = 20 Veft v ' v | \J

Dy..eDg Silizium-Dioden (z.B. BA 100, -Tp, (-Up = 10 V, 8, = 25 °C) $1 ua)
Isolationsniveau min, 50 MQ

Die Potentiometer (1 MQ und 2 MQ) k#nnen nach dem Abgleichen durch entsprechende Festwiderstinde er~
setzt werden,

R R C C C C C C C C C C [o] C
(u6) | (kB)| ()| (uf)| (aF) | ()| (aF) | () | ()| (aF) | ()| (i § | (uF} | (S

a, b, h, c:

c''''': 4186 Hz 1 47 [ 0,68/ 6,8 (0,68 8,2(1,5 33 (2,7 (100 |6,8 | 180 12 (180
atriig 3520 Hz

£, fis, g, gis:

gis''''s 3322 Hz 1,2 56 (0,82|8,2 |0,82|12 1,8 47 (3,9 (150 (8,2 | 180

Vit Ay 2794 Hz

cis, d, dis, e:

cis''''; 2217 Hz 1,5 68 (1 10 1 18 2,2 68 (4,7 [150 (10 180

e''' 1, 2637 Hz
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ZA 1001
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Edelgasgefiillte
SUBMINIATUR-SCHALT- und ANZEIGE-KALTKATODENROHRE
mit hoher Differenz zwischen Ziind- und Brennspan-
nung, fir niederfrequente Schalt- oder Z&hlvor-
richtungen, ggfs. mit fotoelektronischen Bauele-
menten (z.B. Fotowiderstﬁnden), mit Anzeige des

Schaltzustandes durch Neon-Glimmlicht.
Die ZA 1002 ist stoB-, vibrations- und hthenfest.

Die Typ-Kennzeichnung erfolgt zus#tzlich durch einen roten Punkt.

Allgemeine Kenndaten:

Ziindspannung Uign =170 V
Brennspannung Ujipe =109V
Empfohlener Katodenstrom I, = 3,5 mA
Isolationswiderstand Bis01 2 300 MQ

Einbau: beliebig

Die Réhre kann direkt in die Schaltung
eingeldtet werden; beim Léten ist eine
Wiarmeableitung zwischen Lotstelle und 57-6J‘
Réhrenboden erforderlich. Lotstellen
miissen min., 5 mm, etwaige Biegestellen
min., 1,5 mm vom R8hrenboden entfernt
sein., Tauchlétung (max. 10s bei 240°C)
ist zuldssig.

StoB- und Vibrationsfestigkeit:

Nachstehende Priifbedingungen charakte-
risieren die StoB- und Vibrationsfe-
stigkeit der R6hre; sie sind nicht als
Betriebsbedingungen aufzufassen: Die

===
| S ——

/ Glaswarze

ZA 1002

Réhre wird 5mal stoBférmig mit 500g in
vier verschiedenen Richtungen belastet
sowie 32 h mit Schwingungsbeschleuni-

max.1,5 nicht verzinnt

-

gungen von 2,5g bei 50 Hz in drei ver- 1_
schiedenen Richtungen gepriift. — max.6,5
~—g
-
Q 2
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ZA 1002

Kenn— und Betriebsdaten:

(giiltig bei Betrieb iber 0...15 000 Stunden im angegebenen Katodenstrombereich
und bei normaler Umgebungstemperatur; die elektrischen Werte sind frei von
irgendwelchen Umwelteinfliissen)

Daten fiir Bereitschaft:

max. Speisespannung Anode/Katode,

unterhalb der keine Réhre ziindet Uba £ 163 v
min, Isolationswiderstand Rigo1 2 300 MQ
Daten fiir Ziinden und_Brennen:
Ziindspannung Uign = 170 (é 178) V
Anderung der Ziindspannung widhrend
der Lebensdauer AUign £ 5 v
Zindverzdogerung tign siehe Kennlinien
Temparaturkoeffizient der Ziindspannung
{iber den Bereich —=55...+70 °C TKy; gn £ +15 mV/grd
Brennspannung U, .. siehe Kennlinie
Bereich des mittleren Katodenstroms
(%,y £1s) I, = 2,2,..4,5 mA
Katodenspitzenstrom I s £ 50 mA
Erhhung der Kolbentemperatur iiber )
die Umgebungstemperatur Ltkolb/AIk = 10 grd/mA
Anderung der Brennspannung
wihrend der Lebensdauer AUarc < +2/-4 \'
Temperaturkoeffizient der Brennspan-
nung iiber den Bereich -55...+70 °C TEyare £ + 15 mV/grd
Beleuchtungsstidrke E 2 20 Lux/mA 1)
Anderung der Beleuchtungsstirke AE < -3 %/1000 h
Daten_fiir_Loschen:
Rq Mindestwerte der RC — Kombinationen zur

Selbstltschung fir verschiedene Strombe-
grenzungswiderstdnde Ry bei Uy = 250 V

U,=250V

!

1) gemessen in 3,6 mm Abstand von der Réhrenachse iiber einen Winkel von 70 N
mit einem Weston-Fotozellennormal einer spektralen Empfindlichkeit ent-—
sprechend dem menschlichen Auge

Rq = 0 ) | 10 47 100 ko
R, = 1 1 1,5 2 3 MQ
22

a
cC = 5 22 22 22 nF

]5%86 VALVO SPEZIALROHREN
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Grenzdaten: (absolute Werte)

ZA 1002

Spitzenwert der neg. Anodenspannung U, & max, 200 V
Katodenstrom (t, £1s) I min., 2,2 mA 1)

Iy max., 4,5 mA 1)
Katodenspitzenstrom Ly & max, 50 mA
Kolbentemperatur tkolb min, -55 °C

trolb max. +70 °C
Einsatzhdhe h max. 24 km

Lebensdauererwartung:

30 000 Betriebsstunden innerhalb des empfohlenen Katodenstrombereichs

(Ausfallrate max. 1,5 °/oo pro 1000 Stunden)

oder

2,4 x 108 Ziindungen (durch Entladen eines Kondensators von max. 16 .F
mit einem geeigneten Serienwiderstand zur Begrenzung des Ka-
todenspitzenstroms auf max. 50 mA)

1) Betrieb mit Stromen bis hinunter zu 1 mA bzw. hinauf zu 5 mA ist erlaubt,
z.B. bei extremen Speisespannungsschwankungen. Diese sollen aber zeitlich
so kurz wie méglich gehalten werden und diirfen 24 Stunden nicht iiberschrei—

ten.

120

Uore

(v)

15

10

105

100,

I, (mA) &
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Edelgasgefiillte
SUBMINIATUR-ANZEIGE-KALTKATODENROHRE

mit niedriger Differenz zwischen Ziind- und Léschspannung,
fiir die Anzeige des Schaltzustandes von Transistorschal-
tungen (Flipflop) durch Neon-Glimmlicht; z.B. in Verbin-
dung mit fotoelektronischen Bauelementen (CdS-Fotowider-—
stdnden) zur Ansteuerung von Ziffernanzeigershren durch
Niedervolt-Transistoren und zur Verwendung als

VERGLEICHSSPANNUNGS ROHRE
Die ZA 1004 ist stoB-, vibrations— und hdhenfest.

Die Typ-Kennzeichnung erfolgt zusdtzlich durch einen gelben Punkt.

Allgemeine Kenndaten:

Ziindspannung, Gleichstrombetrieb
Léschspannung

Empfohlener Katodenstrom
Isolationswiderstand

Beleuchtungsstirke bei I, = 1 mA

Einbau: beliebig

Die Réhre kann direkt in die Schaltung
eingeldtet werden; beim Loten ist eine
Wdrmeableitung zwischen Lotstclle und
Rohrenboden erforderlich. Lotstellen
miissen min., 5 mm, etwaige Biegestellen
min. 1,5 mm vom Réhrenboden entfernt
sein. Tauchlétung (max. 10s bei 240°C)
ist zulidssig.

StoB- und Vibrationsfestigkeit:

Nachstehende Priifbedingungen charakte-
risieren die StoB- und Vibrationsfe-
stigkeit der Rohre; sie sind nicht als
Betriebsbedingungen aufzufassen: Die
Rohre wird 5mal stoBfdrmig mit 500g in
vier verschiedenen Richtungen belastet
sowie 32 h mit Schwingungsbeschleuni-
gungen von 2,5¢ bei 50 Hz in drei ver-
schiedenen Richtungen gepriift.

1) in 3,6 mm Abstand von der Réhren-
achse, bezogen auf die spektrale
Empfindlichkeit von CdS bei Farb-
temperatur 2700 °K

ZA 1004

Uign = 90 V

Ujsseh = 83,5V

Ik ; 1 mA

Rigo1 2 300 M2 )

E.gg = 60 Lux °)

5,7-6,1¢

£
i a
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ZA 1004

Kenn- und Betriebsdaten:

(giiltig bei Betrieb iiber 0...15 000 Stunden im angegebenen Katodenstrombereich
und bei normaler Umgebungstemperatur; die elektrischen Werte sind frei von

irgendwelchen Umwelteinfliissen.)

Daten_fiir Bereitschaft:

max. Speisespannung Anode/Katode,
unterhalb der keine Réhre ziindet

min, Isolationswiderstand

Daten_fiir_Ziinden, Brennen, Léschen:

Zindspannung bei Gleichstrombetrieb

Anderung der Ziindspannung wihrend
der Lebensdauer

Zindverzdgerung bei Uy, = 93 V
Temperaturkoeffizient der Ziindspannung
Ziindspannung bei Betrieb mit gleichge-
richteter Wechselspannung ')

Brennspannung (s. Kennlinie)
min, Wert im Katodenstrom-
bereich I, = 0,2...3,0 mA
max. Wert im Katodenstrom-
bereich I, = 0,1...3,0 mA

Anderung der Brennspannung wiéhrend
der Lebensdauer

Temperaturkoeffizient der Brennspannung
Bereich des mittleren Katodenstroms (t,, < 58)

Erhdhung der Kolbentemperatur iiber
die Umgebungstemperatur

Beleuchtungsstirke

L¥schspannung

isol

ign
AUigu
tign
TKUign

ign

arc
arc

AU&I‘C

TKUarc

Atyolb
Eers

av eff

Ulgsch

(LN 72N

[

A Il

(%N INv

A I

[\ VN V|

88 vV
300 M@
90(%93)V
2,5 v
0,05(%0,1)s
-15 mV/grd
96,5...101V

83 V +2,5 V/ma 2)

86 V +4,25V/mA

1,5
-15
0,4...2

10
30
60

83,5

v
mV/grd
mA

grd/mA
Lux/mA 3)
Lux/mA 3)%)

v

1) Dies ist zu verstehen als Betrieb bei Vollweggleichrichtung von 220 V-
Netzspannung (50Hz); dieser Betrieb wird durch die nach anfiénglicher
Ziindung verbleibende Ionisation mit ausreichend kurzer Ziindzeit ermdglicht.

2) Im Bereich 0,05...0,2 mA ist U
9

arc min = Ulgsch =

pfindlichkeit von CdS bei Farbtemperatur 2700 °K

4) gemittelt iiber den ganzen Umfang der Réhre

83,5 V.

in 3,6 mm Abstand von der Réhrenachse, bezogen auf die spektrale Em-

1513‘616 VALVO SPEZIALROHREN
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ZA 1004

Kenn- und Betriebsdaten als Vergleichsspannungsrdhre:

Speisespannung Uy, 2 100 v

Ziindspannung Uign < 90 v

Brennspannung (I, = 0,5 mA) Uppe = 86,4 v 1)

Katodenstrom Iy =0,1...1,2 mA

Innenwiderstand Ta = 4000 Q

Grenzdaten: (absolute Werte)

Spitzenwert der neg. Anodenspannung “Upg = max. 70 V
Katodenstrom (tav = max. 5 8) Iy = min. 0,1 mA; max. 2,5 mA
Spitzenwert des Katodenstromes Iy g = max. 3 mA
Kolbentemperatur tro1p = min. =55 °C; max. +70 °C
Einsatz-Hghe h = max. 24 km

Lebensdauererwartung:
25 000 Stunden bei Dauerbetrieb mit I, = 1 mA und ty 4y = a5 °c

1) Die Brennspannung ist frei von Oszillationen und Kippschwingungen im ange-
gebenen Katodenstrombereich.

102

Usre
(v)
98

94

90

86

1
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ZA 1004

Betriebsbedingungen fiir Parallelbetrieb mehrerer

Roéhren mit gemeinsamem Serienwiderstand;

0o + —— %,
Rs
Uy, © g aE L&) T
Rc Re
Rg

- o & 4 —_——

U, 0
Bei einer Parallelschaltung von zwei oder mehr Réhren mit gemeinsamem Serien-
widerstand und einer Speisespannung Uyqy > Uj,p wird mindestens eine der Réh-

ren ziinden. In einer praktischen Anwendung, bei der eine Anzeige des Schalt-

zustandes einer bistabilen Niedervolt-Transistorschaltung erfolgen soll, mils—
sen die Bedingungen so sein, daB die dem ilbersteuerten Transistor zugeordnete
Rohre ziindet, wihrend die den gesperrten Transistoren zugeordneten Réhren ge-
16scht bleiben, d.h. die Brennspannung der geziindeten Réhre muB kleiner sein

als die Ziindspannung der anderen Réhren plus der Spannungsdifferenz zwischen

gesperrtem und iibersteuertem Transistor:

Uarc 1 max € Uign 2 min * AUcg (1)
he: I ¢ Mg 2V (fdr I, > 0,1 mA)
deber (1) < —g e

Ein Wechsel im Schaltzustand der Transistoren muB die Ziindung der dem jetzt
iibersteuerten Transistor zugeordneten Réhre 2 bewirken, d.h.:

Uarc 1 min * I*Bg + AUcg > Uign 2 max (2)

doh.: I 5 L0V - Mep (fdr I, > 0,1 mA)
oha: _— r
k(2) R, + 2,5 ko BT
Gleichzeitig muf fiir die Léschung der Réhre 1 des jetzt gesperrten Transi-
stors die Bedingung erfiillt sein:

Uarc 1 max — 8Uce < Uigsch (3)
AUgg - 2,5 V
5 ko

Ein besonderer Betriebsfall tritt ein, wenn die Réhren mit gleichgerichteter
Wechselspannung aus Vollweggleichrichtung gespeist werden. Die Bedingungen
(1) und (2) bleiben giiltig, und zwar fir den Spitzenwert des Katodenstromes,
aber da die Réhren bei jeder Halbwelle geldscht werden, muB die Léschbedin-
gung ersetzt werden derart, daB das Wiederziinden auf der Anstiegsflanke der

Sinushalbwelle gewHhrleistet ist: Uign'max - Uign‘min < MUgg (3a)

debo: Ty(g) "< (fir I, > 0,1 mA)

51%6 VALVO SPEZIALROHREN
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ZA 1004

Die Spannungsdifferenz AUcp ist gleichzeitig die erforderliche Steuerspannung,
unterhalb der kein sicheres Zunden einer bestimmten Réhre erfolgt.

Fiir den Betrieb der Rohren sind die im folgenden angegebenen Miéglichkeiten
wihlbar und es gelten fiir den jeweiligen Betriebsfall die angegebenen Strom-
bedingungen Ik(l)’ Ik(2)' oder Ik(a):

Gleichstrombetrieb: Ii(2) < Ik < Ig(3) (AUcE>5V)
Gleichstrom mit iiber-
lagertem pos. Impuls: I, < Ik(3) fiir den Gleichspannungsanteil

I, > Tj(g) tr den Tmpuls (4Ucg>4,5V)
Gleichstrom mit iiber-
lagertem neg. Impuls: Ik(2) < Iy < Ik(l) fiir den Gleichspannungsanteil

I, < Ik(3) fir den Impuls (AUCE>3V)
Gleichstrom mit iiber-
lagertem pos. u. neg.
Impuls: I, < Ik(l) fiir den Gleichstromanteil

Iy > Ik(2) fiir den pos. Impuls (AUCE>3V)

I, < Ik(3) fiir den neg. Impuls
Betrieb mit ungesieb-
ter Spannung aus Voll-
weggleichrichtung (fir
Spitzenwerte des Kato-

denstroms): Ik(2) Iy g < Ik(l) (AUCE >4,5V)

In der folgenden Abbildung sind diese iéglichkeiten schematisch dargestellt
und gleichzeitig die minimal erforderliche Impulsdauer angegeben (ts bezeich-
net den Zeitpunkt, an welchem die bistabile Schaltung ihren Endzustand er-
reicht):

U, 50-60 Hz
b
ka /‘-( / \
B \ \
: ; \ !
1 |
| i L r 1 \l
'>1s: '>1s | ~5ms '>1s: :-Sms
[} | | I 1
ts
VALVO SPEZIALROHREN 11.66

GO



ZA 1004

Die erforderlichen Werte flir die Speisespannungen und den Serienwiderstand
kénnen aus folgenden Bedingungen ermittelt werden:

I S Ub max Uigg;gin A AUCE
k(1) .
s min
U oo = T
b min ign max
Ik(2) <
s max

. s b max - Uissch min ~ AUcE
k(3) R

s min

Hierin bedeuten die Indices min und max die Grenzen fiir den ungiinstigsten
Fall.

Fiir Betrieb mit ungesiebter Spannung aus Vollweggleichrichtung ist unter
Ub der Spitzenwert der Spannung zu verstehen.

Das folgende Diagramm gibt die Abhdngigkeit der Steuerspannung AU g vom Ka-
todenstrom I} wieder und stellt mit dem Kollektorwiderstand als Parameter
die Bedingung (2) dar. Die Grenzen der Bedingungen (1), (3) und (3a) sind durch
entsprechende Geraden gekennzeichnet,

10 11 |]| % JI{ 13l
ALkE-!I | I }‘d? LA
WH ég‘g
N ANN b\ A A

8 \ N Q? SF

N ocg

NS b\ 4
N N
O NSNS 11 %,
3}’2\0 A

6 NONZ,

KRN

\ R4
&)
\", \ 1b 5
4 \ d;f . N v
y, T3] N hN
\D1 fp < / N ] ™ N

o > N

V1 N 5

N
2 I\
0 05 10 15 20 25 1 (mA)30
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Edelgasgefiillte
SUBMINIATUR-S CHALT-KALTKATODENROHRE

zur Ziindung steuerbarer Silizium-
Gleichrichterzellen (Thyristoren)

Die Typ-Kennzeichnung erfolgt zusdtzlich durch einen griinen Punkt.

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ik 8 = max, 300 mA
'Ik 8 = max, 25 mA
Ik (tav £ 20 ms) = max. 5 mA 1)
-1y = max. 2,5 mA
tkolb = min. =55 °C
tkolb = max. 70 °C 2)

StoB- und Vibrationsfestigkeit:

Nachstehende Priifbedingungen charak-
terisieren die StoB- und Vibrations-
festigkeit der Rdohrej sie sind nicht
als Betriebsbedingungen aufzufassen:
Die Rohre wird 5mal stofformig mit
500 g in vier verschiedenen Richtun-
gen belastet sowie 32 h mit Schwin-
gungsbeschleunigungen von 2,5 g bei
50 Hz in drei verschiedenen Richtun-
gen gepriift.

Einbau: beliebig

Die Rohre kann direkt in die Schaltung
eingeldtet werden; beim Léten ist eine
Warmeableitung zwischen Létstelle und
Rohrenboden erforderlich. Lotstellen
miissen min. 5 mm, etwaige Biegestellen
min, 1,5 mm vom Réhrenboden entfernt
sein. Tauchlétung (max. 10 s bei

240 °C) ist zulidssig.

Schaltelemente und Leitungen sollen
einige mm Abstand vom Rdhrenkolben ha-

ben, um Veridnderungen des Ziindeinsatzes

oder Fehlziindungen zu vermeiden.

max.15 nicht verzinnt

\

°

\_l/ /-Glaswarze

—>‘

A b

1)'Summe aus Vorwdrts— und Riickwdrtsrichtung

a1

ZA 1005

\

e min. 18

2) Die Erhdhung der Kolbentemperatur iiber die Umgebungstemperatur betrdgt 10 grd/mA.

3) Der Anodenanschluff ist durch eine Glaswarze gekennzeichnet.

VALVO SPEZIALROHREN
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ZA 1005

Kenn- und Betriebsdaten: 1) 27 kQ
| .
o
Ziindspannung |47nF
Us/k ign = 125 (108...138) V
I ) { 5 = 94 114 v
K e .
a/k ign U, =220 Vogy
Dynamische Brennspannung 109
Ua/k aTe 70...86 v
-U = 88 98 v )
a/k arc ¢ree
¢ +200 e
Katodenspitzenstrom Uign == Ua/kign
I = 170 (50...250) mA Uare .
x = (V) Uosk arc
-1, < 15 mA
0
Isolationswiderstand t=Uask arc
) 2
Risol 300 Mo ! 'qw%bn
200 HHHHHH
0 5 10 15 t(ms) 20
200 1
i
lks
(mA)
100
T
Lebensd t 00 10 20 - =
ebensdauererwartung:
30 t(us) 40

2 4000 Betriebsstunden unter dem
empfohlenen 50 oder 60 Hz-
Betrieb bei maximalem mitt-—
leren Katodenstrom in Rifck-
wirtsrichtung

1) unabh#ngig von Umgebungsbeleuchtung;
der Betrieb an einer Halbwellenspannung mit einer Frequenz des Wiederziindens
von 100 Hz (Wechselspannung oder Vollweggleichrichtung einer Wechselspannung
von 50 oder 60 Hz Netzfrequenz) wird durch die nach anf#nglicher Ziindung ver-
bleibende Ionisation mit ausreichend kurzen Ziindzeiten erméglicht.

574%6 VALVO SPEZIALROHREN
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Betrieb mit Einweggleichrichtung:

R

220 Vqﬂ

Die Diode Dy reduziert die Belastung des einstellbaren Widerstandes R, die Diode
Dy schiitzt den Thyristor vor Fehlstrémen.

Wird ein Stérschutzkondensator C vorgesehen, so ist es notwendig, diesen iiber
die Last und die Ansteuerschaltung zu legen, um Selbst.16schung des Thyristors

zu vermeiden,

1500
9
4
‘V
A
0° 45°90° 180° ,

100° -+ ey, B
500 A

0

0 50 100 150 200 p (k) 250
(S27kQ+R)
VALVO SPEZIALROHREN 75-6‘:3
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Betrieb mit Zweiweggleichrichiung:

RL
at La .
10kQ 27kQ
o
220Vt BYX|10
o R
47nF T
200°
(7]
1500
u
100°
1
i
50° f
|
0 i
0 50 100 150 200 2505 (ko) 300
(=27kQ+R)
573?26 VALVO SPEZIALROHREN
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ZM 1060

DEKADISCHE ZAHL-, ANZEIGE- und SCHALTROHRE
mit kalten Katoden und Edelgasfiillung, fiir

Vorwiarts— und Riickwartszdhlungen und Vor-

wahlschal tungen,

Die Katoden k; bis kg sind getrennt heraus-—
gefiihrt 1), die Anzeige erfolgt durch Glimm-

lichtbedeckung der jeweiligen Katode,

Sockel: Spezial 13p
kA
kb
Fassung: B8 702 28

(oder B8 700 67, B8 700 69)

Zahlenmaske: 56 072
Einbau: beliebig,

die Lage der Katode kg
ist durch Stift 7
‘(Toleranz * 3°) fest-
gelegt,

Abmessungen in mm:

-4—28'5’21,5 —

3422

1) Werden weniger als 10 Ausgangskatoden be-

E‘)
Fr
625

notigt, so sind die nichtbenutzten Kato-

- max.4
TS

den auf Nullpotential zu legen,

VALVO SPEZIALRUHREN

10.64
543
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ZM 1060

Kenndaten: (tugb = 25 °C)

Zéhlfrequenz

Impulsabstand

Entladungsdauer, beliebig an kpskpykieaakg
Signalspannung fiir kA’kB
Riickstellspannung fir kioeakg

Brennspannung zwischen a und kj...k,
bei I, = 0,8 mA, UbkA,kB =50V

Grenzdaten: (absolute Werte)
Anodenspeisespannung Upa
Zeitkonstante der Speisespannung TyUba
Spannung zwischen ky und kg oder
zwei beliebigen kj...k,

Spannung zwischen k, oder kg und

der jeweils leitenden kioeekg
Katodenstrommittelwert I,
Umgebungstemperatur tugb

N IN A

50 kHz
20 us
6 us

-30...-85 V
-100,..-140 v 1)

260 (240,..275) V

min, 400 V 2)

= max,1000 V

min, 2 ms

max, 140 V 3)

min, 40 V
max, 60V
min, 0,6 mA
max, 1,0 mA

max, 50 °C

1) Die minimale Riickstellspannung kann auf 110 V ansteigen, wenn der Ka-—

todenstrom < 0,7 mA wird bei einer Spannung von min, 40 V zwischen

k) oder kg und der jeweils leitenden kieookgo

2) Beim Einschalten soll die minimale Zeitkonstante 2 ms betragen; dieser

Wert kann niotigenfalls durch ein RC-Glied von 4,7 kQ und 0,47 pF nach-

gebildet werden,

3) ausgenommen Riickstellspannung

‘5%24 VALVO SPEZIALROHREN
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ZM 1060

Betriebsdaten:
Anodenspeisespannung Upa = 525 v 1)
Anodenwiderstand R, = 330 kQ
Anodenstrom I, = 0,8 mA
Zéhlimpuls U3 P = =100 v
Impulsdauer tp 2 6 us
Vorspannung fiir k,,kg UbkA,kB = 50 v
Vorspannung fir kj...kg Ubkl...ko = 0 -12 V
Kato denwid erstand Ry (s.Schaltung) = 15 30 kQ
Katodenwiderstande nkl...kQ = 054015 0 kQ
(so Schaltung)
Ausgangsimpuls U, P = 12 2y vV
+525V
R,=330kQ25%
1
]
ky k
9 o0
A G G R A Upo
Uopka(n)
R,,o
ov
Usi,
-12v

1) Beim Einschalten soll die minimale Zeitkonstante der Speisespannung
2 ms betragen; dieser Wert kann ndtigenfalls durch ein RC-Glied von

4,7 kQ und 0,47 .F nachgebildet werden.
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ZM 1060

F

Signalspannung fiir k kg (V)

'
n
o

ka.kg

T
LT

-1
005 04 08 LmA) 12

10.64
546
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Sockel:

Fassung:

Zahlenn:ske:

Einbau:

1) Werden weniger als 10 Ausgangskatoden
benotigt, so sind die nichtbenutzten

Katoden auf Nullpotential zu legen.

ZM 1070
8433

DEKADISCHE ZAHL-, ANZEIGE- und SCHALTROHRE
mit kalten Katoden und Edelgasfiillung, fiir
Vorwdrts— und Riickwdrtszdhlung.

Die Katoden k; bis ky sind getrennt heraus-—

gefiihrt ), die Anzeige erfolgt durch Glimm-
lichtbedeckung der jeweiligen Katode.

Spezial 13p

B8 702 28
(oder B8 700 67, B8 700 69) ky k. ks ks ko

56 072

beliebig,
die Lage der Katode k0
ist durch Stift 7

(Toleranz * 3°) fest-

gelegt.

Abmessungen in mm:

-&—285’33———-1

g@v
x

3422

-»{ |e—max.b

T W0
1110 4 O >
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ZM 1070

Kenndaten: (tugb = 25 °c)

Zéhlfrequenz < 5 kHz

Impulsabstand 2 200 ps

Entladungsdauer, beliebig an ky,kp,kj...kg 2 60 s

Signalspannung fiir ky,kg 2 -45 \'4

Riickstellspannung fiir kj...kq -120...-225V 1)

Brennspannung zwischen a und ky...kg

bei Uba = 475V, R, = 820 kQ = 195 v

Grenzdaten: (absolute Werte)

Anodenspeisespannung Upa =min. 375 V 2)
max, 550 V

Zeitkonstante der Speisespannung tUba = min, 1 ms3

Vorspannung fiir k,,kg =min, 35 v 9)
max, 60 V

Spannung zwischen ky und kg oder
zwei beliebigen ky...k, =max, 140 V 4)

neg., Vorspannung an beliebi-

ger kl"'kO —Uk = max, 20 Vv
Katodenstrommittelwert I, =min, 0,250 mA
max, 0,525 mA

o
Umgebungstemperatur tugb = max., 50 “C

l) Der Riickstellimpuls soll eine Anstiegs— und Abfallzeitkonstante von

min, 1 ms haben,

2) Beim Einschalten soll die minimale Zeitkonstante der Spe isespannung
1 ms betragen; dieser Wert kann nétigenfalls durch ein RC-Glied von
4,7 kQ und 0,2 uF nachgebildet werden,

3) bei 5000 Zﬁhlungen/s; fiir 1000 Zdhlungen/s ist UkA' UkB = min, 25 V.

ausgenommen Riickstellung
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ZM 1070

Betriebsdaten:
Anodenspeisespannung Upa = 475 v 1)
Anodenwiderstand R, = 820 kQ
Anodenstrom Iy = 0,340 mA
Zahlimpuls Uy P = -100 \4
Impulsdauer tp = 5 us 2)
Vorspannung fiir kA’kB UbkA,kB = 40 v
Vorspannung fir kje..kg Upk1,..k0 = 0 0 -12 V
Katodenwiderstand fir kyosakg Byj .0 = O 82 120 ke 3)
Ausgangsimpuls U, P = 0 23 35 V
500 Hz-Z#hlstufe mit ZM 1070
(zur Kopplung an eine vorhergehende 5 kHz-Stufe)
_ —o+475V
=i —o+300V
g Ry
2 40V
vorher- & " +
ehende = R,=820kQ+5%
tufe Upln) & d
e 33nF % ka 3 Uba
56 kQ Ky kgk0 _L UbkA,kB
~ ‘ ks Uop (1)
1/2E88CC op P
> ‘[fsnF Ryp120kS2 2 |1
8 " ov(P)
- Ruick- U
Lq stell- Rs bko
taste 12V

Der Spannungsteiler Ry (82 k@ £ 7 %), Ry (12 k@ £ 7 %), By (56 k2 £ 7 %),
C; (0,2 uF) dient zur Festlegung der Vorspannung fiir ky und kg und der
Riickstellspannungj der Spannungsteiler kann fiir maximal 5 Stufen verwen—
det werden (Abnahme an Punkt P),

1) Beim Einschalten soll die minimale Zeitkonstante der Speisespannung
1 ms betragenj dieser Wert kann notigenfalls durch ein RC-Glied von
4,7 kQ und 0,2 pF nachgebildet werden,

2) Bei Zahlfrequenzen < 4000 Zéhlungen/s kann ein entsprechend groBerer
Wert gewdhlt werden,

3) Werden die Katoden ohne Vorspannung betrieben, so konnen die Katodenwi-

derstdnde entfallen; bei einer Vorspannung von -12 V soll Ry > 47 kQ
sein,

VALVO SPEZIALROHREN 10528
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ZM 1070

Beispiele fiir AnschluB8 der Katoden:

e Uopka (n)
Rk’“*gi) R,o=120 kQ o
W
Uoph,..k, (n) 10k Usk
B
Ausgangsspannung UkO =35V —_— Rickstelltaste | Py
Ausgangsspannung Ukl...k9 =35V —

R E TR AR

Ausgengaspamnung Uyg =23V " Rickstelltaste ——
Ausgangsspannung Ukl..,kg =23V

Diese Schaltungen kdnnen nicht unmittelbar an die Koppelstufe angeschlossen
werden,

1) Nur diejenigen Katoden kl...k9, von denen Ausgangsimpulse abgenommen werden
sollen, sind iliber separate Widerstinde mit dem Punkt L zu verbinden.
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Thyratronréhren

Ignitronréhren
Typenubersicht
Thyratronrdhren
maxe. Strom maxe. Spitzenspannung
Typ Filllung I, (a) U, 4 (V) Seite
PL 17 (5557) Hg-Dampf 1 1500 561
PL 21 (2 D 21) Edelgas 0,1 650 563
PL 57 (5559) *) Hg-Dampf 2,5 1500 567
PL 105 *) Hg-Dampf 6,4 2500 569
PL 106 Mischgas 6,4 2000 571
PL 150 *) Mischgas 15 240 573
PL 255 Hg-Dampf 12,5 1500 575
PL 260 Hg-Dampf 25 2000 579
PL 323 A Mischgas 1,6 1500 583
PL 1607 *) Edelgas 0,5 650 585
PL 5544 Edelgas 3,2 1500 587
PL 5545 Edelgas 6,4 1500 589
PL 5684 (C3J A) Edelgas 2,5 1000 591
PL 6011 *) Edelgas 2,5 1000 591
PL 6574 Edelgas 0,3 650 593
PL 6755 A Mischgas 3,6 2000 595
5696 Edelgas 0,025 500 597
5727 Edelgas 0,1 650 601
*) nicht fiir Neuentwicklungen
VALVO SPEZIALROHREN 10.66
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Thyratronréhren

Ignitronréhren

Ignitronrdhren

Typ

Seite

PL

PL

PL

PL

PL

zX

zZX

5551

5552

5553

5555

5822

1000

1052

1062

Ignitron fiir Wechselstromsteuerung,

max. Schaltleistung 600 kVA bei 250...600 V mit

2 R8hren in Antiparallelschaltung, sowie fiir aus-
setzenden Gleichrichterbetrieb bis 1500 V Spit-
zenspannung

Ignitron fiir Wechselstromsteuerung,

max, Schaltleistung 1200 kVA bei 250.,..600 V mit
2 Réhren in Antiparallelschaltung, sowie fiir aus-
setzenden Gleichrichterbetrieb bis 500 V Spit-
zenspannung

Ignitron fiir Wechselstromsteuerung,

max, Schaltleistung 2400 kVA bei 250...600 V mit
2 Réhren in Antiparallelschaltung, sowie fiir aus-
setzenden Gleichrichterbetrieb bis 1500 V Spit-
zenspannung

Ignitron fiir Wechselstromsteuerung,

maxe. Schaltleistung 2400 kVA bei 2400 V mit

2 R8hren in Antiparallelschaltung, sowie fiir
Gleichrichterbetrieb bis 2100 V Spitzenspannung

Ignitron fiir aussetzenden Gleichrichterbetrieb
bis 1500 V Spitzenspannung

Ignitron fiir Wechselstromsteuerung,

mit Luft- oder Wasserkiihlung, max. Schaltleistung
200 kVA bei 220...550 V mit 2 R6hren. in Antipar-
allelschaltung

Ignitron fiir Wechselstromsteuerung, wassergekiihlt,
max. Schaltleistung 1200 kVA bei 250...600 V mit

2 Rohren in Antiparallelschaltung, sowie fiir aus-
setzenden Gleichrichterbetrieb bis 500 V Spitzen-
spannung

Ignitron fiir Wechselstromsteuerung, wassergekiihlt,
max Schaltleistung 2280 kVA bei 250,..600 V mit
2 Rohren in Antiparallelschaltung

619

623

643

647
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Thyratronréhren

Ignitronréhren
SYMBOLE

1, Symbole der Elektroden und Elektrodenanschliisse

8 cecescee
&h cessens

£ oeeeceenn

& s s s

K cccocces

Z eecesene

Anode
Hilfsanode
Heizfaden

Gitter. Die Gitter werden vom katodennahen Gitter ausgehend
numeriert.

Katode
Ziindelektrode

2, Symbole der_ Spannungen

U

PEREERRE]
Uﬂh EREEE

Upa o s

Ueff ees e
Uf cess e

Ug ceceees

T—1
Ujg +s5ms s

U
Wy 4 simis 8
G

g cereres

Spannung an der Anode

Spannung an der Hilfsanode
Bogenspannung

Effektivwert einer Spannung
Heizspannung

Spannung am Gitte:

Spannung am Gitter bei geziindeter Rohre
Spannung zwischen Katode und Heizfaden
Spitzenwert einer Spannung

Spannung an der Ziindelektrode

Spannung in Sperrichtung

3. Symbole der_Strime

I

a *rcreee

, JRR

Ieff DR
Ty wrois orore

Ig coneees
Ik s e e e
{T—

Ig cvnnnnn
Igtop -

Ty «omvonse

Anodenstrom

Hilfsanodenstrom

Effektivwert eines Stromes
Heizstrom

Gitterstrom

Katodenstrom

Ausgangsstrom (einer Schaltung)
Spitzenwert eines Stromes

{iberlastungs-StromstoB, maximale Dauer 0,1 s (bei Ignitronrdhren
0,15 s). Die Schaltung muB so ausgelegt werden, daB dieser Wert
bei Fehlschaltunge: (z.B. KurzschluB) nicht iiberschritten wird.
Als Betriebswert iut der fir I 4. angegebene Wert nicht zullssig.

Ziindelektrodenstrom

VALVO SPEZIALRUHREN 452(5)
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‘Thyratronréhren
Ignitronréhren

4.__Symbole_der _Kapazititen

Cq «vv.v.... Kapazitit zwischen Anode und allen ibrigen Elektroden mit Aus-
nahme des Steuergitters

Cg e+ssee... Kapazitét zwischen Gitter und allen iibrigen Elektroden mit Aus-—
nahme der Anode

Bei Kapazitdten zwischen zwei Elektroden sind beide Elektroden im Index ver—
merkt, alle iibrigen Elektroden sind hierbei geerdet.

5.__Symbole der Widerstinde

R, «....... HuBerer Widerstand in der Anodenleitung

Rg e+eeees. HuBerer Widerstand in der Gitterleitung

6.__Symbole_verschiedener GrgBSen

f ......... Frequenz
fp ¢eess... Pulsfrequenz, Impulsfolgefrequenz
Ap +........ Druckverlust des Kilhlmittels im Kilhler
q «c....... Kilhlmittel-Menge
t eeeiaees. Zeit
tay ++e+... Integrationszeit
te ««ce.... Erholzeit
th «+«ce.... Vorheizzeit
tign eeses. Ziindzeit
tp eseessss Impulsdauer
6hgb’ tugb Umgebungstempera tur
ﬁhg’ tHg «» Temperatur des kondensierten Quecksilbers
bﬁ’ tij «... Eintrittstemperatur des Kiihlmittels
o> to +-++ Austrittstemperatur des Kiihlmittels
A{% At .... Temperaturerhdhung des Kiihlmittels (= 3;—-3& bzw. to—ti)

4.60 VALVO SPEZIALRUOHREN
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HINWEISE ZUM BETRIEB
VON THYRATRONROHREN

Die nachstehenden Ausfiihrungen gelten im allgemeinen fiir simtliche Thyratrons.

Ausnahmen sind aus den betreffenden Datenblédttern zu ersehen,

1, Einbau

Quecksilberdampf-gefiillte Thyratrons miissen senkrecht eingebaut werden, Sockel
oder Heizungsanschliisse unten; Edelgas-gefiillte Thyratrons konnen meistens in
beliebiger Lage eingebaut werden. Die Rohren miissen so eingebaut werden, da8
eine einwandfreie Luftzirkulation um die Réhren méglich ist. Wird eine zu-
sitzliche Kiihlung erforderlich, so muB der Luftstrom bei Réhren mit Quecksil-
berdampf-Fiillung auf den unteren Teil der Rchre gerichtet werden, damit das
Quecksilber im RéhrenfuB kondensieren kann. Der Abstand zwischen Rohre und
anderen Einzelteilen bzw. Geh#use muB mindestens gleich dem halben Réhrendurch-
messer sein. Werden zwei oder mehr Réhren dicht beieinander angeordnet, so darf
der Abstand zwischen den einzelnen Réhren nicht kleiner als 3/4 des maximalen

Rohrendurchmessers sein,

Die Réhren diirfen keinen starken StéBen oder Erschiitterungen ausgesetzt werden;
bei Beschleunigungen > 0,5 g sollen sie durch gefederten Einbau geschiitzt werden,
Die Elektrodenzuleitungen missen flexibel sein, soweit sie direkt an die Rohren
gefiihrt sind (Anschliisse fiir Anode und Hilfsanode). Der Querschnitt der Zulei-
tungen muB mit Riicksicht auf die flieBenden Effektivstrome ausreichend bemessen
sein. Die Kontaktflichen miissen in regelmdBigen Zeitabstinden kontrolliert und
sauber gehalten werden. Freie Fassungskontakte diirfen nicht als Stiitzpunkte fir
Schaltmittel benutzt werden.

2, Heizung

Zur Erzielung einer langen Lebensdauer wird bei direkt geheizten Réhren die Ver-
wendung eines Heiztransformators mit Mittelanzapfung und eine Phasenverschiebung
von 90 * 30 © zwischen U, und Uy empfohlen, Die Heizspannung wird beim Nennwert
der Netzspannung direkt an den Heizfadenanschliissen gemessen. Abweichungen um
2,5 % vom Nennwert sind zulidssig. Netzspannungsschwankungen sollen * 5 % nicht

iiberschreiten, kurzzeitig max. * 10 %.

Beim Berechnen des Heiztransformators sollen Heizstrom-Toleranzen der Rohren
von * 10 % in Betracht gezogen werden, wihrend man bei direkt geheizten RGhren
noch den durch die Heizwicklung flieBenden Katodengleichstrom beriicksichtigen

muB,

Thyratronréhren

VALVO SPEZIALROHREN

O,

—|

N

GO



Thyratronréhren

3. Temperatur und Vorheizzeit

Thyratrons mit Quecksilberdampf-Fiillung

Die Anodenspannung darf erst an die Réhren gelegt werden, wenn die erfor-
derlichen Mindesttemperaturen erreicht sind. Die Betriebstemperatur ist von
entscheidendem EinfluB auf die Lebensdauer, Kritisch sind:

a) die Temperatur der Katode,

b) die Temperatur des kondensierten Quecksilbers,
Unterheizung der Katode verursacht ein Ansteigen der Brennspannung; in gleichem
Sinne wirkt verminderter Dampfdruck infolge zu geringer Quecksilbertemperatur:

beides fiihrt zu Katodenspratzen und damit zur Zerstorung der Rohre,

Uberheizung der Katode verursacht schnelle Verdampfung der Katodenschicht bzw,
des Heizfadens und beeintrichtigt die Gitterfunktion durch Aufdampfen von Kato-
denmaterial auf das Gitter, Bei zu hoher Quecksilbertemperatur und dadurch zu

hohem Dampfdruck sinkt die Riickziindungssicherheit der Réhren.

Bei direkter Heizung ist die Wirmetrigheit der Katode gering, und ihre Anheizzeit
liegt bei einigen Sekunden; diese Zeit entspricht jedoch nicht der Gesamtvorheiz-

zeit,

Bei indirekter Heizung wird die erforderliche Betriebstemperatur erst nach einer

lédngeren Vorheizzeit erreicht,

Da das Quecksilber durch Wirmestrahlung von der Katode erwirmt wird, ist die
erforderliche Gesamtvorheizzeit auch von der Umgebungstemperatur abhiéngig.,
Genaue Angaben sind den Datenblédttern und Vorheizkurven der betreffenden Typen
zu entnehmen, Es ist nicht unbedingt erforderlich, einen Temperaturanstieg bis
ca. 40 °C abzuwarten, da der Dampfdruck nach dem Einsetzen des Anodenstromes
sehr schnell ansteigt. Bei Zimmertemperatur geniigt im allgemeinen eine Gesamtvor—
heizzeit von einigen Minuten, die in den Datenbléttern als minimale Vorheizzeit
vorgeschrieben ist,

Beim Wiedereinschalten nach kurzer Abschaltzeit verkiirzt sich die Vorheizzeit,

ebenfalls nach Betriebspausen mit reduzierter Heizung,

Unabhiingig hiervon ist die beim erstmaligen Einschalten einer neueingesetzten
Réhre vorgeschriebene Vorheizung. Sie bewirkt das Entfernen aller Quecksilber-
niederschlége aus dem Elektrodensystem und die Ansammlung des kondensierten

Quecksilbers im RohrenfuB, Diese Vorheizzeit betrdgt ca. 30 Minuten,

Thyratrons mit Edelgas-Fiillung

Nach Ablauf der Katodenanheizzeit kann die Anodenspannung angelegt werden, soweit

die Umgebungstemperatur innerhalb der zuldssigen Grenzen liegt,

;5683 VALVO SPEZIALROHREN
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Thyratronréhren

4, Kenndaten

Uare? Die angegebene Bogenspannung wird auf normale Betriebsbedingungen bezogen.

Bei Betrieb mit hohen Spitzenstromen kann Uare sich erhghen, Wihrend der Lebens-—

dauer muB mit einem geringen Ansteigen von Yase gerechnet werden.

te:

die im Betrieb oftmals unterschritten werden konnen. Beide sind abhiéngig von

Die angegebenen Ziindzeiten bzw. Erholzeiten stellen Mittelwerte dar,

der Konstruktion der Rohre, von der Art der Gasfiillung, von der Temperatur und
von Kurvenform und Amplitude von Spannung und Strom. Die Ziindzeit tign zdhlt
vom Beginn eines Ziindsignals bis zum nahezu vollzogenen Entladungsaufbau und
umfaBt die Ziindverziige und Aufbauzeiten der Entladungsstrecken, Die Erholzeit t,
ist die Zeitspanne, die verstreichen muB, ehe eine Entladungsstrecke nach Unter-
brechung der Entladung die Sperrfihigkeit wieder erreicht, Durch die Erholzeit

wird die Schaltfrequenz nach oben hin begrenzt.

5., Grenzdaten

Im allgemeinen werden die Grenzdaten als absolute Werte angegeben, d.h, sie
diirfen unter keinen Umsténden iiberschritten werden, Bei der Dimensionierung der
Schal tung miissen deswegen Netzspannungsschwankungen, Belastungsinderungen, Ein-

zelteile-Toleranzen usw, beriicksichtigt werden,

I,: Der Grenzwert des mittleren Anodenstromes wird durch die zuldssige Erwdrmung

der Anode gegeben,

I, 4 Der angegebene Grenzwert fiir den Spitzenwert des Anodenstromes darf in kei-
nem Falle iiberschritten werden; er wird durch die Emissionsféhigkeit der Katode
gegeben, Die Dauer des Spitzenstromes wird durch die Integrationszeit t,g und den
mittleren Anodenstrom I begrenzt. Da bei Frequenzen > 25 Hz die Anodentemperatur
etwa dem mittleren Anodenstrom, bei Frequenzen < 25 Hz jedoch mehr dem Augen-—
blickswert des Stromes folgt, werden fiir I, , teilweise getrennte Grenzwerte fir

f > 25 Hz und fiir < 25 Hz angegeben.

I t0p° Der maximal zuldssige tiberlastungs-StromstoB wird mit Igi,g angegeben,
Dieser Wert darf bei Fehlschaltungen (z.B. KurzschluB) nicht iiberschritten wer-
den, die maximal zulédssige Dauer ist 0,1 s, Als Betriebswert ist der fiir I 4 g

angegebene Wert keinesfalls zuldssig.

Gitterspannung, Gitterstrom Die Grenzwerte fiir die negative Gitterspannung

diirfen nicht iiberschritten werden, da sonst bei nicht geziindeter RGhre eine
Glimmentladung auftreten kann, wihrend bei geziindeter Rbhre durch eine zu hohe

negative Gitterspannung ein starkes Ionen-Bombardement auf das Gitter verursacht

VALVO SPEZIALROHREN lsgg



Thyratronréhren

wird, wodurch der Gitterstrom erheblich ansteigt, Da der maximal zulédssige Git-—
terstrom jedoch wegen der méoglichen ﬁberhitzung und der Gefahr des Spratzens
nicht liberschritten werden darf, muB ein entsprechender Ableitwiderstand in den

Gitterkreis eingebaut werden, der die negative Gitterspannung begrenzt,

Kommutierungsfaktor Bei Edelgas-gefiillten Thyratrons wird teilweise ein Grenz—

wert fiir den Kommutierungsfaktor angegeben:

Da man nur eine begrenzte Gasmenge im Rohrenkolben unterbringen kann, muB die
Gasaufzehrung gering gehalten werden, um eine lange Lebensdauer der Réhre zu
erreichen, Gasaufzehrung tritt ein, sobald zwischen zwei Elektroden in einem
ionisierten Gas eine hohe Spannung liegt. Das ist der Fall, wenn der Strom in
einer Rohre innerhalb weniger ps gesperrt wird und sofort die Spannung in Sperr-
richtung steil ansteigt. In diesem Fall ist die Rohre noch nicht entionisiert,
so daB restliche positive Ionen durch die hohe negative Anodenspannung beschleu-
nigt werden und in die Anode eindringen. Das Produkt aus der Steilheit des
Anodenstromabfalls in A/ps und der Steilheit des Sperrspannungsanstiegs in V/ps
wird als Kommutierungsfaktor bezeichnet (man rechnet mit dem Mittelwert der
letzten 10 ps der StromfluBzeit und dem Mittelwert fiir die ersten 200 V des
Sperrspannungsanstiegs),

6. Abschirmung, Schwingungen

Um unerwiinschte Ionisation und demzufolge Uberschlﬁge zu verhindern, die durch
starke elektrostatische oder magnetische Felder verursacht werden kénnen, kann
es notwendig sein, die Thyratrons abgeschirmt einzubauen; die Kiihlung der Réhren

darf hierdurch jedoch nicht beeintrichtigt werden.

In Gleichrichterschaltungen mit gasgefiillten Rohren kénnen Schwingungen in der
Transformatorwicklung auftreten. Diese miissen unbedingt durch entsprechende
MaBnahmen gedémpft werden, da sie sehr hohe Spannungsspitzen in Sperrichtung

und somit Riickziindungen verursachen kénnen.,

7. Parallelschaltung mehrerer Riéhren

Da gasgefiillte Rohren in ihren Daten streuen, diirfen sie nicht unmittelbar
parallel geschaltet werden, weil nach dem Ziinden einer Réhre nur noch die
Bogenspannung dieser Rohre an den anderen RGhren liegt, die aber nicht zum
Zinden ausreicht. L&Bt sich eine Parallelschaltung nicht vermeiden, so sind
Saugdrosseln in den Anodenleitungen zu verwenden, die ein sicheres Ziinden

aller Rohren gewidhrleisten,
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Heizung: direkt

Kapazitédten:

Kenndaten:

Grenzdaten:

f

U&B

-Ua s

_.Ug

'Ug arc

I, (tav=max.155)
I, ¢ (f<25 Hz)

I, ¢ (£>25 Hz)

I ¢op(t=max.0,1s)
Ig (tav=max.158)

g s

wonon

THYRATRON, Quecksilberdampftriode

fiir Bedienung von Relais, fiir Alarm-
und Schutzanlagen, zur Steuerung von

Gleich-

und Wechselstrommotoren,

PL17

5557

fiir Gleichrichter mit oder ohne Gitter-
steuerung, in Antiparallelschaltung
zur Erzielung eines verdnderbaren

Ausgangswechselstromes.

Uy = 2,5 V
I = 5,0 A

min, 10 s 1)

(o]
[}

5,0 pF
3,7 pF

(]
]

= 12 Vv
= 10 ps
1000 ps

Uare
tign

tg =

(absolute Werte)

max., 150 150 Hz
max, 1500 2500 V
max, 1500 5000 V
max, 500 500 V
max, 10 i0vV
max, 0,5 A
max., A
max., 4 2 A
max. 40 40 A
max, 50 50 mA
max, 250 250 mA
max. 100 100 ko 2)
min, +35 +35 °c 3)
max. +80 +80 °c 3

1) bei tugh > 25 °C, siehe auch Riickseite

2) empfohlener Wert 10 kQ

3) empfohlener Wert +50 °C

max 155

- 127-139 —

Sockel:
Beschaltung:
Fassung:

Anodenkappe:
Einbau:

Gewicht:

I

Medium (A 4-10)
3G

40 218/03

40 619
senkrecht,
Sockel unten
netto 85 g
brutto6500 g
(50 Réhren)

VALVO SPEZIALROHREN
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Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom
Ug = 6,3 V
Ig = 0,6 A
ty = min, 10 s
Eapazitéiten: C; = 2,4 pF
¢, = 1,6 pF
Cagl = 26 mpF
Kenndaten:
tign = 0,5 us ;)
te = 35 s °)
te = 75 us 3)
Uare = 8V
Kritischer Gitterstrom = 0,5 pA
(Ug opg=460V, 1,=0,14)
U,/Ugy bei Ziindung = 250
(Rgy = 05 Ugp = 0)
U,/Ugp bei Ziindung = 1000
(Ug1=0, R,1=0, Rg2=0)
yg, =100V, I, ; = 0,54,
Gitteriiberspannung (Rechteckimpuls) =50V
2
) Uy = 125V, Uyy = -100V,
Ry =1k, I, = 100 mA soakels
3 .
) Uy = 125V, Ugy -10V, %&%&%%l%ggg.
Rgl =1k, I = 100'mA Halterung:
Einbau:
Gewicht:

THYRATRON, edelgasgefiillte Tetrode

fiir Bedienung von Relais, fiir
elektronische Zeitschalter, fir
stabilisierte Gleichrichter, zur

Stabilisierung von Wechselstrom-
leistungen, zur Steuerung griSerer
Thyratrons

Die PL 21 kann nach militédrischer
Typenvorschrift geliefert werden,

PL 21

2D 21

92

"

\
"‘“-476——-—1

Nenngrofe 38
DIN 41537

g

Miniatur (E 7-1)
7 BN

VALVO SPEZIALROHREN

5909
88 477
beliebig
netto 10 g
brutto 50 g
11.63
563

GO



PL 21

Betriebsdaten zur Bedienung von Relais:

Uy off = 117 400 v
Ugo = 0 0 v

- 1
Ugt et = 5 = Vo)
U!1= = - -6 v
Ugt s - 5 v 2)
R, = 1,2 2 kQ
Ryy - 1 1 MO

Grenzdaten fiir Bedienung von Relais und fHir gittergesteuerte Gleichrichter:

U o = mex, 650 V Ry = max. 10 Mo 3)
U, . = max. 1300 V U, = min. 5,7 Vv *%)
“Ugo = max. 100 V U, = max. 6,9 v %)
“Ug2 arc = max, 10 V Ugy o(k pos.) = max. 100 V
g1 = max, 100 V Upy g(k neg.) = max. 25 V
“Ug1 are = max, 10 V tugh = min. =75 °C

Iy (tay=max.30s) = max, 100 mA tagh = max. +90 °C
I o = max, 500 mA

Igo (tay=max.30s) = max, + 10 mA 5)

Iy (tay=max.30s) = max, + 10 mA

Ig4op(t-max.0,18) = max. 10 A

1) Phasenverschiebung zwischen Uy und Uyy  ca. 180°
Steuerimpulse

3) Empfohlener Wert 1 MQ

Nur als Netzspannungsschwankung zugelassen

5) Zur Einhaltung des Maximalwertes von I 9 ¥ird ein Schirmgitter-
Vorwiderstand von min. 1000 Q empfohlen.

5‘,‘6640 VALVO SPEZIALROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN PL 57

THYRATRON, Quecksilberdampftriode 5559

fiir Bedienung von Relais, fiir

Motorsteuerung, fiir automatische a
Batterielader. In Antiparallel-
schaltung fiir Steuerung und Schal-
tung von Wechselstromleistung und
fiir die Ziindung von Ignitrons g
Heizung: indirekt U = 5,0V 5 %
I = 4,5 A kf f
ty = min, 300 s 1)
" k<q
Kapazitdten: C; = 17,8 pF 1/
C, = 3,6 pF o‘ zO
o v/
Kenndaten: Uppe = 12V A
ign = 10 ps
o = 1000 ps

Grenzdaten: (absolute Werte)

f = max, 150 Hz

U, s = max. 1000 1500 V

Uy 5 = max. 1000 1500 V

-U, = max. 500 v

—Ug are = max. 10 v

I, (t,,max.,15s) = max, 2,5 A

I, 2) = max. 1 A

I, ¢ (f <25 Hz) = max. 5 A

I, ¢ (£ > 25 Hz) = max. 15 A

Iy o 2) = max, 40 A

Igiop (t=max.0,1s) = max. 200 A

Ig (tav=ma.x.15s) = max, 250 mA

Ig . = max. 1 A

By = 9 ke %) Sooper: Medium (A 4-10)

thg = min. +40 °C  Beschaltung: 4 BL

tag = max. +80 +75 ©°c %) Fassung: 40 218/03
Anodenkappe: 40 619
Einbau: senkrecht,

) e sy | it B

;) in Ziindschaltungen fiir Ignitrons —_— brutto 8500 g

) empfohlener Wert 10 kQ (50 Réhren)

empfohlener Wert + 60 °c
VALVO SPEZIALROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN PL 105

THYRATRON, Quecksilberdampftetrode

fiir Gleichstrom: zur Verwendung als stabilisierter
oder gesteuerter Gleichrichter und zur Drehzahl-
regelung von Gleichstrommotoren

fiir Wechselstrom: zur Verwendung als elektroni-
scher Schalter und zur Steuerung von Ignitrous,
zur Steuerung von elektrischen Ofen, Gliihlampen
und Entladungslampen, fiir WiderstandsschweiBung

bis 27 kVA
Heizung: indirekt Uy = 5V+5%
I = 10 A
; 1
ty = min. 300 s )
Kapazitdten: Cgl/k = 5,0 pF  Kenndaten: U,,.. =
Ca/gt = 1,8 PF tign =
t =

e

Grenzdaten: (absolute Werte)

Dauer- aussetzender
betrieb Betrieb
= max. 150 150 Hz
U, o = max. 2500 750 v
U, o = max. 2500 750 '
“Ugo = max, 500 500 v
_Ug2 aTc = max. 10 10 v
gy = max, 1000 1000 V
'Ugl are = max. 10 5 10 R v
I - max, 6,4 %) 2,5°)A
I, ¢ (£<25Hz) = max, 12,8 5,0 A
1, o (f2250z) = max. 40 77 A
I =mnx, 0,52) 0,594
P = max. 2 2 A
I, - max. 0,25 2) 0,253) A Sockel: Super Jumbo(A4-81)8)
Fassung: 40 403
1 = : 1 1 A Zassung
gl s e Anodenkappe: 40 620
Igop(t=max.0,1s) = max. 400 400 A Gitterkappe: 40 620
R = max. 10 10 kQ Einbau: senkrecht
g2 4 Sockel unéen
R = . 100 100 kQ
gl max " 5) Gewicht: netto 510 g
thg = min, +40 +40 c °) S brutto 1400 g
thg = max. +80 +80  °c )

T) Bei langeren Betriebspausen SZ.B. nachts) ist zu empfeheln, die Heizung mit
60-80 2 des Nennwertes durchlaufen zu lassen. Auf diese Weise kann man t,
erheblich reduzieren,

2) t,, = max. 15 s 3) t,, = max. 5 s 4) empfohlener Wert 10 kQ

5) empfo