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Das VALVO-Handbuch ist vor ailem für Konstrukteure und 
Geräteentwickler bestimmt. 

Das Handbuch gibt keine Auskunft über die Liefermöglich
keit bestimmter Röhrentypen. 

Die in diesem Handbuch angeführten Speziairöhren unter
liegen je nach Anwendung den Garantiebedingungen für 
Röhren für industrielle Zwecke bzw. den Garantiebedin
gungen für Röhren im Funknachrichten- und Navigations
betrieb, die sich am Ende dieses Handbuches befinden. 

Zuschriften, die den Inhalt und den Versand des VALVO-
Handbuches betreffen, sind zu richten an die 

Hauptniederlassung 

VALVO GMBH, Hamburg 1 

Burchardstraße 19, VALVO-Haus 

oder die Zweigbüros 

1 Berlin 30 Martin Luther-Straße 1 -7 
43 Essen Viehoferstraße 2-4 
6 Frankfurt a.Main Theodor Heuß-Allee 106 
7 Stuttgart S Neue Brücke 6 
8 München 12 Ridierstraße 37 

N O V E M B E R 1 9 6 6 

Druck: Photocopie GmbH, 2 Hamburg 1 
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Typenverzeichnis 
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Typenverzeichnis 

Typ Seite Typ Seite Typ Seite 

BPY 10 101 PL 5551 A 611 XP 1113 189 
C 3 J A 591 PL 5552 A 615 XP 1114 189 
DM 160 437 PL 5553 B 619 XP 1115 189 
E 1 T 521 PL 5555 623 XP 1116 189 
LDR 03 23 PL 5684 591 XP 1117 189 
LDR 05 25 PL 5822 A 627 XP 1118 189 
LDR 07 27 PL 6011 591 XP 1120 195 
OA 2 427 PL 6574 593 XP 1121 195 
OA 2 WA 407 PL 6755 A 595 XP 1122 195 
OAP 12 105 RPY 14 55 XP 1123 195 
OB 2 423 EPy 17 59 XP 1130 195 
OB 2 WA 409 RPY 18 63 XP 1131 195 
OCP 70 109 RPY 19 69 XP 1140 201 
OG 3 419 RPY 20 75 XP 1141 205 
OHP 10 87 RPY 27 81 XP 1180 209 
ORP 12 23 RPY 30 25 Z 70 ü 489 
ORP 13 91 SAM... 243 Z 70 W 499 
ORP 14 55 SPF.., 245 Z 71 U 505 
ORP 30 29 SPH... 247 Z 803 U 511 
ORP 50 33 XP 1000 159 ZA 1001 523 
ORP 60 37 XP 1001 159 ZA 1002 529 
OHP 61 37 XP 1002 159 ZA 1004 533 
ORP 62 41 XP 1003 159 ZA 1005 539 
ORP 63 47 XP 1004 159 ZC 1040 515 
ORP 90 51 XP 1005 159 ZM 1020 439 
PL 17 561 XP 1010 165 ZU 1021 445 
PL 21 563 XP 1011 165 ZU 1022 439 
PL 57 567 XP 1020 171 ZU 1023 445 
PL 105 569 XP 1021 171 ZU 1024 451 
PL 106 571 XP 1023 171 ZU 1025 451 
PL «JO 573 XP 1030 177 ZU 1030 457 
PL 255 575 XP 1031 177 ZM 1031 463 
PL 260 579 XP 1032 177 ZU 1032 457 
PL 323 A 583 XP 1033 177 ZU 1033 463 
PL 1607 585 XP 1040 183 ZU 1040 465 
PL 5544 587 XP 1110 189 ZU 1041 469 
PL 5545 589 XP 1111 189 ZU 1042 465 
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Typenverzeidinis 

Typ Seite Typ Seite Typ Seite 
zu 1043 469 5Ü TVP 223 6779 511 
ZU 1050 473 56 UVP 223 6077 437 
ZU 1060 543 57 AVP 233 7632 87 
ZU 1070 547 58 AVP 183 7634 95 
ZU 1080 477 58 ÜVP 183 7709 499 
ZU 1081 481 60 AVP 239 7710 489 
ZU 1082 477 61 SV 95 7711 505 
ZU 1083 481 75 C 1 415 7 980 417 
ZP 1000 259 83 A 1 417 8228 411 
ZP 1001 259 85 A 2 419 8433 547 
ZP 1010 263 90 AG 113 
ZP 1020 267 90 AV 115 18 503 275 
ZP 1080 271 90 C 1 421 18 504 285 
ZP 1081 275 90 CG 117 18 505 289 
ZX 1000 631 90 CV 119 18 506 293 
ZX 1052 643 92 AG 121 18 507 297 
ZX 1062 647 92 AV 123 18 508 301 
ZZ 1000 411 18 509/03 305 

108 C 1 423 18 510 311 
150 AV 125 18 511 315 

OA 2 427 150 AVP 165 18 515 319 
OA 2 WA 407 150 B 2 425 18 516 323 
OB 2 423 150 C 2 427 18 517 327 
OB 2 WA 409 150 CV 129 18 518 331 
OG 3 419 150 CVP 165 18 520 335 
2 D 21 563 150 ÜV 133 18 522 339 

150 UVP 165 18 526 343 
52 AVP 209 153 AVP 213 18 529 347 
53 AVP 213 155 UG 137 18 536 353 
53 UVF 213 18 537 357 
54 AVP 219 5557 561 18 538 361 
54 ÜVP 219 5559 567 18 545 365 
56 AVP 223 5651 429 18 546 369 
56 AVP-03 223 5696 597 18 548 373 
56 AVP-03 A 223 5727 601 18 550 377 
56 AVP-05 223 5823 517 18 552 383 
56 CVP 223 6354 425 18 553 387 
56 TUVP 223 6370 521 18 600 391 
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Fotoelektronische 
Bauelemente 1 

Fotowid erstände 
Fotoelemente 
Fotodioden 

Fototransistoren 
Fotozellen 
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Fotowiderstände 
Fotoelemente 

Fotodioden 
Fototransistoren 

Fotozellen 
Typenubersidit 

F o t o w i d e r a t H n d e 

Typ F l H c h e U 
max N^ax 

R b e i 

50 Lux 
« m a x 
b e i 

S e i t e 

C a d m i u m s u l f i d 

LDR Ö 3 (ORP 12) 

LDR 05 (RPY 3 0 ) 

LDR 07 

ORP 30 

ORP 50 + ) 

ORP 60 

ORP 61 

ORP 62 

ORP 63 

ORP 90 

RPY 14 (ORP 14) 

RPY 17 

RPY 18 

RPY 19 

RPY 20 

RPY 27 

0,5 cm^ 

0,5 cm^ 

0,5 cm^ 

7,5 cm^ 

1.1 cm^ 

0,4 mm^ 

0,4 mm^ 

9,0 mm^ 

0,3 cm^ 

2,9 cm^ 

0,64 cm^ 

0,5 cm^ 

1,5 cm^ 

1,5 cm^ 

3,0 cm^ 

3.2 ciii2 

110 V 

110 V 

110 V 

350 V 

175 V 

350 V 

350 V 

350 V 

75 V 

350 V 

10 V 

400 V 

100 V 

400 V 

400 V 

400 V 

200 mW 

200 mW 

200 mW 

1,2 W 

400 mW 

70 mW 

70 mW 

100 mW 

150 mW 

1,0 W 

20 mW 

225 mW 

0,5 W 

0,5 W 

1,0 W 

1,0 W 

2 kQ 

2 kQ 

2 k ß 

330 a 

2,5 kQ 

60 k ß 

60 k ß 

46 k ß 

1250 ß 

1 k ß 

750 ß 

3,5 k ß 

600 ß 

3 k ß 

1,5 k ß 

1,2 k ß 

675 nm 

675 nm 

675 nm 

675 nm 

675 nm 

675 nm 

675 nm 

675 nm 

550 nm 

675 nm 

550 nm 

550 nm 

575 nm 

575 nm 

575 nm 

575 nm 

23 

25 

27 

29 

33 

37 

37 

4 1 

47 

51 

55 

59 

63 

69 

75 

8 1 

I n d i u m a n t i m o n i d ^max 

ORP 10 ( 7 6 3 2 ) 

ORP 13 1) 

3 nim^ 

3 min^ 

100 mA 

5 mA 

6,5 ^im 

5,4 tim 

87 

9 1 

B l e i s u l f i d •^max 

61 SV ( 7 6 3 4 ) 36 mm^ 0 ,5 mA 2,5 um 95 

•*•) n i c h t f ü r N e u e n t w i c k l u n g e n 

) i n Dewar-GefSB z u r K ü h l u n g d u r c h f l U s s i j r e n S t i c k s t o f f 
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Fotowiderstände 
Fotoelemente 
Fotodioden 
Fototransistoren 
Fotozellen 
F o t o e l e m e n t e , F o t o d i o d e n , F o t o t r a n s i s t o r e n 

Typ S e i t e 

BPY 10 S i l i z i u m - F o t o e l e m e n t f ü r s e i t l i c h e n L i c h t e i n f a l l , 

w i r k s a m e F l H c h e 2,8 nmi^, Maximum d e r s p e k t r a l e n 

E m p f i n d l i c h k e i t b e i 800 nm, K u r z s c h l u ß s t r o m 160 |iA 

b e i 10 000 L u x , G r e n z f r e q u e n z i 50 kHz 101 

OAP 12 G e r m a n i u m — F o t o d i o d e f ü r f r o n t a l e n L i c h t e i n f a l l , w i r k 

same F l H c h e 1 mm^, Maximum d e r s p e k t r a l e n E m p f i n d l i c h 

k e i t b e i 1,43 um, E m p f i n d l i c h k e i t i 5 ( IA/100 L U X , 
G r e n z f r e q u e n z ^ 50 kHz 105 

OCI 70 G e r m a n i u m - P N P - F o t o t r a n s i s t o r , w i r k s a m e F l ä c h e 7 mm"̂ , 

Maximum d e r s p e k t r a l e n E m p f i n d l i c h k e i t b e i 1,43 jim, 

E m p f i n d l i c h k e i t i 130 mA/im, G r e n z f r e q u e n z 3 kHz 109 

F o t o z e l l e n 

E m p f i n d l i c h — 

k e i t s b e r e i c h 
F ü l l u n g Typ 

K a t o d e n -

f I H c h e 

E m p f i n d 

l i c h k e i t 
S e i t e 

Rot vind 

I n f r a r o t , 

Maximum 

b e i 800 nm 

Gas 90 CG 3,1 cm2 125 ^lA/im 117 Rot vind 

I n f r a r o t , 

Maximum 

b e i 800 nm Vakuum 
90 CV 

150 CV 

3,0 cm2 

>5,3 cm^ 

20 i.A//m 

20 t.A//m 

119 

129 

B l a u , 

Uax imun 

b e i 400 nn 

Gas 
90 AG * ) 

92 AG 

4.0 cm^ 

2.1 cm^ 

130 [iX/lm 

130 ^lA/im 

113 

121 

B l a u , 

Uax imun 

b e i 400 nn Valcuum 

90 AV * ) 

92 AG 

150 AV 

150 UV 

4.0 cm2 

2.1 cm2 

>7 cm^ 

>7 cm^ 

45 iiA/tm 

45 iiA/lm 

60 iiA//m 

60 |jA//m 

115 

123 

125 

133 

U l t r a v i o l e t t , 

Maximum 

b e i 220 nm 

Gas 155 Ü G 
U V - e m p f i n d l i c h e 

S c h a l t r U h r e 
137 

* ) n i c h t f ü r N e u e n t w i c k l u n g e n 
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SYMBOLE 

Fotowiderstände 
Fotoelemente 

Fotodioden 
Fototransistoren 

Fotozellen 

1. S y a b o l e d e r E l e k t r o d e n u n d E l e k t r o d e n a n s c h l ü s a e 

a Anode 

k K a t o d e 

D ( F o t o - ) D i o d e o d e r Z e l l e 

H ( F o t o - ) W i d e r s t a n d 

i . V . . . . i n n e r e V e r b i n d u n g ; S o c k e l a n s c h l u ß , d e r n i c h t a l s L ö t s t ü t z p u n k t 

b e n u t z t w e r d e n d a r f . 

2 . S y p b o l e d e r S p a n n u n g e n , S t r t i m e . L e i s t u n g e n u n d t V i d e r s t ä n d e 

A n o d e n s p a n n u n g 

Ujj S p e i s e s p a n n u n g 

U^y/y . . . Spannung z w i s c h e n d e n E l e k t r o d e n x u n d y 

Up I m p u l s s p a n n u n g ( S p i t z e n w e r t ) 

I g A n o d e n s t r o m , H e l l s t r o m ( = F o t o s t r o m + D u n k e l s t r o m ) 

I g D u n k e l s t r o m 

I ) j K a t o d e n s t r o m 

V e r l u s t l e i s t u n g d e r E l e k t r o d e x 

Np I m p u l s l e i s t u n g ( S p i t z e n w e r t ) 

A r b e i t s w i d e r s t a n d , W i d e r s t a n d i n d e r A n o d e n l e i t u n g 

R^l, . . . . W ä r m e w i d e r s t a n d , a l l g e m e i n 

^tb G •• ' ' S r m e w i d e r s t a n d z w i s c h e n C d S - S c h i c h t u n d G e h ä u s e b o d e n 

R^j, j j .. W ä r c i e w i d e r s t a n d z w i s c h e n C d S - S c h i c h t und Umgebung 

^ t h G / K ' W ä r m e w i d e r s t a n d z w i s c h e n G e h ä u s e b o d e n und K ü h l b l e c h 

^ t h K •• * ä r r a e w i d e r s t a n d des K ü h l b l c c h e s 

3 . Symbole v e r s c h i e d e n e r G r o ß e n 

Cgij . . . . K a p a z i t ä t z w i s c h e n Anode und K a t o d e 

C^ K a p a z i t ä t z w i s c h e n Anode u n d a l l e n ü b r i g e n E l e k t r o d e n 

E B e l e u c h t u n g s s t ä r k e 

f F r e q u e n z 

f p I i n p u l s f o l g e f r e q u e n z 

X ( L i c h t - ) W e l l e n l ä n g e 

s E m p f i n d l i c h k e i t (=Foto8trom/Licht8trom) 

VALVO SPEZIALROHREN 8.65 
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Fotowiderstände 
Fotoelemente 
Fotodioden 
Fototransistoren 
Fotozellen 

3 . Symbole v e r a c h i e d e n e r G r ö ß e n ( F o r t s e t z u n g ) 

t ^ y . . . . I n t e g r a t i o n s z e i t 

^an • * • • A n s t i e g a z e i t 

t^y^ A b f a l l z e i t 

t p I m p u l s d a u e r 

^Cda T e m p e r a t u r d e r C a d m i u r a a u l f i d - S c h i c h t 

t j S p e r r s c h i c h t t e m p e r a t u r i n °C, a r i t h m e t i a c h e r M i t t e l w e r t 

* k o l b •• K o l b e n - o d e r G e h ä u s e t e m p e r a t u r 

t g L a g e r u n g s t e m p e r a t u r 

^ugb *** U m g e b u n s a t e m p e r a t u r 

8.65 
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EHLXUTEaUNGEN ZU DEN TECHNISCHEN 

DATEN UND ZUM BETRIEB VON CdS-FOTOWIDERSTÄNDEN 

Fotowiderstände 

1* A l l g e m e i n e s 

E i n F o t o w i d e r a t a n d i s t e i n B a u e l e m e n t , d e s s e n W i d e r s t a n d s i c h m i t dem a u f i h n 

a u f f a l l e n d e n L i c h t s t r o m bzw. m i t d e r a u f i h n e i n w i r k e n d e n B e l e u c h t u n g s s t ä r k e 

ä n d e r t . 

U n t e r " B e l e u c h t u n g " i s t i n den f o l g e n d e n A u s s a g e n d e r a u f den F o t o w i d e r s t a n d 

a u f f a l l e n d e L i c h t s t r o m b z w . d i e a u f i h n e i n w i r k e n d e B e l e u c h t u n g s s t ä r k e z u v e r 

s t e h e n . 

U n t e r " G e s c h i c h t e " i s t i n den f o l g e n d e n Aussagen d i e D a u e r d e r E i n w i r k u n g d e r 

angegebenen B e t r i e b s b e d i n g u n g e n , i n ge w i s s e m M a ß e a u c h d i e E i n w i r k u n g v o r h e r 

g e g a n g e n e r B e t r i e b s b e d i n g u n g e n z u v e r s t e h e n . 

2. K e n n d a t e n , S t r e u w e r t e , W e r t e f t t r das Ende d e r L e b e n s d a u e r 

D i e f ü r F o t o w i d e r s t a n d e angegebenen K e n n d a t e n s i n d M i t t e l w e r t e n e u e r F o t o w i 

d e r s t ä n d e . Zum T e i l w e r d e n d i e K e n n d a t e n d u r c h S t r e u w e r t e e r g ä n z t , d i e b e i d e r 

S c h a l t u n g s a u s l e g u n g b e r ü c k s i c h t i g t w e r d e n m ü s s e n . Werden S t r e u w e r t e f ü r das 

Ende d e r L e b e n s d a u e r a n g e g e b e n , dann s i n d d i e s e W e r t e a l s G r e n z e n a u f z u f a s 

s e n , b e i d e r e n Ü b e r - o d e r U n t e r s c h r e i t e n d e r F o t o w i d e r s t a n d a l s u n b r a u c h b a r 

zu b e t r a c h t e n i s t . 

3. G r e n z d a t e n 

Di e f ü r F o t o w i d e r s t ä n d e angegebenen G r e n z d a t e n s i n d a b s o l u t e W e r t e , d . h . s i e 

d ü r f e n u n t e r k e i n e n U m s t ä n d e n ü b e r s c h r i t t e n w e r d e n ^ h i e r b e i s i n d Schwankungen 

d e r B e t r i e b s b e d i n g u n g e n , S t r e u u n g e n s ä m t l i c h e r B a u e l e m e n t e usw. z u b e r ü c k 

s i c h t i g e n . 

S o f e r n n i c h t b e i e i n z e l n e n Typen E i n s c h r ä n k u n g e n gemacht w e r d e n , k ö n n e n F o t o 

w i d e r s t ä n d e i n b e l i e b i g e r Lage e i n g e b a u t und b e t r i e b e n w e r d e n . 

D i e gesamte zu b e l e u c h t e n d e F l ä c h e i s t g l e i c h m ä ß i g z u b e l e u c h t e n , da a n d e r n 

f a l l s e i n e ö r t l i c h e Ü b e r l a s t u n g e i n t r e t e n k a n n . 

5. H e l l s t r o m 

Der H e l l s t r o m I i s t d e r S t r o m d u r c h den F o t o w i d e r s t a n d , d e r i n f o l g e d e r Be

l e u c h t u n g f l i e ß t . Der H e l l s t r o m i s t a b h ä n g i g v o n d e r B e l e u c h t u n g , d e r ang e 

l e g t e n Spannung,der F a r b t e m p e r a t u r und d e r G e s c h i c h t e des F o t o w i d e r s t a n d e s . 

4 . E i n b a u 

VALVO SPEZIALRDHREN 2.62 
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Fotowiderstände 

Der a n f ä n g l i c h e H e l l s t r o m i s t d e r H ö c h s t 

w e r t des H e l l s t r o m e s , d e r s i c h b e i m Be

t r i e b des F o t o w i d e r s t a n d e s n a c h l a n g e r 

L a g e r u n g i n v ö l l i g e r D u n k e l h e i t ( i m a l l 

g emeinen 16 h ) e i n s t e l l t j d e r a n f ä n g l i c h e 

H e l l s t r o m w i r d im a l l g e m e i n e n n a c h w e n i 

gen B e t r i e b s s e k u n d e n gemessen. 

Der e n d g ü l t i g e H e l l s t r o m i s t d e r H e l l -

s t r o m , d e r s i c h n a c h l ä n g e r e m s t a t i s c h e m 

B e t r i e b z u r A u s s c h a l t u n g d e r G e s c h i c h t e 

e i n s t e l l t ; d e r e n d g ü l t i g e H e l l s t r o m w i r d im a l l g e m e i n e n n a c h 2 B e t r i e b s s t u n -

den gemessen. 

D i e D r i f t d i s t d i e D i f f e r e n z z w i s c h e n a n f ä n g l i c h e m H e l l s t r o m und e n d g ü l t i 

gem H e i I s t r o m i n P r o z e n t e n des a n f ä n g l i c h e n H e l l Stromes. 

6. D u n k e l Strom 

Der D u n k e l s t r o m I Q i s t d e r S t r o m , d e r b e i F e h l e n j e g l i c h e r B e l e u c h t u n g d u r c h 

den F o t o w i d e r s t a n d f l i e ß t . Der D u n k e l s t r o m i s t a b h ä n g i g v o n d e r a n g e l e g t e n 

Spannung und z.T. a u c h v o n d e r G e s c h i c h t e des F o t o w i d e r s t a n d e s . 

Der a n f a n g l i c h e D u n k e l s t r o m w i r d i m a l l g e m e i n e n 20 s n a c h L i c h t s p e r r u n g ge

messen. 

Der e n d g ü l t i g e D u n k e l s t r o m i s t d e r D u n k e l s t r o m , d e r s i c h b e i k o n s t a n t e r Span

nung nach A b k l i n g e n des E i n f l u s s e s d e r G e s c h i c h t e e i n s t e l l t j e r w i r d im a l l g e 

m e i n e n nach 30 m i n gemessen. 

7. E m p f i n d l i c h k e i t 

D i e E m p f i n d l i c h k e i t s e i n e s F o t o w i d e r s t a n d e s i s t d e r Q u o t i e n t aus H e l l s t r o m 

und L i c h t s t r o m bzw. B e l e u c h t u n g s s t ä r k e ; es w e r d e n s i n n g e m ä ß d e r a n f ä n g l i c h e 

bzw. der e n d g ü l t i g e H e l l s t r o m e i n g e s e t z t . 

8. Cberschwingen 

Wenn s i c h d i e B e t r i e b s b e d i n g u n g e n 

e i n e s F o t o w i d e r s t a n d e s ä n d e r n , 

k a n n s i c h d e r H e l l s t r o m v o r ü b e r 

gehend um mehr a l s d i e D i f f e r e n z 

z w i s c h e n den e n d g ü l t i g e n H e l l 

s t r o m e n ändern. D i e s e v o r ü b e r g e 

hende Xnderung w i r d Ü b e r s c h w i n g e n 

2.62 
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Fotowiderstände 

g e n a n n t und i n P r o z e n t des H e l l s t r o m e s n a c h dem Ü b e r s c h w i n g e n a n g e g e b e n . Das 

O b e r s c h w i n g e n w i r d v o n den v o r h e r g e g a n g e n e n B e t r i e b s b e d i n g u n g e n b e e i n f l u ß t . 

9. A n s t i e g s z e i t 

D i e A n s t i e g s z e i t t ^ ^ i s t d i e Z e i t , 

i n d e r d e r H e l l s t r o m u n t e r f e s t 

g e l e g t e n B e t r i e b s b e d i n g u n g e n v o n 

N u l l a u f 90 $ des a n f ä n g l i c h e n 

H e l l s t r o m e s a n s t e i g t . 

10. A b f a l l z e i t 

D i e A b f a l l z e i t t ^ ^ i s t d i e Z e i t , 

i n d e r d e r S t r o m d u r c h den F o t o 

w i d e r s t a n d n a c h F o r t f a l l d e r Be

l e u c h t u n g a u f 10 % des v o r h e r g e 

gangenen H e l l s t r o m e s a b g e s u n k e n 

i s t . . 

1 1 . I n t e ; ; r a t i o n s z e i t 

Werden f ü r a r i t h m e t i s c h e M i t t e l w e r t e u n d S p i t z e n w e r t e u n t e r s c h i e d l i c h e G r e n z 

w e r t e a n g e g e b e n , so i s t d i e m a x i m a l z u l ä s s i g e I n t e g r a t i o n a z e i t t ^ ^ ^ z u b e a c h t e n : 

Der i n n e r h a l b e i n e s j e d e n Z e i t i n t e r v a l l s von d e r Dauer t^.^^ g e b i l d e t e a r i t h m e 

t i s c h e M i t t e l w e r t des S t r o m e s d a r f d a n n d e n m a x i : ! i a l z u l ä s s i g e n M i t t e l w e r t 

n i c h t ü b e r s c h r e i t e n . Z u s ä t z l i c h muC d a f ü r g e s o r g t s e i n , d a ß d e r A u g e n b l i c k s w e r t 

des S t r o m e s den u a x i n a l z u l ä s s i g e n S p i t z e n w e r t n i c h t ü b e r s c h r e i t e t . I n n e r h a l b 

d i e s e r b e i d e n B e d i n g u n g e n d a r f d e r S t r o m b e l i e b i g e K u r v e n f o r m h a b e n . 

1 2 . S p a n n u n g s a b h ä n g i g k e i t 

D i e S p a n n u n g s a b h ä n g i g k e i t e i n e s F o t o w i d e r s t a n d e s i s t d e r Zusammenhang z w i s c h e n 

l l e l l s t r o m u n d am F o t o w i d e r s t a n d a n l i e g e n d e r Spannung u n t e r k o n s t a n t e n B e l e u c h 

t u n g s b e d i n g u n g e n . S o f e r n n i c h t a n d e r s a n g e g e b e n , b e z i e h t s i c h d i e Spannungsab

h ä n g i g k e i t a u f den e n d g ü l t i g e n H e l l s t r o m . 

1 3 . B e l e u c h t u n g s a b h ä n g i g k e i t 

D i e B e l e u c l i t u n g s a h h ä n g i g k e i t i s t d e r ZusaTmenhang z w i s c h e n H e l l s t r o m und a u f 

den F o t o w i d e r s t a n d e i n w i r k e n d e r B e l e u c h t u n g b e i k o n s t a n t e r S pannung am F o t o 

w i d e r s t a n d . S o f e r n n i c h t a n d e r s a n g e g e b e n , b e z i e h t s i c h d i e B e l e u c h t u n g s a b -

h ä n p i g k e i t a u f d e n e n d g ü l t i g e n H e l l s t r o m . 

VALVO SPEZIALROHREN 8.65 
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Fotowiderstände 

1 4 . S p e k t r a l e E m p f i n d l i c h k e i t 

D i e ( a b s o l u t e o d e r r e l a t i v e ) s p e k t r a l e E m p f i n d l i c h k e i t g i b t den H e l l s t r o m u n 

t e r k o n s t a n t e n B e t r i e b s b e d i n g u n g e n i n A b h ä n g i g k e i t v o n d e r W e l l e n l ä n g e mono

c h r o m a t i s c h e n L i c h t e s a n . Im a l l g e m e i n e n w i r d d i e r e l a t i v e s p e k t r a l e E m p f i n d 

l i c h k e i t a n g e g e b e n , d a b e i w i r d d e r P u n k t g r ö ß t e r E m p f i n d l i c h k e i t a l s Bezugs

g r ö ß e angenommen. 

8.65 
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A N W E N D Ü N G S R I C H T L I N I E N F Ü R FOTOZELLEN 

Fotozellen 

1 . A l l g e m e i n e s 

F o t o z e l l e n s i n d f o t o e l e k t r o n i s c h e B a u e l e m e n t e , b e i d e n e n b e i B e l e u c h t u n g bzw. 

B e s t r a h l u n g f r e i e E l e k t r o n e n e n t s t e h e n . 

2. B e z e i c h n u n g d e r F o t o z e l l e n 

Z a h l : A r t des S o c k e l s ( z . B . 90 = M i n i a t u r ) 

1 . B u c h s t a b e : A = C a e s i u m - A n t i m o n - K a t o d e , b l a u e m p f i n d l i c h e T y p e n 

A r t d e r K a t o d e C = C a e s i u m a u f o x y d i e r t e m S i l b e r , r o t e m p f . T y p e n 

2. B u c h s t a b e : V = V a k u u m z e l l e n 

A r t d e r F ü l l u n g G = G a s g e f ü l l t e Z e l l e n 

B e i ä l t e r e n Typen s i n d n o c h v i e r s t e l l i g e Z a h l e n b e z e i c h n u n g e n g e b r ä u c h l i c h , b e i 

denen d i e g e r a d z a h l i g e n Z i f f e r n g a s g e f ü l l t e , d i e u n g e r a d z a h l i g e n Z i f f e r n d i e 

V a k u u m z e l l e n k e n n z e i c h n e n -

3. E i n b a u 

D i e F o t o z e l l e n d ü r f e n i n b e l i e b i g e r Lage e i n g e b a u t w e r d e n , s o f e r n n i c h t i n den 

D a t e n b l ä t t e r n E i n s c h r ä n k u n g e n gemacht w e r d e n . 

4 . E m p f i n d l i c h k e i t 

D i e E m p f i n d l i c h k e i t v o n F o t o z e l l e n w i r d a ngegeben a l s V e r h ä l t n i s v o n F o t o a t r o m 

zu L i c h t s t r o m und w i r d i n M i k r o a m p e r e p r o L i m e n a n g e g e b e n . 

D i e E m p f i n d l i c h k e i t i s t a b h ä n g i g v o n d e r F a r b t e m p e r ^ t u r d e r L i c h t q u e l l e und v o n 

d e r b e l e u c h t e t e n K a t o d e n f l ä c h e . B e i H o c h v a k u u m z e l l e n i s t d i e E m p f i n d l i c h k e i t v o n 

d e r Anodenspannung p r a k t i s c h u n a b h ä n g i g , s o l a n g e man im sogen. " S ä t t i g u n g s b e r e i c h " 

a r b e i t e t i b e i g a s g e f ü l l t e n Z e l l e n i s t d i e ß n p f i n d l i c h k e i t s p a n n u n g s a b h ä n g i g . 

D i e i n den D a t e n b l ä t t e r n a n g e g e b e n e n W e r t e f ü r d i e E m p f i n d l i c h k e i t S i n d W e r t e 

e i n e r m i t t l e r e n neuen F o t o z e l l e , d e r e n gesamte K a t o d e n o b e r f l ä c h e v o n e i n e r W o l f 

r a m f a d e n l a m p e m i t e i n e r F a r b t e m p e r a t u r v o n 2850 '̂ K b e l e u c h t e t w i r d . ( S i e h e auch 

A b s c h n . 6., D u n k e l s t r o m . ) 

5. F r e q u e n z g a n g 

B e i H o c h v a k u u m z e l l e n i s t d i e E m p f i n d l i c h k e i t u n a b h ä n g i g v o n d e r F r e q u e n z , s o l a n g e 

d i e L a u f z e i t ohne E i n f l u ß b l e i b t . B e i g a s g e f ü l l t e n Z e l l e n nimmt d i e E m p f i n d l i c h 

k e i t m i t s t e i g e n d e r Frequenz ab ( S i e h e auch das Diagramm "Frequenzgang v o n gasge

f ü l l t e n F o t o z e l l e n ) . 

6. D u n k e l s t r o m 

A l s D u n k e l s t r o m I Q e i n e r F o t o z e l l e b e z e i c h n e t man den S c h e i t e l w e r t des S t r o m e s , 

d e r ohne B e l e u c h t u n g bzw. B e s t r a h l u n g f l i e ß t . D i e s e r R e s t s t r o m s e t z t s i c h aus 
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Fotozellen 
I s o l a t i o n s s t r ö m e n und t h e r m i s c h e m E m i s s i o n s s t r o m zusammen und i s t t e m p e r a t u r -

und s p a n n u n g s a b h ä n g i g . 

B e i d e r A u s l e g u n g v o n S c h a l t u n g e n m i t F o t o z e l l e n i s t z u b e a c h t e n , d a ß d i e 

E m p f i n d l i c h k e i t u n d d e r D u n k e l s t r o m i n f o l g e A l t e r u n g u n d E r m ü d u n g s t ä r k e r e n 

Ä n d e r u n g e n u n t e r w o r f e n s e i n k ö n n e n . 

7. Umgebungstempe r a t u r 

D i e T e m p e r a t u r d e r K a t o d e d a r f n i c h t zu hoch s e i n , da s o n s t E m p f i n d l i c h k e i t u n d 

L e b e n s d a u e r d u r c h V e r d a m p f u n g des K a t o d e n m a t e r i a l s h e r a b g e s e t z t w e r d e n . Es w i r d 

d a h e r i n den D a t e n b l ä t t e r n e i n M a x i m a l w e r t für d i e Umgebungstemperatur angegeben. 

Es m u ß b e r ü c k s i c h t i g t w e r d e n , d a ß d i e K a t o d e auch i n F ä l l e n , i n denen d i e Tem

p e r a t u r i n u n m i t t e l b a r e r N ä h e d e r F o t o z e l l e den M a x i m a l w e r t n i c h t ü b e r s c h r e i t e t , 

d u r c h i n f r a r o t e S t r a h l u n g u n z u l ä s s i g a u f g e h e i z t werden k a n n . E n t s p r e c h e n d e F a r b 

f i l t e r k ö n n e n h i e r A b h i l f e s c h a f f e n . 

B e i h ö h e r e n U m g e b u n g s t e m p e r a t u r e n m ü s s e n f e r n e r Abnahme d e r l i n p f i n d l i c h k e i t u n d 

A n s t e i g e n des D u n k e l s t r o m e s b e r ü c k s i c h t i g t w e r d e n : 

a) r o t e m p f i n d l i c h e T ypen: 

B e i T e m p e r a t u r e n o b e r h a l b 50 b i s zu 100 **C t r i t t im a l l g e m e i n e n k e i n e V e r 

s c h l e c h t e r u n g d e r E m p f i n d l i c h k e i t e i n . Der D u n k e l s t r o m w ä c h s t z w i s c h e n 30 

und 100 °C n a h e z u l i n e a r , b e i g a s g e f ü l l t e n F o t o z e l l e n b i s zu max. 2,5 p.A und 

b i s zu max. 1,5 ^A b e i H o c h v a k u u m z e l l e n . 

b ) b l a u e m p f i n d l i c h e Typen: 

Z w i s c h e n 50 ''C u n d 100 °C ni m m t d i e E m p f i n d l i c h k e i t um e t w a 20 % a b . Der 

D u n k e l s t r o m w ä c h s t i n n e r h a l b d i e s e s T e m p e r a t u r b e r e i c h e s n a h e z u l i n e a r b e i 

g a s g e f ü l l t e n w i e auch b e i H o c h v a k u u m z e l l e n b i s zu max. 1 ^A. B i s zu e i n e r Um

g e b u n g s t e m p e r a t u r von 70 °C t r e t e n j e d o c h noch k e i n e m e r k l i c h e n V e r ä n d e r u n g e n 

e i n . 

8 . A n o d e n s p a n n u n g 

B e i g a s g e f ü l l t e n F o t o z e l l e n d a r f d i e i n d e n D a t e n b l ä t t e r n a n g e g e b e n e m a x i m a l 

z u l ä s s i g e Ano.lenspannung k e i n e s f a l l s ü b e r s c h r i t t e n w e r d e n , da dann e i n e Glimm

e n t l a d u n g , e r k e n n b a r an einem b l ä u l i c h e n L e u c h t e n , a u f t r e t e n k a n n , d i e zu e r h e b 

l i c h e n S t ö r u n g e n u n d s o g a r z u r Z e r s t ö r u n g d e r K a t o d e f ü h r t . Wenn g e l e g e n t l i c h e 

Ü b e r s p a n n u n g e n zu e r w a r t e n s i n d , s o l l t e d e r A r b e i t s w i d e r s t a n d e i n e n W e r t v o n 

m i n . 0,1 UQ h a b e n . S o l l d i e z u l ä s s i g e A n o d e n s p a n n u n g v o l l a u s g e n u t z t w e r d e n , 

dann e m p f i e h l t es s i c h , d i e F o t o z e l l e m i t s t a b i l i s i e r t e r S p e i s e s p a n n u n g z u 

b e t r e i b e n . 

9 . L a g e r u n g 

D i e B e l i c h t u n g v o n F o t o z e l l e n k a n n e i n e z e i t w e i l i g e o d e r b l e i b e n d e Abnahme d e r 

E m p f i n d l i c h k e i t z u r F o l g e h a b e n , auch d a n n , wenn k e i n e Anodenspannung a n l i e g t . 

Es i s t d a h e r e r f o r d e r l i c h , d i e F o t o z e l l e n b e i N i c h t g e b r a u c h im D u n k e l n zu l a g e r n . 
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Die relative spektraae Empfindlich-
keitslturve tiezieht sict) auf ener-
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terisiert den grundsätzlictien Ver 
lauf der relativen spektralen Em-
pfindlictikelt. Sie entspridit der ame
rikanischen Klassifikation 5 -1 . 
(Entsprechend DIN-EnIwurf 44021, 
Blatt 1.) 
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Fotozellen 

100 

^max 

(•/.) 

80 
Frequenzgang gasgefüUter Fotozellen 

60 

1,0-

20" 

K) 10̂  K)3 10'' f (Hz) 10̂  

Or 

-1 -

-1-

-3 = Frequenzgang gasgefüllter Fotozellen 

(dEO 

10' 02 ior 0* 
^Hz) 
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CADMIUMSULFID - FOTO'.VIDEHSTAND 
i n vergossenem Glaskolben, 

für selbsttätige Raumlichtanpassung der 
Bildwiedergabe i n Fernsehempfängern 

LDR 0 3 
ORP 12 

Abmessungen i n mm: 

ca. 6 

U c a . 2 1 -

Kenndaten; ( b e i F a r b t e m p e r a t u r 2700 °K) ^) 

Widerstand b e i 1000 L\ix 
Widerstand b e i völliger Du n k e l h e i t 
WiderstandsSnderung nach Abschalten 
der Beleuchtung m i t 1000 Lux 

Kapazität 

Grenzdaten: 

75...300 Q 
ä 10 Mß 

i 200 kß/s 
i 6 pF 

N (tugb=50°C) 
*ugb 
*ugb 

= max. 110 V 2) 
= max. 0,2 W 
= max. 0,1 w 
- max, + 60 "c 
= min. -20 "c 

'max 

(W) 

0,2 

0,1 

s s s s s s 
s 

20 'ugb CC) 60 

^) Klimaprüfung: Nach der Prüfung DIX 40 046, C 4 (56 Tage b e i 40 °C und 
89...95 % Tel. Feuchte) l i e g e n d i e Änderungen der Kenndaten i n n e r h a l b 
der Meßgenauigkeit. 

^) Gleichspannung oder S c h e i t e l w e r t der .Vechselspannung 
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V O R L Ä U F I G E D A T E N 

CADMIUMSULFID - FOTOWIDEHSTAND 
i n v e r g o s s e n e m Kunststoffgehäuse 

LDR 05 
RPY 30 

Abmessungen i n mm: 

-12- -min. 30 -

g-

K e n n d a t e n : ( b e i F a r b t e m p e r a t u r 2700 °K) 

. V i d e r s t a n d b e i 1000 Lux 75...300 ß 

. V i d e r s t a n d b e i völliger D u n k e l h e i t i 10 Uü 

Widerstandsänderung n a c h A b s c h a l t e n 
d e r B e l e u c h t u n g m i t 1000 Lux i 200 k f i / s 

3.5 

.Grenzdaten: 

U,, = max. 110 V ^) 
" (tugt,-40°C) = max. 0,2 W 
N (t^g^=50°C) = max. 0,1 \1 
t„ "-ugb 
*ugb 

= max. +60 "C 
= m i n . -20 °C 

N. max 

( W ) 
0,2 

0,1 

s 
s 

s 

20 40 t^Jgl, CC) 60 

) G l e i c h s p a n n u n g o d e r S c h e i t e l w e r t d e r W e c h s e l Spannung 
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V O R L Ä U F I G E D A T E N 

CADMIUMSULFID - FOTOMDERSTAND 

LDR 07 

Abmessungen in mm: 

1.5 

Kenndaten: ( b e i Farbtemperatur 2700 °K) 

Widerstand bei 1000 Lux 75...300 Q 

Widerstand bei völliger Dunkelheit i 10 Mß 

WiderstandsSnderung nach Abschalten 
der Beleuchtung mit 1000 Lux 1 200 kQ/s 

Grenzdaten: 

- max. 110 V ^) N. 

^ (tugb-40°C) - max. 0,2 IV 

N (tu<rb=50°C) = max. 0,1 W 

ugb = max. +60 

" min. -20 

max 

( W ) 
0,2 

0,1 

20 

-

s 
40 tugb CC) 60 

) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechse1 Spannung 
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CADUIUkSULFID - FOT OWIDEHSTAND 

rotempf i n d l i c h , 

fUr f r o n t a l e n L i c h t e i n f a l l 

Kenndaten: ( t ^ g ^ = "c) 

Gesamte zu beleuchtende Fläche 7 ,5 cm^ 

Wirksame Fläche 4 , 5 cm' 

Widerstand 

bei 50 Lux und 2700 "K H = 

Strom durch den Fotowiderstand 
bei U = 10 V, E = 50 Lujc, 

330 Q 

Farbtemperatur 1500 °K 

Strom durch den Fotowiderstand 

bei U = 10 V, E = 50 Lux, 
Farhtemperatur 2700 "K 

Dunkelstrom bei U = 300 V 

Empfindlichkeit 

bei Farbtemperatur 2700 "K, 
U = 10 V, E = 50 Lux 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

U 

N (tugb 

t„ 

1 = 60 mA 2) 

( 2 4 . . . 9 6 mA) 

30 mA 

( l l . . . 4 7 mA 

^) 

0,6 mA/Lux 

^ugb 

max. 350 v 4 ) 

i 25 »C) = max • ^.2 V 

= 70 »C) = max. 0,35 w 

max. + 70 ° c 

= min. - 4 0 "c 

max. + 50 "c 

1,5 

NW) 
1 

0,5 

0 

5̂ 

40 Stoß— und V i b r a t i o D s f e s t i g k e i t : ^ 

Nachstehende Prüfbedingungen charakterisieren die Stoß-

und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t des Fotowiderstandes; sie sind 

nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen: 

Der Fotowiderstand wird 3000 mal stoßförmig mit 25 g in 

einer der dre i Hauptachsen belastet sowie 32 h mit V i 

brationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz in d r e i 

verschiedenen Richtungen geprüft. 

^ ) Durchmesser 24 mm 

2) nach 16 h i n völliger Dunkelheit 

^ ) ca. 15 min nach Lichtsperrung gemessen 

^ ) Gleichspannung oder Scheitelwert der 

WechselSpannung 
Sockel: Oktal 

Fassung: 5903 
Einbau: b e l i e b i g 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

CADklUkSULFID - FOTOWIDEHSTAND 
für f r o n t a l e n oder s e i t l i c h e n L i c h t e i n f a l l 

ORP 50 

Kenndaten: ( t ^ ^ ^ = 25 °C) 

Gesamte zu beleuchtende Fläche 
wirksame Fläche 
Strom durch den Fotowiderstand 
bei U - 20 V, E = 54 L u i , 
Farbtemperatur 2700 °K 
Dunkelstrom b e i ü = 175 V 
E m p f i n d l i c h k e i t b e i U = 20 V 

1,1 cm'' 
0,5 cm2 

I = 8 mA 1) 
(3,5...17 mA) 
I g i 20 '^A 2) 
8 = 0,1 mA/Lux 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 
ü = max. 175 V 
N (tugb = 70 "C) = max. 

= 25 N ( t , 
*ugb 
^ugb 

ugb 
100 mW 

'C) = max. 400 mW 
= min. -40 °C 4) 

C 4) - max. +70 

N 
( m W ) 

'tOO 

200 s 
V s 

^0 C , C C ) 80 

^) nach 16 h Lagerung i n völliger D u n k e l h e i t ; 
L i c h t e i n f a l l p a r a l l e l oder senkrecht zur 
Kolbenachsej nach 2 h B e l i c h t u n g i s t 1=6,5mA 

^) gemessen 20 s nach L i c h t s p e r r u n g 
^) Gleichspannung oder S c h e i t e l w e r t der Wechsel

spannung 
•*) i n 10 mm Abstand gemessen; Lagerung i n Dun k e l h e i t 

bei Temperaturen S 50 "C 

VALVO SPEZIALRDHREN •TO 
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ORP 50 NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 
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CADUIDUSULFID - FOTOWIDEHSTÄNDE 
r o t e m p f i n d l i c h 

OHP 60 für f r o n t a l e n L i c h t e i n f a l l , 
OBP 61 für s e i t l i c h e n L i c h t e i n f a l l 

ORP 60 
ORP 61 

Abmeaanngen i n mm; 
ORP 61 

ORP 60 

max.5,2* 

1) 

X 

2' a 

4 
0A3* i , 

Die Fotowiderstände können d i r e k t i n die Schaltung eingelötet werden. Um eine 
Oberhitzung zu vermeiden, s o l l beim Loten eine Wärmeableitung (z.B. Zange m i t 
Kupferbacken) benutzt werden. Tauchlötung (max» 10 s b e i 240 °C) i s t zulässig} 
Lötstellen müssen min. 5 mm, etwaige B i e g e s t e l l e n an den Anschlußdrähten min« 
1,5 mm vom G l a s t e l l e r e n t f e r n t sein» 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
Nachstehende Prüfbedingungen c h a r a k t e r i s i e r e n die Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g 
k e i t der Fotowiderständej s i e s i n d n i c h t a l s Betriebsbedingungen aufzufassen« 
Der Fotowiderstand w i r d 3000 mal stoßförmig m i t 25 g i n e i n e r der d r e i Haupt
achsen b e l a s t e t sowie 32 h m i t Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g b e i 50 Hz 
i n d r e i verschiedenen Richtungen geprüft. 

^) Lage der l i c h t e m p f i n d l i c h e n Fläche 
) Farbpunkt zur Kennzeichnung der l i c h t e m p f i n d l i c h e n S e i t e 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N ,0.366 
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ORP 60 
ORP 61 
Kenndaten: (^ugb ~ -c) 

Wirksame Fläche 
Widerstand 

b e i 50 Lux und 2700 °K 
Strom durch den Fotowiderstand 

bei U = 30 V, E = 50 Lux, 
Farbtemperatur 2700 °K 

Dunkelstrom bei U = 300 V 
E m p f i n d l i c h k e i t 

b e i U = 30 V, E = 50 Lux 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

U 
I 
N (t^gb-25°C) = max. 
N (Vb=''°°<^) = 

V b ° 
tugb = " i " -
t„ - max. 

= max. 350 V 
= max, 7,5 mA 

70 mW 
20 mW 

+ 70 "C 
-40 "C 
+ 50 »C 

80 

W(mW) 

60 

^0 

20 

0,25 mm̂  

H = 60 kfl 

I = 0,5 + 0,3 mA 1) 
Iß i 1,5 tiA 2) 

s = 10 pA/Lux 

> S 

s 
s 

>> > 

's s 

1 
-̂ 20 AO 60 tugbi'C) 80 

^) gemessen nach 16 h i n völliger Dunkelheit 
^) 20 s nach L i c h t s p e r r u n g gemessen 

^) Gleichspannung oder S c h e i t e l w e r t der WechselSpannung 

1^66 V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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ORP 62 

Abmessungen i n mm; 

CADMIÜkSüLFID - FOTOWIDERSTAND 
r o t e m p f i n d l i c h , 

für s e i t l i c h e n L i c h t e i n f a l l 

( .^ax. 5 nicht verzinnt 

m 

m i n 3 7 
« 12±2-

-max.l6ß 

I 
Der Fotowiderstand kann d i r e k t i n d i e Schaltung eingelötet werden, es i s t da
bei eine Wärmeableitung zwischen Lötstelle und G l a s t e l l e r e r f o r d e r l i c h . Tauch— 
lütung (mai. 10 s b e i 240 "C) i s t zu l H s s i g . Die Lötstellen an den Anschluß-
drHhten müssen min. 5 mm, etwaige B i e g e s t e l l e n min, 1,5 mm vom G l a s t e l l e r e n t 
f e r n t s e i n . 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
Nachstehende Prüfbedingungen c h a r a k t e r i s i e r e n die Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g 
k e i t des Fotowiderstandesj sie sind n i c h t a l s Betriebsbedingungen aufzufassen. 

Der Fotowiderstand w i r d 3000 mal stoßförmig m i t 25 g i n e i n e r der d r e i Haupt
achsen b e l a s t e t sowie 32 h m i t Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g b e i 50 Hz 
i n d r e i verschiedenen Richtungen geprüft. 

) Farbpunkt zur Kennzeichnung der l i c h t e m p f i n d l i c h e n Seite 
) Zentrum der wirksamen Fläche 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



ORP 62 
Kenndaten: ( b e i t^g,, = 2 5 " c ) 

Gesamte zu beleuchtende Fläche 
Wirksame Fläche 
Widerstand 

b e i 5 0 Lux und 2 7 0 0 "K 

Strom durch den Fotowiderstand 
be i U = 3 0 V, E = 5 0 Lux, 
Farbtemperatur 2 7 0 0 °K 

E m p f i n d l i c h k e i t 
bei U = 3 0 V, E = 5 0 Lux 

Dunkelstrom b e i U = 3 0 0 V 

9,0 mm'' 
1,5 mm̂  

R = 46 kS2 

I = 0,65 (0,3...1,0) mA ^) 

s = 13 [iA/Lux 
I Q - 2 nA 2 ) 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

stoß 
= max, 
= max. 

N (tugb-25°C) = max. 
N (tugb=^0 ' ' c ) = max. 
tugb 
V b = " i " ' 
t„ = max. 

350 V 
1000 V 
100 mW 
30 mW 

+ 70 "C 
-40 °C 

+ 50 °C 

3 ) 

4 ) 100 

A U , 

(mW) 

60 

AG 

20 

20 40 60 tugbi'QBO 

^) gemessen nach 16 h i n völliger Du n k e l h e i t 
) 20 s nach L i c h t s p e r r u n g gemessen 

^) Gleichspannung oder S c h e i t e l w e r t der WechselSpannung 
4 \ 

) t ~ max, 1 ms, nur wenige Male i n n e r h a l b 24 h zulässig 
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V O R L Ä U F I G E DATEN ORP 63 
Tropenfester 

CADUHIMSÜLFID - FOTOWIDERSTAND 
für s e i t l i c h e n L i c h t e i n f a l l , 

Abmessungen i n mm; 

Gesamte zu beleuchtende Fläche 0,3 cm'' 
Wirksame Fläche 0,15cm^ 

min.37 max 25 »-

Der Fotowiderstand kann d i r e k t i n d i e Schaltung eingelötet werden, es i s t da
bei eine Wörmeableitung zwischen Lötstelle und G l a s t e l l e r e r f o r d e r l i c h . Tauch— 
lötung (max, 10 s b e i 240 "C) i s t zulässig« Die Lötstellen an den Anschluß
drähten müssen min, 5 mm, etwaige B i e g e s t e l l e n min» 1,5 mm vom G l a s t e l l e r e n t 
f e r n t s e i n . 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
Nachstehende Prüfbedingungen c h a r a k t e r i s i e r e n d i e Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g 
k e i t des Fotowiderstandesj s i e s i n d n i c h t a l s Betriebsbedingungen aufzufassen. 

Der Fotowiderstand w i r d 10 000 mal stoßf'drmig m i t 25 g i n e i n e r der d r e i Haupt
achsen b e l a s t e t sowie 32 h mi t Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g b e i 50 Hz 
i n d r e i verschiedenen Richtungen geprüft. 

) Farbpunkt zur Kennzeichnung der l i c h t e m p f i n d l i c h e n S e i t e 
) Zentrum der wirksamen Fläche 

VALVO SPEZIALRDHREN 10.66 
47 

GO



ORP 63 
Kenndaten: ( t ^ g , , = 25 °C) 

Dunkelstrom b e i ü = 75 V 

Widerstand b e i 50 Lux und 2700 °K 

Strom durch den Fotowiderstand 
bei U = 10 V, E = 50 Lux, Farbtemp. 2700 °K 

E m p f i n d l i c h k e i t 

bei U = 10 V, E 3 50 Lux, Farbtemp. 2700 °K 

A n s t i e g s z e i t 

bei ü = 10 V, E = 50 Lux, Farbtemp, 2700 °K 

A b f a l l z e i t 
bei U = 10 V, E = 50 Lux, Farbtemp. 2700 »K 

l g i 10 tiA 1) 

R = 1250 £2 ^) 

I = 8 mA 3) 

s =0 , 1 5 mA/Lux 

t.„ = 500 ms an 

t . i = 50 ms 

Meßschaltung: 

10V 

Grenzdaten: 

u = max. 75 V 4) 200 

N ( V b ^ 2 5 » C ) = max. 150 mW 
(tugb^^O"^) = max. 40 mW (mW) 

*ugb - max. 70 »C 100 
*ugb = min. -40 "C 
ts = max. + 50 "C 

20 40 60 tugb{°Q 80 

) 20 8 nach L i c h t s p e r r u n g gemessen 
) nach 16 h i n völliger Dunkelheit gemessen 
) D r i f t des Widerstandes max. 20 % 
) Gleichspannung oder S c h e i t e l w e r t der Wechselspannung 

10.66 
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CADMIUUSULFID - FOTOWIDEHSTAND 

rotempfindlich, 
für s e i t l i c h e n L i c h t e i n f a l l , 

für Flammenwächter, Rauchmelder, 
Lichtschranken usw. 

Kenndaten: ( t ^ g ^ = 25 °C) 

Gesamte zu beleuchtende Fläche 

Wirksame Fläche 

Widerstand 
bei 50 Lux und 2700 »K 

Strom durch den Fotowiderstand 
bei U = 10 V, E = 50 Lux, 

Farbtemperatur 1500 °K 

Farbtemperatur 2700 °K 

Dunkelstrom bei ü = 300 V, 
= 1 MS2 

20 s nach Lichtsperrung 

15 min nach Lichtsperrung 

Empfindlichkeit bei U = 10 V, 
E = 50 Lux, Farbtemp. 2700 °K 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

2,9 

1 8 c) 

20 

I = 

mA 1) 
( 6 . ..31 mA) 

10 mA 1) 
(3...15 mA) 

In ^ 

70 

2.5 

0.2 

Â 

HA 

mA/Lu 

U 

N ( t 

= max. 350 V ^) 

i25°C) = max. 1,0 W ugb 

N (t^gb=-70°c) = max. 0,3 W 
t , . = max. +70 "C 

ugb = min. -40 

= max. +50 

Stoß- und V i b r a t i o n a f e s t i g k e i t : 

Nachstehende Prüfbedingungen charakterisieren die Stoß-
und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t des Fotowiderstandes; sie sind 
nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen: 
Der Fotowiderstand wirJ 3000 mal stoßförmig mit 25 g in 
einer der drei Hauptachsen belastet sowie 32 h mit V i 
brationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz in d r e i 
verschiedenen Richtungen geprüft. 

ORP 90 

c 
E 

TO 

Sockel: M i n i a t u r ( E 7 - l ) 
Fassung: 5909/36 
Einbau: b e l i e b i g 

^) gemessen nach 16 h in völliger Dunkelheit 

^) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung 
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ORP 90 

4.60 
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ORP 90 
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V O R L Ä U F I G E DATEN 

CADMimjSULFID - FOTOWIDEHSTAND 

RPY14 
ORP14 

Anwendung; 

I n d u s t r i e l l e E l e k t r o n i k , b e s o n d e r s z u r V e r w e n d u n g i n T r a n s i s t o r s c h a l t u n g e n 
d e r Ueß- u n d R e g e l t e c h n i k 

A u f b a u u n d Abmessungen ( i n mm): 

Gehäuse h e r m e t i s c h a b g e s c h l o s s e n e s , f l a c h e s G l a s g e h H u -
s e , t r o p e n f e s t 

L i c h t e m p f i n d l i c h e s E l e m e n t C a d m i u m s u l f i d 5,8 x 11 mm ( 0 , 6 4 cm^) 
L i c h t e i n f a l l s e i t l i c h 

nnax.21 

0,7x0.15 |-0,7X0 

min. 15 

S p e k t r a l e E m p f i n d l i c h k e i t ; 

B e r e i c h s p e k t r a l e r E m p f i n d l i c h k e i t 
Maximum d e r s p e k t r a l e n E m p f i n d l i c h k e i t 

G r e n z d a t e n ; ( a b s o l u t e W e r t e ) 

400...850 nm ^) 
550 ± 50 nm 

N (tugb-25''C) = max. 
N (t^gb=60°C) = max. 

t u g b 

t„ = max. 

10 V 
20 mW 
5 mW 

+ 60 "C 
-20 °C 
+ 50 »C 

^) b e s t i m m t d u r c h d i e Wellenlängen, b e i denen d i e E m p f i n d l i c h k e i t a u f c a . 10 $ 
des Maximums a b g e s u n k e n i s t 

) G l e i c h s p a n n u n g o d e r S c h e i t e l w e r t d e r Wechse1 Spannung 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 10.66 
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RPY14 
K e n n d a t e n : ( t y g ^ = 25 "C, F a r b t e m p e r a t u r 2700 "K, s i e h e auch Ueßschaltung) 

D u n k e l s t r o m b e i U = 10 V 
20 8 n a c h L i c h t s p e r r u n g ^ 3 [iA 

W i d e r s t a n d b e i U >» 1 V u n d K = 50 Lux 
nac h 16 h L a g e r u n g i m D u n k e l n 750 ( 4 0 0 , . . 1 3 0 0 ) Q ̂ ) 

T r a g h e i t s v e r h a l t e n des W i d e r s t a n d e s 
A b f a l l z e i t b e i U = 10 V n a c h B e g i n n 
d e r B e l e u c h t u n g m i t 50 Lux 
A n s t i e g s z e i t b e i U = 10 V n a c h L i c h t 
s p e r r u n g ( v o r h e r i g e B e l e u c h t u n g s -
s t S r k e 50 L u x ) 

Beleuchtungsabhängigkeit des W i d e r s t a n d e s 

^ , 0 4 Lux/''2 Lux 
" 2 L u x / % 0 0 Lux 

t ^ b = 50 ms 

t^^ = 500 ms 

= 30 
= 25 

Meßschaltung: 

) D r i f t des W i d e r s t a n d e s max. 20 ^ 
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RPY14 
L S t v o r s c h r i f t e n ; 

Der F o t o w i d e r s t a n d kann d i r e k t i n d i e S c h a l t u n g eingelötet w e r d e n . Um e i n e 
Überhitzung zu v e m i e i d e n , i s t e i n e Wärmeableitung z w i s c h e n Lötstelle u n d 
F o t o w i d e r s t a n d e r f o r d e r l i c h , d i e Lötstellen müssen m i n , 5 mm vom Gehäuse 
e n t f e r n t s e i n , 

Tauchlötung (max. 10 s b e i 240 °C) i s t z u l S s s i g . 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t ; 
N a c h s t e h e n d e Prüfbedingungen c h a r a k t e r i s i e r e n d i e Stoß— u n d V i b r a t i o n s f e s t i g 
k e i t des F o t o w i d e r s t a n d e s j s i e s i n d n i c h t a l s B e t r i e b s b e d i n g u n g e n a u f z u f a s 
sen; 
Der F o t o w i d e r s t a n d w i r d 10 000 m a l stoßförmig m i t 25 g i n e i n e r d e r d r e i 
H a u p t a c h s e n b e l a s t e t s o w i e 32 h m i t V i b r a t i o n s b e s c h l e u n i g u n g e n v o n 2,5 g 
b e i 50 Hz i n d r e i v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n geprüft. 

25 

^max 
(mW) 

20 

15 

10 

0 10 20 30 40 50 60 ,^^^,,^,70 
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V O R L Ä U F I G E D A T E N RPY 17 
CADMIUMSULFID - FOTOWIDEHSTAND 

Anwendung; 

I n d u s t r i e l l e E l e k t r o n i k , besonders z u r Verwendung i n S c h a l t u n g e n m i t K a l t 

k a t o d e n — und A n z e i g e r ö h r e n 

Aufbau und Abmessungen ( i n nmi); 

GehHuse h e r m e t i s c h a b g e s c h l o s s e n e s , f l a c h e s G l a s g e h ä u 

s e , t r o p e n f e s t 

L i c h t e m p f i n d l i c h e s Element C a d m i u m s u l f i d 5 x 10 mm ( 0 , 5 cm^) 

L i c h t e i n f a l l s e i t l i c h 

3-

t 
~m max.21 — -m- min.15 

s 

E 

J . 

- 7 , 5 - ^ 

_1 
OD 

S p e k t r a l e E m p f i n d l i c h k e i t ; 

B e r e i c h s p e k t r a l e r E m p f i n d l i c h k e i t 

Maximum d e r s p e k t r a l e n E m p f i n d l i c h k e i t 

G renzdaten; ( a b s o l u t e W e r t e ) 

ü = max. 400 V 2 ) 

N (t^gi,S25°c) = max. 225 mW 

N ( t ^ g b = 7 0°C ) = max. 50 mW 

^ugb 

*ugb 

max. + 70 °C 

m i n . - 40 »C 

max, + 50 °C 

400...850 nm ^ ) 

550 ± 50 nm 

^ ) bestimmt durch d i e W e l l e n l H n g e n , b e i denen d i e E m p f i n d l i c h k e i t auf c a . 10 % 

des MaximiuDS abgesunken i s t 

) Gleichspannung oder S c h e i t e l w e r t d e r Wechselspannung 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N ,0.64 
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RPY 17 
Kenndaten: ( t ^ g ^ = 25 °C, F a r b t e m p e r a t u r 2 7 0 0 "K, s i e h e auch M e ß s c h a l t u n g ) 

D unkelstrom b e i ü = 4 0 0 V 

20 s nach L i c h t s p e r r u n g I Q = 1 5 pA 

H e l l s t r o m b e i U = 1 0 V und E = 5 0 Lux 

nach 1 6 h Lagerung im Dunkeln 1 = 3 mA 

W i d e rstand b e i B e l euchtung m i t 5 0 Lux 

nach 1 6 h Lagerung im Dunkeln 3 5 0 0 ( 2 0 0 0 , , . 6 0 0 0 ) Q 

E m p f i n d l i c h k e i t b e i U = 1 0 V und E = 5 0 Lux s = 0 , 0 6 mA/Lux 

M e ß s c h a l t u n g ; 

L ö t v o r s c h r i f t e n ; 

Der F o t o w i d e r s t a n d kann d i r e k t i n d i e S c h a l t u n g e i n g e l ö t e t werden* Um e i n e 

ü b e r h i t z u n g zu v e r m e i d e n , i s t e i n e W ä r m e a b l e i t u n g zwischen L ö t s t e l l e und 

F o t o w i d e r s t a n d e r f o r d e r l i c h , d i e L ö t s t e l l e n m ü s s e n min. 5 mm vom GehBuse 

e n t f e r n t s e i n , 

T a u c h l ö t u n g (max. 1 0 s b e i 2 4 0 °c) i s t zulHssig.' 

S t o ß - und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t : 

Nachatehende P r ü f b e d i n g u n g e n c h a r a k t e r i s i e r e n d i e S t o ß - und V i b r a t i o n s f e s t i g 

k e i t des F o t o w i d e r s t a n d e s ( s i e s i n d n i c h t a l s B e t r i e b s b e d i n g u n g e n a u f z u f a s 

sen: 

Der F o t o w i d e r s t a n d w i r d 1 0 0 0 0 mal s t o ß f ö r m i g m i t 25 g i n e i n e r d e r d r e i 

Hauptachsen b e l a s t e t sowie 32 h m i t V i b r a t i o n s b e s c h l e u n i g u n g e n von 2,5 g 

b e i 5 0 Hz i n d r e i v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n g e p r ü f t . 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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RPY 17 
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VORLAUFIGE DATEN RPY18 
C A D M I U M S U L F I D - FOTOWIDERSTAND 

A n w e n d u n g : 

I n d u s t r i e l l e E l e k t r o n i k , b e s o n d e r s z u r V e r w e n d u n g i n S c h a l t u n g e n f ü r l o g i 

s c h e V e r k n ü p f u n g e n , k o n t a k t l o s e H e i a i s , g a l v a n i s c h e S c h a l t k r e i s t r e n n u n g u s w . 

A u f b a u u n d A b m e s s u n g e n ( i n mm): 

G e h ä u s e h e r m e t i s c h a b g e s c h l o s s e n e s , f l a c h e s G l a s g e h ä u -

s e , t r o p e n f e s t 

L i c h t e m p f i n d l i c h e s E l e m e n t C a d m i u m s u l f i d 1 0 x 1 5 mm ( 1 , 5 cm^) 

L i c h t e i n f a l l s e i t l i c h 

O-t-

i 

i i i 

-min. 22-
-24-27-

-15-

-min.37-

IS-

pmax. 5 
nictit verzinnt 

S p e k t r a l e E m p f i n d l i c h k e i t : 

B e r e i c h s p e k t r a l e r E m p f i n d l i c h k e i t 

M a x i r a u t j d e r s p e k t r a l e n E m p f i n d l i c h k e i t 

4 0 0 . . . 8 5 0 nm ^ ) 

5 7 5 + 5 0 nm 

V ä r m e w i d e r s t. a n d : 

W ä r m e w i d e r s t a n d z w i s c h e n C a d m i u m s u l f i d -

p l ä t t c h e n u n d Ungehun;:: b e i r u h e n d e r L u f t 

W ä r m e w i d e r s t a n d z w i s c h e n C a d m i u m s u l f i d -

p l ä t t c h e n u n d G e l l ä u s e 

"th ü 
i 1 2 0 g r d / W 

« t h G * R t h G/K - 2 5 g r d / W 

G r e n z d a t e n : 

U 

Up ( t p ^ S m s ) 

N ( t , , i l s ) 

1 0 0 V 2 ) 

2 5 0 V ^ ) 

n , 5 w 
5 x \ 

n a x . 0 , 2 5 A ^ ) 

= m a x . 

= m a x . 

= m a x , 

= n i a x . 

E = m a x . 50 000 L u x 

*CdS 
= m a x . + 85 »c 

* u g b 
= m a x . + 70 °c 

* u g b 
= m i n . - 20 °c 

t» = i n a x . + 50 °c 

A n m e r k u n g e n s i e h e n ä c h s t e S e i t e 

VALVO SPEZIALRDHREN 10.66 
63 
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RPY 18 
K e n n d a t e n : {ty^g^ = 25 °C, F a r b t e m p e r a t u r 2700 °K , s i e h e a u c h M e ß s c h a l t u n g ) 

D u n k e l w i d e r s t a n d b e i U = 100 V 

20 s n a c h L i c h t s p e r r u n g ^ 5,6 UQ 

30 m i n n a c h L i c h t s p e r r u n g ^ 50 U ß 

W i d e r s t a n d b e i ü = 10 V u n d K = 50 L u x 

n a c h 16 h L a g e r u n g i m D u n k e l n 600 (350...1780) Q 

n a c h 15 m i n B e t r i e b m i t 50 L u x 720 (350.,.2300) ß 

W i d e r s t a n d b e i U = 1 V u n d E = 5000 L u x 

n a c h 16 h L a g e r u n g i m D u n k e l n 25 (^ 35) ß ® ) 

n a c h 15 m i n B e t r i e b m i t 5000 L u x ^ 35 ß 

T r ä g h e i t s v e r h a l t e n d e s W i d e r s t a n d e s 

Z e i t b i s zum E r r e i c h e n d e s W e r t e s R = 50 ß 

n a c h B e g i n n d e r B e l e u c h t u n g m i t 5000 L u x 

( n a c h 16 h L a g e r u n g i m D u n k e l n ) t ^ ^ j , = 5 ( i 25) ms 

Z e i t b i s zum E r r e i c h e n d e s W e r t e s R = 2 k f i 

n a c h L i c h t s p e r r u n g ( v o r h e r i g e B e l e u c h t u n g s 

s t ä r k e 5000 L u x f ü r m i n . 5 m i n ) t^^ = 0,04 (^ 0,2) s 

E m p f i n d l i c h k e i t b e i U = 10 V u n d E = 50 L u x s = 0,3 mA/Lux 

S p a n n u n g s a b h ä n g i g k e i t d e s W i d e r s t a n d e s Rq t; v / % 0 V °° ̂  ' ̂  

T e m p e r a t u r a b h ä n g i g k e i t d e s W i d e r s t a n d e s 0,2 (^ 0,5) ̂ / g r d 

M e ß s c h a l t u n g : 

) b e s t i m m t d u r c h d i e W e l l e n l ä n g e n , b e i d e n e n d i e E m p f i n d l i c h k e i t a u f c a . 1 0 % 

d e s M a x i m u m s a b g e s u n k e n i s t 

2 ) G l e i c h s p a n n u n g o d e r S c h e i t e l w e r t d e r W e c h s e l Spannung 

^ ) I m p u l s f o l g e m a x . e i n m a l p r o M i n u t e 

^ ) m a x . 2 W b e i V e r w e n d u n g e i n e r W ä r m e a b l e i t u n g m i t H ^ j ^ = 5 g r d / W 

^ ) G l e i c h s t r o m o d e r S c h e i t e l w e r t d e s W e c h s e l s t r o m s 

) w ä h r e n d d e r L e b e n s d a u e r m a x . 4 0 ß 

10.66 
64 
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RPY 18 
L ö t v o r s c h r l f t e n : 

D e r F o t o w i d e r s t a n d k a n n d i r e k t i n d i e S c h a l t u n g e i n g e l ö t e t w e r d e n . Um e i n e 

Ü b e r h i t z u n g z u v e r m e i d e n , i s t e i n e W ä i m e a b l e i t u n g z w i s c h e n L ö t s t e l l e u n d 

F o t o w i d e r s t a n d e r f o r d e r l i c h ; d i e L ö t s t e l l e n m ü s s e n m i n . 5 mm vom G e h ä u s e e n t 

f e r n t s e i n . 

T a u c h l ö t u n g ( m a i . 1 0 s b e i 2 4 0 °C) i s t z u l ä s s i g . 

S t o ß - u n d V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t : 

N a c h s t e h e n d e P r ü f b e d i n g u n g e n c h a r a k t e r i s i e r e n d i e S t o ß - u n d V i b r a t i o n s f e s t i g 

k e i t d e s F o t o w i d e r s t a n d e s ; s i e s i n d n i c h t a l s B e t r i e b s b e d i n g u n g e n a u f z u f a s 

s e n : 

D e r F o t o w i d e r s t a n d w i r d 1 0 0 0 0 m a l s t o ß f ö r m i g m i t 2 5 g i n e i n e r d e r d r e i 

H a u p t a c h s e n b e l a s t e t s o w i e 3 2 h m i t V i b r a t i o n s b e s c h l e u n i g u n g e n v o n 2 f 5 g 

b e i 5 0 H z i n d r e i v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n g e p r ü f t . 

B e i s p i e l zum A u f b a u e i n e r e i n f a c h e n ' . V ä r m e a h l e i t u n g : 

29 
t--10--

±1 3 ^ 

3-

B e i V e r w e n d u n g v o n h l a i i K e r a A l u m i n i u m v o n 1 , 5 mm D i c k e u n r i Be f e s t i g u n j s s e h e 1 l e n 

a u s To;cbak ( 0 , 3 ir.rn D i c k e ) e r t r e h e n s i c h W ä r m e w i d e r s t ä n d e 

f ü r a = 5 0 mm: R^^ = 1 9 g r d / W 

f ü r a = 1 0 0 inm: R^^ K " ' ̂  g r d / W 

u n t e r f o l g e n d e n B e d i n g u n f l j e n : 

D e r F o t o w i d e r s t a n d m i t W ä r r a e a b l e i t u n g b e f i n d e t s i c h i n e i n e m k u b i s c h e n G e 

h ä u s e ^ . ! i t e i n e r i n n e r e n K a n t e n l ä n g e v o n 5 x a ( s , A b b . ) 

D i e E b e n e d e r W ä r m e a b l e i t u n g s o l l s e n k r e c l i t s t e h e n m i t d e n A n s c h l u ß d r ä h t e n 

u n t e n u n d P u n k t Q i : ^ M i t t e l p u n k t d e s G e h ä u s e s . 

B e i k l e i n e r e n A b m e s s u n g e n d e s G e h ä u s e s i n V e r h ä l t n i s z u a e r g e b e n s i c h g r ö ß e r e 

W e r t e f ü r d e n W ä r n e w i d e r s t a n r t . 

VALVO SPEZIALROHREN 
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10^ 

s ger Tie SS >en lach 16 hL ;rung im Dunk ein 

\ in cingegepener meuscnaiiung D e i rarotem-

V 
d l U l U - r \ 5 4 - -

\ 
\ 

\ 
• 

s,, 

10 102 ,03 ^ ^ ^ ^ ^ j ,0^ 
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V O R L Ä U F I G E D A T E N RPY 19 
CADklUMSULFID - FOTOWIDERSTAND 

Anwendung; 

I n d u s t r i e l l e E l e k t r o n i k , besonders zum d i r e k t e n S c h a l t e n von R e l a i s k l e i n e r 

L e i s t u n g z.B. i n L i c h t s c h r a n k e n , DHnunerungsschaltern, FlammenwHchtern usw. 

Aufbau und Abmessungen ( i n mm); 

G e h ü u s e h e r m e t i s c h a b g e s c h l o s s e n e s , f l a c h e s GlasgehHu-

se , t r o p e n f e s t 

L i c h t e m p f i n d l i c h e s Element Cadmiumsulfid 10 x 15 nmi ( l , 5 cm^) 

L i c h t e i n f a l l s e i t l i c h 

y I + 

U-min.22 J 

I i 
-2A-27 

• • - l O - J 
-15 ^ 

-mln . l 5 -

pmax. 5 
nicht verzinnt 

S p e k t r a l e E m p f i n d l i c h k e i t ; 

B e r e i c h s p e k t r a l e r E m p f i n d l i c h k e i t 

Maximum d e r s p e k t r a l e n E m p f i n d l i c h k e i t 

Wgrmewiderstand: 

WSrmewiderstand zwischen C a d m i u m s u l f i d -

p l H t t c h e n und Umgebung b e i ruhender L u f t 

W ä r m e w i d e r s t a n d zwischen C a d m i u m s u l f i d -

p l H t t c h e n und GehSuse 

Grenzdaten: 

U = max. 400 V ^ ) 

Up (tp^Sms) = max. 

( t ^ ^ i l s ) = max 

1000 V 3 ) 

0,5 W 4 ) 

max. 5 X N 

max. 0,25 A ^ ) 

400...850 nm ^ ) 

575 ± 50 nm 

''th U 
^ 120 grd/W 

" t h G + R t h G/K - 25 grd/W 

E = max. 50 000 Lux 

*CdS = m a x ö + 85 "c 

*ugb = max • + 70 "c 

*ugb ~ m i n . - 20 »c 

t s = max. + 50 °c 

Anmerkungen s i e h e nHchste S e i t e 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 1 0 . 6 6 
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RPY 19 
Kenndaten: (t,jg^,= 25 °C, F a r b t e m p e r a t u r 2700 °K, s i e h e auch M e f l s c h a l t u n g ) 

D u n k e l w i d e r s t a n d b e i U = 300 V 

20 s nach L i c h t s p e r r u n g i 10 VLQ 

30 min nach L i c h t s p e r r u n g i 200 MQ 

W i d e r s t a n d b e i B e l e u c h t u n g m i t 50 Lux 

nach 16 h Lagerung im Dunkeln 

nach 15 min B e t r i e b m i t 50 Lux 

T r S g h e i t s v e r h a l t e n des W i d e r s t a n d e s 

Z e i t b i s zum E r r e i c h e n des Wertes R = 20 kQ 

nach Beginn d e r B e l e u c h t u n g m i t 50 Lux 

(nach 16 h Lagerung im D u n k e l n ) 

Z e i t b i s zum E r r e i c h e n des Wertes R = 1 Mß 
nach L i c h t s p e r r u n g ( v o r h e r i g e B e l e u c h t u n g s 

s t ä r k e 50 Lux f ü r min* 5 m i n ) 

E m p f i n d l i c h k e i t b e i U = 10 V und E = 50 Lux 

S p a n n u n g s a b h ä n g i g k e i t des W i d e r s t a n d e s 

T e m p e r a t u r a b h ä n g i g k e i t des W i d e r s t a n d e s 

3000 ( 1 4 0 0 . . . 6 6 0 0 ) Q 

3800 ( 1 4 0 0 . . . 9 0 0 0 ) Q 

t a b = 0.1 « 

t a n = (- 1.5) s 

s = 0,07 mA/Lux 

^^0,5 v/^10 V = 

0,2 ( i 0 , 5 ) ^ / g r d 

M e ß s c h a l t u n g ; 

1 ) bestimmt durch d i e W e l l e n l ä n g e n , b e i denen d i e E m p f i n d l i c h k e i t auf c a . 10 % 

des Maximums abgesunken i s t 

2 ) Gleichspannung oder S c h e i t e l w e r t d e r Wechselspannung 

"') I m p u l s f o l g e max. e i n m a l p r o M i n u t e 

* ) max, 2 W b e i Verwendung e i n e r W ä r m e a b l e i t u n g m i t R^^^ K ~ ^ g r d / w 

' ) G l e i c h s t r o m oder S c h e i t e l w e r t des Wechselstroms 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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RPY 19 
L ö t v o r s c h r i f t e n : 

Der F o t o w i d e r s t a n d kann d i r e k t i n d i e S c h a l t u n g e i n g e l ö t e t w e r d e n . Um e i n e 

ü b e r h i t z u n g zu v e r m e i d e n , i s t e i n e W ä r m e a b l e i t u n g z w i s c h e n L ö t s t e l l e und 

F o t o w i d e r s t a n d e r f o r d e r l i c h ; d i e L ö t s t e l l e n m ü s s e n m i n , 5 mm vom G e h ä u s e e n t 

f e r n t s e i n , 

T a u c h l ö t u n g (max, 10 s b e i 240 '^C) i s t z u l ä s s i g . 

S t o ß - und V i b r a t i o n s f e s t i ^ g k e i t ; 

N a c h s t e h e n d e P r ü f b e d i n g u n g e n c h a r a k t e r i s i e r e n d i e S t o ß - und V i b r a t i o n s f e s t i g — 

k e i t des F o t o w i d e r s t a n d e s j s i e s i n d n i c h t a l s B e t r i e b s b e d i n g u n g e n a u f z u f a s 

s e n : 

Der F o t o w i d e r s t a n d w i r d 10 000 mal s t o ß f ö r m i g m i t 25 g i n e i n e r d e r d r e i 

H a u p t a c h s e n b e l a s t e t s o w i e 32 h m i t V i b r a t i o n s b e s c h l e u n i g u n g e n v o n 2,5 g 

b e i 50 Hz i n d r e i v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n g e p r ü f t , 

B e i s p i e l zum A u f b a u e i n e r e i n f a c h e n W ä r m e a b l e i t u n g : 

B e i Verwendung von blankem Aluminium von 1,5 mm Di c k e und B e f e s t i g u n g s s c h e l l e n 

aus Tombak ( 0 , 3 mm D i c k e ) ergeben s i c h W S r m e w i d e r s t ä n d e 

f ü r a = 50 mm: R̂ .̂  g = 19 grd/W 

f ü r a = 100 mm: » t h K = «^ grd/W 

u n t e r f o l g e n d e n Bedingungen: 

Der F o t o w i d e r s t a n d m i t WKrmeablcitung b e f i n d e t s i c h i n einem k u b i s c h e n Ge

h ä u s e m i t e i n e r i n n e r e n K a n t e n l ä n g e von 5 x a ( s * A b b . ) . 

Die Ebene d e r W ä r m e a b l e i t u n g s o l l s e n k r e c h t s t e h e n m i t den A n s c h l u ß d r ä h t e n 

u n t e n und Punkt Q im M i t t e l p u n k t des G e h ä u s e s . 

B e i k l e i n e r e n Abmessungen des G e h ä u s e s im V e r h ä l t n i s zu a ergeben s i c h g r B ß e r e 

Werte f ü r den W ä r m e w i d e r s t a n d . 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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RPY 20 
CADMIUUSULFID - FOTOWIDEHSTAKD 

Anwendung; 

I n d u s t r i e l l e E l e k t r o n i k , b e s o n d e r s zum d i r e k t e n S c h a l t e n v o n R e l a i s z.B. i n 
L i c h t s c h r a n k e n , D S m m e r u n g s s c h a l t e r n , F l a m m e n w B c h t e r n usw. 

A u f b a u u n d Abmessungen ( i n mm): 

Gehäuse h e r m e t i s c h a b g e s c h l o s s e n e s , f l a c h e s Glasgehäuse, 
t r o p e n f e s t 

L i c h t e m p f i n d l i c h e s E l e m e n t C a d m i u m s u l f i d 10 x 30 mm ( 3 cm^) 
L i c h t e i n f a l l s e i t l i c h 

i + ^ 

in T 
T o 

-40 -A3-

-17.5-
30-

>• tin 
in" 

i-min.37 -

1 J.<o 

-max. 5 
nicht verzinnt 

S p e k t r a l e E m p f i n d l i c h k e i t : 

B e r e i c h s p e k t r a l e r E m p f i n d l i c h k e i t 
Uaximum d e r s p e k t r a l e n E m p f i n d l i c h k e i t 

4 0 0...850 nm ̂ ) 
575 ± 50 nm 

W g r m e w i d e r s t a n d : 

W S r m e w i d e r s t a n d z w i s c h e n C a d m i u m s u l f i d — 
p l S t t c h e n und Umgebung b e i r u h e n d e r L u f t 
W S r m e w i d e r s t a n d z w i s c h e n C a d m i u m s u l f i d -
p l S t t c h e n und Gehäuse 

G r e n z d a t e n ! ( a b s o l u t e W e r t e ) 

U = max. 400 V ̂ ) 
( t j , ^ 5 m s ) = max. 1000 V ̂ ) 

) 
P ^ "P , 

N ( t ^ ^ i l s ) = max. 
Np - max. 
I = max. 0,5 A ) 

1 W 
5 X N 

H h U i 60 grd/W 

«th G + ̂ th G/K - 15 e'"*/* 

= max. 50 000 Lux 
= max. + 85 °C 
= max. + 70 »C 

'^CdS 
*ugb 
*ugb = - i " -
t _ = max. 

- 20 "C 
+ 50 "C 

Anmerkungen s i e h e n H c h s t e S e i t e 

VALVO SPEZIALROHREN 10.66 

GO



RPY 20 
K e n n d a t e n : ( t ^ g , , = 25 °C, F a r b t e m p e r a t u r 2700 °K, s i e h e a u c h U e B s c b a l t u n g ) 

D u n k e l w i d e r s t a n d b e i U = 300 V 
20 s n a c h L i c h t s p e r r u n g 
30 m i n n a c h L i c h t s p e r r u n g 

i 6,5 UQ 
i 120 UQ 

W i d e r s t a n d b e i B e l e u c h t u n g m i t 50 L u x 
n a c h 16 h L a g e r u n g im D u n k e l n 
n a c h 15 m i n B e t r i e b m i t 50 L u x 

T r S g h e i t s v e r h a l t e n des W i d e r s t a n d e s 
Z e i t b i s zum E r r e i c h e n des W e r t e s H = 10 k f i 
n a c h B e g i n n d e r B e l e u c h t u n g m i t 50 Lux 
( n a c h 16 h L a g e r u n g i m D u n k e l n ) 
Z e i t b i s zum E r r e i c h e n des W e r t e s R = 1 Uß 
nac h L i c h t s p e r r u n g ( v o r h e r i g e B e l e u c h t u n g s 
stärke 50 Lux für m i n . 5 m i n ) 

E m p f i n d l i c h k e i t b e i U = 10 V und E = 50 Lux 

S p a n n u n g s a b h S n g i g k e i t des W i d e r s t a n d e s 

T c m p e r a t u r a b h H n g i g k e i t des W i d e r s t a n d e s 

1500 ( 7 0 0 . . . 3 3 0 0 ) Q 
1900 ( 7 0 0 . . . 4 5 0 0 ) Q 

t a b = 0.1 « 

t a n = 1 ( = 2,5) s 

s = 0,15 mX/hax 

% , 5 v/^10 V = 

0,2 ( i 0,5) ^ / g r d 

Meßschaltung; 

10V 

) b e s t i m m t d u r c h d i e W e l l e n l H n g e n , b e i d e n e n d i e E m p f i n d l i c h k e i t a u f c a . 10 % 
des Maximums a b g e s u n k e n i s t 

) G l e i c h s p a n n u n g o d e r S c h e i t e l w e r t d e r Wechsel Spannung 
) I m p u l s f o l g e max. e i n m a l p r o M i n u t e 
) max. 3 W b e i Verwendung e i n e r W S r m e a b l e i t u n g m i t R^j, = 5 grd/W 
) G l e i c h s t r o m o d e r S c h e i t e l w e r t des W e c h s e l s t r o m s 

VALVO SPEZIALROHREN 
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RPY 20 
Lütvorachriften: 

Der F o t o w i d e r a t a n d k a n n d i r e k t i n d i e S c h a l t u n g eingelötet w e r d e n . Um e i n e 
überhitzung zu v e r m e i d e n , i s t e i n e W S r m e a b l e i t u n g z w i s c h e n Lütstelle u n d 
F o t o w i d e r s t a n d e r f o r d e r l i c h ; d i e Lötstellen müssen m i n . 5 mm vom GehSuse e n t 
f e r n t s e i n . 
T a u c h i a t u n g (max. 10 s b e i 240 °C) i s t z u l H s s i g . 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t ; 

N a c h s t e h e n d e Prüfbedingungen c h a r a k t e r i s i e r e n d i e Stoß- u n d V i b r a t i o n s f e s t i g 
k e i t des F o t o w i d e r s t a n d e s ; s i e s i n d n i c h t a l s B e t r i e b s b e d i n g u n g e n a u f z u f a s 
s e n ; 
Der F o t o w i d e r s t a n d w i r d 10 000 mal stoßfBrmig m i t 25 g i n e i n e r d e r d r e i 
H a u p t a c h s e n b e l a s t e t s o w i e 32 h m i t V i b r a t i o n s b e s c h l e u n i g u n g e n v o n 2,5 g 
b e i 50 Hz i n d r e i v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n geprüft. 

B e i s p i e l zum A u f b a u e i n e r e i n f a c h e n W S r m e a b l e i t u n g : 

B e i Verwendung von b l a n k e m A l u m i n i u m v o n 1,5 mm D i c k e und B e f e s t i g u n g s s c h e l l e n 
aus Tombak ( 0 , 3 mm D i c k e ) e r g e b e n s i c h WSrmewiderstände 

für a = 50 mm: R^j^ ̂  = 19 grd/W 
für a = 100 mm; R^j^ = 7,5 grd/W 

u n t e r f o l g e n d e n B e d i n g u n g e n : 
Der F o t o w i d e r s t a n d m i t W S r m e a b l e i t u n g b e f i n d e t s i c h i n e i n e m k u b i s c h e n Ge
häuse m i t e i n e r i n n e r e n Kantenlänge v o n 5 x a ( s . A b b . ) . 
D i e Ebene d e r W S r m e a b l e i t u n g s o l l s e n k r e c h t s t e h e n m i t den Anschlußdrähten 
u n t e n u n d P u n k t Q im M i t t e l p u n k t des Gehäuses. 

B e i k l e i n e r e n Abmessungen des Gehäuses im Verhältnis zu a e r g e b e n s i c h größere 
W e r t e für den W S r m e w i d e r s t a n d . 

VALVO SPEZIALROHREN 11 
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VORLÄUFIGE DATEN RPY 27 
CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTÄND 

Anwendung; 

I n d u s t r i e l l e E l e k t r o n i k , b e s o n d e r s zum d i r e k t e n S c h a l t e n v o n R e l a i s z.B. i n 
L i c h t s c h r a n k e n , Dämmerungsschaltern, F l a m m e n w a c h t e r n usw. D i e r u n d e Form d e r 
l i c h t e m p f i n d l i c h e n Fläche e r l e i c h t e r t das A u s l e u c h t e n d u r c h o p t i s c h e Systeme. 

A u f b a u und Abmessungen ( i n mm): 

Gehäuse r u n d e s , f l a c h e s Metal1gehäuse m i t G l a s f e n s t e r , 
t r o p e n f e s t 

L i c h t e m p f i n d l i c h e s E l e m e n t C a d m i u m s u l f i d m i n , 20 mm ^ cm^) 
L i c h t e i n f a l l f r o n t a l 

h*nrKix.2Z8^ 

S p e k t r a l e E m p f i n d l i c h k e i t ; 

B e r e i c h s p e k t r a l e r E m p f i n d l i c h k e i t 400...850 nm ^) 
Maximum d e r s p e k t r a l e n E m p f i n d l i c h k e i t 575 ± 50 nm 

'YBrmewiderstand; 

W S r m e w i d e r s t a n d z w i s c h e n C a d m i u m s u l f i d -
p l H t t c h e n und Umgebung b e i r u h e n d e r L u f t 
WÄrmewiderstand z w i s c h e n C a d m i u m s u l f i d -
p l S t t c b e n und Gehäuse 

= maz. 
s max. 
= max. 
- max. 

G r e n z d a t e n ; ( a b s o l u t e W e r t e ) 

400 V 2) 
1000 V 3 ) 

1 w 
5 X N 

U 

üp ( t p i s m s ) 

max. 0,25 A 

" t h G H 

i 60 g r d / w 

t h G/K ^ 4 Sri/V 

"-CdS 
^•ugb 
*ugb 

- max. 50 000 Lux 
= max. + 85 "C 
- max. + 70 °C 
- m i n . - 40 "C 
= max. + 50 °C 

Anmerkungen s i e b e n H c h s t e S e i t e 

VALVO SPEZIALRDHREN 10.66 
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RPY 2 7 
K e n n d a t e n ; ( t ^ g , , = 25 °C, F a r b t e m p e r a t u r 2700 °K, s i e h e a u c h Meßschaltung) 

D u n k e l w i d e r s t a n d b e i U = 400 V 
20 s n a c h L i c h t s p e r r u n g i 6,0 MQ 

30 m i n n a c h L i c h t s p e r r u n g i 100 UQ 

W i d e r s t a n d b e i B e l e u c h t u n g m i t 50 Lux 
na c h 16 h L a g e r u n g im D u n k e l n 
n a c h 15 m i n B e t r i e b m i t 50 Lux 

W i d e r s t a n d b e i B e l e u c h t u n g m i t 500 L u x 
n a c h 16 h L a g e r u n g im D u n k e l n 
n a c h 15 m i n B e t r i e b m i t 500 Lux 

T r H g h e i t s v e r h a l t e n des W i d e r s t a n d e s 
Z e i t b i s zum E r r e i c h e n des W e r t e s R = 10 kß 
nach B e g i n n d e r B e l e u c h t u n g m i t 50 Lux 
( n a c h 16 h L a g e r u n g im D u n k e l n ) 
Z e i t b i s zum E r r e i c h e n des W e r t e s R = 1 M£2 
n a c h L i c h t s p e r r u n g ( v o r h e r i g e B e l e u c h t u n g s 
stärke 50 Lux für min# 5 m i n ) 

E m p f i n d l i c h k e i t b e i U = 10 V u n d E = 50 Lux 

S p a n n u n g g a b h S n g i g k e i t des W i d e r s t a n d e s 

T e m p e r a t u r a b h S n g i g k e i t des W i d e r s t a n d e s 

1200 Q 
1400 Q 

190 a 
220 Q 

t a b ^ « 

t a n = 1,5 S,0) s 

s = 0,2 mA/Lux 

^0,5 v/^10 V = 1»°5 

0,2 ( I 0,5) %/erd 

Meßschaltung: 

10V 

^) b e s t i m m t d u r c h d i e Wellenlängen, b e i d e n e n d i e E m p f i n d l i c h k e i t a u f ca» 10 % 
des Maximums a b g e s u n k e n i s t 

^) G l e i c h s p a n n u n g o d e r S c h e i t e l w e r t d e r W e c h s e l s p a n n u n g 
^) I m p u l s f o l g e max. e i n m a l p r o M i n u t e 

max. 10 W b e i V e r w e n d u n g e i n e r Wärmeableitung m i t R^^j^ g = 2 grd/W 
) G l e i c h s t r o m o d e r S c h e i t e l w e r t des W e c h s e l s t r o m s 

^^2^^ VALVO SPEZIALRDHREN 
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RPY 2 7 
stoß- u n d V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t : 

N a c h s t e h e n d e Prüfbedingungen c h a r a k t e r i s i e r e n d i e Stoß- u n d V i b r a t i o n s f e s t i g 
k e i t des F o t o w i d e r s t a n d e s ; s i e s i n d n i c h t a l s B e t r i e b s b e d i n g u n g e n a u f z u f a s 
s e n : 
Der F o t o w i d e r s t a n d w i r d 10 000 m a l stoßfürmig m i t 25 g i n e i n e r d e r d r e i 
H a u p t a c h s e n b e l a s t e t s o w i e 32 h m i t V i b r a t i o n s b e s c h l e u n i g u n g e n v o n 2,5 g 
b e i 50 Hz i n d r e i v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n geprüft. 

B e i s p i e l zum A u f b a u e i n e r e i n f a c h e n Wärmeableitung: 

B e i Verwendung v o n b l a n k e m A l u m i n i u m v o n 1,5 mm D i c k e e r g i b t s i c h für a = 100mm 
e i n Wärmewiderstand U^^ g = 7,5 grd/W u n t e r f o l g e n d e n B e d i n g u n g e n : 

Der F o t o w i d e r s t a n d m i t Wärmeableitung b e f i n d e t s i c h i n e i n e m k u b i s c h e n Gehäu
se m i t e i n e r i n n e r e n Kantenlänge v o n 5 x a ( s . A b b . ) . 
D i e Ebene d e r Wärmeableitung s o l l s e n k r e c h t s t e h e n m i t P u n k t Q im M i t t e l p u n k t 
des Gehäuses. 

B e i k l e i n e r e n Abmessungen des Gehäuses im Verhältnis z u a e r g e b e n s i c h größere 
Werte für d e n Wärmewiderstand. 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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RPY 2 7 
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V O R L Ä U F I G E D A T E N 

INDIÜMANTIMONID - FOTOWIDERSTAND 

infrarotempfindlich 
(bis 7,5 um bei normaler Raumtemperatur) 

ORP 10 
7632 

Kenndaten: 

Wirksame Fläche 

Maximum der spektralen 
Empfindlichkeit 

Signal-/Rausch-
Verhältnis bei 6 um 

äquivalente Rauschleistung 
bei 6 |im und 1 Hz Bandbreite 

Widerstand 

Zeitkonstante 

6,0 X 0,5 mm'^ 

6 ... 6,5 um 

> 72 

< 4-10"^ W 

55 (30...120) Q 

< 1 j.a 

vorstehende Werte ( v g l . auch Kennlinien) sind 
in der nachfolgenden Meßschaltung unter f o l 
genden Ueßbedingungen gemessen: 

auf die wirksame Fläche auf
fallende Strahlungsleistung 

Gleichstrom durch den Foto
widerstand 

Temperatur des Montagechassis 

Impulsfolgofrequenz der 
Strahlung 

Bandbreite des Meßverstärkers 

^Ch 

2 ,W 

50 mA 

20 °C 

= 800 Hz 

= 50 Hz 

°'" Ifchtemprfindliche 
Einfallsrichtung piäche 
der Strahlung 

Der Transformator s o l l gegen Streufelder ausreichend abgeschirmt sein. Der 
Widerstand R so l l drahtgewickelt sein, um das Rauschen k l e i n zu halten; er 
muß wesentlich größer sein als der Widerstand des ORP 10 und wird durch die 
Speisespannung und den durch den Fotowiderstand fließenden Gleichstrom be
stimmt. Der Kondensator C s o l l die Sekundärwicklung des Transformators auf 
die Impulsfolgefrequenz abstimmen; infolge der großen Dämpfung des Kreises 
i s t sein Wert r e l a t i v u n k r i t i s c h . 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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ORP 10 
Grenzdaten: (absolute Werte) 

I = max. 100 mA 

*kolb = °C 

Betriebshinwelse: 

Bei a l l e n Fotohalbleitern i s t das Betriebsverhalten abhängig von der Tempera
tur des lichtempfindlichen U a t e r i a l s , Beim ORP 10 wird somit das Betriebaver
halten von der Umgebungstemperatur und der Erwärmung durch den h i n d u r c h f l i e s 
senden Gleichstrom bestimmt. Um Schwankungen k l e i n zu h a l t e n , i s t der Foto
widerstand so entwickelt worden, daß er l e i c h t auf einer wärmeableitenden 
Fläche montiert werden kann. Es erweist sich als zweckmäßig, das Betriebsver
halten für bestimmte Temperaturen des Schraubstutzens oder der Kühlfläche zu 
bestimmen. Beim ORP 10 wird die Temperatur mit einem Thermoelement gemessen, 
das an der Montagefläche i n der Nähe einer der beiden Befestigungsschrauben 
angelegt wird. Für Temperaturen der Montagefläche zwischen 20 und 45°C nimmt 
die Nutzwechselspannung um ungefähr 5 ^ pro Grad Temperaturanstieg ab. 

Bei kleinen Gleichströmen i s t die Nutzwechselspannung proportional dem Strom 
durch den Fotowiderstand, bei größeren Strömen dagegen i s t die Temperatur der 
Widerstandsschicht wesentlich höher als die der Montageflache, so daß die Am
plitude der Nutzwechselspannung ein Maximum hat ( v g l . K e n n l i n i e ) . 

Da der ORP 10 für die Verwendung im I n f r a r o t b e r e i c h bestimmt und im Vergleich 
dazu im Bereich des sichtbaren Lichts unempfindlich i s t , haben die üblichen 
Empfindlichkeitsmessungen mit einer Metallfadenlampe nur geringe Bedeutung. 

Die Verwendbarkeit wird durch das Verhältnis der Nutzspannung zur Rausch
spannung des Fotowiderstandes bei unbelastetem Ausgang bestimmt, wenn eine 
monochromatische, mit 800 Hz unterbrochene Strahlung bekannter Leistung auf 
den Fotowiderstand fällt. Auf diese Weise und unter Benutzung der Spektral
kurve i s t es möglich, das Signal-/Rausch-Verhältni8 für jede Strahlungsquelle 
von bekannter Energie und bekannter spektraler Verteilung abzuleiten. 

Aus dem Signa1-/Rausch-Verhältnis kann die äquivalente Rauschleistung (auch 
minimal meßbare Leistung genannt) berechnet werden. Dies i s t die k l e i n s t e 
Strahlungsleistung, die mit diesem Fotowiderstand noch nachweisbar i s t . Der 
Minimalwert wird gewöhnlich für eine Bandbreite von 1 Hz angegeben. 

Das Rauschen des Fotowiderstandes i s t maximal das Doppelte des Wärmerauschens. 
Um die Empfindlichkeit des Fotowiderstandes v o l l auszunutzen, s o l l der nach
folgende Verstärker i n der Lage sein, sehr kleine Spannungen zu verstärken. 
Wenn ein Aufwärtstransformator benutzt w i r d , s o l l er sorgfältig gegen Streu
felder abgeschirmt sein. 

Der Fotowiderstand l i e g t i n einer Schaltung niedriger Impedanz, so daß eine 
Abschirmung im allgemeinen nicht notwendig i s t . Die lichtempfindliche Schicht 
i s t ungeschützt und s o l l daher nicht berührt werden. Sie i s t i n normaler Atmo
sphäre chemisch s t a b i l , s o l l aber nicht hochkonzentrierten Dämpfen organischer 
Substanzen ausgesetzt werden. 

Wenn der Fotowiderstand auf ein Kühlblech geschraubt wird, sollen mechanische 
Spannungen sorgfältig vermieden werden. 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO



< > 
r— 
< 

o 
u> 
•a 
m 
N 
> 
r-

a 
X 

100h 

•'max 

(V.) 

10: 

100 

Uoeff 

Ureff 

(tlV) 

10 

8 X(nm) 10 
0,1 

Uaeff und i/-eff sind an der Sel<undärseite 
des Transformators gemessen (siehe 
Meßschaltung) 

elf 

1000 

100 

10 

20 AO 60 
1 

80 / (mA) 100 

o 
7) 

GO



GO



V O R L Ä U F I G E D A T E N 

INDIUMANTIUONID - FOTOWIDERSTAND ( p - l e i t e n d ) 

m i t D e w a r - G e f ä ß z ur K ü h l u n g durch 

f l ü s s i g e n S t i c k s t o f f m i t 7 7 °K (-196 ° c ) , 
i n f r a r o t - e m p f i n d l i c h ( b i s 5,4 ^m) 

ORP 13 

Kenndaten: 

Wirksame F l ä c h e (6mm x 0,5 mm) 3,0 mm'̂  

Uaximum der s p e k t r a l e n E m p f i n d l i c h k e i t 4,5...5,4 tim 

Z e l l c n w i d c r a t a n d 1 0 . ..60 kQ 

Z e i t k o n s t a n t e <10 his 

E m p f i n d l i c h k e i t : ( i m L e e r l a u f gemessen) 

a) f ü r monochromatische S t r a h l u n g b e i 4,0 îm W e l l e n l ä n g e 

auf d i e wirksame F l ä c h e a u f 

f a l l e n d e S t r a h l u n g s l e i s t u n g 

I m p u l s f o l g e f r e q u e n z 

B a n d b r e i t e des U e ß v e r s t ä r k e r s 

E m p f i n d l i c h k e i t 

Ausgangsspannung b e i I = 250 iiA 

S i g n a l - / R a u a c h - V e r h ä l t n i s b e i I = 250 iiA 

Z e l l e n s t r o m f ü r o p t i m a l e s S i g n a l - / R a u s c h -

V e r h ä l t n i s 

Ä q u i v a l e n t e R a u s c h l e i s t u n g ( B a n d b r e i t e 1 Hz) Nj, 

r e l a t i v e L e i s t u n g s z a h l D 

o 
S/N 

^o p t 

1,3 

1 ,3 

7 , 6 nW/cm2 

800 Hz 

50 Hz 

15 mV/nW 

3,0 mV 

2500 

250 iiA 

1 0 ~ ^ ^ W 

10^0 cm/W 1) 

b) f ü r S t r a h l u n g e i n e s Schwarzen K ö r p e r s m i t T = 200 "C 

auf d i e wirksame F l ä c h e a u f 

f a l l e n d e S t r a h l u n g s l e i s t u n g 

I m p u l s f o l g e f r e q u e n z 

B a n d b r e i t e des M e ß v e r s t ä r k e r s 

E m p f i n d l i c h k e i t 

AusgangsSpannung 

S i g n a l - / R a u s c h - V e r h ä l t n i s 

Ä q u i v a l e n t e R a u s c h l e i s t u n g 

r e l a t i v e L e i s t u n g s z a h l 

. B a n d b r e i t e 1 

N 

' p 
B 

s 

Uo 

S/N 

Hz) N^ 

D 

aeq 
= 7,0 X 10 

= 2,4 X 10 

1 0 nW/cm-

8 0 0 Hz 

5 0 Hz 

2,3 mV/nW 

7 0 0 MV 

6 0 0 

- 1 1 W 

9 cm/W 1) 

^ ) D = N , -^1 X F1/2 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 8 . 6 5 
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ORP 13 
Grenzdaten: ( a b s o l u t e W e r t e ) 

Z e l l e n s t r o m I = max. 5,0 mA 

La g e r u n g s t e m p e r a t u r t = min. -55 ^̂ C, max. +55 

Abmessungen i n 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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ORP 13 

Anmerkungen und E r l ä u t e r u n g e n : 

Anpassung: Di e Kenndaten werden im L e e r l a u f gemessen, d. h. der L a s t w i d o r -

stand ( p a r a l l e l zum Z e l l e n w i d e r s t a n d ) i s t b e i d e r vorgegebenen I m p u l s 

f o l g e f r e q u e n z g r o ß gegen den Z e 1 1 e n w i d e r s t a n d . Im p r a k t i s c h e n B e t r i e b 

f i n d e t b e i R ö h r e n v e r s t ä r k e r n e i n A n p a s s u n g s t r a n s f o r m a t o r Anwendung, w ä h 

rend b e i T r a n s i s t o r s c h a l t u n g e n e i n d i r e k t e r A n s c h l u ß m ö g l i c h i s t . 

S t r o m a b h ä n g i g k e i t : SignalSpannung und Rauschspannung s i n d vom Z e l l e n s t r o m 

a b h ä n g i g . Bei hohen S t r ö m e n nimmt d i e Rauschspannung s c h n e l l e r zu a l s 

d i e S i g n a l s p a n n u n g ; das S i g n a l - / R a u s c h - V e r h ä l t n i s hat e i n Maximum h e i 

einem Z e l l e n s t r o m von etwa 250 ( l A . 

Ä q u i v a l e n t e R a u s c h l e i s t u n g und r e l a t i v e L e i s t u n g s z a h l : D i e ä q u i v a l e n t e 

R a u s c h l e i s t u n g i s t g l e i c h z e i t i g e i n M a ß f ü r d i e k l e i n s t e noch m e ß b a r e 

S t r a h l u n g s l e i s t u n g ; d i e ä q u i v a l e n t e R a u s c h l e i s t u n g w i r d a u f e i n e Band

b r e i t e von 1 Hz b e z o g e n . D i e r e l a t i v e L e i s t u n g s z a h l ( Q u o t i e n t aus der 

Q u a d r a t w u r z e l der wirksamen F l ä c h e und der ä q u i v a l e n t e n R a u s c h l e i s t u n g ) 

i s t e i n e Z a h l zum V e r g l e i c h von F o t o w i d e r s t ä n d e n u n t e r s c h i e d l i c h e r F l ä 

che und u n t e r s c h i e d l i c h e n M a t e r i a l s . 

B e l i c h t u n g m i t s i c h t b a r e m L i c h t : Es i s t d a r a u f zu a c h t e n , d a ß der F o t o w i 

d e r s t a n d im g e k ü h l t e n Zustand n i c h t s i c h t b a r e m L i c h t a u s g e s e t z t w i r d . 

T a g e s l i c h t kann schon b e i e i n i g e n M i n u t e n E i n w i r k u n g den Z e l l e n w i d e r 

s t a n d und d i e Ausgangsspannung merkbar h e r a b s e t z e n ; d i e s e r Zustand dau

e r t a n , solange d i e Z e l l e g e k ü h l t i s t . 

N a c h f ü l l e n von f l ü s s i g e m S t i c k s t o f f : Zum N a c h f ü l l e n f l ü s s i g e n S t i c k s t o f f s 

m u ß das D e w a r - G e f ä ß v ö l l i g t r o c k e n s e i n . Die M e ß d a u e r m i t e i n e r F ü l l u n g 

b e t r ä g t c a . 45 m i n . 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 11.61 
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BLEISULFID - FOTOWIDERSTAND 
ungekühlt, m i t h o h e r I n f r a r o t - E m p f i n d l i c h k e i t 

b e i n o r m a l e r U m g e b u n g s t e m p e r a t u r 

61 SV 
7634 

K e n n d a t e n ; 
Gesamte zu b e l e u c h t e n d e Fläche 0,36 cm^ 
E l e k t r o d e n a b s t a n d 6,0 mm 
E l e k t r o d e n l a n g e 6,0 mm 
B e r e i c h d e r s p e k t r , 
E m p f i n d l i c h k e i t 0,3,,,3,5 ̂ im 
Maximum d e r s p e k t r . 
E m p f i n d l i c h k e i t ca,2,5 (im 
Z e l l e n w i d e r s t a n d 1.,.4 MQ 
Z e i t k o n s t a n t e 75 (is 

a) für Sc h w a r z e n Körper: s^ = 180 j j V e f f / ^ W g g 
Meßbedingungen: 
a u f d i e w i r k s a m e Fläche 
a u f f a l l e n d e S t r a h l u n g s 1 s t g * "^ss = 4,9 nw 
T e m p e r a t u r des 

"K Schwarzen Körpers Ts = 473 "K 
Spe iseSpannung "b = 200 V 
S e r i e n w i d e r s t a n d Ha 1 MQ 
I m p u l s f o l g e f r e q u e n z % = 800 Hz 
B a n d b r e i t e des 
Meßverstärkers B = 50 Hz 

b) 

U m g e b u n g s t e m p e r a t u r 
S i g n a l - / R a u s c h - V e r h H l t n i s 
m i n i m a l meßbare S t r a h l u n g s 
l e i s t u n g ( l Hz B a n d b r e i t e ) 

für Glühlicht: 
Meßbedingungen: 
a u f d i e w i r k s a m e Fläche 
a u f f a l l e n d e r L i c h t s t r o m 
F a r b t e m p e r a t u r 
Spannung am F o t o w i d e r s t a n d 
U m g e b u n g s t e m p e r a t u r 

m i n i m a l meßbare S t r a h l u n g s 
l e i s t u n g b e i 2 ± 0,05 (im 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 
Uv = max. 250 V 

^ugb 
eff/ür 

''ss m i n 
= 3,0 mA 

= 21 "C 

e f f = 

- 5.10-9 

A m 

W 

Sgb 

= 50 mim 
=2700 °K 
i 200 V 
= 20 °C 

= 5,5.10 

-11 

1 

lichtempfindliche Räche 

i n 
CM 

13,8to.5 i— 

,-11 

ugb 
= max , 
= max , 

0,5 
60 

mA 
"C 

S o c k e l : S p e z i a l 
F a s s u n g : L 789/cS 
E i n b a u : b e l i e b i g 

VALVO SPEZIALROHREN 'II 
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61 SV 
B e i B l e i s u l f i d - F o t o w i d e r s t H n d e n w a c h s t d e r S t r o m b e i v o r g e g e b e n e r B e s t r a h l u n g s 
stärke i n n e r h a l b des A r b e i t s b e r e i c h e s nahezu l i n e a r m i t d e r a n g e l e g t e n S p a i n u n g , 
d.h*, für den F o t o w i d e r s t a n d g i l t das Ohmsche G e s e t z , 
B e i s c h w a c h e r B e s t r a h l u n g wBchst d e r S t r o m p r o p o r t i o n a l d e r B e s t r a h l u n g s s t a r k e , 
b e i s e h r s t a r k e r B e s t r a h l u n g p r o p o r t i o n a l d e r Q u a d r a t w u r z e l aus d e r B e s t r a h l u n g s 
s t a r k e . 
Wegen d e r hohen I n f r a r o t - E m p f i n d l i c l i k e i t i s t es s i n n v o l l , d i e E m p f i n d l i c h k e i t auf 
d i e S t r a h l u n g s l e i s t u n g e i n e s Schwarzen Körpers gegebener T e m p e r a t u r zu beziehen» 
Gemessen w i r d d e r E f f e k t i v w e r t d e r Spannung D̂ ^ an e i n e m gegebenen S e r i e n w i d e r 
s t a n d Rg, bezogen a u f den S p i t z e - S p i t z e - W e r t N^^ d e r S t r a h l u n g s l e i s t u n g b e i p e r i 
o d i s c h e r U n t e r b r e c h u n g g e g e b e n e r I m p u l s f o l g e f r e q u e n z . 
D i e E m p f i n d l i c h k e i t i s t s t a r k von d e r T e m p e r a t u r des S t r a h . l e r s abhängig, so daß 
d i e angegebenen Werte n u r für bestimmte "schwarze Temperaturen" (bzw. F a r b t e m p e r a 
t u r e n ) g e l t e n . B e i Veränderung d e r "schwarzen T e m p e r a t u r " von 473 **K a u f 773 °K 
( 2 0 0 "C a u f 500 °C) wächst d i e E m p f i n d l i c h k e i t e t w a um den F a k t o r 100. 
D i e E m p f i n d l i c h k e i t ändert s i c h f e r n e r m i t d e r U m g e b u n g s t e m p e r a t u r } b e i e i n e m 
s c h w a r z e n S t r a h l e r m i t Tg = 473 "K g i l t für Umgebungstemperaturen z w i s c h e n -10 °C 
und + 50 "C: 

s ( t ) = s (tfl) . ( 1 , 4 - 0,4 ^ ) m i t to = 20 "C, 
*0 

d,h,, d i e E m p f i n d l i c h k e i t ändert s i c h vm -2 % des Wertes b e i 20 °C b e i 1 g r d Tem
peraturerhöhung, 
Wegen d e r Z e i t k o n s t a n t e n des F o t o w i d e r s t a n d e s (x = 75 |is) ändert s i c h d i e E m p f i n d 
l i c h k e i t m i t d e r I m p u l s f o l g e f r e q u e n z d e r B e s t r a h l u n g , d e r G l e i c h u n g f o l g e n d 

s ( f ) = s ( f = 0) • 1 / V 1 + (27ifx)^ 
D i e Z e i t k o n s t a n t e X i s t d i e Z e i t , i n d e r d i e Spannung am S e r i e n w i d e r s t a n d nach 
A b b l e n d e n d e r S t r a h l u n g s q u e l l e a u f den e - t e n T e i l a b s i n k t . 
E i n e Grenze d e r E m p f i n d l i c h k e i t kann d u r c h das Signal-/Rausch-Verhältnis ( E f f e k 
t i v w e r t e d e r S i g n a l - und R a u s c h s p a n n u n g e n an R^) U^ e f f ^ ^ r e f f ^ g e g e b e n e r , 
p e r i o d i s c h u n t e r b r o c h e n e r S t r a h l u n g s l e i s t u n g e i n e s Schwarzen Körpers angegeben 
w e r d e n . 
D i e m i n i m a l meßbare S t r a h l u n g s l e i s t u n g i s t a l s d i e L e i s t u n g d e f i n i e r t , d i e e i n e 
Spannung am W i d e r s t a n d h e r v o r r u f t , d i e g l e i c h d e r d u r c h das Rauschen des F o t o — 
W i d e r s t a n d e s h e r v o r g e r u f e n e n Spannung - bez o g e n auf 1 Hz B a n d b r e i t e - i s t . 
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600 

%eff 

Ureff 

500 

Strahlung: 

Impulsfolge
f requenz : 
Bandbrei te des 
M e ß v e r s t ä r k e r s : 
Speisespannung: 
Serienwiderstand 

Sct iwarzer Körper, 
r^=473°K,/Vs3=4,9yuW 
totale Bestrahlung 

3000 

•20 V ' " ' ^ ' 

300 

250 

200 

150 

100 

50 

S t rah lung: 

Impulsfolge
frequenz : 
Bandbreite des 
Mef3verstärl<ers 
Ser ienwiders tand: 
Umgebungs -
temperatur ; 

Schwarzer Körper, 
T^ = m °K 
Entfernung 20 cm 
Blendenöffnung 3 mm 

800 Hz 

0 50 100 150 2 0 0 t i , ( V ) 250 
0 7,5 15 22,5 30 / ( ;uA) 37,5 
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V O R L Ä U F I G E D A T E N 

SILIZIUM-FOTOELEMENT 
für s e i t l i c h e n L i c h t e i n f a l l , 
vorzugsweise zur Lochkarten-
und L o c h s t r e i f e n - A h t a s t u n g 

BPY 10 

Kenndaten: ( t ^ ^ ^ = 25 "c) 

Wirksame Fläche F = 2 , 8 mm̂  

Maximum der s p e k t r a l e n 

E m p f i n d l i c h k e i t h e i \ 0,8 m̂ 

KurzSchlußstrom 
bei Farbtemperatur Tf = 2700 "K ̂ ) hei E = 2000 Lux 

bei E = 10000 Lux 

Dunkelstrom b e i -Un = 1 V 
C 

75 "C 
100 "C 

Grenzf requenz f^^ 

Sperrschicht-Kapazität 
bei Ujj = 0 V Cj. 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

= 32 (15...50) tiA 
= 160 

= 0,35 ( i l O ) 
8,5 (^30) nA 

= 40,0 (^70) nA 

i 50 kHz 2.18*0.03 
1,68 

H = max. 10 mA 
= max. 1 V 
- max, 100 »C 

\ = min. -20 "C ^) 
t s = mal. 100 »C 3) 

^) m i t Wolframfadenlampe 
2) l i c h t e m p f i n d l i c h e Fläche 
'') t g = Lagerungatemperatur 

1 nF s 

-^1 

max. 2,5 

0,25 
Das Fotoelement kann d i r e k t i n d i e Schal
tung eingelötet werden; es i s t dabei eine 
Wärmeableitung zwischen Lötstelle und Ge
häuse e r f o r d e r l i c h . Etwaige B i e g e s t e l l e n 
müssen min. 1,5 mm vom Gehäuse e n t f e r n t 
s e i n . 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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10^ 

u 
(mV) 

10^ 

-10000 Lux: 

-2000Lux 

fugb = 2h'C 

10 
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OAP12 
GERMANIUM - FOTODIODE 

für f r o n t a l e n L i c h t e i n f a l l , 
i n Metallgehäuse mit Glaslinse 

Abmessungen i n mm; 

Farbpunkt an der Anodenseite 

GlMlinse 

7 — — 8 -

0.34* 

33 ^ 
Bei Verwendung als Fotodiode (mit Vorspannung) i s t die mit Farbpunkt ge
kennzeichnete Elektrode mit dem negativen Pol der Vorspannung zu verbinden. 
Bei Verwendung als Fotoelement entsteht an dieser Elektrode der positive Pol, 

(tugb = 25 Kenndaten: 

Wirksame Fläche 

Empfindlichkeit s (Farbtemp, 2500 "K) 

Maximum der spektralen Empfindlichkeit 

Dunkelstrom - I Q bei -üjj = 10 V 

Dunkelstrom-Rauschen bei -Uj, = 10 V, 

f = 1 kHz, Bandbreite 1 Hz 

Innenwiderstand (dU/dl) bei -Ujj=0, 5. . .30 V i 

Grenzfrequenz ^) ^ 

1 mm 

i 5 nA / 100 Lux 

bei 1,43 |jm 

i 15 tiA 

„-12 3-10" 

3 MQ 

50 kHz 

Aeff/Hz 

Wärmewiderstand: 

^ t h U - Krd/mW 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

-% = max, 30 V 

- I D = max. 3 mA 

ND = 
max. 30 mW 

max. 65 "C 

h = max. 65 "C 

^) Frequenz halber Empfindlichkeit, bezoj!;en auf den .Vert bei 1 klTz, gemessen 

bei -U D 10 V, R, 10 kQ und t ^ ^ ^ , = 20 

') Lagerungstemperatur 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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OCP 70 
GERMANIUM - PNP - FOTOTRANSISTOR 

i n A l l g l a s t e c h n i k , 
zim d i r e k t e n Schalten von B e l a i a 

Abmeaaimgen i n mm: 
Die Vorzugsrichtung für das e i n f a l l e n d e L i c h t i s t senkrecht zur Ebene der An
schlußdrähte auf der d i e Typenbezeichnung tragenden S e i t e j der Farbpunkt be
zeichnet den K o l l e k t o r a n s c h l u B . 

WSrmeiriderstand! R̂ ^ U ^ 0,4 grd/mW 

Grenzdaten; ( a b s o l u t e Werte, t ^ g ^ = 45 " c ) 

-Upß = max, 15 V * j " °^ 
-U(,g = max. 15 V ^) ^s = "a^- 65 °C ̂ ) 
- I ^ = max, 20 mA 

F o t o t r a n s i s t o r e n s i n d s t a r k temperaturabhHngig, besonders b e i offenem Basis— 
anschluß. Es muß daher besonders auf d i e sichere E i n h a l t u n g der Grenzwerte 
für V e r l u s t l e i s t u n g und Sper r s c h i c h t t e m p e r a t u r geachtet werden. 
Es e m p f i e h l t s i c h d i e Verwendung eines äußeren Basis-Emitter-Widerstandes, 
wodurch durch die Ve r k l e i n e r u n g des Dunkelstromes e i n günstigeres Verhältnis 
Hellstrom/Dunkelstrom e r z i e l t wird« S i n n v o l l i s t d i e Benutzung eines NTC— 
Widerstandes, dessen Wert durch Umgebungstemperatur und Beleuchtung vorgege
ben i s t . 

) abhängig von Rg^, v g l . Grenzkurve 
) Lagerungstemperatur 

VALVO SPEZIALROHREN 10 
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OCP 70 
Kenndaten: ( t ^ g j ^ = 25 °c) 

Dunkelstrom b e i -Û ĝ = 4 ,5 V, I g = 0: 

H e l l s t r o m b e i -U^jg = 2 V , Farbtempera
t u r 2 7 0 0 ' ' K , Beleuchtungsstärke 8 0 7 Lux 
i n Vorzugsrichtung: 

- 1 ( , i 7 5 0 |JA 

E m p f i n d l i c h k e i t , bezogen auf eine 
Fläche von 7 mm : 

s S 1 3 0 mA//m 
Maximum der s p e k t r a l e n E m p f i n d l i c h k e i t : 

\ 1 , 4 3 m̂ 
Grenzfrequenz(für mo d u l i e r t e s L i c h t ) : 

S c h a l t u n g s b e i s p i e l : 

^ 
- 0 - 1 2 V 

82kn 0,5mA lokn 

10000 pF 

Z »20kfl 

lOkn 

11.66 
110 

270«' 

2^kn 

X - o * 

rjchtung 
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15 -Ucf(V) 

100 : 

-'c b « 
-Ic bei (, =25«C-

bezogen auf 
-/c = 2,5 mA 
bei /, = 25'>C 

«0 lA'C) 60 Oll 

- l hol * 
-'co !f bei =25 °C 

20 40 { T O 60 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

G A S G E F Ü L L T E FOTOZELLE 

e m p f i n d l i c h f ü r T a g e s l i c h t und b l a u e S t r a h l u n g 

D i e 9 0 AG kann nach m i l i t ä r i s c h e r T y p e n v o r s c h r i f t 

g e l i e f e r t w e r d e n . 

90 A G 

Katode: 

K a p a z i t ä t t 

Caesium-Antimon, 
2 

wirksame K a t o d e n f l ä c h e 4 cm 

Cak - O.T j>F 

B e t r i e b s d a t e n : 

= 1 MS! 

I Q < 0 . 1 t'A 

s = 1 3 0 tiA/im 1 ) 

Grenzdaten: 

ugb 

max.0,6 nA/cm'^ 

max. 7 0 "c 

a 

o 
Abmessungen i n 

S o c k e l ; 

K o l b e n : U 2 

Fassung: 5 9 0 8 

E i n b a u : b e l i e b i g 

M i n i a t u r ( E 7 - 1 ) 

D i e S t i f t e l , 2 , 6 und 7 sowie 

d i e S t i f t e 3 , 4 und 5 s i n d u n 

t e r e i n a n d e r zu v e r b i n d e n . 

^ ) b e i e i n e r F a r b t e m p e r a t u r von 2 8 5 0 "K 
Der P f e i l z e i g t d i e R i c h t u n g 

der e i n f a l l e n d e n S t r a h l u n g , 

VALVO SPEZIALROHREN 11.63 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

K a t o d e : 

HOCHVAKUUM - FOTOZELLE 

e m p f i n d l i c h f ü r T a g e s l i c h t und b l a u e S t r a h l u n g 

D i e 9 0 AV k a n n nach m i l i t ä r i s c h e r T y p e n v o r 

s c h r i f t g e l i e f e r t w e r d e n . 

Caes i u m - A n t i m o n , 

w i r k s a m e K a t o d e n f l ä c h e 4 cm^ 9 
k K a p a z i tat: 

B e t r i e b s d a t e n : 

G r e n z d a t e n : 

Cak = 0 . ^ PF 

1 0 0 V 

1 UU 

I Q < 0 , 0 5 t-A 

3 = 4 5 t-A/im ^ ) 

^k 

^•ugb 

max, 1 0 0 V 

max. 1 , 2 5 j i A / c m -

7 0 "C 

Abmessungen i n mm: 

max 19—1 

S o c k e l : M i n i a t u r ( E 7 - 1 ) 
K o l b e n : M 2 
F a s s u n g : 5 9 0 9 
E i n b a u : b e l i e b i g 

' ) 1),., l i i c - r F n r b t c m p c r . i t u r von 2 8 5 0 °K 

D i e S t i f t e 1 , 2 , 6 und 7 s o w i e 

d i e S t i f t e 3 , 4 und 5 s i n d u n 

t e r e i n a n d e r zu v e r b i n d e n . 

Der P f e i l z e i g t d i e R i c h t u n g 

d e r e i n f a l l e n d e n S t r a h l u n g , 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 11.66 
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90 CG 
GASGEFÜLLTE FOTOZELLE 

e m p f i n d l i c h für r o t e u n d i n f r a r o t e S t r a h l u n g 
D i e 90 CG k a n n nach militärischer T y p e n v o r 
s c h r i f t g e l i e f e r t w e r d e n . 

K a t o d e : 
C a esium a u f o x y d i e r t e m S i l b e r 
w i r k s a m e K a t o d e n f I S c h e 3,1 cm^ 

Kapazität: 

Ca/k = 1.1 PF 

B e t r i e b s d a t e n : 

G r e n z d a t e n : 

= 90 V 

»a - 1 
I Q < 0,1 
a = 125 t i A / i m 1) 

= max. 90 V 

I j j = max. 0,65 t i A / f n 

V g b = 100 "C 

1) b e i e i n e r F a r b t e m p e r a t u r von 2850 ^K 

Abmessungen i n mm: 

S o c k e l ; M i n i a t u r ( E 7 - 1 ) 1 
K o l b e n : U 2 
F a s s u n g : 5909 
E i n b a u : b e l i e b i g 

D i e S t i f t e 1 , 2, 6 und 7 s o w i e 
d i e S t i f t e 3, 4 u n d 5 s i n d u n 
t e r e i n a n d e r z u v e r b i n d e n . 
Der P f e i l z e i g t d i e R i c h t u n g 
d e r e i n f a l l e n d e n S t r a h l u n g . 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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90 CV 
HOCHVAKUUM - FOTOZELLE 

e m p f i n d l i c h für r o t e und i n f r a r o t e S t r a h l u n g 

Die 9 0 CV kann nach m i l i t ä r i s c h e r Typenvor— 

S c h r i f t g e l i e f e r t w e r d e n . 

Katode: 

K a p a z i t ä t : 

Caesium a u f o x y d i e r t e m S i l b e r 

wirksame K a t o d e n f l ä c h e 3 , 0 cm^ 

Ca/k = 0 , 8 pF 

B e t r i e b s d a t e n : 

G r e n z d a t e n : 

= 5 0 V 

« a = 1 UC3 

I Q ( U ^ = 1 0 0 V ) < 0 , 0 5 iiA 

s = 2 0 nA/im 1 ) 

= max, 2 5 0 V 

I j j = max. 3 , 3 ^A/cm^ 

*ugb 

0 

Abmessungen i n nun; 

^ ) b e i e i n e r F a r b t e m p e r a t u r von 2 8 5 0 "K 

S o c k e l ; M i n i a t u r ( E 7-1) 

Kolben; M 2 

Fassung: 5 9 0 9 

Einb au; b e l i e b i g 

D i e S t i f t e 1 , 2 , 6 und 7 sowie 

d i e S t i f t e 3 , 4 und 5 s i n d u n 

t e r e i n a n d e r zu v e r b i n d e n . 

Der P f e i l z e i g t d i e R i c h t u n g d er 

e i n f a l l e n d e n S t r a h l u n g . 

VALVO SPEZIALROHREN 11.66 
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92 AG 
GASGEFÜLLTE FOTOZELLE 

empfindlich für Tageslicht und blaue Strahlung 

Katode: 

Kapazität: 

Cae3ium—Antimon 
wirksame Katodenfläche 2 , 1 cn 

Abmessungen in mm: 

Betriebsdaten: 

Grenzdaten: 

= 8 5 V 

*a = ^ 

I Q < 0 , 1 nk 

a =• 1 3 0 itk/tm ^ ) 

9 0 V 

= max. 1,25 v-A/cm^ 

ugb 7 0 

Sockel: 
Kolben: 
Fassung : 
Einbau: 

Miniatur ( E 7-
U 2 

5 9 0 9 

b e i i e b i g 

Die S t i f t e 1 , 2 , 6 und 7 sowie 
die S t i f t e 3 , 4 und 5 sind un
tereinander zu verbinden. 

^) bei einer Farbtemperatur von 2 8 5 0 °K 

Der P f e i l z e i g t die Richtung 

der einfallenden Strahlung, 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 11.63 
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92 AV 
HOCHVAKUUM - FOTOZELLE 

e m p f i n d l i c h für T a g e s l i c h t und b l a u e S t r a h l u n g 

K a t o d e : 

Kapazität: 

B e t r i e b s d a t e n : 

Caesium-Antimon, 
2 

wirksame Katodenfläche 2,1 cm 

Cak = 0,9 pF 

= 85 V 
= im 

IQ < 0,05 
s = 45 iiA/im ^) 

Abmessungen i n mm; 

G r e n z d a t e n : 

*ugb = 

max. 100 V 
max. 2,5 j i A / c i l l ^ 

max. 70 °C 

o" n 
c 
1 

IME 
S o c k e l ; M i n i a t u r ( E 7 
K o l b e n : U 2 
F a s s u n g ; 5909 
E i n b a u : b e l i e b i g 

^) b e i e i n e r F a r b t e m p e r a t u r v o n 2850 ̂ 'K 

D i e S t i f t e 1 , 2, 6 und 7 s o w i e 
d i e S t i f t e 3, 4 und 5 s i n d u n 
t e r e i n a n d e r z u v e r b i n d e n . 

Der P f e i l z e i g t d i e R i c h t u n g 
d e r e i n f a l l e n d e n S t r a h l u n g , 

VALVO SPEZIALROHREN 11.63 
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V O R L A U F I G E DATEN 

HOCHVAKUUM-FOTOZELLE 

b l a u e m p f i n d l i c h , besonders g e e i g n e t 

f ü r F o t o m e t r i e 

150 AV 

S t r a h l u n g s e i n f a l l : f r o n t a l , durch o p t i s c h p l a n e s H a r t g l a s f e n s t e r 

F o t o k a t o d e : 

Anordnung 

A u s f ü h r u n g 

Durchmesser 

M a t e r i a l 

V e r l a u f der s p e k t r . 

E m p f i n d l i c h k e i t 

Maximum der s p e k t r . 

E m n f i n d l i c h k e i t 

auf F e n s t e r - I n n e n s e i t e 

h a l b d u r c h l H s s i g , p l a n 

30 ± 0,2 mm 

SbCs 

A-Typ (S 1 1 ) 

420 + 30 

6 V 

70 V 

6...90 V 

Kenndaten: 

S ä t t i g u n g s s p a n n u n g U^^^ 

b e i 0,05 im 

b e i 1 im 

Anodenspannung 

E m p f i n d l i c h k e i t s 

b e i Farbtemp. 2850 °K ^) &oß 3 5 ) j i A / i m 

A b f a l l der Emj)f i n d l i ch-

k e i t b e i E i n f a l l d e r 

S t r a h l u n g u n t e r einem 

Winkel von 1 5° z u r R » h -

renachse 

L i n e a r i t a t 

A n s t i e g a z e i t 

Dunkelstrom I Q 

I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d R „ 

K a p a z i t ä t C^/^ 

Grenzdaten; ( a b s o l u t e W e r t e ) 

5 ^ 

-4 2 

a/k 

10 

14 ns 

i 10-12 A 

> 1 0 l 5 ß 

13 pF 

Abmessungen i n 

I-« max.52 » 

E i nbaulage: b e l i e b i g 

Die F otokatode s o l l n i c h t 

d i r e k t e m S o n n e n l i c h t aus

g e s e t z t werden. 

U 
a 

*^kolb 

* k o l b 

H i n . -90 » C 

nax. +60 "C 

^k ( t a v - 1 s ) - max. 0,07 nA/mm^ 

= max. 0,05 jiA/mm^ 

nax. 0,05 nA ^ ) 

nax. 35 \iA ^ ) 

^k 8 

I k ( t a v ̂  
i 1 s) 

^ ) B i t Wolf ramfadenlampe , b e i t , 

2 ) B e i > U,^, 

ugb = 25 

i s t der F o t o z e l l e n s t r o B dem e i n f a l l e n d e n L i c b t s t r o u i n n e r 

h a l b der Ue D g e n a u i g k e i t p r o p o r t i o n a l . 

^ ) i n d i e s e n B e r e i c h auf der I n n e n s e i t e v e r a p i e g e l t 

^ ) Gleichspannung 

^ ) bei gleichmKDig b e l e u c h t e t e r Katode 

VALVO S P E Z I A L R D H R E N 
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150 AV 

A n w e n d u n g s h i n w e i s e : 

B e i d e r Anwendung d i e s e r F o t o z e l l e f ü r P r ä z 1 s i o n s m e s s u n g e n i s t d e r im I n t e r 

e sse d e r A l t e r u n g z u g e l a s s e n e S t r o m r e l a t i v k l e i n . D a d u r c h i s t i n j e d e m F a l l e 

e i n n a c h f o l g e n d e r V e r s t ä r k e r e r f o r d e r l i c h . B e i d e r a r t i g e n , k l e i n e n S t r ö m e n 

t r i t t das P r o b l e m d e r StörSpannungen, d i e v o n d e n B a u e l e m e n t e n e r z e u g t w e r d e n , 

i n den V o r d e r g r u n d . 

Das f o l g e n d e B i l d z e i g t e i n e e r p r o b t e S c h a l t u n g , d i e f ü r v i e l e s t a t i s c h e L i c h t 

messungen b r a u c h b a r e E r g e b n i s s e l i e f e r t . 

Das | i A - U e t e r i n d e r S c h a l t u n g ( V o 11 a u s s e h 1 ag 5 0 ^ A ) k a n n i n mim o d e r , wenn 

d i e K a t o d e g l e i c h m ä ß i g a u s g e l e u c h t e t w i r d , a u c h i n L u x g e e i c h t w e r d e n . V o r 

a u s g e s e t z t , d a ß d e r Z e i g e r des M e ß i n s t r u m e n t s a u f F r e q u e n z e n o b e r h a l b 20 Hz 

n i c h t mehr a n s p r i c h t , b r a u c h e n n u r R a u s c h s p a n n u n g e n m i t F r e q u e n z e n u n t e r 20 Hz 

b e r ü c k s i c h t i g t zu w e r d e n . B e i F o t o s t r ö m e n i n d e r G r ö ß e n o r d n u n g 5 * 1 0 ~ ® A b e t r ä g t 

das S i g n a l am E i n g a n g des V e r s t ä r k e r s e t w a 5 V, h i n z u kommen e i n A n t e i l des 

S c h r o t r a u s c h e n s v o n c a . 10""^ V, des Wi de r s t and s r a u s ehe ns v o n c a . 1 0 " ^ V u n d 

des ä q u i v a l e n t e n R a u s c h w i d e r s t a n d e s am E i n g a n g d e r EC 1000 v o n c a . 1 0 ~ ® V, 

D i e R ü c k k o p p l u n g des S y s t e m s i s t e t w a l O O O f a c h , so d a ß d i e G e n a u i g k e i t n u r 

d u r c h d i e des n A - U e t e r s b e s t i m m t w i r d . N e t z s p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n v o n +10/-15 Jt 

b e e i n f l u s s e n d i e U e ß e r g e b n i s s e n i c h t . 

VALVO S P E Z I A L R D H R E N 
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150 AV 
Die S c h a l t u n g w i r d i n f o l g e n d e r Weise g e e i c h t : Das P o t e n t i o m e t e r P2 w i r d so e i n 

g e s t e l l t , d a ß s i c h a l s W i d e r s t a n d d e r EC 1000 e r g i b t : 

50 • 1000 

m i t R = S e r i e n w i d e r s t a n d d e r F o t o z e l l e i n Q 

s = t a t s ä c h l i c h e E m p f i n d l i c h k e i t d e r F o t o z e l l e i n n A / i m ( w i r d a u f j e d e r 

R ö h r e a n g e g e b e n ) . 

Das G i t t e r d e r EC 1000 w i r d j e t z t s t a t t an d i e Katode der F o t o z e l l e an Masse ange

s c h l o s s e n . Nach dem A n l e g e n d e r N e t z s p a n n u n g w i r d das P o t e n t i o m e t e r P-ĵ  so e i n g e 

s t e l l t , d a ß das j^A-Meter N u l l a n z e i g t . H i e r m i t i s t d i e S c h a l t u n g b e t r i e b s b e r e i t 

und a u f 0,02 mim/i-A g e e i c h t . 

Z u r Messung s c h n e l l e r V o r g ä n g e muP d e r S e r i e n w i d e r s t a n d d e r F o t o z e l l e dem 

e n t £ , j r e c h e n d e n S i g n a 1-/Raus c h v e r h ä l t n i s u n d d e r V e r z e r r u n g a n g e p a ß t w e r d e n ^ 

und das ^lA-Meter s o l l t e d u r c h e i n e n W i d e r s t a n d e r s e t z t w e r d e n , v o n dem das 

E i n g a n g s s i g n a l f ü r e i n e n O s z i 1 1 o g r a f e n abgenommen w i r d . I n A b h ä n g i g k e i t v o n 

d e r F r e q u e n z k ö n n e n w e i t e r e A n p a s s u n g e n n o t w e n d i g w e r d e n , z.B. z u s ä t z l i c h e 

G l ä t t u n g d e r G l e i c h s p a n n u n g und G l e i c h s t r o m h e i z u n g d e r EC 1 0 0 0 . F ü r s e h r h o c h 

f r e q u e n t e E r s c h e i n u n g e n , b e i denen a l l e Z e i t k o n s t a n t e n d e r S c h a l t u n g so k l e i n 

wie m ö g l i c h s e i n m ü s s e n , w i r d d i e f o l g e n d e S c h a l t u n g e m p f o h l e n , d i e für Laseranwen

dungen m i t e i n e r A n s t i e g s z e i t des S i g n a l s am O s z i 1 1 o g r a f e n von 20 ns g e e i g n e t i s t . 

E810F 

150AV 

lOnP zumOsziUografen 

lOOkQ 

I lOnF UOV 

Wenn d i e U e ß e r g e b n i a s e durch n i e d e r f r e q u e n t e s Rauschen b e e i n t r ä c h t i g t w e r d e n , 

kann d i e s e r E i n f l u ß durch K ü h l u n g der Rahre b i s zu -90 °C r e d u z i e r t werden. 

Die E m p f i n d l i c h k e i t der Rbhre w i r d b e i B e t r i e b m i t einem K a t o d e n s t r o m m i t t e l w e r t 

von 0,05 t-A i n n e r h a l b der e r s t e n 500 Stunden um n i c h t mehr a l s 10 ^ a b f a l l e n . 

Bei n i e d r i g e r e n Katodenstrbmen i s t e i n g e r i n g e r e r A b f a l l zu e r w a r t e n . 

VALVO S P E Z I A L R D H R E N 
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V O R L A U F I G E DATEN 

H O C H V A K U U M - F O T O Z E L L E 

r o t - u n d i n f r a r o t e m p f i n d l i c h , 
b e s o n d e r s g e e i g n e t f ü r F o t o m e t r i e 

S t r a h l u n g s e i n f a l l : f r o n t a l , d u r c h o p t i s c h p l a n e s H a r t g l a s f e n s t e r 

150 CV 

F o t o k a t o d e : 

A n o r d n u n g 

A u s f ü h r u n g 

D u r c h m e s s e r 

M a t e r i a l 

V e r l a u f d e r s p e k t r . 
E m p f i n d l i c h k e i t 
M a x i m u m d e r s p e k t r . 
E m p f i n d l i c h k e i t 

K e n n d a t e n : 

S ä t t i g u n g s s p a n n u n g ^ s a t 
b e i 0 , 0 5 ^m 

b e i 1 i m 

A n o d e n s p a n n u n g U ^ 

E m j t f i n d l i c h k e i t a 
h e i F a r b t e m p . 2 8 5 0 °K ^) 

A b f a l l d e r E m p f i n d l i c h k e i t 
b e i E i n f a l l d e r S t r a h l u n g 
u n t e r e i n e m W i n k e l v o n 15*^ 
z u r R ö h r e n a c h s e 

L i n e a r i t ä t 

A n s t i e g s z e i t 

D u n k e l s t r o m I Q 

I s o l a t i o n s n i d e r s l a n d H ^ / k 

K a p a z i t ä t C^^^j^ 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

= m a x . 

* ^ k o l b = " i " -

^ k o l b = 

1 0 0 V 4 ) 

- 9 0 » C 

+ 6 0 ° C 

a u f F e n s t e r - I n n e n s e i t e 

h a l b d u r c h l ä s s i g , p l a n 

2 6 ± 0 , 2 mm 

A g O C s 

C - T y p ( S l ) 

8 0 0 + 1 0 0 n m 

6 V 

7 0 V 

6 . . . 9 0 V 

2 0 { i 1 4 ) f i A / i n 

i 5 % 

1 0 - 4 2 ) 

1 4 n s 

i l O - ö 

A b m e s s u n g e n i n m m : 

6,35ta05 

1 5 i 1 0 

1 3 p F 

;-«39,5'̂ t0,5»i 

max. 5 2 -

E i n b a u l a g e : b e l i e b i g 

D i e F o t o k a t o d e s o l l n i c h t 
d i r e k t e m S o n n e n l i c h t a u s 
g e s e t z t w e r d e n . 

^ k s 

i 1 s ) 

1 3 

= m a x . 

= m a x . 

) = m a x . 

0 , 0 7 n A / m m * ^ 

0 , 0 5 ixA/nrn^ 

0 , 0 3 5 ^.A ^ ) 

2 5 ^ ) 

•*•) m i t W o l f r a m f a d e n l a m p e , b e i t ^ ^ ^ ^ ^ = 2 5 °C 

) B e i > Ugg^^ i s t d e r F o t o z e l l e n s t r o m d e m e i n f a l l e n d e n L i c h t s t r o m i n n e r h a l b 
d e r M e ß g e n a u i g k e i t p r o p o r t i o n a l . 

^ ) i n d i e s e m B e r e i c h a u f d e r I n n e n s e i t e v e r s p i e g e l t 

G l e i c h s p a n n u n g 

^ ) b e i g l e i c h m ä ß i g b e l e u c h t e t e r K a t o d e 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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150 CV 

A n w e n d u n g s h i n w e i a e : 

B e i d e r A n w e n d u n g d i e s e r F o t o z e l l e f ü r P r ä z i s i o n s m e a s u n g e n i s t d e r i m I n t e r 

e s s e d e r A l t e r u n g z u g e l a s s e n e S t r o m r e l a t i v k l e i n . D a d u r c h i s t i n j e d e m F a l l e 

e i n n a c h f o l g e n d e r V e r s t ä r k e r e r f o r d e r l i c h . B e i d e r a r t i g e n , k l e i n e n S t r ö m e n 

t r i t t d a s P r o b l e m d e r S t ö r s p a n n u n g e n , d i e v o n d e n B a u e l e m e n t e n e r z e u g t w e r d e n , 

i n d e n V o r d e r g r u n d . 

D a s f o l g e n d e B i l d z e i g t e i n e e r p r o b t e S c h a l t u n g , d i e f ü r v i e l e s t a t i s c h e L i c h t 

m e s s u n g e n b r a u c h b a r e E r g e b n i s s e l i e f e r t . 

D a s t i A - M e t e r i n d e r S c h a l t u n g ( V o 1 1 a u s s c h 1 a g 5 0 ^ I A ) k a n n i n m ^ m o d e r , w e n n 

d i e K a t o d e g l e i c h m ä ß i g a u s g e l e u c h t e t w i r d , a u c h i n L u x g e e i c h t w e r d e n . V o r 

a u s g e s e t z t , d a ß d e r Z e i g e r d e s U e ß i n s t r u m e n t s a u f F r e q u e n z e n o b e r h a l b 2 0 H z 

n i c h t m e h r a n s p r i c h t , b r a u c h e n n u r R a u s c h s p a n n u n g e n m i t F r e q u e n z e n u n t e r 2 0 H z 

b e r ü c k s i c h t i g t z u w e r d e n . B e i F o t o s t r ö m e n i n d e r G r ö ß e n o r d n u n g 5 * 1 0 " ^ A b e t r ä g t 

d a s S i g n a l a m E i n g a n g d e s V e r s t ä r k e r s e t w a 5 V , h i n z u k o m m e n e i n A n t e i l d e s 

S c h r o t r a u s c h e n s v o n c a . 1 0 " ' ^ V , d e s W i d e r s t a n d s r a u s c h e n s v o n c a . 1 0 " ^ V u n d 

d e s ä q u i v a l e n t e n R a u s c h w i d e r s t a n d e s am E i n g a n g d e r EC 1 0 0 0 v o n c a . 1 0 ~ ^ V . 

D i e R ü c k k o p p l u n g d e s S y s t e m s i s t e t w a l O O O f a c h , s o d a ß d i e G e n a u i g k e i t n u r 

d u r c h d i e d e s ^ l A - M e t e r s b e s t i m m t w i r d . N e t z s p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n v o n + 1 0 / - 1 5 ^ 

b e e i n f l u s s e n d i e M e ß e r g e b n i s s e n i c h t . 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 
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150 CV 
D i e S c h a l t u n g w i r d i n f o l g e n d e r W e i s e g e e i c h t : D a s P o t e n t i o m e t e r P g w i r d s o e i n 

g e s t e l l t , d a ß s i c h a l s W i d e r s t a n d d e r EC 1 0 0 0 e r g i b t : 
s • R 

B k = 
5 0 . 1 0 0 0 

m i t R = S e r i e n w i d e r s t a n d d e r F o t o z e l l e i n Q 

s = t a t s ä c h l i c h e E m p f i n d l i c h k e i t d e r F o t o z e l l e i n [lA/lm ( w i r d a u f j e d e r 

R ü h r e a n g e g e b e n ) 

D a s G i t t e r d e r EC 1 0 0 0 w i r d j e t z t s t a t t a n d i e K a t o d e d e r F o t o z e l l e a n M a s s e a n g e 

s c h l o s s e n . N a c h d e m A n l e g e n d e r N e t z s p a n n u n g w i r d d a s P o t e n t i o m e t e r P^^ s o e i n g e 

s t e l l t , d a ß d a s f i A - M e t e r N u l l a n z e i g t . H i e r m i t i s t d i e S c h a l t u n g b e t r i e b s b e r e i t 

u n d a u f 0 , 0 2 m i m / t i A g e e i c h t . 

Z u r M e s s u n g s c h n e l l e r V o r g ä n g e m u ß d e r S e r i e n w i d e r s t a n d d e r F o t o z e l l e d e m 

e n t s p r e c h e n d e n S i g n a l - / R a u s c h v c r h a i t n i s u n d d e r V e r z e r r u n g a n g e p a ß t w e r d e n , 

u n d d a s ^ A - M e t e r s o l l t e d u r c h e i n e n W i d e r s t a n d e r s e t z t w e r d e n , v o n d e m d a s 

E i n g a n g s a i g n a l f ü r e i n e n O s z i 1 1 o g r a f e n a b g e n o m m e n w i r d . I n A b h ä n g i g k e i t v o n 

d e r F r e q u e n z k ö n n e n w e i t e r e A n p a s s u n g e n n o t w e n d i g w e r d e n , z . B . z u s ä t z l i c h e 

G l S t t u n g d e r G l e i c h s p a n n u n g u n d G l e i c h s t r o m h e i z u n g d e r EC 1 0 0 0 . F ü r s e h r h o c h 

f r e q u e n t e E r s c h e i n u n g e n , b e i d e n e n a l l e Z e i t k o n s t a n t e n d e r S c h a l t u n g s o k l e i n 

w i e m B g l i c h s e i n m ü s s e n , w i r d d i e f o l g e n d e S c h a l t u n g e m p f o h l e n , d i e f ü r L a s e r a n w e n 

d u n g e n m i t e i n e r A n s t i e g s z e i t d e s S i g n a l s am O s z i l l o g r a f e n v o n 2 0 n s g e e i g n e t i s t . 

E810F 

150CV 

zum Oszillograf en 

lOOkO 

l lOnF UOV 

W e n n d i e M e ß e r g e b n i s s e d u r c h n i e d e r f r e q u e n t e s R a u s c h e n b e e i n t r ä c h t i g t w e r d e n , 

k a n n d i e s e r E i n f l u ß d u r c h K ü h l u n g d e r R ö h r e b i s z u - 8 0 " C r e d u z i e r t w e r d e n . 

D i e E m p f i n d l i c h k e i t d e r R ö h r e w i r d b e i B e t r i e b m i t e i n e m K a t o d e n s t r o m m i t t e l w e r t 

v o n 0 , 0 3 5 ^lA i n n e r h a l b d e r e r s t e n 5 0 0 S t u n d e n u m n i c h t m e h r a l s 1 0 % a b f a l l e n . 

B e i n i e d r i g e r e n K a t o d e n s t r ö m e n i s t e i n g e r i n g e r e r A b f a l l z u e r w a r t e n . 
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150 CV 

3 . 6 4 

1 3 2 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 

GO



VORLÄUFIGE DATEN 150 UV 
HOCHVAKUUM-FOT OZELLE 

b l a u e m p f i n d l i c h , m i t Q u a r z f e n s t e r z u r b e s s e r e n 

D u r c h l ä s s i g k e i t u l t r a v i o l e t t e r S t r a h l u n g , b e s o n 

d e r s g e e i g n e t f ü r F o t o m e t r i e 

S t r a h l u n g s e i n f a l l ; f r o n t a l , d u r c h o p t i s c h p l a n e s Q u a r z f e n s t c r 

Abmessungen i n mm: F o t o k a t o d e : 

A n o r d n u n g 

A u s f ü h r u n g 

Durchmesser 

M a t e r i a l 

V e r l a u f d e r a p e k t r . 

E m p f i n d l i c h k e i t 

Maximum d e r s p e k t r , 

E m p f i n d l i c h k e i t 

K e n n d a t e n : 

S ä t t i g u n g s s p a n n u n g U g ^ t 

b e i 0,05 im 

b e i 1 im 

Anodenspannung 

E m p f i n d l i c h k e i t 

b e i F a r b t e m p . 

A b f a l l d e r E m p f i n d l i c h k e i t 

b e i E i n f a l l d e r S t r a h l u n g 

u n t e r einem W i n k e l v o n 1 5 ° 

zu r R ö h r e n a c h a e 

L i n e a r i t ä t 

A n a t i e g s z e i t 

D u n k e l s t r o m I Q 

I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d H ^ / j j 

K a p a z i t ä t C^/^ 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

a u f F e n s t e r - I n n e n s e i t e 

h a l b d u r c h l ä s s i g , p l a n 

30 ± 0,2 mm 

SbCs 

U-Typ (S 13) 

400 + 30 nm 

6 V 

70 V 

6. ..90 V 

2850 °K ̂ ) &0ß 35) ̂ A/im 

^ 5 

10-4 

14 ns 

<jy IT) 
o n . 

4 n 

o 
O) s 

1 15 ^ 10 

13 pF 

ü . 

^kolb 

^•kolb 

n i n . 

100 V • 

-90 °C 

+ 60 "C 

I k ( t a 

^k 8 

i 1 

ä 1 

0 = 

0 = 

max. 

max, 

max, 

max, 

•f9 
*12J*39,5<'-o,5-" 

t*-max. 52 
E i n b a u l a g e : b e l i e b i g 

D i e F o t o k a t o d e s o l l n i c h t 

d i r e k t e m S o n n e n l i c h t a u a 

g e s e t z t w e r d e n . 

0,07 nA/mm^ 

0,05 tiA/mm^ 

0,05 iiA ̂ ) 

35 ^A ^ ) 

' ) m i t Wolf ramfadenlampe , b e i = 25 °C 

^ ) B e i > U^^^ i s t d e r F o t o z e l 1 e n a t r o m dem e i n f a l l e n d e n L i c h t s t r o m i n n e r h a l b 

d e r U e D g e n a u i g k e i t p r o p o r t i o n a l , 

•') i n d i e s e m B e r e i c h a u f d e r I n n e n s e i t e v e r s p i e g e l t 

G l e i c h s p a n n u n g 

* ) b e i g l e i c h n K B i g b e l e u c h t e t e r K a t o d e 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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150 UV 
A p w e n d u n g s h i n w e i a e: 

B e i d e r Anwendung d i e s e r F o t o z e l l e f ü r P r ä z i a i o n s m e s s u n g e n i s t d e r i m I n t e r 

e sse d e r A l t e r u n g z u g e l a s s e n e S t r o m r e l a t i v k l e i n . D a d u r c h i s t i n j e d e m F a l l e 

e i n n a c h f o l g e n d e r V e r s t ä r k e r e r f o r d e r l i c h . B e i d e r a r t i g e n , k l e i n e n S t r ö m e n 

t r i t t das P r o b l e m d e r S t ö r s p a n n u n g e n , d i e v o n den B a u e l e m e n t e n e r z e u g t w e r d e n , 

i n den V o r d e r g r u n d . 

Das f o l g e n d e B i l d z e i g t e i n e e r p r o b t e S c h a l t u n g , d i e f U r v i e l e s t a t i s c h e L i c h t 

messungen b r a u c h b a r e E r g e b n i s s e l i e f e r t . 

Das ^iA-Meter i n d e r S c h a l t u n g (Vo 1 1 au s s c h 1 ag 50 A) k a n n i n mim o d e r , wenn 

d i e K a t o d e g l e i c h m ä ß i g a u s g e l e u c h t e t w i r d , a u c h i n L u x g e e i c h t w e r d e n . V o r 

a u s g e s e t z t , d a ß d e r Z e i g e r des M e ß i n s t r u m e n t s a u f F r e q u e n z e n o b e r M a l b 20 Hz 

n i c h t mehr a n s p r i c h t , b r a u c h e n n u r R a u s c h s p a n n ungen m i t F r e q u e n z e n u n t e r 20 Hz 

b e r ü c k s i c h t i g t zu w e r d e n . B e i F o t o s t r ö m e n i n d e r G r ö ß e n o r d n u n g 5 « 1 0 ~ A b e t r ä g t 

das S i g n a l am E i n g a n g des V e r s t ä r k e r s e t w a 5 V, h i n z u kommen e i n A n t e i l des 

S c h r o t r a u s c h e n s v o n c a , lO"'* V, des Wi li e r s t and s r a u s c he ns v o n c a . 1 0 ~ ^ V u n d 

des ä q u i v a l e n t e n R a u s c h w i d e r s t a n d e s am E i n g a n g d e r EC 1000 v o n c a , 1 0 ~ ^ V, 

D i e R ü c k k o p p l u n g des S y s t e m s i s t e t w a l O O O f a c h , so d a ß d i e G e n a u i g k e i t n u r 

d u r c h d i e des ^.A-Meters b e s t i m m t w i r d . N e t z s p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n v o n +10/-15 % 

b e e i n f l u s s e n d i e M e ß e r g e b n i s s e n i c h t . 

10.66 134 V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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150 UV 
D i e S c h a l t u n g w i r d i n f o l g e n d e r Weise g e e i c h t : Das P o t e n t i o m e t e r P 2 w i r d so e i n 

g e s t e l l t , d a ß s i c h a l s W i d e r s t a n d d e r EC 1000 e r g i b t : ^ . £ 

% 
50 • 1000 

m i t R = S e r i e n w i d e r s t a n d d e r F o t o z e l l e i n Q 

8 =• t a t s ä c h l i c h e E m p f i n d l i c h k e i t d e r F o t o z e l l e i n |jA//m ( w i r d a u f j e d e r 

R ü h r e a n g e g e b e n ) 

Das G i t t e r d e r EC 1000 w i r d j e t z t s t a t t an d i e Katode d e r F o t o z e l l e an Masse ange

s c h l o s s e n . Nach dem A n l e g e n d e r N e t z s p a n n u n g w i r d das P o t e n t i o m e t e r P^ so e i n g e 

s t e l l t , d a ß das n A _ U e t e r N u l l a n z e i g t . H i e r m i t i s t d i e S c h a l t u n g b e t r i e b s b e r e i t 

und a u f 0,02 m/m/(iA g e e i c h t . 

Zur Messung s c h n e l l e r V o r g ä n g e m u ß d e r S e r i e n w i d e r s t a n d d e r F o t o z e l l e dem 

e n t s p r e c h e n d e n S i g n a l - / R a u s c h v e r h S l t n i s u n d d e r V e r z e r r u n g a n g e p a ß t w e r d e n , 

und das |iA-Meter s o l l t e d u r c h e i n e n W i d e r s t a n d e r s e t z t w e r d e n , v o n dem d a s 

E i n g a n g s s i g n a l f ü r e i n e n O s z i 1 1 o g r a f e n abgenommen w i r d . I n A b h ä n g i g k e i t v o n 

d e r F r e q u e n z k ö n n e n w e i t e r e A n p a s s u n j r e n n o t w e n d i g w e r d e n , z.B. z u s ä t z l i c h e 

G l ä t t u n g d e r G l e i c h s p a n n u n g und G l e i c h s t r o m h e i z u n g d e r EC 1000 . F ü r s e h r h o c h 

f r e q u e n t e E r s c h e i n u n g e n , b e i denen a l l e Z e i t k o n s t a n t e n d e r S c h a l t u n g so k l e i n 

w i e m ö g l i c h s e i n m ü s s e n , w i r d d i e f o l g e n d e S c h a l t u n g e m p f o h l e n , d i e f ü r Laseranwen

dungen m i t e i n e r A n s t i e g s z e i t des S i g n a l s am O s z i l l o g r a f e n von 20 ns g e e i g n e t i s t . 

150UV 

E810F 

lOnF zumOszitlografen 

1 0 0 k f l 

MOnF UOV 
Wenn d i e U e ß e r g e b n i s s e d u r c h n i e d e r f r e q u e n t e s R auschen b e e i n t r ä c h t i g t w e r d e n , 

kann d i e s e r E i n f l u ß d u r c h K ü h l u n g d e r R ö h r e b i s z u -90 °C r e d u z i e r t w e r d e n . 

Di e E m p f i n d l i c h k e i t d e r R ö h r e w i r d b e i B e t r i e b m i t e i n e m K a t o d e n s t r o i i i r a i t t e l w e r t 

v on 0,05 ;iA i n n e r h a l b d e r e r s t e n 500 S t u n d e n um n i c l i t mehr a l s 10 'Jo a b f a l l e n . 

B e i n i e d r i g e r e n K a t o d e n s t r ö m e n i s t e i n g e r i n g e r e r A b f a l l z u e r w a r t e n . 
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150 UV 

3.64 
136 
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155 UG 
UV-empfindliche SCHALTRÖHHE 

mit Gasfüllung und k a l t e n Elektroden, zur Flammen
überwachung von Gas- und Ölfeuerungsanlagen 

bei d i r e k t e m 220 V---Netzbetrieb 

S t r a h l u n g s e i n f a l l : 
f r o n t a l (UV-durchlässiger Spezialglaskolbe n ) 

Kenndaten: 
Bereich der s p e k t r , 
E m p f i n d l i c h k e i t 
Maximum der s p e k t r , 
Enipf i n d l i c h k e i t 
Brennspannung 
Zündspannung 
N u l l e f f e k t 

200...290 nm 

210...230 nm 
180...220 V 
= 225 V 
< 2 Irap ̂ ) 

Betriebsdaten: 

155UG 

R, 

220 Veff +10/-15 % 
50...60 Hz 

E 2) i 100 kQ 
C = 10...33 nF 
E*C ~ 3 ms 

a(k) 

k(a) 

a(k) 

k(a) 

Einfallende Strahlung 

CM 

-28,5*»i.5-

S in 
CM 

Sockel: 

Fassung: 
Einbau: 

max.4,5» 
4 S t i f t e , passend für 
Novalfassungen nach DIN 41 559 
B8 700 19 
b e l i e b i g 

^) gemessen b e i 300 Veff m i t R̂^ = 22 kQ 0,4 s nach Abblenden des UV-Strahlers 
während 2 s. Die Messung w i r d 4 mal w i e d e r h o l t . Die Anzahl der gezählten 
Impulse w i r d durch d i e Zahl der ausgeführten Messungen g e t e i l t . 

^) R i s t der Ersatzwiderstand, g e b i l d e t aus der P a r a l l e l s c h a l t u n g von R2 und 
R̂  (Eingangswiderstand des Verstärkers). Durch diesen Widerstand w i r d d i e 
Schaltung s e l b s t l t i s c h e n d . 

^) S t i f t 1 i s t m i t S t i f t 9, S t i f t 6 m i t S t i f t 4 zu verbinden. 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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155 UG 
Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

= max. 350 V ^ ) ^ ) 
Ig = max. 500 mA 
I = max. 10 mA ^) 
Cp = nax. 100 pF *) 

t k o l b = " i " ' "C 
t k o l b = +10" °C 
t g = min. -50 "C 
t„ = max. +50 °C 

Meßschaltung: 

155UG 
Line Messung des a r i t h 
metischen M i t t e l w e r t e s 
des Stromes kann durch 
E i n s c h a l t e n eines G l e i c h 
strominstruments zwischen 
d i e Punkte 1 und 2 e r f o l 
gen. 

Lebensdauererwartung: 
Die Lebensdauer der Röhre hängt von der Kolbentemperatur, dem g l e i c h g e r i c h t e t e n , 
a r i t h m e t i s c h e n M i t t e l w e r t und dem Spitzenwert des Stromes ab. 
Bei Verwendung der Röhre i n der u n t e r B e t r i e b s d a t e n empfohlenen Schaltung i s t 
die Lebensdauererwartung 

> 10 000 h b e i Kolbentemperaturen < SO "C 
> 5 000 h b e i Kolbentemperaturen < 70 "C 

Kolbentenperaturen oberhalb 70^C verkürzen d i e Lebensdauererwartung beträcht
l i c h . 
Das Ende der Lebensdauer i s t e r r e i c l i t , wenn d i e Röhre ohne UV-Bestralilung b e i 
350 V zündet. 

1) Gleichspannungswert oder S c l i e i t e l w e r t der Wechsel Spannung 
") Dieser Wert i s t gegeben r . i t Rücksiciit auf das während der Lebensdauer mög

l i c h e Absinken der Zündspannung ohne Bestrahlun;;. Um f e s t z u s t e l l e n ob e i n 
die Betriebstüchtigkeit beeinträchtigender Wert v o r l i e g t , d a r f d i e Röhre 
k u r z z e i t i g m i t 385 V (Gleichspinnung oder S c h e i t e l w e r t der Wechselspannung) 
geprüft werden. Dabei d a r f d i e Röhre außer dem N u l l e f f e k t keine Impulse ab
geben, 

^) G l e i c h g e r i c h t e t e r a r i t h m e t i s c h e r M i t t e l w e r t ( t ^ ^ = 1 s ) , siehe Meßschaltung 
^) Kapazität der Z u l e i t u n g zur Röhre 
^) gemessen m i t einem Thermoelement an der heißesten S t e l l e des Kolbens 

8.65 
138 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 

GO



155 UG 
Betriebshinweiae: 
Im l e i t e n d e n Zustand sendet d i e RBhre UV-Strahlung aus; es muß dafür gesorgt 
werden, daß durch diese Strahlung benachbarte Rtlhren n i c h t gezündet werden 
können. 
Bei B e t r i e b mit g l e i c h g e r i c h t e t e r Wechselspannung darf die einmal gewählte 
Polarität d i e s e r Spannung während der ganzen Lebensdauer n i c h t mehr geändert 
werden. 
I n der unter Betriebsdaten empfohlenen Schaltung w i r d d i e Entladung der Röhre 
nach 5,..8 ^is unterbrochen. Während d i e s e r Z e i t lädt s i c h der Kondensator C 
auf. Die E n t l a d e z e i t des Kreise m i t der Kapazität C s o l l t e ungefähr l / 3 
einer halben Periode s e i n ; b e i kürzerer Z e i t kann die Spannung an der Röhre 
sc h n e l l genug ansteigen, um e i n zweites Mal während derselben Halbperiode 
zu zÜi.den; b e i längerer Z e i t i s t d i e Restladung am Ende der Halbperiode uoch 
so groß, daß s i e das Verhalten der Röhre während der folgenden Halbperiode 
stört. 
Bei B e t r i e b m i t Kolbentemperaturen im Bereich 50... 70 muß dafür gesorgt 
werden, daß während jeder l e i t e n d e n Periode d i e A b f a l l z e i t des Stromes so 
kurz wie möglich i s t . 

200 210 220 230 2A0 250 260 ^(nm) 270 
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Fotoelektronische 
Bauelemente 2 

Fotovervielfacher 
Szintillatoren 
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Fotovervielfacher 
Szintillatoren 

Typenübersicht 

F o t o v e r v i e l f a c h e r 

Typ 

F o t o 

k a t o d e n 

t y p 

S t u f e n 

z a h l 

A noden

e m p f i n d l i c h k e i t 

b e i U B =1800 V 

Bemerkungen S e i t e 

14 mm - F o t o k a t o d e n d u r c h m e s a e r 

XP 1110 A (S 1 1 ) 10 250 A//m 189 

XP 1111 A (S 11) 10 250 A//m A n s c h l u ß d r ä h t e 189 

XP 1113 A (S 11) 6 0,4 A/im ( 1 2 0 0 V") 189 

XP 1114 A (S 11) 4 10 mX/lm ( 9 0 0 V) 189 

XP 1115 A (S 11) 10 250 A / i m 
s t o ß - u . v i b r a t i o n s 
f e s t , A n s c h l u ß d r ä h t e 189 

XP 1116 C (S 1) 10 20 A//m 189 

XP 1117 T (S 20) 9 100 k/lm 189 

XP 1118 ü (S 13) 10 250 k/lm 189 

20 mm - F o t o k a t o d e n d u r c h m e s s e r 

XP 1180 A (S 11) 10 250 A//m K o l b e n l ä n g c max. 88mm 209 

52 AVP A (S I i ) 10 250 A/fm 
K o l b e n l ä n g e max.135mm 
n i c h t f ü r N e u e n t w i c k l g . 209 

32 mm - F o t o k a t o d e n d u r c h m e s s e r 

XP 1010 A (S 11) 10 700 A//m r a u s c h a r m 165 

XP 1 0 1 1 A (S 11) 10 700 A//m st o ß - u , v i b r a t i o n s f e s t 165 

150 AVP A (S 11) 10 700 A//m 165 

150 CVP C (S 1) 10 100 A//m 165 

150 UVP U (S 13) 10 700 A/im 165 

42 mm - F o t o k a t o d e n d u r c h r a e s s e r 

XP 1020 A (S 11) 12 V. = 1 0 ^ ( 2 5 0 0 V) k o a x , A u s g a n g , 100 fi 171 

XP 1021 A (S 11) 12 v- = 1 0 ® ( 2 5 0 0 V) k o a x . A u s g a n g , 50 ß 171 

XP 1023 ü (S 13) 12 V. = 1 0 ® ( 2 5 0 0 V) k o a x . A u s g a n g , 50 C 171 

XP 1140 S 4 6 V. = 10* ( 3 5 0 0 V) u n d u r c h l ä s s i g e K a t o d e , 
s e h r s c h n e l l 

201 

XP 1141 A (S 11) 7 V j = 10* ( 3 5 0 0 V) s e h r s c h n e l l 205 

53 AVP A (S 11) 11 1000 A//m 213 

53 UVF U (S 13) 11 1000 A/im 213 
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Fotovervielfacher 
Szintillatoren 
F o t o v e r v i e l f a c h e r ( F o r t s e t z u n g ) 

Typ 

F o t o 

k a t o d e n 

t y p 

S t u f e n 

z a h l 

Anoden-

empf i n d l i c h k e i t 

b e i UB=1800 V 

Berne r k u n g e n S e i t e 

42 mm - F o t o k a t o d e n d u r c h r a e s s e r ( F o r t s e t z u n g ) 

56 AVP A (S 11) 14 v- = 1 0 ® ( 2 2 0 0 V) 223 

56 AVP-03 A (S 11 ) 14 v- = 1 0 ® ( 2 1 5 0 V) E i n z e l e l e k t r o n e n z ä h l g . 223 

56 AVP-03 A A (S 11) 14 v- = 1 0 ® ( 2 2 0 0 V) f ü r K o i n z i d e n z s c h a l t g . 223 

56 AVP-05 A 14 V. = 1 0 ® ( 2 2 0 0 V) 0 , 5 mm F e n s t e r d i c k e 223 

56 CVP C (S 1) 10 100 A/'im ( 2 7 5 0 V) auch für I n f r a r o t 223 

56 TUVP TU 14 V j = 1 0 ® ( 2 5 0 0 V) 223 

56 TVP T (S 20) 14 v j = 1 0 ® ( 2 5 0 0 V) 223 

56 UVP U (S 13) 14 V- = 1 0 ® ( 2 2 0 0 V) 223 

153 AVP A (S 11) 11 1000 A/im E n e r g i e a u f l ö s u n g < 9 ^ 213 

44 mm - F o t o k a t o d c n d u r c h m e s s e r 

XP 1000 A (S 11) 10 700 A/im 159 

XP 1001 A (S 11) 10 700 A/im E n e r g i e a u f l ö s u n g < 9 ^ 159 

XP 1002 T (S 20) 10 400 A/im 159 

XP 1003 TU 10 400 A/im 159 

XP 1004 U (S 13) 10 7 00 A/im 159 

XP 1005 C (S 1) 10 100 A/im 159 

63,5 mm - F o t o k a t o d e n d u r c h m e s s e r 

XP 1030 A (S 11) 10 250 A/im 177 

XP 1031 A (S 11) 10 300 A/im E n e r g i e a u f I S s u n g < 9 ^ 177 

XP 1032 U (S 13) 10 250 A/im 177 

XP 1033 U (S 13) 10 250 A/im 10 mm F e n s t e r d i c k e 177 

110 mm - F o t o k a t o d e n d u r c h m e s s e r 

XP 1040 A (S 11) 14 v j = 1 0 ® ( 2 4 0 0 V) plankonkaves F e n s t e r 183 

54 AVP A (S 11) 11 500 A/im 219 

5 4 UVP U ( S 13) 11 500 A/im 219 

5 8 AVP A (S 11) 14 V- = 1 0 ® ( 2 4 0 0 V) g e w ö l b t e s F e n s t e r 183 

5 8 UVP U (S 13) 14 V j = 1 0 ® ( 2 4 0 0 V) 183 
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Fotovervielfacher 
" '~~ Szintillatoren 
F o t o v e r v i e l f a c h e r ( F o r t s e t z u n g ) 

Typ 

F o t o 

k a t o d e n 

t y p 

S t u f e n 

z a h l 

Anoden-

e m p f i n d l i c h k e i t 

b e i Ug=1800 V 

Bemerkungen S e i t e 

200 mm - F o t o k a t o d e n d u r c h m e s s e r 

57 AVP A (S 11) 11 250 A/im 233 

60 AVP A (S 11) 12 V- = 1 0 ® ( 3 0 0 0 V) 239 

O f f e n e F o t o v e r v i e l f a c h e r 

4,84 cra2 ( 2 2 cm X 2, 2 cm) - F o t o k a t o d e n f l ä c h e 

XP 1120 195 

N i c k e l - z u r Z ä h l u n g v o n R ö n t 
195 XP 1122 K a t o d e gen o d e r UV-Photonen 195 

XP 1130 195 
17 V. = 5 • 1 0 ' 

XP 1121 K u p f e r - ( 4 0 0 0 V) 195 

XP 1123 
B o r y l - z u r Z ä h l u n g v o n I o n e n 195 
1 i u m o x i d - o d e r E l e k t r o n e n 

\ 1131 K a t o d e 195 

S z i n t i l l a t o r e n 

Typ S e i t e 

SAM... S z i n t i l l a t o r e n f ü r 

b e i 450 nm 

Alpha-S t r a h l u n g , m i t E m i s s i onsmaximum 

243 

SPF. . S z i n t i l l a t o r e n f ü r 

s c h n e l l e N e u t r o n e n 

B e t a - und Gamma-Strahlung und f ü r 

m i t E m i s s i o n s m a ximum b e i 450 nm 245 

SPH... S z i n t i l l a t o r e n f ü r 

maximum b e i 450 nm 

s c h n e l l e N e u t r o n e n , m i t E m i s s i o n s -

247 
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Fotovervietfacher 

STtMBOLE 

1 . Symbole d e r E l e k t r o d e n und E l e k t r o d e n a n a c h l t t a s e 

k Katode 

F F o k u s s i e r e l e k t r o d e 

b B e s c h l e u n i g u n g s e l e k t r o d e 

D A b l e n k e l e k t r o d e 

p S e k u n d H r e m i s a i o n s e l e k t r o d e , Dynode 

g G i t t e r 

a Anode 

s i n n e r e Abschirmung 

m A u ß e n a q u a d i e r u n g ( A q u a d a g b e l a g ) 

i.V i n n e r e V e r b i n d u n g ; S o c k e l a n s c h l u ß , d e r n i c h t a l s L S t s t f l t z -

p unkt b e n u t z t werden d a r f * 

2. Symbole der Spannungen. StrSme. L e i s t u n g e n und W i d e r s t S n d e 

^a/pn Anodenspannung (Spannung zwischen Anode und l e t z t e r Dynode) 

Speisespannung 

U ß Gesamt-Speisespannung 

Ujj^y Spannung zwischen den E l e k t r o d e n x und y 

^pn/pn+1 •• Spannung zwischen b e n a c h b a r t e n Dynoden 

I j j A n o d e n s t r o m m i t t e l w e r t , H e l l s t r o m ( = F o t o s t r o m + D u n k e l s t r o m ) 

g A n o d e n s p i t z e n s t r o m 

I Q Anodendunkelstrom 

Hg A r b e i t s w i d e r s t a n d , W i d e r s t a n d i n d e r A n o d e n l e i t u n g 

3. Symbole v e r s c h i e d e n e r G r B ß e n 

K a p a z i t ä t zwischen d e r E l e k t r o d e x und a l l e n ü b r i g e n E l e k t r o d e n 

^x/y K a p a z i t ä t zwischen den E l e k t r o d e n x und y 

X ( L i c h t - ) W e l l e n l ä n g e 

K a t o d e n e m p f i n d l i c h k e i t ( = K a t o d e n f o t o s t r o m / L i c h t s t r o m oder 

K a t o d e n f o t O S t r o m / ß e s t r a h l u n g s s t ä r k e ) 

A n o d e n e m p f i n d l i c h k e i t ( = A n o d e n f o t o s t r o m / L i c h t s t r o m ) 

v^ S t r o m v e r s t ä r k u n g 

t ^ g i , Umgebungstemperatur 
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E R L Ä U T E R U N G E N ZU DEN TECHNISCHEN 

DATEN VON FOTOVERVIELFACHERN 

Fotovervielfadier 

1 . A u f b a u e i n e s F o t o v e r v i e l f a c h e r s 

E i n F o t o v e r v i e l f a c h e r i s t e i n e E l e k t r o n e n r ö h r e m i t e i n e r F o t o k a t o d e , e i n e m 

B e s c h l e u n i g u n g s - b z w . F o k u s s i e r s y s t e m , e i n e m V e r v i e 1 f a c h e r s y s t e m , i n dem 

d i e F o t o e l e k t r o n e n d u r c h S e k u n d ä r e l e k t r o n e n e m i s s i o n v e r v i e l f a c h t w e r d e n , u n d 

e i n e r A n o d e . 

Das F e n s t e r e i n e s F o t o v e r v i e 1 f a c h e r s i s t d i e f ü r d e n S t r a h l u n g s d u r c h t r i t t 

v o r g e s e h e n e F l ä c h e . 

D i e F o t o k a t o d e i s t d i e j e n i g e F l ä c h e , aus d e r b e i B e s t r a h l u n g F o t o e l e k t r o n e n 

( K a t o d e n f o t o s t r o m ) b e f r e i t w e r d e n ; s i e b e f i n d e t s i c h e n t w e d e r a u f e i n e m 

m e t a l l i s c h e n T r ä g e r ( u n d u r c h l ä s s i g e F o t o k a t o d e ) o d e r a u f d e r I n n e n s e i t e e i n e s 

F e n s t e r s ( h a i b d u r c h l ä s s i g e F o t o k a t o d e ) . 

Das e l e k t r o n e n o p t i s c h e E i n g a n g s s y s t e m i s t d e r T e i l , i n dem d i e e m i t t i e r t e n 

F o t o e l e k t r o n e n a u f d i e 1 . Dynode p^^ f o k u s s i e r t w e r d e n * 

Das V e r v i e l f a c h e r s y s t e m i s t d e r T e i l , i n dem d u r c h S e k u n d ä r e l e k t r o n e n e m i s s i o n 

d e r K a t o d e n f o t o s t r o m v e r v i e l f a c h t w i r d ; es b e s t e h t aus e i n e r A n z a h l v o n V e r 

v i e l f a c h u n g s s t u f e n , B e i e i n e r V e r v i e l f a c h u n g s s t u f e b e f i n d e t s i c h am A n f a n g e i n e 

e l e k t r o n e n e m i t t i e r e n d e E l e k t r o d e und am Linde e i n e p o s i t i v e r e S e k u n d ä r e m i s s i o n s 

e l e k t r o d e (Dynode) m i t e i n e r n a c h f o l g e n d e n A b s a u g e l e k t r o d e . 

D i e Anode i s t d i e l e t z t e A b s a u g e l e k t r o d e , v o n d e r das A u s g a n g s s i g n a l abgenommen 

w i r d . 

2. E r l ä u t e r u n g e n zu den b e n u t z t e n G r ö ß e n und B e g r i f f e n 

D i e i n den D a t e n b l ä t t e r n angegebenen Werte und K e n n l i n i e n g e l t e n f ü r e i n e d u r c h 

s c h n i t t l i c h e R ö h r e und geben u n t e r b e s t i m m t e n B e t r i e b s b e d i n g u n g e n das V e r h a l t e n 

d e r R ö h r e w i e d e r . Jeder R ö h r e w i r d e i n e P r ü f k a r t e b e i g e l e g t , auf d e r d i e P r ü f w e r t e 

d i e s e r R ö h r e angegeben s i n d . 

D i e i n den D a t e n b l ä t t e r n angegebenen G r e n z w e r t e s i n d a b s o l u t e G r e n z d a t e n . S i e 

d ü r f e n u n t e r k e i n e n U m s t ä n d e n ü b e r s c h r i t t e n w e r d e n . D i e S c h a l t u n g m u ß d a h e r so 

a u s g e l e g t w e r d e n , d a ß w ä h r e n d d e r L e b e n s d a u e r d e r b e t r a c h t e t e n R ö h r e und des 

G e r ä t e s u n t e r den u n g ü n s t i g s t e n A r b e i t s b e d i n g u n g e n im H i n b l i c k a u f Schwankungen 

d e r V e r s o r g u n g s s p a n n u n g e n , d e r E i n s t e l l u n g und S t r e u w e r t e d e r ü b r i g e n Bauelemente, 

d e r B e l a s t u n g , des S i g n a l s , d e r Umgebungsbedingungen und d e r R ö h r e n d a t e n k e i n 

a b s o l u t e r G r e n z w e r t ü b e r s c h r i t t e n w i r d . 

D i e r e l a t i v e s p e k t r a l e E m p f i n d l i c h k e i t i s t d e r a u f d i e i n einem I n t e r v a l l AX v o r 

handene, s p e k t r a l e B e s t r a h l u n g s s t ä r k e bezogene F o t o s t r o m im V e r h ä l t n i s zum Maximum 

d e r s p e k t r a l e n finpfind1ichkeit, ,;emessen b e i k o n s t a n t e m F o t o s t r o m , g l e i c h m ä ß i g e r 

A u s l e u c h t u n g des F e n s t e r s und s e n k r e c h t e m S t r a h l u n g s e i n f a l l . 

Im VALVO-Typenprogramm w e r d e n h a u p t s ä c h l i c h f o l s e n u e F o t o k a t o u e n a u s f ü h r u n g e n 

h i n s i c h t l i c h i h r e r s p e k t r a l e n E m p f i n d l i c h k e i t u n t e r s c h i e d e n : 

a ) A-Typ (S I i ) m i t h a i b d u r c h l ä s s i g e r C a e s i u m - A n t i m o n - S c h i c h t ( S b C s ) a u f d e r 

I n n e n s e i t e e i n e s B 4 0 - H a r t g l a s f e n s t e r s ; das Maximum d e r s p e k t r a l e n E m p f i n d 

l i c h k e i t l i e g t im s i c h t b a r e n B o r e i c h b e i et w a 420 nra ( b l a u ) . 
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Fotovervielfadier 

b ) U-Typ (S 13) m i t dem g l e i c h e n S c h i c h t m a t e r i a l d e r A-Typen a b e r a u f g e b r a c h t 

a u f d e r I n n e n s e i t e e i n e s Q u a r z g l a s f e n s t e r s , d e s s e n b e s s e r e D u r c h l ä s s i g k e i t 

f ü r u l t r a v i o l e t t e S t r a h l u n g d i e E m p f i n d l i c h k e i t b i s i n d e n U V - B e r e i c h e r 

w e i t e r t ; das Maximum l i e g t b e i e t w a 400 nm. 

c ) C-Typ (S l ) m i t e i n e r h a l b d u r c h l ä s s i g e n S c h i c h t aus C a e s i u m a u f o x y d i e r t e m 

S i l b e r (AgOCs) a u f d e r I n n e n s e i t e e i n e s B 4 0 - H a r t g l a s f e n s t e r s ; d i e s p e k t r a l e 

E m p f i n d l i c h k e i t l i e g t h a u p t s ä c h l i c h im H o t - und nahen I n f r a r o t - B e r e i c h m i t 

e i n e m Maximum b e i c a . 800 nm. 

d ) T-Typ (S 2 0 ) m i t e i n e r h a i b d u r c h l ä s s i g e n T r i a l k a l i - S c h i c h t (SbNaKCs) a u f 

e i n e m B 4 0 - H a r t g l a s f e n s t e r ; d i e s e A u s f ü h r u n g i s t i n e i n e m w e i t e n W e l l e n 

l ä n g e n b e r e i c h e m p f i n d l i c h , d e r s i c h v o n b l a u b i s r o t e r s t r e c k t m i t e i n e m 

Maximum b e i 420 nm. D i e s e r Typ z e i c h n e t s i c h d u r c h e i n e hohe a b s o l u t e s p e k t r a l e 

E m p f i n d l i c h k e i t a u s . 

e ) TU-Typ m i t d e r S c h i c h t d e r T - T y p e n , a b e r e n t s p r e c h e n d d e n U-Typen m i t UV-

d u r c h l ä s s i g e m Q u a r z g l a s f e n s t e r . 

D i e K a t o d e n e m p f i n d l i c h k e i t w i r d e r m i t t e l t i n 

|iA//m b e i e i n e m b e s t i m m t e n L i c h t s t r o m d e r N o r m l i c h t a r t A 

o d e r i n 

mA/W b e i e i n e r b e s t i m m t e n B e s t r a h l u n g s s t ä r k e e i n e r g e e i g n e t e n W e l l e n l ä n g e , 

gemessen b e i e i n e r b e s t i m m t e n Spannung, d i e z w i s c h e n K a t o d e und a l l e n ü b r i g e n , 

z u s a m m e n g e s c h a l t e t e n E l e k t r o d e n a n g e l e g t i s t . 

D i e Q u a n t e n a u s b e u t e d e r F o t o k a t o d e i s t das V e r h ä l t n i s d e r e m i t t i e r t e n F o t o 

e l e k t r o n e n z u den e i n f a l l e n d e n P h o t o n e n . 

D i e A n o d e n e m p f i n d l i c h k e i t s^ w i r d e r m i t t e l t i n A/im b e i einem b e s t i m m t e n L i c h t 

s t r o m d e r N o r m l i c h t a r t A, e i n e r b e s t i m m t e n Gesamtspeisespannung Bg und Spannungs

v e r t e i l u n g an den V e r v i e l f a c h u n g s s t u f e n . 

D i e S t r o m v e r s t ä r k u n g v ^ i s t d e r Q u o t i e n t aus Anodenf o t o s t r o m und K a t o d e n f o t o s t r o m 

b e i e i n e r b e s t i m m t e n Gesamtspeisespannung und S p a n n u n g s v e r t e i l u n g an den V e r v i e l -

f a c h u n g s s t u f e n . 

Wegen d e r H ö h e der S t r o m v e r s t ä r k u n g ( v ^ > 10 ® ) i s t es n i c h t m ö g l i c h , b e i d e r 

E r m i t t l u n g d e r S t r o m v e r s t ä r k u n g o d e r A n o d e n e m p f i n d l i c h k e i t b e i d e S t r ö m e u n t e r 

den g l e i c h e n B e d i n g u n g e n zu messen. Der A n o d e n s t r o m l i e g t n o r m a l e r w e i s e u n t e r 

1 mA, so d a ß d e r K a t o d e n f o t o s t r o m n u r e i n i g e Z e h n t e l nA b e t r ä g t . Da a b e r i m 

N o r m a l f a l l d e r K a t o d e n f o t o s t r o m , d i e D y n o d e n s t r ö m e u n d d e r A n o d e n f o t o s t r o m 

d e r e i n f a l l e n d e n B e s t r a h l u n g s s t ä r k e p r o p o r t i o n a l s i n d , kann man d i e s e S c h w i e r i g 

k e i t d u r c h f o l g e n d e Methode umgehen: Z u e r s t w i r d d e r F o t o v e r v i e l f a c h e r a l s D i o d e 

g e s c h a l t e t ( K a t o d e g e g e n a l l e ü b r i g e n E l e k t r o d e n ) und d i e B e s t r a h l u n g s s t ä r k e 

( v o r z u g s w e i s e m o n o c h r o m a t i s c h , da N e u t r a l f i l t e r n i c h t v o l l k o m m e n Wellenlängen— 

u n a b h ä n g i g s i n d ) so g e w ä h l t , d a ß e i n K a t o d e n f o t o s t r o m v o n ca. 0,1 (iA fließt. 

D i e s e r S t r o m w i r d gemessen und dann r e d u z i e r t man d i e a u f d i e F o t o k a t o d e f a l l e n d e 

B e s t r a h l u n g s s t ä j k e a u f den B r u c h t e i l a, z . B. m i t H i l f e eines N e u t r a l f i l t e r s 

b e k a n n t e r D u r c h l ä s s i g k e i t . D a r a u f h i n w i r d m i t e i n e r b e s t i m m t e n G e s a m t s p e i s e 

spannung und S p a n n u n g s v e r t e i l u n g d e r A n o d e n f o t o s t r o m g e m e s s e n . D i e S t r o m v e r 

s t ä r k u n g e r g i b t s i c h d ann zu 

I 

g g f s . kann der A b s c b w ä c h u n g s f a k t o r a auch m i t H i l f e der BBhre e r m i t t e l t werden, 

wenn e r von d e r M e ß a n o r d n u n g her n i c h t bekannt i s t ; man b i l d e t das V e r h ä l t n i a 

d e r S t r ö m e , d i e v o r und nach d e r AbschwSchung ü b e r e i n e Dynode f l i e ß e n « 
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Bei RBhren m i t sehr hoher S t r o m v e r s t ä r k u n g kann auch b e i diesem V e r f a h r e n d e r 

Grenzwert des z u l ä s s i g e n A n o d e n s t r o m m i t t e I w e r t e s noch ü b e r s c h r i t t e n werden; 

es i s t d e s h a l b r a t s a m , d i e Messung i n mehreren S c h r i t t e n d u r c h z u f ü h r e n , z . B, 

m i ß t man e i n m a l z w i s c h e n F o t o k a t o d e und n - t e r Dynode und nach n o c h m a l i g e r 

A b s c h w ä c h u n g z w i s c h e n n - t e r Dynode und Anode, 

Der Anodendunkelstrom I g i s t d e r ohne B e s t r a h l u n g der Katode ü b e r den Anoden

a n s c h l u ß f l i e ß e n d e Strom. Er w i r d e r m i t t e l t b e i e i n e r bestimmten Gesamtspeise

spannung, S p a n n u n g s v e r t e i l u n g und U m g e b u n g s t e m p e r a t u r f ü r e i n e v o r g e g e b e n e 

A n o d e n e m p f i n d l i c h k e i t oder S t r o m v e r s t ä r k u n g , 

Der P r o p o r t i o n a l i t a t s b e r e i c h i s t d i e obere B e r e i c h s g r e n z e des A n o d e n s p i t z e n -

stromes, b e i der d i e s e r im I m p u l s b e t r i e b m i t dem maximalen Anodenstrommittelwert 

der B e s t r a h l u n g s s t ä r k e p r o p o r t i o n a l i s t , wenn a u ß e r d e m im S ä t t i g u n g s g e b i c t d e r 

Katoden-, Dynoden- und AnodenstrBme g e a r b e i t e t w i r d . 

Die Form e i n e s A n o d e n s t r o m i m p u l s e s . h e r v o r g e r u f e n d u r c h e i n e n s e h r k u r z e n 

S t r a h l u n g s i m p u l s , w i r d d u r c h z e i t l i c h e G r ö ß e n c h a r a k t e r i s i e r t : 

a ) Die Gesamtlauf z e i t i s t d e f i n i e r t a l s das Z e i t i n t e r v a l l z w i s c h e n dem E i n 

t r e f f e n e i n e s sehr kurzen Strahlungsimpulses auf der Katode und dem E r r e i c h e n 

des Maximalwertes des Anodenstromimpulses. 

b) Die L a u f Z e i t d i f f e r e n z g i b t d i e A b h ä n g i g k e i t der G e s a m t l a u f z e i t von d e r Lage 

e i n e s b e l e u c h t e t e n Punktes auf der Fotokatode w i e d e r . S i e w i r d angegeben a l s 

d i e D i f f e r e n z der G e s a m t l a u f z e l t e n von Impulsen, d i e von der F o t o k a t o d e n m i t t e 

bzw. dem Katodenrande ausgehen. 
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c ) D i e A n a t i e g a z e i t i s t d i e Z e i t , d i e d e r A n o d e n s t r o m i m p u l a f ü r den A n s t i e g v o n 

10 % a u f 90 % s e i n e s M a x i m a l w e r t e s b e n ö t i g t b e i k u r z z e i t i g e r B e s t r a h l u n g d e r 

geaamten K a t o d e n f I S c h e , 

d ) D i e I m p u l s b r e i t e w i r d gemessen b e i halbem M a x i m a l w e r t des A n o d e n s t r o m i m p u l s e s 

b e i k u r z z e i t i g e r B e s t r a h l u n g d e r gesamten K a t o d e n f l ä c h e * 

3. B e t r i e b s h i n w e i s e 

D i e G e s a m t s p e i s e s p a n n u n g ü g m u ß g u t s t a b i l i s i e r t s e i n . D i e S t r o m v e r s t ä r k u n g v ^ 

e i n e s F o t o v e r v i e l f a c h e r s i s t i n f o l g e n d e r Weise von Ä n d e r u n g e n d e r G e s a m t s p e i s e 

s p a n n u n g a b h ä n g i g : 

= n 

m i t n = A n z a h l d e r Dynoden, 

d . h . d i e p r o z e n t u a l e Ä n d e r u n g d e r S t r o m v e r s t ä r k u n g i s t b e i l O s t u f i g e n F o t o -

v e r v i e l f a c h e r n etwa 10 mal d e r d e r G e s a m t s p e i s e s p a n n u n g ; um a l s o d i e S t r o m v e r 

s t ä r k u n g a u f 1 ^ g e n a u e i n z u h a l t e n , m u ß d i e G e s a m t s p e i s e s p a n n u n g a u f 1 ^/oo 

s t a b i l i s i e r t s e i n . 

D i e G e s a m t s p e i s e s p a n n u n g l i e g t an einem S p a n n u n g s t e i l e r , von dem d i e E l e k t r o d e n 

s pannungen a b g e g r i f f e n w e r d e n . S o l l e n h i e r b e i k e i n e s t ö r e n d e n P o t e n t i a l v e r s c h i e 

bungen a u f t r e t e n , m ü s s e n d i e D y n o d e n s t r ö m e k l e i n im V e r h ä l t n i s zum Q u e r s t r o m I g 

des S p a n n u n g s t e i l e r s s e i n . Es k a n n s i c h m i t u n t e r a l s z w e c k m ä ß i g e r w e i s e n , m i t 

z w e i S p a n n u n g s q u e l l e n zu a r b e i t e n , wovon e i n e m i t h o h e r Spannung und g e r i n g e r 

L e i s t u n g f ü r d i e k a t o d e n s e i t i g e n S t u f e n und d i e a n d e r e m i t n i e d r i g e r Spannung 

und h o h e r L e i s t u n g f ü r d i e a n o d e n s e i t i g e n S t u f e n v e r w e n d e t w i r d . 

B e i G l e i c h l i c h t b e t r i e b kann a l s e r s t e N ä h e r u n g f ü r d i e A b h ä n g i g k e i t d e r S t r o m 

v e r s t ä r k u n g v o n d e r B e s t r a h l u n g f o l g e n d e r Zusammenhang h e r a n g e z o g e n w e r d e n : 

V i ~ Iß ^° ' ( n + l ) ( 6 - i r " I B " ( n + l ) ( 6 - l ) ' 

m i t 6 = S t u f e n v e r v i e l f a c h u n g , 

d . h . d i e r e l a t i v e Ä n d e r u n g d e r S t r o m v e r s t ä r k u n g i s t u n g e f M h r p r o p o r t i o n a l dem 

V e r h ä l t n i s v o n A n o d e n s t r o m zu Q u e r s t r o m des S p a n n u n g s t e i l e r s ; d a r a u s f o l g t f ü r 

e i n e S t a b i l i t ä t d e r V e r s t ä r k u n g v o n 1 ^ , d a ß d i e s e s V e r h ä l t n i s e t w a 1 : 100 

s e i n m u ß . 

B e i L i c h t i r a p u l s b e t r i e b , w i e z.B. S z i n t i l 1 a t i o n s - Z ä h l u n g , m u ß f ü r e i n e S t a b i l i 

t ä t d e r S t r o m v e r s t ä r k u n g v o n 1 % d e r Q u e r s t r o r a des S p a n n u n g s t e i l e r s n i c h t zu 

1 0 0 - 1 ^ g e w ä h l t w e r d e n , wenn d i e l e t z t e n S p a n n u n g s t e i l e r w i d e r s t ä n d e e i n z e l n m i t 

K o n d e n s a t o r e n ü b e r b r ü c k t w e r d e n . D i e K a p a z i t ä t e n s o l l t e n e n t s p r e c h e n d f o l g e n d e m 

Zusammenhang g e w ä h l t w e r d e n : 

C„.l ^ 6 • C „ _ 2 „ 3 W . 

m i t Cj^ = K a p a z i t ä t p a r a l e l l zum l e t z t e n S p a n n u n g s t e i l e r w i d e r s t a n d 

Cj^_^ = K a p a z i t ä t p a r a l e l l zum v o r l e t z t e n S p a n n u n g s t e i l e r w i d e r s t a n d . 

D i e genaue B e r e c h n u n g e i n e s s t a b i l i s i e r t e n , k a p a z i t i v e n S p a n n u n g s t e i l e r s i s t 

s e h r a u f w e n d i g . A n g e n ä h e r t i s t d i e r e l a t i v e Schwankung d e r S t r o m v e r s t ä r k u n g 
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t _ _ t 

T RC 
A v j X • I „ „ „ ^ e - e n 

T - R C „ 

m i t X = Z e i t k o n s t a n t e des S z i n t i l l a t o r s , 

BCQ - Z e i t k o n s t a n t e des l e t z t e n S p a n n u n g s t e i l e r g l i e d e s 

Daraus f o l g t , d a ß b e i e i n e m m a x i m a l e n A n o d e n f o t o s t r o m v o n 1 mA d i e S t a b i l i t ä t 

d e r S t r o m v e r s t ä r k u n g < 1 ^ i s t , wenn a u ß e r d e m HC^ > 100 .X und I g = 1 mA g e w ä h l t 

w e r d e n . 

D u r c h d i e K o n d e n s a t o r e n k a n n z w a r d e r Q u e r s t r o m des S p a n n u n g s t e i l e r s k l e i n 

g e h a l t e n w e r d e n , es d a r f j e d o c h n i c h t ü b e r s e h e n w e r d e n , d a ß dann d i e Spannungs

schwankungen an den k a p a z i t i v e n t k o p p e l t e n S t u f e n zwar e i n e k l e i n e A m p l i t u d e , 

a b e r e i n e g r o ß e Z e i t k o n s t a n t e h a b e n ( f ü r o b i g e s B e i s p i e l c a . 470 ) . B e i 

g r o ß e n Z ä h l g e s c h w i n d i g k e i t e n , d . h . b e i k l e i n e m A b s t a n d a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r 

I m p u l s e k ö n n e n s i c h d i e s e Schwankungen ü b e r l a g e r n und zu A m p l i t u d e n f e h l e r n des 

A n o d e n s t r o m i m p u l s e s f ü h r e n . M i t X = 1 [is i n obigem B e i s p i e l d a r f d i e I m p u l s f o l g e 

f r e q u e n z d e s h a l b e i n e n M a x i m a l w e r t von etwa 2200 Hz' n i c h t ü b e r s c h r e i t e n ; a n d e r n 

f a l l s m u ß d i e Z e i t k o n s t a n t e r e d u z i e r t u n d d e r Q u e r s t r o m des S p a n n u n g s t e i l e r s 

e r h ö h t w e r d e n . 

B e i d e r Wahl des M a s s e p u n k t e s am S p a n n u n g s t e i l e r s i n d f o l g e n d e G e s i c h t s p u n k t e 

zu b e r ü c k s i c h t i g e n : L e g t man den p o s i t i v e n P o l d e r Gesamtspeisespannung an Hasse, 

so w i r d e i n e r s e i t s e i n e v o r t e i l h a f t e , g a l v a n i s c h e o d e r k a p a z i t i v e K o p p l u n g d e r 

Anode m i t g e r i n g e n I s o l a t i o n s s c h w i e r i g k e i t e n e r m ö g l i c h t , a n d e r e r s e i t s w i r d a b e r 

b e i u n g e n ü g e n d e r I s o l a t i o n des R ö h r e n b e r e i c h e s i n d e r N ä h e d e r Katode das D u n k e l 

s t r o m r a u s c h e n d u r c h L i c h t w i r k u n g e n b e i Ü b e r s c h l ä g e n ( K o r o n a e n t l a d u n g ) z.B. von Ge

h ä u s e w a n d u n g z u r Glaswandung des R ö h r e n k o l b e n s u n g ü n s t i g b e e i n f l u ß t . Es e m p f i e h l t 

s i c h , i n d i e s e m F a l l e i n e z u s ä t z l i c h e s t a t i s c h e A b s c h i r m u n g , z.B. d e n v o r 

gesehenen A b s c h i r m z y l i n d e r g e g e n m a g n e t i s c h e S t ö r f e l d e r , zu v e r w e n d e n u n d a u f 

K a t o d e n p o t e n t i a l zu l e g e n . L e g t man den n e g a t i v e n P o l d e r G e s a m t s p e i s e s p a n n u n g 

an Masse, t r i t t k e i n e E r h ö h u n g des D u n k e l s t r o m r a u s c h e n s d u r c h Ü b e r s c h l ä g e und 

k e i n e G a s e l e k t r o l y s e b e i S z i n t i l l a t i o n s b e t r l e b ( K o n t a k t z w i s c h e n S z i n t i l l a t o r 

und F e n s t e r des F o t o v e r v i e I f a c h e r s ) a u f , j e d o c h e r g i b t s i c h b e i u n g e n ü g e n d e r 

I s o l a t i o n des K o p p e l k o n d c n s a t o r s an d e r Anode e i n e E r h ö h u n g des D u n k e l s t r o m 

r a u s c h e n s • 

F ä l l t b e i m E i n b a u d e r R ö h r e v o l l e s T a g e s l i c h t a u f d i e F o t o k a t o d e , so k a n n d e r 

A n o d e n d u n k e l s t r o m s t a r k a n s t e i g e n ; e r k e h r t w ä h r e n d des B e t r i e b e s l a n g s a m a u f 

s e i n e n u r s p r ü n g l i c h e n W e r t z u r ü c k . 

E i n F o t o v e r v i e l f a c h e r s o l l b e i a n g e l e g t e r Gesamtspeisespannung n i c h t e i n e r hohen 

U m g e b u n g s b e l e u c h t u n g a u s g e s e t z t w e r d e n , da b e i einem L i c h t s t r o m von c a . lO"'"" Im 

b e r e i t s d e r z u l ä s s i g e A n o d e n s t r o m m i t t e l w e r t ü b e r s c h r i t t e n w i r d . 

Beim A n l e g e n d e r Gesamts [le i s e s p a n n u n g n a c h l ä n g e r e n B e t r i e b s p a u s e n k a n n es 

c a . 30 m i n d a u e r n , b i s s i c h d e r A n o d e n d u n k e l s t r o m des F o t o v e r v i e 1 f a c h e r s a u f 

n i e d r i g e W e r t e s t a b i l i s i e r t . 

F o t o v e r v i e l f a c h e r s o l l t e n s t e t s im D u n k e l n g e l a g e r t w e r d e n . 
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ABSOLUTE SPEKTRALE EMPFINDLICHKEIT DER 

KATODENTYPEN VON FOTOVEHVIELFACHERN 

Ii -Ml. 

lOJ 
-DJ^U) 

dßUDJO 
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upjß 
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noiq 

-njnn 

2 ^ 
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SPEKTRALE > ) U A N T E N A U S B E Ü T E DER KATODENTYPEN 

VON FOTOVERVIELFACHEKN 

7, U! a t n a q s n D u a i U D R Q 
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SPEKTRALE D U R C H L Ä S S I G K E I T Dl.S 

INFRAROT-FILTERS CORNING 2450 

-
-

/ 

/ 
r 

— 

4 
-

/ 

/ 
J 
f 

/ 

800 1000 1200 , , , WOO 
K (nm) 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 

GO



GO



l O s t u f i g e FOTOVERVIELFACHER 

m i t 44 mm n u t z b a r e m 

Fotokatoden-Durchmesser 

XPIOOO XP1003 
XPlOOl XP1004 
XP1002 XP1005 

XP 1000 b l a u e m p f i n d l i c h 

XP 1001 b l a u e m p f i n d l i c h , z u r S z i n t i 1 l a t i o n s - S p e k t r o m e t r i e von Gamna-Strahlung 

XP 1002 b l a u - g r ü n - g e l b - o r a n g e - e m p f i n d l i c h 

XP 1003 b l a u - g r ü n - g e l b - o r a n g e - e m p f i n d l i c h , m i t UV-durchlKssigem Q u a r z f e n a t e r 

XP 1004 b l a u e m p f i n d l i c h , m i t U V - d u r c h l ä s s i g e m Q u a r z f e n s t e r 

XP 1005 r o t - und i n f r a r o t e m p f i n d l i c h 

Abmessungen i n mm: 

max.52,5*-

-7--

Diheptal 
( B U - 3 8 ) 

¥ 
T=7 \

Z u b e h ö r : 

Fassung FE 1001 

Abschirmung 56 128 ^ ) 

E i n b a u l a g e : b e l i e b i g 

I n n e r e r Aufbau: 

y j \  \

:  ¥ 
no 

P, k 
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XPIOOO XP1003 
XPlOOl XP1004 
XP1002 XP1005 

Typ 

XP 1000 j XP 1001 2) 

F e n s t e r : Anordnung 

A u s f ü h r u n g 

M a t e r i a l 

f r o n t a l 

o p t i s c h p l a n 

H a r t g l a s B 40 

F o t o k a t o d e : Anordnung 

A u s f ü h r u n g 

Durchmesser 

M a t e r i a l 

a u f F e n s t e r i n n e n s e i t e 

h a l b d u r c h l ä s s i g , p l a n 

m i n . 44 mm 

SbCs 

V e r l a u f der s p e k t r , E m p f i n d l i c h k e i t 

Maximum der s p e k t r . E m p f i n d l i c h k e i t 

E m p f i n d l i c h k e i t (tyg^=25°C) 

b e i Farbtemp. 2850 °K ̂ ) s^ (^A/im) 

b e i W e l l e n l ä n g e m a x i 

maler E m p f i n d l i c h k e i t (mA/W) 

A-Typ 

420 ± 

70 ( i 4 0 ) 

60 

(S 11) 

30 nm 

80 ß 70) 

65 

V e r v i e l f a c h e r s y s t e m und Anode: 

Anzahl der Dynoden 

M a t e r i a l 

10 

AgMgOCs 

A n o d e n e m p f i n d l i c h k e i t (A/ira) 

(UB=1800V,Spgs.-Vert.A) 

An o d e n d u n k e l s t r o t t i *-') I Q ( ^ . A ) 
(t^gb=25''C,Spgs.-Vert.A) 

b e i Sj^ (A/im) 

700 ( i 2 5 0 ) 

0,015 

1 

700 ( i 4 0 0 ) 

( i 0 ,05) 

00 

P r o p o r t i o n a l i t ä t ( ü ß = 1 8 0 0 V ) *") 

b e i S p g s . - V e r t , A b i s 1^^ = . . . mA 

b e i S p g s . - V e r t . B b i s = , , , mA 

Anodens t r o m i m p u l s 

(Ug=1500V,Spga.-Vert.B) 

A n s t i e g s z e i t ( n s ) 

L a u f z e i t d i f f e r e n z ( n s ) 

G e s a m t l a u f z e i t ( n s ) 

30 

100 

4 

30 

4 

i 
0 

K a p a z i t ä t 

Anode/Dynode pjQ '^a/plO ^P^^ 

Anode gegen a l l e s (pF) 

3 

5 

Bernerkunffen: E n e r g i e a u f l ö s u n g 

( 1 3 / 4 " X 2" N a J , 

Cs 1 3 7 , 661 keV) 

8,5 ( ^ 9 ) % 

11.66 
160 
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XPIOOO XP1003 
XPlOOl XP1004 
XP1002 XP1005 

XP 1002 1 XP 1003 XP 1004 XP 1005 

f r o n t a l 

o p t i s c h p l a n 

H a r t g l a s B 40 | y u a r z H a r t g l a s B 40 

a u f F e n s t e r i n n e n s e i t e 

h a l b d u r c h l ä s a i g , p l a n 

^ m i n . 44 mm 

SbNaKCs SbCs AgOCs 

T-Typ (S 20) TU-Typ U_Typ (S 13) C-Typ (S 1) 

420 + "SO nm 400 + 30 nm 800 ± 100 nm 

150 ( i 110) 70 ( i 4 0 ) 20 ( > 15) 4 ) 

70 ( b e i 700 nm: 12) 60 2 

10 

AgMgOCs 

400 ( i 100) 700 ( i 2 5 0 ) 100 ( i 20) 

0,015 ( = 0,05) =< 10 

(iO 100 20 

30 5 

100 10 

4 

4 

40 

3 

5 
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XPIOOO XP1003 
XPlOOl XP1004-
XP1002 XP1005 
Grenzda t en: ( a b s o l u t e W e r t e ) 

I 3 ( a u ß e r XP 1005) = 

i ^ (xp 1 0 0 5 ) 

" p l / k = " i " ' 

"pn+l/pn = " i " -

VplO = " i " -

max. 1800 V 

ugb 

max. 

max. 

120 V; max. 

80 V; max. 

80 V; max. 

max, 

1 mA 9 ) 

30 fiA 9 ) 

500 V 

300 V 

300 V 1°) 

+ 65 "C 

^) Zum S c h u t z gegen magnet.ische o d e r e l e k t r o s t a t i s c h e S t ö r f e l d e r s o l l d i e R ö h 

r e m i t einem A b s c h i r m z y l i n d e r ( 5 7 + 1 mm I n n e n d u r c h m e s s e r , 90 + 1 mm L ä n g e , 

1 ,0 mm W a n d s t . ä r k e , Typ 56 128) umgeben w e r d e n . 

2) K ü r XP 1001 g i l t s t a t t . S p g s . - V e r t . A bzw. B . j e w e i l s S p g s . - V e r t . A'. 

m i t Wol f r a m f a d e n l a r a p e 

'*) F ü r den I n f r a r o t - B e r e i c h i s t d i e E m p f i n d l i c h k e i t s^ = 3 (^ 1,4) tiA/<m, 

gemessen b e i e i n e r F ä r b t o r a p e r a t u r von 2850 **K m i t e i n e r Wol f r a m f a d e n l a m p e 

und e i n e m I n f r a r o t - F i l t e r C o r n i n g 2 4 5 0 , Schmelze 1 6 1 3 , D i c k e 2,61 mm. 

'') F ä l l t b e i m E i n b a u d e r R ö h r e v o l l e s T a g e s l i c h t a u f d i e F o t o k a t o d e , so k a n n 

d e r Dunkelst.rora s t a r k a n s t e i g e n ; e r k e h r t währenc) des B e t r i e * ^ e s l a n g s a m a u f 

s e i n e n u r s p r ü n g l i c h e n W e r t z u r ü c k , 

^ ) B i s zu den angegebenen W e r t e n h e r r s c h t P r o p o r t i o n a l i t ä t z w i s c h e n A n o d e n s t r o m 

und B e l e u c h t u n g , 

^) b e i B e l e u c h t u n g d e r F o t o k a t o d e m i t s e h r k u r z e n L i c h t i m p u 1 s e n 

^ ) b i ' i j)unk t f ö r m i ge r B e l e u c h t u n g d e r Kat odenrui (.( e und des K a t o d e n r a n d e s 

^ ) Mi I t e l w e r t 

) Der S p a n n u n g s a h f a l l an i s t zu b e r ü c k s i c h t i g e n . 
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XPIOOO XP1003 
XPlOOl XP1004 
XP1002 XP1005 

B e t r i e b s d a t e n und - h i n w e i s e : 

D i e Speosespannund f ü r d i e e i n z e l n e n Dynoden k a n n d u r c h ohmsche S p a n n u n g s 

t e i l u n g aus d e r G e s a m t s p e i s e s p a n n u n g Ug e r z e u g t w e r d e n ; d e r Q u e r s t r o m des 

S p a n n u n g s t e i l e r s s o l l f ü r e i n e S t a b i l i t ä t v o n 1 ^ etwa lüOraal so g r o ß w i e 

d e r A n o d e n s t r o m des F o t o v e r v i e 1 f a c h e r s g e w ä h l t w e r d e n . B e i L i c h t i m p u l s b e 

t r i e b und a u s r e i c h e n d e r k a p a z i t i v e r Ü b e r b r ü c k u n g d e r l e t z t e n S t u f e n i s t e i n 

g e r i n g e r e r Q u e r s t r o m a u s r e i c h e n d . 

F ü r G a m m a - S p e k t r o m e t r i e m i t XP 1001 w i r d e i n e GesamtapeiseSpannung v o n e t w a 

1100 V ( S p g s . - V e r t . A') e m p f o h l e n ; man e r h ä l t d i e b e s t e A r b e i t s w e i s e b e i 

" p l / k = 4 U^. 

D i e S p a n n u n g v e r t . e i l u n g A ( a u c h A') e r g i b t d i e h ö c h s t e S t r o m v e r s t ä r k u n g , Span

n u n g s v e r t e i l u n g B e r g i b t , h ö h e r e S p i t z e n s t r ö m e und e i n e n g r ö ß e r e n P r o p o r t i o n a 

l i t ä t s b e r e i c h . 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A 

b 

0 - 0 8 = 1 1 , 2 5 Oft 

Üb Üb Üb Ub Ub Üb Ub 

3r 
075 O» 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g B 

b 
9 
2"» 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A ' (XP1001) 
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XPIOOO XP1003 
XPlOOl XP1004 
XP1002 XP1005 

-• - T t XP1000: 
XP1001 
XP1004 

A 

1000 1200 1400 1600, 

103. 

(A/lm) 

1„,„1800 
0,001 10" 

XP 1002 
XP 1003 

M I 

1000 1200 1400 1600 u^(v) 1800 

1400 1600 Us(V) 

11.66 
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l O s t u f i g e FOTOVERVIELFACHER 

m i t 32 mm n u t z b a r e m 

F o t o k a t o d e n - D u r c h m e s s e r 

XPlOlO 150 AVP 
X P l O l l 150 CVP 

150 UVP 

XP 1010 b l a u e m p f i n d l i c h , z u r S z i n t i l l a t i o n s - S p e k t r o m e t r i e v o n R ö n t g e n - u n d 

Gamma-S t r a h l u n g 

XP 1011 b l a u e m p f i n d l i c h , s t o ß - und v i b r a t i o n s f e s t 

150 AVT b l a u e m p f i n d l i c h 

150 CVP r o t - und i n f r a r o t e m p f i n d l i c h 

150 UVP b l a u e m p f i n d l i c h , m i t U V - d u r c h l ä s s i g e m Q u a r z f e n s t e r 

Abmessungen i n mm: I n n e r e r A u f b a u : 

einfallende Strahlung 

h-38*ti,5*) 

i 

r 

Duodekal 
(B12-A3) 

«max38»-i 
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XPlOlO 150 AVP 
X P l O l l 150 CVP 

150 UVP 

Ty,. XP 1010 - ) j XP 1011 

F e n s t e r : Anordnung 

A u s f ü h r u n g 

M a t e r i a l 

f r o n t a l 

o p t i s c h p l a n 

H a r t g l a s B 40 

Fo t o k a t ö d e : Anordnung 

A u s f ü h r u n g 

Durchmesser 

M a t e r i a l 

a u f Pens te r i n n e n s e i t e 

h a l b d u r c h l ä s s i g , p l a n 

m i n . 32 mm 

SbCs 

V e r l a u f der s p e k t r , E m p f i n d l i c h k e i t 

Maximum d e r s p e k t r . E m p f i n d l i c h k e i t 

E m p f i n d l i c h k e i t (t^g^j=25°C) 

b e i Farbtemp. 2850 °K ^) S j ^ (^A/im) 

b e i W e l l e n l ä n g e m a x i 

maler E m p f i n d l i c h k e i t s-^ (mA/W) 

A-Typ 

420 ± 

80 70) 

65 

(S 11) 

30 nm 

70 ( i 4 0 ) 

60 

V e r v i e l f a c h e r s y s t e m und Anode: 

Anzahl der Dynoden 

M a t e r i a l 

10 

AgUgOCs 

A n o d e n e m p f i n d l i c h k e i t {A/£m) 

(Ug=1800V,Spgs.-Vert.A) 

Anodendunke I s t r o m ^) I Q ( ^ A ) 

(*ugb=-^'*^.SPg^--V^''*-^) 

b e i (A/ im) 

700 ( i 4 0 0 ) 

0,01 { 

700 (i 100) 

Ä 0,05) 

P r o p o r t i o n a l i t ä t ( ü ß = 1 8 0 0 V ) ^) 

b e i S p g s . - V e r t , A b i s I ^ = . . . mA 

b e i S p g s . - V e r t . B b i s I ^ = . . . mA 

Anodenst romlmpuls ) 

(Ug=1800V,Spgs.-Vert.B) 

A n s t i e g s z e i t ( n s ) 

L a u f z e i t d i f f e r e n z ® ) ( n s ) 

G e s a m t l a u f z e i t ( n s ) 

30 30 

100 

4 
3 

36 

K a p a z i t ä t 

Anode/Dynode p^(, '^a/plO (P^) 

Anode gegen a l l e s Ĉ ^ ( p F) 

3 

5 

Bemerkungen; f ü r R ö n t g e n - und 

Gamma-Spektrome-

t r i e {Da t en h i e r 

z u s . f e i g . S e i 

t e n ) 

s t o ß - und v i b r a 

t i o n s f e s t ( D a t e n 

s . f o l g . S e i t e n ) 
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XPlOlO 150 AVP 
X P l O l l 150 CVP 

150 UVP 

150 AVP 150 UVP 150 CVP 

f r o n t a l 

o p t i s c h p l a n 

H a r t g l a s B 40 | l ) u a r z | H a r t g l a s B 40 

a u f P e n s t e r i n n e n s e i t e 

h a l b d u r c h l ä s s i g , p l a n 

m i n . 32 mm 

SbCs AgOCs 

A-Typ (S 11) 

4 2 0 + 30 nm 

70 

U-Typ (S 13) 

400 + 30 nm 

(i 4 0 ) 

RO 

C-Typ (S l ) 

800 ± 100 nm 

25 ß 15) 4) 

2,5 

10 

AgMgOCs 

700 (i 100) 

0,01 0,05) 

6 0 

100 20) 

i 10 

20 

30 

100 

4 

3 

30 

5 

10 

3 
5 
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XPlOlO 150 AVP 
XPlO l l 150 CVP 

150 UVP 
G r e n z d a l o n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

l'g = max. 1800 V 

( a u l i e r 150 CVP) = max. 1 mA ^ ) 

I j , ( 1 5 0 CVP) = max. 30 ^A ^ ) 

/j^ = m i n . 120 V; max. 500 V 

U n n l l / n n " 80 V; max. 300 V pn+1/pn 

I I ^ . p j Q = m i n . 80 V; max. 300 V 
10) 

D a t e n z u r R ö n t g e n - und G a m m a s p e k t r o m e t r i e m i t XP l O l O : 

S p e i s e s j ) a n n u n g i n P l a t e a u m i t l e ^ 1100 V 

P l a t e a u l ä n g e f ü r M n - K ^ - L i n i e 5,9 keV ^ 70 V 

P l a t e a u s t e i ü i e i t = 0,08 V 

N u l l o f f e k t i n P l a t e a u m i t t e - 10 50) Imp/s 

E n e r g i e a u f l ö s u n g f ü r Cu-K,^-Linie 8 keV <̂  50 % 

D a t e n z i i r S t o ß - und V i b r a t i ons f e s t i gke i t v o n XP l O l l : 

N a c h s t e h e n d e P r ü f b e d i n g u n g e n c h a r a k t e r i s i e r e n d i e S t o ß - und V i b r a t i o n s f e s t i g -

k e i t d e r R ö h r e n , s i e s i n d n i c h t a l s B e t r i e b s b e d i n g u n g e n a u f z u f a s s e n : 

H i n e R ö h r e w i r d m i t s i n u s f ö r m i g e n S t o ß b e s c h l e u n i g u n g e n v o n 30 ± 3 g 6mal I l m s 

l a n g i n den d r e i H a u p t a c h s e n b e l a s t e t s o w i e m i t s i n u s f ö r m i g e n V i b r a t i o n s b e 

s c h l e u n i g u n g e n v o n 0,5 g b e i 5...14 Hz, 5 g b e i 14...400 Hz und 7,5 g b e i 400 

...2000 Hz .je 25 m i n i n den d r e i H a u p t a c h s e n g e p r ü f t . 

^) Zum S c h u t z gegen m a g n e t i s c h e o d e r e l e k t r o s t a t i s c h e S t ö r f e l d e r s o l l d i e R ö h r e 

m i t einem A b s c h i r r a z y 1 i n d e r { 4 2 + I mm I n n e n d u r c h m e s s e r , 90 + 1 mm L ä n g e , 1,0 

mm W a n d s t ä r k e , Typ 56 127) umgeben w e r d e n . 

*) F ü r XP 1010 g i l t s t a t t S p g s . - V e r t . A bzw. B j e w e i l s S p g s . - V e r t . A'. 

) mit, Wo 1 f ramf a d e n l ampe 

^ ) F ü r den I n f r a r o t - B e r e i c h i s t d i e E m p f i n d l i c h k e i t j j j ^ 3 {- 1,4) |aÄ/,^m, 

gemessen b e i e i n e r F ä r b t e m p e r a t u r v o n 2850 °K m i t e i n e r W o 1 f r a m f a d e n l a m p e 

und e i n e m I n f r a r o t - F i l t e r C o r n i n g 2 4 5 0 , S c h m e l z e 1 6 1 3 , D i c k e 2,61 mm, 

"*) F ä l l t b e i m E i n b a u d e r RiUire v o l l e s T a g e s l i c h t a u f d i e F o t o k a t o d e , so k a n n 

d e r D u n k e l s t r o m s t a r k a n s t e i g e n ; e r k e h r t w ä h r e n d des B e t r i e b e s l a n g s a m a u f 

meinen u r s p r ü n g l i c h e n W e r t z u r ü c k , 

*^) B i s zu den a ngegebenen W e r t e n h e r r s c h t P r o p o r t i o n a l i t ä t z w i s c h e n A n o d e n s t r o m 

und B e l e u c h t u n g . 

^ ) b e i B e l e u c h t u n g d e r F o t o k a t o d e m i t s e h r k u r z e n L i c h t i m p u 1 s e n 

^ ) b e i p u n k t f ö r r a i g e r B e l e u c h t u n g d e r K a t o d e n m i t t e und des K a t o d e n r a n d e s 

^ ) M i t t e l w e r t 

^ ^ ) Der S p a n n u n g s a b f a l l an R̂ ^ i s t zu b e r ü c k s i c h t i g e n , 

gemessen m i t 1" x 1" N a J - K r i a t a l l b e i 2500 Imp/s i n P l a t e a u m i t t e , D i s k r i m i -

n a t o r v o r s p a n n u n g 0,2 V, R^ - 50 kQ , t ^ ^ j ^ = 25 **C, b e i S p g s . - V e r t . A' 

n . 6 6 
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XPlOlO 150 AVP 
X P l O l l 150 CVP 

150 UVP 
B e t r i e b s d a t e n und - f a i a w e i s e : 

Die S p e i s e s p a n n u n g f ü r d i e e i n z e l n e n Dynoden k a n n d u r c h 

t e i l u n g aus d e r Ge sam t spe i ses pannung 1'^ e r z e u g t , w e r d e n ; 

S p a n n u n g s t e i l e r s s o l l f ü r e i n e S t a b i i i t a t v o n 1 % e t w a 

d e r A n o d e n s t r o m des F o t o v e r v i e 1 f a c h e r s g e w ä h l t w e r d e n ; 

1 u n g s i n t e n s i t ä t e n r e i c h t e i n ^ j u e r s t r o m v o n 0,5 mA a u s . 

t r i e b k a n n m i t g e r i n g e r e m Q u e r s t r o r a g e a r b e i t e t w e r d e n , 

S t u f e n k a p a z i t i v e n t k o p p e l t s i n d ( e i n i g e h u n d e r t p F ) . 

Di e S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A ( a u c h A') e r g i b t d i e h ö c h s t e 

S p a n n i i u g s v e r t e i l u n g B e r g i b t h ö h e r e S p i t z e n s t r ö m e und e 

p o r t i o n a l i t ä t s b e r e i c h . 

ohmsche Spannungs-

d e r i j u e r s t r o m des 

lOOmal so g r o ß w i e 

f ü r n i e d r i g e S t r a h -

B e i L i e h t i m p u l s b e -

wenn d i e l e t z t e n 

S t r o m v e r s t ä r k u n g , 

i n e n g r ö ß e r e n P r o -

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A 

6 11.25 Hl--1 | - - - j _ 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g B 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A ' ( X P I O I O ) 

^ / v:'/ <!/ <^ <y <!) <'y </ <L> <L' 
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XPlOlO 150 AVP 
XP lO l l 150 CVP 

150 UVP 

\ \ 
A A— 

- A r -
— 

N 
1 ^ 

V fs — 

> «° \ U «° 
-3 

\ o m \ - p - i - \ V — 
i 

\ 1 \ - 4 - — \ 
. 

- " i — 

— 
i 

:A 
_ i 1 ,1 1,. L J—L J . 1 — 1 — 

0 _ 0 - B -

5^ 

o 
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VORLAUFIGE DATEN 
XP1020 
XP1021 
XP1023 

1 2 a t u f i g e , s c h n e l l e 

FOTOVEHVIELFACHER 

m i t koaxialem Anodenauagang und 

42 mm nutzbarem Fotokatoden-Durchmesser 

XP 1020 b l a u e m p f i n d l i c h , m i t 100 C5-Ausgang 
XP 1021 b l a u e m p f i n d l i c h , m i t 50 ß-Ausgang 
XP 1023 b l a u e m p f i n d l i c h , m i t 50 ß-Ausgang,und UV-durch1 Kssigem Quarzfenster 

Abmessungen i n mm: 

einfallende Strahlung 

-max.52,5*»l 

einfallende Strahlung 

Koaxialausgang 

Sockel: 

Zubehör: 

Fassung FE 1003 
Anodenanschluß 100 ß: LEMO 3.C.100 ^) 

50 ß: General Radio 874/C8A 

Abschi rmung 

Einbaulage : 

56 130 oder 56 131 

b e l i e b i g 
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XP1020 
XP1021 
XP1023 
Typ XP 1020 XP 1021 1 XP 1023 

Fenster: Anordnung f r o n t a l 
Ausführung plan-konkav 
Material Glas S 747 01 viuarz 

Fotokatode: Anordnung auf F e n s t e r i n n e n s e i t e 
Ausführung halbdurchlässig.ge wölbt 
Durchmesser min. 42 mm 
Material SbCs • 

Verlauf der spektr. Empfindlichkeit A-Typ (S 11) U-Typ (S 13) 

Maximum der spektr. Empfindlichkeit 420 ± 30 nm 400 + 30 nm 

Empfindlichkeit (t^g^^^S^C) 

bei Farbterap. 2850 °K (,.A/fm) 65 (^ 45) 

bei Wellenlänge maxi

maler Empfindlichkeit s^ (mA/W) 55 

Vervielfachersvstem und Anode: 

Anzahl der Dynoden 12 
Material AgUgOcs 

Gesamtspe isespannung 2500 3000) 
(v.=10^,Spga.-Vert.A) 

ÄnodendunkeIstrom ) I Q (^A) i 5 
(v.=108,Spgs.-Vert.A) 

Proportionalität {Ug=2500V) «) 

bei Spga.-Vert. A bis = ... mA 100 
bei Spgs.-Vert. B bis 1̂ ^ = .,. mA 300 

Anodenstromimpuls ) 
(Uß=2500V,Spgs.-Vert.B) 

Anstiegszeit (ns) < 1,8 
Impulsbreite ( l ^ / s ) (ns) 4 
L a u f z e i t d i f f e r e n z ^) (ns) < 0,2 
Gesamtlaufzeit (ns) 28 

max, Spitzenstrom l a s ( A ) 0.5...1.0 
(Spga.-Vert. B) 

Anodenimpedanz Z, (fi) 100 50 

Kapazität 

Anode/Dynode pjg Ca/pl2 (pF) 8 

Anode gegen a l l e s Ca (pF) 9 

gegen Katode Cpi/k (pF) 25 

Fj^ gegen a l l e s Cpi (pF) 30 

gegen Fg CFI/F2 'P^) 17 
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Grenzdaten: 

'^pn+l/pn 

V p l 2 
t. ugb 

(absolute Werte) 

max. 

max. 

min. 300 V; max. 

min. 80 V; max. 

min. 80 V; max. 

max. 

3000 V ^) 

2 mA 10) 

600 V 

500 V 

500 V 11) 

+ 05 °C 

Montage der LEMO-Koaxia1steckverbindung für XP 1020: 

1...KSrper 
2. . .Isoliertülle 
3...Metallhülse 

1 

4...Kontakt 
5...Lötstelle 
6...laoliertülle 

7...Konus 
8...Zügentlastung 
9...Sicherungsring 

XP1020 
XP1021 
XP1023 

10...Kabelapann-
3 chraube 

[=3 
^17 8 k 

-32 — 

g d ^ ' 

) Das Mittelstück i s t für den k o a x i a l e n Anodenausgang ausgebohrt. 

") wird m i t der Röhre g e l i e f e r t 

^) Zum Schutz gegen magnetische oder e l e k t r o s t a t i s c h e Störfelder s o l l die Röhre 
mit einem Abschirmzylinder (57 + 1 mra Innendurchmesser, 110 + 1 mm L ä n g t , 
1,0 ram Wandstärke, Typ 56 130) umgehen werden. 
Die Abschirmung 56 131 (75 + 1 mra Innendurchmesser) w i r d empfohlen, wenn aus 
Isolationsgründen - bei B e t r i e b mit hohen Spannungen zwischen Fotokatode und 
Abschirmzylinder - e i n größerer Abstand e r f o r d e r l i c h i s t . 

Es i s t für gute I s o l a t i o n zwischen Außenaquadierung und Abschirmzylinder zu 

sorgen, wenn die AuÜenaquadierung mit Katode verbunden w i r d , 

^) mit Wolfrarafadenlampe 

•'̂) bei ty = 25 ^C; fällt beim Kinbau der Röhre v o l l e s T a g e s l i c h t auf d i e Fo-
tokatode, so kann der Dunkelstrom s t a r k ansteigen^ er k e h r t während des Be
t r i e b e s langsam auf seinen ursprünglichen Wert zurück. 

Bis zu den angegebenen Werten h e r r s c h t Proportionalität zwischen Anodenstrom 
und Beleuchtung. 

) bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpu1sen 

^) bei punktförmiger Beleuchtung der Katodenmitte und eines Punktes 18 mm außer

halb des Zentrums 

^) oder eine n i e d r i g e r e Spannung, bei der die Röhre m i t Spannungsvertei1ung A 

eine Stromverstärkung von 10 e r r e i c h t 

*̂ ) M i t t e l w e r t 

^) Der Spannungsabfall an R.̂  i s t zu berücksichtigen. 

VALVO SPEZIALROHREN 11.66 
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XP1020 
XP1021 
XP1023 
Betriebsdaten und -hinweiae: 
Die Speisespannung für die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungstei
lung aus der Gesatntspeisespannung Ug erzeugt werden; der Querst rom durch den 
Spannungsteiler i s t etwa 100 . zu wählen (für eine Stabilität von 1 . 
Bei g e r i n g e r Strahlungsintensität r e i c h t e i n Juerstrom von ca. 3 mA aus. Die 
l e t z t e n Stufen s o l l e n k a p a z i t i v e n t k o p p e l t werden (C^ z.B. 2 n F ) . Bei hohen 
Spitzenströmen e^npfiehlt es s i c h , getrennte S t romversorgung s te i le für d i e An
fangsstufen und die l e t z t e n Stufen zu verwenden. 
Die Spannungsvorteilung A e r g i b t die höchste Stromverstärkung, Spannungsver
t e i l u n g B e r g i b t liöhere Spitzenströme und einen größeren Proportionalitätsbe
reic h . 

SpannungsVerteilung A,statisch 
m-

I 3U, I 
i-t/s=16,5U» 

Spannungsverteilung B, dynamisch 
m 

Das e l e k t r o n e n o p t i s c h e Eingangssystem besteht aus der gekrümmten Fotokatode k, 
den Fokussierelektroden F^ und Fo, der Beschleunigungselektrode b und der 
Ablenkelektrode D. 

) Die Anschlußdrähte der Kapazitäten s o l l e n mBglichst kurz s e i n . 
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Ein P o t e n t i a l von 1750 V zwischen Katode und Beschleunigungse1ektrode erzeugt 
an der Fotokatode eine Feldstärke von 200 v/cra, die durch die F o k u s s i e r e l e k t r o 
de F j gleichförmig g e s t a l t e t w i r d (siehe A b h . l ) . 
Durch das Eingangssystem werden L a u f z e i t d i f f e r e n z e n sowie L a u f z e i t s t r e u u n g e n 
k l e i n gehalten und die E l e k t r o n e n gebündelt auf die e r s t e Dynode p. g e l e n k t , 
so daß auch die L a u f z e i t d i f f e r e n z e n im Vervie1 fachersystem k l e i n b l e i b e n . Das 
P o t e n t i a l an der zweiten Dynode beeinflußt die Anodenstromamplitude. 

Anodenstromimpulses sowie d i e Größe der L a u f z e i t d i f f e r e n z bestimmt. 
Die hohe Stromverstärkung i n Verbindung m i t den hohen e r z i e l h a r e n Spitzenströ
men ( l ^ g = 1 A) machen die Verwendung eines k l e i n e n A r beitswideratandes e r f o r 
d e r l i c h , um die Z e i t k o n s t a n t e am Ausgang k l e i n zu h a l t e n . Deshalb b e s i t z e n d i e 
Röhren einen k o a x i a l e n Anodenausgang mit e i n e r Impedanz von 100 bzw. 50 Q, Für 
v i e l e Anwendungen i s t e i n anschließender Verstärker n i c h t e r f o r d e r l i c h , da die 
Ausgangaimpulse Werte von mehreren 10 V e r r e i c h e n . 

Das G i t t e r g zwischen den beiden l e t z t e n Dynoden l i e g t m i t seinen Drähten 
p a r a l l e l zu denen der Anode ( S c h a t t e n s t e l l u n g ) . Es v e r h i n d e r t , daß E l e k t r o n e n 
der v o r l e t z t e n Dynode d i r e k t auf die Anode t r e f f e n , und vermindert g l e i c h z e i t i g 
Induktionen und Schwingungen im A n o d e n g i t t e r . Das P o t e n t i a l des G i t t e r s s o l l 
möglichst nahe an dem der l e t z t e n Dynode l i e g e n . 

Darüberhinaus kann m i t t e l s des G i t t e r s d i e Größe des Anodenstromimpulses ge
s t e u e r t werden. Abb.2 z e i g t d i e C h a r a k t e r i s t i k d i e s e r Steuermöglichkeit, 
Abb,3 z e i g t Anodenstromimpu1se e i n e r Röhre. 

Abb. 2 

1 

10 V 

A 
1 — ' — * — \ \ I T  —  

Abb. 3 
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l O s t u f i g e FOTOVERVIELFACHER 
m i t 63,5 mm n u t z b a r e m 

F o t o k a t o d e n - D u r c h m e s s e r 

XP1030 
XP1031 
XP1032 
XP1033 

XP 1030 b l a u e m p f i n d l i c h 
XP 1031 b l a u e m p f i n d l i c h , z u r S z i n t i l l a t i o n s - S p e k t r o m e t r i e von Gamina-Strahlung 
XP 1032 b l a u e m p f i n d l i c h , m i t 3 mm d i c k e m , UV-durchlässigem Q u a r z f e n s t e r 
XP 1033 b l a u e m p f i n d l i c h , m i t 10 mm d i c k e m , UV-durchlässigem Q u a r z f e n s t c r 

Abmessungen i n mm: I n n e r e r A u f b a u : 
( B e i s p i e l : XP 1 0 3 0 ) 

e i n f a l l e n c ^ S t r a h l u n g 

— m a x . 7 5 , 5 ^ — 

I f X J ) — 

^ <Ö 
CO " > 
• \N ocsi coro com o o 
2 2 
CLO. X X X X ^ 

IT) Dlhepta l 
( B K - 3 8 ) 

mm 

1 

e i n f a l l e n d e S t r a h l u n g 

- - m a x . 7 5 , 5 * - *^ 

2 " 

; i n 

XP 1 0 3 3 

* -52*±q5 » 

D i h e p t a l 
( B l A - 3 8 ) 

1 W W 

tl 
1 

; . 5 8 ' — J 

fSI 
CM 

Zubehör: 
Fassung FE 1001 
A b s c h i r m u n g 56 135 ^) 

E i n b a u l a g e : b e l i e b i g 
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XP1030 
XP1031 
XP1032 
XP1033 

Typ XP 1030 XP 1031^)|xP 1032 1 XP 1033 

F e n s t e r : A n o r d n u n g 
Ausführung 
M a t e r i a l 

f r o n t a l 
o p t i s c h p l a n 

H a r t g l a s B 40 | Quarz 

F o t o k a t o d e : A n o r d n u n g 
Ausführung 
D u r c h m e s s e r 
M a t e r i a l 

a u f F e n s t e r i n n e n s e i t e 
halbdurchlässig, p l a n 

m i n . 63,5 mm 
SbCs 

V e r l a u f d e r s p e k t r , E m p f i n d l i c h k e i t 
Maximum d e r s p e k t r . E m p f i n d l i c h k e i t 
E m p f i n d l i c h k e i t (tugb^SS^'c) 

b e i Farbtemp. 2850 °K ^) (^A/^m) 
b e i Wellenlänge m a x i 
maler E m p f i n d l i c h k e i t 3^ (mA/tf) 

A-Typ ( 
420 + 3 

70 (^40) 

60 

S 11) 
0 nm 

80 (^70) 

65 

U-Typ ( 

400 ± 3 

70 (^40) 

60 

S 13) 
0 nm 

60 (^35) 

50 

V e r v i e l f a c h e r s y s t e m und Anode: 
10 

AgMgOCs 
An z a h l d e r Dynoden 
M a t e r i a l 

10 
AgMgOCs 

A n o d e n e m p f i n d l i c h k e i t s^ (A/im) 
(Ug=1800V,Spgs.-Vert.A) 
An o d e n d u n k e l s t r o m ^0^0 ̂ ^^^ 
( Vb=25°C,Spgs.-Vert.A) 

b e i 3^ (A/im) 

2 5 0 ( i l 0 0 ) 3 0 0 ( i l 0 0 ) 

1 

250 ( i 100) 

0,2 

00 

Proportionalität (Uß=1800V) ^) 
b e i S p g s . - V e r t , A b i s 1^ = ... mA 
b e i S p g s . - V e r t . B b i s = ... mA 

Anodenstromimpuls ^) 
(Ug=1400V,Spgs.-Vert.B) 

A n s t i e g s z e i t ( n s ) 
I m p u l s b r e i t e ( l^A) ( n s ) 
L a u f z e i t d i f f e r e n z ^) ( n s ) 
G e s a m t l a u f z e i t ( n s ) 

50 
100 

50 

1 

6 

50 
100 

5 
7 
7 
0 

Kapazität 
Anode/Dynode p^Q ^a/plO (P^) 
Anode gegen a l l e s ( p F) 

3 
5 

Bemerkungen: XP 1 0 3 1 : Energieauflösung 8,5 (^ 9 ) 'ß> 
( 2 " x 2 " N a J , Cs 137, 6 6 1 k e V ) 
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G r e n z d a t e n : 

"b/k 

''pn+l/pn 
" a / p l O 
*^ugb 

( a b s o l u t e W e r t e ) 

max. 2000 V 
max, 1 mA 
max. 500 V 

= m i n . 100 V; max. 500 V 
= m i n . 80 V; max. 300 V 
» m i n . 80 V; max. 300 V 

max. +65 °C 

XP1030 
XP1031 
XP1032 
XP1033 

«) 

) Zum S c h u t z gegen m a g n e t i s c h e o d e r e l e k t r o s t a t i s c h e Störfelder s o l l d i e Röhre 
m i t einem A b s c h i r m z y l i n d e r { 7 8 + 1 mm I n n e n d u r c h m e s s e r , 130 ± 1 mm Lange, 
1,0 mm Wandstärke, Typ 56 135) umgeben w e r d e n . 

^) Für XP 1031 g i l t s t a t t S p g s . - V e r t , A bzw. B j e w e i l s S p g s . - V e r t . A'. 
m i t W o l f r a m f a d e n l a m p e 
Fällt be im E i n b a u d e r Röhre v o l l e s T a g e s l i c h t a u f d i e F o t o k a t o d e , so k a n n 
d e r D u n k e l s t r o m s t a r k a n s t e i g e n ; e r k e h r t während des B e t r i e b e s l a n g s a m a u f 
s e i n e n ursprünglichen Wert zurück. 

^) B i s zu den angegebenen W e r t e n h e r r s c h t Proportionalität z w i s c h e n A n o d e n s t r o m 
und B e l e u c h t u n g , 

^) b e i B e l e u c h t u n g d e r F o t o k a t o d e m i t s e h r k u r z e n L i c h t i m p u l s e n 
^) b e i punktförmiger B e l e u c h t u n g d e r K a t o d e n m i t t e und des K a t o d e n r a n d e s 
^) M i t t e l w e r t 
9 \ 
) Der S p a n n u n g s a b f a l l an i s t zu berücksichtigen. 
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B e t r i e b s d a t e n u n d - h i n w e i s e : 
D i e S p e i s e s p a n n u n g für d i e e i n z e l n e n Dynoden k a n n d u r c h ohmsche S p a n n u n g s 
t e i l u n g aus d e r G e s a m t s p e i s e s p a n n u n g Ug e r z e u g t w e r d e n ; für e i n e Stabilität 
v o n 1 ^ s o l l d e r Q u e r s t r o m des S p a n n u n g s t e i l e r s e t w a 1OOma1 so groß w i e d e r 
A n o d e n s t r o m des F o t o v e r v i e 1 f a c h e r s gewählt w e r d e n ; für n i e d r i g e S t r a h l u n g s 
intensitäten r e i c h t e i n Q u e r s t r o r a v o n 0,5 b i s 1 mA a u s . B e i L i c h t i m p u l s - B e -
t r i e b und a u s r e i c h e n d e r k a p a z i t i v e r E n t k o p p l u n g d e r l e t z t e n S t u f e n des Span
n u n g s t e i l e r s k a n n m i t g e r i n g e r e m Q u e r s t r o m g e a r b e i t e t w e r d e n . 
D i e S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A ( a u c h A') e r g i b t d i e höchste Stromverstärkung, 
S p a n n u n g s v e r t e i l u n g B e r g i b t höhere Spitzenströme u n d e i n e n größeren P r o p o r 
tionalitätsbereich. 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A S p a n n u n g s v e r t e i l u n g B 

ü» > U i 
3üt " 4 

3T F4 
-L__J-
3ü» 

\fi 1.7S 

3T 
'10 ^ 

2(4 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A' ( X P 1 0 3 1 ) 

k 9r 
"10 

<Jb "b 

* 7 0 p F I n F 
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XP1040 
58 AVP 
58UVP 1 4 s t u f i g e , s c h n e l l e 

FOTOVERVIELFACHER 
m i t 110 mm nutzbarem 

Fotokatodendurchmesaer 
XP 1040 blauempfindlich, mit plan-konkavem Fenster und Aluminium-Montagezylinder 
58 AVP blauempfindlich, mit plan-konkavem P l e x i g l a s - L i c h t l e i t e r und Aluminium-

Montagezylinder 
58 UVF blauempfindlich, mit UV-durchlttssigem Quarzfenster 

Abmessungen i n mm: In n e r e r Aufbau: 
( B e i s p i e l : 58 AVP) 

einfallende Strahlung 

1 3 8 0 -

Sockel: 

Zubehör: 
Fassung 
Abschirmung 56 133 ̂ ) 

Einbaulage: b e l i e b i g XP10A0, 58 AVP 

Pi'f'j D j V. ^ 

58 UVF 
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XP1040 
58 AVP 
58UVP 

Typ XP 1040 j 58 AVP 1 58 ÜVP 

Fenster: Anordnung 
Auaführung 
Materi a l 

f r o n t a l 
plan-konkav | gewölbt 

Ha r t g l a s B 40 j Quarz 

Fotokatode: Anordnung 
Ausführung 
Durchmesser 
Material 

auf F e n s t e r i n n e n s e i t e 
halbdurchlässig, gewölbt 

min. 110 mm 
SbCs 

Verlauf der spektr. Empfindlichkeit 
Maximum der spektr. Empfindlichkeit 
Empfindlichkeit (t^g^,=25°C) 

bei Farbtemp. 2850 °K ̂ ) (t.A/im) 
bei Wellenlänge maxi
maler Empfindlichkeit (mA/W) 

A-Typ (S 11) 
420 + 30 nm 

70 (^ 45) 

60 

U-Typ (S 13) 
400 ± 30 nm 

Vervielfachersystem und Anode: 
Anzahl der Dynoden 
Mat e r i a l 

14 
AgMgOCs 

Gesamtspeisespannung 
für Vj=10^ (Spgs.-Vert.A) Up (v) 
Anodendunkelstrom 
bei v j = 1 0 8 (Spgs.-Vert.A) I g (H^A) 

2400 (i 3000) 

2 (S 12) 

P r o p o r t i o n a l i t a t (Ug=3000V) 
bei Spgs.-Vert. A bis 1^ = ... mA 
bei Spgs.-Vert. B bis I ^ = ... mA 

Anodenstromimpuls 
(Ug=3000V,Spgs.-Vert.B) 

Anstiegszeit (ns) 
I r a p u l s b r e i t e ( i y 2 ) (ns) 
La u f z e i t d i f f e r e n z ^) (ns) 
Gesamtlaufzeit (ns) 

max. Spitzenstrom 
bei Spgs.-Vert. B 1 ^ 3 ( A ) 

100 
300 

2 
4 
1 

45 

0,5...1,0 

Kapazität 
Anode/Dynode p j ^ ^n/pU (P^) 
Anode gegen a l l e s (pF) 

5 
7 

11.66 
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XP1040 
58 AVP 
58UVP 

Grenzdaten: (absolute Werte) 
max. 3000 V 

l a max. 2 mA 

"F l / k max. 300 V 
"b/k min. 1400 V; max. 1800 V 
"pl,F2/k = min. 250 V; max. 800 V 

"•pl,F2/D = max. 100 V 

''pn+l/pn min. 80 V; max. 500 V 

V p l 4 = min. 80 V; max. 500 V 
*ugb max, +65 

) Zum Schutz gegen magnetische oder e l e k t r o s t a t i s c h e Störfelder s o l l die Röhre 
m i t einem Ab s c h i r m z y l i n d e r ( l 4 5 + 1 mm Innendurchmesser, 250 + 1 imn Länge, 
1,0 mm Wandstärke, Typ 56 133) umgeben werden. 
Bei Verwendung der Röhren XP 1040 und 58 AVP ohne Montagezylinder kann die 
Abschirmung 56 129 ( l 3 2 + 1 mm Innendurchmesser, 150 ± 1 mm Länge) verwendet 
werden. 
Es i s t für gute I s o l a t i o n zwischen Metallumhüllung und Abschirrazy1inder zu 
sorgen, da die Außenaquadierung und die Metallumhüllung m i t Katode verbunden 
s i n d . 

) m i t Wolframfadenlampe 
) bei t y |j = 25 °C; fällt beim Einbau der Röhre v o l l e s T a g e s l i c h t auf die Fo

tokatode, so kann der Dunkelstrom s t a r k ansteigen; er k e h r t während des Be
t r i e b e s langsam auf seinen ursprünglichen Wert zurück, 

) Bis zu den angegebenen Werten h e r r s c h t Proportionalität zwischen Anoden
strom und Beleuchtung, 

) bei Beleuchtung der Fotokatode m i t sehr kurzen L i c h t i m p u l s e n 
) bei punktförmiger Beleuchtung der Katodenmitte und eines Punktes 50 mm 
außerhalb des Zentrums 

) oder eine n i e d r i g e r e Spannung, bei der die Röhre m i t Spannungsverteilung A 
eine Stromverstärkung von 10 e r r e i c h t 

) M i t t e l w e r t 
) Der Spannungsabfall an R̂^ i s t zu berücksichtigen. 
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XP1040 
58 AVP 
58 UVP 
Betriebsdaten und -hinweise: 
Die Speisespannung für d i e einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungstei
lung an der Gesamtspeisespannung Up erzeugt werden, der Querstrom durch den 
Spannungsteiler i s t etwa 100* 1̂ ^ zu wählen (für eine S t a b i i i t a t von 1 Jl), 
Bei geringer Strahlungsintensität r e i c h t e i n Querstrom von ca, 3 mA aus. Die 
l e t z t e n Stufen s o l l e n k a p a z i t i v e n t k o p p e l t werden {C^ z.B. 2 nP). Bei hohen 
Spitzenströmen e m p f i e h l t es s i c h , getrennte Stromversorgungsteile für d i e An
fang s s t u f e n und d i e l e t z t e n Stufen zu verwenden. 
Die Spannungsverteilung A e r g i b t d i e höchste Stromverstärkung, Spannungsver
t e i l u n g B e r g i b t höhere Spitzenströme und einen größeren P r o p o r t i o n a l i t H t s b e -
r e i c h . Durch das P o t e n t i a l an der Dynode pg kann die Höhe des Ausgangsaignais 
e i n g e r e g e l t werden, 

Spannungsverteilung A 

k III 

SU, 

Ub 
-Di-C 

-1.2 -08 
Ub Ub Ub Ub Ub Ub Ub üb Ub Ub 

6-UB=^9Ub 

Spannungsverteilung B 

Cs C< C3 d C, 

III 

F 
'2Ub 

P/2 

Ub 
hi.2 
Ub 

1-0.8 
Ub Ub Ub 3...A,7U» 

6-t/fl=3A,3...36t/» 

IHHHHI 
Cs C, C, C, C, J_ 

Ra 

Für die Entkopplungskondensatoren werden folgende Werte empfohlen (q = Ladung 
des Anodenstromimpu1ses): 

Cĵ  = 100 q/U^ C3 = 100 q/9 ü̂ , = 100 q/Sl Uj^ 
C2 - 100 q/'3 = 100 q/27 \} ^ 

^) Beim Typ 58 UVF i s t Ü in n e r h a l b der Röhre mit pj,Fo verbunden. 
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XP1040 
58 AVP 
58 UVP 

Das el e k t r o n e n o p t i s c h e Eingangssystem besteht aus der gekrümmten Fotokatode k 
(Krümmungsradius 183 mm), den Fokussierelektroden und Fgi der Beschleunigungs— 
elektrode b und der Ablenkelektrode D, 
Ein P o t e n t i a l von 1500 V zwischen Katode und Beschleunigungselektrode erzeugt an 
der Fotokatode eine Feldstärke von 40 V/cm, die durch die Fokussierelektrode Fj^ 
gleichförmig g e s t a l t e t w i r d . 
Durch das Eingangssystem werden Lau f z e i t d i f f e r e n z e n sowie Laufzeitstreuungen k l e i n 
gehalten und die Elektronen gebündelt auf die erste Dynode p j gelenkt, so daß auch 
die Lauf z e i t d i f f erenzen im Vervielfachersystem k l e i n bleiben. 
Von dem P o t e n t i a l an der Fokussierelektrode F^ werden Höhe und Konstanz des Ano-
denstromimpulses sowie d i e Größe der L a u f z e i t d i f f e r e n z bestimmt. 
Die hohe Stromverstärkung i n Verbindung mit den hohen e r z i e l b a r e n Spitzenströmen 
( I j , g = 1 A ) ermöglicht die Verwendung k l e i n e r Arbeitswiderstände, d i e an das 
nachfolgende Koaxialkabel d i r e k t angepaßt werden können (z.B. 75 Q ) , und damit die 
Erz i e l u n g k l e i n e r Zeitkonstanten am Ausgang. Für v i e l e Anwendungen i s t e i n an
schließender Verstärker n i c h t e r f o r d e r l i c h , da d i e Ausgangsimpulse Werte von 
mehreren 10 V e r r e i c h e n . 
Bei B e t r i e b mit Anodenströmen im Sättigungsbereich i s t es möglich, an den vorher
gehenden Dynoden 1 i c h t s t r o m p r o p o r t i o n a l e Signale abzunehmen« 
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XP1040 
58 AVP 
58 UVP 
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FOTOVERVIELFACHER 

i n M i n i a t u r - A u s f ü h r u n g , 

n i t , k u g e l s c h a l e n f d r m i g e n D y n o d e n , 

m i t 14 mm n u t z b a r e m 

F o t o k a t o d e n - D u r c h m e s s e r 

x p n i o XPl l lS 
X P l l l l XPlllö 
x p i n a x p i i i z 
XP1114 x p i n s 

XP 1110 b l a u e m p f i n d l i c h 

XP 1111 b l a u e m p f i n d l i c h , m i t A n s c h l u ß d r H h t e n 

XP 1113 b l a u e m p f i n d l i c h , O s t u f i g 

XP 1114 b l a u e m p f i n d l i c h , 4 s t u f i g 

XP 1115 b l a u e m p f i n d l i c h , m i t A n s c h l u ß d r ä h t e n , s t o ß - und v i b r a t i o n s f e s t 

XP 1116 r o t e m p f i n d l i c h , s t o ß - u n d v i b r a t i o n s f e s t 

XP 1117 b l a u - g r ü n - g e l b - o r a n g e - e m p f i n d l i c h , 9 s t u f i g 

XP 1118 b l a u e m p f i n d l i c h , m i t U V - d u r c h l a s s i g e m Q u a r z f e n s t e r 

Abmessungen i n mm: I n n e r e r A u f b a u : 

( B e i s p i e l : XP l l l O ) 

e i n f a l l e n d e S t r a h l u n g 

m a x . l 9 * m a x . l 9 * 

e i n f a l l e n d e 
S t r a h l u n g 

i 
-wmax.22''r» 

Y 
i n 

~T~~ 
k 

xpino 
X P l l l l 
XP1115 
XP1118 

•ti o 
eo o g 

XP l l lO 
XP1116 
i X P l l l / 

X P l l l S i X P l l l S 

f 
m a x . 6 * 

E i n b a u l a g e : b e l i e b i g ( Z u b e h ö r und S o c k e 1 s c h a 1 t u n g e n s i e h e f o l g . S.) 

V A L V O SPEZIALRÖHREN 
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XPlllO XPlllS 
x p i n i x p i n 6 
XP1113 XP1117 
xpin4 x p i n s 

Typ XP 1110 1 XP 1111 1 XP 1115 

F e n s t e r : A n o r d n u n g 

A u s f ü h r u n g 

M a t e r i a l 

f r o n t a l 

o p t i s c h p l a n 

H a r t g l a s B 40 

F o t o k a t o d e : A n o r d n u n g 

A u s f ü h r u n g 

D u r c h m e s s e r 

M a t e r i a l 

a u f F e n s t e r i n n e n s e i t e 

h a l b d u r c h l ä s s i g , p l a n 

m i n . 14 mm 

SbCs 

V e r l a u f d e r s p e k t r . E m p f i n d l i c h k e i t 

Maximum d e r s p e k t r . E m p f i n d l i c h k e i t 

E m p f i n d l i c h k e i t ( t y g | j = 2 5 " c ) 

b e i F arbtemp. 2850 ''K ^) Sj^ ( r A / i m ) 

b e i W e l l e n l ä n g e m a x i 

m a l e r Emjif i n d l i c h k e i t Sj^ (mA/W) 

A-Typ (S 11) 

420 + 30 nm 

70 ( i 40) 

60 

V e r v i e l f a c h e r s y s t e m und Anode: 

A n z a h l d e r Dj'noden 

M a t e r i a l 

10 

AgMgOCs 

A n o d e n e m p f i n d l i c h k e i t s^ {A/im) 

( U ß = 1 8 0 0 V , S p g s . - V e r t . A ) 

A n o d e n d u n k e l s t r o m IQ (^A) 
( * u g b = 2 5°C,Spgs . - V e r t . A ) 

b e i (A/'^m) 

250 ( i 30) 

0,02 ( i 0,1) 

30 

P r o p o r t i o n a l i t ä t (Ug=1800V) ) 

b e i S p g s . - V e r t . A b i s 1 ^ = ... mA 

b e i S p g a . - V e r t . B b i s 1^^ = ... mA 

An o r l e n s t romimpuls ^ ) 

A n s t i e g s z e i t ( n s ) 

Gesamt l a u f z e i t ( n s ) 

10 
30 

3 
30 

K a p a z i t ä t 

Anode gegen l e t z t e Dj'node ( p F ) 

Anode gegen a l l e s ( p F ) 

1,5 

2,5 

S o c k e l : 

Z u b e h ö r : Fassung/Abschirmung ^) 

S p e z i a l 12p 

P7I0 C J O l p j 

56073/56134 | 56 134 
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x p i n o XP1115 
XPllll XP1116 
XP1113 XPIIIZ 
XP1114 XPlllS 

XP 1113 1 XP 1114 1 XP l U f i 1 XP 1117 1 XP 1118 

f r o n t a l 

o p t i s c h p l a n 

H a r t g l a s B 40 | Quarz 

a 

h 

SbCs 

i i f F e n s t e r i n n e n s e 

a l b d u r c h l a s s i g , p 

m i n , 14 ram 

AgOCs 

i t e 

l a n 

SbNaKCs SbCs 

A-Typ ( S U ) 

420 ± 30 nm 

40 

35 

C-Typ (S l ) 

800 ±100 nm 

20 

o 

T-Typ (S 2 0 ) 

420 ± 30 nm 

100 

0 

U-Typ (S 13) 

400 + 30 nm 

70 ( i 4 0 ) 

0 

6 4 10 

AgMgOCs 

9 10 

0,4 ( i 0,2) 

(Ug=1200V) 

^ 0,01 

0.2 

10 (^3) mA/lm 

(Ug=900V) 

^ 0,1 nA 

3 mA/im 

20 

i lü 

10 

100 

i 0,1 

3 

250 (* 30) 

0,02 ( i 0,1) 

0 

15 

30 

10 

30 

3 

30 

2,5 

N o v a l 

^Ps 

B8 700 20 

(E 9-1) 

/o o o \ 

P j o ^ oY-V. 
A o w o L 

/ 

P9/0 «AP 

\ 0 / ' 
PNO_O/.V. 

P3 b,P, 

S p e z i a l 12p 

a > A P s © 

P 3 / <°°>V ? 

P 7 I 0 U olpj 
pNyoo^.V. 

P3 b,p, 
56 073/ 5() 134 

Socke 1-

s c h a 1 t u n g 

s i e h e 

XP 1110 
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XPlllO XPlllS 
XPllll XP1116 
XP1113 XPIIIZ 
XP1114 XPlllS 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

xP_iiioZ 1 / 5 / 7 / 8 XP_1113 XP 1114 X P . l l l f i 

= max. 1800 1200 1000 1800 V 

- max, 1 0,5 0 , 1 0,03 mA 

- m i n . 

= max. 

120 
^300 

120 
200 200 

120 
300_ 

V 

V 

^ p n + l / p n 

a/pn 

= m i n . 80^ 

m i n . 80; 

max. 200 

max. 200 

V 

V 
^ p n + l / p n 

a/pn 

max. H 1- 65 "c 

D a t e n z u r S t o ß - und V i b r a t i o n s f e a t i g k e i 1 von XP 1115 und XP 1116: 

N a c h s t e h e n d e P r ü f b e d i n g u n g e n c h a r a k t e r i s i e r e n d i e S t o ß - und V i b r a t i o n s f e s t i g 

k e i t d e r R ö h r e n , s i e s i n d n i c h t a l s B e t r i e b s b e d i n g u n g e n a u f z u f a s s e n : 

D i e R ö h r e n w e r d e n m i t s i n u s f ö r m i g e n S t o ß b e s c h l e u n i g u n g e n v o n 30 ± 3 g 6mal 

11 ms l a n g i n den d r e i H a u p t a c h s e n b e l a s t e t s o w i e m i t s i n u s f ö r m i g e n V i b r a 

t i o n s b e s c h l e u n i g u n g e n von 10 g b e i 5 . . . 1 4 Hz, 20 g b e i 14...400 Hz und 25 g 

b e i 400...2000 Hz j e 25 m i n i n den d r e i H a u p t a c h s e n g e p r ü f t . 

) m i t W o l f r a m f a d e n l a m p e 

^ ) F ä l l t b e i m E i n b a u d e r R ö h r e v o l l e s T a g e s l i c h t a u f d i e F o t o k a t o d e , so k a n n 

d e r D u n k e l s t r o m s t a r k a n s t e i g e n ; e r k e h r t w ä h r e n d des B e t r i e b e s l a n g s a m a u f 

s e i n e n u r s p r ü n g l i c h e n W e r t ziirück. 

) B i s zu den angegebenen W e r t e n h e r r s c h t P r o p o r t i o n a l i t ä t z w i s c h e n A n o d e n s t r o m 

und B e l e u c h t u n g , 

^) b e i B e l e u c h t u n g d e r F o t o k a t o d o m i t s e h r k u r z e n L i c h t i m p n 1 s e n 

) Zum S c h u t z gegen m a g n e t i s c h e o d e r e l e k t r o s t a t i s c h e S t ö r f e l d e r s o l l d i e R ö h r e 

mit. e inem A b s c h i r m z y l i n d e r ( 2 1 + 1 mm I n n e n d u r c h m e s s e r , 80 ± 1 mm L ä n g e , 1,0 

mm W a n d s t ä r k e , Typ 50 134) umgeben w e r d e n , 

M i t t e l w e r t 

') Spannung z w i s c h e n Anode und l e t z t e r Dynode; d e r S p a n n u n g s a b f a l l an R^ i s t zu 

b e r ü c k s i c h t i g e n . 
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x p i n o x p i n s 
x p i m XP1116 
x p i i i a x p m z 

B e t r i e b a d a t e n und - h i n w e i s e : XPin4 XP1118 
D i e S p e i s e s p a n n u n g f ü r d i e e i n z e l n e n Dynoden k a n n d u r c h ohmsche S p a n n u n g s 

t e i l u n g aus d e r Gesamt spe i sespann u n g Ug e r z e u g t w e r d e n . F ü r e i n e S t a b i l i t ä t , 

von 1 % s o l l d e r Q u e r s t r o m des S p a n n u n g s t e i l e r s etwa lOOmal so g r o ß w i e d e r 

A n o d e n s t r o m des F o t o v e r v i e 1 f a c h e r s g e w ä h l t w e r d e n . B e i L i c h t i m p u l s b e t r i e b 

kann m i t g e r i n g e r e m Q u e r s t r o m g e a r b e i t e t w e r d e n , wenn d i e l e t z t e n S t u f e n des 

S p a n n u n g s t e i l e r s k a p a z i t i v e n t k o p p e l t s i n d . 

D i e S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A e r g i b t d i e h ö c h s t e S t r o m v e r s t ä r k u n g , S p a n n u n g s v e r 

t e i l u n g B e r g i b t h ö h e r e S p i t z e n s t r ö m e u n d e i n e n g r ö ß e r e n P r o p o r t i o n a l i t ä t s 

b e r e i c h . _ . . . 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A 
XP 1110 

XP 1111 

XP 1115 

XP 1116 

XP 1117 ^) 

XP 1118 

b.p, 

"4 Üb Ub 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g B 

b,P, 
lUb 

v:» <.-/ v;> VI/ VI» vl/ VI ; 

Mb Ub Ub Ub Ub 

1.75 P10 
2Ub 

XP 1113 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A 
XP 1114 

ä-Ug=l5 Ub 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g B 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g ^ 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g B 

^) Beim 9 s t u f i g e n Typ XP 1117 i s t d e r S p a n n u n g s t e i l e r s i n n g e m ä ß um l U ^ zu k ü r z e n . 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 11.66 
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x p n i o XPlllS 
x p i n i XP1116 
XP 1113 XP 1117 
XP1114 XPlllS 

"ICM 

8 
oo 

o 
s 

o 
o 
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V O R L A U F I G E D A T E N 

I T s t i i f i g e , o f fene 

FOTOVERVIELFACHER 

xpn20 xpn2i 
XPn^2 XP1123 
XP1130 XP1131 

XP 1120) 
XP 1122) 
XP 1130 

XP 1121) 
XP 1123) 
XP 1131 

m i t S p a n n u n g s t e i l e r e i n h e i t 

für Anwendungen im Hochvakuumbereich 

zur Zählung von Röntgen-Photonen (X > 0,2 nm) 
oder UV-Photonen (X < 150 nm) 

zur Zählung von Ionen (> 10 ke\') 
oder Elektronen (0,1...10 keV) 

Abmessungen i n mm: 

Geg«nflansch 

\i\y//m i v//y//A'^ 
Rundschnur- ^ 

ring 

— 86*i0ii — 

iQ5 

L 

Rundschnur
ring 

52* 

r-noax.6l'-n 

Koaxiol-
Ausgänge 

+1 

u> 
CM 

XP 1120 
XP 1121 

A 

XP 1122 
XP 1123 

Gegenflansch 

Goldfolie 
Dicke }wiiti 

S 

max.125* 
108*i0.05-

Koaxial-. 
Ausgänge 

Zubehör: LEUO-Koaxialstecker (Impedanz 50 ß ) 

Hochspannungsstecker Typ 3 HT 1 ( B e s t e l l - N r . LEUO 3410) J) 
Signalausgang Typ OC 50 ( B e s t e l l - N r . LEMO 0250) ̂ ) 

^) zu b e s t e l l e n b e i LEMO AG, Herges, Schweiz 
V e r t r i e b für Deutschland: MEGATRON KG, 8022 Uunchen-Grünwald, Portenlängeratr. 5 
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xpn20 xpn2i 
XPn22 XP1123 
xpnso xpnai 
Innerer Aufbau: 

XP 1120 
XP 1121 
(XP 1122 
XP 1123) 

BeHchaltunu (k'r S ock e 1 s 1 i f t p f ü r d i e Spannung 9 1 e i 1 e re i iihe i 1 : 

D.g2.Pl.^ I . " 

he a 
U n n 
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XPn20 XP1121 
XPn22 XP1123 
XP1130 XPn31 

Typ XP 1120/22/30 1 XP 1121/23/31 

Fotoka tode: 

Anordnung 

Ausführung 

Fläche 

M a t e r i a l 

f r o n 
.Jalousie 

2,2 cm X 2,2 c 
N i c k e l 

t a l 
förmig 
m = 4 , 8 4 cm-

CuBeO 

Maximum der spektr. Empfindlichkeit 

Ausbeute bei Wellenlänge 

maximaler Empfindlichkeit 

80 ± 10 nm 

10 1) 

68 + 10 nm 

20 

Vervie1 fachersvstem und Anode; 

17 
CuBeO 

Anzahl der Dynoden* 
Dyriodenmaterial 

17 
CuBeO 

Stromverstärkung v^ 
bei Ug = 4000 V 

Anodendunke Istrom I Q 
bei Vj = 10^ 

5 • lO'^ 

6 • 10-12 ^ 

Kapaz i t a t 

Anode/Dynode p^^ ''a/plT 
Anode gegen a l l e s Ĉ^ 

7 pF 

9,5 pF 

Grenzdat en: 

Gesamt speisespannung Uß 

AnodenstrommitteIwert 1^ 

Spannung Dynode p^/Katode I ' p i / i ^ 

Spannung zwischen 

benachbarten Dynoden ^p^-*-! /pn 
Spannung zwischen Anode 

und l e t z t e r Dynode p^y 

Bet riebsdruck 

max. 5000 V -) 

max. 1 f-A 

max. 500 V 

min. 80 V 

max. 300 V 

min. 80 V 
max. 300 V 

max. 10"^ mmHg 

) für UV-Photonen 

) Bei Betriebsspannungen von 5000 V s o l l t e die Katode mit Masse verbunden werden. 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 11.66 
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xpn20 xpn2i 
XPn22 XP1123 
xpiiso xpnsl 
B e t r i e b s - und Behand 1ungshinweise: 

Die Typen XP 1120 b i s 23 si n d geeignet für einen B e t r i e b s d r u c k von 10'^ 
..10-'^ mmHg. _ 
Die Typen XP 1130 und XP 1131 können im Hochstvakuumbereich b i s 10 ̂ " mmHg 
ei n g e s e t z t werden. Zu diesem Zweck können s i e mit e i n e r Temperatur von max, 
300 "C ausgeheizt werden (ohne S p a n n u n g s t e i 1 e r e i n h e i t ) . 

Die Betriebsspannung d a r f nur bei einem Betriebsdruc k von weniger a l s lO""^ 

mmHg angelegt werden. 

Obgleich der Fotovervie1 facher k u r z z e i t i g mit trockener L u f t belüftet werden 
d a r f , w i r d empfohlen, bei längerer Lagerung die Hnhre zu evakuieren (Vorva
kuum). Ein Gegenflansch mit Hahn w i r d mi 1 ge 1 i e f e r t.. 

Der Fot.overvi e 1 fache r kann sowohl i n Zähl- a l s auch i n i n t e g r i e r e n d e n S c h a l 
tungen b e t r i e b e n werden. I n l e t z t e r e m F a l l e s o l l t e die Katodeneroission m i n i 
mal 10'' Elektronen's ( c a . 10"!^ A) betragen; der Anodens t r ommi t t e Iwert d a r f 
1 (*A n i c h t überschreiten. 

I . I I I 

g„ k,F b P,g2.Pi 

220 270 220 

kn kfi kß 

P2 

220 220 

kO kn 

220 220 

kn kS? 

Pio Pl, Pl2 Pl3 

220 

k!5 

5 ! _ _ 5 L > / 

Pl5 

220 

kn 

10 nF 10 nP lOr-i^ 10 nF 10 nF 

P l 6 Pl7 

220 

kS? 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO



xpn20 xpn2i 
XP1122 XPn23 
XPllSO XP1131 
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XP 1120 XP1121 
XP1122 XP1123 
XP 1130 XP1131 

10» 

10-9 

h 
(A) 

106 lO-'o 

105 10-" 

lO'- l0-'2 
2000 2500 3000 3500 AOOO 4500 
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V O R L A U F I G E D A T E N 

6 s t u f i g e r , s c h n e l l e r 
FOTOVEHVIELFACHER 

b l a u e m p f i n d l i c h , m i t undurchlässiger 
Fotokatode auf Trägerhlech 

XP 1140 

Abmessungen i n mm: Innere r Aufbau: 

T 
3 

Zubeh'dr: 
Fassung FE 1001 
Abschirmung 56 128 ̂ ) 

Einbaulage: b e l i e b i g 
i.V. i.V. 

^) Zum Schutz gegen magnetische oder e l e k t r o s t a t i s c h e Störfelder s o l l d i e Röhre 
mit einem Abschirmzylinder (57 + 1 mm Innendurchmesser, 90 ± 1 mm Länge, 1,0 
mm Wandstärke, Typ 56 128) umgeben werden. 

^) Aquadag-Außenbelag 
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XP 1140 
Typ XP 1140 

Fenster: Anordnung 
Ausführung 
M a t e r i a l 

f r o n t a l 
o p t i s c h p l a n 
H a r t g l a a B 40 

Fotokatode: Anordnung 
Ausführung 
p r o j i z i e r t e Fläche 
M a t e r i a l 

auf Trägerblech 
undurchläsaig, pl a n 

25,5 mm x 5,9 mm = 150 mm̂  
SbCs 

Verla u f der sp e k t r . E m p f i n d l i c h k e i t 
Maximum der s p e k t r , E m p f i n d l i c h k e i t 
E m p f i n d l i c h k e i t (tyg^=25*»C) 

bei Farbtemp. 2850 ^K.^) (l^A/im) 
bei Wellenlänge maxi
maler E m p f i n d l i c h k e i t (mA/w) 

S 4 
400 ± 50 nm 

45 (i 25) 1) 

35 
V e r v i e l f a c h e r s y s t e m und Anode: 

6 
AgUgOCs 

Anzahl der Dynoden 
M a t e r i a l 

6 
AgUgOCs 

GesamtspeiBespannung 
für V. = 10^ Uß (V) 
für Proportionalität b i s 2 A 2) Ug (V) 

Anodendunke Istrom ^) 
bei v.=104, t„gb=25»C I Q (^A ) 

3500 ( i 5000) 
5600 ( i 6500) 

0.1 (i 1) 
Anodenstromimpula *) 
bei U j = 6700 V 

A n s t i e g s z e i t (na) 
I m p u l s b r e i t e (1^/2) (na) 
Gesamtlaufzeit (OB) 

max. Spitzenatrom I ^ ̂  ( A ) 

1.7 
3 

11 
4.. .6 

Grenzdaten: 
Gesamtspeiseapannung Ug (v) 
Anodena trommi t t c - l w e r t I ^ (mA) 

max. 7500 
max. 2 

) m i t Wolframfadenlampe 
) Fällt beim Einbau der Röhre v o l l e s T a g e s l i c h t auf d i e Fotokatode, so kann 

der Dunkelstrom s t a r k a n s t e i g e n ; er k e h r t während des Be t r i e b e s langsam auf 
seinen ursprünglichen Wert zurück. 

) Bis zu dem angegebenen Wert des Anodenstroms h e r r s c h t Proportionalität ( i n 
nerhalb 5 %) zwischen Anodenstromamplitude und L i c h t i m p u l s a m p l i t u d e . 

) bei Beleuchtung der Fotokatode m i t sehr kurzen L i c h t i m p u l s e n 
11.66 
2 0 2 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 

GO



XP 1140 
B e t r i e b s d a t e n : 

vT/ \T/ VX/ vT/ 

100« 5on 22« 

G 

5on 
- n i e i6C' 

50O 

71/* 2..AU4 UJ>Ut BU„ 5t/4 5t;» 10.201;* 

C = 2200 pF/6 kV C = 10 000 pF/3 kV 

Die Speisespannung für d i e e i n z e l n e n Dynoden und E l e k t r o d e n kann durch ohrasche 
Spannungsteilung aus der Gesamtspefsespannung Ug erzeugt werden« 
Messung der Proportionalität: Zur Messung w i r d neben der zu prüfenden Röhre 
eine exakt l i n e a r e V e r g l e i c h s r B h r e b e n u t z t ; beide RSbren s i n d entsprechend 
obiger Spannungsverteilung b e s c h a l t e t * Beginnend m i t e i n e r Gesamtspeiseapan
nung von 4800 V w i r d g l e i c h z e i t i g auf beide Röhren e i n sehr k u r z e r L i c h t i m 
puls gegeben. Die Ausgangsimpulse an der Anode werden i n Phase auf dem Schirm 
eines O s z i l 1 o g r a f e n s i c h t b a r gemacht. Durch Beobachtung des Oszillogramms und 
Verändern von Üp3y^p2 ^p4/p3 ^i"^®* mSin einen Kompromiß zwischen Propor
tionalität und Unterdrückung von O s z i l l a t i o n e n , Zur E r z i e l u n g der angegebenen 
Proportionalität w i r d d i e Spannung U^^pg erhöht. Ggfs, muß der ganze Vorgang 
w i e d e r h o l t werden. 
Jeder Röhre w i r d e i n MeBprotokoll b e i g e l e g t , i n dem d i e Spannungen Üp3/p2» 
^p4/p3 """̂  ''a/pß eine Proportionalität (5 %) b i s 2 A angegeben s i n d . 
Durch s p e z i e l l e r e Maßnahmen i s t es möglich, eine Proportionalität b i s zu mehr 
a l s 3 A zu e r r e i c h e n . Ausgehend von der empfohlenen Spannungsverteilung müssen 
dazu d i e e i n z e l n e n Dynodenspannungen unabhängig voneinander und genau e i n s t e l l 
bar s e i n . 
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XP 1140 

6.65 
2 0 4 
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VORLAUFIGE DATEN XP1141 
T s t u f i g e r , s e h n e l l e r 
FOTOVERVIELFACHER 
b1auempf i nd1i ch 

Abmessungen i n mm: In n e r e r Aufbau: 

Zubehör: 
Fassung 
Abschi rmung 

Einbaulage: 

FE 1001 
56 130 oder 56 
b e l i e b i g . 

131 

) Zum Schutz gegen magnetische oder e l e k t r o s t a t i s c h e Störfelder s o l l d ie Röhre 
mit einem Abschirmzylinder (57 + 1 mm Innendurchmesser, 110 + 1 mm Länge, 1,0 mm 
Wandstarke, Typ 56 130) umgehen werden. 
Die Abschirmung 56>'131 (75 + 1 mm Innendurchmesser) wird empfohlen, wenn aus I s o 
lationsgründen - bei B e t r i e b m i t hohen Spannungen zwischen Fotokatode (Aqua-
dagbelag) und Abschirmung - e i n größerer Abstand e r f o r d e r l i c h i s t . 

^) Aquadag-Außenbelag 
auf F e n s t e r i n n e n s e i t e aufgedampfte Metallhahnen zur Ve r r i n g e r u n g des Foto-
katoden-Bahnwi derstandes 

VALVO SPEZIALROHREN 11.66 
205 
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XP 1141 
Typ XP 1141 

Fenster: Anordnung: 
Ausführung 
M a t e r i a l 

f r o n t a l 
gewölbt 

H a r t g l a s B 40 
Fotokatode: Anordnung 

Ausführung 
Durchmesser 
M a t e r i a l 

auf F e n s t e r i n n e n s e i t e 
halbdurchlässig,gewölbt,niederohmig 

min. 42,5 mm 
SbCs 

Verla u f der sp e k t r . E m p f i n d l i c h k e i t 
Maximum der sp e k t r . E m p f i n d l i c h k e i t 
E m p f i n d l i c h k e i t (t„g^= 25°C) 

bei Farbtemp. 2850 °K ̂ ) s^ (i^A/im) 
bei Wellenlänge maxi
maler E m p f i n d l i c h k e i t S j ^ (mA/w) 

A-Typ (S 11) 
420 ± 30 nm 

55 ( i 25) 

50 
Verv i e l f a c h e r s y s t e m und Anode: 

7 
AgMgOCs 

Anzahl der Dynoden 
M a t e r i a l 

7 
AgMgOCs 

Gesamtspeise S p a n n u n g 
für = 10* Ug (V) 
für P r o p o r t i o n a l i t H t bis 1 A 2) Ug (v) 

Anodendunke I s t r o m 
bei v.=104, t^g^=25°C I g (^A ) 

3500 ( i 7000) 
5500 ( i 7000) 

1 (i 20) 
Anodenstromimpuls ̂ ) 
bei Uß = 6700 V 

A n s t i e g s z e i t (ns) 
Im p u l s b r e i t e (na) 
Gesamtlaufzeit (ns) 

max. Spitzenstrom I ^ ̂  ( A ) 

1 ,9 
3,2 
16 

3...5 
Grenzdaten: 
Gesamtspeisespannung Ug (v) 
AnodenstrommitteIwert I ^ (mA) 

max. 7500 
max. 2 

) mi t Wolframfadenlampe 
) Fällt beim Einbau der Röhre v o l l e s T a g e s l i c h t auf die Fotokatode, so kann 

der Dunkelstrom s t a r k ansteigen; er ke h r t während des Betriebes langsam auf 
seinen ursprünglichen Wert zurück, 

) Bis zu dem angegebenen Wert des Anodenstroms h e r r s c h t Proportionalität ( i n 
nerhalb 5 %) zwischen Anodenstromamplitude und Lichti m p u l s a m p l i t u d e . 

) bei Beleuchtung der Fotokatode m i t sehr kurzen Lichtimpulsen 

11.66 
206 
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B e t r i e b s d a t e n : 
XP 1141 

^bu/^ b D p,.Fj _ P6 g P7 

1MR 

750kO 

C c 

c: 

C 

P6 

o 

5C 2C' 6C' 

50« 

C = 2000 pF/6 kV 10 000 pF/3 kV 

Die Speisespannung für d i e e i n z e l n e n Dynoden und El e k t r o d e n kann durch ohmsche 
Spannungsteilung aus der Gesamtspeisespannung üg erzeugt werden. 
Uessung der Proportionalität: Zur Messung w i r d neben der zu prüfenden RShre 
eine exakt l i n e a r e V e r g l e i c h s r o h r e b e n u t z t ; beide RShren s i n d entsprechend 
obiger Spannungsverteilung b e s c h a l t e t . Beginnend m i t e i n e r Gesamtspeisespan
nung von 4800 V w i r d g l e i c h z e i t i g auf beide HBhren e i n sehr k u r z e r L i c h t i m 
puls gegeben. Die Ausgangsimpulse an der Anode werden i n Phase auf dem Schirm 
eines O s z i l l o g r a f e n s i c h t b a r gemacht. Durch Beobachtung des Oszillogramms und 
Verändern von Dpg^p^ f i n d e t man einen Kompromiß zwischen P r o p o r t i o n a l i t H t und 
Unterdrückung von O s z i l l a t i o n e n . Zur E r z i e l u n g der angegebenen Proportionalität 
w i r d d i e Spannung U^^p^ erhöht. Ggfs. muß der ganze Vorgang w i e d e r h o l t werden. 

Jeder R5hre w i r d e i n Meßprotokoll b e i g e l e g t , i n dem die Spannungen Upg^p^ und 
^a/p7 eine Proportionalität (5 ^) b i s 1 A angegeben s i n d . Durch s p e z i e l l e r e 
Maßnahmen i s t es möglich, eine P r o p o r t i o n a l i t a t b i s zu mehr a l s 2 A zu e r r e i 
chen. Ausgehend von der empfohlenen Spannungsverteilung müssen dazu d i e e i n 
zelnen Dynodenspannungen unabhängig voneinander und genau e i n s t e l l b a r s e i n . 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 
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XP1180 V O R L Ä U F I G E DATEN ' \ x n i 1 A / \ 
52 AVP NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN Jv" I I OU 

l O s t . u f i g e FOTOVERVIELFACHER 

b l a u e m p f i n d l i c h 

n i t 20 mm nutzbarem Fotokatodendurchmesaer 

52 AVP 

Ahmessungen i n mm: I n n e r e r Aufbau: 

einfallende Strahlung einfallende Strafilung 

25 ^i0,5 

Sockel: 

Z u b e h ö r : 

Fassung 

Abschirmung 56 136 ̂ ) 

E i n b a u l a g e : b e l i e b i g 

S p e z i a l 13p 

B8 700 67 
1 

XP1180 52 AVP 

^ ) Zum Schutz gegen magnetische oder e l e k t r o s t a t i s c h e S t B r f e l d e r s o l l d i e R ö h r e 

m i t einem A b s c h i r m z y l i n d e r {28 + 1 mm Innendurchmesser, 110 ± 1 mm L ä n g e , 1 ,0 mm 

W a n d s t ä r k e , Typ 56 136) umgeben werden. 

VALVO S P E Z I A L R D H R E N 

GO



XP 1180 
52 AVP 
Typ 

XP 1180 1 52 AVP 

F e n s t e r : Anordnung 

A u s f ü h r u n g 

M a t e r i a l 

f r o n t a l 

o p t i s c h p l a n 

H a r t g l a s B 4 0 

Fo t o k a t o d e : Anordnung 

A u s f ü h r u n g 

Durchmesser 

M a t e r i a l 

a u f F e n s t e r i n n e n s e i t e 

h a l b d u r c h l ä s s i g , p l a n 

m i n . 20 mm 

SbCs 

V e r l a u f der s p e k t r , E m p f i n d l i c h k e i t 

Maximum der s p e k t r , E m p f i n d l i c h k e i t 

E m p f i n d l i c h k e i t (t^g^=25**C) 

b e i Farbtemp. 2850 ® K ^ ) (kA/im) 

b e i W e l l e n l ä n g e m axi

m a l e r E m p f i n d l i c h k e i t Sj^ (mA/w) 

A-Typ (S 1 1 ) 
4 2 0 ± 3 0 nm 

60 ( i 3 5 ) 

50 

V e r v i e l f a c h e r s y s t e m und Anode: 

1 0 
AgUgOCs 

Anzahl d er Dynoden 

M a t e r i a l 

1 0 
AgUgOCs 

A n o d e n e m p f i n d l i c h k e i t ŝ ^ {A/£m) 

(U3 = 1 8 0 0 V , S p g s . - V e r t . A ) 
Anodendunkelstrom ^ ) I Q ( I I A ) 
( W b = 2 5°C , S p g a . - V e r t . A ) 

b e i 8 ^ (X/tm) 

P r o p r o t i o n a l i t ä t (U3 = 1 8 0 0 V ) ) 

b e i S p g s . - V e r t . A b i s 1^^ = . . . mA 

b e i S p g s . - V e r t . B b i s 1^^ = . . . mA 

250 ( i 3 0 ) 

0,02 0 , 1 ) 

3 0 

5 
1 0 

Kapazi t a t 

Anode/Dynode p^g ^a/plO ( P ^ ) 

Anode gegen a l l e s ( p F ) 

3 
5 

Bemerkungen: V o r l ä u f i g e Daten, 

Nachfolgetyp 

für 52 AVP 

n i c h t f ü r 

Neuentwicklungen 

) m i t Wolframfadenlampe 

) F ä l l t beim Einbau d er R ö h r e v o l l e s T a g e s l i c h t a u f d i e F o t o k a t o d e , so kann 

der Dunkelstrom s t a r k a n s t e i g e n j e r k e h r t w ä h r e n d des B e t r i e b e s langsam auf 

seinen u r s p r ü n g l i c h e n Wert z u r ü c k . 

) Bis zu den angegebenen Werten h e r r s c h t P r o p o r t i o n a l i t ä t zwischen Anodenstrom 

und Beleuchtung. 

VALVO S P E Z I A L R O H R E N 
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Grenzdaten: ( a b s o l u t e W e r te) 

" p l / k 
U 

nax. 1800 V 

pn+l/pn 

"a/plO 

*ugb 

= min. 

^ min, 

= min. 

max. 

120 V; max. 

80 V; max. 

80 V; max. 

max. 

1 mA 

500 V 

300 V 

300 V 

+ 65 "C 

XP 1180 
52 AVP 

B e t r i e b s d a t e n und - h i n w e i s e : 

Die Speisespannung f ü r d i e e i n z e l n e n Dynoden kann durch ohmsclie Spannungstei

lung aus der Gesamtspeisespannung Ug e r z e u g t werden; f ü r e i n e S t a b i l i t ä t von 

1 % s o l l der Querstrom des S p a n n u n g s t e i l e r s etwa l O ü m a l so g r o ß wie der Ano

denstrom des F o t o v e r v i e l f a c h e r s g e w ä h l t werden. Bei L i c h t i m p u l s b e t r i e b und 

a u s r e i c h e n d e r k a p a z i t i v e r Ü b e r b r ü c k u n g der l e t z t e n S t u f e n ( c a . 100 pF) i s t e i n 

g e r i n g e r e r Querstrom ( c a . 0,5 mA) a u s r e i c h e n d . 

Die Spannungsverteilung A e r g i b t d i e h ö c h s t e S t r o m v e r s t ä r k u n g , Spannungsvertei

lung B e r g i b t h ö h e r e S p i t z e n s t r ö m e und einen g r ö ß e r e n P r o p o r t i o n a l i t ä t a b e r e i c h . 

Spannungsvertsilung A 

6 -t/8«I1,2Süt 

Spannungsverteilung B 

V:»vi* c > vi» vj> \i< <& vi» 

b,p, 

2 t/t Üb Ub Ub Üb 

;26 1,75 '10 
2Ut 

6 -Ug'HfiUb 

^ ) M i t t e l w e r t 

^ ) Der Spannungsabfall an R i s t zu b e r ü c k s i c h t i g e n . 

VALVO S P E Z I A L R O H R E N Hĵ ^ö 
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l l s t u f i g e FOTOVERVIELFACHER 

mit 44 mm nutzbarem 
Fotokatoden-Durchmeaser 

53 AVP 
• 53 UVP 
153 AVP 

53 AVP blauempfindlich 
53 UVP blauempfindlich, mit UV-durchlässigem Quarzfenster 
153 AVP blauempfindlich, zur Szintillations-Spektrometrie von Gannna-Strahlung 

Abmessungen in mm: Innerer Aufbau: 

einfallende Strahlung 

I 
- m a x . 5 2 . 5 * — 

in 
m 

7' 

0> CD 

Dlheptal 
( B U - 3 8 ) 

maX.BS*" fr-

Zubehör: 

Fassung FE 1001 
Abschirmung 56 128 ^) 

Ge_wic_ht: 

Einbaulage: 

ca. 160 g 

beliebig 

Q P 

Die beiden Sockelanschlüsse Pj^,b 

sind miteinander zu verbinden. 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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53 AVP 
53 UVP 
153 AVP 

Typ 53 AVP 1 53 UVP 1 153 AVP 2) 

Fenster: Anordnung 
Ausführung 
Material 

f r o n t a l 
optisch plan 

Hartglas B 40| Quarz | Hartglas B 40 

Fotokatode: Anordnung 
Ausführung 
Durchmesser 
Material 

auf Fensterinnenseite 
halbdurchläsaig, plan 

min. 44 mm 
SbCs 

Verlauf der spektr. 
Empfindlichkeit 

Maximum der spektr. 
Empfindlichkeit 

Empfindlichkeit (t^^^'^S^C) 

bei Farbtemp. 2850 **K ̂ ) Sj^ {^A/M) 
bei Wellenlänge maxi
maler Empfindlichkeit Sj^ (mA/W) 

A-Typ (S 11) 

420 ± 30 nm 

70 ( 

6 

U-Typ (S 13) 

400 + 30 nm 

i 40) 

0 

A-Typ (S 11) 

420 ± 30 nm 

80 (i 70) 

65 

Vervielfachersystem und Anode: 

11 
AgMgOCa 

Anzahl der Dynoden 
Material 

11 
AgMgOCa 

Anodenempfindlichkeit s^ (A/im) 
(Uß=1800V,Spgs.-Vert.A) 

Anodendunke Istrom I Q (M^A) 
(Vb=25''C,Spgs.-Vert.A) 

bei (A/im) 

1000 (i 250) 
0,015 (i 0,0 

60 

1000 (i 400) 

5) 

Proportionalität (Ug=1800V) ̂ ) 

bei Spgs.-Vert, A iiis I ^ = .,, mA 
bei Spgs.-Vert. B bis = ... mA 

Anodenstromimpuls ^) 
(U3=1500V,Spgs.-Vert.B) 

Anstiegszeit (na) 
Laufzeitdifferenz '̂ ) (na) 
Gesamtlaufzeii (ns) 

30 
100 

5 
4 
45 

30 

Kapazität 

Anode/Dynode p j j ^a/pll 'P''' 

Anode gegen alles (pF) 

3 
5 

Bemerkungen: 153 AVP: Energieauflöaung 8,5 ( ^ 9 ) ̂  

( l % " x 2 " NaJ; Cs 137; 661 keV) 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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53 AVP 
53 UVP 
153 AVP 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

Ug = max. 1800 V 

1^ = max. 1 mA ^ ) 

^'pl/k = " i " - 120 V; max. 500 V 

V+l/pn = " i " - 80 V; max. 300 V 

^m/pil = 8" '''' ^ 
t^g,, = max. +65 "C 

) Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Störfelder s o l l die Röhre 
mit einem Abschirmzylinder (57 + 1 mm Innendurchmesser, 90 ± 1 mm Länge, 1,0 mm 
Wandstärke, Typ 56 128) umgeben werden. 

2) Für 153 AVP g i l t s t a t t Spgs.-Vert. A bzw. B jeweils Spgs.-Vert. A'. 

mit Wolframfadenlampe 

^) Fällt beim Einbau der Röhre volles Tageslicht auf die Fotokatode, so kann 
der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt während des Betriebes langsam auf 
seinen ursprünglichen Wert zurück. 

^) Bis zu den angegebenen Werten herrscht Proportionalität zwischen Anodenstrom 
und Beleuchtung, 

®) bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen 

^) bei punktförmiger Beleuchtung der Katodenmitte und des Katodenrandes 

8) Mittelwert 

^ ) Der Spannungsabfall an R̂  i s t zu berücksichtigen. 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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53 AVP 
53 UVP 
153 AVP 
Betriebsdaten und -hinweise: 

Die Speisespannung für die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungs
teilung aus der GesamtspeiseSpannung Ug erzeugt werden; der Querstrom des 
Spannungsteilers s o l l für eine Stabilität von 1 $ etwa lOOmal so g r o ß wie 
der Anodenstrom des Fotovervie1fachers gewählt werden. Bei Lichtimpulsbe
t r i e b und ausreichender kapazitiver Überbrückung der le t z t e n Stufen i s t ein 
geringerer Querstrom ausreichend. 

Für Gamma-Spektrometrie mit 153 AVP wird eine Gesamtspeisespannung von etwa 

1200 V (Spgs.-Vert. A') empfohlen; man erhält die beste Arbeitsweise bei 

»pl/k = 4 U^. 

Die Spannungsverteilung A (auch A') ergibt die höchste Stromverstärkung, Span

nungsverteilung B ergibt höhere Spitzenströme und einen größeren Proportiona

litätsbereich. 

S p a n n u n g s v e r t e j i u n g A 

b,P, 
0» " 6 «4 

i -üfl = 12.25 

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g B 

2«» Üb Ub tJb 

Spannungsvertei lung A ' (153AVP) 

i \ / v / v / s / v / v / v / v / v / V ' v / 

b,P, 

HHHhHh 
220 pF * 7 0 p F I O F J . 
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53 AVP 
53 UVP 
153 AVP 

1000 1200 KOO 1600 ^ (yj 1800 
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54 AVP 
54 UVP 

l l s t u f i g e FOTOVERVIELFACHEH 
mit I I I mm nutzbarem 

Fotokatoden-Durchmesser 

54 AVP b l a u e m p f i n d l i c h 
54 UVP b l a u e m p f i n d l i c h , m i t UV-durchlässigem Quarzfenster 

Abmessungen i n mm: 
einfallende Strahlung 

I n n e r e r Aufbau: 

« 1 3 0 * 

max.58* 

Zubehör: 
Fassung FE 1001 
Abschirmung 56 129 ̂ ) 

Gewicht: 250 g 
Einbaulage: b e l i e b i g 

^) Zum Schutz gegen magnetische oder e l e k t r o s t a t i s c h e Störfelder s o l l d ie 
Röhre m i t einem Abs c h i r m z y l i n d e r ( l 3 2 + 1 mm Innendurchmesser, 150 ± 1 mm 
Länge, 1,0 mm Wandstärke, Typ 56 129) umgeben werden. 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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54 AVP 
54 UVP 
Typ 54 AVP 1 54 UVP 
Fenster: Anordnung 

Ausführung 
M a t e r i a l 

f r o n t a l 
o p t i s c h p l a n 

H a r t g l a s B 40 | Quarz 

Fotokatode: Anordnung 
Ausführung 
Durchmesser 
M a t e r i a l 

auf F e n s t e r i n n e n s e i t e 
halbdurchlässig, p l a n 

min. I I I mm 
SbCs 

V e r l a u f der s p e k t r . 
Empf i n d l i c h k e i t 
Maximum der s p e k t r . 
E m p f i n d l i c h k e i t 
E m p f i n d l i c h k e i t (t^g^=25''C) 

bei Farbtemp. 2850 »K ^) 3,̂  (liA/Zm) 
be i Wellenlänge maxi
maler E m p f i n d l i c h k e i t Sĵ  (mA/W) 

A-Typ (S 11) 

420 ± 30 nm 

60 ( i 

50 

Ü-Typ (S 13) 

400 + 30 nm 

40) 

Ve r v i e l f a c h e r s y s t e m und Anode: 
11 

AgMgOCs 
Anzahl der Dynoden 
M a t e r i a l 

11 
AgMgOCs 

Anodenempfindlichkeit s^ (A//m) 
(Ug=1800V,Spgs.-Vert.A) 
Anodendunke I s t r o m ^ ) I Q { ^ I A ) 
( Vb̂ Ŝ"*̂  '^Pg^ • - V e r t . A) 

be i s^ (A/im) 

500 ( i 100) 

0,2 ( i 0,5) 

250 
Proportionalität (Uß=1800V) ^) 

bei Spgs.-Vert. A b i s I ^ = ... mA 
bei Spgs.-Vert. B b i s 1^^ = ... mA 

Anodenstromimpuls ^) 
(UB=20Q0V,Spgs.-Vert.B) 

A n s t i e g s z e i t (ns) 
I m p u l s b r e i t e (1^/2) ( n s ) 
L a u f Z e i t d i f f e r e n z ^) ( n s ) 
Gesamtlaufzeit (ns) 

30 
100 

18 
7 

15 
70 

Kapazität 
Anode/Dynode p^^ ' ' a / p l l (P^) 
Anode gegen a l l e s Ĉ^ (pF) 

3 

5 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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54 AVP 
54 UVP 

max. 2000 V 
= max. 1 mA «) 
= min. 120 V; max. 500 V 
= min. 80 V; max. 300 V 
= min. 80 V; max, 300 V 

max. + 65 "c 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

l a 

^pn+l/pn 
VpU 
*ugb 

Betriebsdaten und -hinweise: 
Die Speisespannung für die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungs
t e i l u n g aus der Gesamtspeisespannung erzeugt werden; der Querstrom des Span
n u n g s t e i l e r s s o l l für eine Stabilität von 1 % etwa lOOmal so groß wie der 
Anodenstrom des Fotovervie 1 fachers gewählt werden. Bei L i c h t i m p u l s b e t r i e b 
und ausreichender kapazit-iver Uberbrückung der l e t z t e n S t u f e n (ca. 100 pF) 
i s t e i n g e r i n g e r e r Querstrom ausreichend ( ca. 0,5 mA), 
Die Spannungsverteilung A e r g i b t die höchste Stromverstärkung, Spannungsvertei
lung B ergibt höhere Spitzenströme und einen größeren Proportionalitätsbereich. 

Spdmungsverteilung A Spannungsverteilung B 

) m i t Wo 1frarafadenlampe 
) Fällt beim Einbau der Röhre v o l l e s T a g e s l i c h t auf d i e Fotokatode, so kann 

der Dunkelstrom s t a r k ansteigen; er k e h r t während des Be t r i e b e s langsam auf 
seinen ursprünglichen Wert zurück. 

) Bis zu den angegebenen Werten h e r r s c h t Proportionalität zwischen Anoden
strom und Beleuchtung, 

) bei Beleuchtung der Fotokatode m i t sehr kurzen Lichtimpu1sen 
) bei punktförmiger Beleuchtung der Katodenmitte und des Katodenrandes 
) M i t t e l w e r t 
) Der Spannungsabfall an R̂^ i s t zu berücksichtigen. 
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54 AVP 
54 UVP 

103 

So 
(A/ Im) 

102 

10 

10 

(MA) 

0.1 

1000 1200 KOO 1600 jy^jyj 1800 ,0,01 

11.66 
2 2 2 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO



56 AVP 56 CVP 
56 AVP-03 56 TUVP 
56 AVP-03 A 56 TVP 
56 AVP-05 56 UVP 

56 AVT 
56 AVP-03 
56 AVP-03 
56 AVP-05 
56 CVP 
56 TUVP 
56 TVP 
56 UVP 

Schnelle FOTOVERVIELFACHER 

mit 42 mm nutzbarem Fotokatodendurchmesser 

blauempfindlich 

blauempfindlich, rauscharm, zur Zahlun" von Einze1elktronen 
bl auO!ipf indl i c'', rauscharm, für Koinzidenzschaltungen 
blauempfindlich, mit 0,5 mm dickem Fenster fUr langwelliges UV 
lO s t u f i g , rot.- und i nf raro t empf i nd 1 i ch 
blau-grün-gelb-orange-empfindlich, mit UV-durchlässigem Quarzfenster 
blau-grün-gelb-oränge,empf indlich 
blauempfindlich, mit UV-durchlässigem Quarzfenster 

Abmessungen in mm: gj^,^,,^^^^ Strahlung Innerer Aufbau: 
( B e i s p i e l : 56 AVP) 

N-max.52,5^ max.5Z5^ 

Zubehör: 

Fassung FE 1003 
Abschirmung 56 130 
oder 56 131 

Gewicht: 

225 g (56 CVP: 210 g) 

Einbaulage: 

beliebig 

max.51,8*-

56AVP.yUVP 56TUVP/TVP 
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56 AVP 56 CVP 
56 AVP-03 56 TUVP 
56 AVP-03 A 56 TVP 
56 AVP-05 56 UVP 

Typ 5K AVP 1 56 AVP-03 
•̂ ^ 1 56 AVP-03 A 

Fenster: Anordnung 
Ausführung 
Material 

f r o n t a l 
plan-konkav 

Hartglas B 40 

Fotokatode: Anordnung 
Ausführung 
Durchmesser 
Material 

auf Fensterinnenseite 
halbdurchlässig, gewölbt 

min. 42 mm 
SbCs 

Verlauf der spektr. Empfindlichkeit 

Maximum der spektr. Empfindlichkeit 

Empfindlichkeit (tug|,=25°C) 

bei Farbtemp. 2850 °K ^) S|̂  (,.A/im) 

bei Wellenlänge maxi
maler Empfindlichkeit Sj^ (mA.'w) 

A-Typ (S 11) 

420 ± 30 nm 

65 ( i 45) 

55 

Vervielfachersystera und Anode: 

Anzahl der Dynoden 
Material 

14 
AgMgOCs 

Gesamt Speisespannung für 
Vj=10^ (Spgs.-Vert. A) Ug (V) 

Anodendunkelstrom ^) 
bei v-=10^,Spgs.-Vert . A IQ (^.A) 

2200 ( i 2500) 

0,5 ( i 5) 

2150 ( i 2500) 

0,1 1) 

Proportionalität (U3=2500V) ^) 

bei Spgs.-Vert. A bis = ... mA 
bei Spgs.-Vert, B bis 1^ = ... DiA 

Anodenst-romimpuls ^) 
(Uß=2500V,Spgs.-Vert.B) 

Anstiegszeit (ns) 
Impulsbreite (1^/2) (ns) 
Laufzeitdifferenz (ns) 
Gcsamtlaufzeit (ns) 

max. Spitzenstrora g ( A ) 
(Ug=2500V,Spgs.-Vert.B) 

100 
300 

2 

4 

• ^ 0,5 
36 

0,5...1,0 

Kapazität 

Anode/Dynode p^^ bzw.10 ^a/pl4 (P^^ 

Anode gegen alles (pF) 

F gegen k,b ^F/k,h ^P^') 

D gegen alles Cjj (pF) 

7 

9,5 
25 
7 

Bemerkungen: Vorläufige Daten; 
Weitere Daten 
am Ende des 
Datenblatts 

1̂ 66 VALVO SPEZIALROHREN 
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56 AVP 56 CVP 
56 AVP-03 56 TUVP 
56 AVP-03 A 56 TVP 
56 AVP-05 56 UVP 

56 AVP-05 1 56 CVP J 56 TVP | 56 TUVP | 56 UVP 

f r o n t a l 
gewölbt 1 plan-konkav 

Hartglas B 40 | ljuarz 

SbCs 

auf 
halbd 

AgOCs 

FensterInnenseite 
urchlässig, gewölbt 

min. 42 mm 
SbNaKCs SbCs 

440 nm 

65 45) 

55 

C-Typ (S 1) 

800 ± 100 nm 

25 ß 15) 3) 

2 

T-Typ (S 20) 1 TU-Typ 

420 ± 30 nm 

115 ( i 90) 

65 (bei 700 nm: 12) 

U-Typ (S 13) 

400 ± 30 nm 

65 ( i 45) 

55 

14 10 14 
AgMgOCs 

2200 (i 2500) 

0,5 5) 

s^=100(i20)A/fm 
(Uß=2750V) 

i 10 

2500 

i 5 

2200 {i 2500) 

0,5 (^ 5) 

100 
300 

2 

4 

< 0.5 
36 

0,5...1,0 

bei Ug=3000 V: 

2 
4 

^0.7 

100 
300 

2 

i 1 * 1 i 0,5 
36 

0,5...1,0 

7 

9,5 

25 

7 

Spektralkurve 
siehe A-Typ in 
der Präambel 

Vorläufige 
Daten! 

Vorläufige 
Daten: 
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56 AVP 56 CVP 
56 AVP-03 56 TUVP 
56 AVP-03 A 56 TVP 
56 AVP-05 56 UVP 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

56 A V P . . / U V P 56 C V P 

»B - max. 2500 8) 3000 

l a = max. 2 0,03 

Upl,b/D = max. ,100 100 

"pl,b/k V.b.D/k -
min. 250; max. 800 

ÜF/k max. 100 

^pn+l/pn min. 80; max. 500 

"a/plO min. 80; max. 500 

tugb max. +65 

56 T U V P / T V P 

2750 8) V 

2 mA 

V 

V 

V 

V 

10^ 

^) Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Störfelder s o l l die R ö h 
re mit einem Abschirmzylinder (57 + 1 mm Innendurchmesser, 110 ± 1 mm Länge, 
1,0 mm Wandstärke, Typ 56 130) umgeben werden. 
Die Abschirmung 56 131 (75 + 1 mm Innendurchmesser) wird empfohlen, wenn aus 
Isolationsgründen - bei Betrieb mit hohen Spannungen zwischen Fotokatode 
(Aquadagbelag) und Abschirmzylinder - ein grl'ßerer Abstand e r f o r d e r l i c h i s t . 
Es i s t auf gute I s o l a t i o n zwischen Aquadagbelag und Abschirmzylinder zu ach
ten, wenn der Aquadagbelag mit Katode verbunden wird. 

^) mit Wolframfadenlarape 

^) FUr den Infrarot-Bereich i s t die Empfindlichkeit 8,̂  j j j = 3 ( i 1,4) |iA/fm, 
gemessen bei einer Farbtemperatur von 2850 **K mit einer Wolframfadenlampe 
und einem I n f r a r o t - F i l t e r Corning 2450, Schmelze 1613, Dicke 2,61 mm. 

* ) bei t ^ . = 25 °C; fällt beim Einbau der Röhre volles Tageslicht auf die 
Fotokaiode, so kann der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt während des 
Betriebes langsam auf seinen ursprünglichen Wert zurück. 

^) Bis zu den angegebenen Werten herrscht Proportionalität zwischen Anoden
strom und Beleuchtung. 

^) bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen 

) bei punktf örmige r Beleuchtung der Katodenmitte und des Katodenrandes 

®) oder eine niedrigere Spannung, bei der die Röhre mit Spannungsverteilung A 
eine Stromverstärkung von 10" (56 AVP-03: ca. S-IO^) e r r e i c h t . 

M i t t e l w e r t 

^^) Der Spannungsabfall an R i s t zu berücksichtigen. 
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56 AVP 56 CVP 
56 AVP-03 56 TUVP 
56 AVP-03 A 56 TVP 
56 AVP-05 56 UVP Betriebsdaten und -hinweise: 

Sfi^BDUDß^Verteilungen 
Die Speisespannung für die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungstei
lung aus der Gesamtspeisespannung Ug gewonnen werden» Der Querstrom des Span
nungsteilers s o l l für eine Stabilität von 1 zu etwa lOO-I^ gewHhlt werden. 
Bei Lichtimpuls-Betrieb und ausreichender kapazitiver Überbrückung der l e t z t e n 
Stufen i s t ein geringerer Querstrom ausreichend. Zur Berechnung des Spannungs
t e i l e r s muß der Mitt e l w e r t des Anodenstroms berücksichtigt werden, d.h. bei 
impulsfSrmiger Beleuchtung neben Impulsdauer und -amplitude auch die F o l g e f r e 
quenz. Bei hohen Spitzenströmen empfiehlt es sich, getrennte Stromversorgungs
t e i l e für die Anfangsstufen und die l e t z t e n Stufen zu verwenden. 
Spannungsverteilung A ergibt die höchste Stromverstärkung, Spannungsverteilung 
B ergibt höhere Spitzenströme und einen größeren Proportional i t t t t s b e r e i c h . 
Durch das Potential an pg kann die Größe des Ausgangssignals beeinflußt werden. 
Für die Entkopplungskondensatoren werden folgende Werte empfohlen (q = Ladung 
des Anodenstromimpulses); 

Cg = 100 q/ 9üb Cg = 100 q/81ü^ 

C 4 = 100 q/27U^ 

Cj = 100 q/ üb 

C 2 = 100 q/3üb 

Spannungsverteilung A 

F 
=0,15£/6 

Üb 

> C 1 

-1.2 

Spannungsverteilung B 

I I 

^) Bei den Typen 56 TUVP und TVP ist D innerhalb der Röhre mit pl,b verbunden. 

^) entfällt für 56 CVP 

VALVO SPEZIALROHREN 11.66 
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56 AVP 56 CVP 
56 AVP-03 56 TUVP 
56 AVP-03 A 56 TVP 
56 AVP-05 56 UVP 

\+ 

Trägheitj^Ver zögerung 

Die von der Fotokatode e m i t t i e r t e n Elek
tronen erreichen nicht g l e i c h z e i t i g die 
Anode, und zwar aus folgenden Gründen: 
durch die großflächige Fotokatode erge
ben sich Wegunterschiede bis zur ersten 
Dynode , 

die Elektronen haben unterschiedliche 
Energie (0...1,1 eV) und somit unter
schiedliche Anfangsgeschwindigkeit. 

Daraus ergibt sich, daß selbst bei kurzen 
Lichtirapulsen der Anodenstromimpuls eine 
endlich kurze Dauer hat. 
Durch Aufbau und Betriebsweise des e l e k 
tronenoptischen Eingangssystems werden die 
Laufzeitdifferenzen v e r k l e i n e r t , so daß 
die in Randnähe e m i t t i e r t e n Elektronen ge
genüber den in Katodenmitte e m i t t i e r t e n 
Elektronen um weniger als 1 ns verzögert wer
den (der entsprechende Wert für Fotoverviel
facher üblicher Bauart l i e g t bei 10 n s ) . 

Das elektronenoptische Eingangssystem be
steht aus der zur Verringerung der Lauf-
Zeitdifferenzen gekrümmten Fotokatode, aus der eine Bündelung bewirkenden Fokus
sierelektrode F, aus einer Beschleunigungselektrode b sowie aus der Ablenkelek
trode D, die die Elektronen auf die erste Dynode l e n k t . 
Durch eine zweckmäßige Formgebung der Dynoden sowie durch Ablenkstege zwischen 
den Dynoden wird eine Zerstreuung des Strahls verhindert, so daß auch im Ver
vielfache rsys tem die Laufzeitdifferenzen k l e i n gehalten werden. 
Ein beliebig kurzer Lichtimpuls erzeugt somit einen Anodenstromimpuls von nur 
2 ns Anstiegszeit und 4 ns Dauer (Halbwertsbreite) bei Spannungsverteilung B. 

l2ll£_4S5£lenspi tzens tröme 

Um die vorstehend angeführten günstigen Eigenschaften v o l l auszunutzen, muß die 
Zeitkonstante am Ausgang k l e i n gehalten werden, was wegen der unvermeidbaren 
Kapazitäten einen kleinen Lastwiderstand e r f o r d e r t . Um die durch die geforderte 
geringe Anstiegszeit aufwendigen Verstärker einzusparen, empfiehlt es sich. Last
widerstände zu verwenden, die an das nachfolgende Koaxialkabel ( z . B . 75 Q) an
gepaßt sind; es müssen dabei von der Röhre Signale in der Größenordnung von 10 V 
g e l i e f e r t werden können, was SpitzenstrÖraen von einigen 100 mA entspricht. 
Die Röhren dieser Typenfamilie (außer 56 CVP) können bei Spannungsverteilung B 
1 ichtstromproportionale Anodenstrbme bis zu etwa 300 mA l i e f e r n , siehe auch folg, 
Diagramm = ^ ( ^ ) ; dabei i s t wesentlich, daß die Spannung ^g^/pi^ optimal e i n 
j u s t i e r t wird, v g l . l a = f (Ua/pi4)-

Es i s t in vi e l e n Fällten nicht unbedingt e r f o r d e r l i c h , daß der Anodenstrom 
lichtstromproportional i s t , andererseits i s t es möglich, von den Dynoden vor 
Eintreten der Sättigung 1ichtstroraproportionale Signale ahzunehnen. 
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56 AVP 56 CVP 
56 AVP-03 56 TUVP 
56 AVP-03 A 56 TVP 
56 AVP-05 56 UVP 

CQ 

E 

1 1 

i 0.' 
ro ' 

a 
0,01 12 

100 

(mA) 

10 

10-» 10-^ 10-^ 

Einfluß der Fokussierelektrode 

1^ 

10" 50 100 150 

Durch die Spannung an der Fokussierelektrode F kann der Anodenstrom beeinflußt 
werden, und zwar dadurch, daß durch eine entsprechende Feldverteilung jeweils 
nur ein Ausschnitt der Fotokatode wirksam wird und die vom Randgebiet e m i t t i e r 
ten Elektronen das Vervielfachersystem nichl erreichen. Auf diese Weise kann 

der wirksame Katodenbereich auf die t a t 
sächlich benötigte FlBche begrenzt werden 
(siehe obenstehende Skizzen). Von Bedeu
tung i s t dabei, daß auch der Dunkelstrom 
proportional abnimmt. Der maximale Anoden
strom ergibt sich bei einer Spannung Up/|̂  
etwa 20 V (bezogen auf U(, = 100 V) , während 
bei etwa -60 V der Anodenstrom gegen 0 geht 
(vorstehende Werte beziehen sich auf kon
stante gleichmäßige Beleuchtung der gesam
ten Fotokatode), siehe auch nebenstehendes 
Diagramm. 

(/j= lOOV 

J 
-60 -40 -20 20 40 60 80 100 
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56 AVP 56 CVP 
56 AVP-03 56 TUVP 
56 AVP-03 A 56 TVP 
56 AVP-05 56 UVP 
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VORLAUFIGE DATEN 56 AVP-03 
56 AVP-03 A 

Zuaatzangaben zmn Typ 56 AVP-03: 

Anwendung 

Spektrometrie bei sehr niedrigem Lichtstrom (Zähler, bei dem einzelne Foto
elektronen im Eingang e m i t t i e r t werden; z.B. Messung von ß-Strahlung mit n i e 
driger Energie ( C j ^ , Hg); ein Wirkungsgrad für Tritium von 40 ̂  bei tugb~25°C 
i s t erreichbar. 

I n Eoinzidenzschaltungen kann durch die besonderen Eigenschaften h i n s i c h t l i c h 
z e i t l i c h e n Auflösungsvermögens der Einfluß der Dunke1impulse bedeutend ver 
ringert werden. Hierfür l^önnen besonders ausgesuchte Röhren mit der Typenbe
zeichnung 56 AVP-03 A g e l i e f e r t werden. 

Toleranz der Gesamtspeisespannung eines 
R ö h r e n p a a r e s für einen ZShl-
wirkungsgrad einzelner Fotoelektronen 
von T) = 7 ̂  AUj i 15 V 

^ 25 • lO-» 
Produkt der Dunkel impulsrate eines 
H ö h r e n p a a r e s für T] = 7 ̂  

5£ixi£6_5ii-SE§SDSsgäx§!:i£il!isg-£ 
gemessen mit einem monochromatischen Lichtfluß von 1,46 • 
X = 424 nm; die Diskriminatorschwe1le i s t 4,25 • 1 0 " ^ As 
für einzelne Fotoelektronen bei einer besti 

10^ Photonen/s bei 
der Wirkungsgrad 

ten Gesamtspeisespannung errech

net sich aus: n - B 
N 

100 $ 

nit n = Anzahl der Anodenstromimpulae pro Zei t 
B = Anzahl der Anodendunkelimpulse pro Zeit 
N = Lichtfluß in-Photonen pro Z e i t 

Wirkungsgrad für einzelne Fotoelektronen 

Gesamtspei seapannung für rj = 7 ̂  

Anodendunkelimpulsrate für i] = 7 ̂  

bei U B 2100 V 

n i 7 ̂  

Uj = 1600 ( i 1800) V 

350 (^ 800) Imp/s 

2000 (^ 5000) Imp/s 

Spannungsverteilung C ( 56 AVP-03) 

1nF± s^lnF 

4: 

Ub 

2,2nF 
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57AVP 
l l s t u f i g e r FOTOVERVIELFACHER 

b l a u e m p f i n d l i c h 

D i e R ö h r e w i r d m i t p l a n k o n k a v e m P l e x i g l a s - L i c h t 

l e i t e r u n d A l u m i n i u m - U o n t a g e z y l i n d e r g e l i e f e r t . 

Abmessungen i n mm: 

r max236* 

VALVO SPEZIALRDHREN Hja* 
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57 AVP 
Typ 57 AVP 

F e n s t e r : A n o r d n u n g 

A u s f ü h r u n g 

M a t e r i a l 

f r o n t a l 

g e w ö l b t 

H a r t g l a s B 40 

F o t o k a t o d e : A n o r d n u n g 

A u a f ü h r u n g 

D u r c h m e s s e r 

M a t e r i a l 

a u f F e n s t e r i n n e n s e i t e 

h a l b d u r c h l H a s i g , g e w ö l b t 

m i n . 200 mm 

SbCs 

V e r l a u f d e r s p e k t r , E m p f i n d l i c h k e i t 

Maximum d e r s p e k t r . E m p f i n d l i c h k e i t 

E m p f i n d l i c h k e i t {t^^},=25''C) 

b e i F a r b t e m p . 2850 °K ^ ) s^ ( t ^ A / i m ) 

b e i W e l l e n l ä n g e m a x i 

m a l e r E m p f i n d l i c h k e i t (mA/w) 

A - T y p (S 11) 

4 2 0 ± 30 nm 

50 3 5 ) 

4 5 

V e r v i e l f a c h e r s y a t e m u n d Anode: 

A n z a h l d e r Dynoden 

M a t e r i a l 

11 

AgMgOCs 

A n o d e n e m p f i n d l i c h k e i t s^ ( A / i m ) 

(Ug=1800V, S p g s . - V e r t . A ) 

A n o d e n d u n k e l s t r o m ^ ) I Q ( ^ I A ) 

( t ^ .=25''C, S p g s . - V e r t . A ) 

b e i Sg ( A / i m ) 

250 ( i 6 0 ) 

i 1 

6 0 

P r o p o r t i o n a l i t ä t (Ug=1800V) ^ ) 

b e i S p g s . - V e r t . A b i s I ^ = . . . mA 

b e i S p g s . - V e r t . B b i s = . . . mA 

A n o d e n s t r o m i m p u l s ^ ) 

(Ug=2500V, S p g s . - V e r t . B ) 

A n a t i e g s z e i t ( n s ) 

I m p u l s b r e i t e ( 1 ^ / 2 ) ( n s ) 

L a u f z e i t d i f f e r e n z ^ ) ( n s ) 

G e s a m t l a u f z e i t ( n s ) 

30 

100 

5 

1 0 

4 

5 0 

K a p a z i t ä t 

Anode/Dynode p^^ ' ^ a / p l l ( P ^ ) 

Anode gegen a l l e s Ĉ ^ ( p F ) 

3 

5 

Anmerkungen s i e h e f o l g e n d e S e i t e 

^3^* VALVO SPEZIALRDHREN 
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57 AVP 

8 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

2500 V 

1 mA 

1000 V 

200 V 

1000 V 

80 V 

300 V 

I n n e r e r A u f b a u : 

max. 

= max. 

= max. 
= m i n . 

max. 

^ p n + l / p n 
m i n . 

= max. 

" a / p U 
m i n . 

max. 

^ugb = max. 

80 V 

300 V 

+65 "C 

») 
«) 

P i i — 

^ P 2 

— a 

r 

) A l u m i n i u m b e l a g 

) Zum S c h u t z gegen m a g n e t i s c h e o d e r e l e k t r o s t a t i s c h e S t ö r f e l d e r s o l l d i e 

R ö h r e m i t einem A b s c h i r m z y l i n d e r ( 2 4 0 + 1 mm I n n e n d u r c h m e s s e r , 300 + 1 mm 

L ä n g e , 1,0 mm W a n d s t ä r k e , Typ 56 132) umgeben w e r d e n . 

) m i t W o l f r a m f a d e n l a m p e 

) F ä l l t b e i m E i n b a u d e r R ö h r e v o l l e s T a g e s l i c h t a u f d i e F o t o k a t o d e , so k a n n 

d e r D u n k e l s t r o m s t a r k a n s t e i g e n ; e r k e h r t w ä h r e n d des B e t r i e b e s l a n g s a m 

au f s e i n e n u r s p r ü n g l i c h e n W e r t z u r ü c k . 

) B i s zu den angegebenen W e r t e n h e r r s c h t P r o p o r t i o n a l i t ä t z w i s c h e n Anoden

s t r o m u n d B e l e u c h t u n g . 

) b e i B e l e u c h t u n g d e r F o t o k a t o d e m i t s e h r k u r z e n L i c h t i m p u l s e n 

) b e i p u n k t f ö r m i g e r B e l e u c h t u n g d e r K a t o d e n m i t t e und des K a t o d e n r a n d e s 

) M i t t e l w e r t 

) Der S p a n n u n g s a b f a l l an R^ i s t zu b e r ü c k s i c h t i g e n . 
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57 AVP 
B e t r i e b s d a t e n u n d - h i n w e i s e : 

D i e S p e i s e s p a n n u n g f ü r d i e e i n z e l n e n Dynoden k a n n d u r c h ohmsche S p a n n u n g s t e i 

l u n g aus d e r G e s a m t s p e i s e s p a n n u n g e r z e u g t w e r d e n ; d e r Q u e r s t r o m des Span

n u n g s t e i l e r s s o l l f ü r e i n e S t a b i l i t ä t v o n 1 % e t w a lOOmal so g r o ß s e i n w i e d e r 

A n o d e n a t r o m des F o t o v e r v i e l f a c h e r s . B e i L i c h t i m p u l s - B e t r i e b u n d a u s r e i c h e n d e r 

k a p a z i t i v e r Ü b e r b r ü c k u n g d e r l e t z t e n S t u f e n ( 1 0 0 . . . 2 0 0 pF) i s t e i n g e r i n g e r e r 

Q u e r s t r o m ( c a . 1 raA) a u s r e i c h e n d . 

D i e S p a n n u n g s v e r t e i l u n g A e r g i b t d i e h ö c h s t e S t r o m v e r s t ä r k u n g , S p a n n u n g a v e r 

t e i l u n g B e r g i b t h ö h e r e S p i t z e n s t r ö m e und e i n e n g r ö ß e r e n P r o p o r t i o n a l i t ä t s 

b e r e i c h . 

Spannungsvertejiung A 

Spannungsverteilung B 

mm 

~SUt 

m m m m m m 

Ub Ub Ub 

ixjg'n.^Ub 

11.66 
236 
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57 AVP 
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V O R L Ä U F I G E DATEN 60 AVP 
12atufiger FOTOVEHVIELFACHEH 

blauempfindlich, 
mit 200 mm nutzbarem 

Fotokatodendurchmeaser 

Abmeasungen i n mm: Innerer Aufbau: 

einfal lende S t r a h l u n g 

i 
-230*t l 

Zubehör: 

Fasaung 

Abschirmung 56 132 1) 

Einbaulage: b e l i e b i g 

^) Zum Schutz gegen magnetiache oder e1ektroatatiaehe Störfelder a o l l die Röh
re mit einem Abachirmzy1inder (240 + 1 mm Innendurehraeaaer, 300 ± 1 mm Län
ge, 1,0 mm Wandstärke, Typ 56 132) umgeben werden. 
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60 AVP 
Typ 60 AVP 

Fenster: Anordnung 

Ausführung 

Material 

f r o n t a l 
gewölbt 

Hartglas B 40 

Fotokatode: Anordnung 

Ausführung 

Durchmesser 

Material 

auf Fensterinnenseite 

halbdurchlässig, gewölbt 

min, 200 mm 

SbCs 

Verlauf der spektr, Empfindlichkeit 

Maximum der spektr. Empfindlichkeit 

Empfindlichkeit (tugi,=25"C) 

bei Farbtemp. 2850 "K ^) s^ (liA//m) 

bei Wellenlänge maxi

maler Empfindlichkeit S j ^ (mA/w) 

A-Typ (S 11) 

420 + 30 nm 

50 ß 35) 

45 

Vervielfachersystem und Anode: 

Anzahl der Dynoden 

Material 
12 

AgUgOCs 

Gesamtspeise Spannung 

für Vj=10S (Spgs.-Vert.A) U j ( v ) 

Anodendunkelstrom ^) 
bei v j = 10^ (Spgs.-Vert.A) I Q ( ^ I A ) 

3000 (^ 3500) 

i 50 

Proportionalität (U3=3000V) ^) 

bei Spgs.-Vert. B bis 1̂ ^ = ... mA 

Anodenstromimpuls ^ ) 

(Uß=3000V,Spg8.-Vert.B) 

Anstiegszeit (ns) 

Impulsbreite (1^/2) (ns) 

LaufZeitdifferenz ^) (ns) 

Gesamtlaufzeit (ns) 

200 

2,5 

4 

2 

45 

Kapazität Anode/Dynode *^a/pl2 (P^) 

Kapazität Anode gegen a l l e s (pE) 

7 

8 

^) mit Wolframfadenlampe 

^) bei t ^ , = 25 **C; fällt beim Einbau der Röhre volles Tageslicht auf die Fo-

tokatode, so kann der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt während des Be

triebes langsam auf seinen ursprünglichen Wert zurück, 

^) Bis zu dem angegebenen Wert herrscht Proportionalität zwischen Anodenstrom 

und Beleuchtung, 

^) bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen 

^) bei punktfbrmiger Beleuchtung der Katodenmitte und des Katodenrandes 
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60 AVP 
Grenzdaten: (absolute Werte) 

Uj = max. 3500 V 1) 

= max. 2 mA 2) ^pn+l/pn 

V p l 2 

B i n . 350 V; max. 1000 V 

«in. 80 V; max. 500 V 

H i n . 80 V; max. 500 V ^) 

Betriebsdaten und -hinweise: 

Die Speisespannung für die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungsteilung 
aus der Gesamtspeisespannung erzeugt werden; für eine Stabilität von 1 ^ soll der 
Anodenstrom des Fotovervielfachers etwa lOOmal so gr der Anodenstrom des Foto-
vervielfachers gewählt werden. Bei Lichtimpulsbetrieb und ausreichender kapazi
t i v e r Überbrückung der letzten Stufen i s t ein geringerer Querstrom ausreichend. 
Das Gitter g zwischen den beiden letzten Dynoden li e g t mit seinen Drähten paral
l e l zu denen der Anode (Schattenstellung). Es verhindert, daß Elektronen der vor
letzten Dynode direkt auf die Anode t r e f f e n , und vermindert gleichzeitig Induk
tionen und Schwingungen im Anodengitter. Das Potential des Gitters soll möglichst 
nahe an dem der letzten Dynode liegen, Darüberhinaus kann mittels des Gitters die 
Größe des Anodenstromimpulses gesteuert werden. 

Die Spannungsverteilung A ergibt die höchste Stromverstärkung, Spannungsvertei
lung B ergibt höhere Spitzenströme und einen größeren Proportionalitätsbereich, 

Spannungsverteilung A 

6-UB-MUt 

Spannungsverteilung B 

^) oder eine niedrigere Spannung, bei der die Röhre mit Spannungsverteilung A eine 
Stromverstärkung von 10® erreicht 

^) Mittelwert 

^) Der Spannungsabfall an R i s t zu berücksichtigen. 
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60 AVP 

1 0 % 

108 
/ 

-7^ 

; 1 0 

10' 

10^; .10^ 

2 0 0 0 2500 3000 ügCV) 3500 
•JlO"' 

11.66 
242 
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VORLAUFIGE DATEN Szintillatoren 
SAM 

SZINTILLATOREN 

f ü r A l p h a - S t r a h l u n g 

Die S z i n t i l l a t o r e n zum Nachweis und zur Messung von A l p h a - S t r a h l u n g b e s t e h e n 

aus einem p o l y k r i s t a l l i n e n F i l m aus Z i n k s u l f i d , d e r s i c h a u f einem P l e x i g l a s -

t r ä g e r b e f i n d e t . Der Z i n k s u l f i d f i l m i s t m i t S i l b e r a k t i v i e r t , d a m i t s e i n Emis

sionsspektrum i n den E m p f i n d l i c h k e i t s b e r e i c h d e r e n t s p r e c h e n d e n F o t o v e r v i e l 

f a c h e r f a l l t . A u ß e r d e m w i r d e r e i n e r besonderen Behandlung u n t e r w o r f e n , um d i e 

A b k l i n g z e i t so k l e i n w i e m ö g l i c h zu h a l t e n . D i e s o r g f ä l t i g e H e r s t e l l u n g v e r 

b ü r g t ä u ß e r s t e F e i n k ö r n i g k e i t und g l e i c h m ä ß i g e D i c k e des Z i n k s u l f i d f i l m e s . 

I n Verbindung mit d i e s e r S z i n t i l l a t i o n s s c h i c h t s i n d f o l g e n d e A u s f ü h r u n g e n l i e f e r 

b a r : 

SAM: Die Z i n k s u l f i d s c h i c h t i s t m i t e i n e r d ü n n e n , u n d u r c h s i c h t i g e n , m e t a l l i 

s i e r t e n S c h i c h t a b g e d e c k t . D i e m e t a l l i s i e r t e S c h i c h t s o l l d i e F o t o k a t o d e 

gegen S t r e u l i c h t abschirmen und das i r j Z i n k s u l f i d f i l i i i e n t s t e h e n d e L i c h t 

r e f l e k t i e r e n , damit d er L i c h t ü b e r f ü h r u n g s f a k t o r m ö g l i c h s t g r o ß w i r d . S i e 

M U ß a n d e r e r s e i t s so d ü n n s e i n , d a ß d i e A l p h a - S t r a h l u n g n i c h t nennenswert 

g e s c h w ä c h t w i r d . Die Abdeckschicht b e s t e h t deshalb aus mehreren, ü j e r e i n -

l i e g e n d e n P l a s t i k m e m b r a n e n , von denen j e d e a l u m i n i s i e r t i s t . D i e Gesamt

d i c k e b e t r ä f t nur 3 b i s 4 m̂; d i e A l p h a - S t r a h l u n g w i r d i n d i e s e r ä u ß e r s t 

d ü n n e n S c h i c h t kaum g e s c h w ä c h t . 

Die S z i n t i l l a t o r e n s i n d gegen mechanische Beanspruchung w e i t g e h e n d un-

empf i n d l i c h . 

SA: Diese A u s f ü h r u n g b e s i t z t d i e n i e t a l 1 i s i e r L e S c h i c h t n i c h t und i s t d e s h a l b 

1 i c h t d u r c h l ä s s i g . 

SP.VBM: I n diesem F a l l i s t auf d e r Z i n k s u l f i d s c h i c h t z u s ä t z l i c h e i n e S z i n t i l l a 

t i o n s s c h i c h t e n t s p r e c h e n d den S P F - S z i n t i l l a t o r e n ( s i e h e f o l g e n d e s Daten

b l a t t ) a u f g e b r a c h t , d i e zum Nachweis von ß - S t r a h l u n g d i e n t . Diese S c h i c h t 

h a t e i n e D i c k e von 0,2...0,5 mm und t r ä g t d i e M e t a l l i s i e r u n g w i e d i e 

Typen SAM. Diese A u s f ü h r u n g i s t zum g l e i c h z e i t i g e n Nachweis von a- und ß -

S t r a h l u n g gee i g n e t . 

SPAB: D i e s e r Typ b e s i t z t im Gegensatz zu SPABM n i c h t d i e m e t a l l i s i e r t e S c h i c h t 

und i s t deshalb l i c h t d u r c h l ä s s i g . 

SAF: Die Z i n k s u l f i d s c h i c h t i s t b e i diesem Typ auf eine s t r e i f e n f Ö r m i g e T r ä g e r 

f o l i e aus K u n s t s t o f f a u f g e b r a c h t . I n der N o r m a l a u s f Ü h r u n g h a t der S z i n 

t i l l a t o r e i n e L ä n g e von 4400 mm, e i n e B r e i t e von 70 mm xuid e i n e D i c k e 

von 0,23 mm. I n a u f g e r o l l t e m Zustand b e t r ä g t d er Durchmesser 80 mm. 

{Andere Abmessungen auf A n f r a g e ) 

Die v o r s t e h e n d e n Typen k ö n n e n i n e i n e r A u s f ü h r u n g g e l i e f e r t werden, i n d e r s i e 

gegen a g g r e s s i v e Substanzen, wie z.B. s a l z h a l t i g e A t m o s p h ä r e , und gegen Wasser 

weitgehend u n e m p f i n d l i c h s i n d . Die Lebensdauer e i n e s s o l c h e n S z i n t i l l a t o r a be

t r ä g t i ; n t e r d e r a r t i g e n Bedingungen mindestens 100 Stunden. 
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Szintillatoren 
SAM 

Enissionsmaximum ^^ei 450 nm 

A b k l i n g z e i t ^ 10"'' s 

p h y s i k a l i s c h e Ausbeute 28 'i 

A n s p r e c h w a h r s c h e i n l i c h k e i t AS 47 , 5 ) % ̂ ) 

Massenbelegung d er ZnS-Schicht 5 mg/cm^ 

Massenbelegung der Abd e c k s c h i c h t 0,6...0,8 mg/cm" 

max. Umgebungstemperatur 40 °C 

Typ z. B. 2 ) 3 ) SAM 19 SAM 25 SAU 40 SAM 50 SAM 70 SAM 125 SAM 223/127 

Durchmesser (mm) 19 25 40 50 70 125 223 ( L a n g e ) 

127 ( B r e i t e ) 

D i c k e (mm) 3 3 3 3 3 3 3 

^ ) gemeasen m i t einem d ü n n e n Am^^^ - P r S p a r a t ( 5 , 4 5 , , , 5 , 4 8 MeV) von 0 mm Durch

messer, 37 65Ü Impulse/min bezogen auf 2:i-Geometrie, angebracht i n 7 (± 1) mm 

Hntfernung vom S z i n t i l l a t o r . 

- ) S t a t t ?̂ AM i s t ggfs. eine andere g e w ü n s c h t e Ausfüiirung anzugeben {z.B. SPAB 1 9 ) . 

^ ) Zwischen S z i n t i l l a t o r und entsprechendem F o t o v e r v i e I f n c h e r i s t l ) e i u n t e r 

s c h i e d l i c h e n Abmessungen e i n L i c h t l e i t e r a n z u b r i n g e n . 
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VORLAUFIGE DATEN 

SZINTILLATOREN 

Szintillatoren 
SPF 

f ü r A l p h a - , B e t a - und Gamma-Strahlung 

sowie tHr s c h n e l l e N e u t r o n e n und kosmische S t r a h l u n g 

Diese S z i n t i l l a t o r e n b e a t c h e n aus einem K u n s t s t o f f , i n dem v o r d e r P o l y m e r i 

s a t i o n p - T e r p h e n y l und T e t r a p h e n y l b u t a d i e n g e l S a t w e r d e n . D e r e i g e n t l i c h e 

S z i n t i l l a t o r i s t das p - T e r p h e n y l , w ä h r e n d das T e t r a p h e n y l b u t a d i e n das Emissions

spektrum i n den E m p f i n d l i c h k e i t s b e r e i c h des F o t o v e r v i e l f a c h e r s v e r s c h i e b t . 

D i e S P F - S z i n t i l l a t o r e n haben e i n e s e h r k u r z e A b k l i n g z e i t ( 4 » 1 0 ~ ^ s ) und z e i g e n 

k e i n N a c h l e u c h t e n . 

D i e S z i n t i l l a t o r e n werden i n k l a r s i c h t i g e n , z y l i n d r i s c h e n oder q u a d e r f ö r m i g e x i 

BlUcken und Scheiben g e l i e f e r t . Zum Schutz b e i T r a n s p o r t , Lagerung und Handha

bung s i n d s i e m i t e i n e r l e i c h t a b z i e h b a r e n P a p i e r f o l i e Ü b e r z o g e n . 

Emissionsmaximum 

Emissionsgrenze 

A b k l i n g z e i t 

D i c h t e 

Brechungsindex 

I m p u l s a m p l i t u d e 

b e i 432 nm 

b e i 140 nm 

4 • 1 0 " ^ s 

1,06 g/cm^ 
1,59 

55...65 ^ des W e r t e s , den man b e i einem Anthra— 

z e n - K r i s t a l l d e r g l e i c h e n Uasse e r h S l t 

4,8 • lO^Vcm^ 

~ 1,0 

Anzahl der C-Atome 

V e r h ä l t n i s d e r A n z a h l d e r 

C-Atome zu der d e r H-Atome 

G e w i c h t s a n t e i l 

der C-Atome 

der H-Atome 

m i t t l e r e s M o l e k u l a r g e w i c h t 

L i n e a r e r A u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t 6...8 * 

Erweichungspunkt 80...85 

max. Umgebungstemperatur 60 °C 

92,3 ^ 

7,7 ^ 

120 000 

,-5 7grd 1 ) 

Z y l i n d r i s c h e S cheiben und B l ö c k e ^ ) 

Typ Durchmesser D i c k e X ( i n mm) Typ 

( i n mm) Tol e r a n z Toleranz Toleranz 

+ 0,15 mm ± 0,2 nm t 1 mm 

SPF 25/x 25 +0/-0,3 0,2; 0,5; 1; i , 5 3; 20; 80; lÜO 200 

SPF 40/x 40 +0/-0,3 0,2; 0,5; 1; 1,5 3; 20; 80; 100 200 

SPF 50/x 50 +0/-0,3 0,2; 0,5; 1; 1,5 3; 20; 80; 100 200 

SPF 70/x 70 +0/-0,3 0,2; 0,5; 1; 1,5 3; 20; 80; 100 200 

SPF 125/x 125 +0/-0,3 0,2; 0,5; 1; 2 3; 20; 80; 100 200 

SPF 175/155 175 +0/-1 155 

SPF 260/260 260 +0/-1 260 

SPF 450/300 450 +0/-1 300 

Anmerkungen s i e h e f o l g e n d e S e i t e 
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Szintillatoren 
SPF 

QuaderfSrmige Scheiben und B l ü c k e ^ ) 

Typ L ä n g e 

( i n mm) 

B r e i t e 

( i n nun) 

D i c k e 3 

T o l e r a n z ± 14 % 
i ( i n nun) 

T o l e r a n z ± 10 ^ 

SPF 350/350/x 

SPF 500/508/x 

SPF 800/500/x 

SPF 1500/lOOOA 

350 ± 1 

500 + 5 

800 + 5 

1500 + 5 

350 ± 1 

500 ± 5 

500 ± 5 

1000 ± 5 

1; 2; 4; 5 6; 8; 10 

8; 10; 15; 20; 25 

10; 15; 20; 25; 30 

10; 15; 20; 25 

A u ß e r der S t a n d a r d a u s f ü h r u n g SPF s i n d f o l g e n d e S o n d e r a u s f ü h r u n g e n l i e f e r b a r : 

1. Typ SPFM: Diese s i n d m i t e i n e r l i c h t u n d u r c h l H s s i g e n 0,6 b i s 0,8 mg/cm^ d i c k e n 

AluminiiuDschicht versehen und besonders g e e i g n e t zum Nachweis von B e t a - S t r a h 

l u n g . 

2. S z i n t i l l a t o r e n a l s F i l m m i t und ohne T r ä g e r : D i e s e werden i n f o l g e n d e n Aus

f ü h r u n g e n h e r g e s t e l l t : 

D i c k e ohne T r ä g e r 2 5 . . . 100 m̂ ( T o l e r a n z ± 5 |im) 

5...25 um ( T o l e r a n z ± 50 % ) 

Abmessungen 

b e i D i c k e n i 25 (im 100 x 100 mm 

b e i D i c k e n > 25 \im max. 400 x 400 mm 

T r ä g e r m a t e r i a l Glas oder P l e x i g l a s 

D i c k e der T r ä g e r s c h i c h t 3 ± 0,5 mm 

3. Auf A n f r a g e kSnnen S z i n t i l l a t o r e n b e l i e b i g e r Form h e r g e s t e l l t w e r d e n . ^ ) 

4. S z i n t i l l a t o r e n f ü r h ö h e r e T e m p e r a t u r e n ( b i s zu 150 °C) 

5. S z i n t i l l a t o r e n m i t e i n e r r e f l e k t i e r e n d e n T i t a n d i o x i d s c h i c h t f ü r e i n e n g r ö ß e 

r e n W i r k u n g s g r a d 

6. Bs i s t m ö g l i c h , ohne p p t i s c h e S p r u n g s t e l l e V e r b i n d u n g e n z w i s c h e n z w e i SPF-

S z i n t i l l a t o r e n , zwischen S P F - S z i n t i l l a t o r und L i c h t l e i t e r oder zwischen SPF-

S z i n t i l l a t o r und F o t o v e r v i e l f a c h e r h e r z u s t e l l e n . 

) Der A u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t i s t etwa 3 b i s 6 mal g r ö ß e r a l s der g e w ö h n l i c h e r 

M e t a l l e ; er i s t b e i P r ä z i s i o n s m e s s u n g e n zu b e r ü c k s i c h t i g e n , b e i denen Tempera

turschwankungen n i c h t zu v e r n a c h l ä s s i g e n s i n d . 

) Bei u n t e r s c h i e d l i c h e n Abmessungen von S z i n t i l l a t o r und F o t o v e r v i e l f a c h e r i s t 

e i n L i c h t l e i t e r zu verwenden; d i e s e k ö n n e n i n b e l i e b i g e r Form aus Glas oder 

P l e x i g l a s g e l i e f e r t w erden. 

) Wegen der Z e r b r e c h l i c h k e i t der d ü n n e n S z i n t i l l a t i o n s s c h i c h t w i r d e m p f o h l e n , 

den S z i n t i l l a t o r m i t T r ä g e r s c h i c h t zu verwenden. 
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VORLAUFIGE DATEN , Szintillatoren 
SPH 

SZINTILLATOREN 

f ü r s c h n e l l e N e u t r o n e n 

Die S z i n t i l l a t o r e n f ü r den Nachweis und d i e Uessung s c h n e l l e r Neutronen b e s t e 

hen aus einem K u n s t s t o f f , i n dem v o r d e r P o l y m e r i s a t i o n Z i n k s u l f i d g e l B s t w i r d 

( H o r n y a k ) . B e i B e s t r a h l u n g m i t s c h n e l l e n Neutronen e n t s t e h e n im K u n s t s t o f f durch 

e l a s t i s c h e S t S ß e " R ü c k s t o ß p r o t o n e n " , d i e dann nach w e i t e r e n Wechselwirkungs

prozessen m i t dem Z i n k s u l f i d S z i n t i l l a t i o n e n h e r v o r r u f e n . 

Die S P H - S z i n t i l l a t o r e n werden a l s w e i ß e Scheiben m i t e i n e r D i c k e von 15 mm ge

l i e f e r t ; d i e Durchmesser der v e r f ü g b a r e n Typen s i n d u n t e n angegeben. 

Die D i c k e der Scheiben i s t so g e w ä h l t , d a ß d i e A n s p r e c h w a h r s c h e i n l i c h k e i t g r o ß 

w i r d und z u g l e i c h d i e A b s o r p t i o n d e r Photonen k l e i n b l e i b t ; der Wert von 15 mm 

s t e l l t a l s o e i n e n O p t i m a l w e r t d a r . 

Beim E i n f a l l von Gamma-Strahlen und langsamen N e u t r o n e n e n t s t e h e n w e s e n t l i c h 

k l e i n e r e I m p u l s e , so d a ß i h r e U n t e r s c h e i d u n g von s c h n e l l e n N e u t r o n e n a u f g r u n d 

der u n t e r s c h i e d l i c h e n A m p l i t u d e n m ö g l i c h i s t . 

Emissionsmaximum b e i 450 nm 

A b k l i n g z e i t 1 0 ~ ^ s 

p h y s i k a l i s c h e Ausbeute 1,5 'ja 

V e r h ä l t n i s H-Atome/O-Atomen ~ 1,0 

Erweichungspunkt 80...85 "C 

Typ i ) SPH 25 SPH 40 SPH 50 SPH 70 SPH 125 

Durchmesser (mm) 25 40 50 70 125 

Dicke (mm) 15 15 15 15 15 

) Zwischen S z i n t i l l a t o r und entsprechendem F o t o v e r v i e l f a c h e r i s t b e i u n t e r 

s c h i e d l i c h e n Abmessungen e i n L i c h t l e i t e r a n z u b r i n g e n . 

VALVO SPEZIALROHREN 
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Typenübersicht 

Geiger-Uüller-Zählrohre für o-, ß- und y - S t r a h l u n g 

Typ Se i t e 

U a n t e 1 Z ä h l r o h r e 
18 503 zur Uessung von Gamma-Strahlung, e f f , LSnge 40 ma, 

Innen-^ 14,4 mm, Wanddicke 250 mg/cm 279 
18 509/03 zur Uessung von Gamm«- und s t a r k e r Beta-Strahlung, 

c f f . LSnge 16 mm, Innen-^ 4,8 mm, Wanddicke 80... 
100 mg/cm^ 305 

18 520 zur Uessung von Gamma-Strahlung, e f f . LSnge 140 mm, 
Innen-^ 20,8 mm, Wanddicke 0,7 mm 335 

18 522 zur Uessung von Gamma-Strahlung, e f f . LSnge 400 mm, 
Innen-^ 38 mm, Wanddicke 0,5 mm 339 

18 529 zur Uessung von Gamma-Strahlung hoher D o s i s l e i s t u n g , 
e f f . LSnge 8 mm, Innen-^ 4,8 mm, Wanddicke 80... 
100 mg/cm^ 347 

18 545 zur Uessung von Gamma-Strahlung, e f f . LHnge 240 mm, 
Innen-JÄ 20,8 mm, Wanddicke 525 mg/cm^ 365 

18 550 zur Uessung von Beta- und Gamma-Strahlung, e f f . LSnge 
28 mm, Innen-JÄ 7,8 mm, Wanddicke 36 + 4 mg/cm^ 377 

18 552 zur Uessung von Beta- und Gamma-Strahlung, e f f , LSnge 
75 mm, Innen-^ 15,4 mm, Wanddicke 40...60 mg/cm^ 383 

18 553 zur Uesaung von Beta- und Gamma-Strahlung, e f f . LHnge 
192 mm, Innen-^ 15,4 mm, Wanddicke 40...60 mg/cm^ 387 

P e n 8 t e r z S h l r o h r e 
18 504 zur Uessung von Beta- und Gamma-Strahlung, m i t Glim

mer-Endfenster 0,635 c«^, 2...3 mg/cm^, e f f . LSnge 
40 mm. Innen—|l 14,4 mm 285 

18 505 zur Uessung von Alpha-, Beta- und Gamma-Strahlung, 
m i t Glimmer—Endfenster 3,1 cm , 1,5«..2 mg/cm , 
e f f . LSnge 37 mm, Innen-J^ 19,8 mm 289 

18 506 z\ir Uessung von Beta- und Gamma-Strahlung, m i t Glim
mer-Endfenster 6,1 cm^, 2,5...3,5 mg/cm^, e f f . LSnge 
37 mm, Innen-^ 27,8 mm 293 

18 526 zur Ueäsung von Alpha-, Beta- und Gamma-Strahlung, 
m i t Glimmer-Endfenster 6,1 cm^, 1,5...2 mg/cm^, 
e f f . LSnge 37 mm, Innen-^ 27,8 mm 343 

) n i c h t für Neuentwicklungen 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N n.66 
251 

GO



Zählrohre 

Geiger-Uüller-Zahlrohre für a-, ß- und Y-Strahlung ( F o r t s e t z u n g ) 

Typ Seite 

Z H h 1 r 0 h r e 
f fl r A n t i k o i n z i d e n z s c h a I t u n g e n 
18 515 zur Uessung von Beta-Strahlving, i n Verbindung m i t 

18 517 zur Ve r r i n g e r u n g des N u l l e f f e k t e s , m i t Glim
mer-Endfenster 3,1 cm^, 1,5...2 mg/cm^, e f f . LKnge 
13 mm, Innen-^ 19,8 mm 319 

18 517 Schutzztthlrohr zur Ve r r i n g e r u n g des N u l l e f f e k t e s 
auf 0,9 Imp/min b e i der Uessung von Beta - S t r a h 
lung m i t 18 515 327 

18 516 zur Uessung von Beta-Strahlung, i n Verbindung m i t 
18 518 zur Ve r r i n g e r u n g des N u l l e f f e k t e s , m i t 
Chromeisen-Endfenster 6,1 cm^, 10 mg/cm^, e f f . 
LHnge 18 mm, Innen-^ 27,8 mm 323 

18 536 zur Uessung von Alpha- und Beta - S t r a h l u n g , i n Ver
bindung m i t 18 518 zur Verringerung des N u l l e f f e k t e s , 
m i t Glimmer-Endfenster 6,1 cm", 1,5.,,2 mg/cm^, 
e f f . LHnge 18 mm, Innen-^ 27,8 mm 353 

18 518 SchutzzHhlrohr zur V e r r i n g e r u n g des N u l l e f f e k t e s 
auf 0,8 Imp/min b e i der Uessung von Alpha- und 
Beta-Strahlung m i t 18 516 bzw. 18 536 331 

18 546 zur Uessung von Beta—Strahlung, i n Verbindung m i t 
18 548 zur Ve r r i n g e r u n g des N u l l e f f e k t e s , m i t 
Glimmer-Endfenster 20,4 cm^, 3,5...4 mg/cm^, e f f . 
LHnge 25 mm, Innen—^ 51 mm 369 

18 548 SchutzzHhlrohr zur Ve r r i n g e r u n g des N u l l e f f e k t e s 
auf 9 Imp/min b e i der Uessung von Beta-Strahlung 
m i t 18 546 373 

T a u e h z ä h 1 r 0 h r 
ZP 1080 zur Messung von Beta- und Gammastrahlung flüssiger 

Proben, i n dünnem Glasrohr 30 mg/cm , e f f , Länge 
70 mm 271 

B e c h e r Z ä h l r o h r e 
ZP 1081 zur Uessung von Beta- und Gammastrahlung flüssiger 

Proben, m i t Flüssigkeitsbehälter von 100 cm'* Füll
volumen 275 

*) n i c h t für Neuentwicklungen 

11.66 
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Zählrohre 

Geiger-Müller-Zählrohre für a-, ß- undy-Strahlung ( F o r t s e t z u n g ) 

Typ S e i t e 

B e c h e r Z ä h l r o h r e ( F o r t s e t z u n g ) 
18 508 zur Messung der Gamma-Strahlung flüssiger Proben, 

m i t Metall-Hohlanode, e f f . Länge 90 mm, l i c h t e r 
Innen-^ 18 mm 301 

" D u r c h f l u ß " - Z ä h l r o h r 
18 510 *) zur Messung der Beta-Strahlung flüssiger Proben, 

n i t Glasröhre 30 mg/cm^, e f f . Länge 36 mm, Innen-^ 
5 , 5 mm 311 

Z ä h 1 r 0 1 i r e f ü r H B n t g e n s t r a h l u n g 

Typ Seite 

F e n s t e r z H h l r o h r e 
18 507 zur Messung von Röntgen—Strahlung, m i t Glimmer—End— 

f e n s t e r 3,1 cm^, 2,5,..3,5 mg/cm", Füllung Ar, (Ha
lo g e n ) , Druck 600 mm Hg, e f f . LHnge 107 mm, Innen-
0 19,8 mm 297 

18 537 zur Messung von HBntgeu-Strahlung, m i t Glimmer-End
f e n s t e r 3,14 cm^, 3,5,,,4 mg/cm^, Füllung Ar, (Ha
lo g e n ) , Druck 400 mm Hg, e f f , LHnge 110 mm, Innen-
^ 20 mm 357 

18 538 zur Messung von Röntgen-Strahlung, m i t Gliramer-End-
f e n s t e r 3,14 cm^, 3,5,.,4 mg/cm^, Füllung Kr, (Ha
l o g e n ) , Druck 400 mm Hg, e f f . Länge 110 mm, Innen— 
ß 20 mm 361 

P r 0 p 0 r t i o n a l z H h l r o h r 
18 511 zur Messung von Röntgen-Strahlung, m i t Xenon—Fül

lung und organis.cher Löschsubstanz, Xenon-Druck 
250 mm Hg, m i t s e i t l i c h e m Glimmerfenster 1,16 cm^, 
2,,.2,5 mg/cm^ 315 

*) n i c h t für Neuentwicklungen 
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P r o p o r t i o n a l z S h l r o h r e f U r N e u t r o n e n 

Typ Seite 

ZP 
ZP 

1 0 0 0 

1 0 0 1 

zur Messung langsamer Neutronen, m i t BFß-Fflllung, 
e f f . LHnge 2 5 0 mm, e f f . Volumen 1 1 9 cm'', Empfind
l i c h k e i t 1 0 Imp/(n/cm^) im Neutronenflußbereich 
1 0 - 3 . . . 1 0 ' ^ n/cm^s 2 5 9 

ZP 1 0 1 0 zur Uessung langsamer Neutronen, m i t BFg-Fflllung, 
e f f . LHnge 1 0 0 mm, e f f . Volumen 1 1 cm'*, Empfind
l i c h k e i t 1 Imp/(n/cm^) im Neutronenflußbereich 
1 0 " ^ . . . 1 0 ^ n/cm^s 2 6 3 

ZP 1 0 2 0 zur Messung langsamer Neutronen, m i t B F j - F f l l l u n g , 
e f f . LHnge 5 1 3 mm, e f f . Volumen 9 6 0 cm^, Empfind
l i c h k e i t 7 5 Imp/(n/cm^) im Neutronenflußbereich 
1 0 - 4 . . . 1 0 ^ n/cm^s 2 6 7 

N e u t r o n e n - G e n e r a t o r r S h r e 

Typ Seite 

1 8 6 0 0 * ) Kompakter, abgeschlossener lonenbeschleuniger, b e i 
dem über d i e H ' ' ( H ^ , n) He'^-Reaktion s c h n e l l e Neu
tr o n e n ( 1 4 MeV) erzeugt werden; m i t Penning-Ionen-
q u e l l e , T r i t i u m — T i t a n - T a r g e t und T i t a n - G a s r e a e r v o i r 3 9 1 

•*•) n i c h t fUr Neuentwicklungen 
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.Zählrohre 

HINWEISE ZVU BETRIEB VON ZAHLROHREN 

Allgemeines 
1.1. Ein Strahlungszählrohr i s t eine gasgefüllte Röhre zum Nachweis und zur 

kessung i o n i s i e r e n d e r S t r a h l u n g . 
1.2. Ein Strahlungszählrohr besteht im wesentlichen aus e i n e r E l e k t r o d e , d i e 

auf p o s i t i v e m P o t e n t i a l l i e g t (Anode), umgeben von einem M e t a l l z y l i n 
der, der Katode. Die Katode i s t a l s Röhrenkolben au s g e b i l d e t oder be
f i n d e t s i c h i n einem Glaskolben. 
T e i l c h e n bzw. Quanten dringen entweder durch e i n Glimmerfenster oder 
durch den Kolben e i n . 

1.3. Teilchen bzw. Quanten s i n d A l p h a - S t r a h l e n , B e t a - S t r a h l e n , Röntgen- und 
Gamma-Strahlen. 

1.4. Die Gasfüllung besteht im allgemeinen aus einem Edel gas-Gemisch und 
e i n e r Löschsubstanz. 

1.5. Löschen i s t d i e selbsttätige Beendigung der Entladung im Zählrohr nach 
e r f o l g t e r I o n i s i e r u n g durch e i n S t r a h l e n t e i 1 c h e n oder Quant. 

1*5.1. Bei Röhren m i t e i n e r Löschsubstanz r e i c h t der Spannungsabfall am Ar
b e i t s w i d e r s t a n d normalerweise zur Beendigung der Entladung aus. 

2, Kapazität 
Die Kapazität eines Zählrohres i s t d i e Kapazität zwischen Anode und 
Katode, wobei d i e Anschlüsse völlig abgeschirmt s i n d , 

3. Kenn- und B e t r i e b s d a t e n 

3.1. Startspannung Üg^art einem vorgegebenen A r b e i t s w i d e r s t a n d 
minimal e r f o r d e r l i c h e Speisespannung zur E r z i e l u n g von Zählimpulsen 
d e f i n i e r t e r Höhe, die von der Energie des i o n i s i e r e n d e n Teilchens un
abhängig i s t . I n den Datenblättern w i r d d i e Startspannung auf eine 
E m p f i n d l i c h k e i t des A n z e i g e t e i l e s von 0,1 V bezogen. 

3.2. BetriebssEannung i s t d i e Spannung, b e i der das Zählrohr b e t r i e 
ben werden s o l l , 

3.3. Plateau i s t der Bereich der Speisespannung, i n dem d i e Anzahl der Im
pulse weitgehend unabhängig von der Speisespannung i s t . Sofern n i c h t 
anders vermerkt, w i r d das Plateau bei 100 Irapulsen/s gemessen. 

I 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 12.63 
255 

GO



Zählrohre 

3.4. P l a t e a u s t e i l h e i t i s t d i e m i t t l e r e Steigung der P l a t e a u k u r v e : I m p u l s -
zahl i n Abhängigkeit von der Speisespannung i n gemessen b e i v o r g e 
gebenem A r b e i t s w i d e r s t a n d . 

3.5. N u l l e f l e k t i s t d i e unerwünschte Zählung z.B. kosmischer S t r a h l u n g oder 
r a d i o a k t i v e r S t r a h l u n g aus d e r Umgebung des UeBplatzes oder aus dem 
M a t e r i a l des Zählrohres. 

3.6. T o t z e i t i s t d i e Z e i t nach dem Beginn eines Impulses, wShrend der das Zähl
ro h r durch d i e vorangegangene I o n i s a t i o n auf we i t e r e e i n f a l l e n d e Strahlung 
n i c h t a n s p r i c h t . 

4. Grenzdaten 
Die Grenzdaten für Zählrohre s i n d a b s o l u t e Grenzdaten. 
Sie dürfen u n t e r keinen Umständen überschritten werdenj Netzspannungs-
Schwankungen, E i n z e l t e i l e — T o l e r a n z e n usw. müssen h i e r b e i sorgfältig be
rücksichtigt werden. Eine Überschreitung di e s e r Grenzdaten kann zu e r n s t 
h a f t e n Schädigungen der Röhre führen und schließt im übrigen d i e Garantie 
des H e r s t e l l e r s aus. 

5. Einbau 
5.1. I n Schaltxingen mit dem Zählrohr i s t axif eine möglichst k l e i n e P a r a l l e l k a p a — 

Z i t a t zum Zählrohr zu achten. B e r e i t s k l e i n e Kapazitätswerte von einigen pF 
(z.B. Schaltkapazität, I m p e d a n z t r a n s f o r m a t o r ) können d i e P l a t e a u c i g e n -
schaften ungünstig b e e i n f l u s s e n . Es w i r d empfohlen, den Außenwiderstand 
a u f z u t e i l e n ; e i n T e i l s o l l t e u n m i t t e l b a r am Anodenanschluß angebracht wer
den, d i e nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an dem A b g r i f f der beiden T e i l -
widerstHnde des Außenwiderstandes angekoppelt werden (siehe auch Meßschal
tung i n den Datenblättern). 

5.2. Um Glasspannungen zu vermeiden, darf der Anodenanschluß k e i n e r l e i Biegebe
anspruchung oder s t a r k e r Erwärmung ausgesetzt werden. Beim Anlöten der Ano
d e n z u l e i t u n g an den C l i p i s t d i e s e r v o r h e r vom A n o d e n s t i f t abzunehmen 

5.3. Das Zählrohr d a r f keinen s t a r k e n Stößen oder Erschütterungen ausgesetzt 
werden. 

5.4. Sofern n i c h t anders vermerkt, dürfen Zählrohre i n b e l i e b i g e r Lage einge
baut und b e t r i e b e n werden. 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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6 . Lagerung;, Transport und Behandlung 
6 . 1 . Die Zählrohre dürfen n i c h t b e i Umgebungstemperaturen außerhalb der an

gegebenen Grenzwerte g e l a g e r t werden, 
6.2. Zur Vermeidung von Fehlströmen müssen d i e Zählrohre t r o c k e n und sauber ge

h a l t e n werden« 
6 . 3 . Bei Fensterzählrohren i s t eine Berührung des sehr dünnwandigen Fensters 

zu vermeiden. Bei Nichtgebrauch i s t zum Schutz des Fensters eine Abdeck
kappe aufzusetzen; diese kann auch b e i der Uessung e n e r g i e r e i c h e r Gamma
s t r a h l u n g auf dem Rohr v e r b l e i b e n . 

7. Äußerer L u f t d r u c k 
7.1. Zählrohre m i t Fenster: 

Sofern n i c h t anders angegeben, d a r f der L u f t d r u c k 25 cm Hg n i c h t u n t e r -
und den normalen atmosphärischen Druck n i c h t überschreiten. 
Druckänderungen dürfen nur langsam durchgeführt werden. 

7.2. Zählrohre mit dünner Wandung: 
Bei Zählrohren m i t sehr dünner Wandung darf der normale atmosphärische 
Druck nur m i t V o r s i c h t überschritten werden. 

V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 
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Füllung: 

Gas 
Druck 
e f f . Volumen 

PROPORTIONAL - ZÄHLROHRE 
für langsame N e u t r o n e n , m i t e i n e r 
E m p f i n d l i c h k e i t von 10 Imp/(n/cm^) 
im Neutronenflußbereich 1 0 " ^ . . . . 
10"* n/cm^a 

10 B F 3 , auf 96 ^ B 
700 mmHg 

angere i c h e r t 

ZP1000 
ZPlOOl 

119 cm-' 

Katode: 

U a t e r i a l 
D i c k e 
e f f . LKnge 

RBhrenboden: 

U a t e r i a l 
Dicke 

Anode: 

U a t e r i a l 
Durchmesser 

Gewicht: 

ZP 1000: 
ZP 1 0 0 1 : 

o x y d f r e i e s K u p f e r 
0,4 mm 
250 mm 

F e r n i c o 
0,5 mm 

Wolfram 
50 m 

125 g 
95 g 

25,4^ 

5 
g 

ZubehSr: (für ZP lOOO) 

Buchse 56 069 

I n S c h a l t u n g e n m i t dem Zählrohr i s t a u f e i n e 
m B g l i c h s t k l e i n e Parallelkapazität zum Zähl
r o h r zu a c h t e n . B e r e i t s k l e i n e Kapazitätswerte 
von e i n i g e n pF (z.B. Schaltkapazität, Impedanz— 
t r a n s f o r m a t o r ) können d i e P l a t e a u e i g e n s c h a f t e n 
ungünstig b e e i n f l u s s e n . Es w i r d empfohlen, den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n j e i n T e i l s o l l t e 
u n m i t t e l b a r am Anodenanschluß a n g e b r a c h t w e r 
den, d i e nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an 
dem A b g r i f f d e r b e i d e n Teilwiderstände des 
Außenwiderstandes a n g e k o p p e l t w e r d e n ( s i e h e 
auch Meßschaltung). 

Es w i r d e m p f o h l e n , das Zählrohr t r o c k e n und 
sauber zu h a l t e n , um Fehlströme zu v e r m e i d e n . 

N 

Abmessungen i n mm: 

8 ? 
% 
o 

in 
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ZP1000 
ZP 1001 
Kenndaten; ( t ^ g ^ = 25 °C) 
B e t r i e b s s p a n n u n g 
F l a t e a u l S n g e 
P l a t e a u s t e i l h e i t 
Neutronenflußbereich 
E m p f i n d l i c h k e i t 
N u l l e f f e k t 
Kapazität ZP 1000: 

ZP 1 0 0 1 : 

B e t r i e b s d a t e n ; (^ugb ~ 
B e t r i e b s s p a n n u n g 
G a s v e r s t f i r k u n g s f a k t o r 
N e u t r o n e n q u e l l e ) 
Abstand Q u e l l e / Z S h l r o h r 
Y - D o s i s l e i s t u n g 
ImpulshiShe 
E n e r g i e a u f I B s u n g AP/P 
I m p u l s r a t e n v e r h f i l t n i s A N / N 

1600...2400 V ^ ) 
i 300 V 
0,01 %/V 

1 0 ~ ^ . . . 1 0 * n/cm^s 
9,8 Imp/(n/cm' 
^ 1 Imp/min 
7,4 pF 
4,4 pF 

2100 V 

13 
100 mg BaBe 
10 cm 
7 r / h 
f« 4,5 mV 
S 14 ^ 

2 ^ 

) 

G r e n z d a t e n ; ( a b s o l u t e W e r t e ) 

B e t r i e b s s p a n n u n g U^j 
ümgebungstemp« '^ugb 

= mai« 
= min. 
= max. 

2500 V 
-80 °C 

+100 °C 

Lebensdauer-Erwartung; 

u n t e r empfohlenen B e t r i e b s d a t e n 
> 1 0^^ Impulse 3 ) 

Meßschaltung: 

k 1 
E 8 8 C C " ) 

1« i«)M J|20k 

•300 V 

') gl*ichstromg«h*izt 

^ s c h a l t = ^ PF 
D i e Eingangs Impedanz des 
K a t o d e n f o l g e r s e r g i b t s i c h 
aus e i n e r P a r a l l e l s c h a l t u n g 
von 10 UQ und maz, 5 pF. 
Die Ausgangs Impedanz i s t 
ca. 135 CJ. 

^ ) ImpulshBhe b e i <« 1700 V: 1 mV, b e i U,, » 2300 V: 10 mV 

^ ) m i t P a r a f f i n - M o d e r a t o r 

^ ) D i e Lebensdauer d e r RBhre w i r d d u r c h d i e A u f z e h r u n g des B F 3 b e i d e r 
B ( n , o ) L i - R e a k t i o n bestimmt. Zur E r z i e l u n g e i n e r hohen Lebensdauer e m p f i e h l t 
es s i c h , m i t n i e d r i g e r G a s v e r s t H r k u n g zu a r b e i t e n . 

8.65 
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ZP 1000 
ZPlOOl 

AO 60 80 p 100 

10 10= 

Imp/min 

8 105 

6-105 

4.105 

2 105 nsv 5V 

D sl<riminator-
Vor Spannung = Ii -isy-

1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 4, (kV) 2,4 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 12.62 
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ZP1000 
ZP 1001 

— I n tegri€ 
= 21( 

n 

rend 
)0V 

; 1 • 1 , 

e Zä hlung "3:5: 

i — 
0 20 AO 60 80 100 

Diskriminator-Vorspannung (V) 
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F f l l l u n g ; 

Gas 
D r u c k 
e f f . V o lumen 

K a t o d e : 

M a t e r i a l 
D i c k e 
e f f . Länge 

PROPORTIONAL - ZÄHLROHR 
für langsame N e u t r o n e n , 

m i t e i n e r E m p f i n d l i c h k e i t v o n 
c a . 1 I m p / ( n / c m ^ ) im N e u t r o -
nenflußbereieh 10"^...lO^n/cm^s 

ZP 1010 

10 BFg, a u f 96 ^ B 
700 mmHg 
11 cm" 

o x y d f r e i e s K u p f e r 
Of 4 mm 
100 mm 

a n g e r e i c h e r t 

Abmessungen i n mm; 

Röhrenboden: 

M a t e r i a l 
D i c k e 

Anode: 

M a t e r i a l 
D u r c h m e s s e r 

G e w i c h t : 

Zubehör: 

Buchse 

F e r n i c o 
0,5 mm 

W o l f r a m 
25 (jm 

13'±0,2 

40 g 

56 069 

I n S c h a l t u n g e n m i t dem Zählrohr i s t a u f e i n e 
möglichst k l e i n e P a r a l l e l k a p a z i t H t zum Zähl
r o h r zu a c h t e n . B e r e i t s k l e i n e Kapazitätswerte 
von e i n i g e n pF ( z . B . S c h a l t k a p a z i t S t , Impedanz— 
t r a n s f o r m a t o r ) können d i e P l a t e a u e i g e n s c h a f t e n 
ungünstig b e e i n f l u s s e n . Es w i r d e m p f o h l e n , den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n ; e i n T e i l s o l l t e 
u n m i t t e l b a r am Anodenanschluß a n g e b r a c h t w e r 
de n , d i e n a c h f o l g e n d e S c h a l t u n g s o l l t e dann an 
dem A b g r i f f d e r b e i d e n T e i I w i d e r s t S n d e d e s 
A u f l e n w i d e r s t a n d e s a n g e k o p p e l t w e r d e n ( s i e h e 
a uch Ueßschaltung). 
Es w i r d e m p f o h l e n , d a s Zählrohr t r o c k e n u n d 
s a u b e r zu h a l t e n , um Fehlströme zu v e r m e i d e n . 

0) 

3 

i g 
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ZP 1010 
K e n n d a t e n ; ( t ^ g ^ = 25 »C) 

B e t r i e b s s p a n n u n g U^j 
Plateaulänge 
P l a t e a u s t e i l h e i t 
Neutronenflußbere i c h 
E m p f i n d l i c h k e i t 
N u l l e f f e k t 
Kapazität 

B e t r i e b s d a t e n ; ('̂ 'ugb 
B e t r i e b s s p a n n u n g Uj, 
GasVerstärkungsfaktor 
N e u t r o n e n q u e l l e ^) 
A b s t a n d Quelle/Zählrohr 
Y - D o s i s l e i s t u n g 
Impulshöhe 
Energieauflösung AP/p 

25 

n-2.,,105 n/cm2s 

900...1900 V 1 ) 
i 300 V 
i 0,01 /̂v 
10-
0,87 I m p / ( n / c m 2 s ) 
= 0,1 I m p / m i n 
8 pF 

»C) 

1400 V 
14 
100 mg HaBe 
10 cm 
7 r / h 
R i 4 mV 
S 6 ^ 

Impulsratenverhältnis A N / N i 2 ^ 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

B e t r i e b s s p a n n u n g U), = max. 2000 V 

Umgebungstemp. t ^ g ^ = m i n . -55 "C 

= max. +150 °C 

L e b e n s d a u e r - E r w a r t u n g ; 

u n t e r e m p f o h l e n e n B e t r i e b s d a t e n : 
> 10^1 I m p u l s e 3 ) 

*) glvichstromgcheizt 

^ s c h a l t = ^ 
D i e E i n g a n g s Impedanz des 
K a t o d e n f o l g e r s e r g i b t s i c h 
aus e i n e r P a r a l l e l s c h a l 
t u n g v o n 10 MQ und max. 
5 pF. D i e A u s g a n g s i i i i p e d a n z 
i s t c a . 135 ß. 

) Impulshöhe b e i <« 1050 V: 1 mV, b e i ~ 1600 V: 10 mV 

) m i t P a r a f f i n - M o d e r a t o r 

) D i e L e b e n s d a u e r des Zählrohres w i r d d u r c h d i e A u f z e h r u n g des B F 3 b e i d e r 
B ( n , a ) L i - R e a k t i o n bestimmt« Z u r E r z i e l u n g e i n e r h o h e n L e b e n s d a u e r e m p f i e h l t 
es s i c h , m i t n i e d r i g e r Gasverstärkung zu arbeiten» 

8.65 
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ZP 1010 

80 p 100 

Diskr iminator-Vorspannung — 

15V 20V 

Y-Dosis leistung 7 r/h 
t fe .KOOV 

2!: 

t 

0,8 1,0 1,2 1.A 
1,6 Ut,m 1.8 

VALVO SPEZIALROHREN 1.63 
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12.63 
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Füllung: 

Gas 

Druck 

e f f . Volumen 

PROPORTIONAL - ZÄHLROHR 

fttr langsame Neutronen, 
mit einer Empfindlichkeit von 
75 Imp/(n/cm ) im Neutronen-
flußbereich 10-'*...10'' n/cm^s 

B^" angereichert 

700 mmHg 

960 cm^ 

ZP1020 

Katode; 

Material 

Dicke 

e f f . Länge 

RShrenboden; 

Material 

Dicke 

Anode: 

Material 

Durchmesser 

Gewicht: 

Zubehör: 

Buchse 

oxydfreies Kupfer 

1,0 mm 

513 mm 

oxydfreies Kupfer 

1,5 mm 

Wolfram 

100 m̂ 

970 g 

56 069 

In Schaltungen mit dem Zählrohr i s t auf eine 
mBglichst kleine Parallelkapazität zum Zähl
rohr zu achten« Bereits kleine Kapazitätswerte 
von einigen pF (z»B, Schaltkapazität, Impedanz— 
transformator) können die Plateaueigenschaften 
ungünstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n ^ e in T e i l s o l l t e 
unmittelbar am Anodenanschluß angebracht wer
den, die nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an 
dem Abgriff der beiden T e i l w i d e r s t ä n d e des 
Außenwiderstandes angekoppelt werden (siehe 
auch Meßschaltung). 

Es wird empfohlen, das Zählrohr trocken und 
sauber zu halten, um Fehl ströme zu vermeiden. 

Abmessungen in mm: 

-*̂ 51*±(15 

in 
AI 

c ?3 
«2 
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ZP1020 
Kenndaten; (t^g,, = 25 °C) 

Betriebsspannung D), 

Plateaulänge 

P l a t e a u s t e i l h e i t 

Neutronenflußbereich 

Empfindlichkeit 

N u l l e f f e k t , 
nicht abgeschirmt 

N u l l e f f e k t , 

abgeschirmt mit 1 mm Cd 

und 20 cm P a r a f f i n mit Bor 

Kapazität 

Betriebsdaten; ( t ^ g ^ = 25 "C) 

Betriebsspannung Uj, 3300 V 

Gasverstärkungsfaktor 11 

Neutronenquelle ^ ) 100 mg RaBe 

Abstand Quelle/Zählrohr 6 cm 

Y-Dosisleistung 10 r/h 

ImpulshBhe f« 4 mV 

EnergieaufIBsung AP/p i 25 % 
Impulsratenverhältnis AN/N i 3 % 

Grenzdatens 

Betriebsspannung Uj, 

Umgebung stemp». "̂ ugb 

max. 4000 V 

min. -55 "C 

+100 "C 

Lebensdauer-Erwartung; 

unter empfohlenen Betriebsdaten 

> 10^1 Impulse 3) 

2300...3800 V ̂ ) 

l 400 V 

i 0 ,005 

10-*...10^ n/cm^s 

75 Imp/(n/cm2) 

= 3 Imp/min 

= 0,2 Imp/min 

10 pF 

Meßschaltung; 

E escx-) 

' )gl«ichslromg«h«zt 

^schalt = ^ 
Die Eingangsimpedanz des Kato— 
denfolgers ergibt sich aus einer 
Parallelschaltung von 10 MC! und 
max. 5 pF. Die Ausgangs Impedanz 
i s t ca. 135 ß. 

) Impulshöhe bei » 2700 V: 1 mV, bei ~ 3600 V: 10 mV 

) mit Paraffin-Moderator 

) Die Lebensdauer der Röhre wird durch die Aufzehrung des BFg bei der 

B(n,a)Li-Reaktion bestimmt. Zur Erzielung einer hohen Lebensdauer empfiehlt 

es sich, mit niedriger Gasverstärkung zu a r b e i t e n . 

8.65 
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VORLAUFIGE DATEN ZP1080 
GEIGEE-MOLLER-ZÄHLROHR 

selbstlögehend, 
zur Uessung von Beta- und 
Gammastrahlung flüssiger 
Proben durch Eintauchen 

F i i l l u ng; 

Ne, Ar, (Halogen) Abmeasungen i n 

Kolben; 

M a t e r i a l 
Wanddicke 
e f f . Lange 
(für ß-Strahlung) 

Glas 
ca. 30 mg/cm^ 
70 mm 

Sockel: 
ZHhlrohrsockel S 
i n Anlehnung an DIN 44 421 

Fassung: 
Zählrohrfassung F 85 
i n Anlehnung an DIN 44 421 

Es w i r d empfohlen, das Zählrohr trocken 
und sauber zu h a l t e n , um Fehlstrb'me zu 
vermeiden» 

I n Schaltungen mit dem Zählrohr i s t auf 
möglichst kapazitStsarme Verdrahtung zu 
achten. 

Wegen der geringen Wanddicke i s t mit dem 
Zählrohr v o r s i c h t i g umzugehen. 

3 

Ü 9 » 

20*-0,i 

^) dünnwandiger Bereich 
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ZP1080 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n ; 

Startspannung Ug^^j.^ 
Betriebsspannung 
P l a t e a u 
b e i - 4,7 UQ 

r e l . P l a t e a u s t e i l h e i t 
b e i R^ = 4,7 m 

T o t z e i t 
b e i R^ = 4,7 Uß 
und Uj, = 500 V 

N u l l e f f e k t 
abgeschirmt m i t 50 mm Pb außen 

und 3 mm AI innen 
E m p f i n d l i c h k e i t 
für Cs^^'' j e ^ l C u r i e / i 

Kapazität 

( t u g b = 25 »C) 
< 360 V 
b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u 
400...600 V 

i 0,08 ̂ /V 

^ 100 (18 

^ 50 Imp/min 

350 Imp/min 

4,5 pF 

Meßschaltung! 

Ausgang 

Grenzdaten; ( a b s o l u t e Werte) 

A r b e i t s w i d e r s t a n d R̂  
Betriebsspannung 

= min. 4 UQ 
= max. 600 V 

5.64 
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ZP1080 

:/?o-A,7Mn 

400 A50 500 550 6 0 0 650 (J4,(V) 700 

AOO A50 5 0 0 550 6 0 0 6 5 0 ( 4 ( 7 ) 700 
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V O R L Ä U F I G E DATEN ZP 1081 
GEIGER-MÜLLER-ZÄHLROHR 

s e l b s t l o s e hendj 
zur Messung von Beta- und 
Gammastrahlung flüssiger 
Proben m i t Flüssigkeits— 
behälter von 100 cm'' F f l l l -

volumen 

F t t l l u n g : 

Ne, Ar, (Halogen) Abmeasangen i n mm: 

Kolben; 

M a t e r i a l 
Wanddicke 

Glas 
ca. 30 mg/cm^ 
60 mm 

100 cm^ 

e f f . Lange 
(für B-Strahlung) 
Flüss.-Volumen 

Gewicht: 

ca. 60 g 

ZubehBr: 

Kelchfeder 55 561 (2x) 

Es w i r d empfohlen, das Zählrohr t r o c k e n 
und sauber zu l i a l t e n , um FehlstrSme zu 
vermeiden. 

In Schaltungen m i t dem ZHhlrohr i s t auf 
möglichst kapazitätsarme Verdrahtung zu 
achten. 

Wegen der geringen Wanddicke i s t m i t dem 
Zählrohr v o r s i c h t i g umzugehen. 

mcix.6 

r 
I 
3 , 
%' 
S 

Jmax. 
20» 

-max.50*-

) dünnwandiger Bereich 
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ZP 1081 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n ! ( t u g b = 25 °C) 

Startspannung Ug^^j.^ 
Betriebsspannung U^j 
Plateau 
be i = 4.7 ua 

r e l . P l a t e a u s t e i l h e i t 
b e i R^ = 4,7 UQ 

T o t z e i t 
b e i R̂  = 4,7 MQ 
und üj, = 500 V 

N u l l e f f e k t 
abgeschirmt m i t 50 mm Pb auBen 

und 3 mm AI innen 
E m p f i n d l i c h k e i t 
fUr Csl37 j g j i C u r i e / i 

Kapazität 

= 360 V 
b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u 
400...600 V 

^ 0,08 %/V 

i 100 iis 

= 5 0 Imp/min 

300 Imp/min 

3 pF 

Meßschaltung! 

Grenzdaten £ ( a b s o l u t e Werte) 

A r b e i t s w i d e r s t a n d R̂  = min. 4 Mß 
Betriebsspannung Uj, = max. 600 V 

VALVO S P E Z I A L R D H R E N 
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ZP 1081 
250r 

Imp/s: 

200 = 

150 = 

100 = 

50 = 

:/?o-A,7Mn: 

350 AOO A50 500 550 600 650a , (V) 700 

lOOr 
Totzeit = 

(IIS): 

80 = 

60 

40 = 

20 = 

350 m A50 500 550 600 650UA(V) 700 

VALVO S P E Z I A L R O H R E N 5.64 
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G E I G E R - U Ü L L E E - Z A H L R O H R 

s e l b s t l b s c h e n d , 

z u r Uessung von Gamma-Strahlung 

F ü l l u n g I Ne, A r , ( H a l o g e n ) 

Katode! 

M a t e r i a l 

Wanddicke 

Innen-JJf 

28 ^ C r , 72 ^ Fe 

250 mg/cm^ 

lk,k nun 

e f f . Lange 40 mm 

Gewichts c a . 7 g 

Z u b e h ö r : K c l c h f e d e r 55 5 6 1 

( A n o d e n a n s c h l u ß ) 

I n S c h a l t u n g e n m i t dem Z ä h l r o h r i s t a u f e i n e 

m ö g l i c h s t k l e i n e P a r a l 1 e l k a p a z i t a t zum Z H h l -

rohr zu a c h t e n . B e r e i t s k l e i n e K a p a z i t H t s w e r t e 

von e i n i g e n pF ( z . B . S c h a l t k a p a z i t ä t , Impedanz

t r a n s f o r m a t o r ) k ö n n e n d i e P l a t e a u e i g e n s c h a f t e n 

u n g ü n s t i g b e e i n f l u s s e n . Es w i r d empfohlen, den 

A u ß e n w i d e r s t a n d a u f z u t e i l e n j e i n T e i l s o l l t e 

u n m i t t e l b a r am A n o d e n a n s c h l u ß a n g e b r a c h t wer

den, d i e nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an 

dem A b g r i f f d e r b e i d e n T e i l w i d e r s t ä n d e des 

A u ß e n w i d e r s t a n d e s a n g e k o p p e l t w e r d e n ( s i e h e 

auch M e ß s c h a l t u n g ) , 

Es w i r d e m p f o h l e n , das Z ä h l r o h r t r o c k e n und 

sauber zu h a l t e n , um F e h l s t r ö m e zu v e r m e i d e n . 

Abmessungen i n mmi 
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18 503 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n ; (*ugb = 

S t a r t s p a n n u n g Ug^^j.^ 

B e t r i e b s s p a n n u n g ü^^ 

P l a t e a u 

b e i R = 10 U ß 
a 

und I m p u l s r a t e c a . 100 Imp/s 

r e l . P l a t e a u s t e i l h e i t 

b e i R „ = 10 m 
a 

und I m p u l s r a t e c a . 100 Imp/s 

T o t z e i t 

b e i R^ = 10 MC 

und I m p u l s r a t e c a . 100 Imp/s 

N u l l e f f e k t 

a b g e s c h i r m t durch 50 mm Pb a u ß e n 

und 3 mm A I i n n e n 

K a p a z i t ä t 

275..,325 V 1 ) 

b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u 

4 0 0 . . . 6 0 0 V 

0,01 ( < 0 , 0 2 ) %/W 

< 100 

7 ( < 1 0 ) 

c a , 2 

|18 

I n p / m i n 

M e ß s c h a l t u n g : 

Ausgang 

VlO'?o 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e W e r t e ) 

B e t r i e b s s p a n n u n g = i n a x , 6 0 0 V 

Umgebungstemperatur t ^ m i n . - 5 0 ''C 
m a x . + 7 5 "C 

Lebensdauer-Erwartung: 

u n t e r empfohlenen B e t r i e b s d a t e n : > 5-10^'' Impulse 

^ ) Der T e m p e r a t u r k o e f f i z i e n t der S t a r t s p a n n u n g b e t r ä g t 0 , 5 V / g r d . 
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18503 
110 

Imp/s 

100 

90 

80 

1 

t 
'— 

r 

-

f 

II e r \ u i I S l a i 1 I C ^irduMunc sque 
/Sek 

II e von 
/ • I I I luu leiicnen 

sque 
/Sek unde 

D—— ink io 

-f -

300 400 500 600 700 UfcM 800 

100 
Totzeit 

(>JS) 

80 

60 

40 

300 

4 

400 500 600 

/?o=10Mft 

700 (V) 800 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 10.64 
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18 503 
10^ 

Imp/s 

10^ 

10^ 

10 

Strahlungsquelle Co 60 

~7 
2 -

10- 10 102 103 10' 
Dosisleistung (mr/h) 

(HA) 

30 

20 

10 

r-Hh"*" Ausgang 

Strahlungsquelle Co 60 

10 - 3 10 -2 1 ( r / / j ) 10 

12.63 
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18 503 
K o n s t r u k t i o n s b e i s p i e l e i n e s F i l t e r s 

f ü r G E I G E R - M t J L L E R - Z Ä H L R O n R 18 503 aus Z i n n ( S c h r ä g s c h r a f f ü r ) 

und P l e x i g l a s ( K r e u z a c h r a f f ü r ) 
Abmessungen i n mm: 

h« 44*0,2 

,3,210,2 

-2 109 
d. 
E 

c 

o. 
E 
LÜ 

10' 

10 

_ 

- -
- -
-

- 0 hn 

/ 

e F II :e 

\ 

r -hn 

/ 

e F II :e 

\ -

1 
/ \ -

4 
1 

n ni : It 

-

-

It 

V--
1 / -

- -
- / - ! -

- l\ 
1 

-

- 1 / ' -

1 1 • 1 

, / 

L — L j J 
jJ 1 I 1 1 1 1 1 — 1 

-

10 10^ Energie ( k e V ) 103 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 8.65 
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18504 
GEIGER-UÜLLER-ZÄHLROHR 

selbstlöschend, 
mi t Glimmerfenster zur Uessiing 

Beta- und Gamma-Strahlung 

Füllung; Ne, Ar, (Halogen) 

Fenster; 
M a t e r i a l Glimmer ^ Abmessungen i n mmi 
Dicke 2...3 mg/cm*̂  
e f l , - jr 9 mm 
Fläche 0,635 cm^ 

Katode: 
U a t e r i a l 
Wanddicke 
Innen-(> 
e f f . Länge 

Gewicht: 
Zubehör; 

28 $ Cr, 72 $6 Fe 
250 mg/cm^ 
14,4 mm 
40 mm 

ca. 7 g 
Kelchfeder 55 561 
(Anodenanschluß) 

I n Schaltungen m i t dem Zählrohr i s t auf eine 
möglichst k l e i n e P a r a l 1 e I k a p a z i t S t zum Zähl
rohr zu achten. B e r e i t s k l e i n e KapazitHtswerte 
von e i n i g e n pF (z.B. SchaltkapazitHt, Impedanz
t r a n s f o r m a t o r ) können die Plateaueigenschaften 
ungünstig beeinflussen. Es w i r d empfohlen, den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n ! e i n T e i l s o l l t e 
u n m i t t e l b a r am Anodenanschluß angebracht wer
den, die nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an 
dem A b g r i f f der b e i d e n T e i l w i d e r s t H n d e des 
Außenwiderstandes a n g e k o p p e l t werden ( s i e h e 
auch Ueßscbaltung)• 
Das Zählrohr w i r d m i t e i n e r auf das Ende a u f 
setzbaren K u n s t s t o f f k a p p e g e l i e f e r t , d i e das 
Fenster schützt, sofern das Zählrohr n i c h t zur 
Uessung energieschwacher S t r a h l u n g b e n u t z t 
w i r d . 
Es w i r d empfohlen, das Zählrohr t r o c k e n und 
sauber zu h a l t e n , um FehlstrSme zu vermeiden. 

I 1« 
min. 

20 

2,5x0,127 "f"^ 

3 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 8.65 
285 

GO



18 504 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : (^ugb = ) 

Startspannung U^^^j.^ 
Betriebsspannung 
Plateau 

275.,.325 V 1) 
b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u 
400...600 V 

und Impulsrate = 100 Imp/s 
r e l . P l a t e a u s t e i l h e i t 
bei - 10 UQ 
und Impulsrate = 100 Irap/s 

T o t z e i t 

0,01 (< 0,02) ^/V 

< 100 

und Impulsrate = 100 Imp/s 
N u l l e f f e k t 
abgeschirmt durch 50 mm Pb außen 

und 3 mm AI innen 
Kapazität 

7 (< 10) Imp/min 

ca. 2 pF 

Meßsclialtung: 

Ausgang 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 
Betriebsspannung 1^^ - r i a x . 600 V 
UragebunfTstemperatur t ^ ^ ^ ^ j ^ = min. -50 

" - m a x . +75 ''c 
Lebensdauer-Erwartung; 
u n t e r empfohlenen B e t r i e b s d a t e n ; > 5'10^^ Impulse 

^) Der T e r a p e r a t u r k o e f f i z i e n t der Startspannung b e t r a g t 0,5 V/ g r d . 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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18 504 

Konsfante St rahlungsquel le von 
im Mittel lOOTeilchen/Sekunde 
bei Mittelwertszählung 
«0=10 Mf i 

300 4 0 0 5 0 0 6 0 0 700 U(,(V) 8 0 0 

300 4 0 0 5 0 0 6 0 0 7 0 0 Ut, (V) 8 0 0 

V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 
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18 504 

1 1 1 I I I I I I 1 1 1 I I I I I I 1 1 1 I I I I I I 1 1 1 I I I I I L 

_ M e ß s c h a l t u n g m i t /?o = 10 MJJ 
= St rah lungsquel le = Co 60 - P r ä p a r a t mit über -
I w i e g e n d e r y - S t r a h l u n g 

_ M e ß s c h a l t u n g m i t /?o = 10 MJJ 
= St rah lungsquel le = Co 60 - P r ä p a r a t mit über -
I w i e g e n d e r y - S t r a h l u n g 
- £J. I V u r r y 

T 
ip r y u i i 

otze i t 1 
c r i 11| 
0 HS 

V — 

V' i — 

• 

4— 

9 

0.1 1 10 10^ 10^ 10^ 10= 
Dos is le is tung ( m r / h ) 

12.63 
288 
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18 505 
GEIGEH-MOLLEH-ZXHLHOHR 

s e l b s t l ö s c h e n d , 

m i t G l i n m i e r f e n s t c r z u r kessung von 

A l p h a - , B e t a - und Gamma-Strahlung 

F U l l u n g ! 

Ne, A r , ( H a l o g e n ) 

F e n s t e r : 

M a t e r i a l 

Dicke 

e f f . fi 
FlHche 

Katode; 

M a t e r i a l 

Wanddicke 

I n n e n - ^ 

e f f . LHnge 

G e r i c h t ; 

ZnbehBr: 

Glimmer 

1,5...2,0 mg/cm^ 

19,8 mm 

3,1 cm^ 

28 % Cr, 72 ̂  Fe 

1,2 mm 

19,8 mm 

37 mm 

c a . 40 g 

K e l c h f e d e r 55 561 

( A n o d e n a n s c h l u ß ) 

I n S c h a l t u n g e n m i t dem Z S h l r o h r i s t a u f e i n e 

m ö g l i c h s t k l e i n e P a r a l 1 e l k a p a z i t a t zum Z H h l -

r o h r zu a c h t e n . B e r e i t s k l e i n e K a p a z i t ä t s w e r t e 

von e i n i g e n pF ( z . B . S c h a l t k a p a z i t Ä t , Impedanz— 

t r a n s f o r m a t o r ) k ö n n e n d i e P l a t e a u e i g e n e c h a f t e n 

u n g ü n s t i g b e e i n f l u s s e n . Es w i r d empfohlen, den 

A u ß e n w i d e r s t a n d a u f z u t e i l e n ( e i n T e i l s o l l t e 

u n m i t t e l b a r am A n o d e n a n s c h l u ß a n g e b r a c h t w e r 

den, d i e nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an 

dem A b g r i f f d e r b e i d e n T e i l w i d e r s t ä n d e des 

Auflenwiderstandes a n g e k o p p e l t w e r d e n ( s i e h e 

auch U e ß s c h a l t u n g ) . 

Das Z ä h l r o h r w i r d m i t e i n e r a u f das Ende a u f 

s e t z b a r e n Kappe g e l i e f e r t , d i e das F e n s t e r 

s c h ü t z t . 

Es w i r d e m p f o h l e n , das Z ä h l r o h r t r o c k e n und 

sauber zu h a l t e n , um F e h l s t r ö m e zu v e r m e i d e n . 

Abmessungen i n mm: 

ui 5 

I * 
E 

21.7 -^2,7«* » 

min. i 
20-^ 

-H 6 I -

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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18505 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : (*ugb ^ 

S t a r t s p a n n u n g U g ^ ^ r t 

B e t r i e b s s p a n n u n g Uj, 

P l a t e a u 

b e i = 10 U ß 

und I m p u l s r a t e = 100 Imp/s 

r e l . P l a t e a u s t e i l h e i t 

b e i = 10 Ufi 

und I m p u l s r a t e = 100 Imp/s 

T o t z e i t 

300...350 V 

> 450 V 

450...700 V 

0,01 ( < 0,02) ^/V 

< 160 

und I m p u l s r a t e = 100 Imp/s 

N u l l e f f e k t 

a b g e s c h i r m t durch 50 mm Pb a u ß e n 

und 3 mm A I innen 

K a p a z i t ä t 

< 16 

2.5 

Imp/min 

M e ß s c h a l t u n g ; 

Ausgang 

Vl0'?o 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

B e t r i e b s s p a n n u n g Uj^ = max. 700 V 

A r b e i t s w i d e r s t a n d R = m i n , 2 UQ 
a 

Umgebungstemperatur t ^ ^ ^ = m i n . -50 "C 

= max. +75 °C 

Lebensdauer-Erwartung: 

u n t e r empfohlenen B e t r i e b s d a t e n > 5 - 1 0 ^° Impulse 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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18505 

Uslart : 
( V ) ; 

350: 
/?„ = 10Mn: 

300 

250; 

200: 

-60 -AO -20 +20 +A0 +60 , ,<,r-^*80 

120 r 

ImpM : 

110-

100-

90-

80 _ 
300 400 

Konstante Strahlungsquelle von 
im Mittel 100 Teilchen/Sekunde 
bei Mittelwertszählung 
Ra = 10 MQ 

500 600 700 800 ÜÄ(V) 900 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 8.65 
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18 505 

Totzeit 
(>JS) 

300 

200 

0 

ffo = i0Mn ffo = i0Mn 

300 AOO 500 600 700 Ui(V) 800 

E 

103 

102 

10 

ivieijscnauung mii HQ - lu 
Strahlungsquelle = Co 60 - Präparat mit über-

Zählvorrichtung • 
wiegender y-5trahlung 
Eingangsempfindlichkeit 0,11 1 Zählvorrichtung • 
wiegender y-5trahlung 
Eingangsempfindlichkeit 0,11 1 
10 tzeii 

[UM 
s 

— - U -

•• 

0,1 1 10 10^ 10^ 10^ 10̂  
Dosisleistung (mr/h) 

V A L V O S P E 2 I A L R 0 H R E N 
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18506 
GEIGER-lliJLLEa-ZÄHLROHR 

scltstlöschend, 
n i t G l i n m c r l e n s t c r zur Ucssung von 

Beta- und Gamma—Strahlung 

füllung; Ne, Ar,, (Halogen) 

Fenster! 
U a t e r i a l 
Dicke 
e f f . ^ 
Fläche 

Katode: 

U a t e r i a l 
Wanddicke 
Innen-j> 
e f f . Länge 

Gewicht; 

Zubehör: 

Glimmer 
2,5...3,5 mg/cm^ 
27,8 mm 
6,1 cm^ 

28 ^ Cr, 72 ^ Fe 
1,3 nun 
27,8 mm 
37 mm 

ca. 50 g 

Kelchfeder 55 561 
(Anodenanachluß) 

Abmessungen i n 

I n Schaltungen m i t dem ZHhlrohr i s t auf eine 
möglichst k l e i n e P a r a l 1 e l k a p a z i t a t zum Zähl
rohr zu achten. B e r e i t s k l e i n e KapazitStswerte 
von e i n i g e n pF (z.B. S c h a l t k a p a z i t f i t , Impedanz
t r a n s f o r m a t o r ) können die Plateaueigenschaften 
ungünstig beein f l u s s e n . Es w i r d empfohlen, den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n ) e i n T e i l s o l l t e 
u n m i t t e l b a r am Anodenanschluß angebracht wer
den, die nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an 
dem A b g r i f f der be i d e n Teilwiderstände des 
Außenwiderstandes a n g e k o p p e l t werden ( s i e h e 
auch Ueßschaltung). 
Das Zählrohr w i r d m i t e i n e r auf das Ende auf
setzbaren Kappe g e l i e f e r t , d i e das F e n s t e r 
schützt. 
Es w i r d empfohlen, das Zählrohr t r o c k e n und 
sauber zu h a l t e n , um FehlstrBme zu vermeiden. 

I 
max.5 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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18506 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : (^ugb " 

S t a r t Spannung Ug^jjj.^ 325. ..375 V 
Betriebsspannung Uj, > 450 V 
Plateau 450...750 V 
b e i = 10 Uß 
und Impulsrate = 100 Imp/s 

r e l . P l a t e a u s t e i l h e i t 0,01 (< 0,02) %/V 
b e i = 10 Uß 

und Impulsrate = 100 Imp/s 
T o t z e i t < 180 IIS 
b e i R„ = 10 Uß 

a 
und Impulsrate = 100 Imp/s 

N u l l e f f e k t < 25 Imp/min 
abgeschirmt durch 50 mm Pb außen 

und 3 mm AI innen 
Kapazität 3,5 pF 

Meßschaltung: 

Ausgang 

hoRa 

( a b s o l u t e 'Verte) Grenzdaten: 
Betriebsspannung U| 
A r b e i t s w i d e r s t a n d R, 
Umgebungstemperatur t^^ . ^ 

= raax. +75 "C 

Lebensdauer-Erwartung: 
u n t e r empfohlenen B e t r i e b s d a t e n : > 5-10 

= max. 750 V 
= min. 2 MQ 
= min. -50 °C 

10 Impulse 

8.65 
294 VALVO SPEZIALROHREN 
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400 

300 

250 

200 

-60 -AO -20 0 +20 +40 +60, ,.„,+80 

90 

80 

\ 

1 
1 

Konstante Strahlungsquelle von 
im Mitte 100 Teilchen/Sekunde im Mitte 100 Teilchen/Sekunde 
bei Mittelwertszählung bei Mittelwertszählung 
D lOMfi lOMfi 

r 

t 
1 
1 

/ •f 

300 400 500 600 700 800 (^(V) 900 
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18 506 

Totzeit 
(MS) 

300 

200 

100 

0 M a 0 M 

/ 
/ t 

f 
/ 

300 AOO 500 600 700 U6(V) 800 

Meßschaltung mit ff^ = 10 Mn 
Strahlungsquelle = Co 60 - Präparat mit über

wiegender y-Strahlung 
Zählvorrichtung = Eingangsempfindlichkeit 0,1V 

Meßschaltung mit ff^ = 10 Mn 
Strahlungsquelle = Co 60 - Präparat mit über

wiegender y-Strahlung 
Zählvorrichtung = Eingangsempfindlichkeit 0,1V 

Meßschaltung mit ff^ = 10 Mn 
Strahlungsquelle = Co 60 - Präparat mit über

wiegender y-Strahlung 
Zählvorrichtung = Eingangsempfindlichkeit 0,1V 

\o\. zeit n ' I i s 
M-j-t- m 

0,1 1 10 10^ 10^ 10'' 10^ 
Dosisleistung (mr/h) 
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18 507 
ZÄHLROHR 

se l b s t l o s e h e n d , 
zur Messung von RBntgenstrahlung 

0,06...0,3 Ä 
2,5...200 keV 

Ft t l l u n g ; 
Gasgemisch 
Druck 

Fenster; 
M a t e r i a l 
Dicke 
e f f . ji 

Fläche 

Katode: 
M a t e r i a l 
Wanddicke 
Innen-^ 
e f f . Länge 

Gewicht: 

Zubehör: 

Ar, (Halogen) 
600 mm Hg 

Glimmer 
2,5...3,5 mg/cm^ 
19,8 mm 
3,1 cm^ 

28 ^ Cr, 72 $ Fe 
1,2 mm 
19,8 mm 
107 mm 

ca. 78 g 

Kelchfeder 55 561 
(Anodenanschluß) 

In Schaltungen m i t dem Zählrohr i s t auf eine 
möglichst k l e i n e P a r a l l e l k a p a z i t S t zum Zähl
rohr zu achten. B e r e i t s k l e i n e Kapazitätswerte 
von e i n i g e n pF (z.B. Schaltkapazität, Impedanz
t r a n s f o r m a t o r ) können die Plateaueigenschaften 
ungünstig beei n f l u s s e n . Es w i r d empfohlen, den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n } e i n T e i l s o l l t e 
u n m i t t e l b a r am Anodenanschluß angebracht wer
den, d i e nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an 
dem A b g r i f f der be i d e n Teilwiderstände des 
Außenwiderstandes an g e k o p p e l t werden ( s i e h e 
auch Ueßschaltung). 
Das Zählrohr w i r d m i t e i n e r auf das Ende auf 
setzbaren Kappe g e l i e f e r t , d i e das F e n s t e r 
schützt. 
Es w i r d empfohlen, das Zählrohr t r o c k e n und 
sauber zu h a l t e n , um Fehlströme zu vermeiden. 

Abmessungen i n mm; 

;.25-26»i ^ 

max. 5^ 

V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 
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18 507 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n ; ( t ^ g j , = 25 °C) 

Startspannung U g t a r t 
Betriebsspannung üjj 
Pla t e a u 
b e i Hg = 4,7 MQ 

r e l . P l a t e a u s t e i l h e i t 
b e i Hg = 4,7 Ufi 
und Impu l s r a t e = 100 Imp/s 

T o t z e i t 
b e i = 4,7 US 

N u l l e f f e k t 
abgeschirmt m i t 100 mm Fe außen 

und 50 mm Pb innen 

ä 1450 V 
1800 V 
1600...2000 V 

^ 0,04 ^/V 

S 100 (is 

^ 25 

Kapazität 2,8 

Imp/min 

pF 

Meßschaltung; 

Ausgang 

Vl0'?o 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 
Betriebsspannung 0^ = max. 2000 V b e i = 4,7 MQ 
Umgebungstemperatur '̂ 'ugb ~ nii n . 0 °C 

= max. +75 "C 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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18 507 
1600 

(V) 

1A00 

1200 

1000 

800 

600 

R 1 

• i 

-AO -20 0 20 AO 60 80 ,^^^^.^100 

70 
Imp/s 

60 

50 

AO 

30 

Konstante Strahlungsquelle von 
im Mittel 100 Tei lchen/Sekunde 
bei Mittelwertszählung 
Ra =A,7Mn 

1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 
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200 

Totzeit 

100 

50 

0 

p /.7iuin 

* 

1A00 1500 1600 1700 1800 1900Lfc(V) 2000 

12.63 
300 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 18 508 
GEIGEIUMÜLLEH-ZÄHLROHR 

selbstlüschend, 
m i t Metall-Hohlanode, zur kessung der Gamma-Strahlung 

flüssiger Proben ( 4 7 t Meßgeometrie) 

Fällung; Ne, Ar, (Halogen) 

Katode: 
M a t e r i a l 
Wanddicke 
Innen-^ 

Anode; 
M a t e r i a l 
Wanddicke 
Innen-^ 

Abmessungen i n 

•28 % Cr, T2 % Fe 
1 mm 
63 mm 

% Cr, 72 fö Fe 
1 mm 
18 mm 

e f f . Länge 90 mm 

Gewicht! ca. 220 g 

I n Schaltungen m i t dem Zählrohr i s t auf eine 
möglichst k l e i n e Parallelkapazität zum Zähl
rohr zu achten. B e r e i t s k l e i n e Kapazitätswerte 
von e i n i g e n pF (z.B. Schaltkapazität, Impedanz— 
t r a n s f o r r a a t o r ) können d i e Plateaueigenschaften 
ungünstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n ; e i n T e i l s o l l t e 
u n m i t t e l b a r am Anodenanschluß angebracht wer
den, d i e nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an 
dem A b g r i f f der beiden Te i 1 w i d e r s tände des 
Außenwiderstandes an g e k o p p e l t werden ( s i e h e 
auch Meßschaltung), 
Um Verunreinigungen durch r a d i o a k t i v e Materia
l i e n zu vermeiden, w i r d d i e Verwendung von Re
agenzgläsern für flüssige Proben empfohlen. 
Es w i r d empfohlen, das Zählrohr t r o c k e n und 
sauber zu h a l t e n , um Fehlströme zu vermeiden. 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 8.65 
301 
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18508 NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

Kenn- und Be t r i e b s d a t e n ; ( t ^ g ^ = 25 ">C) 

Startspannung üg^^^j.^ = 450 V 
Betriebsspannung Û ^ b e l i e b i g innerhalb P l a t e a u 
Plateau 800...1100 V 
be i = 4,7 Mfi 
und Impulsrate = 100 Imp/s 

r e l . P l a t e a u s t e i l h e i t i 0 04 l'M 
b e i R„ = 4,7 Mfi a 
und Impulsrate = 100 Imp/s 

T o t z e i t i 100 (IS 
b e i R^ = 4,7 MQ 
und Uj, = 1000 V 
und Impulsrate = 100 Imp/s 

N u l l e f f e k t i 100 Imp/min 
abgeschirmt m i t 50 mm Pb 

E m p f i n d l i c h k e i t ca. 3600 Imp/min 
m i t J^^^ ( 1 H-C i n 1(1 ml H2O) gemessen 

Kapazität 7 pF 

Meßschaltung; 

Ausgang 

Grenzdaten; ( a b s o l u t e 
A r b e i t s w i d e r s t a n d 
Betriebsspannung 
Umgebungstemperatur 

Werte) 

Ha = min. 4,'7 MQ 

üb = max. 1200 V 
*ugb = min. -50 "C 

= max. +75 "C 

VALVO SPEZIALROHREN 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 18 508 

120 

Imp/s 

100 

80 

60 

rvonsianie siraniungsquetie von 
i m k i l i t l a l Inn T o i l i - K o n /c:<>l/, i n^A 
Dei Muieiweriszaniung 
o 4.7 MQ a 

f' 

700 800 900 1000 1100 ^ 1200 

1100 Cfc(V) 1200 

VALVO SPEZIALROHREN 8.65 
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18 508 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

0.8 

c 0,6 

0,« 

0,2 

4 

Q2 0.A 

Cr51 J131 Au 198 

0,6 0,8 1.2 

CsI37 
Energie dery-Strahlung 

Co58Mn54 (MeV) 

304 VALVO SPEZIALROHREN 
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GEIGER^ MÜLLE ZÄHLROHR 
i n M i n i a t u r a u s f iihrung 

s e l b s t l S s c h e n d , 
zur Messung von Gamma— 

und Beta(0,5 McV)-Strahlung 

18 509/03 

F t t l l u n g : 
He, Ne, (Halogen) 

28 $ Cr, 72 $ Fe 
80.•.100 mg/cm^ 
4,8 mm 
16 mm 

Katode: 
M a t e r i a l 
Wanddicke 
Innen-^ 
e f f . Länge 

Gewicht: 
ca. 1 g 

Zubehör: 
Kelchfeder 55 561 
(Anodenanschluß) 

In Schaltungen m i t dem Zählrohr i s t auf ei n e 
möglichst k l e i n e Parallelkapazität zum Zähl
rohr zu achten. B e r e i t s k l e i n e Kapazitätswerte 
von e i n i g e n pF (z.B. Schaltkapazität, Impedanz
t r a n s f o r m a t o r ) können die Plateaueigenschaften 
ungünstig be e i n f l u s s e n . Es w i r d empfohlen, den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n ; e i n T e i l s o l l t e 
u n m i t t e l b a r am Anodenanschluß angebracht wer
den, d i e nachfolgende Schaltung s o l l dann an 
dem A b g r i f f der b e i d e n Teilwiderstände des 
Außenwiderstandes a n g e k o p p e l t werden ( s i e h e 
auch Meßschaltung). 

Wegen der g e r i n g e n Wanddicke der Katode i s t 
mit dem Zählrohr v o r s i c h t i g umzugehen. 
Es w i r d empfohlen, das Zählrohr t r o c k e n und 
sauber zu h a l t e n , um Fehlströme zu vermeiden. 

Abmessungen i n mm; 

nnQx.6.2' ^ 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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18 509/03 
Kenn- und Bet r i e b s d a t e n : ( t^g|j = 25 
Startspannung Ug^j^j.^ 
Betriebsspannung 
Plateau 
b e i = 2 UQ 
und Impulsrate ca. 100 Imp/s 

r e l . P l a t e a u s t e i l h e i t 
b e i R„ = 2 U£2 a 
und Impulsrate ca. 100 Imp/s 
und = 500... 650 V 

T o t z e i t 
b e i Hg = 2 UC2, = 600 V 
und Impulsrate ca. 100 Imp/s 

N u l l e f f e k t 
abgeschirmt durch 50 mm Pb außen 

und 3 mm AI innen 

Kapazität 

i 380 V 
b e l i e b i g i n n e r h a l b Plateau ^) 
500...650 V 

^ 0,15 <6/V 

^ 20 ^s 

= 2 Imp/min 

ca. 1 pF 

Meßschaltung; 

Ausgang 

Grenzdaten; ( a b s o l u t e Werte) 
A r b e i t s w i d e r s t a n d R„ = min. 

a 
Betriebsspannung üĵ  = max. 
Umgebungstemperatur ugb = min. -40 

= max. +75 

2 Ufi 
650 V 

Lebensdauer-Erwartung: 
unter empfohlenen B e t r i e b s d a t e n : = S'IO^*' Impulse 

^) Bei starken Schwankungen der Umgebungstemperatur während des B e t r i e b s i s t 
es unbedingt zu empfehlen, d i e Betriebsspannung auf 500 V zu h a l t e n . 

V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 
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18 509/03 
380 

Uslar! 
(V) 

360 

3A0 

320 

3 0 0 , ^ -AO 

1 I 1 1 ; ; 1 ) ] 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

-20 20 AO 60 80 

200 

Imp/s 

150 

100 

I I I I I I I 1 I I I I I I I I M I I M I M i I I I I I I I - Konstante Strahlungsquelle von im Mittel 
:: 100 Teilchen/Sekunde bei Mittelwertszählung. 
::/?„ = 2 Mn 

50 

300 AOO 500 600 700 800 n ( v ) 

V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 6.65 
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18 509/03 
20 

Totzeit 
(|is) 

/?„ = 2 MQ 

15 

10 

5 

300 AOO 500 600 700 800 

-I I IIIIII I 
106 

Imp/s 

105 

103 

102 

2,2 M!) 47 k!) 575 V 

II Ausgang 

2; 

10 -3 10' 1-2 10" 10 102 10^ 
Dosisleistung (r/h) 

6.65 
308 V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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18 509/03 

200 

Dosisleistung (r/h) 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 6.65 
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18 509/03 
K o n s t r u k t i o n s b e i s p i e l eines F i l t e r s 
für GEIGER-MÜLLER-ZÄHLROHR 18 509/03 aus Zinn (Schrägschraffür) 

und P l e x i g l a s (Kreuzschraffür) 

Abmessungen i n t n m : 

-H 3,7*0,05 
geklebt 

^ 108 

102 E n e r g i e ( k e V ) 

310 V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 
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NICHT FUR N E U E N T W I C K L U N G E N 

GEIGER-MÜLLEH-ZXHLROHH 

s e l b s t l B s c h c n d , 

z u r Messung d e r B e t a - S t r a h l u n g 

f l ü s s i g e r Proben ( D u r c h f l u ß z ä h l r o h r ) 

18 510 

F ü l l u n g : Ne, A r , ( H a l o g e n ) 

Katode; 

M a t e r i a l 28 ^ C r , 72 ^ Fe Abmessungen i n mm; 

F l f l s s i g k e i t s r S h r e ; 

M a t e r i a l Glas 

Wanddicke 30 mg/cnfi 

I n n e n - ^ c a . 5,5 mm 

m i t t l e r e L ä n g e 

des wirksamen 

T e i l s 36 mm 

Gewicht; 

Z u b e h ö r : 

c a . 18 g 

K e l c h f e d e r 55 561 

( A n o d e n a n s c h l u ß ) 

I n S c h a l t u n g e n m i t dem Z ä h l r o h r i s t a u f e i n e 

m B g l i c h s t k l e i n e P a r a l 1 e l k a p a z i t S t zum Z H h l -

r o h r zu a c h t e n . B e r e i t s k l e i n e K a p a z i t S t s w e r t e 

von e i n i g e n pF ( z . B . S c h a l t k a p a z i t ä t , Impedanz

t r a n s f o r m a t o r ) k ö n n e n d i e P l a t e a u e i g e n s c h a f t e n 

u n g ü n s t i g b e e i n f l u s s e n . Es w i r d empfohlen, den 

A u ß e n w i d e r s t a n d a u f z u t e i l e n ; e i n T e i l s o l l t e 

u n m i t t e l b a r am A n o d e n a n s c h l u ß a n g e b r a c h t wer

den, d i e nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an 

dem A b g r i f f d e r b e i d e n T e i l w i d e r s t ä n d e des 

A u ß e n w i d e r s t a n d e s a n g e k o p p e l t w e r d e n ( s i e h e 

auch M e ß s c h a l t u n g ) r f 

Die z e r b r e c h l i c h e d ü n n w a n d i g e G l a s r ö h r e v e r 

l a n g t e i n e sehr behutsame Behandlung. Gesamt— 

druck ( F l ü s s i g k e i t s d r u c k + L u f t d r u c k ) auf d ie 

I n n e n s e i t e des G l a s r o h r e s max. 1200 mm Hg, 

Es w i r d e m p f o h l e n , das Z S h l r o h r t r o c k e n und 

sauber zu h a l t e n , um F e h l s t r ö m e zu u n t e r d r ü k -

k e n j p l ö t z l i c h e T e m p e r a t u r a n d e r u n g e n s i n d z u 

v e r m e i d e n « 

CM-t 

r 
mm. 
2 0 -

2 0 ' 

T~ 
1040.5 

milx.iA* 

7* 
max.5* 

n) 
E 

max.12 

d ü n n w a n d i g e r B e r e i c h 

V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 8.65 
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18 510 NICHT FUR N E U E N T W I C K L U N G E N 

Kenn- und B e t r i e b s d a t e n ; (t„g^, = 25 °C) 

S t a r t s p a n n u n g Uĝ ^̂ ..̂ ^ 

B e t r i e b s s p a n n u n g 

P l a t e a u 

b e i = 4,7 MC! 

und I m p u l s r a t e = 100 Imp/s 

r e l . P l a t e a u s t e i l h e i t 

b e i = 4,7 \tC 

und I m p u l s r a t e = 100 Imp/s 

T o t z e i t 

b e i = 4,7 Mfi 

und - 550 V 

und I m p u l s r a t e = 1 0 0 Imp/s 

N u l l e f f e k t 

a b g e s c h i r m t m i t 50 mm Pb a u ß e n 

und 3 mm A I i n n e n 

K a p a z i t ä t 

i 375 V 

b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u 

5 0 0 . ..650 V 

< 0,07 %/v 

< 125 na 

< 15 Imp/o i n 

U e ß s c h a l t u n g ; 

u 

Hl— 
Ausgang 

G r e n z d a t e n ; ( a b s o l u t e W e r t e ) 

Arbe i t s w i d e r s t a n d Ra ^ min. 4,7 M£5 

B e t r i e b s s p a n n u n g H = max. 650 V 

F l ü a s iffke i t s d r u c k p = raax, i2no mmHg 

Umgchungsteraperatur *ugb = m i n . -50 "C *ugb 
= raax. + 75 °C 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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NICHT FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 
18 510 

Uslar, 
(V) 

AOO 

350 

300 

250 

200 
-60 -AO -20 20 AO 6 0 , „ ^ , 8 0 

150 

Imp/s 

100 

50 

300 AOO 500 600 

1 

1 i Konstante Strahlungsquelle von im Mittel Konstante Strahlungsquelle von im Mittel 

lUU le i lchen/bekunde bet Mittelw/ertzah una 
Ra :A,7MQ Ra :A,7MQ 

ff 

* 

700 ^^^ ĵ 800 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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18 510 
NICHT FUR N E U E N T W I C K L U N G E N 

150 

Totzeit 
(HS) 

100 

50 

Ra =A,7MQ Ra =A,7MQ 

-1 

300 AOO 500 600 700 800 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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18 511 
PROPORTIONAL-ZÄHLROHR 

s e l b s t l o s e he nd| 
m i t s e i t l i c h e m Glimmerfenster 

zur Uessung von Röntgenstrahlung 
0,3...5 Ä 
2,5...40 keV 

F f l l l u n g : 

Gasgemisch 
Xenon-Druck 

Xe m i t o r g . Löschsubstanz 
250 mm Hg 

Abmessungen i n 

Fenster; 

M a t e r i a l 
Dicke 
B r e i t e 
Länge 
Fläche 

Katode: 

U a t e r i a l 
Innen-J^ 
e f f . Länge 

Gewicht: 

Zubehör: 

Gl immer 
2...2,5 mg/cm^ 
7 mm 
18 mm 
1,16 cm^ 

28 % Cr, 72 ^ Fe 
21,5 mm 
67 mm 

ca. 85 g 

Kelchfeder 55 561 
(Anodenanschluß) 

*Hmox.27*h» 

I n S c h a l t u n g e n m i t dem Zählrohr i s t a u f e i n e 
möglichst k l e i n e Parallelkapazität zum Zähl
r o h r zu a c h t e n . B e r e i t s k l e i n e Kapazitätswerte 
von e i n i g e n pF (z.B. Schaltkapazität, Impedanz
t r a n s f o r m a t o r ) können d i e P l a t e a u e i g e n s c h a f t e n 
ungünstig b e e i n f l u s s e n . Es w i r d empfohlen, den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n ; e i n T e i l s o l l t e 
u n m i t t e l b a r am Anodenanschluß a n g e b r a c h t w e r
den, d i e nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an 
dem A b g r i f f d e r b e i d e n Teilwiderstände des 
Auflenwiderstandes a n g e k o p p e l t w e r d e n ( s i e h e 
auch Meßschaltung). 

Es w i r d e m p f o h l e n , das Zählrohr t r o c k e n und 
sauber zu h a l t e n , um Fehlströme zu vermeiden« 

23,S, 2.5X0,127 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 8.65 
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18 511 
Kenn- und Be t r i e b s d a t e n : ( t ^ g ^ , - 25 °C) 

Betriebsspannung 
Geiger-Uüller-Schwelle U^^j^^ 
Betriebsspannung für Ausgangs-
impulse ( S p i t z e n w e r t ) von 1 mV 

... von 10 mV 
EnergieaufIBsung AP/p 
i n t e g r i e r t e r N u l l e f f e k t 
für Impulse > 0,5.P (unabgeschirmt) 
Kapaz i t a t 

1500...1850 V ^) 
> 1900 

1525 ± 25 
1730 ± 40 
i 22 

ca, 
2 

15 

V 2)3) 
V 2)3) 

Imp/min 
pF 

Meßschaltung: 

u 
lOOkQ 

2,2kf l 

T 

p + 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 
Betriebsspannung 
Umgebungstemperatur "̂ ugb 

max. 1850 V 
min, -50 °C 
max. +75 "C 

) Im I n t e r e s s e der Lebensdauer w i r d empfohlen, d i e Betriebsspannung möglichst 
n i e d r i g zu wShlenj die Messungen s o l l e n vorzugsweise m i t d e r maximalen Ver
stärkung des benutzten Verstärkers durchgeführt werden. 

) siehe Meßschaltung 
) für Ko-Stra)ilung von Mangan (5,9 keV) 
) P = m i t t l e r e ImpulshBhe 
ÄP " B r e i t e der Impulahöhenverteilung b e i halbem Maximalwert 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 
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18 511 

3000 

2000 

1000 

-E net iflösung r 5t ra ihlung von K lange i n -

c 

/ V 
\ 
\ l 

-
/ / 
/ 

\ / 

/ 1 1 V 
i V 
/ > 

s 

30 50 70 90 p 
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18 515 
GEIGEH-UÜLLER-ZÄHLHOHH 

selbstlöschcnd, 

zur Uessung von Beta-Strahlung i n Ver

bindung m i t einem Zählrohr 18 517 zur 

Verringerung des N u l l e f f e k t e s 

F f l l l u n g ; 

Ne, Ar, (Halogen) 

Abmessungen i n mm; 

Glimmer 

1,5... 2,0 mg/cm^ 

19,8 mm 

3,1 cm2 

28 % Cr, 72 ^ Fe 

1,2 mm 

19,8 mm 

13 mm 

Fenster; 

M a t e r i a l 

Dicke 

e f f . ^ 

e f f . FlHche 

Katode: 

M a t e r i a l 

Wanddicke 

Innen-^ 

e f f . Länge 

Gewicht; 

ca. 15 g 

ZubehBr: 

Kelchfeder 55 561 
(Anodenanschluß) 

I n Schaltungen m i t dem Zählrohr i s t auf eine 
möglichst k l e i n e P a r a l l e l k a p a z i t a t zum Z ä h l 
rohr zu achten. B e r e i t s k l e i n e Kapazitätswerte 
von e i n i g e n pF (z.B. SchaltkapazitHt, Impedanz
t r a n s f o r m a t o r ) können die Plateaueigenschaften 
ungünstig b e e i n f l u s s e n . Es wird empfohlen, den 
AuBenwiderstand a u f z u t e i l e n ) e i n T e i l s o l l t e 
u n m i t t e l b a r am Anodenanschluß angebracht wer
den, d i e nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an 
dem A b g r i f f d e r beiden Te i 1 w i de r s t ände des 
Außenwiderstandes a n g e k o p p e l t werden ( s i e h e 
auch Ueßschaltung). 

Das Zählrohr w i r d mit e i n e r auf das Ende auf— 
setzbaren Kappe g e l i e f e r t , d i e das F e n s t e r 
schützt. 

Es w i r d empfohlen, das Zä h l r o h r t r o c k e n und 
sauber zu h a l t e n , um Fehlströme zu vermeiden. 

-max.23i5^-

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 8.65 
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18 515 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n ; ( t ^ g , , = 25 °C) 

Startspannung Ug^^^.^ 

Betriebsspannung Uj^ 

Plateau 

bei = 10 US 

bzw.Rg = 4,7 Hß 

und Impulsrate = 100 Imp/s 

r e l . P l a t e a u s t e i l h e i t 

bei R. = 10 Uß 

i 350 V 

b e l i e b i g innerhalb Plateau 

500...700 V 

i 0,03 %/V 

S 70 HS 

und Impulsrate = 100 Imp/s 

T o t z e i t 

b e i R^ = 10 MQ 

bzw.Hg =4,7 Mß 

und =600 V 

und Impulsrate = 100 Imp/s ^ 

N u l l e f f e k t 

abgeschirmt durch 100 mm Fe außen 

und 3 0 mm Pb innen 

i n A n t i k o i n z i d e n z s c h a l t u n g m i t 18 517 

und g l e i c h e r Abschirmung 

Kapazität 

Meflschaltung: 

i 0,04 %/\ 

S 35 

^ 5 Imp/fflin 

0,9 (= 1,2) Imp/min 

ca. 1 pF 

Ausgang 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

A r b e i t s w i d e r s t a n d R „ 

Betriebsspannung 

Umgebungstemperatur tugb = " i " ' 
= max« 

2 Uß 

700 V 

-50 °C 

+75 °C 

^) Für A n t i k o i n z i d e n z s c h a l t u n g e n w i r d Ujj = 600 V empfohlen. 

8.65 
320 V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 
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18 515 

AOO 

(V) 

350 

300 

250 

200 

1 1 

- 6 0 -AG -20 0 +20 +A0 +60 /, 'ugb •C) 

Konstante .Strahlungsquelle von 
im Mittel 100 Teilchen/Sekunde ; 
bei Mittelwertszählung 

300 AOO 

Ra =10Mn~ 

-_Ra =A,7Mn 

500 600 700 
t t ( V ) 800 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 8.65 
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18 515 

150 

Totzeit 
(MS) 

1 0 0 

5 0 

Ol l I I I I M I I I I I M I I I I I M I I I I I I I M I I I M I I I I I I I I I I I I I I I 
3 0 0 AOO 5 0 0 6 0 0 7 0 0 ' U A ( V ) 8 0 0 

12.63 
322 V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

GEIGER-MOLLER-ZÄHLROHR 

s e l b s t l B s c h e n d , 

z u r Messung v o n B e t a - S t r a h l u n g i n V e r 

b i n d u n g m i t e i n e m Z ä h l r o h r 18 518 z u r 

V e r r i n g e r u n g des N u l l e f f e k t e s 

18 516 

F t l l l u n g ; 

Ne, A r , ( H a l o g e n ) 

28 ^ C r , 72 ^ Fe 

10 mg/cm^ 

27,8 mm 

6,1 cm^ 

28 % C r , 72 ^ Fe 

1,2 mm 

27,8 mm 

18 mm 

F e n s t e r : 

M a t e r i a l 

D i c k e 

e f f . fi 
e f f . F l a c h e 

K a t o d e ; 

M a t e r i a l 

W anddicke 

I n n e n - ^ 

e f f . LKnge 

G e w i c h t : 

c a . 27 g 

Z u b e h ü r : 

K e l c h f e d e r 55 5 6 1 

( A n o d e n a n s c h l u ß ) 

I n S c h a l t u n g e n m i t dem Z H h l r o h r i s t a u f e i n e 

m ü g l i c h s t k l e i n e P a r a l l e l k a p a z i t ä t zum Z H h l 

r o h r zu a c h t e n . B e r e i t s k l e i n e K a p a z i t H t s w e r t e 

von e i n i g e n pF ( z . B . S c h a l t k a p a z i t H t , Impedanz-

t r a n a f o r m a t o r ) kSnnen d i e P l a t e a u e i g e n s c h a f t e n 

u n g ü n s t i g b e e i n f l u s s e n . Es w i r d e m p f o h l e n , den 

A u ß e n w i d e r s t a n d a u f z u t e i l e n j e i n T e i l s o l l t e 

u n m i t t e l b a r am A n o d e n a n s c h l u ß a n g e b r a c h t w e r 

d e n , d i e n a c h f o l g e n d e S c h a l t u n g s o l l t e dann a n 

dem A b g r i f f d e r b e i d e n T e i l w i d e r s t H n d e d e s 

A u ß e n w i d e r s t a n d e s a n g e k o p p e l t w e r d e n ( s i e h e 

auch M e ß s c h a l t u n g ) . 

Das Z ä h l r o h r w i r d m i t e i n e r a u f das Ende a u f — 

s e t z b a r e n Kappe g e l i e f e r t , d i e d a s F e n s t e r 

s c h ü t z t . 

Es w i r d e m p f o h l e n , d a s Z ä h l r o h r t r o c k e n u n d 

s a u b e r zu h a l t e n , um F e h l s t r b ' m e zu v e r m e i d e n . 

Abmessungen i n mm: 

33-34« 

VALVO SPEZIALROHREN 
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18 516 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

Kenn- u n d B e t r i e b s d a t e n : (*ugb " °^) 

S t a r t s p a n n u n g U g ^ ^ j . ^ 

B e t r i e b s s p a n n u n g Ujj 

P l a t e a u 

b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u ^ ) 

500 . . . 7 5 0 V 

b e i R, 

bzw.R 

a 

a 

10 UQ 
4,7 Mfi 

und I m p u l s r a t e = 100 Imp/s 

r e l . P l a t e a u s t e i l h e i t 

b e i H. = 10 U ß 

und I m p u l s r a t e = 100 Imp/s 

T o t z e i t 

b e i R^ = 10 U ß 

bzw.Rg = 4,7 M ß 

und ü^, =600 V 

und I m p u l s r a t e = 100 Imp/s 

N u l l e f f e k t 

a b g e s c l i i r m t d u r c h 100 mm Fe a u ß e n 

und 30 mm Ph i n n e n 

i n A n t i k o i n z i d e n z s c h a l t u n g m i t 18 518 

und g l e i c h e r A b s c h i r m u n g 

K a p a z i t ä t 

M e ß s c h a l t u n g : 

0,03 % / \ 

i 70 HS 

i 0,04 ^/V 

^ 40 (.s 

V ' 

^ 9 Imp/min 

0,8 1,3) I m p / m i n 

c a . 1,3 pF 

Ausgang 

G r e n z d a t e n ; ( a b s o l u t e W e r t e ) 

A r b e i t s w i d e r s t a n d 

B e t r i e b s s p a n n u n g 

U m g e b u n g s t e m p e r a t u r 

Ka = m i n . 4,7 M ß 

^b 
= max. 750 V 

t u g b = m i n , 

= max. 

- 50 

+ 75 

"C 

»C 

^ ) F ü r A n t i k o i n z i d e n z s c h a l t u n g e n w i r d = 600 V e m p f o h l e n . 

VALVO SPEZIALROHREN 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 18 516 

-60 -AO -20 20 40 60 

150 

Imp/s 

100 

50 

Konstante StrahlungsqueUe von 
im Mittel 100 Teilchen/Sekunde 
bei Mittelwertszählung 

AOO 500 600 700 

Ra =A.7Mn 

/?„ = 10MO 

800 900 

VALVO SPEZIALROHREN 
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18 516 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

150 

Totzeit 
(HS) 

000 a ( V ) 1200 

VALVO SPEZIALROHREN 
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18 517 

GKIGEE-UOLLER-ZÄHLROHR 
selbatlBschend, 

zur E l i m i n i e r u n g des E i n f l u s s e s der HiShenstrahlung 
b e i der Messung von Beta—Strahlung durch e i n w e i 
t e r e s ZShlrohr, wie z.B. 18 515 

F f l l l u n g : Ne, Ar, (Halogen) 

Abmessungen i n mm; 

Katode: 

M a t e r i a l 
Wanddicke 

Gewicht: 

28 % Cr, 72 f, Fe 
1 mm 

175 

L 
I n Schaltungen m i t dem Zählrohr i s t auf eine 
möglichst k l e i n e P a r a l l e I k a p a z i t f i t zum Zähl
rohr zu achten. B e r e i t s k l e i n e KapazitKtswerte 
von e i n i g e n pF (z.B. SchaltkapazitHt, Impedanz
t r a n s f o r m a t o r ) kSnncn die Plateaueigenschaften 
ungünstig b e e i n f l u s s e n . Es w i r d empfohlen, den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n } e i n T e i l s o l l t e 
u n m i t t e l b a r am Anodenanschluß angebracht wer
den, die nachfolgende Schaltving s o l l t e dann an 
dem A b g r i f f der b e i d e n Teilwiderstände des 
Außenwiderstandes angekoppelt werden (geeigne
te Schaltung siehe Abb. 1 auf der nächsten Sei
te ) für Antikoinzidenzschaltungen mit dem Zähl
rohr 18 515 w i r d d i e Schaltung Abb. 2 empfoh
l e n ) . 
Es w i r d empfohlen, das Zählrohr t r o c k e n und 
sauber zu h a l t e n , um Fehlströme zu vermeiden. 

-max.78*-
max.15 

min. 
h -30 1 

i 

J 31-33» ^''0.127 

— max.80* J 

GO



18 517 
Kenp- und Betriebadaten; i^ugh " °'^) 

Startspannung Ug^^j..^ 
Betriebsspannung JJ^ 

Plateau 
b e i = 10 Uß 
und Impulsrate = 5 0 Imp/s 

rel« P l a t e a u s t e i l h e i t 
b e i R^ = 10 MS 
und Impulsrate = 50 Imp/s 

T o t z e i t 
b e i Rg = 10 MC 
und Impulsrate = 50 Imp/s 

N u l l e f f e k t 
abgeschirmt m i t 100 mm Fe außen 

und 3 0 mm Pb innen 

Kapazität 

550...650 V 
1000 V 
800...1200 V 

i 0,03 ^/V 

^ 1 ms 

i 75 Imp/min 

5,6 pF 

Meßschaltungen; 
Abb. 1 

u 
Ausgang 

Abb. 2 

Ausgang 

Ä,=10Mn VlÖ 

Grenzdaten; ( a b s o l u t e Werte) 
Betriebsspannung 
Umgebungstemperatur '•ugb 

- max. 
- min. 
= max. 

1200 V 
-50 °C 
+75 °C 

8.65 
328 

VALVO SPEZIALRDHREN 

GO



18 517 

(V) 
700 

600 

_ 10 MQ 10 MQ >̂ 

t 

1 
T 
1 1 
1 1 

500 

400 
-50 50 WO 150 

tugbCO 

60 

Imp/s 

55 

50 

A5 

40 

Konstante Strahlungsquelle vor 
im Mittel 100 Teilchen/Sekunde 
bei Mittelwertszählung 
Ra =10 Mn 

'700 800 900 1000 1100 1200 1300 

VALVO SPEZIALRDHREN 8.65 
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GEIGER-MOLLER-ZÄHLROHR 
sclbstlöschcnd, 

zur E l i m i n i e r u n g des E i n f l u s s e s der HBhenstrahlung 
b e i der Uessung von Beta—Strahlung durch e i n w e i 
t e r e s Zählrohr, wie z.B. 18 516 oder 18 536 

Fällung: NCf Ar, (Halogen) 

Abmessungen i n nun: 
Katode; 

M a t e r i a l 
Wanddicke 

Gewicht: 

28 jl Cr, 72 % Fe 
1 mm 

190 g 

I n Schaltungen m i t dem Zählrohr i s t auf eine 
mBglichst k l e i n e P a r a l 1 e l k a p a z i t H t zum ZShl-
rohr zu achten. B e r e i t s k l e i n e KapazitHtswerte 
von e i n i g e n pF (z.B. Sc h a l t k a p a z i t f i t , Impedanz— 
t r a n s f o r m a t o r ) kUnnen d i e Plateaueigenschaften 
ungünstig be e i n f l u s s e n . Es w i r d empfohlen, den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n ) e i n T e i l s o l l t e 
u n m i t t e l b a r am Anodenanschluß angebracht wer
den, die nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an 
dem A b g r i f f der bei d e n TeilwiderstÄnde des 
Außenwiderstandes angekoppelt werden (geeigne
te Schaltung siehe Abb. 1 auf der nSchsten Sei
t e ) für Antikoinzidenzschaltungen mit dem Zähl
rohr 18 516 oder 18 536 w i r d d i e S c h a l t u n g 
Abb. 2 empfohlen). 
Es w i r d empfohlen, das Z H h l r o h r t r o c k e n und 
sauber zu h a l t e n , um Fehlstrttme zu vermeiden. 

a AX 
0,127 

V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 
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18 518 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n ; (^ugb ~ "^^ 

Startspannung Dg^^j.^ 

Betriebsspannung Uj, 
Plateau 
b e i R„ = 10 UQ a 
und Impulsrate = 50 Imp/s 

r e l , P l a t e a u s t e i l h e i t 
b e i = 10 UQ 
lind Impuls r a t e = 5 0 Imp/s 

T o t z e i t 
b e i R„ = 10 UQ 
und Impulsrate = 50 Imp/s 

N u l l e f f e k t 
abgeschirmt m i t 100 mm Fe außen 

und 3 0 mm Pb innen 

Kapazität 

550...650 V 
1000 V 
800...1200 V 

i 0,03 %/\ 

^ 1 ms 

^ fO Imp/min 

8 pF 

Meßschaltungen: 
Abb. 1 

u 
/?o=10MÄ 

nv,o'?o 
Ausgang 

*Ub 

Grenzdaten; ( a b s o l u t e Werte) 

Abb. 2 

Ausgang 

Betriebsspannung 
Umgebungstemperatur t ugb 

= max. 1200 V 
= min, -50 "C 
= max. +75 "C 

9.65 
332 V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 
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Konstante Strahlungsquelle von-
im Mittel 100 Teilchen/Sekunde -
bei Mittelwertszählung 
Ra =10 MQ : 

«5 

AO 
700 800 900 1000 1100 1200 ^ . ( V ) 

1300 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO
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18520 
GEIGKR-llÜLLEB-ZÄHLROHB 

selbstlöschend, 
zur Messung von Ganma-Strahlung 

Füllung: Ne, Ar, (Halogen) 

Katode: 

Mat e r i a l 

Wanddicke 

Inneu-JJl 

e f f . Länge 

Gewicht: 

27 % Cr, 73 % Fe 

0,7 nun 

2 0 , 8 mm 

140 mm 

ca. 75 g 

I n Schaltungen m i t dem Zählrohr i s t auf eine 
mifglichst k l e i n e P a r a l l e l k a p a z i t H t zum ZHhl-
rohr zu achten. B e r e i t s k l e i n e KapazitHtswerte 
von e i n i g e n pF (z.B. Sch a l t k a p a z i t t t t , Impedanz
t r a n s f o r m a t o r ) können die Plateaueigenschaften 
ungünstig b e e i n f l u s s e n . Es w i r d empfohlen, den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n ^ e i n T e i l s o l l t e 
u n m i t t e l b a r am AnodenanschluD angebracht wer
den, die nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an 
dem A b g r i f f d e r beiden T e i l w i d e r s t S n d e des 
Außenwiderstandes angekoppelt werden ( s i e h e 
auch Meßschaltung). 

Es w i r d empfohlen, das Z H h l r o h r t r o c k e n und 
sauber zu h a l t e n , um Fehlströme zu vermeiden. 

Abmessungen i n mm: 

22,2«" 

o 
E 

- ' I 
Kupfer l i tze Kupfe r l i t ze 

v e r z i n n t 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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18 520 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : (*ugb ^ 

Startspannung Ug^^j.^ ^ 360 

Betriebsspannung Uj, > 375 

PlateaulKnge > 100 

bei - 2,7 UQ 

und Impulsrate ca. 100 Imp/s 

r e l . P l a t e a u s t e i l h e i t 

b e i Hg = 2,7 UQ 

und Impulsrate ca. 100 Imp/s 

T o t z e i t ^ 200 

bei Rg - 2,7 U Q 

und Impulsrate ca. 100 Imp/s 

N u U e f f c k t 

abgeschirmt durch 50 mm Pb außen 4 0 
und 6 mm AI innen 

ohne Abschirmung 90 

Kapazität 4 , 6 

V 

V 

V 

0,05 (<0,15) %/V 

MS 

Imp/min 

Inp/min 

Meßschaltnng: 

A u s g a n g 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

Betriebsspannung 

A r b e i t s w i d e r s tand 

^ mal. 475 V 

= min. 2 

Umgebungstemperatur t^^y^ - min. -50 
= max. +75 °C 

Lebensdauer-Erwartung: 

u n t e r empfohlenen Betriebsdaten; > 5 • 10^" Impulse 

V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 
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Imp/s 

1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 1 ! 

i ' 1 

7 r\on5>iarue o i ran iungsqueu e v o n 
Mittel 100 T e i l c t i e n / S e k u n d e Mittel 100 T e i l c t i e n / S e k u n d e 

-bei M i t t e l w e r l s z a h l u n a 
7 7 M O 

i 

300 350 AOO A50 500 550 , , 600 

4 - i 7i B 
\

—1— 7 7 MO 

S 

s, 
S _ 

N 
V 

N 
N 

s s 

350 AOO 450 500 550 , , ,,,, 600 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 8 . 6 5 
3 3 7 
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10^ 

Imp/s 

2,7 M 
- r—1 

Q 2,7 ^ 1/ 2,7 M 
- r—1 ) V-

1 

- n 

's 

- n 

n 
/ 

Strahlunqsquelle Co £ n 
/ 

/ 

/ 
/ 

10-^ 1 10 10^ 10^ 
Dosisleistung (mr/h) 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO



N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

GEIGER-UOLLER-ZÄHLROHR 
selbstlüachend, 

zur Messung von Gamma-Strahlung 

18 522 

F t t l l u n g : 
Ne, Ar, (Halogen) 

Katode; 

M a t e r i a l 
Wanddicke 
Innen-^ 
e f f . Lange 

Gewicht; 
ca. 270 g 

28 % Cr, 72 % Fe 
0,5 mm 
38 mm 
400 mm 

Abmessungen i n mm: 

Zubehür; 
Kelchfeder 55 561 
(Anodenanschluß) 

In Schaltungen m i t dem Zählrohr i s t auf eine 
möglichst k l e i n e P a r a l 1 e l k a p a z i t H t zum ZHhl-
rohr zu achten. B e r e i t s k l e i n e KapazitHtswerte 
von e i n i g e n pF (z.B. Schaltkapazität, Impedanz
t r a n s f o r m a t o r ) können die Plateaueigenschaften 
ungünstig beeinflussen. Es w i r d empfohlen, den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n j e i n T e i l s o l l t e 
u n m i t t e l b a r am Anodenanschluß angebracht wer
den, die nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an 
dem A b g r i f f der beiden Teilwiderstände des 
Außenwiderstandes a n g e k o p p e l t werden ( s i e h e 
auch Meßschaltung). 
Es w i r d empfohlen, das Zählrohr t r o c k e n und 
sauber zu h a l t e n , um Fehlströme zu vermeiden. 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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18 522 N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

Kenn- und Be t r i e b s d a t e n ; ( t ^ g j , = 25 °C) 

Startspannung üg^a^t 
Betriebsspannung Û ^ 
Plateau 
b e i = 10 Uß 
und Impulsrate ca. 100 Imp/s 

r e l , P l a t e a u s t e i l h e i t 
b e i Rjj = 10 UQ 
und Impulsrate ca. 100 Imp/a 

T o t z e i t 
bei Rg = 10 UQ 
und Impulsrate ca. 100 Imp/s 
und U,, = 800 V 

N u l l e f f e k t 

abgeschirmt durch 50 mm Pb 

Kapazität 

Meßschaltung! 

^ 500 V 
b e l i e b i g i n n e r h a l b Plateau 
600...1000 V 

^ 0 , 0 3 %/\ 

550 |I8 

i 160 Imp/min 

15 

Ausgang 

VlO^o 

pF 

Grenzdaten; ( a b s o l u t e Werte) 
A r b e i t s w i d e r s t a n d R^ = min. 9 UQ 
Betriebsspannung Û , = maz.lOOO V 
Umgebungstemperatur t ^ = min. -50 °C 

- mal. +75 °C 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

18 522 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ^ 

; - Konstante Strahlungsqueile voa 
: : im Mittel 100 Teilchen/Sekunde : 
: : bei Mittelwertszählung 

150 

Imp^ 

100 

50 

/?o = ö Mn 

600 700 800 900 1000 1100 

1000 
Totzeit 

( l i S ) 

800 

600 

1(1 + 

«00 

200 

AOO 500 600 700 800 900 1000 Ufc(V)1100 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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18 522 N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

10^ 

Imp/s 

103 = 

10^ 

1 0 ^ = 

mit Nulleffel<t ± 
ohne Nulleffekt 

Üft-SOGV. /?o=10Mfi 
Strahlungsquelle Co 60 

- 1 ^ 

10-2 10-' 10 10^ 10^ 10^ 
Dosisleistung (mr/h) 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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18 526 
GEIGEH-MÜLLER-ZÄHLROHE 

a e l b s t l B s c h e n d , 
m i t G l i m m e r f e n s t e r z u r Messung v o n A l p h a - , 

B e t a - und Gamma-Strahlung 

F C l l u n g : 

Ne, A r , ( H a l o g e n ) 

F e n s t e r : 
M a t e r i a l 
D i c k e 
e f f . ^ 
e f f . F l H c h e 

K a t o d e i 

M a t e r i a l 
Wanddicke 
I n n e n - ^ 
e f f . Länge 

G l i m m e r 
1,5,..2,0 mg/cm^ 
27,8 mm 
6,1 cm^ 

28 % C r , 72 ^ Fe 
1,3 mm 
27,8 mm 
37 mm 

G e w i c h t : 

c a . 50 g 

Zubehör: 

K e l c h f e d e r 55 5 61 
(Anodenanschluß) 

I n S c h a l t i m g e n m i t dem Zählrohr i s t a u f e i n e 
möglichst k l e i n e P a r a l 1 e l k a p a z i t S t zum Zähl
r o h r zu a c h t e n . B e r e i t s k l e i n e Kapazitätswerte 
vo n e i n i g e n pF ( z . B . S c h a l t k a p a z i t H t , Impedanz
t r a n s f o r m a t o r ) können d i e P l a t e a u e i g c n s c h a f t e n 
ungünstig b e e i n f l u s s e n . Es w i r d e m p f o h l e n , den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n j e i n T e i l s o l l t e 
u n m i t t e l b a r am Anodenanschluß a n g e b r a c h t w e r 
den, d i e n a c h f o l g e n d e S c h a l t u n g s o l l t e dann an 
dem A b g r i f f d e r b e i d e n Teilwiderstände d e s 
A u B e n w i d e r s t a n d e s a n g e k o p p e l t w e r d e n ( s i e h e 
auch Meßschaltung), 

Das Zählrohr w i r d m i t e i n e r a u f das Ende a u f — 
s e t z b a r e n Kappe g e l i e f e r t , d i e das F e n s t e r 
schützt. 
Es w i r d e m p f o h l e n , d a s Zählrohr t r o c k e n u n d 
s a u b e r zu h a l t e n , um Fehlströme zu v e r m e i d e n . 

Abmessungen i n mm: 

2,5x0,127 

- 3 3 - 3 4 * -
CM-

-29,9-30!9*-

min. 
- 2 0 -

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 8.65 
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18 526 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : ( t ^ g b " ) 

S t a r t s p a n n u n g U ^ ^ ^ j . ^ 

B e t r i e b s s p a n n u n g ü^, 

P l a t e a u 
b e i H„ = 10 UQ a 
und I m p u l s r a t e = 100 Imp/s 

r e l , P l a t e a u s t e i l h e i t 
b e i = 10 MC 
und I m p u l s r a t e = 100 Imp/a 

T o t z e i t 
b e i = 10 US2 

u n d = 600 V 
und I m p u l s r a t e = 100 Imp/s 

N u l l e f f e k t 
a b g e s c h i r m t d u r c h 50 mm Pb außen 

und 3 mm A I i n n e n 

i 375 V 

b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u 

450...750 V 

i 0,02 %/W 

200 |is 

Kapaz ität 

i 25 I m p / m i n 

3,5 pF 

Meßachaltung: 

A u s g a n g 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

A r b e i t a w i d e r s t a n d 
B e t r i e b s s p a n n u n g 
U m g e b u n g s t e m p e r a t u r 

= m i n . 2 UQ 

Ub - max. 750 V 

*ugb = m i n . -50 »c *ugb 
= max. +75 "c 

1^ V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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350 

300 

250 

200 

1 
1 l 

- 6 0 -AO - 2 0 0 +20 +A0 + 6 0 , „ + 8 0 
tugbK'C) 

Imp/s 

110 

100 

90 

[ I I I ] 1 [ 1 1 1 I 1 1 1 7 r r r 1 | 1"! I 1' 
{ I I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 
Konstante b t r a M u n a s a u e e von 

Mittel lOOTeilchen/Sekunde -im Mittel lOOTeilchen/Sekunde 
bei Mittel wer tszähluna 

f 
* 

/ r 

300 AOO 500 600 700 800 900 
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AOO 

Totzeit 

(HS) 

300 

200 

100 

0. 

D 

1 
300 AOO 500 600 700 800 Ua (V) 900 

12.63 
346 V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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18 529 
G E I G E H - M Ü L L E H - Z Ä H L R O H R 

i n U i n i a t u r a u s f U h r u n g 

s e l b s t l o s e h e n d f 

z u r Messung von Gamraa-Strahlung b i s 2000 r / h 

und B e t a - S t r a h l u n g ( > 0 , 5 MeV) 

F ä l l u n g : 

He, Ne, ( H a l o g e n ) 

Katode: 

U a t e r i a l 

Wanddicke 

I n n e n - ^ 4,8 nun 

e f f . L ä n g e 8 mm 

28 % C r , 72 ^ Fe 

80...100 mg/cm^ 

Abmessungen i n mm: 

Gewicht: 

c a . 1 g 

ZubehBr: 

K c l c h f e d e r 55 5 6 1 

( A n o d e n a n s c h l u ß ) 

I n S c h a l t u n g e n m i t dem Z ä h l r o h r i s t a u f e i n e 

m S g l i c h s t k l e i n e P a r a l l e l k a p a z i t ä t zum Z ä h l 

r o h r zu a c h t e n . B e r e i t s k l e i n e K a p a z i t ä t s w e r t e 

von e i n i g e n pF ( z . B . S c h a l t k a p a z i t ä t , Impedanz— 

t r a n s f o r m a t o r ) k ö n n e n d i e P l a t e a u e i g e n s c h a f t e n 

u n g ü n s t i g b e e i n f l u s s e n . Es w i r d empfohlen, den 

A u ß e n w i d e r s t a n d a u f z u t e i l e n ) e i n T e i l s o l l t e 

u n m i t t e l b a r am A n o d e n a n s c h l u ß a n g e b r a c h t wer

den, d i e nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an 

dem A b g r i f f d e r b e i d e n T e i I w i d e r s t ä n d e des 

A u ß e n w i d e r s t a n d e s a n g e k o p p e l t w e r d e n ( s i e h e 

auch U e ß s c h a l t u n g ) . 

Wegen d e r g e r i n g e n Wanddicke d e r K a t o d e i s t 

m i t dem Z ä h l r o h r v o r s i c h t i g umzugehen. 

Es w i r d e m p f o h l e n , das Z ä h l r o h r t r o c k e n und 

sauber zu h a l t e n , um F e h l s t r B m c zu v e r m e i d e n . 

l'<0,127 /f__ 

I 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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18 529 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : ( t u g b = ) 

S t a r t s p a n n u n g Ug^^^.^ 

B e t r i e b s s p a n n u n g 

P l a t e a u 

b e i = 2 MQ 

und I m p u l s r a t e ca» 100 Imp/s 

r e l . P l a t e a u s t e i l h e i t 

b e i R „ = 2 M ß a 

und I m p u l s r a t e c a . 100 Imp/s 

T o t z e i t 

b e i R 
a 

2 U ß 

und U^, = 600 V 

und I m p u l s r a t e c a . 100 Imp/s 

N u l l e f f e k t 

a b g e s c h i r m t durch 50 mm Pb a u ß e n 

und 3 mm A I i n n e n 

K a p a z i t ä t 

i 400 V 

b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u 

5 0 0 . ..650 V 

i 0,2 % / \ 

10 (^20) ^ls 

- 0,5 Imp/min 

0,7 pF 

M e ß s c h a l t u n g ; 

Ausgang 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e 

A r b e i t s w i d e r s t a n d 

B e t r i e b s s p a n n u n g 

Umgebungstemperatur 

W e r t e ) 

= m i n . 2 Uß 
U^j = max. 6 5 0 V 

*ugb = " i n - -40 °C 

= max. +75 »C 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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500 

Ustort 

(V) 

A50 

ADO 

350 

300 

0 M O 

1 

1 i 1 i 1 1 1 

1 

f 

. 

- - f 

1 1 
1 1 

• j 
] 1 
1 1 1 

1 i 1 250 
-60 -AO -20 0 +20 +A0 +60 t^gt,[°C) 

150 

Impfe 

100 

i ; Konstante Strahlungsquelle von; 
- i m Mittel 100 Teilchen/Sekunde 
i:bei Mittelwertszdhlung 

50 

/?„ = 2 Mn 

300 AOO 500 600 700 800 
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2 0 0 

103 1 0 * 

D o s i s l e i s t u n g ( r / h ) 

2 0 0 

( H A ) 

1 5 0 -

' " M M 1 1 ' I M ' 1 1 1 1 1 

- a i 
- ' - . 9 - 2 1 

i n l 

— \

-  a i 
- ' - . 9 - 2 1 

i n l 

— \

-  a i 
- ' - . 9 - 2 1 

i n l 

— \

cn 
CSI 

— i n 

- ' - . 9 - 2 1 

i n l 

— \

"\4 = 60C 

r ! 

iV cn 
CSI 

— i n 

- ' - . 9 - 2 1 

i n l 

— \

"\4 = 60C 

r ! 

cn 
CSI 

— i n 

- ' - . 9 - 2 1 

i n l 

— \

"\4 = 60C 

r ! 

— 
T 

LYTV — o -— — o -

j i r a r lun< >qu e i l e i -o 5 0 
— i 

U' 

-—^ 

1 0 0 

5 0 

10-^ 10 10^ (r/h) 10^ 

Ig^-öS V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO



18 529 

(MS) 

15 

10 

5 

1 

i 
1 

3 0 0 AOO 5 0 0 6 0 0 7 0 0 L/t(V) 8 0 0 

10 -2 10-^ 10- ' 1 10 10^ 10^ 10-
Dosisleistung (r/h) 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 1 2 . 6 3 
3 5 1 

GO



18 529 
K o n s t r u k t i o n a b e i s p i e l e i n e s F i l t e r s 

f ü r G E I G E R - M Ü L L E R - Z Ä H L R O H R 18 529 aus Z i n n , B l e i und P l e x i g l a s 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO



GEIGEE-UÜLLEE-ZXHLHOHH 
s e l b s t l B s c h e n d , 

m i t Glimmcrfenster, zur Messung von Alpha- und 
Beta-Strahlung i n Verbindung m i t einem w e i t e r e n 
Zf i h l r o h r (z.B. 18 518) zur Verr i n g e r u n g des 

N u l l e f f e k t e s 

18 536 

F f l l l u n g ; 
Ne, Ar, (Halogen) 

Fenster; 
U a t e r i a l Glimmer 
Dicke 1,5...2,0 mg/cm^ 
e f f . fi 27,8 mm 
e f f . FlHche 6,1 cm^ 

Katode: 
M a t e r i a l 28 ^ Cr, 72 % Fe 
Wanddicke 1,2 mm 
Innen-fi 27,8 mm 
e f f . LBnge 18 mm 

Gewicht; 
ca. 27 g 

ZubehBr: 
Kelchfeder 55 561 
(Anodenanschluß) 

I n Schaltungen m i t dem Zählrohr i s t auf eine 
mBglichst k l e i n e P a r a l l e l k a p a z i t S t zum Zähl
rohr zu achten. B e r e i t s k l e i n e KapazitHtswerte 
von e i n i g e n pF (z.B. Schaltkapazität, Impedanz— 
t r a n s f o r m a t o r ) kBnnen die Plateaueigenschaften 
ungünstig beei n f l u s s e n . Es w i r d empfohlen, den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n | e i n T e i l s o l l t e 
u n m i t t e l b a r am AnodenanschluB angebracht wer
den, d i e nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an 
dem A b g r i f f der be i d e n Teilwiderstände des 
Außenwiderstandes an g e k o p p e l t werden ( s i e h e 
auch MeBschaltung). 
Das Zählrohr w i r d m i t e i n e r auf das Ende a u f 
setzbaren Kappe g e l i e f e r t , d i e das F e n s t e r 
schützt. 
Es w i r d empfohlen, das Zählrohr t r o c k e n und 
sauber zu h a l t e n , um FehlstrBme zu vermeiden. 

Abmessungen i n mm; 

33-3A* 

-29,9-30,9*-

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 8.65 
353 

GO



18 536 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : (*ugb ~ 
Startspannung D^^^j.^ 
Betriebsspannung Djj 1) 
Plateau 
b e i = 10 UQ 
bzw. - 4,7 MC 
und Impulsrate = 100 Imp/s 

r e l . P l a t e a u s t e i l h e i t 
b e i = 10 UQ 
bzw. Eg = 4,7 MQ 
und Impulsrate = 100 ^mp/s 

T o t z e i t 
b e i E^ - 10 UQ 
bzw. Eg - 4,7 Uß 
und -600 V 
und Impulsrate » 100 Imp/s 

N u l l e f f e k t 
abgeschirmt durch 100 mm Fe außen 

und 30 mm Pb innen 
i n A n t i k o i n z i d e n z s c h a l t u n g m i t 18 518 

und g l e i c h e r Abschirmung 
Kapazität 

i 375 V 
b e l i e b i g i n n e r h a l b Platea 
5 0 0 . . . 7 5 0 V 

i 0 ,03 Jt/V 

^ 60 IIS 

^ 0 , 0 4 %/V 

3 0 )is 

^ 9 Imp/min 

1,7 2) Imp/min 

ca. 1,4 pF 

MeBschaltung; 

A u s g a n g 

Vl0'?o 

Grenzdaten; ( a b s o l u t e Werte) 
Arbe i t s w i d e r s tand 
Betriebsspannung 
Umgebungstemperatur 

min. 4,7 UQ 
üb max. 750 V 
*ugb = min. - 5 0 °c 

naz. +75 °c 

^) Für A n t i k o i n z i d e n z s c h a l t u n g e n w i r d ü̂ , = 600 V empfohlen. 
1^ V A L V O S P E Z I A L R D H R E N " 

GO



18 536 

AOO 

(V) 

350 

JUU 

200 

-60 -AO -20 0 +20 +A0 +60/„g;, (»0+80 

150 

Imp/s 

100 

Konstante Strahlungsquelle von_ 
im Mittel 100 Tei lchen/Sekunde -
bei Mittelwertszählung 

' 1 -

iA,7Mn: 
10 Mn-

50 

AOO 500 600 700 800 900 

— 5 
355 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 

GO



18 536 

Totzeit 

(HS) 

100 

V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 

GO



NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

ZÄHLROHH 
sel b s t l o s e h e n d , 

zur Messung von HSntgenstrahlung 
1,2...2,5 Ä 
5,..10 keV 

18537 

Ar, (Halogen) 
400 mm Hg 

Glimmer 
3,5..,4,0 mg/cm^ 
20 mm 
3,14 cm"̂  

27 ̂  Cr, 73 ̂  Fe 
1,2 mm 
20 mm 
110 mm 

F f l l l i i n g ; 

Gasgemisch 
Druck 

Fenster; 
M a t e r i a l 
Dicke 
e f f . ^ 
Fläche 

Katode! 
M a t e r i a l 
Wanddicke 
Innen-^ 
e f f . Länge 

Gewicht: 
ca. 85 g 

In Schaltungen m i t dem Zählrohr i s t auf eine 
möglichst k l e i n e Parallelkapazität zum Zähl
rohr zu achten. B e r e i t s k l e i n e Kapazitätswerte 
von e i n i g e n pF (z.B. Schaltkapazität, Impedanz
t r a n s f o r m a t o r ) können d i e Plateaueigenschaften 
ungünstig beei n f l u s s e n . Es w i r d empfohlen, den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n ; e i n T e i l s o l l t e 
u n m i t t e l b a r am Anodenanschluß angebracht wer
den, die nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an 
dem A b g r i f f der beiden T e i 1 w i d e r s t S n d e des 
Außenwiderstandes ang e k o p p e l t werden ( s i e h e 
auch Meßschaltung). 
Das Zählrohr w i r d m i t e i n e r auf das Ende auf 
setzbaren Kappe g e l i e f e r t , d i e das F e n s t e r 
schützt. 
Es w i r d empfohlen, das Zählrohr t r o c k e n und 
sauber zu h a l t e n , um Fehlströme zu vermeiden. 

Abmessungen i n mm: 

25.4* 

22,4* 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



18 537 NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

ugb Kenn- und Bet r i e b s d a t e n ; ( t 

Startspannung Dg^^j.^ 
Betriebsspannung 
Plateau 
b e i = 2,7 UQ 

Tel, P l a t e a u s t e i l h e i t 
b e i = 2,7 UQ 

T o t z e i t 
b e i = 2,7 UQ 
und =1200 V 

N u l l c f f e k t 
abgeschirmt m i t 50 nun Pb außen 

und 6 mm AI innen 

Kapazität 

Ueßschaltung: 

25 "C) 

= 1000 V 
b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u 
1100.,.1300 V 

< 0,08 

150 

50 

2.7 

Imp/min 

pF 

330ß 

2.7 

Ausgang 

1 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

A r b e i t s w i d e r s t a n d = min. 2,7 UQ 
Betriebsspannung Û j = max, 1300 V 
bei 4,7 US 

Umgebungstemperatur *ugb ~ min. -55 °C 

= max. +75 "C 

12.63 
358 VALVO SPEZIALROHREN 

GO



NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

Ustart 
(V) 
1200 

1000 

800 

600 
-100 -50 

150 

Imp/s 

100 

50 

900 1000 1100 

50 

1200 

18537 

100 lugbi'C) 

1 1 1 1 l 

t <c n sta nte St rc ih In ng sc eUc in r <c n sta nte St rc ih In ng sc eUc in 
im Mittel 100 Teilchen/^ekunrfe 
bei Mittelwertszählung bei Mittelwertszählung 

=2 7 MO 

/ 

VALVO SPEZIALROHREN 8 . 1 

GO



18537 NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

/ 

12.63 
360 VALVO SPEZIALROHREN 

GO



NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 18538 
ZÄHLROHR 

selbstlosehendy 
zur Messung von RUntgenstrahlung 

0,5...0,86 Ä 
15...25 keV 

Ff l l l u n g : 
Gasgemisch 
Druck 

Kr, (Halogen) 
400 mm Hg 

Abmessungen i n mm; 

Fenster; 
M a t e r i a l 
Dicke 
e f f . fl 
Flache 

Katode; 
M a t e r i a l 
Wanddicke 
Innen-^ 
e f f . Länge 

Gewicht; 

Glimmer 
3,5...4,0 mg/cm^ 
20 mm 
3,14 cm^ 

27 % Cr, 73 % Fe 
1,2 mm 
20 mm 
110 mm 

ca. 85 g 

I n Schaltungen m i t dem ZHhlrohr i s t auf e i n t 
möglichst k l e i n e P a r a l l e l k a p a z i t S t zum ZHhl
rohr zu achten. B e r e i t s k l e i n e KapazitHtswerte 
von e i n i g e n pF (z.B. Sch a l t k a p a z i t f i t , Impedanz
t r a n s f o r m a t o r ) können die Plateaueigenschaften 
ungünstig be e i n f l u s s e n . Es w i r d empfohlen, den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n } e i n T e i l s o l l t e 
u n m i t t e l b a r am Anodenanschluß angebracht wer
den, die nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an 
dem A b g r i f f der b e i d e n Teilwiderstände des 
Außenwiderstandes an g e k o p p e l t werden ( s i e h e 
auch Meßschaltung). 
Das Zählrohr w i r d mit e i n e r auf das Ende auf— 
setzbaren Kappe g e l i e f e r t , d i e das F e n s t e r 
schützt. 
Es w i r d empfohlen, das ZH h l r o h r t r o c k e n und 
sauber zu h a l t e n , um Fehlströme zu vermeiden. 

0 0 . 2bA* 

22A* 

VALVO SPEZIALROHREN 10.64 
361 

GO



18 538 NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

Kenn- und Bet r i e b a d a t e n ; ( t ^ g j , = 25 °C) 

Startspannung Ug^^j.^^ 
Betriebsspannung Û , 

Plateau 
b e i = 2,7 MD 

r e l . P l a t e a u s t c i l h e i t 
b e i R^ = 2,7 UQ 

T o t z e i t 
b e i = 2,7 Uß 
und Ub = 1000 V 

N u l l e f f c k t 
abgeschirmt m i t 50 mm Pb außen 

und 6 mm AI innen 
Kapazität 

i 800 V 
b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u 
900...1100 V 

i 0,08 

^ 400 

5 0 

2,7 

( I S 

Imp/ mir 

pF 

Meßschaltung: 
2,7 Mfl 330n 

Ausgang 

2,7 
MQ U 

Grenzdaten:(absolute Werte) 
A r b e i t s w i d e r s t a n d 
Betriebsspannung 
b e i R^ = 4,7 UQ 

Umgebungstemperatur 

Hj^ = min. 2,7 MG 
= max. 1100 V 

ugb min. 
maz« 

+10 °C 
+75 "C 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 18538 

instante Strahlungsquelle von 
im Mittel 100 Teilchen/Sekunde 
bei Mittelwertszählung 
Ra =2,7Mn 

50 

800 900 1000 mo 1200 

700 

> 
* 

D 2.7 M 1 2.7 M 

800 900 WOO .00 1200 

TO 
363 

VALVO SPEZIALROHREN 
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18538 NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

12.63 
364 VALVO SPEZIALROHREN 

GO



18 545 
GEIGEH-UOLLEH-ZÄHLROHR 

s e l b s t l S s c h e n d , 
z u r U e s s u n g v o n G a i m a - S t r a h l u n g 

Ne, A r , ( H a l o g e n ) 

27 % C r , 73 % Fe 
525 rng/cm^ 
20,8 mm 
240 mm 

K a t o d e : 

U a t e r i a l 
W anddicke 
I n n e n - ^ 
e f f . LHnge 

G e w i c h t : 

c a . 135 g 

I n S c h a l t u n g e n m i t dem Zählrohr i s t a u f e i n e 
m S g l i c h s t k l e i n e F a r a l l e l k a p a z i t a t zum Z S h l -
r o h r z u a c h t e n . B e r e i t s k l e i n e K a p a z i t H t s w e r t e 
v o n e i n i g e n pF ( z . B . S c h a l t k a p a z i t S t , Impedanz
t r a n s f o r m a t o r ) kSnnen d i e F l a t e a u e i g e n s c h a f t e n 
ungünstig b e e i n f l u s s e n . Es w i r d e m p f o h l e n , den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n ! e i n T e i l s o l l t e 
u n m i t t e l b a r am Anodenanschluß a n g e b r a c h t w e r 
de n , d i e n a c h f o l g e n d e S c h a l t u n g s o l l t e dann an 
dem A b g r i f f d e r b e i d e n Teilwiderstände d e s 
Außenwiderstandes a n g e k o p p e l t w e r d e n ( s i e h e 
auch Ueßschaltung). 

Es w i r d e m p f o h l e n , d a s Z H h l r o h r t r o c k e n u n d 
sau b e r z u h a l t e n , um F e h l s t r U m e z u v e r m e i d e n . 

Abroeagnngen i n 

2 ^ 

I 

Kupferlitze Kupferlitze 
verzinnt 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



18 545 
Kenn- u n d B e t r i e b s d a t e n : (^ugb = ^® 

S t a r t s p a n n u n g 11^^^^^.^ 

B e t r i e b s s p a n n u n g Ujj 

P l a t e a u 
b e i - 2,7 IIQ 
und I m p u l s r a t e c a . 100 Imp/s 

r e l . P l a t e a u s t e i l h e i t 
b e i - 2,7 UQ 
und I m p u l s r a t e c a . 100 Imp/s 

T o t z e i t 
b e i = 2,7 UO 
un d I m p u l s r a t e c a . 100 Imp/s 
und üv 420 V 

N u l l e f f e k t 
a b g e s c h i r m t d u r c h 50 mm Pb außen 

u n d 6 mm A I i n n e n 

Kapazität 

i 350 V ^) 

b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u 

3 8 0...480 V 

^ 0,1 j t A 

200 

10 

)i8 

I m p / m i t 

M e B a c h a l t u n g : 

Ausgang 

2.7 1 
UM« 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

A r b e i t s w i d e r s t a n d - m i n . 2,7 UQ 
B e t r i e b s s p a n n u n g Uj, = max. 480 V 
Umgebungstemp. *ugb ~ " i n . -55 "C 

= max. +75 "C 

) t e m p e r a t u r u n a b h f i n g i g i n n e r h a l b des z u g e l a s s e n e n T e m p e r a t u r b e r e i c h e s 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



18 545 

150 

100 

50 

300 

Konstante Strahlungsquelle von 
im Mittel 100 Teilchen/Sekunde 
bei Mittelwertszählung 
Rn =2.7Mn 

350 AOO A50 

250 

Totzeit 
(MS) 

200 

150 

100 
300 

2.7 Mn-2.7 Mn-

350 400 A50 500 550 

VALVO SPEZ IA IROHREN 8.65 
367 

GO



18 545 

27 m 2,7 Mfi 

'—1 1—0 +A2 
3V^ 3V^ 

^ U l 1 1 £.Ur K C I 

. i ^ «0 

: Strahlungsquelle CoC 50 ^ -

\ 
\ 

-

/ 

—y 

10"^ 1 10 10̂  10^ 
Dosisleistung (mr/hi) 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



GEIGEE-UÜLLEB-ZXHLBOHB 
s e l b s t l o s e h e n d f 

zur UessTing von Beta-Strahlung 
i n Verbindung m i t einem w e i t e r e n 
Zählrohr (z.B. 18 548) zur Ver

r i n g e r u n g des N u l l e f f e k t e s 

18546 

F f l l l u n g ; 
Ne, Ar, (Halogen) 

Abmessungen i n 

[-•min.30*H 

Fenster: 
M a t e r i a l 
Dicke 
e f f . fi 
c f f . FlHche 

Katode; 
M a t e r i a l 
Wanddicke 
Innen-^ 
e f f . LKnge 

Gewicht! 
ca. 80 g 

Zubehür; 
Kelchfeder 55 561 
(Anodenanschluß) 

Glimmer 
3,5...4,0 mg/cm^ 
5 1 in 
20 cm^ 

28 % Cr, 
1,25 mm 
51 mm 
25 mm 

72 % Fe 

2^«0,127 

i n 

n) 
E 

i-rs _1 

— 5 8 * * 0 , 5 

- 5 3 . 6 * ± o . s 

I n Schaltungen m i t dem ZShlrohr i s t auf eine 
möglichst k l e i n e P a r a l l c l k a p a z i t H t zum ZShl
rohr zu achten. B e r e i t s k l e i n e Kapazitätswerte 
von e i n i g e n pF (z.B. Schaltkapazität, Impedanz
t r a n s f o r m a t o r ) können die Plateaueigenschaften 
ungünstig bee i n f l u s s e n . Es w i r d empfohlen, den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n } e i n T e i l s o l l t e 
u n m i t t e l b a r am Anodenanschluß angebracht wer
den, d i e nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an 
dem A b g r i f f d e r b e i d e n Teilwiderstände des 
Außenwiderstandes a n g e k o p p e l t werden ( s i e h e 
auch Ucßschaltung). 
Das Zählrohr w i r d m i t e i n e r auf das Ende auf— 
setzbaren Kappe g e l i e f e r t , d i e das P e n a t e r 
schützt. 
Es w i r d empfohlen, das Zählrohr t r o c k e n und 
sauber zu h a l t e n , um FehlstrBme zu vermeiden. 

120° 

* i 22*to.5 U-

3 

LA 

VALVO SPEZIALRDHREN 

GO



18 546 
Kenn- und Be t r i e b s d a t e n : (t„g^ = 25 °C) 

Startspannung Ug^^j.^ 
Betriebsspannung Ujj 
Plateau 
b e i = 4,7 Uß 
und Impulsrate = 100 Imp/s 

r e l . P l a t c a u s t e i l h e i t 
b e i = 4,7 Uß 
und Impulsrate = 100 Imp/s 

Totze i t 
b e i = 4,7 UQ 
und U,, = 800 V 
und Impulsrate - 100 Imp/s 

N u l l e f f e k t 
abgeschirmt durch 100 mm Fe außen 

und 30 mm Pb innen 
i n A n t i k o i n z i d e n z s c h a l t u n g m i t 18 548 
und g l e i c h e r Abschirmung 

Kapazität 

^ 400 V 
800 V 
700...1100 V 

i 0,04 ){/V 

^ 45 (JS 

^ 30 Imp/min 

^ 9 Imp/min 

5 pF 

Meßschaltung: 

Hl— Ausgang 

Grenzdaten: (absolute Werte) 
A r b e i t s w i d e r s t a n d H„ = min. 4 Mß 

a 
Betriebsspannung üjj = max. 1100 V 
Umgebungstemperatur ^ugb ~ min. -50 

= max. +75 °C 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 

GO



18 546 

150 

ImpM 

100 

50 

"Konstante btraniungsqueiie von 
i m M i t t p l 1 0 0 T ^ t l r h e n / S e k u n d e -- I I 11 l ' H l l l d I W 1^11^*1 I d 1 / ^ ^ I V U I l U C 

"bei Mittelwertszählunq 

600 700 

80 

Totzeit 
(MS) 

60 

«O 

20 

800 900 1000 1100 

1 1 1 1 1 —T • • ] • 1 1 
; r f ' \ 1 1 

i 1" { - 1 i 
1 i _ A 7 M O 

—1—[— • * 

• 's, 1 
! 

1 1 

1 
1 

H — 

1 

1 

600 700 800 900 1000 1100 6i,(V) 1200 

VALVO SPEZIALROHREN 8.65 
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N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 18 548 
G E I G E H - U Ü L L E H - Z X H L H O H R 

selbstlöschend, 
z u r E l i m i n i e r u n g des E i n f l u s s e s d e r H B h e n s t r a h l u n g 
b e i d e r Uessung v o n B e t a - S t r a h l u n g d u r c h e i n w e i 
t e r e s Z K h l r o b r , w i e z.B. 18 546 

F l l l l u n g : Ne, A r , ( H a l o g e n ) 

K a t o d e ; 

U a t e r i a l 
W a n d d icke 

G e w i c h t ; 

28 % C r , 72 % Fe 
1 nui 

c a . 3 7 0 g 

Abmeasongen i n am; 

100**15 

max.16* 

mm. 
. - 3 0 - 1 

-73*n5 

3̂ 0.127 
mm.». 
30 

max104* J 

I n S c h a l t u n g e n mit itm Z R h l r o h r i s t a u f e i n e 
m B g l i c h s t k l e i n e P a r a l l e l k a p a z i t i t t z u n Z K h l -
r o h r zu a c h t e n . B e r e i t s k l e i n e K a p a z i t X t s w e r t e 
von e i n i g e n pF ( z . B . S c h a l t k a p a z i t t t t , Impedanz-
t r a n s f o r m a t o r ) kHnnen d i e P l a t e a u e i g e n s c h a f t e n 
u n g t t n s t i g b e e i n f l u s s e n . Es w i r d e m p f o h l e n , den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n } e i n T e i l s o l l t e 
u n m i t t e l b a r am Anodenanschluß a n g e b r a c h t w e r 
den, d i e n a c h f o l g e n d e S c h a l t u n g s o l l t e dann a n 
dem A b g r i f f d e r b e i d e n T e i l w i d e r s t K n d e d e s 
Außenwiderstandes a n g e k o p p e l t w e r d e n ( g e e i g n e 
t e S c h a l t u n g s i e h e Abb. 1 a u f d e r nächsten S e i 
t e ) f U r A n t i k o i n z i d e n z s c b a l t u n g e n m i t dem Z K h l -
r o h r 18 546 w i r d d i e S c h a l t u n g Abb. 2 e m p f o h 
l e n ) . 

Es w i r d e m p f o h l e n , d a s Z K h l r o h r t r o c k e n u n d 
s a u b e r z u h a l t e n , um F e h l s t r B m e z u v e r m e i d e n . 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 8^65 

GO



18 548 N I C H T FUR N E U E N T W I C K L U N G E N 

Kenn- und B e t r i e b s d a t e n ; (^ugh = ) 

S t a r t s p a n n u n g U ^ ^ j ^ j . ^ 

B e t r i e b s s p a n n u n g 

P l a t e a u 
b e i Hg - 10 MQ 

und I m p u l s r a t e = 50 Imp/s 

r e l , P l a t e a u s t e i l h c i t 
b e i = 10 Uß 
und I m p u l s r a t e = 50 Imp/s 

T o t z e i t 
b e i Hg = 10 M ß , = 1000 V 
und I m p u l s r a t e = 50 Imp/s 

N u l l e f f e k t 
a b g e s c h i r m t m i t 100 mm Fe außen 

und 30 mm Pb i n n e n 

Kapazität 

i 700 V 

1000 V 

800...1200 V 

i 0,03 

i 0,85 

90 

20 

Imp/mil 

pF 

Meßschaltungen; 

Abb. 1 Abb. 2 

G r e n z d a t e n ; ( a b s o l u t e W e r t e ) 

B e t r i e b s s p a n n u n g Dj, = max, 1200 V 
A r b e i t s w i d e r s t a n d H^ = min. 7 UQ 

Umgebungstemperatur ^ug\> ~ ""i"« -50 °C 

= mai. +75 "C 

12.63 
374 V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO



N I C H T FUR N E U E N T W I C K L U N G E N 18 548 

200 

150 

100 

50 

: Konstante Strahlungsquelle von 
: im Mittel 100 Teilchen/Sekunde 
: bei Mittelwertszählung 
:7?3=10Mfi 

I 11 i I I 

700 800 900 1000 1100 1200 
Ut (V) 

2000 

Totzeit 
( M S ) 

1500 

1000 

500 

1 

+ 1 
h H 

* 

700 800- 900 1000 1100 Ub(V) 1200 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 8.65 
375 

GO
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GEIGER-HÜLLEH-ZJHIROHR 

s e l b s t l & s c h e n d , 

z u r Messung v o n B e t a - ( > 0 , 2 5 MeV) 

un d G a m m a - S t r a h l u n g 

18 550 

F t t l l u n g ! 

Ne, A r , ( H a l o g e n ) 

Katode: 

M a t e r i a l 

Wanddicke 

Innen -J f ( 

e f f . Lange 

28 % C r , 72 % Fe 

3 6 + 4 mg/cufi 

7,8 mm 

28 mn 

Gewicht: 

c a . 1,2 g 

Z u b e h ä r : 

K e l c h f e d e r 55 5 6 1 

( A n o d e n a n s c h l u ß ) 

Abmeasungen i n mm: 

max.10* 

jmin12 

1x0, 1 

1.127 f 

I n S c h a l t u n g e n m i t dem Z H h l r o h r i s t a u f e i n e 

m ö g l i c h s t k l e i n e P a r a l l e l k a p a z i t S t zum Z ä h l 

r o h r z u a c h t e n « B e r e i t s k l e i n e K a p a z i t ä t s w e r t e 

v o n e i n i g e n pF (z*B« S c h a l t k a p a z i t ä t , Impedanz— 

t r a n s f o r m a t o r ) k ö n n e n d i e P l a t e a u e i g e n s c h a f t e n 

u n g ü n s t i g b e e i n f l u s s e n * Es w i r d e m p f o h l e n , den 

A u ß e n w i d e r s t a n d a u f z u t e i l e n j e i n T e i l s o l l t e 

u n m i t t e l b a r am A n o d e n a n s c h l u ß a n g e b r a c h t w e r 

d e n , d i e n a c h f o l g e n d e S c h a l t u n g s o l l t e dann a n 

dem A b g r i f f d e r b e i d e n T e i l w i d e r s t ä n d e d e s 

A u ß e n w i d e r s t a n d e s a n g e k o p p e l t w e r d e n ( s i e h e 

a uch U e ß s c h a l t u n g ) . 

Wegen d e r g e r i n g e n W a n d d i c k e d e r K a t o d e i s t 

m i t dem Z H h l r o h r v o r s i c h t i g u m z u g e h e n » 

Es w i r d e m p f o h l e n , d a s Z ä h l r o h r t r o c k e n u n d 

s a u b e r z u h a l t e n , um F e h l s t r ö m e z u v e r m e i d e n « 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO



18 550 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : 

S t a r t s p a n n u n g U g ^ ^ ^ ^ . 

B e t r i e b s s p a n n u n g 

P l a t e a u 

und I m p u l s r a t e ca> 100 Imp/s 

r e l . P l a t e a u s t e i l h e i t 

b e i Hg - 4,7 UQ 

und I m p u l s r a t e ca» 100 Imp/s 

T o t z e i t 

b e i Eg = 4,7 MQ 

und D,j = 600 V 

und I m p u l s r a t e c a . 100 Imp/s 

N u l l e f f e k t 

a b g e s c h i r m t durch 5 0 mm Pb a u ß e n 

und 3 mm A I i n n e n 

K a p a z i t ä t 

. 25 °C) 

330...380 V 

b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u 

5 0 0 . . . 6 5 0 V 

^ 0,04 

i 50 

1.1 

Imp/miE 

pF 

MeSachaltung; 

Ausgang 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

A r b e i t s v i d e r s t a n d - m i n . 2 UQ 

B e t r i e b s s p a n n u n g > max. 700 V 

Umgebungstemperatur *ugb " m i n . - 5 0 °C 

= max. +75 °C 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO



18 550 
A50: 

Uslar, 
(V) 

400 E 

350 ! 

300 : 

250: 

ffo =A,7MQ: 

200 
•60 -40 -20 + 20 +A0 • 60 

150 

, 100 

50 

T 1 1 1 T T T- T r-T T. T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 r 1 1 ' r " 1 — 

Konstante Strahlungsquelle von im Mittel 
100 Teilchen/Sekunde bei Miltelwertzählung 

T 1 1 1 T T T- T r-T T. T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 r 1 1 ' r " 1 — 

Konstante Strahlungsquelle von im Mittel 
100 Teilchen/Sekunde bei Miltelwertzählung 

T 1 1 1 T T T- T r-T T. T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 r 1 1 ' r " 1 — 

Konstante Strahlungsquelle von im Mittel 
100 Teilchen/Sekunde bei Miltelwertzählung 

300 400 500 600 700 L/iCV) 800 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 8.65 
379 

GO



18550 

10 
300 400 500 600 700 t 4 ( V ) 800 

TTTTTl I I ! I I N I I T 
A,7M0 0,1 m 

r - a - r C Z D - ^ + e o O V = 105 

10̂  

m Ausgang 

Strahlungsquelle Co 60 

m 
10 

10-' 10"^ 10-2 10" 10 10̂  K)̂  
Dosisleistung (r/h) 

12.63 
380 V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO
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18550 
K o n s t r u k t i o n s b e i s p i e l e i n e s F i l t e r a 

f ü r G E I G E R - M Ü L L E R - Z Ä H L R O H R 1 8 5 5 0 aus Z i n n ( S c h r ä g s c h r a f f ü r ) 

und P l e x i g l a s ( K r e u z s c h r a f f ü r ) 

Abmessungen i n mm: 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO



18552 

F f l l l u n g ; 
Ne, Ar, (Halogen) 

GE I G E E - U Ü L L E R - Z X H L R O H H 

selbstliJschend, 
zur Messung von Beta- (> 0,3 MeV) 

und Gamma-Strahlung 
Abmessungen i n mmi 

28 % Cr, 72 -f, Fe 
40...60 mg/cm^ 
15,4 mm 
5 X 15 = 75 mm 1) 
109 mm 2) 

Katode: 
M a t e r i a l 
Wanddicke 
Innen-^ 
e f f . Lange 

Gewicht; 
ca. 8 g 

ZubehBr: 
Kelchleder 55 561 
(Anodenansc hluß) 

I n Schaltungen m i t dem ZShlrohr i s t auf eine 
möglichst k l e i n e Paral1e1kapazität zum Zähl
rohr zu achten. B e r e i t s k l e i n e KapazitHtswerte 
von e i n i g e n pF (z.B. Schaltkapazität, Impedanz
t r a n s f o r m a t o r ) können die Plateaueigenschaften 
ungünstig beeinflussen. Es w i r d empfohlen, den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n j e i n T e i l s o l l t e 
u n m i t t e l b a r am Anodenanschluß angebracht wer
den, die nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an 
dem A b g r i f f der beiden T e i I w i d e r s t H u d e des 
Außenwiderstandes a n g e k o p p e l t werden ( s i e h e 
auch Ueßschaltung). 
Wegen der g e r i n g e n Wanddicke der Katode i s t 
mit dem ZKhlrohr v o r s i c h t i g umzugehen. 
Es w i r d empfohlen, das Z S h l r o h r t r o c k e n und 
sauber zu h a l t e n , um Fehlströme zu vermeiden. 

^) zwischen den Rippen 
^) zwischen den Kappen 

V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 

GO



18 552 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : (^ugb = 

Startspannnng Ug^^j.^ 
Betriebsspannung 
Plateau 

i 400 V 

b e l i e b i g i n n e r h a l b P l a t e a u 
4 5 0 . . . 8 0 0 V 

und Impulsrate ca. 100 Imp/s 
r e l . P l a t e a u s t e i l h e i t 
b e i - 2 MO 
und Impulsrate ca. 100 Imp/s 

Totze i t 
b e i Hg = 2 MC 
und = 600 V 

und Impulsrate ca. 100 Imp/s 
N u l l e f f e k t 
abgeschirmt durch 50 mm Pb außen 

\md 3 mm AI innen 
Kapazität 

i 0,02 jt/V 

i 70 I IS 

i 30 Imp/mii 

Meßschaltung; 

Ausgang 

Grenzdaten; ( a b s o l u t e Werte) 
A r b e i t s w i d e r s t a n d 
Betriebsspannung 
Umgebungstemperatur 

- min« 1 MQ 
«b = max. 800 V 
*ugb = min. - 5 0 ° c 

max. +75 »c 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 

GO



18552 

250 

D 
a 

-60 -AO -20 0 +20 +A0 +60 tugt CC) 

100 

50 

0 

Konstante Strahlungsquelle vor 
im Mittel 100 Teilchen/Sekunde 
D = 7 M O M i t t * a t w p r t < ^ 7 r i h l i i n n 

Konstante Strahlungsquelle vor 
im Mittel 100 Teilchen/Sekunde 
D = 7 M O M i t t * a t w p r t < ^ 7 r i h l i i n n 

Konstante Strahlungsquelle vor 
im Mittel 100 Teilchen/Sekunde 
D = 7 M O M i t t * a t w p r t < ^ 7 r i h l i i n n 

Konstante Strahlungsquelle vor 
im Mittel 100 Teilchen/Sekunde 
D = 7 M O M i t t * a t w p r t < ^ 7 r i h l i i n n 

AOO 500 600 700 800 (V) 900 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO



18 552 
200 prz 

Totzeit 

150 - - - -

100 

10̂  

10= 

10̂  

I I I U l l i 

EE Üb =700V 
E Strahlungsquelle Co60 

10 
10 -A 1 0 , -3 10 -2 10-1 1 10 

Dosisleistung (r/h) 

12.63 
386 V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO



GEIGKR-UÜLLEB-ZÄHLROHR 

selbstlBschend, 

zur Messung von Beta- {> 0,3 MeV) 

und Garama-Strahlung 

18 553 

Fflllung; 

Nej Ar, (Halogen) 
Abmessungen in mm; 

28 % Cr, 72 % Fe 
40...60 mg/cm^ 

IS,4 mm 

13 X 14,2 «. 185 mm ^) 

245 

Katode: 

Material 

Wanddicke 

Innen-^ 

e f f . LSnge 

Gewicht: 

ca. 16 g 

Zubehör: 

Kelchfeder 55 561 
(Anodenanschluß) 

In Schaltungen mit dem Zählrohr i s t auf eine 
möglichst kleine P a r a l l e l k a p a z i t S t zum ZHhl-
rohr zu achten. Bereits kleine Kapazitätswerte 
von einigen pF (z.B. SchaltkapazitHt, Impedanz
transformator) können die Plateaueigenschaften 
ungünstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den 
Außenwiderstand a u f z u t e i l e n ; ein T e i l s o l l t e 
unmittelbar am Anodenanschluß angebracht wer
den, die nachfolgende Schaltung s o l l t e dann an 
dem Abgriff der beiden TeiIwiderstSnde des 
Außenwiderstandes angekoppelt werden (siehe 
auch Ueßschaltung). 

Wegen der geringen Wanddicke der Katode i s t 
mit dem Zählrohr vorsichtig umzugehen. 

Es wird empfohlen, das ZHhlrohr trocken und 
sauber zu halten, um FehlstrBme zu vermeiden. 

2,5x0,127 

I 

^) zwischen den Rippen 

^) zwischen den Kappen 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



18 553 
Kenn- und Betriebsdaten: ( t ^ g j , = 25 °c) 

Startspannung ü^^^^^ 

Betriebsspannung 

Plateau 

bei = 2 MC 

und Impulsrate ca. 100 Imp/s 

r e l . P l a t e a u s t e i l h e i t 

bei R„ = 2 HD 
a 

und Impulsrate ca. 100 Imp/s 

Tot z e i t 

bei Rjj = 2 UQ 

und Û , = 600 V 

und Impulsrate ca. 100 Imp/s 

N u l l e f f e k t 

abgeschirmt durch 50 mm Pb außen 

und 3 mm AI innen 

Kapazität 

i 400 V 

bel i e b i g innerhalb Plateau 

450...800 V 

^ 0 , 0 2 Jt/V 

100 IIS 

^ 60 Imp/mil 

10 

Meßschaltung: 

u. 
Ausgang 

Grenzdaten: (absolute 

Arbeitswiderstand 

Betriebsspannung 

Umgebungstemperatur 

Werte) 

Rg = min. 2 MQ 

Ub - max. 800 V 

t^g,, - min. -50 °C 

max. +75 °C 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



18553 

-— 
; 

1 

j 

-60 -AG -20 0 +20 +40 +60 /^56( ' 'C) 

Imp/s 

150 

100 

50 

0 

im Mittel 100 Teilchen/Sekunde " 
Q _ 2MQ .MittelwertS2ählung 2MQ .MittelwertS2ählung 

1 

] 

200 400 600 800 1000 ^^(V) 1200 

VALVO SPEZIALROHREN 12.63 
389 

GO



18 553 
Totzeit 
( M S ) 

150 

100 

50 

200 AOO 600 800 1000 t/i,(V) 1200 

102 

Str 
=6 
ah 

25 
lur 

V 
IC 

, R 
sq 

a =2,2 MO 
jeile Co60 - : 

/ 
/ / / 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ „ I . I I I 

10-1 , ,0 ,( ,2 ,Q3 

Dosisleistung (mr/h) 

VALVO SPEZIALROHREN 
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NICHT F Ü R NEUENTWICKLUNGEN 

NEUTRONEN - GENERATORRÖHRE 

18 600 

Kompakter, abgeschlossener lonenbeschleuniger, 
bei dem über die H3(H2,n)He'*-Eeaktion schnelle 
Neutronen (14 MeV) erzeugt werden. 
Die RBhre enthalt eine Penning-Ionenquclle,die 
bei gleichem Gasdruck wie das Beschleunigersy
stem betrieben wird. 

Die Gasfüllung besteht aus einem Gemisch von 
Deuterium (H ^ ) und T r i t i u m ( H ^ ) ; der Gasdruck 
wird durch e i n T i t a n - R e s e r v o i r mit Wolfram-
Heizer ( r e a ) konstantgehalten. 

Die beschleunigten Ionen t r e f f e n auf ein T r i 
tium-Titan-Target , das s i c h s e l b s t ä n d i g mit 
Tritium anreichert, so daß die Lebensdauer der 
RBhre nicht durch die des Targets begrenzt wird. 
Die RBhre kann k o n t i n u i e r l i c h und impulsmäßig 
betrieben werden. 

Unter der Typenbezeichnung 18 600 R i s t eine 
Sonderausführung der 18 600 mit einem i n die 
Uetallhülle eingebautem DSmpfungswiderstand 
l i e f e r b a r . Der DHmpfungswiderstand s o l l b e i 
eventuellen Hochspannungsüberschlagen den Tar— 
gctstrom begrenzen. 

Anwendungen 

Grundlagenforschung der Kernphysik 

Reaktorphysik 

Untersuchung von Schutzvorrichtungen 

Lehrzwecke 

Erzeugung von r a d i o a k t i v e n Isotopen durch 
schnelle oder thermische Neutronen 

Aktivierungsanalyse 

Strahlenmedizin 
Klinische Isotopenlaboratorien 
Diagnostik und Therapie 

Strahlenbiologie 
StoffWechseluntersuchungen 

I n d u s t r i e l l e Anwendungen 
Chemische Großlaboratorien der pharmazeuti
schen Industrie 

Fertigungslaboratorien (Umwandlung von Ver
bindungen und Legierungen) 
Betricbslaboratorien (radioaktive Indikatoren 
bei Verschleißuntersuchungen, Dichtemessungen 
bei Bodenuntersuchungen für Straßen und H o l l 
bahnen, Grundwassermessungen, Füllstandskon
t r o l l e , Bohrlochuntersuchungen bei ö l - , Koh
l e - und MineralfBrderung) 

k.res res 

res 
Röhren- ^ 
Serien- -HJ 

Schnitt A-A 

Erdungs-
an Schluß 
für k und 
res 

M5(Ax) 

8 
u> 

r 

7. ö - i n o n 

- 7 0 * -
21.8* 

16,1» 

I 
52-

^) Lage des Targets 

2) Steckerbuchse W4 063 45 

VALVO SPEZIALROHREN 
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18 600 NICHT F Ü R NEUENTWICKLUNGEN 

Reservoir lonenquelle Isolation Target Isolator Hochspannungskabel 

O ® © 

Zubehör: (wird mit der Röhre g e l i e f e r t ) 

(1) Kabelflanach 

( 2 ) Schutzplatte"zwischen Röhre und 
Kabelflansch) 

( 3 ) Kontaktfeder für Hochspannungs
kabelstecker 

( 4 ) Behälter mit Silicon-Paste XO 1805 
oder entspr. (z.B. Dow Corning DC 4 ) 

( 5 ) Beutel mit Trockensubstanz 

( 6 ) Schrauben 

( 7 ) Sicherungsschrauben 

( 8 ) Röhrenhochspannungsbuchse 

( 9 ) Hochspannungskabelstecker 

( 1 0 ) Kabelbuchse 

Gewicht: netto 4 kg, brutto 10 kg 

Einbau: b e l i e b i g 

150 kV-Hochspannungskabel 56 066 mit Stecker: 

(wird auf Wunsch mit der Röhre g e l i e f e r t ) 
Gewicht: netto 6,2 kg, brutto ca. 8 kg 

o 

-6500- -123.3 
-75,8 22,5 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



NICHT F Ü R NEUENTWICKLUNGEN 18 600 

Kenndaten: 

Neutronen-Ausbeute bei Dauerbetrieb i 1 0 ^ (NeTitronen/s)/|iA 
Neutronen-Ausbeute bei Inpulsbetrieb ^) = 1 0 ^ Neutronen/s 

Betriebsdaten: 

(Die Spannungsangaben sind auf die Uetallumhüllung bezogen) 

lonenqnellen-Spannung = 2 0 0 0 V ^) 

lonenquellen-Strom 1 ^ = 0 , 3 mA 
Ee a e rvo i r-S pannung 

Eeservoir-Strom 

neg. Targetspannnng 

Targetatrom 

Neutronen-Ausbeute 

TargetkapazitSt 

res 

1.5V ") 

3,5 A 

125 kV 

100 \>.k 

10^ Nentronen/s 

40 pF 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

Ionenque11e n-Spannung 
^g 

= mai. 2 5 0 0 V 

= min. 1 5 0 0 V 

lonenquellen-Strom I g maz. 0 , 6 mA 

Reservoir-Spannung "ree = max. 3 . 0 V 

Reservoir-Strom I r e s = maz. 5 , 0 A 

neg. Targetspannung = max. 1 3 0 kV 3 ) 

Targetstrom I T max. 1 2 5 V.A 

Umgebungstemperatur *ugb = maz. + 5 5 °C 

*ugb = min. - 2 5 

Lebenadaner-Erwartnng: 

^ 1000 Betriebsstunden unter empfohlenen Betriebsbedingungen 

) Bei pulsierender lonenquellen—Spannung können Neutronenimpulse bis herab zu 

5 \i8 Dauer erzeugt werden bei einem Tastverhältnis V j = 0,03. 

) unmittelbar an der RtJhre gemessen 

) Kurzschlüsse i n der Hochspannungsversorgung sind zu vermeiden. Überschwin
gen der Induktionsspannung der LC-Kreise kann Überschläge hervorrufen, die 
die RBhre zerstBren. Es wird empfohlen, einen D8mpfungswiderstand von 1 Mß 
di r e k t am Targethochspannungsanschluß in die Targetleitung zu legen. 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



NICHT F Ü R NEUENTWICKLUNGEN 

-7 120 

g 80 

i 

60 

AO 

20, 

- Z KV 

1 
es - J.O A 

Ij =100 LiA 

60 70 8 0 90 100 110 120-UrCkV) 130 

80 

60 

AO 

20 

Z KV 
r 0.3 mA S 0.3 mA 

/_ 

0 20 AO 60 80 100 120-iyr(l<V)1A0 

7.66 
394 VALVO SPEZIALROHREN 
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NICHT F Ü R NEUENTWICKLUNGEN 18 600 
AI1gemeine Hinweise 

Lagerung 

Die Röhre s o l l bis zum x'^inbau in der m i t g e l i e f e r t e n Plastikhülle mit Trocken
substanz aufbewahrt werden. 

Zusammenbau 

Nur die Originalschrauben verwenden, andernfalls kann die Hochspannungsisola
ti o n zerstört werden. ^ 

1. Plastikhülle entfernen. 
2. Kabelflansch ( l ) abschrauben, 

3. Schutzplatte ( 2 ) abnehmen. 
4. Sicherungsschrauben (?) lösen und Kabelflansch ( l ) auf das Kabelende ( 9 ) 

aufschieben. Sicherungsschrauben (?) anziehen (diese müssen in die Ausspa
rungen ( X ) des Hochspannungskabelsteckers ( Q ) g r e i f e n ) . 

5. Kontaktfeder (s) in die Röhrenhochspannungsbüchse (s) einfügen. 

6. Hochspannungskabelstecker ( 9 ) mit Silicon-Paste ( 4 ) bestreichen. 

7. Hochspannungskabelstecker (9) in die Röhrenhochspannungs'ouchse (s) einsetzen 
und die v i e r Schrauben (ö) sorgfältig anziehen, bis der Flansch ( l ) ohne Ver
kanten des Steckers an der Röhre a n l i e g t . 

8. Buchse (lO) abziehen, mit Zuleitungen versehen. 
9. Kabelbuchse (lO) auf die Röhre aufstecken, 

Prüfung und Betrieb 

res 

I M O D 

5 S ä d r u £ k 2 r ü f u n g : 

1. Hochspannung einschalten und langsam auf 30 kV erhöhen; dabei s o l l der Re
servoirstrom auf einen möglichst niedrigen Wert e i n g e s t e l l t s e i n , 

2 . lonenquellenspannung anlegen und von niedrigen Werten schrittweise erhöhen. 
Hierbei darf der lonenquellenstrom Ig 0,3 mA nicht überschreiten. Neigt der lo-
nenquellenstrom dazu, diesen Wert zu erreichen, so i s t dies ein Zeichen zu ho
hen Gasdrucks, Die lonenquellenspannung i s t für eine Zeitspanne konstant zu hal
ten oder geringfügig zu erniedrigen, bis der Gasdruck genügend abgesunken i s t . 
Wenn der lonenquellenstrom sich schließlich einem sehr niedrigen Wert nähert, 
kann die lonenquellenspannung auf ihren Betriebswert von 2 kV gebracht werden. 

3. Nachdem sich ein stabiler Betriebszustand und somit ein normaler Gasdruck e i n 
g e s t e l l t hat, muß vor der Hochspannungsprüfung die lonenquellenspannung abge-
schaltet werden. 

) DHmpfungswiderstand zur Begrenzung des Targetstroms bei e v t l . Hochspannungsüber-

schlägen, direkt am Targetanschluß anzubringen, bei 18 600 R bereits eingebaut 
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18 600 NICHT F Ü R NEUENTWICKLUNGEN 

1. Targetspannung -Uj anlegen und von niedrigen Werten s c h r i t t w e i s e auf 80 kV 
erhöhen; h i e r h e i darf der Targetstrom I j 10 l̂A nicht flherschreiten. 

2. Nach einigen Minuten i s t -üj auf 90 kV zu erhShen, nach einigen weiteren Uinuten 
auf 100 kV usw. Bei Annttherung an den Endwert von 125 kV sind die Wartezeiten 
jeweils zu verlfingern. Treten Überschlfige auf, so i s t -Uip um min. 10 kV zu 
verringern und eine längere Wartezeit bis zum erneuten Erhöhen einzuhalten. 

Betrieb: 

1. Nachdem die Targetspannung -Uj auf 80 kV e i n g e s t e l l t wurde, i s t die lonenquel
lenspannung Ug anzulegen und von niedrigen Werten schrittweise zu erhöhen. 

2. Reservoirstrom I^gg vorübergehend auf 5 A erhöhen; dabei i s t i n den ersten 
Sekunden e i n p l ö t z l i c h e r , vorübergehender Anstieg des lonenquellenstromes 
zu beobachten. Nach etwa 2 Minuten s t e i g t der lonenquellenstrom wiederum 
schnell an. I n diesem Augenblick muß der Reservoirstrom s o f o r t v e r r i n g e r t 
und auf seinen Betriebswert (ca. 3,5 A ) e i n g e s t e l l t werden. 

3. Targetspannung -U,j, auf den gewünschten Wert einregeln und den Reservoirstrom 
Ij.gg v e r r i n g e r n , bis der Targetstrom I j den g e w ü n s c h t e n Wert e r r e i c h t . 

4. Durch Temperaturfinderungen der Röhre können Ä n d e r u n g e n des Targetstromes 
hervorgerufen werden. Wahrend des B e t r i e b s muß der Targetstrom I ^ durch 
Regelung des Reserv-oirstromes Ij.gg konstantgehalten werden. 

Warnung 

Die BiJhre enthfilt 9,5 Curie Tritium. Beim Betrieb muß der Anwender gegen die Neu
tronen- und sekundäre Gammastrahlung geschützt werden. 

Röhrenkennkarte 

(wird jeder Röhre b e i g e l e g t ) 

R Ö H R E N D A T E N 

Röhrenseriennummer 

Neutronenausbeute • Neutronen/s 

unter folgenden Betriebsbedingungen: 

lonenquellenspannung Ug = 2 kV 

lonenquellenstrom I g = mA 

Reservoirstrom ^res ~ ^ 

Targetspannung . -Uj = 125 kV 

Targetstrom I j = 100 jiA 
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Typenübersicht 

s t a b i l i s a t o r r S h r e n 

S t a b i l i s i e r t e 

Spannung 
Typ S t r o m b e r e i c h S e i t e 

75 V 75 C 1 2 . . 60 mA 415 

ZZ 1000 ( 8 2 2 8 ) 
1 ) 2 ) 

2 . . 4 DlA 4 1 1 

83 A 1 ( 7 9 8 0 ) 3,5., 6 mA 417 

85 V 85 A 2 (OG 3 ) 1 . . 10 mA 419 

90 C 1 1 . . 40 mA 4 2 1 

5 6 5 1 1,5.. . 3,5 mA 429 

100 V 
OB 2 WA ^ ) 5.. 30 mA 409 

108 C 1 (OB 2 ) 5.. 30 mA 423 

OA 2 WA ^ ) 5., 30 mA 407 

150 V 150.B 2 ( 6 3 5 4 ) 5.. 15 mA 425 

150 C 2 (OA 2 ) 5.. 30 mA 427 

) VergleichsspanDungsrÖhre 

) stoß- und v i b r a t i o n s f e s t 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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SYMBOLE 

U^gj^ Z Unaspannung, m e i s t e n s a l s m a x i m a l e r S t r e u w e r t angegeben 

B e i a l t e r e n T y p e n k a n n b e i v ö l l i g e r D u n k e l h e i t e i n e e r h e b l i c h e 

Z ü n d s p a n n u n g s e r h ö h u n g e i n t r e t e n . Der angegebene m a x i m a l e S t r e u -

w e r t s c h l i e ß t E x e m p l a r s t r e u u n g e n und V e r ä n d e r u n g e n w ä h r e n d d e r 

L e b e n s d a u e r e i n . 

U|j e r f o r d e r l i c h e M i n d e s t - S p e i s e s p a n n u n g , d i e immer e i n e s i c h e r e 

Z ü n d u n g d e r S t a b i l i s a t o r r ö h r e g e w a h r l e i s t e t 

^ b _ m i n _ ^ _ | ^ i ( j n _ i 3 a x 

ü^j.^ m i t t l e r e s t a b i l i s i e r t e S p annung ( B r e n n s p a n n u n g ) b e i m i t t l e r e m 

S t r o m d u r c h d i e S t a b i l i s a t o r r S h r e 

m i n i m a l e r bzw, m a x i m a l e r S t r e u w e r t d e r B r e n n s p a n n u n g b e i m i t t 

l e r e m i n l e r e m S t r o m d u r c h d i e S t a b i l i s a t o r r ö b r e , i n c l . E x e r a p l a r s t r e u -

a r c max ungen und V e r ä n d e r u n g e n wHhreud d e r L e b e n s d a u e r 

^ ^ a r c * - ^ d e r u n g d e r B r e n n s p a n n u n g i n n e r h a l b des S t r o m b e r e i c h e s 

' ^ a r c max * * • "'^^^ Ä n d e r u n g d e r B r e n n s p a n n u n g im S t r o m b e r e i c b ( b e i R ö h r e n an 

d e r o b e r e n T o l e r a n z g r e n z e ) 

B r e n n s p a n n u n g s S n d e r u n g e n d u r c h A l t e r u n g s i n d h i e r b e i n i c h t e i n 

g e s c h l o s s e n . 

m i t t l e r e r S t r o m d u r c h d i e S t a b i l i s a t o r r ö h r e 

P j ^ j j m i n i m a l e r f o r d e r l i c h e r bzw, m a x i m a l z u l ä s s i g e r S t r o m d u r c h d i e 

I | j ujgjj S t a b i l i s a t o r r ö h r e 

I j j g • E i n s c h a l t s t r o m , S p i t z e n w e r t des S t r o m e s , d a r f d i e j e w e i l s a n g e 

gebene Dauer n i c h t ü b e r s c h r e i t e n 

m i t t l e r e r W e c h s e l s t r o m w i d e r s t a n d b e i m i t t l e r e m S t r o m d u r c h d i e 

S t a b i l i s a t o r r ö h r e , r ^ = A U ^ ^ g / A l ^ 

^a m a x " " i ^ ^ i ^ a l e r W e c h s e l s t r o m w i d e r s t a n d b e i m i t t l e r e m S t r o m d u r c h d i e 

S t a b i l i s a t o r r ö h r e , i n c l . E x e m p l a r s t r e u u n g e n und V e r ä n d e r u n g e n 

w ä h r e n d d e r L e b e n s d a u e r 

Uj. Rauschspannung im B e r e i c h 3 0 . . . , 10 ODO H z j das Rauschen i s t ü b e r 

den ganzen B e r e i c h g l e i c h m ä ß i g v e r t e i l t . 

t y g ^ j U m g e b u n g s t e m p e r a t u r 

Cp F a r a l l e l k a p a z i t a t 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 10.64 
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ERLXUT RUNGEN 

ZUM BETRIEB VON STABILISATORRÖHREN 

S t a b i l i s a t o r r ö h r e n d i e n e n z u r E r z e u g u n g k o n s t a n t e r Spannungen Uber e i n e n b e 

s t i m m t e n S t r o m b e r e i c h , 

P r S z i s i o n s - S p a n n u n g s - S t a b i 1 i s a t o r r ö h r e n ( V e r g l e i c h s s p a n n u n g s r ö h r e n ) d i e n e n z u r 

E rzeugung z e i t l i c h h o c h k o n s t a n t e r S p a n n u n g e n , s i e w e r d e n d a b e i t u n l i c h s t b e i 

einem f e s t e n S t r o m w e r t b e t r i e b e n . 

1 , K e n n l i n i e e i n e r S t a b i l i s a t o r r ö h r e 

Der d u r c h und \e S t a b i l i 

s i e r u n g s b e r e i c h i s t u n b e d i n g t e i n z u h a l t e n , da 

a u ß e r h a l b d i e s e s B e r e i c h e s k e i n e s a u b e r e S t a 

b i l i s i e r u n g e r f o l g t , 1 ] , i s t g l e i c h z e i t i g 

e i n G r e n z w e r t im H i n b l i c k a u f d i e z u l ä s s i g e 

t h e r m i s c h e B e l a s t u n g d e r S t a b i l i s a t o r r ö h r e . 

F e r n e r m u ß b e r ü c k s i c h t i g t w e r d e n , d a ß e i n 

Ü b e r s c h r e i t e n von I k max s c h l i e ß l i c h zu e i n e r 

3 o g e n e n t l a d u n g und s o m i t z u r Z e r s t ö r u n g d e r 

R ö h r e f ü h r t . 

2, P r i n z i p s c h a l t u n g 

Um u n t e r a l l e n B e t r i e b s b e d i n g u n g e n e i n z u v e r l ä s s i g e s A r b e i t e n zu g e w ä h r l e i s t e n , 

i s t d a f ü r Sorge zu t r a g e n , d a ß d i e m i n i m a l z u r V e r f ü g u n g stehende Speisespannung 

U|̂  g r ö ß e r a l s d i e m a x i m a l a u f t r e t e n d e Z ü n d s p a n n u n g U^^^^ i s t . Der V o r w i d e r s t a n d 

R| m u ß den n a c h f o l g e n d angegebenen B e d i n g u n g e n g e n ü g e n . 

Ü b m i n ~ ^ a r c max , 1 

1 + p/lOO 

R, > "b max - U „ 
arc m i n , 

I k max ^ I L min 1 " PA"" 

•̂ b min 

^ i g n 

- 1 
1 + p/lOO 

p = T o l e r a n z des W i d e r s t a n d e s R^ i n % 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 10.64 
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3 . S e r i e n s c h a l t u D g v o n S t a b i l i s a t o r r o h r e n 

B e n ö t i g t man h ö h e r e s t a b i l i s i e r t e S p a n n u n g e n , so l a s s e n s i c h ohne S c h w i e r i g 

k e i t e n m e h r e r e S t a b i l i s a t o r r ö h r e n i n S e r i e s c h a l t e n . 

D i e p o s i t i v e n E l e k t r o d e n d e r S t a b i l i s a t o r r ö h r e n 

( m i t Ausnahme d e r a n h ö c h s t e r P l u s - S p a n n u n g 

l i e g e n d e n S t a b i l i s a t o r r ö h r e ) s o l l e n ü b e r j e 

e i n e n W i d e r s t a n d v o n 0,1 b i s 1 UQ m i t d e r 

gemeinsamen U i n u s l e i t u n g v e r b u n d e n w e r d e n , um 

d i e Z ü n d u n g z u e r l e i c h t e r n ; d i e Z ü n d s p a n n u n g 

b r a u c h t dann n i c h t so h o c h g e w ä h l t z u w e r d e n 

w i e d i e Summe d e r E i n z e l - Z ü n d s p a n n u n g e n , s o n 

d e r n m u ß n u r ( n - l ) ' U j ^ j . g + U f g n s e i n , wozu e i n 

g e r i n g e r S i c h e r h e i t s b e t r a g z u z u s c h l a g e n i s t . 

UbHn-Worc*Uig„ •1 
1 

4 . P a r a l l e l s c h a l t u n g v o n S t a b i 1 i s a t o r r ö h r e n 

O—{ 

Wegen d e r u n v e r m e i d b a r e n S t r e u u n g e n d e r K e n n l i n i e n i s t e i n e P a r a l l e l 

von S t a b i l i s a t o r r ö h r e n n i c h t zu e m p f e h l e n , da i n f a s t a l l e n F ä l l e n d u r c h 

A u f t e i l u n g des Q u e r s t r o m e s e i n e Ü b e r l a s t u n g e i n e r S t a b i l i s a t o r r ö h r e 

I s t e i n e P a r a l l e l s c h a l t u n g u n b e d i n g t e r f o r d e r 

l i c h , so s o l l t e v o r j e d e S t a b i l i s a t o r r ö h r e e i n 

S c h u t z w i d e r s t a n d von etwa 1 0 0 Q g e s c h a l t e t wer

d e n , und d e r S t r o m b e r e i c h s o l l t e e i n g e s c h r ä n k t 

w e r d e n ; d i e S t a b i l i s i e r u n g w i r d h i e r d u r c h j e 

d o c h s c h l e c h t e r , so d a ß d i e B e n u t z u n g e i n e s 

g r ö ß e r e n T y p s bzw. d i e Anwendung e i n e r e l e k 

t r o n i s c h e n S t a b i l i s i e r u n g m i t V a k u u m r ö h r e n 

v o r z u z i e h e n i s t . 

s c h a l t u n g 

u n g l e i c h e 

e i n t r i t t . 
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5, D o p p e l t e S t a b i 1 i a i e r u n g 

Zur E r z i e l u n g e x t r e m k o n s t a n t e r S p a n n u n g e n b e n u t z t man e i n e d o p p e l t e S t a b i l i 

s i e r u n g , w o b e i man e n t w e d e r S t a b i l i s a t o r r ö h r e n m i t v e r s c h i e d e n h o h e r B r e n n s p a n 

nung v e r w e n d e t o d e r f ü r d i e V o r s t a b i 1 i s ierun^cc z w e i R ö h r e n i n S e r i e s c h a l t e t ; d i e 

v o r s t a b i l i s i e r t e Spannung m u ß g r ö ß e r a l s d i e Z ü n d s p a n n u n g d e r z w e i t e n S t a b i 1 i a a t o r -

r ö h r e s e i n ( U ^ ^ , , l U-^^ ^ ) , 

F ü r RÖ2 b e n u t z e man v o r z u g s w e i s e P r S z i s i o n s - S t a b i 1 i s a t o r r Ö h r e n ( V e r g l e i c h s -

s p a n n u n g s - R ö h r e n ) , b e i d e n e n S p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n a u c h w ä h r e n d d e r g e s a m t e n 

L e b e n s d a u e r s e h r k l e i n s i n d . D i e s e V e r g l e i c h s s p a n n u n g s - R ö h r e n s o l l e n v o r z u g s 

w e i s e m i t einem e i n z i g e n Q u e r s t r o m w e r t I ^ b e t r i e b e n w e r d e n , d a dann d i e w i r k 

samste S t a b i l i s i e r u n g e r z i e l t w i r d . 

6 . P o l a r i t ä t d e r S t a b i l i s a t o r r ö h r e und S t a b i l i s i e r u n g v o n W e c h s e l s p a n n u n g e n 

Da d i e K a t o d e n moderner S t a b i l i s a t o r r ö h r e n a k t i v i e r t s i n d , s o l l e n d i e S t a b i l i s a t o r 

r ö h r e n m i t p o s i t i v e r Anode und n e g a t i v e r K a tode b e t r i e b e n werden; b e i u m g e k e h r t e r 

P o l a r i t ä t e r h ö h t s i c h d i e Z ü n d s p a n n u n g , und d i e S t a b i l i s i e r u n g w i r d s c h l e c h t e r . 

E i n i g e S t a b i l i s a t o r r ö h r e n s i n d f ü r S t a b i l i 

s i e r u n g v o n Wechselspannungen z u g e l a s s e n , m ü s 

sen h i e r b e i j e d o c h i n " A n t i p a r a l l e l " - s c h a l t u n g 

v e r w e n d e t w e r d e n . D i e e n t s p r e c h e n d e n A n g a b e n 

i n den D a t e n b l ä t t e r n d e r e i n z e l n e n S t a b i l i 

s a t o r r o h r e n s i n d zu b e a c h t e n . 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 2.62 
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7. S c h u t z a c h a l t u n g 

B e i e i n i g e n S t a b i l i s a t o r r ö h r e n i s t d e r K a t o d e n a n s c h l u ß an d i e S o c k e l s t i f t e 2 , 

4 u n d 7, d e r A n o d e n a n s c h l u ß an d i e S o c k e l s t i f t e 1 und 5 g e f ü h r t . 

D i e S c h a l t u n g k a n n b e i d i e s e n R ö h r e n d a h e r so a u s g e f ü h r t w e r d e n , d a ß d e r V e r 

b r a u c h e r v o n d e r S p e i s e s p a n n u n g a b g e t r e n n t w i r d , s o b a l d d i e S t a b i l i s a t o r r ö h r e 

e n t f e r n t i s t ( S c h u t z s c h a l t u n g ) , s i e h e n a c h f o l g e n d e B e i s p i e l e : 

8 . A l l g e m e i n e Bemerkung 

Der G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d t r i t t g e w ö h n l i c h e r s t n a c h c a . 3 M i n u t e n e i n . 

V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 
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FARBSERIE-BLAUE REIHE QA 2 WA 
SPANNUNGS - S T A B I L I S A T O R H Ö H H E 

m i t k a l t e r R e i n m e t a l l k a t o d e , i n M i n i a t u r a u s f ü h r u n g , 

s t o ß — und v i b r a t i o n s f e s t 

D i e OA 2 WA kann nach m i l i t ä r i s c h e r T y p e n v o r s c h r i f t 

g e l i e f e r t w e r d e n . 

V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Die R ö h r e n werden m i t Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g 

b e i 50 Hz i n d r e i E i c h t u n g e n ü b e r j e 32 Stunden g e p r ü f t . 

S t o ß f e s t i g k e i t 

E i n z e l n e S t S ß e m i t Beschleunigungen b i s c a . 1000 g werden 

von den R ö h r e n i n b e l i e b i g e r R i c h t u n g a u s g e h a l t e n . 

Kenn- und B e t r i e b s d a t e n ; ( t ^ g j , = 25 "c) 

( s t a b i l e r B e t r i e b w i r d nach c a . 3 min A n l a u f z e i t e r r e i c h t ; 

d i e R ö h r e s o l l n u r m i t p o s i t i v e r Anode und n e g a t i v e r K a t o 

de b e t r i e b e n w erden,) 

m i n , nom. m a x « 

E x e m p l a r s t r e u u n g e n 

der Brennspannung 

im S t a b i l i s i e r u n g s 
b e r e i c h I v 5...30 mA = 144 150 153 V 

30 mA 

S t a b i l i s i e r u n g s b e r e i c h 

des Katodenstromes 

B r e n n s p a n n u n g s d i f f c r e n z 

im S t a b i l i s i e r u n g s 

b e r e i c h = 5...30 mA 

Z ü n d s p a n n u n g 

I s o l a t i o n s s t r o m b e i 

= 50 V, R^ = 3 kQ 

Die L e b e n s d a u e r p r ü f u n g w i r d d u r c h g e f ü h r t b e i Dauer-

max. 

ign 

5 

165 

5 tiA 

I i 20 mA 

t k o l b =150 "C 

b e t r i e b m i t Katodenstrom 

und K o l b e n t e m p e r a t u r 

M e ß w e r t e : 

E x e m p l a r s t r e u u n g e n der Brennspannung im S t a b i l i a i e -

r u n g s b e r e i c h I j ^ = 5...30 mA 

nach 500 Brennstunden ü^j.^, = 142.,,155 V 

nach l O Ü O Brennstunden V^^.^ = 1 4 0 , . . 158 V 

Ä n d e r u n g der Brennspannung b e i Katortenstrom lj^=20mA 

wahrend 0... 500 Brennstunden 2 ( ^ 6 ) V 

w ä h r e n d ü . , . 1 0 0 0 Brennstunden 3 ( ^ 8 ) V 

1 9 ^ 

o in 

c 

z o 

TO 

m a x « 

I . , = 

B r e n n s p a n n u n g s d i f f e r e n z im S t a b i l i s i e r u n g s b e r e i c h 

5,..30 mA 

nach 500 Brennstunden 

nach 1000 Brennstunden AU. 

= 6 

S o c k e l ; M i n i a t u r 

( E 7-1) 

Z u b e h ö r : 

Fassung 5909/36 

H a l t e r u n g 88 477 A 

Gewicht: 12 g 

E i n b a u ; b e l i e b i g 

VALVO SPEZIALRDHREN 10.64 
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O A 2 WA 
G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

Speisespannung 

K a t o d e n s t r o m 

S p i t z e n w e r t des Katodenstromes 

S p i t z e n w e r t d er n e g . Anodenspannung 

P a r a l l e l k a p a z i t H t 

m i n . 16S V ^ ) 

m i n . 5 mA, max. 30 mA 

75 mA 2 ) max. 

max. 125 V 

max. 0,1 

K o l b e n t e m p e r a t u r * k o l b = m i n . -55 "C, max. +150 "C 

Vi b r a t J o n s - S t ö r a u s g a n g s S p a n n u n g : 

max. 100 m V e f f , gemessen an = 10 kQ b e i 1 ^ = 20 mA und Schwingungsbesclileu-

nigungen von 2,5 g b e i 25 Hz. 

) e i n s c h l i e ß l i c h Änderung w ä h r e n d der Lebensdauer 

) Zur E r z i e l u n g e i n e r hohen Konstanz der Kenn— und B e t r i e b s d a t e n w ä h r e n d der Le

bensdauer i s t der EinscUaltstrora auf max. 10 s und 1...2 mal w ä h r e n d 8 B e t r i e b s 

stunden zu b e s c h r ä n k e n . 

) Zur Vermeidung von Kippschwingungen s o l l e i n p a r a l l e l z u r R ö h r e g e s c h a l t e 

t e r Kondensator den angegebenen Wert n i c h t ü b e r s c h r e i t e n . 

\ 

GO



FARBSERIE-BLAUE REIHE OB 2 WA 
SPANNUNGS - S T A B I L I S A T O R H Ö H H E 

m i t k a l t e r R e i n m e t a l l k a t o d e , i n M i n i a t u r a u s f ü h r u n g , 

s t o ß - und v i b r a t i o n s f e s t 

D i e OB 2 WA kann nach m i l i t ä r i s c h e r T y p e n v o r s c h r i f t 

g e l i e f e r t w e r d e n . 

V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 

Die RShren werden m i t Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g 

b e i 50 Hz i n d r e i R i c h t u n g e n ü b e r j e 32 Stunden g e p r ü f t . 

S t o ß f e s t i g k e i t 

E i n z e l n e S t ö ß e m i t Beschleunigungen b i s c a . 1000 g werden 

von den R ö h r e n i n b e l i e b i g e r R i c h t u n g a u s g e h a l t e n . 

Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : ^ugb = 25 "C) 

( s t a b i l e r B e t r i e b w i r d nach c a . 3 min A n l a u f z e i t e r r e i c h t ; 

d i e R ö h r e s o l l nur m i t p o s i t i v e r Anode und n e g a t i v e r K a t o 

de b e t r i e b e n werden.) 

A n f a n g s w e r t e : 
m i n . nom. max. 

Exemplarstreuungen 

der Brennspannung 

im S t a b i l i s i e r u n g s 
b e r e i c h I . 5...30 mA = 105 

S t a b i l i s i e r u n g a b e r e i c h 

des Katodenstromes 

B r e n n s p a n n u n g s d i f f e r e n z 

im S t a b i l i s i e r u n g s -

108 I I I V 

30 mA 

b e r e i c h I . , 5...30 mA AU. 

" i g n 

2,5 

130 

V 

V 

nA 

Z ü n d s p a n n u n g 

I s o l a t i o n s s t r o m b e i 

= 50 V, Rg = 3 kQ 

L ^ ^ ^ S ä d a u e r : 

Die L e b e n s d a u e r p r ü f u n g w i r d d u r c h g e f ü h r t b e i Dauer

b e t r i e b m i t Katodenstrom 

und K o l b e n t e m p e r a t u r 

M e ß w e r t e : 

E x e m p l a r s t r e u u n g e n der Brennspannung im S t a b i l i s i e 

r u n g s b e r e i c h I | ^ = 5...30 mA 

^ k o l b 

20 mA 

= 150 "C 

nach 

nach 

500 Brennatunden 

1000 Brennstunden 
" a r c = " 3 . . 

" a r c 103.. 

Ä n d e r u n g der Brennspannung b e i K a t o d e n s t r o m 

w ä h r e n d 0 ... 500 Brennstunden 1 

w ä h r e n d fl...lOOO Brennstunden 2 

.113 V 

.116 V 

( ^ 4 ) 

( ^ 5 ) 

B r e n n s p a n n u n g s d i f f e r e n z im S t a b i I i s i e r u n g s b e r e i c h 

5...30 mA 

nach 500 Brennstunden 

nach 1000 Brennstunden AU. 

= 3 

= 4 

S o c k e l ; M i n i a t u r 

(E 7 - 1 ) . 

Z u b e h ö r : 

Fassung 5909/36 

H a l t e r u n g 88 477 A 

Gewicht: 10 g 

Einbau: b e l i e b i g 

10.64 
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OB 2 WA 
G r e n z d a t e n ; ( a b s o l u t e W e r t e ) 

Spe iseSpannung m i n . 133 V ^ ) 

Katodenstrom m i n . 5 mA, max. 30 mA 

75 ^ ) S p i t z e n w e r t des Katodenstromes 

S p i t z e n w e r t d er neg. Anodenspannung 

P a r a l l e l k a p a z i t K t 

K o l b e n t e m p e r a t u r 

max. 0,1 

m i n . -55 °C, max. +150 "C 

max. 

max. 75 V 

Vib r a t i o n s - S t ö r a u s g a n g s S p a n n u n g 

max. 100 m V e f f , gemessen an = 1 

nigungen von 2,5 g b e i 10...50 Hz. 

10 k ß b e i I„ 
a. 

20 mA und Schwingungsbeschleu-

) e i n s c h l i e ß l i c h Ä n d e r u n g wahrend d e r Lebensdauer 

) Zur E r z i e l u n g e i n e r hohen Konstanz der Kenn- und B e t r i e b s d a t e n wKhrend der Le

bensdauer i s t der E i n s c h a l t s t r o m auf max, 10 s und 1...2 mal w ä h r e n d 8 B e t r i e b s 

stunden z u b e s c h r ä n k e n . 

) Zur Vermeidung von Kippschwingungen s o l l e i n p a r a l l e l z ur R ö h r e g s c h a l t e -

t e r Kondensator den angegebenen Wert n i c h t ü b e r s c h r e i t e n . 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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FARBSERIE-ROTE REIHE 

PRXZISIONS-SPANNUNGS-STABILISATOBHÖHKE 
(VEBfiLEICHS S PANNUNGSHÖHRE) 

i n S u b m i n i a t u r t e c h n i k 

ZZ 1000 
8228 

Lange Lebensdauer 
G a r a n t i e r t e Lebensdauer von 10 000 Stunden, 
g e m i t t e l t über 100 RShren. 
Zuverlässigkeit 
Der P-Faktor, der den HShrenausfall a n g i b t , 
i s t während der Lebensdauer weitgehend kon
s t a n t und l i e g t b e i 1,5 °/oo pro 1000 Stun
den. 
Enge Toleranzen 
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Kon
stanz während der Lebensdauer« 
Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t 
Die Röhre i s t i n der Lage, Schwingungen von 
2,5 g b e i 50 Hz i n d r e i verschiedenen R i c h 
tungen über 32 Stunden und Stoßbeschleuni— 
gungen b i s zu 500 g über kurze Perioden be
t r i e b s s i c h e r aufzunehmen» 
Höhenfestigkeit 
Die Röhre i s t b i s i n Höhen von 24 000 m 
verwendbar« 

Der Anodenanschluß i s t durch eine Glaswarze 
gekennzeichnete 

Die Röhre kann d i r e k t i n d i e Schaltung e i n 
gelötet werden; beim Löten i s t eine Wärmeab
l e i t u n g zwischen Lötstelle und Röhrenboden 
e r f o r d e r l i c h , Lötstellen müssen min. 5 mm̂  
etwaige B i e g e s t e l l e n min. 1,5 mm vom Röhj-en-
boden e n t f e r n t s e i n . Tauchlötung (mai. 10 a 
b e i 240 °C) i s t zulässig. 

1 
-5.7-61* 

^1 
X 

o 
E 

c 

c 
E 

.O.A« 

VALVO SPEZIALROHREN 
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1000 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : ( t ^ g j , = 20...30 °c) 

( s t a b i l e r B e t r i e b w i r d nach ca. 2 min A n l a u f z e i t e r r e i c h t . ) 

4ü£ä2£§*tEte: 

Exemplarstreuungen der Brennspannung 
be i Katodenstrom I j ^ = 3,2 mA ^arc 
S t a b i l i s i e r u n g s b e r e i c h 
des Katodenstromes I | j 
Brennspannungssprünge im S t a b i l i s i e r u n g s — 

min« 

= 80,1 

2 

81 

b e r e i c h I . 2...4 mA 

TK, 
TK 

T e m p e r a t u r k o e f f i z i e n t der Brennspannung 
be i Katodenstrom = 3,2 mA und 

"«i t k o l b = +20...+125 »C 
t k o l b = -•i5....+20 "C 

Wechselstromwiderstand 
be i Katodenstrom I j j = 3,2 mA 
RBhrenImpedanz 
bei Katodenstrom I | . = 3,2 + 0,5 mA 
und f = 50 Hz 3) 
Zündspannung 
Zündverzögerung b e i U[j = 115 V 
Rauschspannung im S t a b i l i s i e r u n g s 
b e r e i c h = 2. . .4 mA 
bei Frequenzen f = 10 Hz...10 kHz 
V i b r a t i onsStörspannung 
bei Katodenstron 
und f i 100 Hz 

•Uarc 
Uarc 

^ign 
'•ign 

-1,2 

-3,2 

200 

max« 

82,5 

4 

100 

-2 
-4 

400 
115 
5 

V 

mA 

mV 1 ) ^ ) 

mV/grd ^) 
mV/grd ^) 

400 Q 

100 

0 1) 

ms 1)4) 

n>V 1) 

mV 1)«) 

Lebensdauer: 
Die Lebensdauerprüfung w i r d durchgeführt b e i Dauer
b e t r i e b m i t Katodenstrom I j ^ = 3,2 mA 

und Kolbentemperatur * k o l b ~ 
Meßwerte: 
max, Änderung der Brennspannung b e i Katodenstrom 

= 3,2 mA 
während 0... 100 Brennstunden 300 mV 
während 0,.,2000 Brennstunden 700 mV 

max. Änderung der Brennapannung b e i Lagerung und 
" B e r e i t s c h a f t " m i t Kolbentemperatur t i ^ ^ ^ j ^ = 25 **C 
gemessen b e i Katodenstrom I j ^ = 3,2mA 

während 0...2000 Stunden 300 mV 

Anmerkungen siehe nächste Se i t e 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 
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ZZ 1000 
Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

Speisespannung 
Katodenstrom 
Spitzenwert des Katodenstromes 
Spitzenwert der neg. Anodenspannung 
P a r a l l e l k a p a z i t H t 
Kolbentemperatur b e i B e t r i e b 
Kolbentemperatur b e i Lagerung 

s 
-Ua s 

t k o l b 
* k o l b 

min. 120 V 
min, 2 mA, max. 

max. 
max. 
max. 

min. -55 "C, max. +125 "c 

min. -55 °C, max. +100 °C 

4 mA 6) 
20 m.4 '') 

100 V 
30 nT ̂ ) 

) Diese Streuungen g e l t e n für 80 % e i n e r großen HBhrenzahl, 
) Um Spannungs Sprünge wfihrend der Lebensdauer zu vernieiden, s o l l e n Änderungen 

des Katodenstromes auf i 0,3 mA bezogen auf I j ^ = 3,2 mA begrenzt werden. 

) bei sinusförmigen Impulsen 

) b e i völliger Dunkelheit 
) b e i V i b r a t i o n m i t 2,5 g b e i 10,.,50 Hz 

) Bei Verwendung a l s Stabilisatorröhre i s t = max. 8 mA; bei Katodenströmen 
zwischen 4 und 8 mA können SpannungsSprünge b i s 500 mV a u f t r e t e n , 

) Zur Erzielung einer hohe^ Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten während der Le- % 
bensdauer i s t der Einschaltstrom auf etwa 20 s und 1...2 mal während 8 Betriebs— 
stunden zu beschränken, 

) Zur Vermeidung von Kippschwingungen s o l l e i n p a r a l l e l zur Röhre g e s c h a l t e 
t e r Kondensator den angegebenen Wert n i c h t überschreiten. 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



ZZ 1000 
86r 

Ucrc: 

(V): 

8A-

82-

80 

78P 
7 4 (mA) 8 

80 

(grd) 

60 

AO 

20 

7 //,(mA) 8 
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SPANNÜNGS - STABILISATORHÖHHE 
mit k a l t e r Heinmetallkatode 

i n MiniaturausfUhrung 

75 Cl 

Kenn- und B e t r i e b s d a t e n ; (t^g,, = 25 "c) 
( s t a b i l e r B e t r i e b w i r d nach ca. 3 min A n l a u f z e i t e r r e i c h t . ) 

Airfangswerte: 

Exemplarstreuungen 
der Brennspannung 
b e i Katodenstrom 

I|j = 30 mA 
S t a b i l i s i e r u n g s b e r e i c h 
des Katodenstromes 
Brenhspannungsdifferenz 
im S t a b i l i s i e r u n g s 
b e r e i c h I j ^ = 2.. .60 mA 
BrennspannungsSprünge 
bei Katodenstrom 

min« nom. max. 

75 78 

AD. 

I L 

2...20 mA 
20...60 mA 

81 V 

60 mA 

8 V 

100 mV 
15 mV 

130 

Wechselstromwiderstand 
bei Katodenstrom 

= 10...60 mA 1) 
Zündspannung ^) 

Die Lebensdauerprüfung w i r d durchgeführt b e i Dauer-

ig n 

200 
115 

b e t r i e b m i t Katodenstrom 30 und 60 mA 
60 und 90 °C und Kolbentemperatur t j ^ ^ - ^ j ^ 

Meßwerte: 
max. Änderung der Brennspannung b e i Katodenstrom 

I k = 30 60 mA 
wShrend 0. . 1 000 Brennstunden -0,2 

+ 0,9 
-0,7 ^ 
+ 1,2 f. 

während 0. .10 000 Brennstunden -0,2 
+ 1,0 

-0,7 % 
+ 1,4 % 

wShrend 0. .30 000 Brennatunden -0,2 
+ 1,2 

-0,1 % 
+ 2,0 % 

c ^ 

Z Q 

E 

I 
max. Brennspannungsdifferenz im S t a b i l i a i e r u n g s -
b e r e i c h = 2...60 mA 

nach 30 ODO Brennstunden aU„ 6,5 

^) Bei I | j < 7 mA kann r ^ n e g a t i v werden. 
^) einschließlich Änderung während der Lebensdauer 

Sockel: 

Zubehör: 
Fassxmg 
Halterung 

Gewicht: 
Einbau; 

M i n i a t u r 
(E 7-1) 

5909/36 
88 477 
ca. 7 g 
b e l i e b i g 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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75 Cl 
Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 
Katodenstrom 1^ = min, 2 mA, max. 60 mA 
Spitzenwert des Katodenstromes ^) s " max. 100 mA 
Spitzenwert der neg. Anodenspannung -Û ^ ̂  = max. 50 V 
Kolbentemperatur b e i B e t r i e b ^kolb " min. -55 °C, max. +140 "C 

Erhöhung der Kolbentemperatur 
über d i e Umgebungstemperatur 
bei Katodenstrom I | . = 30 mA '^^kolb ~ E'"'̂  

= 60 mA A t j . ^ ^ ^ = 70 grd 
Kolbentemperatur b e i Lagerung t k o l b = " i " ' "C, max. +70 "c 

) Zur E r z i e l u n g e i n e r hohen Konstanz der Kenn- und Betr i e b s d a t e n wHhrend der 
Lebensdauer i s t der E i n s c l i a l t s t r o m auf etwa 30 s und 1...2 mal während 8 
Betriebsstunden zu beschränken. 

70 

Mittelwert 
Streuwerte 
Mittelwert 
Streuwerte neuer Röhren 
Mittelwert 
Streuwerte neuer Röhren 

-eben^dauer 

-. -
-

-

0 20 40 /o(mA) 60 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



PRSZI SIONS-SPANNUNGS-STABILI SAT ORRÖHRE 
(VERGLEICHSSPANNUNGSRÖHRE) 

mit k a l t e r RcinmetalIkatode 
i n Miniaturausführung 

83A1 
7980 

Kenn- und B e t r i e b s d a t e n ; ( t ^ g ^ j 

( s t a b i l e r B e t r i e b w i r d nach ca. 

Exemplarstreuungen 
der Brennspannung 
bei Katodenstrom 

I ^ = 4,5 mA 
S t a b i l i s i e r u n g s b e r e i c h 
des Katodenstromes 
B r e n n s p a n n u n g s S p r ü n g e 
b e i Katodenstrom 

= 3,5...6 mA 
Te m p e r a t u r k o e f f i z i e n t 
der Brennspannung 
bei Katodenstrom 

^k ~ 
t k o l b = 25...120 °C 

Wechselstromwiderstand 
bei Katodenstrom 

= 25 "C) 
1 min A n l a u f z e i t e r r e i c h t . ) 

= 83 

3,5 

84,5 V 

6 mA 

1 BV 

TK, 'üarc -2,5 -4 mV/grd ^) 

I ^ = 4,5 mA 
Zündspannung 

Lebensdauer: 

250 350 Q 
120 V 

Die Lebensdauerprüfung w i r d durchgeführt b e i Dauer
b e t r i e b m i t Katodenstrom = 4,5 

= 25 
4,5 
100 und Kolbentemperatur t ^ ^ ^ j ^ 

Meßwerte: 
Änderung der Brennspannung b e i Katodenstrom I 

4,5 
150 

mA 
»C 

00 
n 

c ^ 

z o 

tt> 

und Kolbentemperatur * k o l b 
während 0... 300 Brennstunden 
während 300... 2500 Brennstunden 

= 25 
+ 0,4 

+ 0,25 

k 
100 

+ 0,4 
+ 0.25 

4,5 
150 

mA 
"C I 

während 300...10000 Brennstunden +0,4 
Änderung der Brennspannung b e i Lagerung 
mit Kolbentemperatur *ko l b ^ 
gemessen b e i Katodenstrom I j ^ = 4,5 
während 0... 500 Stunden lässig-' 
während 0,..3000 Stunden bar 

+ 2,4 % 
+ 2,5 % 

..-4,7 % 
+0,44 - % 

Sockel; 

100 °C 
4,5 mA 
2 % 
7 % 

M i n i a t u r 
(E 7-1) 

Zubehör; 
Fassung 5909/36 
Halterung 88 477 

Gewicht:. 7 g 
Einbau; b e l i e b i g 

Anmerkungen siehe nächste Se i t e 

VALVO SPEZIALROHREN 10.66 
41/ 
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83A1 
Grenzdaten! (absolute Werte) 
Speisespannung = min, 130 V ̂ ) 
Katodenstrom = min. 3,5 mA, max. 6 mA 
Spitzenwert des Katodenstromes a ~ niax, 10 mA *) 
Spitzenwert der neg. Anodenspannung -U^ ̂  = max. 50 V 
Kolbentemperatur bei Betrieb *kolb " "'^f ""O^» +150 °C 

Erhöhung der Kolbentemperatur 
Uber d i e Umgebungstemperatur 
be i Katodenstrom I j ^ = 4,5 mA ^*kolb ^ r d 

Kolbentemperatur bei Lagerung *kolb ~ min» -55 "c, max. +100 °C 

^) Die Abhängigkeit der Brennspannung von der Kolbentemperatur i s t i n diesem 
Temperaturbereich l i n e a r und r e p r o d u z i e r b a r , 

^) Durch einen etwa SOstündigen B e t r i e b m i t 1^^ = 4,5 mA und t j ^ ^ j j j < 100 °C 
kann die Brennspannung i n n e r h a l b 0,2 V auf i h r e n ursprünglichen :Vert zu
rückgeführt werden. 

^) ausreichend für die gesamte Lebensdauer 
4\ 
) Zur E r z i e l u n g e i n e r hohen Konstanz der Kenn- und B e t r i e b s d a t e n während der 

lebensdauer i s t der E i n s c h a l t s t r o m auf max. 30 s und 1...2 mal während 8 
Betriebsstunden zu beschränken. 

TÖöI 
418 
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PRlZISIONS-SPANNUNGS-STABILISATORHÖHRE 

(VEHGLEICHSSPANNUNGSHÖHRE ) 

mit k a l t e r Reinmetallkatode 
in UiniaturausfUhrung 

Die 85 A 2 kann nach militärischer Typenvorschrift 
g e l i e f e r t werden. 

Kenn- und Betriebsdaten; (t^g,, = 25 "c) 

( s t a b i l e r Betrieb wird nach ca. 3 min Anlaufzeit e r r e i c h t . ) 

85A2 
OG 3 

nom, max. 

Exemplarstreuungen 
der Brennspannung 
bei Katodenstrom 

= 5,5 mA 

Stabilisierungsbere ich 

des Katodenstromes 

BreunspannungsSprünge 
bei Katodenstrom 

= 4...10 mA 

Temperaturkoeffizient 
der Brennspannung 
bei Katodenstrom 

Ij j = 5,5 mA und bei 

tkolb= °C 

Wechselstromwiderstand 
bei Katodenstrom 

= 5...6 mA 

Zündspannung 

= 83 85 87 V 

10 mA 

50 mV 

TKua 

''ign 

-2,7 -4 mV/grd 

300 450 ß 

115 V 

Lebensdauer: 

Die Lebensdauerprüfung wird durchgeführt bei Dauer
betrieb mit Katodenstrom 

und Kolbentemperatur 

Ueßwerte: 

max. Änderung der Brennspannung bei Katodenstrom 

*kolb 

5,5 mA 

35 »C 

Z Q 

5,5 mA 
wHhrend 0... 300 Brennstunden 
wahrend 300...1300 Brennstunden 
je weitere 1000 Brennstunden 

0,3 ^ 
0,2 % 
0,1 ^ 

max. Änderung der Brennspannung bei Lagerung mit 
Kolbentemperatur t^„n, = 25 °C, gemessen bei Ka
todenstrom = 5,5 mA 

l l l l 

wHhrend 0...5000 Stunden 0,1 % 

Sockel: Miniatur 
(E 7-1) 

ZubehSr: 
Fassung 5909/36 
Halterung 88 477 

Gewicht: 7 g 
Einbau; beliebig 

VALVO SPEZIALROHREN 
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85A2 
Grenzdaten; (absolute Werte) 

Speisespannung 

Katodenstrom 

Spitzenwert des Katodenstromes 

Paral1eIkapazitfit 

Kolbentemperatur bei Betrieb 

ErhShung der Kolbentemperatur 
über die Umgebungstemperatur 
bei Katodenstrom I j ^ = 5,5 mA 

Kol bentemperatur bei Lagerung 

s 

"-kolb 

At,, kolb 

kolb 

min« 1 mA, max« 10 mA 

max. 40 mA ^) 

max. 0,1 pF 3) 

min. -55 "c, max. +90 °C 

15 grd 

min, -55 °C, max. +70 °C 

^) ausreichend für die gesamte Lebensdauer 

^) Zur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten wHhrend der Le
bensdauer i s t der Einschaltstrom auf max. 30 s und 1...2 mal wHlirend 8 Betriebs
stunden zu beschränken. 

^) Zur Vermeidung von Kippschwingungen s o l l ein p a r a l l e l zur RShre geschalte
t e r Kondensator den angegebenen Wert nicht überschreiten. 

VALVO SPEZIALROHREN 
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SPANNUNGS - STABILISATORRÖHRE 
mit k a l t e r Reinmetallkatode 

i n Miniaturausführung 

Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : ( t ugb 25 °C) 
( s t a b i l e r B e t r i e b w i r d nach ca. 3 min A n l a u f z e i t e r r e i c h t . ) 

min. nom. max. 
Exemplarst reuungen 
der Brennspannung 
be i Katodenstrom 

I , = 20 mA ü„ = 86 
S t a b i l i s i e r u n g s b e r e i c h 
des Katodenstromes 
Brennspannungsdifferenz 
im S t a b i l i s i e r u n g s 
bereich I ] j = 1...40 mA 
BrennspannungsSprünge 
bei Katodenstrom 

I ] j = 1.. .40 mA 
Te m p e r a t u r k o e f f i z i e n t 
der Brennspannung 
be i Katodenstrom 

\ 20 mA und b e i 
t k o l b = -55...+110 "C 

Wechselstromwiderstand 
bei Katodenstrom 

= 20 mA 
Zündspannung 

90 

12 

94 V 

40 mA 

14 V 

100 mV 

T%a 

'i g n 

-2,7 

300 

mV/grd 

350 fi 
115 V 

Lebensdauer: 
Die Lebensdauerprüfung w i r d durchgeführt bei Da 
b e t r i e b m i t Katodenstrom 

und Kolbentemperatur t j ^ ^ j ^ = 
Meßwerte: 
max, Änderung der Brennspannung 

bei Katodenstrom I j ^ 
und Kolbentemperatur t j ^ ^ ^ j j ^ = 

2 0 und 40 
60 und 70 

uer-
mA 
C 

20 40 
60 70 

während 0... 1000 Brennstunden 1 4 
während 0...10000 Brennstunden 3,5 5 

mA 
"C 

00 

I i 

Brennspannungsdifferenz 
1...40 mA 

im S t a b i l i s i e r u n g s -

nach 1000 Brennstunden 
nach 10000 Brennstunden AUarc = 15 V 

max. Änderung der Brennspannung b e i Lagerung m i t 
Umgebungstemperatur t ^ ^ = 25 **C, gemessen b e i Uff 
Katodenstrom I j ^ = 20 mA 

während 0...5000 Stunden 0,1 % 

Sockel: 

Zubehar; 
Fassung 
Ha l t e r u n g 

Gewicht: 
Einbau: 

M i n i 
( E 7 

5909, 
88 4 
7 g 
b e l l 

a t u r 
-1) 

'/36 
77 

ebig 

VALVO SPEZIALRDHREN 10.66 
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90 Cl 
Grenzdaten; ( a b s o l u t e Werte) 
Speisespannung üb = min, 120 V 1) 
Katodenstrom I k = min« 1 mA, max. 40 mA 
Spitzenwert des Katodenstromes I k s = max. 100 mA 
Spitzenwert der neg, Anodenspannung -Ua s = max. 75 V 
P a r a l l e l k a p a z i t a t S = max. 0,1 MF 
Kolbentemperatur b e i B e t r i e b * k o l b = min, -55 "C, max. +110 "C 

Erhöhung der Kolbenteraperatur 
über d i e Umgebungstemperatur 
be i Katodenstrom I j ^ = 20 mA ^ t k o l b 40 grd 

= 40 mA ^* k o l b 50 grd 
Kolbentemperatur b e i Lagerung * k o l b - min, -55 "C, max. +70 

) ausreichend für die gesamte Lebensdauer 
) Zur Erzi e l u n g einer hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten während der Le

bensdauer i s t der Einschaltstrom auf max, 30 s und 1...2 mal während 8 Betriebs— 
stunden zu beschränken» 

) Zur Vermeidung von Kippschwingungen s o l l e i n p a r a l l e l zur Röhre g e s c h a l t e 
t e r Kondensator den angegebenen Wert n i c h t überschreiten. 

10.64 
422 
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108 C1 
OB 2 

SPANNÜNGS - STABILISATORHÖHRE 
mit k a l t e r Reinmetallkatode 

i n M i niaturausfUhrung 
Die 108 C 1 kann nach militärischer T y p e n v o r s c h r i f t 

g e l i e f e r t werden. 

Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : ( t ^ g , , = 25 "c) 
( s t a b i l e r B e t r i e b w i r d nach ca. 3 min A n l a u f z e i t e r r e i c h t . ) 
Die RBhre i s t für Wechselspannungsstabilisierung 
zugelassen, wobei 2 Röhren i n A n t i p a r a l l e l s c h a l -
tung zu verwenden sind» 
Bei G l e i c h s p a n n u n g s s t a b i l i s i e r u n g s o l l d i e RBhre 
nur m i t p o s i t i v e r Anode und n e g a t i v e r Katode be
t r i e b e n werden. 

Exemplars tiieuungen 
der Brennspannung 
bei Katodenstrom 

= 17,5 mA 
S t a b i l isiei'ungsbereich 
des Katodenstromes 

s i n i nom. max. 

= 106 I I I V 

30 mA 

As 

Brennspannungsdifferenz 
im S t a b i l i s i e r u n g s -

.30 mA 
Wechselstromwiderstand 
bei Katodenstrom 

= 17,5 mA 
Zündspannung 

au. 

i g n 

100 

3,5 V 

127 

Die Lebenadauerprüfung w i r d durchgeführt b e i Dauer
b e t r i e b m i t Katodenstrom = 17,5..,30 mA 
Meßwert: 
max, Änderung der Brennspannung b e i 
Katodenstrom I j ^ = 17,5 mA 
während 0,..500 Brennstunden 4 ^ 

r n « . , g . 

o 
m 

z a m 
X 

E 

Sockel: M i n i a t u r 
(E 7-1) 

ZubehSr: 
Fassung 5909/36 
Halterung 88 477 A 

Einbau; b e l i e b i g 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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108 C1 
Grenzdaten; ( a b s o l u t e Werte) 
Speisespannung 
Katodenstrom 
Spitzenwert des Katodenstromes 
P a r a l l e l k a p a z i t S t 
Kolbentemperatur 'kolb 

= min. 133 V 
= min. 5 mA, max. 30 mA 

max. 75 mA ^) 
max. 0,1 jiF ^) 

= min. -55 "c, max. +90 °C 

^) E i n s c h a l t s t r o m , max. Dauer 10 s 
^) Zur Vermeidung von Kippschwingungen s o l l e i n p a r a l l e l zur RBhre ges c h a l t e 

t e r Kondensator den angegebenen Wert n i c h t überschreiten. 

3 0 IgbnAi: 

10.64 
424 V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 

GO



150 B 2 
6354 SPANNUNGS - STABILISATORR'ÖHRE 

m i t k a l t e r Reinmetallkatode i n Miniaturausführung 
Die 150 B 2 kann nach militärischer 
T y p e n v o r s c h r i f t g e l i e f e r t werden. 

Kenn- und Bet r i e b s d a t e n : ( t ^ g ^ = 25 °c) 
( s t a b i l e r B e t r i e b w i r d nach ca, 3 min A n l a u f z e i t e r r e i c h t ; d i e Röhre s o l l nur 
mit p o s i t i v e r Anode und n e g a t i v e r Katode b e t r i e b e n werden,) 
4sfäSSäESEiS: min* nom, max« 
Exemplarstreuungen 
der Brennspannung 
be i Katodenstrom 

= 10 mA 
S t a b i l i s i e r u n g s b e r e i c h 
des Katodenstromes 
Brennspannungsdifferenz 
im S t a b i l i s i e r u n g s 
b e r e i c h I j ^ = 5,,. 15 mA 
Breunspannungssprünge 
bei Katodenstrom 

= 5...15 mA 
Temperaturkoeff i z i e n t 
der Brennspannung 
b e i Katodenstrom 

b e i 

Wechselstromwiderstand 
be i Katodenstrom 

= 146 150 

3,5 

154 V 

15 mA 

TK Uarc 

5 V 

200 mV 

10 mV/grd 

350 

i g n Zündspannung 
Li^£Qädauer; 
Die Lebensdauerprüfung w i r d durchgeführt b e i Dauer-

400 D 
180 V 

mA b e t r i e b mit Katodenstrom I j ^ = 10 und 
und Kolbentemperatur t j ^ ^ - ^ ^ ^ = 60 und 

Meßwerte: 
max, Änderung der Brennspannung 

bei Katodenstrom I j ^ = 10 
und Kolbentcmperatur t i ^ ^ ^ j ^ j = 60 
während 0... 1000 Brennstunden 1,5 
während 0...10000 Brennstunden 2 - ^ 

max. Brennspannungsdifferenz im S t a b i l i s i e r u n g s 
bereich I . = 5,,,15 mA 

15 mA 
70 "C 
2 % 

nach 
nach 

1000 
10000 

Breunstunden 
Brennstunden 

Äüa 

Änderung der Brennspannung b e i Lagerung m i t 
t„„>, = 25 °C, gemessen b e i 

Katodenstrom 1,̂  = 10 
während 0,,,5000 Stunden 0,3 % 

M i n i a t u r 
(E 7-1) 

5909/36 
Ha l t e r u n g 88 477 

Gewicht: 7 g 
Einbau: b e l i e b i g 

Sockel; 

ZnbehHr: 
Fassung 

VALVO SPEZIALRDHREN 10.66 
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150 B 2 
Grenzdaten! ( a b s o l u t e Werte) 
Speisespannung Û , = min. 180 V ̂ ) 
Katodenstrom 1^ = min« 5 mA, max« 15 mA 
Spitzenwert des Katodenstromes •'•k s ~ max. 40 mA ^) 
Spitzenwert der neg, Anodenspannung -U^ ̂  = max. 130 V 
Parallelkapazität Cp = max. 0,1 (iF ^) 
Kolbentemperatur b e i B e t r i e b * k o l b ~ min« -55 °C, max. +110 "c 

Erhöhung der Kolhentemperatur 
über die Umgebungstemperatur 
b e i Katodenstrom I j ^ = 10 mA ' * k o l b "̂ ^ 

= 15 mA ^ t k o l b ^° Srd 
Kolbentemperatur b e i Lagerung * k o l h ~ ^^t max. +70 ®C 

^) ausreichend für d i e gesamte Lebensdauer 
^) Zur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten wShrend der Le

bensdauer i s t der Einschaltstrom auf max. 30 s und 1...2 mal wfihrend 8 Betriebs
stunden zu beschränken. 

^) Zur Vermeidung von Kippschwingiingen s o l l e i n p a r a l l e l zur Höhre g e s c h a l t e 
t e r Kondensator den angegebenen Wert n i c h t überschreiten. 

VALVO SPEZIALRDHREN 

GO



SPANNUNGS - STABILISATORRÖHRE 

mit k a l t e r Reinmetallkatode 
in Miniaturausführung 

Die 150 C 2 kann nach militärischer Typenvorschrift 
g e l i e f e r t werden. 

150 c 2 
O A 2 

Kenn- und Betriebsdaten: (t^g,, = 25 "c) 

( s t a b i l e r Betrieb wird nach ca. 3 min An l a u f z e i t e r r e i c h t } 
die HShre s o l l nur mit p o s i t i v e r Anode und negativer Kato
de betrieben werden,) 

Exemplarstreuungen 
der Brennspannung 
bei Katodenstrom 

I|j = 17,5 mA 

Stab i l i s ierungsbereich 
des Katodenstromes 

Breunspannungsdifferenz 
im Stabilisierungs— 

min« nom. 

= 144 

bereich 5... 30 mA 

Wechselstromwiderstand 
bei Katodenstrom 

= 17,5 mA 

Zündspannung Uign 

100 

164 V 

30 mA 

6 V 

180 

Die Lebensdauerprüfung wird durchgeführt bei Dauer

betrieb mit Katodenstrom = 17,5...30 mA 

Ueßwert: 

max. Änderung der Brennspannung bei 

Katodenstrom I i , 17,5 mA 
während 0...1000 Brennstunden 5 % 

max.. 

Sockel: Miniatur 
(E 7-1) 

Zubehör: 
Fassung 5909/36 
Halterung 88 477 A 

Einbau: b e l i e b i g 

VALVO SPEZIALROHREN 
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150 C 2 
Grenzdaten; (absolute Werte) 

Speisespannung 

Katodenstrom 

Spitzenwert des Katodenstromes 

P a r a l l e l k a p a z i t a t 

Kolbentemperatur 

min. 185 V 

min. 5 mA, max. 30 mA 

max. 75 mA •'•) 

- max. 0,1 ^) 

*kolb = " i " ' °C 

^) Einschaltstrom, max. Dauer 10 s 
n . 
) Zur Vermeidung von Kippschwingungen s o l l ein p a r a l l e l zur Röhre geschalte

t e r Kondensator den angegebenen Wert nicht überschreiten. 

ITOr I I I I I I I I 

(V) 

—-Mittelwert 
——Streuwert 

BO 

140 

10 15 20 25 /_ (mA) 30 
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PRÄZISIONS-SPANNU\GS-STAB I L I SATORHÖHKE 

(VEHGLEICHSSPANNUNGSRÖHRE) 

m i t k a l t e r Heinmetallkatode 
i n M i n i a t u r t e c h n i k 

5651 

Kenn- und B e t r i e b s d a t e n ; ( t ^ g j , = 25 °C) 
( s t a b i l e r B e t r i e b w i r d nach ca. 3 min A n l a u f z e i t e r r e i c h t j 
die RBhre s o l l nur m i t p o s i t i v e r Anode und n e g a t i v e r Kato
de b e t r i e b e n werden.) 

Exemplarstreuungen 
der Brennspannung 
bei Katodenstrom 

I ^ = 2,5 mA U„^„ = 82 87 92 V 
S t a b i l i s i e r u n g s b e r e i c h 
des Katodenstromes 
Breunspannungsdifferenz 
im S t a b i l i s i e r u n g s 
b e r e i c h I j j = 1,5...3,5 mA 
BrennspannungsSprünge 
bei Katodenstrom 

I ^ = 1,5...3,5 mA 
Wechselstromwiderstand 
bei Katodenstrom 

I j j = 2,5 mA 
Zündspannung 

1,5 3,5 mA 

0,1 

300 
" i g n 115 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 
Speisespannung 
Katodenstrom 
Parallelkapazität 
Kolbentemperatur 

- min< 
= min. 

•kolb = 

125V 
1,5 mA, max. 3,5 mA 

max. 20 nF 1) 
-55 "C, max. +90 °C 

so 

Z O 

UM 

-̂-
X 

E 

^) Zur Vermeidung von Kippschwingungen s o l l e i n 
p a r a l l e l zur Röhre g e s c h a l t e t e r Kondensator 
den angegebenen Wert n i c h t überschreiten. 

Sockel: M i n i a t u r 
(E 7-1) 

ZubehBr; 
Fassung 5909/36 
Halterung 88 477 

Einbau: b e l i e b i g 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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Anzeigeröhren 
Relaisröhren 
Zählröhren 
Schaltröhren 

GO



GO



Typenübersicht 

Anzeigeröhren 
Relaisröhren 

Zählröhren 
Sdialtröhren 

A n z e i g e r ö h r e n 

Typ Seite 

DU 160 

(6977) 
Spannungaindikatorröhre, s p e z i e l l zur Anzeige 
des Schaltzuatandes in Flip-f1op-Schaltungen 437 

ZU 
ZU 

1020 
1022 

Dekadische Ziffern-Anzeigeröhren mit f r o n t a 
l e r Anzeige der Z i f f e r n 0 bis 9 durch Glimm
bedeckung, Ziffernhöhe 15 mm 439 

ZU 
ZU 

1021 
1023 

Zeichen-Anzeigeröhren mit f r o n t a l e r Anzeige der 
Zeichen + - X V Q % durch Glimmbedeckung, 
Zeichenhöhe 15 mm 445 

ZU 
ZU 

1024 
1025 

Zeichen-Anzeigeröhren mit f r o n t a l e r Anzeige der 
Zeichen c/s kc/s Uc/s iis ms na s durch Glimm
bedeckung, Zeichenhöhe 15 mm 451 

ZU 
ZU 

1030 
1032 

Dekadische Ziffern-Anzeigeröhren mit quibinärer 
Auslösung und s e i t l i c h e r Anzeige der Z i f f e r n 0 
bis 9 durch Glimmbedeckung, Ziffernhöhe 15 mm 457 

ZU 
zu 

1031 

1033 

Zeichen-Anzeigeröhren mit s e i t l i c h e r Anzeige der 
Zeichen + und - durch Glimmbedeckung, Zeichen
höhe 13 mm 463 

zu 
zu 

1040 
1042 

Dekadische Ziffern-Anzeigeröhren mit s e i t l i c h e r 
Anzeige der Z i f f e r n 0 bis 9 durch Glimmbedeckung, 
Ziffernhöhe 30 mm 465 

zu 
zu 

1041 
1043 

Zeichen-Anzeigeröhren mit s e i t l i c h e r Anzeige der 
Zeichen + und - durch Glimmbedeckung, Zeichen
höhe 20 mm 469 

zu 1050 Dekadische Ziffern-Anzeigeröhre mit f r o n t a l e r 
Anzeige der Z i f f e r n 0 bis 9 durch Glimmbedeckung, 
Z i f f e r n in ringförmiger Anordnung, Ziffernhöhe 
3 mm, s p e z i e l l für Ansteuerung durch Tranaistor-
Schaltungen 473 

zu 
zu 

1080 
1082 

Dekadische Ziffern-Anzeigeröhren mit s e i t l i c h e r 
Anzeige der Z i f f e r n 0 bis 9 durch Glimmbedeckung, 
Ziffernhöhe 13 mm, mit Anachlußdrähten 477 

zu 
zu 

1081 
1083 

Zeichen-Anzeigeröhren mit s e i t l i c h e r Anzeige der 
Zeichen + - ^ durch Glimmbedeckung, Zeichenhöhe 
10 mm, mit AnschluDdrähten 481 

VALVO SPEZIALRDHREN 10.66 
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Anzeigeröhren 
Relaisröhren 
Zählröhren 
Schaltröhren 
H e l a i s r ö h r e n 

Typ Seite 

Z 70 U 
(7710) 

Relaisröhre in Subminiaturiechnik, mit Hilfselektrode zur 
Vorentladung und Glimmlicht-Anzeige des Schaltzuatandes, 
für Spannungen um 250 V, max, Katodenatrom 5 mA 489 

Z 70 W 
(7 7 09) 

Relaisröhre in Suhminiaturtechnik mit zwei gleichwertigen 
Zündelektroden, mit. Hilfselektrode zur Vorentladung und 
Glimmlicht-Anzeige des Schaltzustandea, für Spannungen um 
250 V, max. Katodenatrom 4 mA 499 

Z 71 U 
(7711) 

") Relaisröhre in Suhminiaturtechnik mit zwei gleichwertiaen 
Zündclektroden, für Spannungen um 150 V, max. Katoden
atrom 7 mA 505 

Z 803 U 
(6779) 

Relaisröhre mit Hilfselektrode zur Vorentladung, für Span
nungen um 220 V, max. Katodenstrom 25 mA 511 

ZC 1040 Relaisröhre mit Hi1faelektrode zur Vorentladung, für Span
nungen um 250 V, max. Katodenstrom 40 mA 515 

5823 Relaisröhre für Spannun.q:en um 150 V, max. Katodenstrom 
25 mA 517 

S c h a l t - und Z ä h l r ö h r e n 

Typ Seite 

E 1 T 
(6370) 

Dekadische Zählröhre mit direkter, seitlicher Anzeige der 
Ziff e r n 0 bis 9 521 

ZA 1001 Edelgaagefüllte Subminiatur-Schalt-Kaltkatodenröhre als 
Schalterelement in Niederfrequenz-Generatoren und Fre
quenzteilerketten (elektronische Musikinstrumente) 523 

ZA 1002 Edelgasgefüllte Subminiatur-Schalt- und Anzeige-Kaltkato-
denröhre für niederfrequente Schalt- um! ZShlvorrichtungen 
mit Anzeige des Scha1tzustandes 529 

ZA 1004 Edelgas^efUllte Subminiatur-Anzeige-Kaltkatodenröhre zur 
Anzeige des Schaltzustandea in Transiatorachaltungen und 
zur Verwendung als Vergleichsspannungaröhre 533 

ZA 1005 Edelgaagefüllte Subminiatur-Schalt-Kaltkatodenröhre zur 
Zündung ateuerbarer Silizium-Gleichrichterzellen (Thyri-
atoren) 539 

ZM 1060 Dekadiache Kaitkatoden-Zähl-, Anzeige- und Schaltröhre 
mit Glimmlicht-Anzeige, Zählfrequenz max. 50 kHz 543 

ZM 1070 
(8433) 

Dekadische Kaltkatoden-Zähl-, Anzeige- und Schaltröhre 
mit Glinrailicht-Anzeige, Zählfrequenz max. 5 kHz 547 

^) nicht für Neuentwicklungen 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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Anzeigeröhren 

SYMBOLE 

I i Symbol c_der_Elektrodcn_und_Elektro^ 

a Anode 

k Katode; gegebenenfalls erscheint als Index die Z i f f e r oder 

das Zeichen, das über diesen Anschluß angesteuert w i r d . 

8 innerer Schirm 

Zj^ , ... Zündelektrode für die Z i f f e r 1, 2 usw. 

h H i l f s e l e k t r o d e 

i.V innere Verbindung; Sockelanachluß, der nicht als Lbtstütz-
punkt benutzt werden darf 

2^ Sxmbole_der_SEannun£en^_Ströme_und_Wider 

Anodenspannung 

Speisespannung 

U„„„ .. 

'lösch 

Brennspannung 

Zündspannung 

Löschspannung 

Spannung zwischen der gezündeten und den nicht gezündeten 
Katoden 

Transformatorwechse1 Spannung 

Impulsspannung (z.B. "k p) 
Katodenstrom (einer gezündeten Katode) 

kk • 

k s 

k p 

Strom Über die nicht gezündeten Katoden 

Spitzenwert des Katodenstromes 

Katodenstromimpuls 

Zündelektrodenstrom 

äußerer Widerstand i n der Anodenzuleitung 

äußerer Widerstand in der Schirmzuleitung 

äußerer Widerstand in der Zündelektrodenzuleitung 

3^ S^5k2l§._Y£I^^!2i§ä£S£r_5rÖßen 

f p Impuls folge frequenz 

Impulsdauer 

Vrp Tastverhältnis (= p̂'̂ p̂ 

*^kolb •••• Kolbentemperatur 

VALVO SPEZIALROHREN 
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FARBSERIE-GRUNE REIHE 

SP.VNNUNG S-1NDIKAT O H R Ö H R K 

s p e z i e l l z u r Anzeige des S c h a 1 t z u s t a n d e s 

i n F l i p - f l o p - S c h a l t u n g e n , g e e i g n e t zum 

d i r e k t e n Einbau i n g e d r u c k t e S c h a l t u n g e n 

10 000 Stunden, g e m i t -

Lange Lebensdauer 

G a r a n t i e r t e Lebensdauer von 

t e l t ü b e r 100 R ö h r e n . 

Z u v e r l ä s s i g k e i t 

Der P - F a k t o r , d e r den R ö h r e n a u s f a l l a n g i b t , i s t w ä h 

rend d e r Lebensdauer w e i t g e h e n d k o n s t a n t und l i e g t 

bei 1,5 °/oo pro 1000 Stunden. 

Heizung i d i r e k t d urch Wechsel- oder G l e i c h s t r o m , 

P a r a l l e l s p e i s u n g 

Uf = 1,0 V I f = 30 + 6 mA 

Im I n t e r e s s e d er Lebensdauer und Z u v e r l ä s s i g 

k e i t s i n d Heizspannungsschwankungen auf + 5 ^ 

{ a b s o l u t e Grenzen) zu b e s c h r ä n k e n . 

B e t r i e b s d a t e n : 

( b e i W e c h s elstromheizung) 

ü „ = 50 V 

G r e n z d a t e n : 

( a b s o l u t e W e r t e ) 

g 
100 kfi 

f ü r maximale H e l l i g k e i t 

I ^ = 585 ± 155 j i A 

f ü r d u n kle L e u c h t f l ä c h e 

-3 

5 

Uba 
max . 100 V 

ü a ( l a = 0 ) = max u 100 V 

max • 65 V 

"g 
max. 0 V 

-^g 
= max. 50 V 

l a raax . 750 H A 

^g 
m i n . 0,1 m 

''g 
= max. 1,0 m 

I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d zwischen zwei E l e k t r o d e n b e i 

U = 50 Vr ^isol = 

^ ) Die n i c h t m i t e i n e r E l e k t r o d e verbundenen A n s c h l u ß 

d r ä h t e s i n d d i r e k t am R ö h r e n b o d e n a b g e s c h n i t t e n , 

^ ) L ä n g e des L e u c h t s t r e i f e n s c a . 11 ram 

^ ) A n s c h l u ß d r ä h t e 0,4 mm L ö t s t e l l e n an den D r ä h t e n 

m ü s s e n min, 5 mm, e t w a i g e B i e g e s t e l l e n min, 1,5 mm 

vom R ö h r e n b o d e n e n t f e r n t s e i n , 

^ ) bezogen auf d i e M i t l e l a n z a p f u n g des H e i z t r a n s f o r -

•?ators 

am Ende der Lebensdauer 250 .̂A 

DM 160 
6 9 7 7 

W 
f f 

S o c k e l : S u b m i n i a t u r 

E i n b a u : b e l i e b i g 

VALVO SPEZIALROHREN 10^66 
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DM160 

50 Cfc (V) 60 

50 t/o(V) 60 

4.60 
438 
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ZM 1020 
ZM 1022 

DEKADISCHE ZIFFERN - ANZEIGERÖHRE 
mit langer Lebensdauer, 

mit Gasfülliing und ka l t e n Katoden, mit d i r e k t e r 
Anzeige der Z i f f e r n 0 bis 9 durch Glimmlichtj 
die Anzeige kann durch ( R e l a i s - ) Kontakte, Ver-
stSrkerröhren, Transistoren, Relaisröhren, Foto-
viderstände, Elektronenstrahl-Schaltröhren usw, 

ausgelöst werden. 

Die ZU 1020 i s t zur Kontrastverbesserung mit einem 
Farbfilterüberzug versehen. 
Die ZU 1022 hat keinen Farbfilterüberzug, für Anwen
dungen, bei denen für mehrere Röhren ein gemeinsames, 
getrenntes F i l t e r (z.B. zirkulär p o l a r i s i e r t e s N e u t r a l 
f i l t e r Polaroid HNCP 37, zirkulär p o l a r i s i e r t e s Braun
f i l t e r Polaroid HACP 24) verwendet wird. 

Kenndaten; 

"ign ^ " 0 V 
"arc l ' * " V 
"lösch ^ 120 V 

Sockel; Spezial 13p 

Fassung; B8 702 28 
(oder B8 700 67, B8 700 69) 

Einbau; b e l i e b i g , 
S t i f t 8 l i e g t oben, bezogen auf 
die l e s e r i c h t i g e Stellung der 
Z i f f e r n . Die Neigung der Z i f f e r n 
beträgt maximal + 1,5°. 

Q <j>o^o<^oy 

*r *J *5 *7 . 
*0 h *< *6 *« 

1) Dieser T e i l des Kolbens der ZU 1020 i s t 
mit dem Farbfilterüberzug versehen. 

VALVO SPEZIALROHREN 
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ZM 1020 
ZM 1022 
Grenzdaten; (absolute Werte) 
"b = min. 1 6 0 V "k p = min. 4 0 V ^ ) 
I k = min« 1 , 0 mA min. 8 0 (IS 2 ) 

I k = max« 2 , 5 mA min. 0 , 0 7 5 2 ) 

I k s = min. 4 mA V T = max. 0 , 2 5 2 ) 

I k s = max. 1 0 mA 1 ) *kolb min. - 5 0 "C 3 ) 

^kk = max • 1 2 0 V * k o l b max . + 7 0 "C 

Lebensdauer-Erwartung: ( u n t e r empfohlenen B e t r i e b s d a t e n ) 
> 5000 Stunden b e i Dauerbetrieb e i n e r Z i f f e r 
ca, 30 000 Stxmden b e i wechselnder Anzeige ( Z i f f e r n w e c h s e l z.B» nach weniger 

als 100 Stunden) 

3\ 

t = max, 20 ms 
bei I m p u l s b e t r i e b } Innenwiderstand der Impuls-Spannungsquelle max. 1 k£2 
Bei Temperaturen < 0 "C w i r d ü,, > 200 V empfohlen; b e i - 50 °C i s t mit 
verkürzter Lebensdauer und m i t grüßeren KenndatenSnderungen zu rechnen. 

la (mA) 2.5 

8.65 
440 VALVO SPEZIALRDHREN 
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ZM 1020 
ZM 1022 

Betriebsdaten. G l e i c h s t r o m b e t r i e b : 

(4, ^ j o o o o o o o y ^ 

üba = no±3% 250 300 350 V 
«a 15 56 86 100 kQ 
"arc = 140 140 140 140 V 

t 

(V) 

180 

160 

KO 

120 

B e t r i e b s d a t e n . H a l b w e l l e n b e t r i e b : 

300 V 
47 kfi 

1 ,5 mA 
6 mA 

VALVO SPEZIALROHREN 11.63 
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ZM 1020 
ZM 1022 
B e t r i e b s d a t e n , G l e i c h a t r o m b e t r i e b m i t Vorspannung: 

1 I 9 + 

o o o o o p o p 

Die "Vorspannung" i s t d i e 
Spannung Uj^j^ zwischen der 
e i n - und den ausgeschalte
t e n Katoden. 
Bei k l e i n e r Spannung Uj^j^ 
erhöht s i c h der Strom zu 
den ausgeschalteten Kato
den, die L e s b a r k e i t w i r d 
beeinträchtigt. 
Empfohlen w i r d Uj^^ i 60 V. 

GO



ZM1020 
ZM 1022 

Betriebsdaten, H a l b w e l l e n b e t r i e b m i t Vorspannung; 

(mA) 
1.2 

0,8 

Ja = 1,5 mA; 
/os = 8̂ 0 mA; 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N — 3 
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ZM 1020 
ZM 1022 
B e t r i e b s d a t e n . I m p u l a b e t r i e b : 

O O O Q O O O O 

UkkpCUf 

Ub = 100 V 
lüpl = 120 V 1)2) 

*p = 100 KS 
= 0,1 

Ra = 5,6 kQ 
p 8 mA 

1) Der Spannungsimpuls kann a u f g e t e i l t werden z.B. i 
g l e i c h z e i t i g -60 V an Katode. 

^) Innenwiderstand der Spannungsquclle ca. 500 Q 

i n 60 V an der Anode und 

(V) 

150 

100 

50 

Ufc = 100 V 
= 5,6 k« : 

10 /Ap(mA) 12 

11.63 
444 VALVO SPEZIALROHREN 
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Z M 1021 
Z M 1023 

ZEICHEN - A N Z E I G E R Ö H R E 

m i t l a n g e r L e b e n s d a u e r , 

m i t G a s f ü l l u n g und k a l t e n K a t o den i n Z e i c h e n f o r m , 

m i t d i r e k t e r A n z e i g e d er Z e i c h e n 

+ - - A V n % 
durch G l i m m l i c h t j d i e A n z e i g e kann d u r c h ( R e l a i s - ) 

K o n t a k t e , V e r s t S r k e r r ö h r e n , T r a n s i s t o r e n , F o t o w i 

d e r s t ä n d e , E l e k t r o n e n s t r a h l - S c h a l t r ö h r e n usw. 

a u s g e l ö s t w e r d e n . 

Die ZU 1021 i s t z u r K o n t r a a t v e r b e s s e r u n g m i t einem 

F a r b f i l t e r ü b e r z u g v e r s e h e n . 

D i e ZU 1023 h a t k e i n e n F a r b f i l t e r ü b e r z u g , f ü r An

wendungen, b e i denen f ü r mehrere R ö h r e n e i n gemein

sames, g e t r e n n t e s F i l t e r ( z e B « z i r k u l ä r p o l a r i s i e r t e s 

N e u t r a l f i l t e r P o l a r o i d HNCP 3 7 , z i r k u l ä r p o l a r i s i e r 

t e s B r a u n f i l t e r P o l a r o i d HACP 2 4 ) ve r w e n d e t w i r d « 

Kenndaten; 

''ign 

U l ö s c h 

160 

140 

120 

S o c k e l ; S p e z i a l 13p 

Fassung; B8 702 28 

( o d e r B8 700 6 7 , B8 700 6 9 ) 

Einbau; b e l i e b i g , 

S t i f t 8 l i e g t oben, bezogen a u f d i e 

l e s e r i c h t i g e S t e l l u n g d e r Z e i c h e n . 

D i e Neigung d e r Z e i c h e n b e t r ä g t 

maximal + 1 , 5 ° . 

^ ) D i e s e r T e i l des Kolbens d e r ZU 1021 i s t m i t 

dem F a r b f i l t e r ü b e r z u g v e r s e h e n . 

1—28,5*1.5'-

max.1.5* 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 10.64 
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ZM 1021 
ZM 1023 
G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) üj, = m i n . 160 V = " " i " ' ^ ""^ 

Ujjjj = max. 120 V I j ^ = max. 2,5 mA 

* k o l b = " i n * °C ^ ) ^ ) a ' " i " ' * ° ^ 

* k o l b = ^k s " ^0 ° ^ 

Lebensdauer-Erwartung; ( u n t e r empfohlenen B e t r i e b s d a t e n ) ^ ) 

> 5000 Stunden b e i D a u e r b e t r i e b e i n e s Zeichens 

c a . 30 000 Stunden b e i w e c h s e l n d e r A n z e i g e ( Z e i c h e n w e c h s e l z.B. nach w e n i 

ger a l s 100 Stunden) 

^ ) B e i T e m p e r a t u r e n < 0°C w i r d e i n e h ö h e r e Speisespannung ( > 2 0 0 v ) e m p f o h l e n . 

^ ) B e i -50 °C i s t m i t v e r k ü r z t e r Lebensdauer und m i t g r B ß e r e n KenndatenHnde-

rungen zu rechnen. 

•') t = max. 20 ms 

100 

80 
1.5 In (mA) 2.5 

8.65 
446 
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B e t r i e b s d a t e n , G l e i c h s t r o m b e t r i e b : 

ZM 1021 
ZM 1023 

B e t r i e b s d a t e n . H a l b w e l l e n b e t r i e b : 

U,r 
V o o o o o o oJ 

I i r 

" t r 170 220 250 300 V 

10 22 30 47 kü 

1,5 1,5 1,5 1,5 mA 

8 7 6,5 6 mA 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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Z M 1021 
Z M 1023 
B e t r i e b s d a t e n . G l e i c h s t r o m b e t r i e b m i t Vorspannung: 

( o o o p o o 

ö ö ö o Uli 'kk r 

D i e "Vorspannung" i s t d i e 

Spannung Ui^j^ zwischen der 

e i n - und den a u s g e s c h a l t e 

t e n K a t o d e n . 

B e i k l e i n e r Spannung V^^^^ 

e r h ö h t s i c h der Strom zu 

den a u s g e s c h a l t e t e n K a t o 

den, d i e L e s b a r k e i t w i r d 

b e e i n t r ä c h t i g t . 

Empfohlen w i r d \!^^^ i 60 V. 

11.63 
448 
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Z M 1021 
Z M 1023 

B e t r i e b s d a t e n , H a l b w e l l e n b e t r i e b m i t Vorspannung: 

V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 
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ZEICHEN - A N Z E I G E R Ö H R E 

ZM 1024 
ZM 1025 

m i t l a n g e r L ebensdauer, 

m i t G a s f ü l l u n g und k a l t e n Katoden i n Z e i c h e n f o r m , 

m i t d i r e k t e r A n z e i g e d e r Z e i c h e n 

c/s kc/s Mc/s | i s ms ns s 

durch G l i m m l i c h t ; d i e A n z e i g e kann durch ( R e l a i s - ) 

K o n t a k t e , V e r s t ä r k e r r ö h r e n , T r a n s i s t o r e n , F o t o w i 

d e r s t ä n d e , E l e k t r o n e n s t r a h l - S c h a l t r ö h r e n usw. aus

g e l ö s t werden. 

Die ZM 1024 i s t z u r K o n t r a s t v e r b e s s e r u n g m i t einem 

F a r b f i l t e r ü b e r z u g v e r s e h e n . 

Di e ZM 1025 h a t k e i n e n F a r b f i l t e r ü b e r z u g , f ü r Anwen

dungen, b e i denen f ü r mehrere R ö h r e n e i n gemeinsames, 

g e t r e n n t e s F i l t e r ( z . B . z i r k u l ä r p o l a r i s i e r t e s N e u t r a l 

f i l t e r P o l a r o i d HNCP 3 7 , z i r k u l ä r p o l a r i s i e r t e s B raun

f i l t e r P o l a r o i d HACP 2 4 ) ve r w e n d e t w i r d . 

Kenndaten: 

C ̂  •) 
<j> y <̂  y 9 9 ^ 

160 V 
i g n 

" a r c 140 V 

^ l ö s c h 
i 120 V 

-28,5^15-

:3m 
S o c k e l : S p e z i a l 13p 

Fassung: B8 702 28 

( o d e r B8 700 6 7 , B8 700 6 9 ) 

Einbau: b e l i e b i g , 

S t i f t 8 l i e g t oben, bezogen a u f 

d i e l e s e r i c h t i g e S t e l l u n g d er 

der Z e i c h e n . D i e Neigung der Z e i c h e n 

b e t r ä g t maximal ± 1,5 ° . 

in 

^ ) D i e s e r T e i l des Kolbens der ZM 1024 i s t 

m i t dem F a r b f i l t e r ü b e r z u g v e r s e h e n . 

VALVO SPEZIALROHREN 
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ZM 1024 
ZM 1025 
G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

= min. 160 V 
p -~ 

mi n . 4 0 V ^ ) 

I k = m i n . 1,0 mA ^ S = m i n . 80 HS 2 ) 

I k = max. 2,5 mA mi n . 0,075 ^ ) 

I k s = m i n . 4 mA V T = max. 0,25 2 ) 

I k s = max. 10 mA 1 ) *^kolb = mi n . -50 °C 

Ukk ^ max. 120 V * k o l b = max. + 70 °C 

Lebensdauer-Erwartung : ( u n t e r empfohlenen B e t r i e b s d a t e n ) ) 

> 5000 Stunden b e i D a u e r b e t r i e b e i n e s Z e i c h e n s 

c a . 30 000 Stunden b e i w e c h s e l n d e r A n z e i g e ( Z e i c h e n w e c h s e l z.B, nach we

n i g e r a l s 100 S t u n d e n ) 

^ ) t = max, 2 0 ms 

^ ) b e i I m p u l s b e t r i e b ; I n n e n w i d e r s t a n d der I m p u l s - S p a n n u n g s q u e l l e max. 1 kfi 

^ ) B e i Te m p e r a t u r e n < 0 °C w i r d > 200 V empfohlen; b e i -50 °C i s t m i t 

v e r k ü r z t e r Lebensdauer und m i t g r ö ß e r e n K e n n d a t e n ä n d e r u n g e n z u r e c h n e n . 

tSOr 

'orc 

(V) 
160: 

IAO 

itugb m 
120 

100 : 

805 
1.5 Ic (mA) 2,5 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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B e t r i e b s d a t e n , G l e i c h s t r o m b e t r i e b : 

ZM 1024 
ZM 1025 

= n0±3% 250 300 350 V 

Ra = 15 56 86 100 k£2 

140 140 140 V 

* 
f 

B e t r i e b s d a t e n . H a l b w e 1 l e n b e t r i e b : 

I 1 "T 

170 220 250 300 V 

10 22 30 47 kQ 

1,5 1,5 1,5 1,5 mA 

8 7 6,5 6 mA 

VALVO SPEZIALRDHREN 

GO



ZM 1024 
ZM 1025 

B e t r i e b s d a t e n G l e i c h s t r o m b e t r i e b m i t Vorspannung: 

D i e "Vorspannung" i s t d i e 

Spannung U^^j^ z w i s c h e n der 

e i n - und den a u s g e s c h a l 

t e t e n K a t o d e n , 

Bei k l e i n e r Spannung Uj^j^ 

e r h ö h t s i c h d e r Strom zu 

den a u s g e s c h a l t e t e n K a t o 

den, d i e L e s b a r k e i t w i r d 

bee i n t r ä c h t i g t , 

Q 9 

6 9 ö ö ö ö 
'991, E n p f o h l e n w i r d U^j^ ä 60 V 

GO



ZM 1024 
ZM 1025 

B e t r i e b s d a t e n , H a l b w e 1 1 e n b e t r i e b m i t Vorspannung: 

c o 9 p o 9 o 
u„ 

6 6 6 6 

Empfohlen w i r d 

Ukk i 4 0 V 

VALVO SPEZIALRDHREN 9.65 
455 
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ZM 1024 
ZM 1025 

B e t r i e b s d a t e n , I r a p u l s b e t r i e b : 

c O O O O Q Q O 0 
ü b = 100 V 

l " p l 
= 120 V 1 ) 2 ) 

= 100 IIS 

= 0,1 

Ha = 5,6 kQ 

8 mA 

Up 

(V) 

150 

1 

1 
_ u )0 V u 

J — 3,0 KW 

100 

50 

10 /*p(mA) 12 

^ ) Der Spannungsimpuls kann a u f g e t e i l t werden z.B. i n 60 V an der Anode und 

g l e i c h z e i t i g -60 V an K a t o d e . 

^ ) I n n e n w i d e r s t a n d d e r Spannungsquelle c a . 500 Q 

9I5-
456 
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ZM1030 
ZM 1032 

DEKADISCHE ZIFFERN - ANZEIGEHÖHRE 
( quib inJir ) 

mit langer Lebensdauer, 
m i t Gasfüllung und k a l t e n Katoden, m i t d i r e k t e r 
Anzeige der s e i t l i c h s i c h t b a r e n , 15 mm hohen 

Z i f f e r n 0 b i s 9 durch G l i m m l i c h t , 
d i e Anzeige kann durch ( R e l a i s - ) K o n t a k t e , Ver
stärkerröhren, T r a n s i s t o r e n , R e l a i s r b h r e n , Foto— 
widerstände, Elektronenstrahl-Schaltröhren uaw« 

ausgelöst werden. 

Die ZU 1030 i s t zur Kontrastverbesserung 
mit einem Farbfilterüberzug versehen. 
Die ZU 1032 hat keinen Farbfilterüberzug, 
für Anwendungen, b e i denen für mehrere 
Höhren e i n gemeinsames, g e t r e n n t e s F i l t e r 
(z,B, Z i r k u l a r p o l a r i s i e r t e s N e u t r a l f i l 
t e r P o l a r o i d HNCP 37, zirkulär p o l a r i s i e r 
tes B r a u n f i l t e r P o l a r o i d HACP 24) verwen
det w i r d . 

02 

(0 2 4 6 8 ) o o o o 

l<6.7 

' 1 3 5 7 9 \ 

-L? f ? ? ? 1 

Kenndaten; 

^ i g n 
"arc 
lösch ü 

Sockel: 
Kolben; 

Fassung: 
Einbau: 

i 170 V 
= 140 V 
^ HO V 

Noval 
Nenngröße 40 
;,ach DIN 41 539 

B8 700 19 oder B8 700 29 
b e l i e b i g ; b e i senkrechtem 
Einbau l i e g t S o c k e l s t i f t 8 
vorn bezogen auf die l e s e 
r i c h t i g e S t e l l u n g der Z i f 
f e r n . 

^) Bei Verwendung von mechanischen oder 
ähnlich langsamen S c h a l t e r n s o l l t e 
vorgesehen werden, daß d i e neuzuzün
dende Anode e i n g e s c h a l t e t i s t , bevor 
d i e andere abgeschaltet w i r d j während 
des Schaltens muß d i e Spannung am 
Schirm a u f r e c h t e r h a l t e n werden. 

max 2 2 2 ^ 
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ZM 1030 
ZM 1032 
B e t r i e b s d a t e n , Gle i chs t r o m b e t r i e b : ^ ) /?o 

Be t r i e b s d a t e n , HaIbwe11enbetrieb: 

" t r 170 220 250 300 V 
Ra 10 18 24 33 kQ 

«bs 50 50 50 50 V 
»s 10 10 10 10 kQ 
"kU 50 50 50 50 V 
l'ba 0 ^ 100 100 100 100 V 

Be t r i e b s d a t e n . Vol Iwel 1 enbe t r i e b : M /?„ 

Anmerkungen siehe folgende S e i t e 

8 .65 
4 5 8 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

kk 

"ba 0 

"s 

* k o l b 

t . 

2) 

min. 170 V 
min. 3 mA 
max. 5 mA 
max. 12 mA 
rain. 40 V 
max, 110 V 
min. 85 V 
max. 115 V 
min. 40 V 
max, 80 V 
min. + 15 "c 
max. + 70 "c 
min. -55 »c 
max. + 70 "c 

ZM 1030 
ZM 1032 

5) 

Lebensdauererwartung: (unter empfohlenen Betriebsdaten) 
^ 20 000 h bei wechselnder Anzeige, Ziffernwechsel 

a l l e 100 h oder öfter 

) A l l e Spannungen sind p o s i t i v i n Bezug auf die eingeschaltete Katode, 
Im Betrieb müssen a l l e Elektroden beschältet s e i n . 

^) Uj^jj i s t die Spannung zwischen der e i n - und den ausgeschalteten Katoden. 
Bei niedrigen Werten von Uj^j^ erhöht s i c h der Strom über die ausgeschal
teten Katoden, die Lesbarkeit w i r d beeinträchtigt. 

^) Ujjgj Q i s t die Speisespannung an der j e w e i l s nicht gezündeten Anode. 
^) l a - I k - Ikk - h 
^) t^^ = max. 20 ms; k u r z z e i t i g e r Betrieb mit Strömen b i s hinunter zu 2,5 mA 

bzw. hinauf zu 6,5 mA i s t zulässig, 
®) fp = 50...60 Hz 
^) Bei t j ^ ^ j ^ j < 15 **C i s t mit verkürzter Lebensdauer und mit größeren Kenn

datenänderungen zu rechnen; bei Anwendungen i n weitem Temperaturbereich 
w i r d Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem empfohlen. 

VALVO SPEZtALROHREN 
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ZM 1030 
ZM 1032 

160 

KO 

120 

mir 1. s f r« 1 V n t mir 1. s f r« 1 V n t 

* 

120 
2.5 3,0 3,5 4,0 5-° /a (mA) 

8 .65 
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ZM 1030 
ZM 1032 
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V O R L Ä U F I G E DATEN 

ZEICHEN - ANZEIGERÖHHE 

ZM 1031 
ZM 1033 

m i t langer Lebensdauer, 
m i t GasfOlliing und k a l t e n Katoden i n Zeichenform, 
m i t d i r e k t e r Anzeige der Zeichen + und - durch 
G l i m m l i c h t } d i e Anzeige kann durch ( R e l a i s - ) Kon
t a k t e , Verstarkerröhren, T r a n s i s t o r e n , F otowider-
stünde, E l e k t r o n e n s t r a h l - S c h a l t r S h r e n usw. ausge

löst werden. 

Die ZU 1031 i s t zur Kontrastverbesserung m i t einem 
F a r b f i l t e r i i b e r z u g versehen. 
Die ZU 1033 hat keinen Farbf i l t e r i i b e r z u g , für An
wendungen, bei denen für mehrere Röhren e i n gemein
sames, getrenntes F i l t e r (z.B. zirkulär p o l a r i s i e r 
tes N e u t r a l f i l t e r P o l a r o i d HNCP 37, zirkulär p o l a 
r i s i e r t e s B r a u n f i l t e r P o l a r o i d HACP 24) verwendet 
w i r d . 

o - 5 0> 
k. 

Kenndaten! 

" i g n 
d a = 

''lösch 

Sockel; 

Kolben; 

Fassung; 

Einbau; 

i 170 V 
4 mA) = 140 V 

i 110 V 
,10mA) - 4,5 kß 

Noval 

Nenngröße 40 
nach DIN 41 539 

B8 700 19 
oder B8 700 29 

b e l i e b i g , 
b e i senkrechtem Einbau l i e g t 
S o c k e l s t i f t 8 vorn bezogen auf 
die l e s e r i c h t i g e S t e l l u n g der 
Zeichen. 

3- CM 

_ 1 
e«. 

VALVO SPEZIALRDHREN 10.64 
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ZM 1031 
ZM 1033 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

= max, 170 V 
= min. 2 mA 

I j ^ = max. 5 mA 
8(*av=20 ms) = 10 mA 

B e i s p i e l für Schaltung über die Anoden: 
08 

(mA) 

HS 

I 

Uba 0 = 90-••110 V 
0 - lO'i'a 

Û ,g siehe nebenstehende K e n n l i n i e 

B e i s p i e l für Schaltung Uber die Katoden: 

0/, 

02 

1 

ü^^ = 40...70 V 

7.64 
464 
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ZAA 1040 
ZM 1042 

DEKADISCHE ZIFFEEN - ANZEIGERÖHHE 
m i t l a n g e r L e b e n s d a u e r , 

m i t Gasfüllung u n d k a l t e n K a t o d e n , m i t d i r e k 
t e r A n z e i g e d e r s e i t l i c h s i c h t b a r e n , 30 mm 
hohen Z i f f e r n 0 b i s 9 d u r c h G l i m m l i c h t ; d i e 
A n z e i g e k a n n d u r c h ( R e l a i s - ) K o n t a k t e , Verstär
kerröhren, T r a n s i s t o r e n , Relaisröhren, F o t o — 
widerstände,Elektronenstrahl-Schaltröhren usw« 

ausgelöst werden« 

Die ZU 1040 i s t z u r K o n t r a s t v e r b e s s e r u n g m i t e i n e m 
F a r b f i l t e r i l b e r z u g versehen« 
Die ZM 1042 h a t k e i n e n Farbfilterüberzug, für A n 
wendungen, b e i denen für m e h r e r e Röhren e i n g e m e i n 
sames, g e t r e n n t e s F i l t e r ( z . B . zirkulär p o l a r i s i e r t e s 
N e u t r a l f i l t e r P o l a r o i d HNCP 37, zirkulär p o l a r i s i e r 
t e s B r a u n f i l t e r P o l a r o i d HACP 2 4 ) v e r w e n d e t w i r d . 

K e n n d a t e n ; 

^ i g n 160 V 

" a r c 140 V 

'^lösch i 120 V 

S o c k e l ; S p e z i a l 13p 

Fassung! B8 702 28 
( o d e r BS 700 67, B8 700 6 9 ) 

E i n b a u : b e l i e b i g , 
b e i s e n k r e c h t e m E i n b a u u n d S o c k e l s t i f t 8 
v o r n b e z o g e n a u f d i e l e s e r i c h t i g e S t e l 
l u n g d e r Z i f f e r n e r s c h e i n e n d i e Z i f f e r n 
s e n k r e c h t m i t e i n e r N e i g u n g v o n maxe 
± 1,5°. 

^) D i e s e r T e i l des K o l b e n s d e r ZU 1040 i s t m i t dem 
Farbfilterüberzug v e r s e h e n . 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 1 0 . 6 4 
4 6 5 

GO



ZM 1040 
ZM 1042 
G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

V 
mA 
mA 
mA 1) 
V 
"C 2) 
"C 

L e b e n s d a u e r - E r w a r t u n g : ^) 
( u n t e r e m p f o h l e n e n B e t r i e b s d a t e n ) 
3 000 h b e i D a u e r b e t r i e b e i n e r Z i f f e r 

20 000 h b e i w e c h s e l n d e r A n z e i g e ( Z i f f e r n w e c h s e l z.B. n a c h = 100 h ) 

B e t r i e b s d a t e n , G l e i c h s t r o m b e t r i e b : 

Oh = m i n . 160 

I k - min« 3 

I k = max. 6 

I k s - max. 24 

Ukk max. 120 

* k o l b = m i n . -50 

* k o l b - max. +70 

T 
^ ( p o o o o o o o < ^ 

üba = 200 250 300 350 V 

«a = 15 27 39 47 ka 

U a r c = 140 140 140 140 V 

B e t r i e b s d a t e n , H . i l b w e l 1 e n b e t r i e b : 

-W-

u„ V o o o o o o o o o qJ 

U t r - 170 220 250 300 V 

\ = 3,3 8,2 12 18 ka 

l a = 3,5 3,5 3,5 3,5 mA 

l a s = 18 16 15 14 mA 

) t g ^ = max. 20 ms 

) B e i t j j Q j j j < 0 °C i s t m i t verkürzter L e b e n s d a u e r und m i t größeren Kenn
datenänderungen z u r e c ] i n e n j es w i r d e i n e S p e i s e s p a n n u n g > 200 V e m p f o h 
l e n . 

11.63 
4 6 6 V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO



B e t r i e b s d a t e n , G l e i c h s t r o m b e t r i e b m i t V o r s p a n n u n g : 

ZM 1040 
ZM 1042 

O o o o p o p I o oJ 

- 1 — ( 

B e i n i e d r i g e r V o r s p a n n u n g U ^ j ^ 

( S p a n n u n g z w i s c h e n d e r gezünde
t e n und den n i c h t gezündeten 
K a t o d e n ) s t e i g t d e r S t r o m 
und beeinträchtigt d i e L e s b a r 
k e i t , D i e V o r s p a n n u n g Uj^j^ s o l l 
d a h e r > 60 V gewählt w e r d e n . 

1,6 

(mA) 

1,2 

0,8 

m 

0,4 

-OA 

/* = A,5mA 

20 40 60 80 100 120tfc*(V) 160 20 40 60 80 WO 120 t//,*(V) 160 

im 
4 6 7 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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ZM 1040 
ZM 1042 

200r 

(V) 

180 

160 

IAO 

120. 
8 12 20 4(mA) 2< 

IBOr 

Uarc 

(V) 

160 

IAO 

=+70°C 

*20°C 

-WTC 

120 

100. 
3,5 A,5 5,5 /„(mA) 6 

11.63 
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V O R L Ä U F I G E DATEN 

ZEICHEN - ANZEIGEHÖHRE 

ZM 1041 
ZM 1043 

m i t langer Lebensdauer, 
mit Gasfüllung und k a l t e n Katoden i n Zeichenform, 
m i t d i r e k t e r Anzeige der Zeichen + und - durch 
G l i m m l i c h t ; die Anzeige kann durch ( R e l a i s - ) Kon
t a k t e , Verstärkerröhren, T r a n s i s t o r e n , Fotowider-
stHnde, E l e k t r o n e n s t r a h l - S c h a l t r B h r e n usw. ausge

löst werden. 

Die ZU 1041 i s t zur Kontrastverbesserung m i t einem 
Farbfilter-Überzug versehen. 
Die ZU 1043 hat keinen Farbfilter-Überzug, für An
wendungen, b e i denen für mehrere Röhren e i n gemein
sames, getrenntes F i l t e r (z.B. zirkulär p o l a r i s i e r 
tes N e u t r a l f i l t e r P o l a r o i d HNCP 37, zirkulär p o l a 
r i s i e r t e s B r a u n f i l t e r P o l a r o i d HACP 24) verwendet 
w i r d . 

Kenndaten! 

^ i g n 
"arc 4,S mA) 

"lösch 

Sockel: 

FaBBUpg: 

Einbau: 

i 160 V 
= 140 V 
i 120 V 

Spezial 13p 

B8 702 28 

(oder B8 700 67, B8 700 69) 

b e l i e b i g , 
b e i senkrechtem Einbau und 
S o c k e l a t i f t 8 vorn bezogen 
auf d i e l e s e r i c h t i g e S t e l 
lung der Zeichen erscheinen 
d i e Zeichen senkrecht m i t 
e i n e r Neigung von max. +1,5®, 

Dieser T e i l des Kolbens der ZU 1041 i s t m i t dem 
Farbfilter-Überzug versehen. 

Tj.V. 

-28,5*ti,5 -

h--20 

JA 

jnax.A.5* 

VALVO SPEZIALRDHREN 10.64 
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ZM1041 
ZM 1043 
Grenzdaten: (absolute Werte) 

Uj, = min, 160 V 
I ] j = min. 3 mA 
I ] j = max, 6 mA 
I ] j g = max. 20 mA 1) '* 
UJJIJ = max. 120 V 
* k o l b = »i-»- °C 2) 
t k o l b = »a*« '̂'O °C 

Lebensdauer-Erwartung; ^) 
(u n t e r empfohlenen B e t r i e b s d a t e n ) 

3 000 h b e i Dauerbetrieb eines Zeichens 
20 000 h b e i wechselnder Anzeige (Zeichenwechsel z,B, nach = 100 h) 

Betr i e b s d a t e n , G l e i c h s t r o m b e t r i e b m i t Vorspannung; 

Die "Vorspannung" i s t d i e 
Spannung zwischen der 
e i n - und den ausgeschalte
t e n Katoden« 
Bei k l e i n e r Spannung 
erhöht s i c h der Strom zu 
den ausgeschalteten Kato
den, die L e s b a r k e i t w i r d 
beeinträchtigt. 
Empfohlen w i r d U j ^ i 60 V, 

ta 
2) Bei t | j ^ j j j < 0 "C i s t m i t verkürzter Lebensdauer und m i t gr'dßercn Kenndaten-

Snderungen zu rechnenj es w i r d eine Speisespannung > 200 V empfohlen. 

Jy^"^ VALVO SPEZIALROHREN 
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ZM 1041 
ZM 1043 

VALVO SPEZIALROHREN 7.64 
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ZM 1041 
ZM 1043 

= + 7 0 ° C Jugb-

*zo°c 

-50°C 

3,5 4,5 5,5 /< (mA) 6 

7.64 
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Z M 1050 

DEKADISCHE ZIFFERN - A N Z E I G E R Ö H H E 

m i t k a l t e n Katoden und E d e l g a s — F ü l l u n g , m i t 

d i r e k t e r A n z e i g e d e r Z i f f e r n 0 b i s 9 i n r i n g 

f ö r m i g e r Anordnung durch Neon-Glimmlicht j 
d i e A n z e i g e kann z.B» d u r c h e i n e T r a n s i s t o r -

Schaltung ausgelöst w e r d e n . 

S o c k e l ! 

Fassung; 

Einbau: 

S p e z i a l 13p 

B8 702 28 

(oder B8 700 6 7 , B8 700 6 9 ) 

b e i i e b i g , 

S t i f t 1 l i e g t oben, 

bezogen auf d i e l e -

s e r i c h t i g c S t e l l u n g 

d e r Z i f f e r n ( T o l e r a n z ±3°). 

l O 

-max. 

in 
CM 

"To 

Uull 4 <f 

rf 
m in 
T 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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Z M 1050 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n ; 

ü t r e f f = 110 V ± 10 % 

« k = 10 kQ ± 5 % 

Ck = 33 nF 

«z = 330 k ß 

Ik 3 mA 

84 V 

= 50 HA 

D i e Z ü n d e l e k t r o d e n - V o r s p a n n u n g d a r f vom A n o d e n p o t e n t i a l um max. ± 5 V ab

w e i c h e n » 

Zur Z ü n d u n g e i n e r S t r e c k e i s t e i n e P o t e n t i a l a n h e b u n g der b e t r e f f e n d e n Z ü n d 

e l e k t r o d e um m i n i m a l 5 V e r f o r d e r l i c h , d i e w ä h r e n d der A n z e i g e e r h a l t e n b l e i 

ben m u ß . 

G r e n z d a t e n ; ( a b s o l u t e W e r t e ) 

" t r e f f = " i " ' ^> ^^'^ ^ 

- m i n . * ) , max. 30 V 

Iĵ  = m i n . 2 mA, max. 4 mA 

max, 470 kC 

''kolb ~ ^» max, +70 °C 

= m i n , 100 kQ, 

= m i n , -55 "c. 

Lebensdauer-Erwartung: 

i 1 000 h b e i B e t r i e b e i n e r Z i f f e r ) 

i 20 000 h b e i w e c h s e l n d e r A n z e i g e , Wechsel a l l e 100 h oder ö f t e r 

^ ) D i e p u l s i e r e n d e Speisespannung m u ß f r e i von S t ö r i m p u l s e n s e i n , 

^ ) D i e s e W i d e r s t ä n d e s o l l e n u n m i t t e l b a r an d e r Fassung m o n t i e r t w e r d e n , 

^ ) f = 40...100 Hz 

* ) s i e h e n a c h f o l g e n d e s Diagramm 11^ = 1 ( D ^ J . g f f ) 

^ ) Zur E r z i e l u n g e i n e r l ä n g e r e n Lebensdauer b e i s t ä n d i g e r Benutzung d e r s e l 

ben Z i f f e r w i r d U > 5 V e m p f o h l e n . 

V A L V O S P E Z I A L R O ' H R E N 
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Z M 1050 

6 

Eo 

^-50Hz 
Oberhalb der Kurve A ist 
sicheres Zünden der ge
wünschten Ziffer während 
der Lebensdauer gewahr
leistet, unterhalb der Kur
ve B erfolgt kein bevorzug -
tes Zünden der gewünsch-
tenZiffer. 

100 110 120 130 WO 150 
^reff (V) 

30 

(n) 
25 

20 

15 

10 

m 
m 

90 100 110 120 130 KO 150 
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ZM 1080 
ZM 1082 

DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGERÖHRE 
m i t langer Lebensdauer, 

m i t Gasfüllung und k a l t e n Katoden, m i t d i r e k t e r 
Anzeige der s e i t l i c h s i c h t b a r e n , 13 mm hoben 
Z i f f e r n 0 b i s 9 durch G l i m m l i c h t } 
d i e Anzeige kann durch ( R e l a i s — ) K o n t a k t e , Ver— 
s t f i r k e r r B h r e n , T r a n s i s t o r e n , Relaisröhren, Foto-
widerstSnde, Elektronenstrahl-Schaltröhren usw« 

ausgelöst werden. 

Die ZM 1080 i s t zur Kontrastverbeaserung 
m i t einem Farbfilterüberzug versehen. 
Die ZM 1082 hat keinen Farbfilterüberzug, 
für Anwendungen', bei denen für mehrere Röh
ren e i n gemeinsames, getrenntes F i l t e r (z.B. 
Z i r k u l a r p o l a r i s i e r t e s N e u t r a l f i 1 t e r P o l a r o i d 
HNCP 37, Z i r k u l a r p o l a r i s i e r t e s B r a u n f i l t e r 
P o l a r o i d HACP 24) verwendet w i r d . 

Kenndaten: 

U • i g n 
'lösch 

= . 170 V 
i 118 V 

Sockel: Spezial 13 p 

Einbau: b e l i e b i g , b e i senkrechtem 
Einbau und Anschlußdraht 7 
vorn bezogen auf die l e s e 
r i c h t i g e S t e l l u n g der Z i f f e r n 
erscheinen die Z i f f e r n senk
re c h t m i t e i n e r Neigung von 
max. ± 2 ° . 
Lötstellen an den Anschluß
drähten müssen min. ram, 
B i e g e s t e l l e n min. 1,5 mm 
vom Höhrenboden e n t f e r n t 
s e i n . 

P p O O O p O Q 

kg k^ kg <f, 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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ZM 1080 
ZM 1082 
B e t r i e b s d a t e n , G l e i c h s t r o m b e t r i e b 
mit Vorspannune: 

Uba - 200 V 
I k 2 mA 
Uarc = 140 V 
Ukk ^ 60 V 
''iBsch i 118 V 

Grenzdaten! ( a b s o l u t e Werte) 

Uba = " i " ' V 2 ) ^ ) 
I j j - min, 1,5 mA 

- max« 2,5 mA 
^^kolb = " " i " ' "C 

= max. +70 °C 

B e t r i e b s d a t e n , I m p u l s b e t r i e b : 

^k s 

"kk 
"iBsch 

10 mA 
= 185 V 
i 60 V 
i 118 V. 
= 0,1 ms 
= 1000 Hz 

1N3> 

Grenzdaten; (absolute Werte) 

Uba = "i»' V 2)3) 
I j j = min. 1,5 mA 

= max« 2,5 mA 
I j j g = max, 12 mA ^) 
t p = min. 0,1 ms 

= max* 2,0 ms 
t k o l b = " i " ' -55 "C 2) 

= max. +70 "C 

o o o o o p p o o o ) ^8Mf^ I o o I 

Ö Ö Ö Ö 6 Ö 6 6 

Anmerkungen siehe nfichste S e i t e 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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ZM 1080 
ZM 1082 

Lebensdauer-Erwartung: 
i 5000 h b e i ständiger Benutzung e i n e r Z i f f e r ^) 
i 30000 h b e i wechselnder Anzeige; Wechsel a l l e 100 h oder öfter ^) 

) Die Spannung Uj^j^ i s t die "Vorspannung" zwischen der e i n — und den ausge
s c h a l t e t e n Katoden« 
Bei n i e d r i g e r Spannung Vy^^ erhöht s i c h der Strom zu den ausgeschalteten 
Katoden, d i e L e s b a r k e i t w i r d beeinträchtigt. Empfohlen w i r d Dj^j^ ^ 60 V. 
Bei I m p u l s b e t r i e b i s t es e r f o r d e r l i c h , daß d i e entsprechende Katode 
gegenüber den ausgeschalteten Katoden um einen Betrag Uj^j^ p ins Nega
t i v e und gegebenenfalls d i e Anode ins P o s i t i v e g e t a s t e t wird« 

) Bei t j j j i j j j < 0 "C i s t m i t verkürzter Lebensdauer und m i t größeren Kenn
datenänderungen zu rechnen; b e i Anwendungen i n weitem Temperaturbereich 
w i r d G l e i c h s t r o m b e t r i e b m i t hoher Betriebsspannung (Uj,^ = 200 V) und 
hohem empfohlen. 

) Die Zündverzögerung beträgt b e i U^^ ^ 180 V etwa 400 ms. E r f o r d e r l i c h e n 
f a l l s ( i m p u l s b e t r i e b ) kann d i e s e r Wert v e r r i n g e r t werden, wenn eine 
Glimmentladung zwischen H i l f s e l e k t r o d e h und Anode a a u f r e c h t e r h a l t e n 
w i r d . H i erzu w i r d d i e H i l f s e l e k t r o d e über einen Widerstand von z.B. 18UD 
an e i n e r gegenüber Anode negativen Spannung von z.B. 120 V b e t r i e b e n . 

) t g ^ = max. 20 ms 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 8.65 
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ZM 1080 
ZM 1082 

200r 

(V) 

180 

160 

IAO 

nicht gezündete 
Katoden offen, 
tugb--20°C 

' / * ( m A ) 3 

200 

(V) 

180 

160 

IAO 

1 1 
i 

nir^Kf n A 7 i i n H o t o 
Katoden an (4;, = 120V 
tugb =20°C 
tp ^lOOps 

Katoden an (4;, = 120V 
tugb =20°C 
tp ^lOOps 

Katoden an (4;, = 120V 
tugb =20°C 
tp ^lOOps 

Katoden an (4;, = 120V 
tugb =20°C 
tp ^lOOps 

Katoden an (4;, = 120V 
tugb =20°C 
tp ^lOOps 
fp =1000 Hz fp =1000 Hz 

8 / te(mA 12 
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VORLAUFIGE DATEN ZM 1081 
ZM 1083 

ZEICHEN - ANZEIGERÖ'IHE 
m i t l a n g e r L e b e n s d a u e r , 

B i t Gaafüllung und k a l t e n K a t o d e n i n Z e i c h e n f o r m , 
m i t d i r e k t e r A n z e i g e d e r s e i t l i c h s i c h t b a r e n , lOram 
h o h e n Z e i c h e n + - ~ d u r c h G l i m m l i c h t ; d i e A n z e i g e 
k a n n d u r c h ( R e l a i s - ) K o n t a k t e , Verstärkerröhren, 
T r a n s i s t o r e n , Relaisröhren, Fotowideratände, E l e k -
tronenatrahl-Schaltröhren usw. ausgelöst w e r d e n . 

D i e ZU 1081 i s t z u r K o n t r a s t v e r b e a s e r u n g m i t e i n e m 
Farbfilter-Überzug v e r s e h e n . 
D i e ZM 1083 h a t k e i n e n Farbfilter-Überzug, für An
wendungen, b e i d e n e n für m e h r e r e Röhren e i n g e r n e i n -
aamea, g e t r e n n t e s F i l t e r ( z . B . zirkulär p o l a r i s i e r 
t e s N e u t r a l f i l t e r P o l a r o i d TINCP 3 7 , zirkulär p o l a -
r i s i e r t e a B r a u n f i l t e r P o l a r o i d HACP 2 4 ) v e r w e n d e t 
w i r d . k+ k- k-

K e n n d a t e n : 

^ i g n 

"lösch 

i 170 V 
( l ^ = 2 mA)= 140 V 

i 115 V 

E i n b a u : b e l i e b i g , 
b e i s e n k r e c h t e m E i n b a u u n d A n s c h l u B -
d r a h t 4 v o r n b e z o g e n a u f d i e l e s e 
r i c h t i g e S t e l l u n g d e r Z e i c h e n e r 
s c h e i n e n d i e Z e i c h e n s e n k r e c h t m i t 
e i n e r N e i g u n g v o n raax. + 2 ° 
Lötstellen a n den Anschlußdrähten 
müssen m i n , 5 mm, B i e g e a t e i l e n 
m i n . 1,5 mm v o n Röhrenboden e n t f e r n t 
se i n . 
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ZM 1081 
ZM 1083 
B e t r i e b s d a t e n . G l e I c h a t r o m b e t r i e b : 

= 2 mA 

Uarc = V 
ü|j|j i 60 V 1 ) 

" i B s c h ^ " 5 V 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

U j , = min. 170 V 
I j j = min. 1,5 mA 
I ] j { t ^ ^ ̂  20 ma) = mal. 3,5 nA 

g = max. 12 mA 

t k o l b = °C 
tt„,v = max. +70 "C 

Lebensdauer-Erwartung: 

b e i I ^ = 1,5...2,5 mA : > 5 000 h 
i 15 000 h 

b e i = 1,5...3,5 mA : ^ 3 000 h 
i 10 000 h 

b e i ständiger Benutzung e i n e s Z e i c h e n s 
b e i w e c h s e l n d e r A n z e i g e ; Wechsel a l l e 
100 h oder öfter 

b e i ständiger Benutzung e i n e s Z e i c h e n s 
b e i w e c h s e l n d e r A n z e i g e ; Wechsel a l l e 
100 h oder »fter 

) U|̂ |̂  i s t d i e "Vorspannung" z w i s c h e n den e i n - und den a u s g e s c h a l t e t e n 
Katoden. B e i n i e d r i g e r Spannung U | ^ | ^ erhöbt s i c h d e r Strom z u den aus
g e s c h a l t e t e n K a t o d e n , d i e L e s b a r k e i t w i r d beeinträchtigt. 
Empfohlen w i r d Uy^ > 60 V. 

) B e i 
^ k o l b 0 °C i s t m i t verkürzter Lebensdauer und m i t größeren 

Kenndatenänderungen z u rechnen. 

8.65 
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ZM 1081 
ZM 1083 

uo 

130 

1 

nicht gezündete Katoden offen. 
'UQL 
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Relaisröhren 

SYMBOLE 

i .V 

Anode 

Z ü n d e l e k t . r o d e 

Hi1fselektrode ^) 

Katode 

innere Abschi rmung 

innere Verbindung; Socke 1kontakt, der unter keinen Umständen 
beschaltet werden darf. 

a arc 

ign 

ign 

h arc 

h ign 

" e f f 

Anoden-Brennspannung 

Anoden-Zündspannung 

Zünde 1ektrode n-Brennspannung 

Zündelektroden-Zündspannung 

Hi1fselektroden-Brennspannung 

Hi1fselektroden-Zündspannung 

Speisespannung 

Spitzenwert einer Spannung 

E f f e k t i v w e r t einer Spannung 

Änodenstrom 

Zündelektrodonstrom 

Hi1fselektrodenStrom 

Katodenstrom 

Spitzenwert eines Stromes 

Rĝ  Widerstand in der Anodenleitung 

R̂; Widerstand i n der Zündelektrodenleitung 

Rjj Widerstand in der Hi 1 f selektrodenlei tung 

^ugb Umgebungstemperatur 

tg^y I n t e g r a t i o n s z e i t 

Zündzeit 

E r h o l z e i t 

^) Über die H i l f s e l e k t r o d e h wird (gegen a oder k) eine dauernde Vorentladung 

e i n g e l e i t e t , die die Zündapannungswerte e r n i e d r i g t und von Beleuchtung und 

kosmischer Strahlung weitgehend unabhängig macht. 
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HINWEISE ZUM BETRIEB VON RELAISROHREN 

Relaisröhren 

Zündkennlinie 

Die Zündung e i n e r R e l a i s r ö h r e e r f o l g t i n den e i n z e l n e n Bereichen zwischen 

folgenden Elektroden: 

Bereich a - b: 

Zündung zwischen z und k (z +, k -) 

Bereich b - c: 

Zündung zwischen a und k ohne Vorentladung (a +, k 

Bereich c - d: 

Zündung zwischen a und z (a z —) 

Bereich d - e : 

Zündung zwischen k und z (k +, z -) 

Bereich e - f : 

Zündung zwischen k und a ohne Vorentladung (k +, a 

Bereich f - a: 

Zündung zwischen z und a (z +, a -) 

Die heute gebräuchlichen Relaisr6*hren sind mit a k t i v i e r t e n Katoden ausgerüstet. 

Sie dürfen daher nur in dem i n den Datenblättern vorgeschriebenen Quadranten 

betrieben werden, da eine Umkehrung der Stromflußrichtung sich n a c h t e i l i g auf 

die Lebensdauer und die Konstanz der Z ü n d k e n n l i n i e auswirken w ü r d e . I n den 

übrigen Quadranten geben die Zündkennlinienabschnitte die zulässigen Grenzen 

der Anoden- und Zündelektrodenspannung an: die Vorspannungen müssen innerhalb 

der von der ( i n n e r e n ) Z ü n d k e n n l i n i e umschlossenen Flache gehalten werden. 

Bei Betrieb mit Wechselspannung sind a n s t e l l e der Gleichspannungswerte die 

Spitzenwerte der Wechse1spannung einzusetzen. H i e r b e i muß besonders darauf 

geachtet werden, daß die Z ü n d s p a n n u n g s g r e n z e n i n den für den B e t r i e b n i c h t 

freigegebenen Quadranten nicht durch die Spitzenwerte bzw. die Siumae aus den 

Gleichspannungswerten und den Wechselspannungsamplituden überschritten werden. 

Bei großen Wechselspannungsamplituden an der Anode i s t es ratsam, für die Vor

spannung der Zündelektrode eine zur Anodenspannung gleichphasige Wechselspannung 

zu benutzen; die Sicherheit gegen Fehlzündungen wird hierdurch größer (g-h: Wech

selspannung an Anode und Zündelektrode, g - i : Wechselspannung an Anode, Gleich

spannung an Zündelektrode). 
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Relaisröhren 

Zur Übernahme der Entladung auf die Hauptstrecke sind bestimmte Zündelektroden— 

ströme e r f o r d e r l i c h ( s i e h e D a t e n b l ä t t e r ) ; d i e Dauer eines Zündimpulses muß 

mindestens der Zündzeit der Hauptentladungsstrecke entsprechen« Die Übernahme 

der Entladung e r f o l g t dann in 10"''' bis 10"* s. 

Abweichungen von der normalen Zündkennlinie erhält man bei Betrieb mit Wechsel

spannungen höherer Frequenz ( Z ü n d s p a n n u n g s — A b s e n k u n g ) oder bei der Zündung 

schnell aufeinander folgender Anodenstrom—Impulse, deren Gleichstrom-Mittelwert 

unter dem k l e i n s t e n Strom des normalen Glimmentladungsbereiches i n der Haupt

entladungsstrecke l i e g t (zündspannungs—Erhöhung). 

I n t e g r a t i o n s z e i t t ^ ^ . 

Werden für arithmetische M i t t e l w e r t e und Spitzenwerte unterschiedliche Grenz

werte angegeben, so i s t die maximal zulässige I n t e g r a t i o n s z e i t t ^ ^ zu beachten: 

Der innerhalb eines jeden Z e i t i n t e r v a l l s von der Dauer t^^^ j^^^ gebildete a r i t h 

metische M i t t e l w e r t des Stromes darf dann den maxi-mal zulässigen M i t t e l w e r t 

nicht überschreiten. Zusätzlich muß dafür gesorgt sein, daß der Augenblickswert 

des Stromes den maximal zulässigen Spitzenwert nicht überschreitet. Innerhalb 

dieser beiden Bedingungen darf der Strom beliebige Kurvenform haben, 

Lebensdauer 

Die Lebensdauer einer Relaisrb'hre wird vom Z e i t i n t e g r a l des Anodenstromes be

einflußt. Nach Möglichkeit s o l l die Schaltung deswegen so ausgelegt werden, 

daß die stromlosen Zeiten lang gegen die Stromflußzeiten s i n d . I n den Daten

blättern e v t l . angegebene Werte für die zu erwartende L-^bensdauer beziehen sich 

auf kontinuierlichen Stromfluß. 

Einbau und Lichteinwirkung 

Heiaisröhren können in beliebiger Lage eingebaut werden. 

Die in den Datenblättern angegebenen Werte für die Zündspannungen gelten bei 

m i t t l e r e r Beleuchtung. 

Sollen die Heiaisröhren unter Lichtabschluß (z.B. in völlig geschlossenen Ge

häusen) arbeiten, so muß bei einigen Typen mit einem Ansteigen der Zündspannung 

im Zündelektrodenkreis gerechnet werden, die Zündspannung der Hauptentladungs

strecke nach vorhergehender Vorentladung b l e i b t praktisch unverändert, bei d i 

rekter Zündung der Hauptentladungsstrecke steigt auch diese Zündspannung an. 

Bei Röhren mit Molybdänkatode und/oder Hilfselektrode h sind die Zündspannungs

werte weitgehend unabhängig von Beleuchtung und kosmischer Strahlung. 
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RELAISRÖnHE i n S u b m i n i a t u r t e c h n i k , 

e d e l g a s g e f U l l t , m i t k a l t e r Katode, m i t d i r e k t e r 
Anzeige des Schaltzustandes durch G l i m m l i c h t und 
m i t H i l f s k a t o d e zur Vorentladung, zur Verwendung 
i n Zählvorrichtungen b i s ca. 5 kHz, zur Ansteue-
rung von Ziffern-Anzeigeröhren aus t r a n s i s t o r b e 
stückten Schaltungen, a l s Impulsgenerator, -be-
grenzer und - V e r s t ä r k e r , für Relaisanwendungen, 
Z e i t s c h a l t e r , l o g i s c h e Verknüpfung i n Verbindung 

m i t f o t o e l e k t r o n i s c h e n Bauelementen 

Die Röhre s o l l nur im 1, Quadranten des Zilndkenn-
l i n i e n f e l d e s (U^ > 0, > O) gezündet werden, Be
t r i e b im 3. und 4. Quadranten i s t n i c h t zulässig. 

Eine Vorentladung zwischen H i l f s k a t o d e und Anode 
s o l l dauernd a u f r e c h t e r h a l t e n werden. Diese 
Glimmentladung e r l e i c h t e r t die Zündung und macht 
sie von B e l e u c h t u n g und kosmischer S t r a h l u n g 
weitgehend unabhängig. 

Allgemeine Kenndaten: 

Anodenspeisespannung ü^^^ 

Brennspannung Anode/Katode Ug^j^ ^ j , , , 

raax. m i t t l e r e r Katodenstrom I j ^ 

Zündspannung Zündanode/Katode / j ^ 

Zählfrequenz i n Zähl schaltungen f 

= 250 V 

= 116 V 

5 mA 

= 145 V 

5 kHz 

Um gute Stabilität der Zündeigenschaften zu e r 
reichen, s o l l e n folgende Hinweise beachtet werden: 

•.Viederholte Zündung z - k (> 1 Zündung/min) wird 
empfohlen (siehe auch K e n n l i n i e c ) . 
Spitzenströme, die s o f o r t nach der Zündung auf
t r e t e n , s o l l e n n i c h t u nterdrückt werden; i n 
hochohmigen Zündkreisen s o l l t e deshalb mit einen 
Zündkondensator g e a r b e i t e t werden. 

Um eine Entladung über die ganze Katode zu er
r e i c h e n , s o l l der Strom nahe dem oberen Grenz
wert gewählt werden. Im allgemeinen i s t Impuls
b e t r i e b einem G l e i c h s t r o m b e t r i e b v o r z u z i e h e n . 

Negative Zündanodenströme s o l l e n vermieden oder 
so k l e i n und so kurz wie möglich gehalten wer
den. 

Die Elektroden müssen i n jedem F a l l angeschlos
sen werden. 

hlOO OU 
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Z 7 0 U 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n 

(gültig über die gesamte Lebensdauer, b e i s t a n d i g e r Vorentladung zwischen 

H i l l s k a t o d e h und Anode a, Zündverzögerung der Vorentladung b e i D u n k e l h e i t 

max. 0 , 1 s b e i U ^ , = 2 0 0 V) 

2äi£S_für_^Bereitschaft^: 

(*kolb = -55...+70 "C, Hauptentladung Anode/Katode n i c h t gezündet) 

Speisespannung Anode/Hi 1 fslcatode ü̂ j ^j-^ ^ 2 0 0 V 

Brennspannung Anode/Hi1fskatode 
be i I j , = 3 (lA (siehe auch K e n n l i n i e G ) U ^ / J ^ = 1 4 0 . . . 1 8 0 V 

H i l f s k a t o d e n s t r o m I h = 1 . , . 1 2 j-A 

max. zulässige Spannung Zündanode/Katode, 

damit die Röhre n i c h t zündet 

be i U^jg = 300 V, Zündanode p o s i t i v ^%/\ 

bei Ujj^ = 300 V, Zündanode n e g a t i v ~^'z/k 

bei U^jj = 200 V, Zündanode n e g a t i v -^z'Y 
Brennspannung Zündanode/Katode 

bei I ^ = 30 K A , l a = I h ^ 

neg. Zündanodenstrom - I 

z/k arc 

135 V 1) 
£ 30 V 

50 V 

105 V 

1 0 

posj Spannung Anode/Katode 

bei ü. 
/k 

^ 0 V. I z -

neg. Spannung Anode/Katode 

bei V^^^ = 0...100 V, I j , = 0 

a/k 

a/k 

3 1 0 

5 0 

V 

^) Bei U|j^ > 270 V können durch Störimpulse (größer 100 V) m i t großer F l a n 
k e n s t e i l h e i t ungewollte Zündungen e i n i . r e t e n . 

") g i l t für Katodenströme b i s 6 mA; b e i höheren Katodenströmen w i r d die Zünd
spannung u n m i t t e l b a r nach dem Stromfluß herabgesetzt; d i e Absenkung i s t ab
hängig von ( c a . 4 V/mA); der normale Wert von 310 V w i r d nach ca. 30 s 
Erhol z e i t e r r e i c h t . 

10.64 
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Z 7 0 U 

(*kolb " -55.., + 100 Hauptentladung Anode 'Katode zündet) 

H i l f s k a t o d e n s t r o m = 1...12 

min. Zündspannung Zündanode/Katode, 
oberhalb der a l l e Röhren zünden, b e i L'^^-250V 

Anfangswert (siehe auch K e n n l i n i e H ) "z/k i g n 153 V 

während der Lebensdauer ^z/k i g n 155 V 

Temperaturkoe f f i z i e n t der Zündspannung '^^Vz./k i g n -25 mV/grd 

max, Änderung der Zündspannung 
'^^Vz./k i g n 

während der Lebensdauer AUz/k i g n ±3 V 

Brennspannung Zündanode/Katode 
AUz/k i g n 

bei = 30 u A , = ^z/k arc = 105...128 V 

m i t t l . Zündanodenstrom ( t ^ . ^ = 5 s) 3 mA 

Spitzenwert des Zündanodenstroms I z 8 100 mA 

neg. Zündanodenstrom - I z 10 ^.A 

Zündkondensator im Zündkreis z - k 
(siehe auch K e n n l i n i e B ) Cz 100 pF I ) 

Spannung Anode/Katode Ua/k 
> 200 V 

Brennspannung Anode/Katode b e i I ^ ^ = 3,5 mA 
Ua/k 

Anfangswerte (siehe auch K e n n l i n i e F ) Ua/k arc I I I . . . 1 2 0 V 2) 

während der Lebensdauer "a/k arc 122 V 

KatodenstrommitteIwert ( = 5 s) 
(siehe auch K e n n l i n i e A ) I k = 2...5 mA 

Spitzenwert des Katodenstroms 
(siehe auch K e n n l i n i e A ) I k 8 200 mA 

Änderung der Kolbentemperatur i n 
Abhängigkeit vom KatodenstrommitteIwert ^ t k o l b 8 grd/mA 

) Bei n i e d r i g e r Anodenspeisespannung werden für höhere Werte empfohlen, 
z.B. bei V^^ = 200 V = 1 nF (siehe auch K e n n l i n i e B ) , 

) U n m i t t e l b a r nach der Zündung kann zwischen a/k eine beträchtlich k l e i n e r e 
Spannung a l s die angegebene Brennspannung l i e g e n ; der Ausgangsimpuls kann 
dann größer s e i n a l s die D i f f e r e n z zwischen Brenn- und Speisespannung, 
Durch geeignete Schaltungsmaßnahmen muß dafür gesorgt werden, daß die Vor-
entladung a - h n i c h t v e r l i s c h t . 
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Z 7 0 U 

IlE>llsk£ili?.b_der_Zündanode : 

(*kolb " -55...+100 °C, Hauptentladung Anode/Katode zündet) 

H i l f s k a t o d e n s t r o m 1...12 nA 

Zündspannung Zündanode/Katode 
(Vor- und Impulsspannung) 
bei = 250 V, t p = 20 
(siehe auch K e n n l i n i e C) 

T e m p e r a t u r k o e f f i z i e n t der Zündspannung 

Koppelkondensator im Zündkreis 

m i t t l . Zündanodenstrom ( t ^ ^ - 5 s) 

Spitzenwert des Zündanodenstroms 

neg. Zündanodenstrom 

Spannung Anode/Katode 

Zündverzögerung Anode/Katode 

Brennspannung Anode/Katode b e i I j ^ = 3,5 mA 

Anfangswerte { s i e h e auch K e n n l i n i e F) 

während d«r Lebensdauer 

Kato d e n s t r o m m i t t e l w e r t {t^^ i 5 s) 
(siehe auch K e n n l i n i e A ) 
Spitzenwert des Katodenstroms 
(siehe auch K e n n l i n i e A ) 
Änderung der Kolbentemperatur i n 
Abhängigkeit vom Ka t o d e n s t r o m m i t t e l w e r t 

I g n 
"z/k i g n 

Cz 

Iz 

I z s 

-^z p 

" a / k 

* a / k i g n 

a/k arc U 

"a/k arc 

I k 

I k 8 

'^tkolb 

172 V 

s -25 mV/grd 

100 PF I ) 

3 mA 

100 mA 

i 120 t-A 

200 V 

= 5 

= I I I . . . 1 2 0 V 3) 

122 V 

= 2. . .5 mA 

i 200 mA 

5W 8 grd/mA 

) Wenn möglich (z.B. b e i n i e d r i g e n Frequenzen), s o l l e n größere Werte für Ĉ , 
genommen werden (siehe auch K e n n l i n i e B ) 

^) bei Û ,̂  = 200...300 V, = U^/j^ -g^ + 50 V, = 1,2 M ß , = 100 pF 

^) U n m i t t e l b a r nach der Zündung kann zwischen a/k eine beträchtlich k l e i n e r e 
Spannung a l s d i e angegebene Brennspannung l i e g e n ; der Ausgangs Impuls kann 
dann größer s e i n a l s die D i f f e r e n z zwischen Brenn- und Speisespannung. 
Durch geeignete Schaltungsmaßnahmen muß dafür gesorgt werden, daß die Vor
entladung a - h n i c h t v e r l i s c h t . 

8.65 
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Z 7 0 U 

Da t e n _ f ür_l.öschung: 

Z e i t k o n s t a n t e im Anodenkreis b e i Fremdlöschung T ^ 200 i-s ^) 

empfohlene E i n z e l t e i 1 e - W e r t e 
für nebenstehende selbstlöschende 
Impuls forme r s c h a l t u n g : 

^ 1,2 Mß 

^ 100 pF 

^ 1,8 Mß 

Cj^ ^ 330 pF 

u n t e r empfohlenen B e t r i e b s d a t e n m i t e i n e r 
A u s f a l l q u o t e von 0,1 ^ pro 1000 Stunden ^ 30 000 Stunden 

Die Röhre kann d i r e k t i n die Schaltung eingelötet werden; Lötstellen an den 

AnschluCdrähten müssen min. 5 ma, etwaige B i e g e s t e l l e n min. 2 mm vom Ilöhren-

boden e n t f e r n t s e i n ; TauchlÖtung (max. 10 s b e i 240 **C) i s t zulässig. Beim 

Löten w i r d d i e Verwendung e i n e r Wärmeableitung zwischen Lötstelle und Röh

renboden empfohlen. 

Widerstände bzw, Kondensatoren i n der Zündanoden- und H i l f s k a t o d e n - Z u l e i t u n g 

s o l l e n mörlichst d i r e k t an der Röhre m o n t i e r t werden. 

Starke e l e k t r i s c h e Felder sowie Berührungen der Röhre während des B e t r i e b e s 

können Veränderungen des Zündeinsatzes oder Fehlzündungen verursachen. Für 

Schalteiemente und Leitungen s o l l e n daher e i n i g e mm Abstand e i n g e h a l t e n wer

den, u n t e r Umständen w i r d eine Abschirmung e r f o r d e r l i c h , d i e m i t Katode zu 

verbinden i s t . 

) Die E r h o l z e i t i s t die Dauer der Stromunterbrechung, nach der d i e Zündanode 
i h r e Funktion w i e d e r e r l a n g t . Der angegebene Wert i s t die Z e i t k o n s t a n t e des 
Anodenspannungsanstiegs, 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 
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Z 7 0 U 
Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

neg, Spannung Anode/Katode 

bei U^/j^ = -50,,, + 100 V, = 0 -"a/k max. V 

be i > 0 -"a/k = max. 0 V 

neg, Speisespannung Zündanode/Katode 

bei Û ,̂  = 300 V -Uz/k = max. 30 V 

bei U^j^ = 200 V -Uz/k max. 50 V 

min, Katodenstrom ^k = min. 2 mA 

max. m i t t l , Katodenstrom ( t ^ ^ ^ 5 s) I k max. 5 mA 

Spitzenwert des Katodenstroms I k s max. 200 mA 

max, pos. m i t t l , Zündanodenstrom ( t ^ ^ . ^ = 5 s) z = max. 3 mA 

Spitzenwert des Zündanodenstroms z s = max. 100 mA 

max, neg, ZÜndanodenstrom bei 
n i c h t gezündeter Hauptentladung a - k - I z max. 0 ^A 

max. neg. Zündanodenstrom b e i 
bei gezündeter Hauptentladung a - k 

bei GleichspannungsZündung - I z = max, 10 uA 

b e i Impulszündung -^z p max. 120 .lA 

max. H i I f s k a t o d e n s t r o m I h max. 12 Â 

Kolbentemperatur b e i gezündeter 
Hauptentladung a - k * k o l b 

_ min. -55 »C 

Kolbentemperatur b e i Lagerung 
und " B e r e i t s c h a f t " 

* k o l b 

* k o l b 

max. 

min. 

+ 100 

-55 

"C 

"c 

* k o l b max. + 70 "c 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte, b e i auf 4000 
dauererwartung) 

B e t r i e b s stunden verkürzter Lebens-

Katodenstrom bei G l e i c h s t r o m b e t r i e b I k = max. 20 mA 

m i t t l , Katodenstrom bei Halbwe1lenbetrieb I k max. 8 m,\ 

Spitzenwert des Katodenstroms ( t = max. 20 ms) I k s = max. 32 mA 

Kolbentenipe r a t u r ^kolb = max. 200 °c I ) 

I ) Bei = 20 mA l i e g t die Kolbentemperatur ca. 160 grd über der Umgebungs 
temperatur; es muß für ausreichende Kühlung gesorgt werden. 

|,0-64 V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 
4y4 

GO



Z 7 0 U 
100 

(mA) 

10 

-max. 1 Periode, max. 5 s 

10 100 1000 

100 C;(pF) 1000 

260 

(V) 

220 

200 

180 

160 

WO 

120 

100 

5̂ ; 

KurveA 
KurveB 
KurveC 

T T T 

min G r e n z w e r t 
für wiederhol te Zündung m i t > l Imp/min 
für Dauerbet r ieb und wiederho l te Zün
dung m i t < l I I lun^^mit<1 Imp /min 

Tl 

10 100 Cp((id 1000 
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15 

(tiA) 

10 

1 1 { I I 1 M 1 1 1 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I 1 1 

u r i l d i i u i u uvr r\uive .cuiiutri K C I I R T nuniir. 
1 Oberhalb kann Zündung eintreten. Zur 

sicheren Zündung aller Röhren ist ein \ 
Oberhalb kann Zündung eintreten. Zur 
sicheren Zündung aller Röhren ist ein 

-
Oberhalb kann Zündung eintreten. Zur 
sicheren Zündung aller Röhren ist ein 
entsorechiend höherer Strom notwendio. 

\ l 
\ 

— 

\ s 

S 
s 

s 
s 

* 

\ 
's 

160 200 240 280 320 
Uta (V) 

10.64 
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180 

'z/k ign 
(V) 

160 

KO 

120 

H H 

-max Streuwert j 
T T T T T ^ T 

1 1 11 1 I I 
-Mittelwert 
linim 
min.Streuwert 

200 250 (^„(V) 300 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

RELAISRÖHRE i n S u b m i n i a t u r t e c h n i k 
edelgasgefüllt, m i t k a l t e r Katode und zwei 
g l e i c h w e r t i g e n Zündelektroden, m i t d i r e k 
t e r Anzeige durch G l i m m l i c h t und H i l f s e l e k — h 
t r o d e zur Vorentladung, 
zur Verwendung i n Zähl- und S c h a l t v o r r i c h — 
tungen, i n Zeitgebern usw* 

Die Rohre s o l l nur im 1« Quadranten des Zöndkennlinienfel— 
des (ü^ > 0, > O) gezündet werden, B e t r i e b im 3. und 4» 
Quadraten (U^ < O) i s t n i c h t zulässig» 
Die H i l f s e l e k t r o d e h s o l l über einen hochohmigen Wider
stand (z.B. 18 Uß) an e i n gegenüber der Anode negatives 
P o t e n t i a l (z.B. K a t o d e n p o t e n t i a l ) g e l e g t werden; h i e r d u r c h 
e n t s t e h t während des B e t r i e b s eine Glimmentladung zwischen 
H i l f s e l e k t r o d e - h und der Anode a, wodurch d i e Zündung der 
Röhre e r l e i c h t e r t und von Beleuchtung und kosmischer 
Strahlung weitgehend unabhängig gemacht w i r d , ( i j ^ = 1 ... 
10 nA) 
In gezündetem Zustand l e u c h t e t d i e Ubhre am Röhrenboden 
z i e m l i c h h e l l , was zur d i r e k t e n Anzeige des S c h a l t z u s t a n 
des ausgenutzt werden kann. 

Z 70W 
7709 

Grenzdaten; ( a b s o l u t e Werte) 
min« 200 v " 

= max. 310 V 
Ik max. 4 mA 2) 
Ik s = max« 16 mA 3) 
Iz = max. 200 
- I z mav. 150 4) 
-"z s max. 30 V b e i 

max » 50 V b e i 
»z = max. 20 UÜ 
*ugb = max. 70 

"ba 
"ba 

= 300 V 
= 200 V 

c 
^) b e i gezündeter Vorentladung a - h 
2) t g ^ = max. 1 s; empfolilener Wert 2...4 mA 
3) Für Impulsformer—Schaltungen s i n d höhere Werte zulässig. 
^) b e i gezündeter Röhre; b e i gelöschter Röhre i s t ein n e g a t i v e r Zündelektro— 

denstrom n i c h t zulässig. 

m 
CM 

X 
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Z 70W NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

S t a t i a c h e Kenndaten: ^) 

"z/k ign (Ua=2S0V) = 137... 153 V 2) 
TK„,/^ ,„„ S -25 mV/grd 

115 V 
% 2 / k ign 

Uz/k arc (lz=-"^0^) = 
I , (D =250V) i 50 

Vk ign (üz=0) = (>325) V 
Vk arc (Ia=3-°A) = 111...121 V 
Ua/h ign = 200 V 
Vh arc (Ih=3t^) = 1^5 V 

Dynamische Kenndaten: 
Die D i f f e r e n z zwischen s t a t i s c h e r und dy
namischer Zündspannung hängt von der Im-
pul s f o r m und den Schaltelementen ab. 
In der Schaltung i s t = 175 V b e i 
einem 20 ^s Impuls, der empfohlene Wert 
für Impuls- und Vorspannung i s t 200 V. 
Wenn Rechteckzündimpulse benutzt werden, 
muß b e i hohen Amplituden auf d i e Rückflan- (A =+100V 

/?„=56ka 

ke geachtet werden. Wenn b e i nebenstehen
der Schaltung Impulse m i t Amplituden >100V 
verwendet werden, s o l l t e d ie Z e i t k o n s t a n t e 
der Riickflanke > 50 ^s s e i n . I n Sonderfäl
le n i s t beim H e r s t e l l e r rückzufragen. 

Allgemeine Hinweise; 
Die R<5hre kann d i r e k t i n die Schaltung eingelötet werden, Lötstellen an den 
Anschlußdrähten müssen min. 5 mm, etwaige B i e g e s t e l l e n min« 2 mm vom Röhren— 
boden e n t f e r n t sein« 
Eine Berührung des Glaskolbens während des B e t r i e b s m i t der Hand oder auch m i t 
l e i t e n d e n Gegenständen kann durch Umladung des Glaskolbens zu Veränderung des 
Zündeinsatzes führen und i s t deshalb zu vermeiden. Für Schaltelemente, L e i t u n 
gen i n gedruckten Schaltungen usw. i s t aus dem g l e i c h e n Grund e i n Mindestab
stand von der Röhre von min, 2 mm e i n z u h a l t e n . 
Widerstände bzw. Kondensatoren i n der Zündelektroden- bzw. H i l f s e l e k t r o d e n - Z u 
l e i t u n g s o l l e n möglichst d i c h t an der Röhre m o n t i e r t werden. 
E v e n t u e l l vorgesehene Parallelkapazitäten zur Zündstrecke s o l l e n Werte von 50 
bis 1000 pF haben, diese Werte s i n d umgekehrt p r o p o r t i o n a l der Anodenspannung 
wähl bar. 

) Die angegebenen Werte g e l t e n während der gesaraten Lebensdauer b e i gezünde
t e r Vorentladung a - h, 

) Die Änderung der Zündspannung während der Lebensdauer i s t bei üblichen An
wendungen k l e i n e r a l s 3 V« Wenn d i e Rölire während längerer Zeitspannen ge
zündet i s t , kann s i c h durch negativen Zündelektrodenstrom eine stärkere 
Änderung der Zündspannung ergeben; ea i s t s i n n v o l l , d i e Schaltung i n s o l 
chen Fällen für eine Zündspannung von 160 V auszulegen, 

) e r f o r d e r l i c h e r Strom I ^ zur Übernahme der Entladung auf d i e Hauptentladungs
strecke a - k b e i = 250 V 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN Z 7 0 W 
ZShlschaltung; 

Impuls 

v o r w ä r t s 
o 

^ r ü c k w ä r t s ^ 

'/>:20pS 
• 100V 

O— I 

100 

o — C 

1.2 Mß 

lOOpF 

1,2Ma 

100 lOOpF 

I I o 
leirÄ 2eov 

1.2 MA 

10o|pF 

1 
wov 

—o 
1,2MA 

ÄV = 5 6 k a ; C(^=6800pF 

Die maximale Zählfrequenz hängt von den Werten und Toleranzen der S c h a l t 
elemente und von der Stabilität der Betriebsspannung abj i n vorstehender 
Schaltung beträgt s i e 2...5 kHz. 
Die Anodenverzögerungszeit i s t t ^ ̂ ^^^ = 5 j i s . 
Die E r h o l z e i t t ^ i s t von den Schaltelementen abhängig. 

Selbstlöschende Impulsformer—Schaltung; 

o 

empfohlene E i n z e l t e i l e w e r t e ; 
H = 1,8 1,2 0,7 UQ 

C = 300 600 2000 pF 
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Z 7 0 W NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

7 

-100 - 5 0 

500 

400 

300 

200 

100 

100 

200 

300 

4 0 0 

5 0 0 

50 100- 150 

lY 

2 5 5 0 75 100 4(MA)125 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN Z 7 0 W 

i60r 

'z/kign : 

( V ) 

120 

SOkA 

100 100 

I i 

150 

Zündelektroden -Zündspannung 
in Abhängigkeit von der Anoden-

» Spe isespannung 

^ m tttt 11 tt ntttttittmtiii 2 0 0 2 5 0 3 0 0 t / t „ ( V ) 

160r 

'z/karc 

m 

140 

120 

Zünde lek t roden - B r e n n s p a n n u n g 
in Abhängigkei t v o m Z ü n d e l e k t r o d e n s t r o m ^ 

0 5 0 100 150 2 0 0 4 (pA) 

130 

T10 

100 

Anofleri -Brennspannung 
inAonangigKeit vom Anoaenstrom: 

0 1 2 3 4 / „ ( m A ) 5 
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Z 70W NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

( V ) 

l 

\ \ \ - l u u p r 

ü ^ / A - . + IOOV 

Erforder l iche I m p u l s h o 
in Abhängigkei t von der 
I m o u l s d a u e r 

he 

\ 
- l u u p r 

ü ^ / A - . + IOOV 

Erforder l iche I m p u l s h o 
in Abhängigkei t von der 
I m o u l s d a u e r \ 

- l u u p r 

ü ^ / A - . + IOOV 

Erforder l iche I m p u l s h o 
in Abhängigkei t von der 
I m o u l s d a u e r 

\ 

- l u u p r 

ü ^ / A - . + IOOV 

\ \\
V 

\ \ \ 1 

\ \ 
\ > V 

V 
s 

's 
^ 0 V-
v^, 

1 1- 300 V 

11 1 1' 1 1 1 _ L - J _ J. LIL 1 1 1 1 1 J j 11 J- d i . 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 1 1 

10 100 tp(^,s) 1000 

120 

(V) 

100 

80 

I 

m 

s 

U M = 2 5 0 V 
U „ , = » t O O V 

Er forder l i che I m p u l s h ö h e 
In Abhängigkei t v o m K o p p e l -
kondensator 

6 0 l I I I I t I I I I I h I I I L I J I I I I I I I I T I I I I I l i l i l i l i l I I I I I I I I I I 11 l i l i l i l 
10 100 1000 ( p F ) 10000 
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N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

RELAISRÖHRE i n S u b m i n i a t u r t e c l m i k , 
m i t k a l t e r Katode und Edelgasfüllungy 
m i t 2 g l e i c h w e r t i g e n Zündelektroden 
und niedrigem Scheinwiderstand im 
Tonfrequenzbereich. 
Vornehmlich zur Verwendung i n S c h a l t 
k r e i s e n automatischer T e l e f o n z e n t r a l e n 

Z 71 U 
7711 

Grenzdaten; ( a b s o l u t e Werte) 

"ba 

- I , 

* k o l b 

( l ^ i 9 mA) = max. 165 V 
( l ^ - 5 mA) = max. 170 V 
(Dau e r b e t r i e b ) = max, 7 mA 
,(tav - 1 s) = max. 12 mA 
(Röhre gelöscht) = max. 0 jiA 
(RShre gezündet) = max. 200 \iA 

= max. +70 "C 
= min. -50 °C max 10 ,16" 

A 

^) Die n i c h t benutzten Anschlußdrähte 
sind d i c h t am P r e i 3 t e l l e r a b g e s c h n i t t e n ; 
Durchmesser der Anschlußdrähte 0,45 mm. 
Lötstellen an den AnschluBdrähten müs
sen min, 5 mm, etwaige B i e g e s t e l l e n 
min. 2 mm vom Preßteller e n t f e r n t s e i n . 

E 

00 
m 

Sockel! Subminiatur (E 8-9) 
Fassvmg; B l 506 81 
Klemme; TE 1100 
Einbau; b e l i e b i g , m i t Fassung 

oder durch Einlöten 
Widerstände und/oder Kondensa
t o r e n im Zündkreis s o l l e n mög
l i c h s t d i c h t an der Röhre an
gebracht werden. 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 10.64 
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^ ^ N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

Kenndaten; ^) 
= 120...16b V 
= 73...90 V 2) 
= 30 100)|iA 3) 
= 2 0 0 ( i 175)V 
= 55...66 V 
= 4 0 0 ( i 800)Q ^) 

B e t r i e b s b e r e i c h 
I j j für Dauerbetrieb = 3...7 mA 
I j ^ für i n t e r m i t t . B e t r i e b = 7...9 mA 
1^ i n Zählschaltungen = 1,5...7 mA 

Lebensdauererwartung 
b e i = 5 mA : 10 000 h 
b e i I , , = 9 mA : 2 000 h 

Uba 
ig n («a = 130 V) 

Iz (Ua = 130 V) 
' ' a i g n (Uz = 0 v) 

''a arc d a = 5 mA) 
^a 

) Die angegebenen Werte g e l t e n b e i schwacher Beleuchtung (ca» 10 Lux)« 
Die Z 71 U s o l l keinem h e l l e n S onnenlicht auagesetzt werden, da dadurch 
eine ungewollte Zündung der Hauptentladungsstrecke a - k herbeigeführt 
werden kann, 

^) I n k a p a z i t i v e n Zündkreisen s o l l e n Parallelkapazitäten zur Zündstreeke 
Werte zwischen 1000 und 10 000 pF haben, wobei diese Werte umgekehrt 
p r o p o r t i o n a l zur benutzten Speisespannung zu wählen sind« 

^) zur Übernahme auf d i e Hauptentladungsstrecke a - k e r f o r d e r l i c h e r Zünd
elektrodenstrom I , b e i U. = 130 V 

z a 
^) im Frequenzbereich 0,3,..3,3 kHz, I ^ ^ = 8 mA, = 1 mA 
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N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

P r i n z i p s c h a l t u n g a l s Relais m i t k a p a z i t i v e r Zündung: 
/?. = 56i<n 

. . C , = 1000pF r-
o~ 

Z71 U 

110...165 V 
120 V 

der an-z I g n 

gegebene Wert g i l t für 
tp = 20 HS, p siehe Kenn-
1 i n i e n ) 

P r i n z i p s c h a l t u n g eines selbst lö.schenden Impuls formera : 

O- 7^ "1 
R.1 

= 5 , ( i ka 

= 470 k ö 

(min. 350 k C ) 

= 10 nF 
^ 100 V 

P r i n z i p s c h a l t u n g für dekadische Zählatufe: 

^ Z ä h l i m p u l s 20 p s 
zurück -

vor 

f ^ 

"/ 4 = 

0 » 
3 - C 

I 
r 

150V 

3 - 0 

33 10 kC m i t Cj = 6,8 56 nF 
1,2...0,2 UQ m i t Cg = 220...2000 pF 

R3 = 22...6,8 kß, RjC^ > 200 HS 
Anodenverzögerungszeit 

^a ign ~ 5 
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Z71 U N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

1 1 1 1 

200 

r - 100 
t 

\ A 
ov ; V) 

m -100 

•-
: : t 
- - > 

-200 
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Z71 U N I C H T FÜR N E U E N T W I C K L U N G E N 

( V ) 

100 ' p ( M S ) 

1 I i i 
\ /fto = 160 V 

z =+50V 
?, = 1.2 MJ" 

\ 
/fto = 160 V 
z =+50V 
?, = 1.2 MJ" s c 
/fto = 160 V 
z =+50V 
?, = 1.2 MJ" f 

/fto = 160 V 
z =+50V 
?, = 1.2 MJ" 

= 2 I IS 

! 

s, * i 

' 20 US \ 

- r 

- -- -
1 

C, ( p F ) '0000 

160 

(V) 

120 

«0 

bei Zäh[5chaltungen 
Ut„ = 155...165V 
U^pm«= 100 V 
/?, = 33 kO. ff; = 1,2 M« , /?j = 18 Kl 
C, =6,enF, Cp = 270 pF 

100 000 f { H z ) 10000 
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Z 803 U 
6 7 7 9 

HELAISHÖHHE 
edelgasgefüHt, m i t k a l t e r Katode 
und H i l f s e l e k t r o d e zur Vorentladung, 
zur Verwendung i n Ze i t g e b e r n , Über-
spannungs-Schutzschaltungen sowie i n 
Schaltgerätcn hoher E m p f i n d l i c h k e i t 
Die Z 803 U kann nach militärischer 
T y p e n v o r s c h r i f t g e l i e f e r t werden. 

Die Z 803 U b e s i t z t eine H i l f s e l e k t r o d e h, die über einen 
hochohmigen Widerstand (ca« 10 UQ) m i t der p o s i t i v e n 
Speisespannung zu verbinden i s t . H i e r d u r c h w i r d während 
des B e t r i e b s eine dauernde Glimmentladung gezündet, d i e 
die Zündspannungswerte und - t o l e r a n z e n e r n i e d r i g t und 
beleuchtungsunabhängig macht und d i e Übernahmezeit der 
Entladung von z auf a verkürzt. 
Die Z 803 U s o l l nur im 1. Quadranten des Zündkennlinien
fel d e s (U^ > 0, > O) gezündet werden, 

Grenzdaten; ( a b s o l u t e Werte) 
Ui,g = max. 290 V 

g = max. 8 mA 
Uj, = min. 150 V 

Normalbetrieb 
I i , = max. 8 mA max. 25 mA 
'k s 
tav 
Aü z i g n 
j e 1000 h 
AU . 1) z i g n ' 
je 10 000 h 

max. 50 mA 
max. 15 s 
max. ±2 % 

< ±2 % 

max. 100 mA 
max. 15 s 
max. ±2 % 

selbstlöscbender B e t r i e b 
I j ^ - max. 0,8 mA 

max. 200 mA 
max. 0,5 8 

max. +2 % 

^k s 
av 

ADz 
je 

j e 

I g n 
1000 h 

1) 
I g n ' 
10 000 

< ±2 % 

^) t y p i s c h e r Wert 
^) über längere Z e i t e n kann 

um 0,7 ̂  j e 1000 Stunden 
den. 

ma ̂ 2 , 2 - ^ 

CM 
«» _ 

02 e r 
: 0 <^ 

e i n Absinken 
e r w a r t e t wer— 

Sockel: 
Fassung: 

Noval (E9 
B8 7 00 20 

1-1 

Halterung;88 477 
Einbau: b e l i e b i g 

• T O 
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Z803U 
Kenndaten; ^) 

«ba = 170...290 V 

ign = 132 (128...137) V 
Uz arc 95 V 
Iz (üa - 240 V) 25 HA 

^a arc - 105 V 

2...25 HA 

^ i g n 1,5...2,0 ms 
(Uz = üz i g n - O.-̂  V) 
*'ign = 0,1 m « 

(Uz = U, i g n + V) 
t e s = 0...20 mA) = 3,5 na 

t e d k s = 20...60 mA) = 16,0 ms 

2) 

4\ 

B e t r i e b s d a t e n : 
C 

R2 

= min. 2700 pF b e i V^^ 
= min. 4700 pF b e i D̂ ^̂  
= min. 1000 pF b e i ü̂ ,̂  
= min, 500 pF b e i V^^ 

0 Q b e i C < 
= min. 2,2 kQ b e i C = 
= min. 5,6 kQ b e i C > 

170 V, Rg = 0 
170 V, Hg = 2,2 

= 200 V, Rg = 2,2 
= 240 V, Rg = 2,2 

4700 pF 
4700-15000 pF 
15000 pF 

kQ 
kQ 
kQ 

•J-O *Uba 

^) Die angegebenen Werte g e l t e n b e i gezündeter Vorcntladung h - k. 
empfohlener Wert 
2 s t e i g t b e i Änderung der Anodenspannung von 290 V auf 170 V >im max. 

1 /t an, 
e r f o r d e r l i c h e r Strom zur Übernahme der Entladung auf d i e H a u p t e n t l a 
dungsstrecke a - k b e i = 240 V 

^) empfohlener Wert Rjj = 10 MQj Rj^ i s t u n m i t t e l b a r an der Fassung zu montie
ren, um d i e Kapazität zwischen H i l f s e l e k t r o d e h und Katode k möglichst 
k l e i n zu h a l t e n . 

11.63 
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Z 8 0 3 U 

1000 
-

-

-
- ' s s -
-

-

^ 
- S \ 
-
- s -

- s s 
- \ 

S, 
S 

- \ 
S s 

N 

- s -
- ^ 

- N V 
-

-

150 170 190 210 UQ (V) 250 
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Z803U 

'2 ign 
(V) 5: 

3 4 

5 Stromfluf3dauer vorder Löschung =10ms 

I I M 11 I I i l i l i l i l I I I 11 I I I I 1111 i h h l i l I I I I I I I I I I 1 i l l i i 

QOl 1 Zeit nach Löschung(s)lO 

arc 
(V) 
130 
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V O R L Ä U F I G E DATEN 

R E L A I S R Ö H H E 

e d e l g a s g e f t i l l i , m i t k a l t e r K a t o d e 
u n d H i l f s k a t o d e z u r V o r e n t 1 a d u n g , . 
f ü r W e c h s e l - o d e r G l e i c h s p a n n u n g s 

b e t r i e b 

ZC 1040 

D i e R B h r e s o l l n u r i m 1 . Q u a d r a n t e n d e s 
Z ü n d k e n n l i n i e n f e l d e a ( U ^ > 0 , > O ) g e 
z ü n d e t w e r d e n . 

A l l g e m e i n e K e n n d a t e n : 

A n o d e n s p e i B e s p a n n u n g 

f ü r W e c h s e l s p a n n u n g a b e t r i e b 

f ü r G l e i c h s p a n n u n g s b e t r i e b 

B r e n n s p a n n u n g A n o d e / K a t o d e 

raax, m i t t l e r e r K a t o d e n s t r o m 

Z ü n d s p a n n u n g Z ü n d a n o d e / K a t o d e 

^ b a 

" b a 

' k a r c 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

k 

k 

k 

^ k 
- I 

e f f 

{t^^ = mixx. 1 5 s ) 

( t ^ ^ = m a x . 2 0 m s ) 

m a x . 6 0 H z ) 
a v 

( f . 

g f j . ( i n P h a s e m i t U ^ ) 

k o l b 

= m a x . 

= m a x . 

= m a x . 

= m a x . 

- m i n . 

= m a x . 

= m i n . 

= m a x . 

= m i n . 

= m a x . 

5 l £ i . £ ! i s £ a n n u n £ 3 b e t r i e b 

I k ( t „ 

' k s 

^ k s t o ß ( t 

1 5 s ) 

m a x . 1 

* k o l b 

= m a x 

- m a x 

- m a x 

= m a x 

= m a x 

= m i n 

= m a x 

= m a x 

= m i n 

z / k i g n 

2 5 0 V 

2 5 mA 

4 0 mA 

2 0 0 mA 

1 0 mA 

2 0 0 H A 

4 5 V 

7 5 V 

- 5 5 » C 

+ 7 0 " C 

= 2 2 0 V 

= 3 0 0 V 

= 1 1 2 V 

= 4 0 mA 

= 1 3 0 V 

3 5 0 V 

1 0 0 V 

2 5 mA 

2 0 0 mA 

1 A 

1 5 mA 

1 0 n F 3 ) 

0 V 

- 5 5 " C 

m a x . + 7 0 ° C ^ ) 

o 

ZQ 

I M 

af 

S o c k e l : N o v a l ( E 9 - l ) 
E i n b a u l a g e : b e l i e b i g 

A n m e r k u n g e n s i e h e n ä c h s t e S e i t e 
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ZC 1040 
B e t r i e b s d a t e n : 

E i n e V o r e n t l a d u n g z w i s c h e n H i l f s k a t o d e u n d A n o 
d e s o l l s t ä n d i g a u f r e c h t e r h a l t e n w e r d e n , u m d i e 
Z ü n d u n g z u e r l e i c h t e r n j h i e r z u w i r d d i e H i l f s 
k a t o d e ü b e r e i n e n W i d e r s t a n d = 1 0 M^; a n d i e 
A n o d e n s p e i s e S p a n n u n g g e l e g t . 

W i d e r s t ä n d e u n d K o n d e n s a t o r e n i n d e r Z ü n d a n o 
d e n - u n d H i 1 f a k a t o d e n z u l e i t u n g s o l l e n z u r V e r 
m e i d u n g v o n S t r e u k a p a z i t ä t e n m ö g l i c h s t d i c h t a n 
d e r R ö h r e a n g e b r a c h t w e r d e n . 

e 1 s ^ a n n u n g s b e t r i e b : 

A n o d e n - u n d Z ü n d a n o d e n s p a n n u n g i n P h a s e ; d i e 
i n n e r e A b s c h i r m u n g s s o l l a n e i n e n S p a n n u n g s 
t e i l e r ü b e r d e r A n o d e n s p e i s e s p a n n u n g a n g e 
s c h l o s s e n w e r d e n , s o d a ß d i e S p a n n u n g a n d e r 
A b s c h i r m u n g 2 5 % d e r A n o d e n s p a n n u n g b e t r ä g t . 

A n o d e n S p a n n u n g " a e f f 1 8 0 , . . 2 5 0 V 

Z ü n d s p a n n u n g Z i i n d a n o d e / K a t o d e i g n = 8 5 . . . 1 0 0 V 

Z ü n d a n o d e n s t r o m 
i g n 

2 0 0 f A 

Z ü n d k o n d e n s a t o r = 2 0 0 . . . 5 0 0 p F 

K a t o d e n s t r o m m i t t e I w e r t , t ^ ^ ^ 1 5 S I k 2 5 mA 

2 0 m s I k 4 0 mA 

m i n . K a t o d e n s t r o m m i t t e l w e r t I k 1 0 mA 

G l e i c h s j > a n n u n g s b e t r i e b : 

A n o d e n S p a n n u n g = 2 5 0 . . . 3 5 0 V 

Z ü n d s p a n n u n g Z ü n d a n o d e / K a t o d e " z / k i g n = 1 2 0 . . . 1 4 0 V 

Z ü n d a n o d e n s t r o m I z 2 0 0 p A 

Z ü n d k o n d e n s a t o r C z 2 0 0 p F 

K a t o d e n s t r o m m i t t e l w e r t ( t j ^ ^ - 1 5 B ) I k i 2 5 mA 

m i n . K a t o d e n S t r o m m i t t e l w e r t I k l 1 5 mA 

B r e n n s p a n n u n g A n o d e / K a t o d e ( l i ~ 2 0 m A ) U a / k a r c = l O t i . . . 1 1 5 V 

330 

) A n o d e n - u n d Z i i n d a n o d e n s p a n n u n g i n P h a s e 

) Ä n d e r u n g d e r K o I b e n t e m p e r a t u r i n A b h ä n g i g k e i t v o m K a t o d e n s t r o m m i t t e l w e r t c a . 
2 g r d / m A 

) H B h e r e W e r t e d e s Z ü n d k o n d e n s a t o r s s i n d z u l ä s s i g , w e n n z u r S t r o m b e g r e n z u n g 
e i n W i d e r s t a n d v o n 1 . . . 1 0 k ß i n S e r i e m i t d e r Z ü n d e l e k t r o d e v e r w e n d e t w i r d . 

10.66 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

HELAISRÖHHE 
m i t Edelgasfüllving und k a l t e r Katode, 
zur Verwendung i n H e l a i s s c h a l t u n g e n 

5823 

Die Rühre s o l l nur im 1, Quadranten des 
Zttndkennlinienfeldes (U^ > 0, > O) 
gezündet werden» 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

ü^g = max. 200 V 
= min. 140 V 

-'^ba (-^z/k = 0...65 V) = max. 200 V 
^a/z (-^z/k = «•••65 V) = max. 200 V 
""a/z (''z/k = 0..,73 V) = max. 180 V 

= max, 25 jnA 
= max. 35 mA 
= max. 150 mA 
= max, 150 mA 

15 s) ^k v-av 
I k (*av = 20 ms) 
I k s 

max 1 9 — 1 

00 

n *• ̂  <= ^ :0 <̂  
il in 
O)^ c >» 

z o 

M D 

CD 

E 

Sockel; M i n i a t u r ( E 7 - 1 ) 
Fassung; 5909 
H a l t e r u n g : 88 477 
Einbau; b e l i e b i g 
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5823 
Kenndaten; 

NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

Vk i g n ('J« = 0) 
Vk i g n (üz = 0...73 V) 
-Vk ign(-^z = 0...65 V) Vk arc da = 50 mA) 
* i g n 

(ü^ = 140 V) 
Iz (^a = " 5 V) 
Cz (üa = " 5 V) 

= 80 (73...95) V I ) 
200 V 
200 V 

62 (^ 75) V 2 ) 
= 2 0 ^ ^ ^ ) 

5 0 0 

2 0 0 . A 4)5) 
1 6 0 4)6) 

1 4 0 0 pF 

E i n z e l t e i l e - W e r t e für aelbatlöachende Schaltungen; 

be i = 200 V, HL i 1 kQ 

C = I n F C = 5 n F 
R = 1,2 UQ H = 450 kQ 

Lebensdauer-Erwartung; 

Nachfolgendes Diagramm z e i g t d i e Lebensdauer-Erwartung b e i Dauerbetrieb m i t 
50 Hz b e i t ^ g ^ = 25 "Cj d i e gesamte Lebensdauer s e t z t s i c h aus B e t r i e b s z e i t 
und Ruhezeit zusammen. 
Kurve A g i l t für Lebensdauer-Endwerte U^/^ -g^ = 105 V, U^/jj ̂ .̂̂  = 75 V, 
1^ = 400 nA. 
Kurve B g i b t d i e Lebensdauer-Erwartung an für V^^^ j^g^ = 95 V u n t e r der 
Voraussetzung, daß während der B e t r i e b s z e i t 5 mA n i c h t u n t e r s c h r e i t e t 
und — 4 von n i c h t überschreitet. 
Die angegebene Lebensdauer-Erwartung g i l t für 80 % e i n e r großen Röhrenzahl. 

''") am Ende der Lebensdauer max. 105 V 
2) am Ende der Lebensdauer max. 85 Vj 

durch O s z i l l i e r e n v e r u r s a c h te Störspannungen b i s 14 V S p i t z e - S p i t z e kön
nen überlagert s e i n . 

^) b e i T a g e s l i c h t (» 10 L u x ) j b e i völliger D u n k e l h e i t 250 ^ s j 
gemessen b e i D^^ = 185 V, X!^^ =«+70V, U^^ = 50 V, H^ = 100 kß 

4) zur Übernahme der Entladung auf d t e Hauptentladungsstrecke a - k e r f o r d e r 
l i c h e r Strom b e i der angegebenen Anodenspannung 

5) am Ende der Lebensdauer max. 400 (lA 
®) am Ende der Lebensdauer 

C = 10 nP 
R = 300 kQ 

11.63 
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5823 NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

=?2 8 

11.63 
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F A R B S E R I E - G R U N E RE IHE 

DEKADISCHE ZÄHLRÖHRE 

E I T 
6 3 7 0 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, g e m i t t e l t 
über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktor, der den Röhrenausfall angibt, l i e g t bei 
1,5 "/oo pro 1 000 Stunden. 

Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 

Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung, 
die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden 
l e i c h t e i n t r i t t , vermieden. 

O4H I-
02 

D' 

f f k 

Heizung:indirekt durch Wechsel- oder Glelchstron 
P a r a l l e l - oder Serienspeisung 

üf = 6,3 V 0,3 A 

Kapazitäten: 

Cal = 4,9 pF 
C^2 = 10,5 pF 
C_i = 6,8 pF Cw. = 

Die Röhre i s t empfindlich gegen äußere Magnetfelder; 
diese dürfen i n keiner Richtung 2 Gauß überschreiten. 

Um eine gute Ablesung s i c h e r z u s t e l l e n , s o l l die Raun- Sockel: Duodekal 
bcleuchtung zwischen 40 und 400 Lux l i e g e n . I s t sie zu Fassung: 5912/20 
ni e d r i g , so sind die Z i f f e r n schwer abzulesen, und es 
können durch l e i c h t e Fluoreszenz der Nachbarfelder 
Irrtümer entstehen. Bei zu starker Raumbeleuchtung i s t 
der Leuchtfleck schwer zu erkennen. 

VALVO S P E Z I A L R D H R E N 
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E IT — 
Betriebsdaten: 

„g2 

300 V 
= 11,9 + 0,15 V 

300 V 
= 1 5 6 + 1 , 5 V 

300 V 

'g2 

= 0,95 mA 
= 0,1 mA 

15 kß ± 1 ^ 
47 kß ± 5 ^ 
39 kfi ± 10 ^ 
1 Mß ± 1 « 

Sämtliche Spannungen werden auf die gemeinsame Minusleitung bezogen. 
Wenn das Verhältnis der Speisespannungen von g^ und D konstant gehalten 
wird (widerstände , Hg % nachstehender Schaltung mit ± 1 /C 

Toleranz), braucht die Speisespannung Djj nicht s t a b i l i s i e r t zu werden und 
darf um max. t 10 % schwanken. 

Um e i n zuverlässiges Arbeiten bis zu Zahlfrequenzen von 30 000 Imp/s zu 
gewährleisten, wird die nachstehende Schaltung vorgeschlagen. 

Form des Eingangs
impulses : 

Die Amplitude des 
positiven Eingangs
impulses an D s o l l 
13,6 V ± 15 ^ be
tragen. 

Die S t e i l h e i t am 
Anfang des Impulses 
s o l l größer als 
20x10^ V/s sein, die 
S t e i l h e i t am Ende 
des Impulses k l e i n e r 
als 1,2x10^ V/s, 

0,39 (iF ± 20 
0,15 nF ± 20 ^ 
6,8 nF + 10 ^ 
220 pF ± 10 ^ 
68 pF ± 2 

680 pF ± 5 
68 pF + 2 

tg o > 20 X 10^'V/s 
tg ß <1,2 X 10^ v/s 

) Von der Eingangsimpulsformerschaltung rait E 90 CC (C-^ = 6800 pF ± 10 ^ ) 
oder von der Impulsformerschaltung zwischen den einzelnen Stufen (E 90 CC, 
C^ = 680 pF ± 5 ^ ) 

) Zur Ablenkelektrode D der folgenden Zählröhre 

) Durch möglichst kurze Verdrahtung s o l l diese parasitäre Kapazität so 
k l e i n wie möglich gehalten werden. 

4.60 
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V O R L Ä U F I G E DATEN ZA 1001 
E d c l g a s g e f ü U t e 

SUBMINIATUR-SCHALT-KALTKATODENRÖHRE 

zur Verwendung als Schalter-Element in Nieder
frequenz-Generatoren und Frequenzteilerketten 
(elektronische Musikinstrumente)« 

Die ZA 1001 i s t stoß-, v i b r a t i o n s - und hShenfest. 

Die Typ-Kennzeichnung e r f o l g t zusätzlich durch einen braunen Punkt. 

Kenn- und Betriebsdaten: ( t ^ g ^ = ^5 °C) 

Zündspannung 

Temperatur-Koeffizient 

der Zündspannung (tj^^iu,—55...+70''C ) 

Brennspannung ( I j ^ = 1,5 mA) 

Temperatur-Koeff i z i e n t 

der Brennspannung ( t ] j ( j j j j = - 5 5 . . .+70°C ) 

Isolationswiderstand 

"ig n 

T % i g n 

^ U a rc 
R 

= 128 (120...135) V 

< +6 

= 93 ( 9 1 . , 

i s o l 

-7 

300 

mV/grd 

.95) V 

mV/grd 

5 , 7 - 6 , 1 * 

Einbau; b e l i e b i g 

Die R8hre kann d i r e k t in die 

Schaltung eingelötet werdenj 

beim Löten i s t eine Wärmeab

leitung zwischen Lötstelle 

und Höhrenboden erforder

l i c h . Lötstellen müssen min« 

5 nun, etwaige Biegestellen 

min, 1,5 mm vom Röhrenboden 

entfernt sein, 

Tauchlötung (max. 10 s bei 

240 °C) i s t zulässig. 

VALVO SPEZIALROHREN 4 .64 
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ZA 1001 

Grenzdateni (absolute Werte) 

Betriebsspannung ''b min. 140 V 
neg* Anodenspitzenspannung max. 100 V 

Oszillatorfrequenz f = min. 65 Hz 

Oszillatorfrequenz 
(ohne Synchronisation) 

f = max. 5 kHz 

Parallelkondensator s - maz. 6,8 nF 

Farallelkondensator mit 
min. 4,7 kfi i n Serie s 

_ max. 30 nF 

Kolbentemperatur *kolb max, 

min. 

+70 °C 

-55 °C 

Typisches Lebensdauer-Verhalten; 

für 0...5000 h Dauerbetrieb in einer Oszillatorschaltung, 

Veränderung der Differenz zwischen Zttnd- und Brennspannung ^ 6 V 

12.63 
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X C2 1° 

Uinimale Kondensator- und Widerstandswerte 

Kurve Ra 

I 220 pF 1,8 nF 1 • • • 3 f 9 10 kß 140...280 V 

I I 220 pF 1,8 nF 1...3,9 UQ 5,6 kß 150,..300 V 

I I I 220 pF 1,8 nF 1...3,9 Mfi 0 160...325 V 

IV 1 nF 8,2 nF 1...3,9 MQ 10 kQ 220...580 V 

V 12 nF 120 nF 1...3,9 ua 10 kß 230...600 V 

V I 1 nF 8,2 nF 1...3,6 5,6 kD 280...600 V 

V I I 12 nF 120 nF 1...3,3 ua 5,6 kQ 250...600 V 

V I I I 1 nF 8,2 nF 1...2,7 m 0 290...600 V 
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D...Silizium-Diode (z.B. BA lOO) 

Isolationsniveau min. 1000 UQ 

Die 2 Mß-Potentiometer können nach dem Abgleichen durch entsprechende FestwiderstHnde ersetzt werden. 

(pF) (nF) (nF) (nF) (nF) (nF) (nF) 

•̂ 8 

(nF) 

^9 

(nF) 

^10 

(nF) 

^11 

(nr) (nF) 

Cl3 

(nF) 

^̂ 14 

(nF) 

a, b, h, 

4186 Hz 

3520 Hz 
220 1.8 8,2 0,68 6,8 1.5 15 3,3 33 6.8 68 12 120 

f . f i s . g, gis: 
gis'''': 3322 Hz 
f ' ' ' : 2794 Hz 

330 2,7 10 0,82 8.2 1,8 18 3,9 39 8,2 82 

e i s , d, dis, e: 
e i s ' ' ' ' : 2217 Hz 
e'' ' ' : 2637 Hz 

390 3,3 1,5 15 10 2.2 22 4,7 47 10 100 

GO



3 ; 

D, 

Di...Dg Silizium-Dioden ( z . B . BA 100, -Iß (-Up = 10 V, *^g^ = 25 °C) ^ 1 MA) 

Isolationsniveau min. 50 MQ 

Die Potentiometer ( l Mfl und 2 Mß) können nach dem Abgleichen durch entsprechende FestwiderstHnde er
setzt werden. 

a. b. h. ci 
c' " " : 4 1 8 6 Hz 

a " " ! 3 5 2 0 Hz 

f | f i s , K, fiis; 
gis' "'s 3 3 2 2 Hz 
f . 1 I t . 2 7 9 4 Hz 

e i s , d. d i s . e; 

e i s ' " ' : 2 2 1 7 Hz 
e' " ' : 2 6 3 7 Hz 

(Mß) 

1 , 2 

1 . 5 

(kB) 

47 

56 

6 8 

(nF) 

0 , 6 8 

0 , 8 2 

(nF) 

6 , 8 

8.2 

1 0 

Co 

(nF) 

0 , 6 8 

0 , 8 2 

(nF) 

8 . 2 

12 

18 

nF 

1,5 

1 , 8 

2 , 2 

(nF") 

33 

4 7 

6 8 

(nF) 

2 , 7 

3 , 9 

4 , 7 

( n l ) 

100 

1 5 0 

1 5 0 

( n f ) 

6 , 8 

8 . 2 

10 

(̂ y Ü) 
1 8 0 

1 8 0 

1 8 0 

12 

Cl2 
(nF) 

1 8 0 
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IAO 

(V ) 

130 

120-

110-

100 
10 10^ 

I I I I 111111 

10 ' fWz) 10'' 

90p 
Uaro 
(V) 
8 8 ; 

86; 

84 

82 

80 102 103 10* Cp ( p F ) 105 

12.63 
528 VALVO SPEZIALROHREN 

GO



ZA 1002 

Edelgaagefüllte 

SUBMINIATUR-SCHALT- und ANZEIGE-KALTKATODENRÖHRE 

mi t hoher D i f f e r e n z zwischen Zünd- und Brennspan
nung, fUr n i e d e r f r e q u e n t e S e h a l t - oder Zählvor
r i c h t u n g e n , g g f s . mit f o t o e l e k t r o n i s c h e n Bauele
menten (z.B. Fotowiderständen), mit Anzeige des 

Schaltzuatandes durch Neon-Glimmlicht, 
Die ZA 1002 i s t stoß-, v i b r a t i o n a - und höhenfest. 

Die Typ-Kennzeichnung e r f o l g t zusätzlich durch einen r o t e n Punkt, 

Allgemeine Kenndaten: 

Zündspannung 

BrennSpannung 

Empfohlener Katodenstrom 

I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d 

Uarc = 109 V 

= 3,5 mA 

^ i s o l 

Einbau: b e l i e b i g 

Die Röhre kann d i r e k t i n die Schaltung 
eingelötet werden; beim Löten i s t eine 
Wärmeableitung zwischen Lötstelle und 
Röhrenboden e r f o r d e r l i c h . Lötstellen 
müssen min, 5 mm, etwaige B i e g e s t e l l e n 
min. 1,5 mm vom Röhrenboden e n t f e r n t 
s e i n . Tauchlötung (max. 10s bei 240°C) 
i s t zulässig. 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t : 
Nachstehende Prüfbedingungen charakte
r i s i e r e n d ie Stoß- und V i b r a t i o n a f e -
s t i g k e i t der Röhre; s i e s i n d n i c h t a l s 
Betriebsbedingungen aufzufassen: Die 
Röhre w i r d 5mal stoßförmig m i t 500g i n 
v i e r verschiedenen Richtungen b e l a s t e t 
sowie 32 h m i t Schwingungsbeschleuni
gungen von 2,5g b e i 50 Hz i n d r e i v e r 
schiedenen Richtungen geprüft. 

5,7-6,1* 
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ZA 1002 
Kenn- und B e t r i e b s d a t e n : 

(gültig bei B e t r i e b über 0...15 000 Stunden im angegebenen Katodenstrombereich 

und b e i normaler Umgebungstemperatur; die e l e k t r i s c h e n Werte sind f r e i von 

irgendwelchen Umwelteinflüssen) 

Daten für B e r e i t s c h a f t : 

max. Speisespannung Anode/Katode, 

unterhalb der keine Röhre zündet "ba 163 V 

min. I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d ' ' i s o l 
i •3 00 UQ 

Daten für Zünden und Brennen: 

Zündspannung = 170 ( i 178) V 

Änderung der Zündspannung während 

der Lebensdauer A"isn 5 V 

Zündverzögerung t-^gj^ siehe K e n n l i n i e n 

T e m p a r a t u r k o e f f i z i e n t der Zündspannung 
über den Bereich -55,.. + 70 **C '^'^Uign ± 15 mV/grd 

Brennspannung U^j-^. siehe K e n n l i n i e 

Bereich des m i t t l e r e n Katodenstroms 

( t a v ^ 1 i k = 2 2...4,5 mA 

Katodenspitzenstrom I k s 50 mA 

Erhöhung der Kolbentemperatur über 
die Umgebungstemperatur " k o l b / ' - I k = 10 grd/mA 

Änderung der Brennspannung 

während der Lebensdauer ••"arc +2/-4 V 

T e m p e r a t u r k o e f f i z i e n t der Brennspan
nung über den Bereich -55...+70 TKüarc 

i ± 15 mV/grd 

Beleuchtungsstärke E i 20 Lux/mA 1) 

Änderung der Beleuchtungsstärke AE i -3 Viooo h 

C4=250V =5\

Mindestwerte der RC - Kombinationen zur 
SelbstlSschuns für verschiedene Strombe
grenzungswiderstände b e i = 250 V 

Rd = 0 1 10 47 100 ki2 

Ra = 1 1 1,5 2 3 m 
c = 5 oo 22 22 22 nF 

1) gemessen i n 3,6 mm Absfand von der Röhrenachse über einen Winkel von 70 ° 

mit einem Weston-Fotoze1lennormal e i n e r s p e k t r a l e n E m p f i n d l i c h k e i t e n t 

sprechend dem menschlichen Auge 

10.66 
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ZA 1002 
Grenzdaten: (absolute Werte) 

Spitzenwert der neg. Anod enspannung -l'a s 
= max • 200 V 

Katodenstrom ( t ^ ^ - 1 s) = min. 2,2 mA Katodenstrom ( t ^ ^ -

= max. 4,5 mA 1) 

Katodenapi tzena trom ^k 9 
-- max. 50 mA 

Kolbentemperatur ^'kolb = min. -55 "C 

t'kolb = max. + 70 "c 

Einsatzhöhe h - max. 24 km 

Lebensdauererwartung: 

30 000 Betriebsstunden i n n e r h a l b des empfohlenen Katodenstrombereichs 

( A u s f a l l r a t e max, 1,5 °/oo pro 1000 Stunden) 

oder 

2,4 x 10^ Zündungen (durch Entladen eines Kondensators von max. 16 ,: F 
mit einem geeigneten Serienwiderstand zur Begrenzung des Ka
todenspi tzenstroms auf max. 50 mA) 

) B e t r i e b m i t Strömen b i s h i n u n t e r zu 1 mA bzw, h i n a u f zu 5 mA i s t e r l a u b t , 
z.B. bei extremen SpeisespannungsSchwankungen, Diese s o l l e n aber z e i t l i c h 
so kurz wie möglich gehalten werden und dürfen 24 Stunden n i c h t überschrei
t e n . 

^ L (mA) 6 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



ZA 1002 

(ms) 

0.1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I I 1 1 
_ -
- \ -

- \ -

- -

- \ -
- \ A U= U ign 

- \ -

• N 
\ 

• 

- s - y -
- -
-
- • 

- -
- -

-

\ 
V 

0,1 

Häufigkeitsverteilung der auftretenden 
Zündverzögerung einer Röhre bei 
einer Speisespannung t/j, = C/,jn + 10 V 

Häufigkeitsverteilung der auftretenden 
Zündverzögerung einer Röhre bei 
einer Speisespannung t/j, = C/,jn + 10 V 

Häufigkeitsverteilung der auftretenden 
Zündverzögerung einer Röhre bei 
einer Speisespannung t/j, = C/,jn + 10 V 

^— 

— _ ä 

0,1 0,5 1 2 5 10 30 50 70 90 95 98 99,8 99.99 
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ZA 1004 
E d e l g a s g e f i l l l t e 

SUBMINIATUR-ANZEIGE-KALTKATODENRÖHRE 
mit n i e d r i g e r D i f f e r e n z zwischen Zünd- und Löschspannung, 
für die Anzeige des Schaltzustandes von T r a n s i s t o r s c h a l 
tungen ( F l i p f l o p ) durch Neon-Glimmlicht; z.B. i n V e r b i n 
dung m i t f o t o e l e k t r o n i s c h e n Bauelementen (CdS-Fotowider- . 
ständen) zur Änateuerung von Ziffernanzeigeröhren durch 
N i e d e r v o l t - T r a n s i s t o r e n und zur Verwendung a l s 

VERGLE I CnSSP.\NNUNGS RÖHRE 
Die ZA 1004 i s t stoß-, v i b r a t i o n s - und höhenfest. 

Die Typ-Kennzeichnung e r f o l g t zusätzlich durch einen gelben Punkt. 

Allgemeine Kenndaten: 
Zündspannung, G l e i c h a t r o m b e t r i e b ^ i g n ̂  90 V 
Löschspannung ^lösch ~ 83,5 V 
Empfohlener Katodenstrom 1^ = 1 mA 
I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d ^ i s o l " ^ 
Beleuchtungsstärke b e i I j ^ - 1 mA ^ e f f " ^) 

Einbau: b e l i e b i g 
Die Röhre kann d i r e k t i n die Schaltung 
eingelötet werden; beim Löten i s t eine 
Wärraeableitung zwischen Lötstelle und 
Röhrenboden e r f o r d e r l i c h . Lötstellen 
müssen min, 5 mm, etwaige B i e g e s t e l l e n 
min, 1,5 mm vom Röhrenboden e n t f e r n t 
s e i n , TauchlÖtung (max. 10s b e i 240*^c) 
i s t zulässig. 

Stoß- und V i b r a t i o n s f e s t i g k e i t : 
Nachstehende Prüfbedingungen char a k t e 
r i s i e r e n die Stoß- und V i b r a t i o n s f e -
s t i g k e i t der Röhre; s i e s i n d n i c h t a l s 
Betriebsbedingungen aufzufassen: Die 
Röhre w i r d 5mal stoßförraig m i t 500g i n 
v i e r verschiedenen Richtungen b e l a s t e t 
sowie 32 h m i t Schwingungsbeschleuni
gungen von 2,5g b e i 50 Hz i n d r e i v e r 
schiedenen Richtungen geprüft. 

5 , 7 - 6 , 1 * 

^) i n 3,6 mm Abstand von der Röhren
achse, bezoiien auf die s p e k t r a l e 
E m p f i n d l i c h k e i t von CdS b e i Farb
temperatur 2700 °K 

—5 
5 3 3 
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ZA 1004 
Kenn- und Betriebsdaten: 
(gültig bei Betrieb über 0...15 000 Stunden im angegebenen Katodenatrombereich 
und bei normaler Umgebungstemperatur; die elektrischen Werte sind f r e i von 
Irgendwelchen Umwelteinflüssen.) 
ßateS_lür_Bereitschaft: 

mal. Speisespannung Anode/Katode, 
unterhalb der keine Rühre zündet 
min. Isolationswiderstand 

Bsi£S_l!lj:_?ündenj^_Brennenj,_L8schen: 
Zündspannung bei Gleichstrombetrieb 
Änderung der Zündspannung wXhrend 
der Lebensdauer 
Zündverzögerung bei ba 93 V 
Temperaturkoeffizient der Zündspannung 
Zündspannung bei Betrieb mit gleichge
r i c h t e t e r Wechselspannung ̂ ) 
Brennspannung ( s . Kennlinie) 
min. Wert im Katodenatrom
bereich = 0,2...3,0 mA 
max. Wert im Katodenatrom
bereich = 0,1...3,0 mA 

Änderung der Brennspannung während 
der Lebensdauer 
Temperaturkoeffizient der Brennspannung 
Bereich des m i t t l e r e n Katodenstroms ( t ^ ^ 
Erhöhung der Kolbentcmperatur über 
die Umgebungstemperatur 

Beieuchtungs s tSrke 

L 8 8 c hs p annung 

"ba 
^ i a o l 

^ i g n 

AU ign 
-ign 
TK, Uign 

AU 
TK, 

^ 5s) 

arc 
Uarc -

^*kolb 
E e f f 
^BV e f f 

"IBach 

88 V 
300 UQ 

90(^93)V 

2,5 V 
0,0 5 ( ^ 0 , l ) s 

-15 mV/grd 

96,5... lOlV 

83 V +2,5 V/mA ^) 

86 V +4,2 5V/mA 

1,5 V 
-15 mV/grd 

0,4...2 mA 

10 grd/mA 
30 Lux/mA ̂ ) 
60 Lux/mA 3)4) 

83,5 V 

1) Dies i s t zu verstehen als Betrieb bei Vollweggleichrichtung von 220 V-
Netzspannung (50Hz); dieser Betrieb wird durch die nach anfänglicher 
Zündung verbleihende I o n i s a t i o n mit ausreichend kurzer Zündzeit ermöglicht. 

2) Im Bereich 0,05...0,2 mA i s t U^^^ = Vy.^^^^ = 83,5 V. 
3) in 3,6 mm Abstand von der HBhrenachac, bezogen auf die spektrale Em

p f i n d l i c h k e i t von CdS bei Farbtemperatur 2700 °K 
*) ge m i t t e l t über den ganzen Umfang der Röhre 

1 1 . 6 6 
5 3 4 
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ZA 1004 
Kenn- und Betriebsdaten als Vergle1chaspannungerahre: 
Speisespannung ^ 100 V 
Zündspannung ^ i g n - 90 V 
Brennspannung ( I ^ = 0,5 mA) Û .̂̂  = 86,4 V ^) 
Katodenstrom = 0,1...1,2 mA 
Innenwiderstand r ^ = 4000 Q 

Grenzdaten: (absolute Werte) 
Spitzenwert der neg. Anodenspannung as ~ max. 70 V 
Katodenstrom ( t ^ ^ ^ = mai. 5 s) I j ^ = min. 0,1 mA; max. 2,5 mA 
Spitzenwert des Katodenstromes s ^ max. 3 mA 
Kolbentemperatur tfcolb " 
Einsatz-Höhe h = max. 24 km 

Lebensdauererwartung: 
25 000 Stunden bei Dauerbetrieb mit 1,̂  = 1 mA und t ^ ^ j ^ , = 35 "C 
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ZA 1004 
Betriebsbedingungen für P a r a l l e l b e t r i e b mehrerer 
Röhren m i t gemeinsamem Serienwideratand; 

Oo- *U.,o-

"""^Z—— 
© 6 

-c 

oo-
Bei e i n e r P a r a l l e l s c h a l t u n g von zwei oder mehr HBhren m i t gemeinsamem S e r i e n -
wideratand und e i n e r Speisespannung Û ^̂  > w i r d mindestens e i n e der HSh^ 
ren zünden. I n e i n e r p r a k t i s c h e n Anwendung, bei der eine Anzeige des S c h a l t 
zustandes e i n e r b i s t a b i l e n N i e d e r v o l t - T r a n s i s t o r s c h a l t u n g e r f o l g e n s o l l , müs
sen die Bedingungen so s e i n , daß die dem übersteuerten T r a n s i s t o r zugeordnete 
Röhre zündet, während die den gesperrten T r a n s i s t o r e n zugeordneten Röhren ge
löscht b l e i b e n , d.h. d i e Brennspannung der gezündeten Röhre muß k l e i n e r s e i n 
al s die Zündspannung der anderen Röhren plus der Spannungsdifferenz zwischen 
gesperrtem und übersteuertem T r a n s i s t o r : 

'^arc 1 max " i g n 2 min AU, CE (1) 

d.h.: I k ( l ) < 5 kß (für I ^ > 0,1 mA) 

Ein Wechsel im Schaltzustand der T r a n s i s t o r e n muß die Zündung der dem j e t z t 
Ubersteuerten T r a n s i s t o r zugeordneten Röhre 2 bewirken, d.h.: 

"arc 1 min + I ^ ' ^ r + Aü, CE •' " i g n 2 max (2) 
d.h.: I k(2 ) > 

10 V - AU CE 
R(. + 2,5 kQ (für I ^ > 0,1 mA) 

G l e i c h z e i t i g muß für die Löschung der Röhre 1 
Störs die Bedingung erfüllt s e i n : 

arc 1 max 
d.h. : I k ( 3 ) 

AU CE - 2.5 
'lösch 
V 

des j e t z t g e s p e r r t e n T r a n s i -

( 3 ) 

5 kß 
(für \ 0,1 mA) 

Ein besonderer B e t r i e b a f a l l t r i t t e i n , wenn d i e Röhren m i t g l e i c h g e r i c h t e t e r 
Wechselspannung aus V o l l w e g g l e i c h r i c h t u n g g e s p e i s t werden. Die Bedingungen 
(1) und (2) b l e i b e n gültig, und zwar für den Spitzenwert des Katodenstromes, 
aber da die Röhren b e i jeder Halbwelle gelöscht werden, muß d i e Löschbedin
gung e r s e t z t werden d e r a r t , daß das Wiederzünden auf der A n s t i e g s f l a n k e der 
Sinushalbwelle gewährleistet i s t : U - t - U - i - < Aü (3a) 

ign'max ign'min 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



ZA 1004 
Die Spannungadifferenz A U ^ j . i s t g l e i c h z e i t i g d i e e r f o r d e r l i c h e Steuerspannung, 
unter h a l b der k e i n sicheres Zünden e i n e r bestimmten Röhre e r f o l g t . 
Für den B e t r i e b der Röhren s i n d die im folgenden angegebenen Möglichkeiten 
wählbar und es g e l t e n für den j e w e i l i g e n B e t r i e b s f a l l d i e angegebenen Strom
bedingungen I i t ( i ) , I k ( 2 ) ' ^^^^ ^^i^)' , 

G l e i c h a t r o m b e t r i eb: 
Gleichstrom m i t über
lagertem pos. Impuls: 

Gleichstrom m i t über
lagertem neg. Impuls: 

Gleichstrom m i t über
lagertem pos, u. neg. 
Impuls: 

B e t r i e b m i t ungesieb
t e r Spannung aus V o l l 
w e g g l e i c h r i c h t u n g ( für 
Spitzenwerte des Kato
denstroms ) : 

I k ( 2 ) < I i , < I U(3) (AÜCJ5>5V) 

I j j < 1^(3) för den Gleichspannungsanteil 
I j j > I k ( 2 ) Impuls (AücE>4,5V) 

^k(2) ^k ̂  ^ k ( l ) Gleichspannungsanteil 
^k ^ ^k(3) Impuls (AücE>3V) 

l u ( l ) 
I k ( 2 ) 

für den G l e i c h s t r o m a n t e i l 
für den pos, 
für den neg. 

Impuls 
Impuls 

I k ( 2 ) < I k s I k ( l ) 

(AUcE>3V) 

( A Ü ^ E >4,5V) 

I n der folgenden Abbildung s i n d diese Möglichkeiten schematisch d a r g e s t e l l t 
und g l e i c h z e i t i g d ie minimal e r f o r d e r l i c h e Impulsdauer angegeben ( t ^ bezeich
net den Z e i t p u n k t , an welchem die b i s t a b i l e Schaltung i h r e n Endzustand e r 
r e i c h t ) : 

^ 
!>is; 

5 0 - 6 0 H z 

...1. 
h^^s[ ' - 5 m s '>1s i i - 5 m s 
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ZA 1004 
Die e r f o r d e r l i c h e n Werte für d i e Speisespannungen und den Serienwiderstand 
können aus folgenden Bedingungen e r m i t t e l t werden: 

i k ( i ) 

I k ( 2 ) < 

"b max - " i g n min " ^"CE 

< ^ ^ ^ - ^ ^ i s n j a x 
a max 

I k ( 3 ) 
"b max - "lösch min ~ ^"cE 

H i e r i n bedeuten die Indices min und max d i e Grenzen für den ungünstigsten 
F a l l . 
Für B e t r i e b m i t ungesiebter Spannung aus V o l l w e g g l e i c h r i c h t u n g i s t u n t e r 

der Spitzenwert der Spannung zu verstehen. 
Das folgende Diagramm g i b t d i e Abhängigkeit der Steuerspannung Aü^g vom Ka
todenstrom I j j wieder und s t e l l t m i t dem K o l l e k t o r w i d e r s t a n d Rp a l s Parameter 
di e Bedingung (2) dar. Die Grenzen der Bedingungen ( l ) , (3) und (3a) s i n d durch 
entsprechende Geraden gekennzeichnet« 
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ZA 1005 

EdelgasgefUllte 

SUBMINIATUH-SCHALT-KALTKATODENBÖHßE 

zur Zündung steuerbarer S i l i z i u m -
Gl eicli r i chte r-ze 11 en ( Thy r i stören ) 

Die Typ-Kennzeichnung erfolgt: zusät.zlirh durch einen grünen Punkt, 

Grenzdat en: (absolute Werte) 

'k s 
- I k 3 

'k 

- I k 

*kolb 

*^kolb 

(t_^^, i 20 ms) 

= max. 300 mA 

- max. 25 mA 

= max. 

= max . 2 , 5 mA 

= min. -55 °C 

5 mA 1) 

= max. 70 "C 2) 

Stoß- und Vibrationsfestigkeit-: 

Nachstehende Prüfbcdingungen charak
t e r i s i e r e n die Stoß- und V i b r a t i o n s 
f e s t i g k e i t der Röhre; sie sind nicht 
als Betriebsbedingungen aufzufassen: 
Die Röhre wird 5mal stoßförni^ mit 
500 g in vier verschiedenen Richtun
gen belastet sowie 32 h mit Schwin
gungsbeschleunigungen von 2,5 g bei 
50 Hz in drei verschiedenen Richtun
gen geprüft. 

Einbau: beliebig 

Die Röhre kann d i r e k t in die Schaltung 
eingelötet werden; beim Löten i s t eine 
Wärmeableitung zwischen Lötstelle und 
Röhrenboden erforder1 i c h . Lötstellen 
müssen min. 5 mm, etwaige Biegestellen 
min. 1,5 mm vom Röhrenboden entfernt 
sein. Tauchlötung (max. 10 s bei 
240 "C) i s t zulässig. 
Schaltelemente und Leitungen sollen 
einige mm Abstand vom Röhrenkolben ha
ben, um Veränderungen des Zündeinsatzes 
oder Fehlzündungen zu vermeiden. 

5.7-6,1* 

^) Summe aus Vorwärts- und RückwSrtsrichtung 

^) Die Erhöhung der Kolbentemperatur über die Umgebungstemperatur beträgt 10 grd/mA, 

^) Der Anodenanschluß i s t durch eine Glaswarze gekennzeichnet. 
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ZA 1005 
Kenn- und Betriebsdaten: ^) 

Zündspannung 

Vk ign = (108...138) V 

-Vk ign = 94... 114 V 

Dynamische Brennspannung 

Vk arc = ^0---86 V 

a/k 88...98 

Katodenspitzenstrom 

^k s 
- I 

= 170 (50...250) 

k 8 15 

Isolationswiderstand 

300 

mA 

mA 

27 kfi 

U, -- 220 V,„ 

+200 

l-'arc 
(V) 

-200| 

200 

(mA) 

100 

ign 

'a/k arc 

Lebensdauererwartung: 

i 4000 Betriebsstunden unter dem 
empfohlenen 50 oder 60 Hz-
Betrieb bei maximalem m i t t 
leren Katodenstrom in Rück
wärtsr ichtung 

10 

A7nF 

10 fi 

-Ua/k < 

-Ua/k ign 

5 10 (ms) 20 

20 30 t^^is) ^0 

) unabhängig von Umgebungsbeleuchtung; 

der Betrieb an einer Halbwellenspannung mit einer Frequenz des Wiederzündens 
von 100 Hz (^VechselSpannung oder Vol1wegg1eichrichtung einer Wechse1 Spannung 
von 50 oder 60 Hz Netzfrequenz) wird durch die nach anfanglicher Zündung ver
bleibende Ionisation mit ausreichend kurzen Zündzeiten ermöglicht. 

7.66 
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ZA 1005 
Betrieb mit Einweggleichrichtung: 

Die Diode Dj reduziert die Belastung des einstellbaren Widerstandes H, die Diode 

Y>2 schützt den Thyristor vor Fehlstrdmen. 

Wird ein Störschutzkondensator C vorgesehen, so ist es notwendig, diesen über 

die Last und die Ansteuerschaltung zu legen, um SclbstlBschung des Thyristors 

zu vermeiden. 

150» 

50° 

y Ny 
/ \ / \ / \ / \ - ' \ / 

90° 180°- 4 

W 

•* 

> 

/ 

°0 50 100 150 200 ^ (î Q) 250 
(=27kn*/?) 
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ZA 1005 
Betrieb mit Zweiweggleiclirichtung: 

200° 

)50° 

100° 

50° 

QI I I I MiM I I I I I M I I I I I I I I I I I I I I I I I I I i I I I I I I 1 I I I I I I II I IM II I I I I I I 
0 50 100 150 200 250^ (,̂ {,, 300 

(=27 kfi*/?) 
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ZM 1060 
DEKADISCHE Z Ä H L - , ANZEIGE- u n d S C H A U H Ö H E E 

m i t k a l t e n K a t o d e n u n d E d e l g a s f ü l l u n g , f ü r 

V o r w ä r t s — u n d R ü c k w ä r t s z ä h l u n g e n und V o r — 

w a h l s c h a l t u n g e n « 

D i e K a t o d e n k ^ b i s U Q s i n d g e t r e n n t h e r a u s 

g e f ü h r t d i e A n z e i g e e r f o l g t d u r c h Glimm

l i c h t b e d e c k u n g d e r j e w e i l i g e n K a t o d e , 

S o c k e l : 

F a s s u n g ! 

Z a h l e n m a s k e ; 

E i n b a u : 

S p e z i a l 13p 

56 072 

b e l i e b i g , 

d i e Lage d e r K a t o d e kQ 

i s t d u r c h S t i f t 7 

( T o l e r a n z ± 3°) f e s t 

g e l e g t . 

B8 702 28 ? n J 1? I I 
( o d e r BS 700 6 7 , B8 700 6 9 ) | | 4 U? I kg 

^2 ^4 ^6 ^8 ^0 

^) Werden w e n i g e r a l s 10 A u s g a n g s k a t o d e n b e -

n ö t i g t , so s i n d d i e n i c h t b e n u t z t e n K a t o - ^ 

den a u f N u l l p o t e n t i a l z u l e g e n . 

Abmessungen i n mm: 

-28.5*n5 — 

11 iTmi 11 

3 7 
i n 
CM 
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ZM 1060 
K e n n d a t e n ! (^ugb " 

b e ^ S_t_eu^run£ d u r c h i m p u l s f ö r m i g e s E i n g a n g s s i g n a l 

Z ä h l f r e q u e n z 

I m p u l s a b s t a n d 

E n t l a d u n g s d a u e r , b e l i e b i g a n k ^ , k Q , k j , . . k g 

S i g n a I s p a n n u n g f ü r k j ^ , k g 

R ü c k s t e l l s p a n n u n g f ü r k]^...kQ 

B r e n n s p a n n u n g z w i s c h e n a u n d k^...kQ 

- 0 , 8 mA, I W . k B = 5 0 V b e i I . 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

A n o d e n s p e i s e s p a n n u n g ü|,j 

Z e i t k o n s t a n t e d e r S p e i s e s p a n n u n g "^Uba 

Spannung z w i s c h e n k ^ u n d k g o d e r 

z w e i b e l i e b i g e n k j . . . k Q 

Spannung z w i s c h e n k ^ o d e r k g u n d 

d e r j e w e i l s l e i t e n d e n k ^ o . * k Q 

K a t o d e n s t r o m m i t t e l w e r t I j ^ 

U m g e b u n g s t e m p e r a t u r *ugb 

5 0 

2 0 

6 

- 3 0 o o . - 8 5 

kHz 

H S 

V 

- 1 0 0 . . . - 1 4 0 V ^) 

= 2 6 0 ( 2 4 0 . . . 2 7 5 ) V 

m i n . 4 0 0 V ^ ) 

max.lOOO V 

m i n . 2 ms 

max. 1 4 0 V ^ ) 

m i n , 4 0 V 

max. 6 0 V 

m i n . 0 , 6 mA 

max, 1 , 0 mA 

max. 5 0 °C 

) D i e m i n i m a l e R ü c k s t e l l s p a n n u n g k a n n a u f 1 1 0 V a n s t e i g e n , wenn d e r Ka— 

t o d e n s t r o m < 0 , 7 mA w i r d b e i e i n e r Spannung v o n m i n , 4 0 V z w i s c h e n 

k j ^ o d e r k g u n d d e r j e w e i l s l e i t e n d e n k ] ^ . . , k Q , 

) B e i m E i n s c h a l t e n s o l l d i e miniLiale Z e i t k o n s t a n t e 2 ms b e t r a g e n ^ d i e s e r 

W e r t k a n n n ö t i g e n f a l l s d u r c h e i n R C - G l i e d v o n 4 , 7 kQ u n d 0 , 4 7 \iF n a c h 

g e b i l d e t w e r d e n . 

) ausgenommen R ü c k s t e l l s p a n n u n g 

10.64 
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ZM 1060 
B e t r i e b s d a t e n ! 

A n o d e n s p e i s e s p a n n u n g "ba - 525 V 1) 

A n o d e n w i d e r s t a n d »a - 330 kQ 

A n o d e n s t i D m l a - 0,8 mA 

Z ä h l i m p u l s 
P 

- - 1 0 0 V 

I m p u l s d a u e r 6 H S 
V o r s p a n n u n g f ü r l^j^^ikg '^bkA.kB 50 V 

V o r s p a n n u n g f ü r k-|^...kQ ^ b k l . . . k O = 0 -12 V 

K a t o d e n w i d e r s t a n d B J ^ Q (S o S c h a l t u n g ) = 15 30 k f i 

K a t o d e n w i d e r s t ä n d e Rj^-j^ .k9 0,..15 0 kQ 

(so S c h a l t u n g ) 

A u s g a n g s i m p u l s p - 12 24 V 

6... 7ns 

+ 50V 

-50 V 

+50V 

-50V 

"9 

/?a=330kni5V. 

I I I I I I I J ^ ^ w - ) ' 

- T T T T T T T T T 

+ 525V 
p 

OV 

-12 V 

Beim E i n s c h a l t e n s o l l d i e m i n i m a l e Z e i t k o n s t a n t e d e r S p e i s e s p a n n u n g 

2 ms b e t r a g e n ; d i e s e r W e r t k a n n n ö t i g e n f a l l s d u r c h e i n R C - G l i e d v o n 

4,7 kQ u n d 0,47 ^iF n a c h g e b i l d e t w e r d e n . 
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ZM 1070 
8433 

DEKADISCHE ZAHL-, ANZEIGE- und SCHALTRÖHRE 
m i t k a l t e n Katoden und EdeIgasfü1lung, für 
Vorwärts- und Rückwärtszählung. 
Die Katoden b i s kg s i n d g e t r e n n t heraus
geführt die Anzeige e r f o l g t durch Glimm— 
lichtbedeckung der j e w e i l i g e n Katode. 

Sockel: 

Fassung; 

Spezial 13p 

B8 702 28 
(oder BS 700 67, B8 700 69) 

kj Aj kg ky kg 

kj kf kg Aj kg 

Zahlena^ske: 

Einbau: 

56 072 

b e l i e b i g , 

die Lage der Katode kg 

i s t durch S t i f t 7 

(Toleranz + 3°) f e s t 

g e l e g t . 

Abmessungen i n mm: 

^) Werden 'veniger a l s iO Ausgangskatoden 

benötigt, so s i n d die n i c h t b e n u t z t e n 

Katoden auf N u l l p o t e n t i a l zu le g e n . 

SÄ 

m 
m 

CM 
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ZM 1070 
Kenndaten: (t^g^ = 25 '̂c) 

bei_ S t£ U £ r u n ^ d^u£ch i_m£uls^Ö£mige^s_EJ_n^ang_ssi_^a]^ 

Zählfrequenz 5 kBz 

Impulsabstand 200 

Entladungsdauer, b e l i e b i g an k j ^ , kg, .. . kg 60 

Signalspannung für k^,kg -45 V 

Rückstellspannung für k|...kQ -120.. .--225 V ^) 

Brennspannung zwischen a und k|...kQ 

bei U^a = 47 5 V, = 820 kQ = 195 V 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

Anodenspeisespannung 

Ze i t k o n s t a n t e der Speisespannung 

Vorspannung für kj^,kß 

Spannung zwischen k^ und kg oder 

zwei b e l i e b i g e n k-|̂ ...kQ 

neg. Vorspannung an b e l i e b i 

ger kj...kQ 

Katodens t r o m m i t t e I w e r t 

Umgebungstemperatur 

Uba 

ba 

«•ugb 

min. 375 V 2) 

max. 550 V 

= min. 1 ms 

= min. 35 V 3) 

max. 60 V 

= max . 140 v 4 ) 

= max, 20 V 

min. 0, ,250 mA 

max. 0, ,525 mA 

= max . 50 "C 

) Der Rückstellirapuls s o l l eine A n s t i e g s - und A b f a l 1 z e i t k o n s t a n t e von 

min. 1 ms haben, 

) Beim E i n s c h a l t e n s o l l d i e minimale Z e i t k o n s t a n t e der Speisespannung 

1 ms betragen; d i e s e r Wert kann nötigenfalls durch e i n RC-Glied von 

4,7 kQ und 0,2 .̂F nachgebildet werden, 

) bei 5000 Zählungen/s; für 1000 Zählungen/s i s t Uj^^, Uj^g = min, 25 V. 

) aufgenommen Rückstellung 
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B e t r i e b s d a t e n : 

Anodenspeisespannung 

Anodenwiderstand 

Anodenstrom 

Zählimpuls 

Impulsdauer 

Vorspannung für kj^fkg 

Vorspannung für kj^..<,kQ 

Katodenwiderstand für k 

Ausgangsimpuls 

"ba 
»a 
l a 

" i P 
t„ 

bkA.kB 

'bkl.,.kO 

kl...kO 
[ 

o p 

500 Hz-Zahlstufe m i t ZM 1070 

(zur Kopplung an eine vorhergehende 

ZM 1070 
475 
820 

0 , 3 4 0 
- 1 0 0 

76 

40 
0 

82 
23 

V 1) 

kfl 

mA 

V 

V 

- 1 2 V 

120 ka 

V 35 

kHz-Stufe) 

vorher- ° 
gehende 
Stufe 

O + 3 0 0 V 

Der Spannungsteiler (82 kß i 7 ^ ) , Rg (12 kQ ± 7 ^ ) , R3 (sft kQ - 7 ^ ) , 
( 0 , 2 |iF) d i e n t zur Festlegung der Vorspannung für k^ und kg und der 

Rückstellspannungj der Spannungsteiler kann für maximal 5 S t u f e n verwen
det werden (Abnahme an Punkt P ) , 

) Beim E i n s c h a l t e n s o l l d i e minimale Z e i t k o n s t a n t e der Speisespannung 
1 ms betragen; d i e s e r Wert kann nötigenfalls durch e i n RC-Glied von 
4 , 7 kß und 0 , 2 nF nachgebildet werden. 

) Bei Zählfrequenzen < 4000 Zählungen/s kann e i n entsprechend größerer 
Wert gewählt werden« 

) Werden d i e Katoden ohne Vorspannung b e t r i e b e n , so können d i e Katodenwi-
derständc e n t f a l l e n ; b e i e i n e r Vorspannung von - 1 2 V s o l l Rj^ > 47 kQ 
sein» 
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ZM 1070 
B e i s p i e l e für Anschluß der Katoden: 

I ! 

L i X 
ü.,*,..»,(.n.)t 

X X X X X 
• t t T 

X 

Ausgangsspannung ÜJ^Q = 35 V 
Ausgangs Spannung V^^-^ k9 ~ ^ 

10 -na 
Rückstelltaste . 

OV 

-12 V 

O Q p o o 9* 

1 

= 82 kß 

Rückstelltaste 

OV 
—o 

L 1 -

I I 
I I 

1 

X X X X X X X X 
/?ĵ  = 82k!5 

OV 

Ausgangsspannung Ü|j0 = 23 V ~ ' Rückstelltaste 
Ausgangsspannung Uj^^ ^_|jg = 23 V 

Diese Schaltungen können n i c h t u n m i t t e l b a r an die K o p p e l s t u f e angeschlossen 
werden. 

^) Nur d i e j e n i g e n Katoden k l . . . k 9 , von denen Ausgangsimpulse abgenommen werden 
s o l l e n , s i n d über separate Widerstände m i t dem Punkt L zu v e r b i n d e n . 

11.63 
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Thyratronröhren 
Ignitronröhren 
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Thyratronröhren 
Ignitronröhren 

Typenübersicht 

T h y r a t r o n r ö h r e n 

Typ F O l l u n g 

m a x . S t r o m 

l a ( A ) 

m a x « S p i t z e n s p a n n u n g 

" a s ( V ) 
S e i t e 

P L 1 7 ( 5 5 5 7 ) H g - D a m p f 1 1 5 0 0 5 6 1 

P L 2 1 ( 2 D 2 1 ) E d e l g a s 0 , 1 6 5 0 5 6 3 

P L 5 7 ( 5 5 5 9 ) + ) H g - D a m p f 2 , 5 1 5 0 0 5 6 7 

P L 1 0 5 + ) H g - D a m p f 6 , 4 2 5 0 0 5 6 9 

P L 1 0 6 U i s c h g a s 6 , 4 2 0 0 0 5 7 1 

P L 1 5 0 + ) U i s c h g a s 1 5 2 4 0 5 7 3 

P L 2 5 5 H g - D a m p f 1 2 , 5 1 5 0 0 5 7 5 

P L 2 6 0 H g - D a m p f 2 5 2 0 0 0 5 7 9 

P L 3 2 3 A U i s c h g a s 1,6 1 5 0 0 5 8 3 

P L 1 6 0 7 + ) E d e l g a s 0 , 5 6 5 0 5 8 5 

P L 5 5 4 4 E d e l g a s 3 , 2 1 5 0 0 5 8 7 

P L 5 5 4 5 E d e l g a s 6 , 4 1 5 0 0 5 8 9 

P L 5 6 8 4 ( C 3 J A ) E d e l g a s 2 , 5 1 0 0 0 5 9 1 

P L 6 0 1 1 + ) E d e l g a s 2 , 5 1 0 0 0 5 9 1 

PL 6 5 7 4 E d e l g a s 0 , 3 6 5 0 5 9 3 

P L 6 7 5 5 A U i s c h g a s 3 , 6 2 0 0 0 5 9 5 

5 6 9 6 E d e l g a s 0 , 0 2 5 5 0 0 5 9 7 

5 7 2 7 E d e l g a s 0 , 1 6 5 0 6 0 1 

* ) n i c h t f ü r N e u e n t w i c k l u n g e n 

VALVO S P E Z I A L R O H R E N 10.66 
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Thyratronröhren 
Ignitronröhren 

I g n i t r o n r ö h r e n 

T y p S e i t e 

P L 5 5 5 1 A I g n i t r o n f ü r W e c h s e l s t r o m s t e u e r u n g , 

m a x . S c h a l t l e i s t u n g 6 0 0 k V A b e i 2 5 0 . . . 6 0 0 V m i t 

2 R ö h r e n i n A n t i p a r a l l e l s c h a l t u n g , s o w i e f ü r a u s 

s e t z e n d e n G l e i c h r i c h t e r b e t r i e b b i s 1 5 0 0 V S p i t — 

z e n s p a n n u n g 6 1 1 

P L 5 5 5 2 A I g n i t r o n f ü r W c c h s e l s t r o m s t e u e r u n g , 

m a x . S c h a l t l e i s t u n g 1 2 0 0 k V A b e i 2 5 0 . . . 6 0 0 V m i t 

2 R ö h r e n i n A n t i p a r a l l e l s c h a l t u n g , s o w i e f ü r a u s 

s e t z e n d e n G l e i c h r i c h t e r b e t r i e b b i s 5 0 0 V S p i t 

z e n s p a n n u n g 6 1 5 

P L 5 5 5 3 B I g n i t r o n f ü r W e c h s e l s t r o m s t e u e r u n g , 

m a x . S c h a l t l e i s t u n g 2 4 0 0 k V A b e i 2 5 0 . . . 6 0 0 V m i t 

2 R ö h r e n i n A n t i p a r a l l e l s c h a l t u n g , s o w i e f ü r a u s 

s e t z e n d e n G l e i c h r i c h t e r b e t r i e b b i s 1 5 0 0 V S p i t 

z e n s p a n n u n g 6 1 9 

P L 5 5 5 5 I g n i t r o n f ü r W e c h s e l s t r o m s t e u e r u n g , 

m a x . S c h a l t l e i s t u n g 2 4 0 0 k V A b e i 2 4 0 0 V m i t 

2 R ö h r e n i n A n t i p a r a l l e l s c h a l t u n g , s o w i e f ü r 

G l e i c h r i c h t e r b e t r i e b b i s 2 1 0 0 V S p i t z e n s p a n n u n g 6 2 3 

P L 5 8 2 2 A I g n i t r o n f ü r a u s s e t z e n d e n G l e i c h r i c h t e r b e t r i e b 

b i s 1 5 0 0 V S p i t z e n s p a n n u n g 6 2 7 

ZX 1 0 0 0 I g n i t r o n f ü r W e c h s e l s t r o m s t e u e r u n g , 

m i t L u f t - o d e r W a s s e r k ü h l u n g , m a x . S c h a l t l e i s t u n g 

2 0 0 kVA b e i 2 2 0 . . . 5 5 0 V m i t 2 R ö h r e n , i n A n t i p a r -

a l l e I s c h a l t u n g 6 3 1 

ZX 1 0 5 2 I g n i t r o n f ü r W e c h s e 1 S t r o m s t e u e r u n g , w a s s e r g e k ü h l t , 

m a x . S c h a l t l e i s t u n g 1 2 0 0 kVA b e i 2 5 0 . . . 6 0 0 V m i t 

2 R ö h r e n i n A n t i p a r a l l e l s c h a l t u n g , s o w i e f ü r a u s 

s e t z e n d e n G l e i c h r i c h t e r b e t r i e b b i s 5 0 0 V S p i t z e n 

s p a n n u n g 6 4 3 

ZX 1 0 6 2 I g n i t r o n f ü r W e c h a e 1 s t r o m s t e u e r u n g , w a s s e r g e k ü h l t , 

max S c h a l t l e i s t u n g 2 2 8 0 kVA b e i 2 5 0 . . . 6 0 0 V m i t 

2 R ö h r e n i n A n t i p a r a l l e l s c h a l t u n g 6 4 7 
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Thyratronröhren 
Ignitronröhren 

" S Y M B O L E 

I i S y m b o l c _ d e r _ E l e k t r o d e n _ u n d _ E l e k t r o d e n ^ 

a A n o d e 

a j j H i l f s a n o d e 

f H e i z f a d e n 

g G i t t e r . D i e G i t t e r w e r d e n v o m k a t o d e n n a h e n G i t t e r a u s g e h e n d 

n u m e r i e r t . 

k K a t o d e 

z Z ü n d e l e k t r o d e 

2 ^ S y m b o l e _ d e r _ S E a n n u n g e n 

S p a n n u n g a n d e r A n o d e 

ügji S p a n n u n g a n d e r H i l f s a n o d e 

Ugj.g B o g e n s p a n n u n g 

U g j j E f f e k t i v w e r t e i n e r S p a n n u n g 

U f H e i z s p a n n u n g 

U g S p a n n u n g am G i t t e i 

ü g j j j , ^ . . . S p a n n u n g am G i t t e r b e i g e z ü n d e t e r R ö h r e 

U j j f S p a n n u n g z w i s c h e n K a t o d e u n d H e i z f a d e n 

Ug S p i t z e n w e r t e i n e r S p a n n u n g 

S p a n n u n g a n d e r Z ü n d e l e k t r o d e 

-U S p a n n u n g i n S p e r r i c h t u n g 

3 i S y m b o l e d e r S t r ö m e 

g A n o d e n s t r o m 

a [ , H i l f s a n o d e n s t r o m 

gff E f f e k t i v w e r t e i n e s S t r o m e s 

f H e i z s t r o m 

g G i t t e r s t r o m 

lj K a t o d e n s t r o m •« 

Q A u s g a n g s S t r o m ( e i n e r S c h a l t u n g ) 

g S p i t z e n w e r t e i n e s S t r o m e s 

s t o ß • • • • Ü b e r l a s t u n g s - S t r o m s t o ß , m a x i m a l e D a u e r 0 , 1 s ( b e i I g n i t r o n r ö h r e n 

0 , 1 5 s ) . D i e S c h a l l u n g m u ß s o a u s g e l e g t w e r d e n , d a ß d i e s e r W e r t 

b e i F e h l s c h a l t u n g e i ( z . B . K u r z s c h l u ß ) n i c h t ü b e r s c h r i t t e n w i r d . 

A l s B e t r i e b s w e r t i n t d e r f ü r I g ^ Q ß a n g e g e b e n e W e r t n i c h t z u l ä s s i g . 
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'Thyratronröhren 
Ignitronröhren 

4 i S y m b o l e d e r K a E a z i t a t e n 

K a p a z i t ä t z w i s c h e n A n o d e u n d a l l e n ü b r i g e n E l e l t t r o d e n m i t A u s 

nahme d e s S t e u e r g i t t e r s 

Cg K a p a z i t ä t z w i s c h e n G i t t e r u n d a l l e n ü b r i g e n E l e k t r o d e n m i t A u s 

nahme d e r A n o d e 

B e i K a p a z i t ä t e n z w i s c h e n z w e i E l e k t r o d e n s i n d b e i d e E l e k t r o d e n i m I n d e x v e r 

m e r k t , a l l e ü b r i g e n E l e k t r o d e n s i n d h i e r b e i g e e r d e t . 

§ i _ _ S i m b o l e _ d e r _ W i d e r s t H n d e 

R a ä u ß e r e r W i d e r s t a n d i n d e r A n o d e n l e i t u n g 

Rg ä u ß e r e r W i d e r s t a n d i n d e r G i t t e r l e i t u n g 

6 ^ S y m b o l e _ v e r s c h i e d e n e r _ G r ö ß e n 

f F r e q u e n z 

f p P u l s f r e q u e n z , I m p u l s f o l g e f r e q u e n z 

Ap D r u c k v e r l u s t d e s K ü h l m i t t e l s i m K ü h l e r 

q K ü h l m i t t e l - M e n g e 

t Z e i t 

t ^ y I n t e g r a t i o n s z e i t 

t g E r h o l z e i t 

t | j V o r h e i z z e i t 

^ign Z ü n d z e i t 

t p I m p u l s d a u e r 

\gb- * u g b U m g e b u n g s t e m p e r a t u r 

' ^ g ' ^Hg • • T e m p e r a t u r d e s k o n d e n s i e r t e n Q u e c k s i l b e r s 

t ^ . . . . E i n t r i t t s t e m p e r a t u r d e s K ü l i l m i t t e l s 

, A u s t r i t t s t e r a p e r a t u r d e s K ü h l m i t t e l s 

A-Ö", A t . . . . T e m p e r a t u r e r h ö h u n g d e s K ü h l m i t t e l s ( = b z w . t j , - t j ) 
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V O N T H Y R A T R O N R Ö H R E N 

D i e n a c h s t e h e n d e n A u s f ü h r u n g e n g e l t e n i m a l l g e m e i n e n f ü r s ä m t l i c h e T h y r a t r o n s . 

A u s n a h m e n s i n d a u s d e n b e t r e f f e n d e n D a t e n b l ä t t e r n z u e r s e h e n . 

1 . E i n b a u 

Q u e c k s i l b c r d t i m p f - g e f ü l l t e T h y r a t r o n s m ü s s e n s e n k r e c h t e i n g e b a u t w e r d e n , S o c k e l 

b e l i e b i g e r L a g e e i n g e b a u t w e r d e n . D i e R ö h r e n m ü s s e n s o e i n g e b a u t w e r d e n , d a ß 

e i n e e i n w a n d f r e i e L u f t z i r k u l a t i o n um d i e R ö h r e n m ö g l i c h i s t . W i r d e i n e z u 

s ä t z l i c h e K ü h l u n g e r f o r d e r l i c h , s o m u ß d e r L u f t s t r o m b e i R ö h r e n m i t Q u e c k s i l 

b e r d a m p f - F ü l l u n g a u f d e n u n t e r e n T e i l d e r R ö h r e g e r i c h t e t w e r d e n , d a m i t d a s 

Q u e c k s i l b e r i m R ö h r e n f u ß k o n d e n s i e r e n k a n n . D e r A b s t a n d z w i s c h e n R ö h r e u n d 

a n d e r e n E i n z e l t e i l e n b z w . G e h ä u s e m u ß m i n d e s t e n s g l e i c h dem h a l b e n R ö h r e n d u r c h 

m e s s e r s e i n . W e r d e n z w e i o d e r m e h r R ö h r e n d i c h t b e i e i n a n d e r a n g e o r d n e t , s o d a r f 

d e r A b s t a n d z w i s c h e n d e n e i n z e l n e n R ö h r e n n i c h t k l e i n e r a l s 3 / 4 d e s m a x i m a l e n 

R ö h r e n d u r c h m e s s e r s s e i n . 

D i e R ö h r e n d ü r f e n k e i n e n s t a r k e n S t ö ß e n o d e r E r s c h ü t t e r u n g e n a u s g e s e t z t w e r d e n j 

b e i B e s c h l e u n i g u n g e n > 0 , 5 g s o l l e n s i e d u r c h g e f e d e r t e n E i n b a u g e s c h ü t z t w e r d e n . 

D i e E l e k t r o d e n z u l e i t u n g e n m ü s s e n f l e x i b e l s e i n , s o w e i t s i e d i r e k t a n d i e R ö h r e n 

g e f ü h r t s i n d ( A n s c h l ü s s e f ü r A n o d e u n d H i l f s a n o d e ) . D e r Q u e r s c h n i t t d e r Z u l e i 

t u n g e n m u ß m i t R ü c k s i c h t a u f d i e f l i e ß e n d e n E f f e k t i v s t r ö m e a u s r e i c h e n d b e m e s s e n 

s e i n . D i e K o n t a k t f l ä c h e n m ü s s e n i n r e g e l m ä ß i g e n Z e i t a b s t ä n d e n k o n t r o l l i e r t u n d 

s a u b e r g e h a l t e n w e r d e n . F r e i e F a s s u n g s k o n t a k t e d ü r f e n n i c h t a l s S t ü t z p u n k t e f ü r 

S c h a l t m i t t e l b e n u t z t w e r d e n . 

2 , H e i z u n g 

Z u r E r z i e l u n g e i n e r l a n g e n L e b e n s d a u e r w i r d b e i d i r e k t g e h e i z t e n R ö h r e n d i e V e r 

w e n d u n g e i n e s H e i z t r a n a f o r m a t o r s m i t M i t t e l a n z a p f u n g u n d e i n e P h a s e n v e r s c h i e b u n g 

v o n 9 0 + 3 0 ° z w i s c h e n U^^ u n d e m p f o h l e n . D i e H e i z s p a n n u n g w i r d b e i m N e n n w e r t 

d e r N e t z s p a n n u n g d i r e k t a n d e n H e i z f a d e n a n s c h l ü s s e n g e m e s s e n . A b w e i c h u n g e n um 

2 , 5 ^ vom N e n n w e r t s i n d z u l ä s s i g . N e t z s p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n s o l l e n ± 5 ^ n i c h t 

ü b e r s c h r e i t e n , k u r z z e i t i g m a x . ± 1 0 

B e i m B e r e c h n e n d e s H e i z t r a n s f o r m a t o r s s o l l e n H e i z s t r o m - T o l e r a n z e n d e r R ö h r e n 

v o n ± 1 0 j ( i n B e t r a c h t g e z o g e n w e r d e n , w ä h r e n d man b e i d i r e k t g e h e i z t e n R ö h r e n 

n o c h d e n d u r c h d i e H e i z w i c k l u n g f l i e ß e n d e n K a t o d e n g l e i c h s t r o m b e r ü c k s i c h t i g e n 

m u ß . 

o d e r H e i z u n g s a n s c h l ü s s e u n t e n ; E d e l g a s - g e f ü l l t e T h y r a t r o n s k ö n n e n m e i s t e n s i n 
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3 , T e m p e r a t u r u n d V o r h e i z z e i t 

l ^ i r a t r o n s _ m i t _ ä u e c k a i I b e r d a m p f - F ü l l ^ 

D i e A n o d e n s p a n n u n g d a r f e r s t a n d i e R ö h r e n g e l e g t w e r d e n , w e n n d i e e r f o r 

d e r l i c h e n M i n d e s t t e m p e r a t u r e n e r r e i c h t s i n d . D i e B e t r i e b s t e m p e r a t u r i s t v o n 

e n t s c h e i d e n d e m E i n f l u ß a u f d i e L e b e n s d a u e r . K r i t i s c h s i n d : 

a ) d i e T e m p e r a t u r d e r K a t o d e , 

b ) d i e T e m p e r a t u r d e s k o n d e n s i e r t e n Q u e c k s i l b e r s . 

U n t e r h e i z u n g d e r K a t o d e v e r u r s a c h t e i n A n s t e i g e n d e r B r e n n s p a n n u n g ; i n g l e i c h e m 

S i n n e w i r k t v e r m i n d e r t e r D a m p f d r u c k i n f o l g e z u g e r i n g e r Q u e c k s i l b e r t e m p e r a t u r ; 

b e i d e s f ü h r t z u K a t o d e n s p r a t z e n u n d d a m i t z u r Z e r s t ö r u n g d e r R ö h r e . 

Ü b e r h e i z u n g d e r K a t o d e v e r u r s a c h t s c h n e l l e V e r d e i m p f u n g d e r K a t o d e n s c h i c h t b z w . 

d e s H e i z f a d e n s u n d b e e i n t r ä c h t i g t d i e G i t t e r f u n k t i o n d u r c h A u f d a m p f e n v o n K a t o 

d e n m a t e r i a l a u f d a s G i t t e r . B e i z u h o h e r Q u e c k s i l b e r t e m p e r a t u r u n d d a d u r c h z u 

h o h e m D a m p f d r u c k s i n k t d i e R ü c k z ü n d u n g s s i c h e r h e i t d e r R ö h r e n . 

B e i d i r e k t e r H e i z u n g i s t d i e W ä r m e t r ä g h e i t d e r K a t o d e g e r i n g , u n d i h r e A n h e i z z e i t 

l i e g t b e i e i n i g e n S e k u n d e n ; d i e s e Z e i t e n t s p r i c h t j e d o c h n i c h t d e r G e s a m t v o r h e i z 

z e i t . 

B e i i n d i r e k t e r H e i z u n g w i r d d i e e r f o r d e r l i c h e B e t r i e b s t e m p e r a t u r e r s t n a c h e i n e r 

l ä n g e r e n V o r h e i z z e i t e r r e i c h t . 

D a d a s Q u e c k s i l b e r d u r c h W ä r m e s t r a h l u n g v o n d e r K a t o d e e r w ä r m t w i r d , i s t d i e 

e r f o r d e r l i c h e G e s a m t v o r h e i z z e i t a u c h v o n d e r U m g e b u n g s t e m p e r a t u r a b h ä n g i g . 

G e n a u e A n g a b e n s i n d d e n D a t e n b l ä t t e r n u n d V o r h e i z k u r v e n d e r b e t r e f f e n d e n T y p e n 

z u e n t n e h m e n . E s i s t n i c h t u n b e d i n g t e r f o r d e r l i c h , e i n e n T e m p e r a t u r a n s t i e g b i s 

c a . 4 0 °C a b z u w a r t e n , d a d e r D a m p f d r u c k n a c h dem E i n s e t z e n d e s A n o d e n s t r o m e s 

s e h r s c h n e l l a n s t e i g t . B e i Z i m m e r t e m p e r a t u r g e n ü g t i m a l l g e m e i n e n e i n e G e s a m t v o r 

h e i z z e i t v o n e i n i g e n M i n u t e n , d i e i n d e n D a t e n b l ä t t e r n a l s m i n i m a l e V o r h e i z z e i t 

v o r g e s c h r i e b e n i s t . 

B e i m W i e d e r c i n s c h a l t e n n a c h k u r z e r A b s c h a l t z e i t v e r k ü r z t s i c h d i e V o r h e i z z e i t , 

e b e n f a l l s n a c h B e t r i e b s p a u s e n m i t r e d u z i e r t e r H e i z u n g . 

U n a b h ä n g i g h i e r v o n i s t d i e b e i m e r s t m a l i g e n E i n s c h a l t e n e i n e r n e u e i n g e s e t z t e n 

R ö h r e v o r g e s c h r i e b e n e V o r h e i z u n g . S i e b e w i r k t d a s E n t f e r n e n a l l e r Q u e c k s i l b e r 

n i e d e r s c h l ä g e a u s d e m E l e k t r o d e n s y s t e m u n d d i e A n s a m m l u n g d e s k o n d e n s i e r t e n 

Q u e c k s i l b e r s i m R ö h r e n f u ß . D i e s e V o r h e i z z e i t b e t r ä g t c a . 3 0 M i n u t e n . 

I Ö y r a t r o n s _ m i t _ E d c l g a s - F ü l l u n g 

N a c h A b l a u f d e r K a t o d e n a n h e i z z e i t k a n n d i e A n o d e n s p a n n u n g a n g e l e g t w e r d e n , s o w e i t 

d i e U m g e b u n g s t e m p e r a t u r i n n e r h a l b d e r z u l ä s s i g e n G r e n z e n l i e g t . 
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4 . K e n n d a t e n 

' ' a r c * ^"^^ a n g e g e b e n e B o g e n s p a n n u n g w i r d a u f n o r m a l e B e t r i e b s b e d i n g u n g e n b e z o g e n . 

B e i B e t r i e b m i t h o h e n S p i t z e n s t r ö m e n k a n n U ^ j . ^ s i c h e r h ö h e n . W ä h r e n d d e r L e b e n s 

d a u e r m u ß m i t e i n e m g e r i n g e n A n s t e i g e n v o n üj^j.^ g e r e c h n e t w e r d e n . 

* i g n ' * e " a n g e g e b e n e n Z ü n d z e i t e n b z w . E r h o l z e i t e n s t e l l e n M i t t e l w e r t e d a r , 

d i e i m B e t r i e b o f t m a l s u n t e r s c h r i t t e n w e r d e n k ö n n e n . B e i d e s i n d a b h ä n g i g v o n 

d e r K o n s t r u k t i o n d e r R ö h r e , v o n d e r A r t d e r G a s f ü l l u n g , v o n d e r T e m p e r a t u r u n d 

v o n K u r v e n f o r m u n d A m p l i t u d e v o n S p a n n u n g u n d S t r o m . D i e Z ü n d z e i t ^ i g n z ä h l t 

vom B e g i n n e i n e s Z ü n d s i g n a l s b i s z u m n a h e z u v o l l z o g e n e n E n t l a d u n g s a u f b a u u n d 

u m f a ß t d i e Z ü n d v e r z ü g e u n d A u f b a u z e i t e n d e r E n t l a d u n g s s t r e c k e n . D i e E r h o l z e i t t ^ 

i s t d i e Z e i t s p a n n e , d i e v e r s t r e i c h e n m u ß , ehe e i n e E n t l a d u n g s s t r e c k e n a c h U n t e r 

b r e c h u n g d e r E n t l a d u n g d i e S p e r r f ä h i g k e i t w i e d e r e r r e i c h t . D u r c h d i e E r h o l z e i t 

w i r d d i e S c h a l t f r e q u e n z n a c h o b e n h i n b e g r e n z t . 

5 . G r e n z d a t e n 

I m a l l g e m e i n e n w e r d e n d i e G r e n z d a t e n a l s a b s o l u t e W e r t e a n g e g e b e n , d . h . s i e 

d ü r f e n u n t e r k e i n e n U m s t ä n d e n ü b e r s c h r i t t e n w e r d e n . B e i d e r D i m e n s i o n i e r u n g d e r 

S c h a l t u n g m ü s s e n d e s w e g e n N e t z s p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n , B e l a s t u n g s ä n d e r u n g e n , E i n 

z e l t e i l e - T o l e r a n z e n u s w . b e r ü c k s i c h t i g t w e r d e n . 

1 ^ : D e r G r e n z w e r t d e s m i t t l e r e n A n o d e n s t r o m e s w i r d d u r c h d i e z u l ä s s i g e E r w ä r m u n g 

d e r A n o d e g e g e b e n . 

g i D e r a n g e g e b e n e G r e n z w e r t f ü r d e n S p i t z e n w e r t d e s A n o d e n s t r o m e s d a r f i n k e i 

nem F a l l e ü b e r s c h r i t t e n w e r d e n ; e r w i r d d u r c h d i e E m i s s i o n s f ä h i g k e i t d e r K a t o d e 

g e g e b e n . D i e D a u e r d e s S p i t z e n s t r o m e s w i r d d u r c h d i e I n t e g r a t i o n s z e i t t ^ ^ u n d d e n 

m i t t l e r e n A n o d e n s t r o m 1 ^ b e g r e n z t . Da b e i F r e q u e n z e n > 2 5 Hz d i e A n o d e n t e m p e r a t u r 

e t w a dem m i t t l e r e n A n o d e n s t r o m , b e i F r e q u e n z e n < 2 5 H z j e d o c h m e h r dem A u g e n — 

b l i c k s w e r t d e s S t r o m e s f o l g t , w e r d e n f ü r 1^^ ^ t e i l w e i s e g e t r e n n t e G r e n z w e r t e f ü r 

f > 2 5 H z u n d f ü r < 2 5 H z a n g e g e b e n . 

^ s t o ß ' m a x i m a l z u l ä s s i g e Ü b e r l a s t u n g s - S t r o m s t o ß w i r d m i t I g ^ o ß a n g e g e b e n . 

D i e s e r W e r t d a r f b e i F e h l s c h a l t u n g e n ( z . B . K u r z s c h l u ß ) n i c h t ü b e r s c h r i t t e n w e r 

d e n , d i e m a x i m a l z u l ä s s i g e D a u e r i s t 0 , 1 s . A l s B e t r i e b s w e r t i s t d e r f ü r I g ^ ^ ß 

a n g e g e b e n e W e r t k e i n e s f a l l s z u l ä s s i g . 

SiiiSÜSEäBSüaSi-Sitterstrom D i e G r e n z w e r t e f ü r d i e n e g a t i v e G i t t e r s p a n n u n g 

d ü r f e n n i c h t ü b e r s c h r i t t e n w e r d e n , d a s o n s t b e i n i c h t g e z ü n d e t e r R ö h r e e i n e 

G l i m m e n t l a d u n g a u f t r e t e n k a n n , w ä h r e n d b e i g e z ü n d e t e r R ö h r e d u r c h e i n e z u h o h e 

n e g a t i v e G i t t e r s p a n n u n g e i n s t a r k e s I o n e n - B o m b a r d e m e n t a u f d a s G i t t e r v e r u r s a c h t 
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w i r d , w o d u r c h d e r G i t t e r s t r o m e r h e b l i c h a n s t e i g t . D a d e r m a x i m a l z u l ä s s i g e G i t — 

t e r s t r o m j e d o c h w e g e n d e r m ö g l i c h e n Ü b e r h i t z u n g \xnd d e r G e f a h r d e s S p r a t z e n s 

n i c h t ü b e r s c h r i t t e n w e r d e n d a r f , m u ß e i n e n t s p r e c h e n d e r A b l e i t w i d e r s t a n d i n d e n 

G i t t e r k r e i s e i n g e b a u t w e r d e n , d e r d i e n e g a t i v e G i t t e r s p a n n u n g b e g r e n z t , 

K o m m u t i e r u n g s f a k t o r B e i E d e l g a s - g e f ü l l t e n T h y r a t r o n s w i r d t e i l w e i s e e i n G r e n z 

w e r t f ü r d e n K o m m u t i e r u n g s f a k t o r a n g e g e b e n : 

D a man n u r e i n e b e g r e n z t e G a s m e n g e i m R ö h r e n k o l b e n u n t e r b r i n g e n k a n n , m u ß d i e 

G a s a u f z e h r u n g g e r i n g g e h a l t e n w e r d e n , um e i n e l a n g e L e b e n s d a u e r d e r R ö h r e z u 

e r r e i c h e n , G a s a u f z e h r u n g t r i t t e i n , s o b a l d z w i s c h e n z w e i E l e k t r o d e n i n e i n e m 

i o n i s i e r t e n Gas e i n e h o h e S p a n n u n g l i e g t . D a s i s t d e r F a l l , w e n n d e r S t r o m i n 

e i n e r R ö h r e i n n e r h a l b w e n i g e r \ia g e s p e r r t w i r d u n d s o f o r t d i e S p a n n u n g i n S p e r r 

r i c h t u n g s t e i l a n s t e i g t . I n d i e s e m F a l l i s t d i e R ö h r e n o c h n i c h t e n t i o n i s i e r t , 

s o d a ß r e s t l i c h e p o s i t i v e I o n e n d u r c h d i e hohe n e g a t i v e A n o d e n s p a n n u n g b e s c h l e u 

n i g t w e r d e n u n d i n d i e A n o d e e i n d r i n g e n . D a s P r o d u k t a u s d e r S t e i l h e i t d e s 

A n o d e n s t r o m a b f a l l s i n A / t J S u n d d e r S t e i l h e i t d e s S p e r r s p a n n u n g s a n s t i e g s i n \/\ia 

w i r d a l s K o m m u t i e r u n g s f a k t o r b e z e i c h n e t ( m a n r e c h n e t m i t dem k i t t e l w e r t d e r 

l e t z t e n 1 0 n s d e r S t r o m f l u ß z e i t u n d dem M i t t e l w e r t f ü r d i e e r s t e n 2 0 0 V d e s 

S p e r r s p a n n u n g s a n s t i e g s ) . 

6 . A b s c h i r m u n g . S c h w i n g u n g e n 

Um u n e r w ü n s c h t e I o n i s a t i o n u n d d e m z u f o l g e Ü b e r s c h l ä g e z u v e r h i n d e r n , d i e d u r c h 

s t a r k e e l e k t r o s t a t i s c h e o d e r m a g n e t i s c h e F e l d e r v e r u r s a c h t w e r d e n k ö n n e n , k a n n 

e s n o t w e n d i g s e i n , d i e T h y r a t r o n s a b g e s c h i r m t e i n z u b a u e n ; d i e K ü h l u n g d e r R ö h r e n 

d a r f h i e r d u r c h j e d o c h n i c h t b e e i n t r ä c h t i g t w e r d e n . 

I n G l e i c h r i c h t e r s c h a l t u n g e n m i t g a s g e f ü l l t e n R ö h r e n k ö n n e n S c h w i n g u n g e n i n d e r 

T r a n s f o r m a t o r w i c k l u n g a u f t r e t e n . D i e s e m ü s s e n u n b e d i n g t d u r c h e n t s p r e c h e n d e 

M a ß n a h m e n g e d ä m p f t w e r d e n , d a s i e s e h r h o h e S p a n n u n g s s p i t z e n i n S p e r r i c h t u n g 

u n d s o m i t R ü c k z ü n d u n g e n v e r u r s a c h e n k ö n n e n , 

7 , P a r a l l e l s c h a l t u n g m e h r e r e r R ö h r e n 

D a g a s g e f ü l l t e R ö h r e n i n i h r e n D a t e n s t r e u e n , d ü r f e n s i e n i c h t u n m i t t e l b a r 

p a r a l l e l g e s c h a l t e t w e r d e n , w e i l n a c h dem Z ü n d e n e i n e r R ö h r e n u r n o c h d i e 

B o g e n s p a n n u n g d i e s e r R ö h r e a n d e n a n d e r e n R ö h r e n l i e g t , d i e a b e r n i c h t z u m 

Z ü n d e n a u s r e i c h t . L ä ß t s i c h e i n e P a r a l l e l s c h a l t u n g n i c h t v e r m e i d e n , s o s i n d 

S a u g d r o s s e l n i n d e n A n o d e n l e i t u n g e n z u v e r w e n d e n , d i e e i n s i c h e r e s Z ü n d e n 

a l l e r R ö h r e n g e w ä h r l e i s t e n . 

VALVO S P E Z I A L R O H R E N 
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THYRATRON, Qu e c k s i l b e r d a m p f t r i o d e 
für Bedienung von R e l a i s , für Alarm-
und Schutzanlagen, zur Steuerung von 
G l e i c h - und Wechselstrommotoren, 
für G l e i c h r i c h t e r m i t oder ohne G i t t e r 
steuerung, i n A n t i p a r a l l e l a c h a l t u n g 
zur E r z i e l u n g eines veränderbaren 
Ausgangswecbselstromes. 

Heizung: d i r e k t 

Kapazitäten: 

Kenndaten: 

Ci 
c„ 

^ i g n 

2,5 V 
5,0 A 

min, 10 s 

5,0 pF 
3,7 pF 

12 V 
10 (18 

1000 HS 

t = max, 150 
s maz. 1500 

-Ua s max. 1500 
= max. 500 

-h arc = max, 10 
(tav^'"^''-^^«) = max. 1 

1« s (f<25 Hz) = max. 2 
l a 3 (f>25 Hz) = max. 4 
l9toß(*=°'"'0.1ä) t . max. 40 
^g (tav="'"-15s) = max. 50 

= max, 250 

h max. 100 
tH, min. + 35 

max. + 80 

150 Hz 
2500 V 
5000 V 
500 V 
10 V 

0,5 A 

1 A 
2 A 

40 A 
50 mA 

250 mA 
100 kß 2) 
+35 "C 3) 
+80 "C 3) 

^) bei t ^ g j , > 25 "c, siehe auch Rückseite 
^) empfohlener Wert 10 kß 
^) empfohlener Wert +50 °C 

Sockel: 
Beschaltung: 
Fassung: 
Anodenkappe: 
Einbau: 

Gewicht: 

Medium ( A 4-10) 
3 G 
40 218/03 
40 619 
senkrecht, 
Sockel unten 
ne t t o 85 g 
brutto6500 g 
(50 Röhren) 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 
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PL 17 
CC) 

30 

20 

10 

1 1 1 1 1 1 Uf= 2,37 V 

K) 20 30 iß //,(m ri SO 

-15 UgW -10 
I 

2000 

1500 

2500 

(s) 

500 

AOO 

1000 300 

500 

200 

100 

30 o l 
0 0 10 20 30 
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Heizung; 

THYRATRON, edelgasgefüllte Tetrode 
für Bedienung von R e l a i s , für 
e l e k t r o n i s c h e Z e i t s c h a l t e r , für 
s t a b i l i s i e r t e G l e i c h r i c h t e r , zur 
S t a b i l i s i e r u n g von Wechselatrom-
l e i s t u n g e n , zur Steuerung größerer 

Thyratrons 
Die PL 21 kann nach militärischer 
T y p e n v o r s c h r i f t g e l i e f e r t werden. 

i n d i r e k t durch Wechsel- oder 
Gleichstrom 
Df = 6,3 V 
I f = 0,6 A 
t u = min, 10 s *" 

PL 21 
2 D 21 

St 
-92 

Kapazitäten; 

agl 

= 2,4 pF 
= 1,6 pF 
= 26 mpF 

* f f 

Kenndaten; 

* i g n 
t e 
t e 
"arc 

K r i t i s c h e r G i t t e r s t r o m 
(U^ ^ff=460V, 1^=0,lA) 

U^/tJgl b e i Zündung 
(Hgl = 0, - 0) 

Ug/üg2 b e i Zündung = 1000 
(^61=0. Rffl=0. Ra2=0) 

= 0,5 tis 1) 
35 (IS 2) 

= 75 ̂ s 3) 
8 V 

0,5 ^ 

250 

" g l 

'19 

00 

:0 <^ 

1 : ir> 

z Q 
1) = 100 V, g = 0,5 A, 

Gitterüberspannung (Rechteckimpuls) 
2) = 125 V, ügi 

50 V TO 

u> 

"'S 

Hgi = 1 kQ, 
= -100 V, 
= 100 mA 

125 V, = -10 V, 
Sockel: 
Beachaltung: 
Fassung: 
Hal t e r u n g : 
Einbau: 
Gewicht; 

M i n i a t u r (E 7-1) 
7 BN 
5909 
88 477 
b e l i e b i g 
n e t t o 10 g 
b r u t t o 50 g 

VALVO SPEZIALROHREN 
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PL 21 
Betriebadaten zur Bedienung von Belaia: 

e f f = ^̂ '̂  •*<"' ^ 
= 0 0 V V e f f = 5 _ V 1) 

tlgi= = - -6 V 
" g l a = 6 6 V 2) 

= 1 , 2 2 kQ 
B^l - 1 1 MC 

Grenzdaten fttr Bedienung von Relais und fttr g i t t e r g e s t e n e r t e G l e i c h r i c h t e r ; 

= max. 650 V hl = max. 10 MQ 
-IJa a max. 1300 V »Jf = min. 5,7 V 

•ax. 100 V ^1 - max. 6,9 V 
-^g2 arc = max. 10 V I f k B(k Poa.) = max. 100 V 

= •ax. 100 V " f k «(k = max. 25 V 
- " g l arc = •ax. 10 V *ugb min. -75 "C 
Ik (t^^=«ax.308) = •ax. 100 mA *ngb = max. +90 »C 
I k B = •ax. 500 mA 

*ngb 

Ig2 ( t „ = " a i . 3 0 8 ) = max. + 10 
I g l (t„=»"-30«) = max. + 10 mA 
l8toß(*=»"-0.1») = •ax. 10 A 

) Phasenverschiebung zwischen und ü^j ca. 180° 
) Steuerimpulse 
) Empfohlener Wert 1 UQ 
) Nur als Netzspannungsscbwankung zugelassen 
) Zur Einhaltung des Maximalwertes von I g »ird ein Schirmgitter-

Vorwiderstand von min. 1000 ß empfohlen. 

VALVO SPEZIALROHREN 
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PL 21 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

THYRATRON, Quecks!Iberdampftriode 
für Bedienung von R e l a i s , für 
Motorsteuerung, für automatische 
B a t t e r i e l a d e r . I n A n t i p a r a l l e l -
s c h a l t u n g für Steuerung und Schal
tung von W e c h s c l s t r o m l e i s t u n g und 
für d i e Zündung von I g n i t r o n s 

5,0V± 5 % 
I f = 4,5 A 
t h = min. 300 s ̂ ) 

7,8 pF 
c„ = 3,6 pF 

ü 
arc 

12 V 
* i g n 10 HS 

t e = 1000 HS 

Heizung; i n d i r e k t 

Kapazitäten: 

Kenndaten: 

Grenzdaten; ( a b s o l u t e Werte) 

150 
1000 1500 
1000 1500 

500 
10 

2,5 
1 
5 

15 
40 

200 
250 

1 
100 
+40 

+80 +75 

f 

-u, 
-u 

g 
g arc 

^k (tav="""'15s) 
2 I k ') 

1^ g ( f < 25 Hz) 
8 

I k S 

( f > 25 
2) 

max. 
maz. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 
max. 

^ s t o ß ( t ' n a i . 0 , 1 8 ) = max. 
I g ( t j j Y » m a x . l 5 8 ) = max. 

8 8 
t 

max. 
max, 
min. 
max • 

1) b e i t„gb ^ 25 "C 
2) i n Zündschaltungen für I g n i t r o n s 
^) empfohlener Wert 10 kn 
*) empfohlener Wert + 60 °C 

Hz 
V 
V 
V 
V 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
mA 
A 
kQ 
"C 
»C 

PL 57 
5559 

1 
s 
E 

TT 

Sockel: 
Beschaltung: 
Fassung: 
Anodenkappe: 
Einbau: 

Gewicht: 

Medium (A 4-10) 
4 BL 
40 218/03 
40 619 
senkrecht, 
Sockel unten 
n e t t o 125 g 
br u t t o 8500 g 
(50 Röhren) 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

THYRATRON, Q u e c k s i I b e r d a m p f t e t r o d e 
für G l e i c h s t r o m : z u r Ver w e n d u n g a l s s t a b i l i s i e r t e r 
o d e r g e s t e u e r t e r G l e i c h r i c h t e r u n d z u r D r e h z a h l 
r e g e l u n g v o n G l e i c h s t r o m m o t o r e n 
für W e c h s e l s t r o m : z u r Verwendung a l s e l e k t r o n i 
s c h e r S c h a l t e r und z u r S t e u e r u n g v o n I g n i t r o n s , 
z u r S t e u e r u n g v o n e l e k t r i s c h e n Öfen, Glühlampen 
und E n t l a d u n g s l a m p e n , für Widerstandaschweißung 
b i s 27 kVA 

PL 105 

H e i z u n g ; 

Kapazitäten: 

i n d i r e k t 

t ^ = m i n . 

5 V 
10 A 

300 s 

= 5,0 pF 
= 1,8 pF 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

Daue r -

± 5 ^ 

') 

K e n n d a t e n : Ujjj.^, 

* i g n 
t e 

a u s s e t z e n d e r 

12 V 
10 HS 

1000 
91-

b e t r i e b B e t r i e b 
f = max. 150 150 Hz 

"a s = max. 2500 750 V 

-Ua s = max, 2500 750 V 
= max. 500 500 V 

-Üg2 a r c max. 10 10 V 

- " g l = max. 1000 1000 V 

-Ugl a rc = max. 10 10 V 

a = max. 6,4 2) 2,5 3) A 

l a 8 (f<25Hz) = max. 12,8 5,0 A 
3 ( f ^ 2 5 H z ) = max. 40 77 A 

= max. 0,5 2) 0,5 3) A 

Ig2 s = max, 2 2 A 
= max. 0,25 2) 0,25 3) A 

I g l s = max. 1 1 A 

Istoß(*=°""''0.1«) = max. 400 400 A 

\2 = max. 10 10 kQ 

hl = max. 100 100 kQ 4) 

= m i n . +40 +40 "C 

^ g = max. +80 +80 »C ^) 

-92 

S o c k e l : 
F a s s u n g : 
Anodenkappe: 
Gi t t e r k a p p e : 
E i n b a u : 

G e w i c h t : 

Super Jumbo(A4-8l)^) 
40 403 
40 620 
40 620 
s e n k r e c h t , 
S o c k e l u n t e n 
n e t t o 510 g 
b r u t t o 1400 g 

1) B e i längeren B e t r i e b s p a u s e n ( z . B . n a c h t s ) i s t zu e m p f e h e l n , d i e H e i z u n g 
60-80 ^ des Nennwertes d u r c h l a u f e n zu l a s s e n . Auf d i e s e Weise kann man 
e r h e b l i c h r e d u z i e r e n . 

. i t 

2) 
5) 

t g ^ = max, 15 s 
e m p f o h l e n e r Wert + 

3) 
60 "C 

max. 5 s 4 ) e m p f o h l e n e r Wert 10 kQ 
6) S t i f t 2 und 3 H e i z u n g , S t i f t 4 K a t o d e n -

rüokleitung 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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PL 106 

Heizung: d i r e k t Uf = 2,5 V 

th = 60 8 , min. 30 

Kapazitäten: f^ag = 9 pF Cgk 

Kenndaten: Uarc = 12 V 

*ign = 10 ^ 8 

% = 500 |18 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

Oa 8 
max. 2000 V 

max. 2000 V 

-Ug max. 500 V 

-Ug arc max. 10 V 

max. 80 A 

I k (tav^lSs) max. 6,4 A 

I g max. 250 mA 

max. 800 A 

Anodensicherung = max. 20 A 2) 

max. 100 

*Hg min. + 25 »C 

% g 
max. +80 "C 

*ugb min. -40 »C 

*ugb max. + 50 "C 

TElfHATRON, Triode mit Edelgas-
und Quecksilberdampf-Füllung, 

für Uotorsteuerung, Wechselstrom
steuerung und andere i n d u s t r i e l l e 
Anwendungen 

= 22 A 

i 
19 pF 

) Die reine Katodenanheizzeit beträgt 30 s. 

2) Empfohlener Wert 15 A 

3) Empfohlener Wert 30 k£5 

Der SockelanschluD f^, i s t als Katodcn-
anachluß (Rückleitung) zu verwenden. 

^) Die f l e x i b l e Anodenzuleitung s o l l einen 
Ulndestquerschnitt von 10 nm^ haben. 

w 
ffmf 

max. 73 

JE! 

TT 
Sockel: 
Fassung: 
Anodenka 
Einbau: 

Gewicht: 

Super Jumbo (A 4-81) 
40 403 

senkrecht, 
Sockel unten 
netto 480 g 
brutto 2135 g 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

THYRATRON, T r i o d e m i t 
Q u e c k s i l b e r d a m p f - und Edelgas-Füllung 

z u r Verwendung i n K i n o g l e i c h r i c h t e r n , B a t t e r i 
Ladegeräten, a l s g i t t e r g e s t e u e r t e r G l e i c h r i c h 
für i n d u s t r i e l l e Zwecke und z u r R e g e l u n g von 
G l e i c h - und W e c h s e l s t r o m a n l a g e n 

PL 150 

Heizung; d i r e k t 

t h 

1 , 9 V ± 5 ^ 
26 A 

min. 60 a ^ ) 

Kapazitäten: 
C 

8 

= 28 

pF 
pF 

Kenndaten: 

G r e n z d a t e n : 

= ( l a = 1 5 A ) 
* i g n 

12 V 
= 10 VB 
= 1000 ^is 

( a b s o l u t e W e r t e ) 
D a u e r 
b e t r i e b 

a u s s e t z e n d e r 
B e t r i e b ^ ) 

l^a s = Dax. 240 ^ ) 120 V 

-"a s = max. 500 ^ ) 250 V 
-üg(U»<0) = mal. 150 150 v 4 ) 

-Dg(U^=0) = max. 150 150 v ^ ) 

- l ' g ( " a B=240V) - = max. 50 50 v 4 ) 

laVtav^'""'^^») = max. 15 17 A 

l a s = max. 90 65 A 

h « = max. 100 100 mA 
= max. 750 750 A 
= min. 10 10 kfi 
= maz. 33 33 kQ 

*Hg = min. +40 +40 »C 5 ) 

*Hg = max. +80 +80 »C 5) 

Gewicht; 

s e n k r e c h t , 
S o c k e l u n t e n 
n e t t o 550 g 
b r u t t o 2400 g 

Anmerkungen u n s e i t i g 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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PL 150 NICHT F Ü R NEUENTWICKLUNGEN 

2 ) A u s s e t z e n d e r B e t r i e b für K i n o g l e i c h r i c h t e r m i t e i n e m V e r b r a u c h e r s t r o m v o n 
50 A b e i 3 p h a s i g e m bzw. 65 A b e i 4 p h a s i g e m B e t r i e b . A u f e i n e E i n s c h a l t — 
z e i t v o n max. 20 m i n muß e i n e Pause v o n m i n . 75 ^ d e r l e t z t e n E i n s c h a l t 
z e i t folgen», 

für S c h a l t u n g e n ohne P h a s e n a n s c h n i t t , 
für S c h a l t u n g e n m i t P h a s e n a n s c h n i t t ( m i t o d e r ohne Gegen-EMK): 

B e l a s t u n g i n d u k t i v 

e f f = 85 V 

= max. 55 V 

gelöschte Röhre; d i e s e W e r t e b e d e u t e n , daß man i n S c h a l t u n g e n m i t I m p u l s 
zündung b e i g = 240 V e i n e n e g a t i v e G i t t e r v o r s p a n n u n g v o n max, 50 V 
und e i n e I m p u l s s p a n n u n g v o n max. 100 V v e r w e n d e n k a n n . 

^ ) e m p f o h l e n e r W e r t + 60...70 "C 

A n z a h l d e r Phasen B e l a s t u n g n i c h t i n d u k t i v 

max. 3 
( i n c l . 2x3 Phasen = max. 170 V 
m i t S a u g d r o s s e l ) 

6 j = max. 110 V 

10.64 
574 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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PL 255 
THYRATRON, Q u e c k s ! I b e r d a m p f t r i o d e 

v o r w i e g e n d z u r D r e h z a h l r e g e l u n g v o n G l e i c h s t r o m 

m o t o r e n u n d f ü r S c h w e i ß m a s c h i n e n 

He i z u n g : i n d i r e k t , 

K a p a z i t ä t e n : 

5 V 

11 A (max,13 A) 

600 s 1) 

K e n n d a t e n : 

ag 
8 pF * i g n 

10 V 

10 IIS 

1000 tis 

G r e n z d a t e n f ü r M o t o r s t e u e r u n g : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

Hz 

V 

f 

u 

-u 

-u 

-u 

= max. 

a s 

a s 

max. 

max. 

max. 

max • 

max. 

m i n . 

max. 

max. 

g a r c 

I g (Ua - 0) 

I s t o B ( t ^ 0 . 1 ' ' ) 

R „ 

^k 9 

^k e f f 

^Hg 

^) s i e h e e n t s p r e c h e n d e s K e n n l i n i e n b l a t t j 
wenn man b e i l ä n g e r e n B e t r i e b s p a u s e n 

( z . B . n a c h t s ) d i e H e i z u n g m i t = 5 V 

d u r c h l a u f e n l ä ß t , k a n n man t j ^ v e r n a c h 

l ä s s i g e n « 

^) e m p f o h l e n e r W e r t 10 kQ 

w ä h r e n d max, ös i n j e d e r B e t r i e b a p e r i o d e von 5 min 

^ ) max, 1 P e r i o d e 

^) e m p f o h l e n e r W e r t + 60 °C 

12.5 

80 

30 

15 

+ 35 

+ 75 

150 

1500 

2500 

300 

10 

250 

0,5 

1 

1500 

50 

10 

100 

3U 

15 

+ 35 

+ 7a 

20 

160 

30 

^ 40 

^ 75 

V 

V 

mA 

mA 

A 

A 

kQ 

3) A 

3 ) A 

5) 

k.f f 

-145 
-125 

TO ( d l 

Rot gelackt— 

max 102-

X 

E i n b a u : 

G e w i c h t : 

s e n k r e c 

S o c k e l 

n e t t o 

b r u t t o 

h t , 

u n t e n 

820 g 

1500 g 

VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 11.63 
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PL 255 

G r e n z d a t e n f ü r W e c h s e l a t r o m - u n d S c h w e i ß b e t r i e b : 

( a b s o l u t e W e r t e , 2 R ö h r e n i n A n t i p a r a l l e l s c h a l t u n g ) 

f = max. 150 Hz 

s max. 750 V 

-Ua s = max. 750 V 

= max. 300 V 

-"g arc 
max. 10 V 

I g (üa > 0) max. 250 mA 

l 3 t o ß ( t i 0 , 1 s ) = max. 1500 A 

= max. 50 k Ö 1) 

mlD. + 4 0 "C 

*Hg max. + 80 "C 

ED = 10 50 100 % 

I k max. 5 12,5 1 2 , 5 A 

I k s = max. 156 78 39 A 

IQ e f f = max. 110 55 27,5 A 

t a v max. 5 5 15 8 

1) e m p f o h l e n e r W e r t 10 kQ 

2) e m p f o h l e n e r W e r t + 60 "C 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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PL 260 
THYRATRON, Q u e c k s i l b e r d a m p f t r i o d e 

v o r w i e g e n d f ü r D r c h z a h l r e g e l u n g v o n G l e i c h s t r o m 

m o t o r e n b i s Ö O O V, f ü r S c h w e i ß m a s c h i n e n , a l s 

S c h a l t r ö h r e usw. 

H e i z u n g ; 

K a p a z i t ä t e n ; 

i n d i r e k t Uf 5 V 

25 A (max.27,5A) 

t i j = m i n , 10 m i n ^ ) 

K e n n d a t e n ; 

^ i 60 pF 

15 pF 
" i g n 

10 V 

10 (IS 

1000 |is 

G r e n z d a t e n f ü r M o t o r s t e u e r u n g ; ( a b s o l u t e W e r t e ) 

t s m a z » 150 Hz 

"a s = max. 2000 V 

-"a s = max. 2500 V 

-\ = max. 300 V 

- ü g a r c = max. 10 V 

I g (Da > 0 ) = max . 250 mA 2 ) 

g 8 
- m i n . 3 mA 

g s 
^ max. 1 A 

^ s t o ß ( t = ™ a x . 0 , 1 s ) = max. 2500 A 

= max. 20 k ß 3) 

= max. 25 20 40 ' ) A 

8 = max. 160 200 300 A 

^k e f l = max. 60 60 100 * ) A 

av = max. 15 15 « ^ ) 

*H« ^ m i n . + 35 +35 +40 O c 6 ) 

*Hg = max. + 75 +75 +75 O c 6 ) 

B e i Uf = 5 V und 1 ^ = 25 A s o l l 

% g - 'ugb 35...40 "C s e i n . 

ugb 

L u f t a t r o m a u f den F u ß d e r R ö h r e e r 

f o r d e r l i c h s e i n . 

Anmerkungen u m s e i t i g 

R o t g e l a c k t 

jT>ax,27 

M 8 

u> o 
3 
E 

H A 

E i n b a u ; s e n k r e c h t , 

S o c k e l u n t e n 

G e w i c h t ; n e t t o 1600 g 

b r u t t o 5600 g 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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PL 260 
G r e n z d a t e n f t t r W e c h a e l a t r o m - u n d S c h w e i C b e t r i e b : 

( a b s o l u t e W e r t e , 2 RtShren i n A n t i p a r a l l e l s c h a l t u n g ) 

f = • a x . ISO Hz 

s " = max. 7 5 0 V 

-Da s = max. 7 5 0 V 

m a x « 3 0 0 V 

- ü 
g a r c 

m a x « 1 0 V 

I g C J a X ) ) max. 2 5 0 mA 

Ist0fl(*='»*^'''.l8) max. 2 5 0 0 A 

Kg 
max. 20 kQ 3) 

*Hg = m i n . + 4 0 °C « ) 

*Hg = max. + 8 0 °c « ) 

BD 10 50 100 1t 
= max. 9 25 26 A 

I k 8 = max. 285 156 78 A 

^o e f f ges 
n a x . 200 110 55 A 

t a v = max. 5 5 15 8 

) Siehe e n t s p r e c h e n d e s K e n n l i n i e n b l a t t . B e i l ä n g e r e n B e t r i e b s p a u s e n ( z . B . n a c h t s ) 

i s t z u e m p f e h l e n , d i e H e i z u n g m i t GO - SO % des Nennwertes d u r c h l a u f e n zu l a s s e n ; 

a u f d i e s e Weise kann d i e beim W i e d e r e i n s c h a l t e n e r f o r d e r l i c h e A n h e i z z e i t t j ^ e r 

h e b l i c h r e d u z i e r t werden. 

2) Zur E r z i e l u n g e i n e r n i e d r i g e n Zflndspannung i s t e i n p o s i t i v e r G i t t e r s t r o m von m i n . 

3 mA e r f o r d e r l i c h . E i n e f e s t e n e g a t i v e GittervorSpannung ( 3 0 b i s 50 V für A u s 

ga n g s g l e i c h s p a n n u n g e n von 220 b i s 600 V) und e i n s t e i l e r G i t t e r i m p u l s v o n 100 b i s 

130 V werden e m p f o h l e n ( R ^ ^ 10 k Q ) . W i r d e i n e Sinusspannung z u r G i t t e r s t e u e r u n g 

v e r w e n d e t , so m u ß i h r E f f e k t i v w e r t > 60 V s e i n . D i e Impedanz d e r G i t t e r v o r s p a n 

n u n g s q u e l l e s o l l k l e i n s e i n gegen d i e z u g e h ö r i g e G i t t e r - S e r i e n i m p e d a n z . 

^ ) Empfohlener Wert 10 kü 

^ ) Z u l ä s s i g e Ü b e r l a s t u n g w ä h r e n d max. 5 s i n j e d e r B e t r i e b s p e r i o d e von 5 M i n u t e n 

* ) Max. 1 P e r i o d e 

^ ) Empfohlener Wert +60 °C 

^ ) A n o d e n s i c h e r u n g 60 A (max. 80 A) 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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THYRATRON, Triode m i t 
QuecksiIberdampf- und Edelgas-Füllung 

PL 323A 

Heizung: d i r e k t = 

Kapazitäten: 

2,5 V 
7 A 

30 s 1) 

Kenndaten: 

i g n 
t„ = 1000 

10 V 
10 US 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

Ua s = max. 1500 V 
-Ua s = maz. 1500 V 

-\ = max, 500 V 
arc max. 10 V 

Ik (^av = 5 s) = max. 1,6 A 
Ik s = max, 6,4 A 
Ig ( t a v = 5 s) = max. 10 mA 

h s = max. 50 mA 
IstoD (t.=max.0,l B ) max. 120 A 

= min. 5 kQ 

h max • 100 kfl 3) 
*Hg = min. + 40 "C 
*Hg = max, + 80 "C 
*ugb = min. - 40 °c 
*ugb max • + 50 »c 4) 

^) kann im B e d a r f s f a l l auf min. 15 s herab
gesetzt werden 

2) b e i > 0 
^) empfohlener Wert 50 k£2 
"*) empfohlener Wert 25 "C; diese Temperatur 

i s t zu messen b e i normalem atmosph. Druck 
im Abstand von 52 mm i n e i n e r Ebene i n 
der Höhe des kondensierten Quecksilbers 
senkrecht zur Röhrenachse, wobei das 
Thermometer vor d i r e k t e r Warmes t r a h l u n ^ i 
zu schützen i s t . 

ffmf 

Sockel: 
Beschal t.ung: 
Fassung: 
Anodenkappe: 
Gewicht: 

Einbau: 

Medium (A 4-10) 
4 CF 
40 218/03 
40 619 
netto 90 g 
br u t t o 130 g 
senkrecht, 
Sockel unten 

VALVO SPEZIALROHREN 11.63 
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NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

THYRATRON, Tetrode m i t Xenonfüllung 
für Z e i t s c h a l t e r und für 
gest e u e r t e G l e i c h r i c h t e r 

Heizung: d i r e k t 

Kapazitäten: 

Ca/gl = 0,55 pF 
Ca/g2 = 12 pF 

Grenzdaten: 

2,0 V ± 5 % 

2,6 A 
n i n . 30 s 

Kenndaten: 

U arc 15 V 
500 [IS 

»a s max. 6 50 V 
-Ua s = max. 650 V 

= max. 100 V 
-Ug2 arc max. 10 V 

= max. 100 V 
- ^ g l arc max. 10 V 
l a (t^v=-«x.l5a) = max. 0,5 A 
l a s (f<25Hz) = max. 1 A 
l a s (f>25Hz) max. 2 A 
^ga^^av^"'**'!^^) max. 50 mA 
Ig2 ä max. 250 mA 
Igl ( t a ^ = m a x . l 5 3 ) max. 50 mA 
I g l s = max. 250 mA 

min. 100 kQ 

»«1 = max. 5 ua 

«82 min. 100 
"g2 = max. 1 Uü 
*ugb = min. -75 "c 
*ugb = max. + 90 »c 

9t 
92 

f f 

o ]gj 

1 
CM 

OüO. 

Sockel: 
Fassung: 
Einbau: 
Gewicht: 

0, Europa 5 
40 465 
b e l i e b i g 
n e t t o 75 
b r u t t o 2800 
(12 Röhren) 
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PL 5544 
THYRATRON, Triode mit Xenonfüllung 

zur Verwendung für Uotorsteuerung und 
in Zündschaltungen für Ignitrons 

Heizung; d i r e k t = 

Kapazitäten; 

C. = 45 pF 

2,5 V ± 5 ^ 

12 A 

min, 60 s 

Kenndaten; 

^arc 
0,8 pF 

12 V 

10 ;is 

tg (ü =-250V) = 40 (18 

^ign 

Grenzdaten; (absolute Werte) 

"a s 

-U a 8 
-ü, 

I 

g 

g arc 

k (*av 

^k 8 

^stoß ( t 

max« 15 8) 

10 V) 

= maxa0,ls) 

R 

^ugb 

*ugb 
Kommutierungsfaktor 

= mat» 1500 V 

= max» 1500 V 

= max. 250 V 

= max. 10 V 

max. 3,2 A 

max. 40 A 

= max. 200 mA ' ) 

= max. 560 A 

= min. 500 a 2) 

= max. 100 kü 

= min. -55 »C 

= max. + 70 »C 

= max. 130 

- max« 1 Periode 

2) empfohlener Wert 10 kQ 

^) Der Kommutierungsfaktor i s t das Produkt 
aus der Abnahmegeschwindigkeit des Ano— 
denstromes (A/^IS) und der Anstiega-Ge— 
schwindigkeit der Anoden-Sperrspannung 
(V/iJS )unmittclbar nach dem Stromabf a l l , 
Man wählt für diese Werte den U i t t e l w e r t 
der Stromabnahme-Geschwindigkeit während 
der l e t z t e n 10 \1B der Stromflußzeit und 
den U i t t e l w e r t der Spannungsanstiegs-
Geschwindigkeit für die ersten 200 V, 

w 
f f 

Sockel: Super Jumbo (A 4-81) 
Beschaltune:4 BZ 

Fassung: 40 403 
Anodenkappe:40 619 
Einbau: senkrocht (mit Sockel 

unten) bis waagerecht 
Gewicht: netto 300 g 

brutto 1350 g 

VALVO SPEZIALROHREN 
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PL 5545 

Heizung; d i r e k t tJj 

Kapazitäten; 

C. = 45 pF 

THYEATHON, Triode mit Xenonfüllung 

zur Verwendung für Uotorsteuerung und 

in Zündschaltungcn für Ignitrons 

2,5 V ± 5 ){ 

21 A 

min« 60 a 

Kenndaten: 

l^arc 
0,8 pF 

"ign 
(Ug= -12V) 

(üg=-250V) 

12 V 

10 H S 

500 I I S 

50 ]1B 

Grenzdaten; (absolute Werte) 

Ua s - max. 1500 V 

-''a 8 
max* 1500 V 

-"g 
max« 250 V 

-üg arc maxa 10 V 

= max • 6,4 A 

Ik s max. 80 A 

Ig (-Ug < 10 V) = maxa 200 mA 

^stoß (t-niax.0,ls) max« 1120 A 

''g - min. 500 Q 

= max. 100 kQ 2) 

*ugb - min« -55 "C 

*ugb = max. +70 °C 

Eommutierungsfaktor = max. 130 

2) empfohlener Wert 10 kQ 
3 Der Kommutierungsfaktor i s t das Produkt 

aus der Abnahmegeschwindigkeit des Ano— 
denstromes ( A / J I S ) und der Anstiegs-Ge
schwindigkeit der Anoden-Sperrspannung 
(v/^iS )unmittelbar nach dem Stromabf all« 
Uan wählt für diese Werte den U i t t e l w e r t Fassun)!;; 
der Stromabnahme-Geschwindigkeit während Anodenkappe; 40 619 
der l e t z t e n 10 H S der Stromflußzeit und Ei°bau: senkrecht 
den U i t t e l w e r t der Spannungsanstiegs-

"T 
Sockel; 
Beschaltung; 

Super Jumbo 
4 BZ 
40 403 

( A 4-81) 

Geschwindigkeit für die ersten 200 V. 

mit Sockel 
unten) bis waagerecht 

Gewicht; netto 340 g 
brutto 1350 g 

VALVO SPEZIALROHREN 11.63 
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THYRATRONS, Trioden m i t Xenonfüllung 
zur Verwendung i n S c h a l t s t u f e n , für Uotor-
steuerung und zur Zündung von I g n i t r o n s . 
Die PL 5684 (C 3 J A) kann nach militä
r i s c h e r T j r p e n v o r s c h r i f t g e l i e f e r t werden, 
PL 6011 n i c h t für Neuentwicklungen 

Heizung: d i r e k t = 
I 

Kapazitäten: 

Kenndaten: 

2,5 V 
j. = 9,0 A 

t|, = min. 30 s ̂ ) 

Ci = 14 pF C,/g = 

U arc = 10 V t.g„ 

3 pF 

10 
1000 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

"a s = max. 1000 V 
-Ua s = max. 1250 V 

-\ = max. 300 V 
-Ug arc = max. 10 V 
Ik (t^y=max.5s) = max, 2.5 A 
Ik s max. 30 A 
lstoß( -O'l^) max. 300 A 
Ig ( t a v = I P " - ) = max. 100 mA 

max. 500 mA 
= min. 10 kS2 ̂ ) 
= max. 100 kä 

*ugb min. -55 "C 
*'ugb = max. + 75 "C 
Kommu t i e r u n g s f a k t o r 0,7 

PL 5684 
- C3J A 

PL 6011 

ffm 

, max ^ 

Tir 
Sockel: Medium (A 4-89) 
Beschaltung: 4 CF 
Fassung: B8 700 90 

50...100 ka Anodenkappe: 40 619 
Einbau: b e l i e b i g 
Gewicht: netto 95 g 

1) empfohlener Wert 60 8 
2) max. 400 V bei ^ ̂  900 V und Rg 
'̂ ) Anodensicherung 6 A (max. 10 A) 
4) empfohlener Wert 33 kß 
^) Der Kommutierungsfaktor i s t das Produkt aus der Abnahme-Geschwindigkeit des Ano

denstroms (A/|IS) und der Anstiega-Geschwindigkeit der Anoden-Sperrspannung ( v/^is) 
u n m i t t e l b a r nach dem Stromabfall. Uan wählt für diese Werte den k i t t e l w e r t der 
Stromabnahme-Geschwindigkeit während der l e t z t e n 10 \IB der Stromflußzeit und den 
M i t t e l w e r t der Spannungsanstiegs-Geschwindigkeit für die ersten 200 V. 

6 ) Anschlüsse f für Heizung, Anschluß für Anodenrückleitung 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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H e i z u n g : 

T H Y R A T R O N 

T e t r o d e m i t E d e I g a s f ü 1 1 u n g 

D i e P L 6 5 7 4 k a n n n a c h m i l i t ä r i s c h e r 

T y p e n v o r s c h r i f t g e l i e f e r t w e r d e n , 

= 6 , 3 V 

I j = 0 , 9 5 A 

t j j = m i n . 2 0 s 

i n d i r e k t 

K a p a z i t ä t e n : 

K e n n d a t e n : 

G r e n z d a t e n : 

U 

-U 

-U 

" a s 

S2 

-u 
g l a r c 

^ k a 

' s t o ß 

' ' g l k ° 
= 0 , 2 p F 

^ a g l = 
= 0 , 2 5 p F 

C a g 2 = 
= 3 , 0 p F 

C a k = 
• 0 , 0 6 p F 

t e ( U g i = - 1 0 0 V ) 

t e ( U g l = - 5 0 V ) 

ü / ü 1 b e i Z ü n d u n g 

U „ / U 2 Z ü n d u n g 

[ R g l = 0 ) 

( a b s o l u t e W e r t e ) 

1 0 V 

2 4 0 t i s ^ ) 

1 0 0 0 t-s ^ ) 

2 7 5 

3 7 0 

= m a x . 

= m a x . 

- " g 2 a r c ' " » " -

= m a x . 

= m a x . 

= m a x . 

^ m a x . 

= m a x . 

6 5 0 

1 3 0 0 

1 0 0 

1 0 

2 5 0 

1 0 

3 0 0 mA 

2 A 

1 0 A 

+ 1 

+ 1 

g 2 

g l 

= m a x . 

= m a x . 

H g l ( l a < 2 0 0 m A ) = m a x . 

R g l ( l g > 2 0 0 m A ) = m a x . 

2 0 mA 4 ) 

2 0 mA •*) 

1 0 U ß 

2 UQ 

" f k 8 

" f k S 

* u g b 

* u g b 

( k p o s . ) = m a x . 1 0 0 V 

( k n e g . ) = m a x . 2 5 V 

= m i n . - 7 5 °C 

= m a x . + 9 0 °C 

^ ) b e i = 6 5 0 V , I 

t 

2 A , R g l = 1 0 0 kQ 

= m a x . 1 5 a . ) t = m a x . 0 , 1 a 

= m a x . 1 P e r i o d e ; b e i U > - 1 0 V 

PL 6574 

* f f 

- ^ 3 3 — 

o 
X 
n B 

S o c k e l : O k t a l 

F a a a u n g : 5 9 0 3 / 1 3 

E i n b a u : b e l i e b i g 
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THYRATRON, Triode m i t Edelgaa-
und Quecksilberdampf-Füllung 

für B e l e u c h t u n g s r e g l e r , für Motorsteuerung und 
für g e s t e u e r t e und s t a b i l i s i e r t e G l e i c h r i c h t e r , 
zur Zündung von I g n i t r o n s , für Wechselstromsteuerung 

PL 6 7 5 5 A 

Heizung; d i r e k t 

Kapazitäten: C 
'h 

= 7 •ag = • P'' 
Cgk = 10 pF 

2.5 V 
11 A 

i n . 30 s 

Kenndaten: 

* i g n 10 tis 
= 500 HS 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 
f max. 150 Hz 

8 max. 2000 V 
-'Ja s = max. 2000 V 

= max. 300 V 
-üg arc max. 10 V 
I k = max. 3,6 A 
I k s max. 40 A 
^stoß = max. 200 A 

= max. 250 mA 

\ = max. 30 kß 
*ugb min. 0 »C 
*ugb = max. 55 »C 

Die T e m p e r a t u r d i f f e r e n z zwischen Umgebung und kon
densiertem Quecksilber beträgt b e i m i t t l e r e r Be
lastun g und natürlicher Kühlung etwa 30 g r d . 

CM 

Sockel: 
^) Die f l e x i b l e Anodenzuleitung s o l l einen Quer

s c h n i t t von min. 4 mm̂  haben. 
2) Katodenrückleitung Fassung: 
3 \  „  .  ^  ^  ^  .  ,^ ̂  Anodenkappej40 619 
) Kurzschlußspannung des Transformators 5... 10 % g j ^ n ^ j ^ u - — s e n l c T - o 

^) I n t e g r a t i o n s z e i t t ^ ^ = max, 15 s 
^ ) max. Dauer t = 0,1 s Gewicht: 
^) Höhere Werte b i s max. 100 kQ s i n d i n S c h a l t u n 

gen zulässig, d i e u n e m p f i n d l i c h gegen G i t t e r -
strom s i n d . 

VALVO SPEZIALROHREN 

Super Jumbo (A 4-81) 
40 403 

senkrecht, 
Sockel unten 
n e t t o 345 g 
b r u t t o 1450 g 

1.63 
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THYRATRON, T e t r o d e m i t EdeIgasfül1ung 
für B e d i e n u n g v o n R e l a i s , für e l e k t r o 
n i s c h e Z e i t s c h a l t e r , für s t a b i l i s i e r t e 
G l e i c h r i c h t e r , für Zählanlagen 
D i e 5696 k a n n n a c h militärischer 
T y p e n v o r s c h r i f t g e l i e f e r t werden. 

5696 

H e i z u n g : i n d i r e k t d u r c h W e c h s e l 
o d e r G l e i c h s t r o m 
Uf = 6,3 V 
I f = 150 mA 
t . = m i n . 10 s 

Kapazitäten: 

Co 
C 

K e n n d a t e n : 

a g l 

2,0 
1 , 5 

0,03 

i g n 

U a r c 
K r i t i s c h e r 
G i t t e r s t r o m 
(üa e f f = 3 5 0 V ) 

Ua/Ügl 
b e i Zündung 
(Rg2 = 0) 

Ua/Ug2 
b e i Zündung 
( B g i = 0) 

pF 
pF 
pF 

0,5 J.S ^ ) 

40 ^s 2 ) 
10 V 

0,5 

250 

15 

^) b e i Uj^ = 100 V, 1 ^ 8 = • G i t t e r 
spannung ( R e c h t e c k i m p u l s ) +50 V „ . , . . . . , / „ , , \ 
>• ^ y ' S o c k e l : M i n i a t u r (E 7-1) 

^) E r h o l z e i t b e i = -50 V, R ^ = 50 kQ B e s c h a l t u n g : 7 BN 
nach e i n e m b e i = 500 V gezündeten Fassung: 5909 
I m p u l s I ^ g = 100 mA m i t t = 20 H.S E i n b a u : b e l i e b i g 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 11.63 
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5696 
G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

" a s = max. 500 V 
= max. 500 V 
= max. 50 V 

-^g2 a r c max. 10 V 
= max. 100 V 

-Ugl a r c = max. 10 V 
= max. 25 mA 

^k s = max. 100 mA 

^atoß max. 2 A ^ ) 
I g 2 (-"a < 10 V) max. 5 mA 

I g l (-Ua < 10 V) max. 5 mA 

I g l a (-Ua < 10 V) = max. 25 mA 

I g l 8 (-üa > 10 V) = max. 30 jiA 

\ max. 10 Uß ^ ) 

\2 max. 100 kfi ^ ) 
üf = min. 5.7 V ^ ) 
üf = max. 6,9 V 

üfij 8 P"«-) = max. 100 V 

üfk 8 ° « « - ) = max. 25 V 

*ugb min. -55 °C 

*ugb = max. + 90 °C 

1) t^^ = max. 30 8 

^ ) t = max. 0,1 s 

^ ) Empfohlener Wert, s p e z i e l l für Z e i t g e b e r s c h a l t u n g e n , 100 kß 

g2 s o l l möglichst n i c h t d i r e k t , sondern über e i n e n W i d e r s t a n d > 1 kß m i t 
Katode verbunden werden. 

^ ) Nur a l s Netzspannungaschwankung z u g e l a s s e n 
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FARBSERIE-BLAUE REIHE 

THYRATRON, T e t r o d e m i t Edelgasfüllung 
zu r Verwendung für R e l a i s s c h a l t u n g e n ^ 
a l s g i t t e r g e s t e u e r t e r G l e i c h r i c h t e r 

und a l s I m p u l s m o d u l a t o r 
D i e 5727 kann nach militärischer Ty
p e n v o r s c h r i f t g e l i e f e r t werden. 

Zuverlässigkeit 
Der P - F a k t o r , d er den R o h r e n a u s f a l l a n g i b t , l i e g t b e i 
1,5 °/oo pro 1000 Stunden, 
Stoß- und V i b r a t i o n a f e s t i g k e i t 
Die Röhre i s t i n d e r Lage, Schwingungen von 2,5 g b e i 
50 Hz i n v e r s c h i e d e n e n R i c h t u n g e n sowie Stoßbeschleuni— 
gungen b i s z u etwa 750 g über k u r z e P e r i o d e n b e t r i e b s 
s i c h e r aufzunehmen. 

Heizung; 

Kapazitäten: 

i n d i r e k t d u rch Wechsel
oder G l e i c h s t r o m 
Uf = 6,3 V 
I f = 0,6 A 
t h = 20 8 1 ) 

= 2,4 pF 
Cagl < 26 mpF 

Kenndaten; 

"a r c 8 V 

* i g n = 
t g = 35 2 ) 
t , = 75 HS 3 ) 

K r i t . G i t t e r s t r o m = 0,5 jiA 

^ ) kann i n d r i n g e n d e n Fällen a u f 10 s r e 
d u z i e r t werden 

2) Uv = 125 V, I = 100 mA, ü-, = -100 V 

5727 

k f f 

3) = 125 V, I g = 100 mA, U^, » - 1 1 V 

4) üg = 460 V 

S o c k e l ; U i n i a t u r ( E 7 - l ) 
B e s c h a l t u n g ; 7 BN 
Fassung; 5909 
H a l t e r u n g : 88 477 
Einba u ; b e l i e b i g 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



5727 
G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

R e l a l s s c h a l t u n g e n , 
g i t t e r g e s t e u e r t e r 
G l e i c h r i c h t e r 

Ua s = max. 650 V 

-Ua s -- max. 1300 V 

-\2 - max. 100 V 

~^g2 a r c = max. 10 V 

- " g l = max. 100 V 

-Ug l a r c = max. 10 V 
= max. 100 mA 

^k s = max. 500 mA 

^stoß = max. 10 A 

^g2 = max. 10 mA 

I g 2 8 = max. 

^ g l = max. 10 mA 

^ g l 8 = max. 

«gl = max. 100 k£2 

\2 = min. 1 kB 

Hg2 = max. 

U f k 8 ( k poa.) = max, 100 V 

U f k 8 ( k neg.) = max. 25 V 

*ugb = min. -75 "c 

*ugb - max. + 90 »c 

5\6^ 

I m p u l s 
m o d u l a t o r 

500 
100 
50 
10 

100 
10 

20 

10 mA 
10 A 

20 mA 2 ) 6 ) 

m A 2 ) 

500 kß 
2 kQ 6 ) 

25 kß 
0 V 
0 V 

-75 "C 
+ 90 »C 

^ ) D i e Anodenspannung d a r f e r s t 20 |i8 nach Ende des Impulses den B e t r a g 
von 10 V überschreiten, 

2) P u l s f r e q u e n z max. 500 Hz, P u l s d a u e r max, 5 |is, Tastverhältnis max, 0 , 0 0 1 , 
F l a n k e n s t e i l h e i t d e r Impulse max. 100 A/|i8 

^ ) t^^ = max. 30 s 

t = max. 0,1 s 

^ ) t^^ = 1 P e r i o d e 

^ ) Der angegebene U i n d e s t w e r t für H^g s o l l n i c h t u n t e r s c h r i t t e n werden, d a m i t 
I g 2 s i c h e r e i n g e h a l t e n werden kann. 
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HINWEISE ZUM BETRIEB VON IGNITRONRÖHREN 

Ignitronröhren 

Die nachfolgenden Anweisungen und Empfehlungen g e l t e n für sämtliche Typen; 
Abweichungen werden besonders angegeben. 

Ignitronröhren müssen senkrecht, m i t der Katode nach unten, eingebaut werden. 
Die H a l t e r u n g s o l l so ausgeführt s e i n , daß sie. das Gewicht der Röhre t r a g e n 
kann und einen einwandfreien e l e k t r i s c h e n Kontakt gewährleistet. Die Kontakte 
s o l l e n sauber gehalten und i n regelmäßigen Zeitabständen überprüft werden. Der 
Que r s c h n i t t der Stromschienen muß mit Rücksicht auf die hohen Ströme ausreichend 
bemessen s e i n . 
Ignitronröhren s i n d mechanisch robust und können mäßige Stöße und V i b r a t i o n e n 
aushalten; es i s t Jedoch s i n n v o l l , s i e gegen Stöße und V i b r a t i o n e n zu schützen, 
w e i l diese die Oberfläche des Quecksilbers erschüttern und zu Schwankungen i n 
den B e t r i e b s d a t e n führen können. 
Der Uet a l l m a n t e l der Ignitronröhren i s t mit der Katode (Quecksilberteich) l e i t e n d 
verbunden, llan d a r f daher b e i e i n g e s c h a l t e t e r Netzspannung die Ignitronröhren 
n i c h t mehr berühren, auch d a r f der l l e t a l l m a n t e l m i t keinen anderen T e i l e n der 
Anlage i n Berührung kommen. 

Das Kühlwasser s o l l bezüglich der A n t e i l e an löslichen Chemikalien und unlös
l i c h e n Substanzen folgenden Bedingungen genügen: 
1. W a s s e r s t o f f i o n e n k o n z e n t r a t i o n pH 7...9 
2. C h l o r i d e max. 20 mg//, N i t r a t e max. 10 mg//, S u l f a t e mal. 100 mg// 

4. Gesamthärte D max. 10 Deutschgrad 
( l Deutachgrad = 1,25 e n g l . Grad =. 1,05 U.S. Grad = 1,8 f r z . Grad) 

5. S p e z i f i s c h e r Widerstand min. 2000 Q-cn 

Leitungswasser w i r d i n den meisten Fällen diese Bedingungen erfüllen. Wenn jedoch 
das zur Verfügung stehende Leitungswasser unzulässige Eigenschaften hat, muß e i n 
abgeschlossener Kühlwasserkreis verwendet werden, i n dem das Kühlwasser ständig 
überprüft werden kann. 
Der Kühlwasserfluß muß von unten nach oben erf o l g e n , damit der Kühlmantel ständig 
mit Wasser gefüllt i s t . Die E i n t r i t t s - und Au s t r i t t s t e m p e r a t u r sowie die Tempc-a-

Einbau 

Kühlung 

3. Unlösliche Substanzen max. 250 mg// 
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Ignitronröhren 

turerhöhung des Kühlwassers müssen innerhalb der vorgeschriebenen Grenzen gehalten 
werden. B e t r i e b bei zu hoher Temperatur kann Rückzündungen bei G l e i c h r i c h t e r b e t r i e b 
und zusätzliche Zündperioden bei Schweißbetrieb zur Folge haben. Beim Abschalten 
der Anlage s o l l das Kühlwasser etwa eine halbe Stunde weiterfließen, damit dag 
Quecksilber an der Wandung und am Boden k o n d e n s i e r t . Vorstehende Bedingungen 
s o l l e n auch b e i B e t r i e b m i t Thermoschalter e i n g e h a l t e n werden. 
Die Anodentemperatur muß höher s e i n a l s d i e Temperatur des Kühlwassers, damit 
k e i n Quecksilber an der Anode kon d e n s i e r e n kann. Wenn e r f o r d e r l i c h , kann d i e 
r i c h t i g e Anodentemperatur bei Betriebspausen durch eine Anodenheizung eingehalten 
werden. 
Während des Betriebs darf die Anoden-Isolation n i c h t Z u g l u f t ausgesetzt s e i n . 
Da i n Schweißanlagen d i e Röhrenmäntel an Netzspannung l i e g e n , werden i s o l i e r e n d e 
Schläuche zur Kühlwasser-Zuführung und - A b l e i t u n g benötigt. Die Schläuche müssen 
h i n r e i c h e n d lang s e i n ( c a . 50 cm), um übermäßige Ströme i n der Wassersäule zu 
vermeiden, die d i e L e i a t u n g s v e r l u s t e vergrößern und zu Korrosion am Röhrenmantel 
und am Schlauchstutzen führen. Bei G l e i c h r i c h t e r b e t r i e b (Katode n i c h t auf E r d 
p o t e n t i a l ) muß e i n E l e k t r o l y s e s t i f t tun Kühlmantel angebracht werden, um K o r r o s i o n 
von Röhrenteilen zu vermeiden. 

E l e k t r i s c h e Sicherheitsmaßnahmen 

Wenn eine Röhre nach Transport oder nach Platzwechsel zum ersten Mal wieder i n 
B e t r i e b genommen w i r d , w i r d dringend geraten, eine möglichst geringe Last anzu
legen ( n i e d r i g s t e Anzapfung des Schweißtransformators), Hierdurch kann das Queck
s i l b e r von der Anode langsam verdampfen, so daß das R i s i k o e i n e r Rückzttndung 
weitgehend vermieden w i r d . I n Betrieben, die über eine große Anzahl von I g n i t r o n -
steuerungen verfügen, e m p f i e h l t es s i c h , e i n i g e Bereitschaftsröhren stehend i n 
einem Schrank aufzubewahren, wobei d i e Anoden durch eine darüber angebrachte 
Lampe (c a , 100 W) vorgewärmt werden. I n diesem F a l l können d i e Röhren s o f o r t 
v o l l i n B e t r i e b genommen werden. 
Bei Widerstandsschweißung w i r k t d i e Induktivität des Schweißtransformators strom
begrenzend. Dennoch müssen zum Netz h i n Sicherungen oder Überstrom-Schaltschütze 
vorgesehen werden, d i e das Gerät im F a l l e eines Windungsschlusses im Schweiß
t r a n s f o r m a t o r vom Netz t r e n n e n . 
Bei G l e i c h r i c h t e r n müssen ähnliche Sicherungen für die Primärwicklung vorgesehen 
werden. W e i t e r h i n s i n d Sicherungen i n der Anoden- oder K a t o d e n l e i t u n g e r f o r d e r 
l i c h , zumal wenn eine Gegen-EMK vorhanden i s t . I n diesem F a l l könnte b e i Rück
zündungen e i n G l e i c h s t r o m durch d i e Röhre, d i e T r a n s f o r m a t o r w i c k l u n g und d i e 
anderen Röhren fließen. Die Unterbrecher können so e i n g e s t e l l t werden, daß s i e 
eine mögliche Überlastung begrenzen. Das Schütz der Primärwicklung muß i n der 
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Lage s e i n , d i e gesamte Leistung der Stromversorgung abzuschalten, f a l l s e i n Kurz
schluß zwischen den Eingangsklcmmen des Transformators a u f t r e t e n s o l l t e . 

Wartung 

Wenn die Kühlwassermäntel durch Verunreinigungen v e r s t o p f t s i n d , können s i e m i t 
den üblichen R e i n i g u n g s m i t t e l n gesäubert werden, 
Karbonate können durch folgendes Verfahren e n t f e r n t werden: 
1, 1 L i t e r d e s t i l l i e r t e s Wasser w i r d i n ei n e n 3 L i t e r Behälter gefüllt, 
2, Unter ständigem Umrühren w i r d v o r s i c h t i g 1 L i t e r Salzsäure hinzugefügt, 
3, 2 cm"' Rodine 41 (American Chemical P a i n t Co,, Ambler, Pa) werden zugesetzt 

oder eine andere Substanz, d i e für*die Verwendung m i t Salzsäure g e e i g n e t 
i s t (z.B. Triaethanolamin). Anschließend w i r d noch 1/2 b i s 1 min umgerührt. 

Die Röhre w i r d zur Säuberung aus dem Gerät genommen, b i s auf Raumtemperatur 
(ca. 20 °C) abgekühlt, und das im Kühlmantel b e f i n d l i c h e Wasser w i r d abgelassen, 
Zwecks Einfüllung der Heinigungslösung v e r b i n d e t man den un t e r e n Wasseranschluß 
(Einlaß) über einen Gummischlauch m i t einem T r i c h t e r und den oberen Wasseran
schluß (Auslaß) über einen Schlauch m i t einem 3 L i t e r Gefäß, Die Röhre muß dabei, 
wie im Gerät, senkrecht gehalten werden; der T r i c h t e r i s t so anzuordnen, daß er 
ca, 5 cm höher l i e g t a l s die obere Begrenzung des Kühlmantels, Die Außenseite 
der Röhre d a r f n i c h t m i t der Reinigungslösung i n Berührung kommen. 
Die Heinigungslösung w i r d langsam eingefüllt, doch so, daß s t e t s noch etwas 
Flüssigkeit i n der Z u l e i t u n g s t e h t , was durch e i n Glasröhrchen i n der Z u l e i t u n g 
k o n t r o l l i e r t werden kann. Wenn anfangs die Re a k t i o n h e f t i g verläuft, d.h, wenn 
starke Gasentwicklung a u f t r i t t , werden nur etwa 25 cm Lösung auf einmal einge
gossen. Die Lösung s o l l e i n i g e Minuten r e a g i e r e n ; dann s o l l der Kühlmantel m i t 
Wasser nachgespült und wenn möglich m i t Preßluft g e r i n g e n Drucks g e t r o c k n e t 
werden, ehe w e i t e r e Reinigungslösung eingefüllt w i r d . Es w i r d solange nach
gegossen, b i s etwa 1/2 L i t e r der Lösung wieder a u s g e f l o s s e n i s t . 
Die ausgeflossene Lösung w i r d geprüft: 
a. Wenn s i e gelb oder hellgrün i s t , w i r d solange nachgegossen, b i s das gesamte 

R e i n i g u n g s m i t t e l i n der Röhre i s t . Die ausgeflossene Lösung w i r d wieder nach
gegossen - d i e s e r Vorgang w i r d fünfmal w i e d e r h o l t . Dann w i r d d i e Röhre e n t 
l e e r t und m i t 3 b i s 5 L i t e r n d e s t i l l i e r t e n Wassers durchgespült. 

b. Wenn der e r s t e halbe L i t e r der ausgeflossenen Lösung dunkelgrün i s t oder 
v i e l e f e s t e Substanzen enthält, w i r d d i e Röhre e n t l e e r t und d i e b e n u t z t e 
Flüssigkeit n i c h t w e i t e r verwendet. Die Röhre w i r d neu gefüllt und der e r s t e 
halbe L i t e r geprüft; d i e s e r Vorgang w i r d w i e d e r h o l t , b i s der Ausfluß gelb 
oder hellgrün i s t . Dann w i r d w e i t e r wie u n t e r a, v e r f a h r e n . I n diesem F a l l 
w i r d selbstverständlich eine größere Menge Lösungsmittel benötigt, 
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Nach dem Säubern und Spülen kann d i e Röhre s o f o r t wieder i n B e t r i e b genommen 
worden. Dio verbrauchte Flüssigkeit kann i n den Wasserabfluß gegossen werden, 
wenn g l e i c h z e i t i g eine erheblich größere Menge Leitungswasser nachgegossen wi r d . 

Eraatzröhren 

Ersatzröhren müssen i n einem sauberen, t r o c k e n e n Raum u n t e r g e b r a c h t werden, 
wobei sie senkrocht, m i t der Anode oben, l a g e r n s o l l e n . Beim T r a n s p o r t müssen 
si e e b e n f a l l s senkrecht, m i t der Anode oben, g e h a l t e n werden. 
Es i s t empfehlenswert, d i e Ersatzröhren einmal i n einem halben Jahr für ei n e 
oder zwei Stunden m i t v e r r i n g e r t e r L e i s t u n g i n B e t r i e b zu nehmen. Wenn möglich, 
s o l l für diesen Zweck n i c h t das Gerät verwendet werden, das i n ständigem B e t r i e b 
i s t , um zu vermeiden, daß d i e ständig benutzten Röhren während des Auswechseins 
beschädigt werden können. 

ZündSchaltung 

Zur sicheren Zündung einer Ignitronröhre i s t eine Spannung von 200 V am Zündstift 
vor der Entstehung des Katodenflecks e r f o r d e r l i c h bzw. muß e i n Strom von max. 30 A 
bei kurzgeschlossenem Zündstift im Zündkreis fließen können. Bei Einhaltung dieser 
Bedingungen zünden a l l e Ignitronröhren i n n e r h a l b e i n e r Zündzeit t^^g^ ̂  100 ns. 
Der Zündkreis s o l l einen Schutzwiderstand e n t h a l t e n , der übermäßige Zündelektro
denströme vermeidet; der Widerstand i n Ohm s o l l etwa 1 % der Netzspannung i n V o l t 
entsprechen. 
Für Fremdzündung g e l t e n folgende Bedingungen für die Zündschaltung: 

LeerlaufSpannung 650 ± 50 V 
Kurzschlußstrom 80...100 A 
F l a n k e n s t e i l h e i t des Zündimpulses 0,7 A/^is 
Ladung des Zündimpulses 6,5 ± 1,5 mAs 

Typische Werte e i n e r Zündschaltung s i n d : 
Kapazität 2 tiF ( v g l . ZUndschaltung i n 
Induktivität 100 ^iH den Datenblättern) 
Widerstand 0,5 Q 

Die Zündelektrode s o l l m i t dem S t e u e r t e i l durch Kabel verbunden s e i n , d i e mög
l i c h s t keinen hochfrequenten Feldern ausgesetzt s i n d . 
Es i s t n i c h t ratsam, getrennte S t e u e r t e i l e für die Zündelektrode länger a l s eine 
Minute a r b e i t e n zu lassen, ehe das I g n i t r o n b e l a s t e t w i r d , da Quecksilber an der 
Anode kondensieren und damit Rückzündungen verursachen kann. 
Der Zündelektrodenkreis s o l l eine Schmelzsicherung 2 A f l i n k e n t h a l t e n . 
Die Zündelektrode d a r f n i c h t mehr a l s 5 V n e g a t i v gegenüber Katode werden. 
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Hilfsanode 

Ignitronröhren für G l e i c h r i c h t e r b e t r i e b s i n d m i t e i n e r H i l f s a n o d e ausgerüstet, 
die b e w i r k t , daß auch b e i geringer Stromentnahme die Hauptentladung noch s i c h e r 
e i n s e t z t . Die Hilfsanode w i r d von einer Wechselspannung von ca. 50 Veff ( i n Phase 
mit der Anodenspannung oder etwas v o r e i l e n d ) g e s p e i s t über einen Vorwiderstand, 
der den Hilfsanodenstrom auf 3 b i s 5 A begrenzen s o l l . Zusätzlich muß e i n Gleich
r i c h t e r i n Serie l i e g e n , damit die H i l f s a n o d e n i c h t n e g a t i v gegen Katode werden 
kann. Es i s t n i c h t zulässig, die Hilfsanode m i t Gleichspannung zu speisen, da die 
dauernde Entladung zur Zerstörung der Ignitronröhre führen kann und die Sperr
s p a n n u n g s f e s t i g k e i t herabgesetzt w i r d . 

Grenzdaten 

Bei den Grenzdaten werden zu den verschiedenen Netzspannungen die maximal ab
gebbare L e i s t u n g (und damit der Uazimalström während der E i n s c h a l t z e i t ) , der 
maximale m i t t l e r e Strom und d i e maximal zulässige I n t e g r a t i o n s z e i t angegeben. 
Für Spannungen zwischen 250 V und dem Maximalwert i s t die I n t e g r a t i o n s z e i t t ^ ^ 
umgekehrt p r o p o r t i o n a l der Spannung, b e i Spannungen u n t e r 250 V g e l t e n I n t e g r a 
t i o n s z e i t , m i t t l e r e r Strom und Spitzenstrom wie für 250 V, die maximal abgebbare 
Le i s t u n g i s t dementsprechend n i e d r i g e r . W i r d m i t Phasenanschnitt g e a r b e i t e t , 
dann i s t das Gerät so e i n z u s t e l l e n , daß b e i B e t r i e b ohne Phasenanschnitt d i e 
Grenzwerte n i c h t überschritten werden können. 
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PL 5551 A 
Wassergekühltes IGNITRON m i t T h e r m o s c h a l t e r 
für W e c h s e l s t r o m s t e u e r u n g ( b i s 600 kVA b e i 
250...600 V, 2 RShren i n A n t i p a r a l l e l s c h a l -
t u n g ) , für G l e i c h r i c h t u n g , für E i n - und D r e i -
phasenschweißung, F r e q u e n z b e r e i c h 2Ü...60 Hz 

Kühlung; Wasser 

q 
Ap ( q = 4 / / m i n ) i 

At ( q = 4 f / m i n ) i 
t 

Abmessungen i n mm; 

bc 
t 
t 

, 4 i / m i n ^ ) 
0,13 kg/cm^ 

4 g r d 
= min. 10 °C 2 ) 

= max. 40 °C ^) 

max. 55 °C b e i 200. 
max, 50 "C b e i 380 

50 °C b e i 500 
45 °C b e i 600 

kol b 

max. 
max. 

250 V e f f 
V e f f 
V e f f 
V e f f 

k£i_äUS§§iZ£Sä£S_Qleicbrichter-

max. 
max. 

35 "C 
45 "C ^k o l b 

^ k o l b M o n t a g e f l a n s c h 
für den T h e r m o s c h a l t e r gemessen. 

ZubehSr: 
Zündelektrodenanschluß 
Lösbarer Wasseranschluß 

T h e r m o s c h a l t e r ^ ) ^ ) 

55 351 
TE 1 0 5 1 

und TE 1051 
W 55 305 

zur Begrenzung d e r Röhrentemperatur und 
zur W a s s e r e i n s p a r u n g , S c h a l t t e m p e r a t u r e n 
27 "C ( 8 0 °F) und 38 "C ( 1 0 0 °F) 

oder 
Überlastungsschutzschalter ^ ) ^ ) Ü 55 306 

s c h a l t e t das Gerät b e i Überlastung ab, 
S c h a l t t e m p e r a t u r 50...52°C (125...130°F) 

1\ b e i m a x i m a l e r B e l a s t u n g 

Einbau; s e n k r e c h t ^ 
Anodenanschluß oben 

Gewicht; n e t t o 2000 g 
b r u t t o 2700 g 

^ ) Wenn im Kühlsystem zwei oder mehr RShren i n S e r i e l i e g e n , g i l t t j ^ für 
d i e wHrmste und t ^ für d i e kälteste Röhre. Es w i r d empfohlen, i n D r e i -
phasenschweißanlagen m i t sechs Röhren n i c h t mehr a l s d r e i Röhren i n e i n e n 
Kühlkreis zu l e g e n . Der Überlastungsschutzschalter s o l l möglichst an d e r 
wSrmsten, d e r T h e r m o s c h a l t e r an der nächstkälteren Röhre a n g e b r a c h t werden. 
S c h a l t l e i s t u n g : b e i Gleichspannung 30 V b e i 10 A, b e i Wechsel Spannung 125 V 
b e i 10 A, 250 V b e i 8 A, 600 V b e i 0,5 A 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



PL 5551 A 
ZÜNDELEKTRODE 

2E£S24ät£U: ( a b s o l u t e W e r t e ) 

s " max. U 

-U^ s = 
„ = max. 

a s 
5 V 

1 , ( t =max,5s) = max. 
= max. 

100 A 

1 A 

10 A ^z e f f 

Kenndaten: (für Anodenzündung) 

g ^ 200 V 

I z s = A 1 ) 
( I S 

EmfifOhlene_Zündschaltung_b 

Last 

1 1 1 1 
2A [i. 

P L 5 6 8 A y 

Für d i e s i c h e r e Zündung i n n e r h a l b e i n e r 
Zündzeit t j = 100 (is i s t e i n e Spannung 
am Zündstift von 200 V e r f o r d e r l i c h bzw. 
muß e i n Strom von 12 A ( d l ^ / d t = 0 , 1 2 A / H S ) 
im Zündkreis fließen können. 

R = 2 ß b e i U e f f = 220...250 V 
4 Ü b e i üeff ' 380 V 
5 ß b e i U e f f = 500 V 
6 fl b e i U e f f - 600 V 

Em^fohlene_Zündschaltune b e i Fremdzündung: 

1) max. 12 A 

^ ) G l e i c h s t r o m w i d e r s t a n d = 0,2 

l^f^ VALVO SPEZIALROHREN 

GO



PL 5551A 
ANODE: 

Grenz d a t e n ( a b s o l u t e W e r t e ) : 

Die G r e n z w e r t e für Spannung, Strom und S c h a l t l e i s t u n g g e l t e n für e i n e n Strom-
durchgang über 180°, auch wenn m i t P h a s e n a n a c h n i t t g e a r b e i t e t w i r d . 

Wechsel stromateuerungj^_2_Höhren_in_A^ 

Netzspannung ( V e f f ) 220 250 380 500 6 0 0 

m a i . S c h a l t l e i s t u n g ^ ) (kVA) 530 600 600 6 0 0 600 

1 ^ j e Röhre (A) 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 

*av mal ^ ) ( 8 ) 18 18 11,8 9 7,5 

T ^\ '•atoü max ' ( A ) 6720 6720 4400 3360 2800 

Netzspannung ( V e f f ) 220 250 380 500 600 

l a max «»^re ^ ) ( A ) 56 56 56 56 56 

S c h a l t l e i s t u n g (kVA) 180 200 200 200 200 

t 2 ) ""av max ' - ( 8 ) 18 18 11,8 9 T,5 

T 3^ '^atoß max / ( A ) 6720 6720 4 4 0 0 3360 2800 

A S 8 5 e i z e n d e r _ G l e i c h r i c h t e r b e t r i e b : 

üa 8 -üa 8 l a s t a v l a A a s ^stoß/^as 
( V ) ( V ) ( A ) ( A ) ( 8 ) ( t a v = 0 . 2 8 ) 

600 1 ) 5 
1200 1200 

135 22,5 1 ) 
10 0,166 12,5 

480 1 ) 4 
1500 1500 

108 18 1 ) 
10 0,166 12,5 

) A b s o l u t e r G r e n z w e r t ; Zwischenwerte können den K e n n l i n i e n entnommen werden. 
) Bei Spannungen zwischen 250 und 600 V i s t t ^ ^ d e r Spannung umgekehrt p r o 

p o r t i o n a l . 
') k a i . Daner 0,15 s. Ig^jß = max. 2,8 x S c h a l t s t r o B ( E f f e k t i v w e r t ) 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



PL 5551 A 
1000 

100 

10 

nicht für a u s s e t z e n d e n Gle ichr ichterbe l r ieb 

5̂  
2 Röhren in 

A n t i p a r a l l e l s c h a l t u n g , 
U^ff=:50 600W 

10 100 1000 
mitt lerer Anodenstrom je Röhre ( A ) 

10000 

Ufff = 250 V, 18 s 

1000 

1 

100 

nicht für aussetzenden Gleichrichlerbetrieb 

Ufff -- 380V. 11,8 s -

: Uetf = 500V, ro / = 9 s 

0,1 

2 Röhren in 
A n t i p a r a l l e l s c h a l t u n g 5 s 

10 100 
re la t i ve E inscha l tdauer ( % ) 

1000 

'OS 
( A ) 

100 

0,1 

Aussetzender Gleichrichtert)etrieb 

- " o s = 1500V 

0,5 s Einschalt ze i t 

— = max. 0,166 bei Igy = max . 0.2 s : 

max.12,5 bei / = m a x . 0,15 s 

50 % relat ive 
Einschal dauer 

10 ( A ) 100 

( /gy = max. 10s ) 

4.60 
614 

VALVO SPEZIALRDHREN 

GO



PL 5552A 
W a s s e r g e k ü h l t e s IGNITHON m i t T h e r m o s c h a l t e r , 

f ü r W e c h s e l s t r o m s t e u e r u n g ( h i s 1200 kVA b e i 

250...600 V, 2 R 8 h r e n i n A n t i p a r a l l e l s c h a l -

t u n g ) u n d f ü r G l e i c h r i c h t u n g , 

F r e q u e n z b e r e i c h 25...60 Hz 

K ü h l a n g : Wasser 

q = m i n . 6 l/min ^ ) 

Ap ( q = 6 i / m i n ) ^ 0,35 kg/cm^ 

A t ( q = 6 i / m i n ) i 4 g r d 

• • i 
= m i n . 10 °C 2 ) 

b e i _ W e c h s e l S t r o m s t e u e r u n g 

t . = max. 40 °C ̂ ) 

* k o l b = 2 2 0 . . . 250 V e f f 

max. 50 "C b e i 

max. 50 °C b e i 

max. 45 °C b e i 

380 V e f f 

500 V e f f 

600 V e f f 

b e i a u s s e t z e n d e m G l e i c h r . - B e t r i e b 

t - = max. 35 °C ̂ ) 

t k o l b = '^^ 

* k o l b " i r d am U o n t a g e f l a n s c h f ü r 

den T h e r m o s c h a l t e r gemessen. 

Z u b e h ö r : 

Z ü n d e l e k t r o d e n a n s c h l u ß 55 3 5 1 

L ö s b a r e r W a s s e r a n s c h l u ß 

und 

TE 

TE 

1051 

1051 

W 55 305 T h e r m o s c h a l t e r 2 ) 3 ) 

z u r B e g r e n z u n g d e r R S h r e n t e m p e r a t u r und 

z u r W a s s e r e i n s p a r u n g , S c h a l t t e m p e r a t u r e n 

27 "C ( 8 0 °F) und 38 °C ( 1 0 0 °F) 

oder 

Ü b e r l a s t u n g s s c h u t z s c h a l t e r ^ ) ^ ) 0 55 306 

s c h a l t e t das GerHt b e i Ü b e r l a s t u n g a b , 

S c h a l t t e m p e r a t u r 5 0 . . . 5 2°C ( 1 2 5 . . . 1 3 0°F ) 

Abmessungen i n mm 

^ 5 . 

-(1 g 

\ 
R3/8" 

•^maxIOA 

y 

, 1 T '2 

E i n b a u : 

G e w i c h t : 

s i g i t SS 

s e n k r e c h t , 

A n o d e n a n s c h l u ß oben 

n e t t o 3600 g 

b r u t t o 5000 g 
^) b e i m a x i m a l e r B e l a s t u n g 

2) Wenn im K U h l s y s t e m z w e i o d e r mehr HBhren i n S e r i e l i e g e n , g i l t t f ü r 

d i e w ä r m s t e u n d t ^ f ü r d i e k ä l t e s t e R S h r e . Der Ü b e r l a s t u n g s s c h u t z s c h a l — 

t e r s o l l m ö g l i c h s t an d e r w H r m s t e n , d e r T h e r m o s c h a l t e r an d e r n ä c h s t k S l t e r e n 

Bohre a n g e b r a c h t w e r d e n . 

S c h a l t l e i s t u n g : b e i G l e i c h s p a n n u n g 30 V b e i 10 A, b e i W e c h s e l s p a n n u n g 125 V 

b e i 10 A, 250 V b e i 8 A, 600 V b e i 0,5 A 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO



PL 5552 A 
Z Ü N B E L E K T R O D E 

Ü I S E z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

U 
z s 

-U z s 

a s 

5 V 

z s 

I z ( t a v = " a x . 5 s ) 

I 

= max. U „ 

= max. 

= max. 100 A 

- max. 1 A 

= max. 10 A e f f 

( f ü r A n o d e n z ü n d u n g ) 

U , . i 200 V 

6...8 A ^ ) 
s 

t i g n = 100 ,s 

F ü r d i e s i c h e r e Z ü n d u n g i n n e r h a l b e i n e r 

Z ü n d z e i t = 100 jis i s t e i n e Spannung 

am Z ü n d s t i f t v o n 200 V e r f o r d e r l i c h bzw. 

m u ß e i n S t r o m v o n 12 A ( d l ^ / d t ^ O , 12A/jiS) 

im Z ü n d k r e i s f l i e ß e n k ö n n e n « 

= 2 Q b e i U e f f = 220...250 V 

4 Q b e i ü ^ f f = 380 V 

5 Q b e i " e f f = 500 V 

6 a b e i U e f f = 600 V 

) max. 12 A 

) G l e i c h s t r o m w i d e r s t a n d i 0,2 Q 

10.64 
616 V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO



PL 5552A 
ANODE: 

G r e n z d a t e n ( a b s o l u t e W e r t e ) : 

D i e G r e n z w e r t e f ü r S p a n n u n g , S t r o m und S c h a l t l e i s t u n g g e l t e n f ü r e i n e n S t r o m 

d u r c h g a n g ü b e r 1 8 0 ° , auch wenn m i t P h a s e n a n s c h n i t t g e a r b e i t e t w i r d . 

W e c h s e l s t r o m s t c u e r u n g j ^ _ 2 _ R ö h r e n _ i n _ A n 

N e t z s p a n n u n g ( V e f f ) 220 250 380 500 600 

m a x . S c h a l t l e i s t u n g 1) ( k V A ) 1060 1200 1200 1200 1200 

j e R ö h r e ( A ) 75,6 75,6 75,6 75,6 75,6 

t ^ ) ( « ) 14 14 9,4 7 5,8 

T 3% 
^ s t o ß max ( A ) 13400 13400 8800 6700 5600 

N e t z s p a n n u n g ( V e f f ) 220 250 380 500 600 

l a max J " RB^re ^) ( A ) 140 140 140 140 140 

S c h a l t l e i s t u n g ( k V A ) 350 400 400 400 400 

t 2v 
'^av max > ( « ) 14 14 9,4 7 5,8 

T 3^ 
'•Btoü max 1 ( A ) 13400 13400 8800 6700 5600 

A u s s e t z e n d e r G l e i c h r i c h t e r b e t r i e b : 

max. 500 V 

max. 500 V I ( t =max.6s) = max. 100 A 

= max. 500 V ^ = max. 1600 A 

) A b s o l u t e r G r e n z w e r t ; Z w i s c h e n w e r t e k ö n n e n den K e n n l i n i e n entnommen w e r d e n . 

) B e i Spannungen z w i s c h e n 250 u n d 600 V i s t t ^ ^ ^ d e r Spannung u m g e k e h r t p r o 

p o r t i o n a l . 

) Uax. Dauer 0,15 s . I g t o ß ^ max. 2,8 x S c h a l t s t r o m ( E f f e k t i v w e r t ) 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 

GO



PL 5552A 

10000 

c 
•a 1000 

in 

100 

nicht für aussetzenden Gleichrichterbetrieb 

2 Röhren in 
Antiparal lelschaltung, 

Upff =250... 600V 

10 100 1000 
mittlerer Anodenstrom je Röhre ( A ) 

10000 

S: 

E 
o 

I 1000 

100 

nicht für aussetzenden Gleichrichterbetrieb 

Ueff = 250 V, ' / ] j = ' i i s 

-üe^/r = 380V, ta^^9As-

0.1 

2 Röhren in 
Antiparal lelschaltung 

10 100 

relative Einschaltdauer (*/.) 

4.60 
618 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 

GO



PL 5553 B 
Wassergekühltes IGNITRON mit Thermoschalter 

für Wechselstromsteuerung (bis 2400 kVA, 
2 EShren in Antiparal1elschaltung), für 
Gleichrichtung, für Ein— und Dreiphasen— 
schweißung, Frequenzbereich 2<^*..60 Hz 

Kühlung; Wasser 

q = 9 i/min ^) 

Ap (q=9i/min) i 0,35 kg/cm^ 

At (q=9i/min) i 6 grd 

t . = min. 10 °C 2) 

bei_WechselStromsteuerung 

Abmessungen i n mm; 

max. 40 °C 

kolb = ß° 220...250 Veff 
max. 55 "C bei 380 Veff 

max. 55 °C bei 
max. 50 °C bei 

500 
600 

Veff 
Veff 

t . = max. 35 "C 2) 

*kolb = " " i ^ ' 45 "C 

^kolb ^^^'^ ^™ Uontageflansch für 
den Thermoschalter gemessen. 

55 351 

TE 1051 b 
und TE 1051 c 

W 55 305 

ZubehSr: 

Zünde1ektrodenanschluß 

Lösbarer Wasseranschluß 

Thermoschalter 2 ) 3 ) 
zur Begrenzung der Röhrentemperatur und 
zur Wassereinsparung, Schalttemperaturen 
27 "C (80 °F) und 38 "C (100 °T) 

oder 

Überlastungsschutzschalter 2 ) 3 ) (J 5 5 3 0 6 
schaltet des GerSt bei Überlastung ab, 
Kchalttemperatur 50...52 °C (125...130°F) Einbau; senkrecht, 

Anodenanschluß oben 
Gewicht: netto 9,6 kg 

brutto 12,6 kg 

^) bei maximaler Belastung 

2 ) Wenn im Kühlsystem zwei oder mehr Röhren in Serie l i e g e n , g i l t t ^ für 
die wärmste und t ^ für die kälteste Röhre. Es wird empfohlen, in Dr e i -
phasenschweißanlageu mit sechs Röhren nicht mehr als d r e i Röhren in einen 
Kühlkreis zu legen. Der Überlastungsschutzschalter s o l l möglichst an der 
wärmsten, der Thermoschalter an der nächstkälteren Röhre angebracht sein. 

**) Schaltleistung: bei Gleichspannung 30 V bei 10 A, bei Wechselspannung 125 V 
bei 10 A, 250 V bei 8 A, 600 V bei 0,5 A 

1 0 6 4 
619 

VALVO SPEZIALROHREN 

GO



PL 5553B 
Z U N D E L E K T R O D E 

Grenzdattn: (absolute Werte) 

"z s = """" "a s 
-U, 3 = max. 5 V 

I ^ g = max. 100 A 

(t3^=max.5s) = max. 1 A 

I ^ j. = max. 10 A 

(für Anodenzündung) 

3 i 200 V 

I z s = A 1) 

t i g n = 100 ^s 

KmßfOhlene_Zündschaltun£_be 

Für die sichere Zündung innerhalb einer 
Zündzeit t j = 100 |is i s t eine Spannung 
am Zündstift von 200 V e r f o r d e r l i c h bzw. 
muß ein Strom von 30 A ( d l ^ / d t = 0 , 3 A / j i S ) 
im Zündkreis fließen können. 

R = 2 Q bei Ueff = 220...250 V 

4 Q bei Ueff = 380 V 

S Q bei Ueff = 500 V 

6 Q bei Ueff = 600 V 

1) max. 12 A 

2) Gl. 

l^^^ VALVO S P E Z I A L R Ö H R E N 

2) Gleichstromwiderstand ^ 0,2 Q 

GO



PL 5553 B 
ANODE: 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

Die Grenzwerte für Spannung, Strom und Schaltleistung gelten für einen Strom-

durchgang über 1 8 0 ° , auch wenn mit Pbasenanschnitt gearbeitet wird. 

Wechsels trom8teuerungj^_2_Röhren_i 

Netzspannung ( V e f f ) 220 250 380 500 600 

max.Scbaltleistung ^) (kVA) 2120 2400 2400 2400 2400 

1^ je Röhre (A) 192 192 192 192 192 

t 2. 
"av max ' («) 11 11 7,3 5,6 4,6 

T 3^ 
^stoß max 1 (A) 27000 27000 17800 13500 11200 

Netzspannung ( V e f f ) 220 250 380 500 600 

l a max H»hre ^) (A) 355 355 355 355 355 

Schaltie istung (kVA) 705 800 800 800 800 

*av max ^) (s) 11 11 7,3 5,6 4,6 

^atoß max ) (A) 27000 27000 17800 13500 11200 

A!JS8etzender_Gleichrichterbc t r i e 

"a s 

(V) 

-Ua 8 

(V) 
l a 8 

(A) 

l a 

(A) 
t a v 

(8) 

l a / l a 8 

(tav='>.28) 

^ s t o ß / ^ a 8 

600 600 
4000 ^) 54 

6,25 0,166 12,5 600 600 
1140 190 1) 

6,25 0,166 12,5 

1200 1200 
3000 1) 40 

6,25 0,166 12,5 1200 1200 
840 140 1) 

6,25 0,166 12,5 

1500 1500 
2400 1) 32 

6,25 0,166 12,5 1500 1500 
672 112 1) 

6,25 0,166 12,5 

) Absoluter Grenzwert; Zwischenwerte können den Kennlinien entnommen werden. 

) Bei Spannungen zwischen 250 und 600 V i s t t ^ ^ der Spannung umgekehrt pro
portional , 

) kax. Dauer 0,15 s. Igtoß ^ >^ ^ Schaltstrom ( E f f e k t i v w e r t ) 

VALVO SPEZIALRDHREN 

GO



PL 5553B 
nicht für auss*tz*nd*n OI«ichricht«rb*trieb 

10000 

imo 

100 

10000 

1 1000 

2 Röhren in Antiparall«lschaltung 

(4^s250 ...600V 

10 100 1000 /,(A)ie Röhre 10000 

nicht für auss»tz»nd«n61eichricht»rb«tri»b 
I I I MI 1—I I I I 11 II r— 

-2 Röhr*n in AntiparalKlschaltung -

:ty,^f.25ov,(o,xils: 

500V. t(,y=^6s 

100 
10 100 

rvlaliw EinschaltdaiMr (%) 

10000 

las 
(A) 

aussetzender Gleichrichterbetrieb 
rrr — I — I I I 11 II 

-:max 0,166 bei 1^r:m«sO,2s 

1000 

100 
100 /o(A) je Röhre 1000 

^̂ <̂ 0 VALVO SPEZIALRDHREN 

GO



PL 5 5 5 5 
Wassergekühltes IGNITRON 

für W e c h s e l s t r o m s t e u e r u n g ( b i s 2400 kVA 
b e i 2400 V, 2 Röhren i n A n t i p a r a l l e l -
s c h a l t u n g ) u n d für G l e i c h r i c h t u n g , 
F r e q u e n z b e r e i c h 25...60 Hz 2"^ 

Kühlung: Waaser 
q = m i n . 9 i / m i n ] 
Ap ( q = 9 i / i i i i n ) I 0,2 kg/cm^ 
A t ( q = 9 i / m i n ) S 5,5 °C 
t j = m i n . 6 "c ̂ ) 

Zubehör: 

Anodenanschluß 55 350 
Zündelektroden-

Abmesaungen i n mm: 

anschluß 55 3 5 1 

G e w i c h t : n e t t o 9,6 k g 
b r u t t o 12,6 k g 

E i n b a u : s e n k r e c h t , 
Anodenanschluß oben 

max.SO 

r 
syimm 

^ ) h p i m a x i m a l e r B e l a s t u n g ; b e i 
L e e r l a u f m i n . 3 i / m i n 

) b e i k o n s t a n t e r B e l a s t u n g , 
e m p f o h l e n e r W e r t 10°C; 
b e i s t a r k s c h w a n k e n d e r 
B e l a s t u n g m i n . 20*^0 
Es s o l l j e w e i l s n u r e i n e 
Zündelektrode b e n u t z t w e r d e n . 

0-" 

' 0 / . 

ml — f m mm o " 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 

GO



PL 5 5 5 5 
ZÜNDELEKTRODE z (Es s o l l n u r j e w e i l s e i n e Zündelektrode b e n u t z t w e r d e n . ) 

ÜI£S^daten; ( a b s o l u t e W e r t e ) 

= niax, Ü 
= max 

Dz s 
-"z s 

(^'av=10s) = max, 

I z e f f = 

a s 
5 V 
2 A 

100 A 
15 A 

Em^fOhlene_Zündsehaltung_{für_Frerad 

R = 
L = 

2 ^ 
0,5 Q 
100 ^) 

l' r = 650 ± 50 V 

HILFSANODE a^^ 

G r e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

Uah s = max. 160 V 
-Ugf, g (Anode stromführend) = max. 25 V 
-ügij g (Anode n i c h t s t r o m f . ) = max. 160 V 
I g l j g = max. 20 A 
I a h (*aT " "'ax- 10 s ) = max. 5 A 

^) G l e i c h s t r o m w i d e r s t a n d = 0,2 

l'^f^ V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 

GO



PL 5 5 5 5 
ANODE 

QüSUzdaten: ( a b s o l u t e W e r t e ) 

D i e G r e n z w e r t e für Spannung, S t r o m und S c h a l 1 1 e i s t u n g g e l t e n für e i n e n 
S t r o m d u r c h g a n g über 180°, a u c h wenn m i t P h a s e n a n s c h n i t t g e a r b e i t e t w i r d # 

Wechsels tromsteuerungj^_2_Röhren_in 

N e t z s p a n n u n g ( V e f f ) 2400 

S c h a l t l e i s t u n g ( k V A ) 2400 1105 

I g j e Röhre ( A ) 13S 207 

1,66 1,66 

Istoß ( A ) 6000 6000 

5i£i£llEi£^tun£^_Dauerbetrieb: 

"a s -"a s l a s Istoß ( A ) 
( V ) ( V ) ( A ) ( A ) (max. 0,15 s ) 

900 900 1800 200 400 ^) 12 000 
2100 2100 1200 150 300 ^) 9 000 

) max. 1 M i n u t e während 2 S t u n d e n 

V A L V O S P E Z I A L R D H R E N 

GO



PL 5 5 5 5 

10000 

< 
10 

|iooo 
UI 

c 

(b 

100 

nicht für a u s s e t z e n d e n Gleichrichter betr ieb 

2 Röhren in A n t i p a r a l l e l s c h a l l u n g 

10 100 y A ) je Röhre 1000 

10000 . 

01 
< 
10 
TJ 

.Q 1000. 
E 
o 
k_ 

100 
0,1 

nicht für a u s s e t z e n d e n Gle ichr ichterbet r ieb 

2 Röhren in Ant ipara l le lschal tung 

10 £D (%) 100 

iööT 
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PL 5822A 
Wassergekühltes IGNITRON m i t T h e r m o s c h a l t e r 
für G l e i c h r i c h t u n g , E i n - und D r e i p h a s e n — 
schweißung, F r e q u e n z b e r e i c h 50...60 Hz 

Kühlung: Wasser 
q = m i n , 6 / / m i n ^) 
Ap ( q = 6 / / m i n ) i 0,35 kg/cm^ 
At ( q = 6 / / m i n ) i 4 g r d 

Abmessungen i n mm; 

^ k o l b 

= mm, 
= max« 
= max« 

1 0 » C 2 ) 
3 5 » C 2 ) 
4 5 ° C 

* k o l b " i " ! M o n t a g e f l a n s c h für 
den T h e r m o s c h a l t e r gemessen« 

Zubehör: 

Zündelektrodenanschluß 
Lösbarer Wasseranschluß 

und 
T h e r m o s c h a l t e r ^ ) ' ^ ) 

z u r B e g r e n z u n g d e r R B h r e n t e m p e r a t u r und 
z u r W a s s e r e i n s p a r u n g , S c h a l t t e m p e r a t u r e n 
2 7 °C ( 8 0 ° F ) u n d 3 8 °C ( l O O ° F ) 

o d e r 
Überlastungsschutzschalter ^ ) ' ' ) Ü 5 5 3 0 6 

s c h a l t e t das Gerät b e i Überlastung a b , 
S c h a l t t e m p e r a t u r 5 0 . . . 5 2 ' ' C ( 1 2 5 . . . 1 3 0 ° F ) 

E i n b a u : s e n k r e c h t , 
Anodenanschluß oben 

G e w i c h t : n e t t o 3700 g 
b r u t t o 5000 g 

) b e i m a x i m a l e r B e l a s t u n g 
) Wenn im Kühlsj'stem z w e i o d e r mehr RBhren i n S e r i e l i e g e n , g i l t t ^ für 

d i e wärmste und t ^ ^ für d i e kälteste Röhre, Es w i r d e m p f o h l e n , i n D r e i -
p h a s e n s c h w e i D a n l a g e n m i t se c h s RShren n i c h t mehr a l s d r e i Röhren i n e i n e n 
Kühlkreis zu l e g e n . Der Überlastungsschutzschalter s o l l möglichst an d e r 
wärmsten, d e r T h e r m o s c h a l t e r an d e r nächstkälteren Röhre a n g e l e g t w e r d e n , 

) S c h a l t l e i s t u n g : b e i G l e i c h s p a n n u n g 30 V b e i 10 A, b e i W e c h s e l s p a n n u n g 125 V 
b e i 10 A, 250 V b e i 8 A, 600 V b e i 0,5 A 

VALVO SPEZIALRDHREN 10.64 
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PL 5822 A 
ZÜNDELEKTRODE 

G r e n z d a t e n ; 

z s 

( a b s o l u t e W e r t e ) 

= max, U_ 
= max, 
= max. 

I z (tav=5«) = 
z e f f 

a s 
5 V 

100 A 
1 A 

10 A 

K e n n d a t e n ! (für Anodenzündung) 
< 

i g n 

200 V 
6...8 A 1) 
100 (la 

^SßfOhlene_Zündschaltung_bei_Anodenzü 

Für d i e s i c h e r e Zündung i n n e r h a l b e i n e r 
Zündzeit t;„„ ^ 100 jis i s t e i n e Spannung 
am Zündstifi v o n 200 V e r f o r d e r l i c h bzw. 
muß e i n S t r o m v o n 25 A ( d l ^ / d t ^ 0 , 2 5 A / H S ) 
im Zündkreis fließen können. 

R = 2 ß b e i U e f f = V 
4 a b e i " e f f = 380 V 
5 a b e i U e f f = 500 V 
6 Q b e i U e f f = 600 V 

2 A loon 
P L 5 6 8 4 

10 A 

10 A 

c 2 
R 0,5 Q 
L 100 2) 

= 650 ± 50 V 

^) max. 12 A 

2) G l e i c h s t r o m w i d e r s t a n d = 0,2 Q 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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PL 5822A 
ANODE: 

Gr e n z d a t e n : ( a b s o l u t e W e r t e ) 

Di e G r e n z d a t e n g e l t e n für e i n e n S t r o m d u r c h g a n g über 180°, a u c h wenn m i t Phasen-
a n s c h n i t t g e a r b e i t e t w i r d . 

A u s s e t z e n d e r G l e i c h r i c h t e r b e t r i e b 

-Ua s l a s l a t a v l a A a s ^stoß/^a s 
(V) (V ) ( A ) ( A ) («) ( t ^ ^ = 0 , 2 8 ) 

1200 1200 
1500 ^) 20 

6,25 0,166 12,5 1200 1200 
420 70 1) 

6,25 0,166 12,5 

1500 1500 
1200 ^) 16 

6,25 0,166 12,5 1500 1500 
336 56 1) 

6,25 0,166 12,5 

) A b s o l u t e r G r e n z w e r t ; Z w i s c h e n w e r t e können den K e n n l i n i e n entnommen w e r d e n . 

aussetzender Gleichrichter betr ieb 

10000 

100 

1 
/. n ax0,166 bei 

• 1 

=m< 

1 

1 X ( ) , 

1 

l 
/: 2 

IS 
= r n ax0,166 bei 

• 1 

=m< 

1 

1 X ( ) , 

1 

l 5 

7S 
1 1 1 1 1 N —mnnu ' ^ N 

s S 

'> 

1 10 100 /o(A) je Röhre looo 

^ j , = m a x ^ 2 5 s 

VALVO SPEZIALRDHREN 4.60 
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ZX 1000 IGNITRON f ü r Wasser- oder L u f t k ü h l u n g , 

f ü r W e c h a e l s t r o m s t e u c r u n g ( b i s 200 kVA b e i 220...550 V 

2 R ö h r e n i n A n t i p a r a l l e l s c h a l t u n g ) , 

F r e q u e n z b e r e i c h 2 5 ...60 Hz 

Di e RBhre kann wahlweise m i t L u f t - oder W a s s e r k ü h l e r b e n u t z t w e r d e n . S i e be

s i t z t e i n e H i l f s a n o d e und w i r d m i t F r e m d z ü n d u n g b e t r i e b e n . Durch d i e Fremd— 

Z ü n d u n g k ö n n e n B e t r i e b s s p a n n u n g e n b i s h e r a b zu c a . 20 V e r r e i c h t w e r d e n , 

Abmessungen i n mm; 

R ö h r e m i t L u f t k ü h l e r R ö h r e m i t W a s s e r k ü h l e r 

-12il 

Wassereintritt 

Einbau: s e n k r e c h t , A n o d e n a n s c h l u ß oben Gewicht: n e t t o ca. 500g, b r u t t o ca. T50g 

Z u b e h ö r : W a s s e r k ü h l e r 40 700 Gewicht: n e t t o 250g, b r u t t o 500g 
L u f t k ü h l e r 40 701 Gewicht: n e t t o 300g; b r u t t o 550g 

A n s c h l u ß s t ü c k 40 702 ^ ) 

^ ) Bezugspunkt für Temperaturmessung ^ ) f ü r Z ü n d e l e k t r o d e und H i l f s a n o d e : Zur 
Befestigung des A n s c h l u ß k a b e l s m u ß das 
A n s c h l u ß s t u c k von der RBhre abgenommen 
werden. 

V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 
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ZX 1000 
Kenndaten; 

Bogenspannung 

Z ü n d z e i t 

G r e n z d a t e n ; ( a b s o l u t e W e r t e ) 

Anodenspannung, S p i t z e n w e r t 

Anodensperrspannung, S p i t z e n w e r t 

m a x « S t o ß s t r o B i 

I n t e g r a t i o n s z e i t 

s i e h e K e n n l i n i e U „ 

ign 

D 

I 

s i e h e K e n n l i n i e t . 

"a 8 

s t o ß 

av max 

B e t r i e b s d a t e n ; ( f ü r 2 RBhren i n A n t i p a r a l l e l s c h a l t u n g ) 

E i n t r i t t s t e m p e r a t u r b e i W a s s e r k ü h l u n g t ^ 

E i n t r i t t s t e m p e r a t u r b e i L u f t k ü h l u n g 

B e t r i e b s e i n s t e l l u n g f ü r m a i , S c h a l t l e i s t u n g 

f d s ) 
9 HS 

m a l . 900 V 

max, 900 V 

max, 2 , 8 ' I ^ f j 

f ( U e t f ) 

33 °C 

25 °C 

Netzspannung U ^ j j ( V ) 2 2 0 250 380 4 4 0 500 

maz. S c h a l t l e i s t u n g (kVA) 176 200 200 200 200 

I g j e R ö h r e ( A ) 7 7 7 7 7 

( « ) 
W 25,6 25,6 16,8 14,5 12,8 

av maz 
( « ) 

L 12 12 10 9 8 

I s t o f l -ax ( t ̂  0 . 1 « » ) ( A ) 2260 2260 1490 1270 1130 

S c h a l t e t r o m I ^ f f ( A ) 8 0 0 800 526 4 5 4 4 0 0 

E i n s c h a l t d a u e r ED ii) 1,9 1,9 3,0 3,5 3,9 

max* P e r i o d e n z a h l ^ ) W 25 25 25 26 25 max* P e r i o d e n z a h l ^ ) 

L 12 12 15 16 16 

L a s t s t r o m I j ^ ^ ) ( A ) 110 110 91 85 79 

W , . . W a s s e r k ü h l u n g i L , . . L u f t k ü h l u n g 

) max, P e r i o d e n z a h l , w ä h r e n d d e r d i e RBhren ( m i t oder ohne U n t e r b r e c h u n g ) 

i n n e r h a l b d e r maximalen I n t e g r a t i o n s z e i t e i n g e s c h a l t e t s e i n d ü r f e n , 

f = 50 Hz ( P e r i o d e n z a h l = Ejj • t , , ^ • f ) 

) m i t t l e r e r E f f e k t i v s t r o m d u r c h d i e L a s t ( 1 ^ gff - I^ffVEB) 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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ZX 1000 
B e t r i e b s e i n s t e l l u n g f ü r max. m i t t l e r e n Strom 

N e t z s p a n n u n g ü ^ ^ j (v) 220 250 380 440 500 

l a max K ö h r e ( A ) 13 13 13 13 13 

S c h a l t l e i s t u n g N (kVA) 58 67 67 67 67 

t a v max 
W 25,6 25,6 16,8 14,5 12,8 

t a v max 
L 12 12 10 9 8 

I s t o ß max ( t = 0,15 s) ( A ) 2260 2260 1490 1270 1130 

S c h a l t s t r o m I ^ j f ( A ) 267 267 175 151 133 

E i n s c h a l t d a u e r ED (;{) 10,7 10,7 16,4 19,2 21,6 

max. P e r i o d e n z a h l ^ ) W 138 138 138 138 138 max. P e r i o d e n z a h l ^ ) 

L 65 65 82 86 86 

L a s t s t r o m I j ^ ^ ) ( A ) 87 87 71 66 62 

B e t r i e b s e i n s t e l l u n g f ü r D a u e r b e t r i e b 

Netzspannung U ^ j j ( v ) 220 250 380 440 500 

I g j e R ö h r e (A) 13 13 13 13 13 

S c h a l t l e i s t u n g N (kVA) 6 7 11 13 15 

*av max ) 
W 25,6 25,6 16,8 14,5 13,8 

*av max ) 
L 12 12 10 9 8 

I s t o ß max ^ O.IS s ) ( A ) 2260 2260 1490 1270 1130 

S c h a l t s t r o m l ^ j j ( A ) 29 29 29 29 29 

E i n a c h a l t d a u e r ED ( ^ ) 100 100 100 100 100 

max. P e r i o d e n z a h l 1 ) D a u e r b e t r i e b 

L a s t s t r o m 1 ^ ( A ) 29 29 29 
29 1 29 

Anmerkungen s i e h e vorhergehende S e i t e 

V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 10.63 
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ZX 1000 
L a f t k f l h l a y s t e m : 

q = min. 600 i/min 

siehe untenstehendes Diagraam 

nax. 120 °C ^ ) 

max. 65 »C ^ ) 

min. 10 "C ^ ) 

L u f t m e n g e 

d u r c h j e d e n K ü h l e r b e i max » Belastung 

K ü h l l u f t t e m p e r a t u r b e i 600 //min 

Ea t o d e n t e m p e r a t u r 

b e i max, m i t t l e r e m Strom j e HShre 

Katodentemperatur h e i max, Sc h a l t s t r o m 

K a t o d e n t e m p e r a t u r 

Um Kondensation von Quecksilber an der Anode oder an der A n o d e n i s o l a t i o n zu 

v e r m e i d e n , m u ß d a f ü r g e s o r g t w e r d e n , d a ß d i e Te m p e r a t u r d e r Anode und d e r e n 

I s o l a t i o n h ö h e r i s t a l s d i e Te m p e r a t u r d e r K a t o d e , Wenn n o t w e n d i g , s o l l t e 

e i n e z u s ä t z l i c h e H e i z u n g z u r A u f r e c h t e r h a l t u n g d i e s e r h ö h e r e n T e m p e r a t u r 

b e n u t z t w e r d e n . 

2.63 
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ZX 1000 
Was3erkühl System; 

Wassermenge b e i max. B e l a s t u n g q = max. 1,0 / / m i n 

q = m i n , 0,2 l/min 

D r u c k v e r l u s t im K ü h l e r b e i q = 0,2 i / m i n Ap = max, 0,05 kg/cm^ 

E i n t r i t t s t e m p e r a t u r des K ü h l m i t t e l s 

s i e h e u n t e n s t e h e n d e s Diagramm t j = f ( l . ) 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N ^ ^ ^ ^ 
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ZX 1000 
Z ü n d u n g : Empfohlene Z ü n d a c h a l t u n g für F r e m d z ü n d u n g m i t g i t t e r g e s t e u e r t e m K l e i n - T h y -

r a t r o n 5727 

220 kfi 220 kfl A u„ 

560 n 

BY 100 

6/c = 550150 V : 

100 mA 

WO (iH 

BYZ 
10 

2A 

5727 ZX 1000 

10 kn 

A70pF 

50V 

1 kfi 

2 A 

K a p a z i t ä t C = 1 (xF 

I n d u k t i v i t ä t L = 100 |iH (R i 0,5a) 

Kondensator

spannung üf = 550 ± 50 V 

T o l e r a n z der pas

siven Elemente max. ±10 % 

Synchrone Steuerung ( S c h w e i ß z e i t g e b e r ) 

636 V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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ZX 1000 
A s y n c i i r o i i e S t e u e r u n g ( a b h ä n g i g von U^) 

50VJ 

10 kO 150kfi IBOkn lOkß 

D D 

.50V 

K. . . D r u c k s c h a l t e r R,. .Anpassungswiderstand 0...100 kQ für L e i s t u n g s -

D...Dioden ( 7 0 0 V/2 mA) f a k t o r des S c h w e i ß t r a n s f o r m a t o r s (cos 9=0,1...0,5) 

B e i s p i e l f ü r K ü h l s y s t e m f ü r 

Luftkülilung u n t e r Verwen

dung des i u f t k ü h l e r s 40 701 

I 
Radialgebläse 

V A L V O S P E Z I A L R Ö H R E N 10.63 
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ZX 1000 

,100 

50 

I 20 

I 
«« 10 

' ' — [ [ I I ! 
Wasserkühlung 
0,2 l/min für 
beide Röhren 
in Serie 

Luftkühlung 
600 l/min pro 
Röhre 

i 2 Röhren in 
Antiparallelschaltung 

10 20 50 1001 
4 (A) je Röhre 

10 20 50 100 
4 (A) je Röhre 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 2.63 
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ZX 1000 

leff 

(A) 

1000 

500 

200 

100 

50 

20 

10 

Wasserkühlung, 0,2 l/min 
für beide Röhren in Serie 

tav = max. 14,5 s 

Luftkühlung 
600 l/min pro Röhre 

tav = max. 9 s 

t/eff = 440V 
2 Röhren in 
Antiparallel
schaltung 

1 2 5 10 20 £p(./ .)100 1 2 5 10 20 £-o(./.) 100 

lef, 

(A) 

1000 

Wasserkühlung, 0,2 l/min 
für beide Röhren in Serie 

= max. 12̂ 8 s 

10 20 

V A L V O S P E Z I A L R O H R E N 
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VORLAUFIGE DATEN ZX 1052 
Wassergekühltes IGNITRON m i t Thermoschalter, 

für Wechselstromsteuerung ( b i s 1200 kVA b e i 

250...600 V, 2 Röhren i n A n t i p a r a l l e l s c h a l 

tung) und für G l e i c h r i c h t u n g , 

Frequenzbereich 25...60 Hz 

Kühlung; Wasser 

q 

Ap (q=6//min) i 

At (q=6i/min) ^ 

t: = min# 10 

be 

• 6 //min 

0,35 kg/cm^ 

4 grd 

2) 

I i 

Abmessungen i n 

kolb - max, 

max • 

max, 

maxt 

40 

55 

50 

50 

45 

bei 

be i 

b e i 

b e i 

220...250 Veff 

380 Veff 

500 Veff 

600 V e f f 

bei_aussetzendem_Gleichr^-Betrieb 

t j = max. 35 "c ^) 
t k o l b = 4S °C 

'•kolb w i r d am Montageflansch für 

den Thermoschalter gemessen. 

Zubehör: 

Zündelektrodenanschluß 

Lösbarer Wasseranschluß 

Thermoschalter ̂ ) ^ ) 

55 351 

TE 1051 b+c 

W 55 305 

zur Begrenzung der Röhrentemperatur und 

zur Wassereinsparung, Schalttemperaturen 

27 "C (80 " F ) und 38 "C (lOO »F ) oder 

Überlastungsschutzschalter ^)^) 0 55 306 

s c h a l t e t das GerSt b e i Überlastung ab, 

Schalttemperatur 50...52°C ( l 2 5 . . . 1 3 0 ° F ) 

Einbau: 

senkrecht, Anodenanschluß oben 

^) bei maximaler Belastung 

^) Wenn im Kühlsystem zirei oder mehr Röhren i n Se

r i e l i e g e n , g i l t t - für die wärmste und 

für die kälteste Röhre. Der Überlastungs- " 

Schutzschalter s o l l möglichst an der wärmsten, 

der Thermoschalter an der nSchstkälteren Röhre 

angebracht werden. 

^) Schaltleistung: bei Gleichspannung 30 V bei 10 A, 
bei Wechselspannung 125 V bei 10 A, 250 V bei 
8 A, 600 V bei 0,5 A 

VALVO SPEZIALRDHREN 
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ZX 1052 
ZÜSDELEKTRODE 

Grenzdaten: 

(a b s o l u t e Werte) 
z s 

-U 

I 

I 

z s 

z a 

^z e f f 

a s 
5 V 

( t =mai.5s) = max. 

max. U 

max. 

max. 100 A 

1 A 

10 A 

12 
max. 

min. 

Kenndaten: 

(für AnodenzUndung) 

ign 

i 150 
Rä 6 . . . 1 0 
^ 50 

V 

A 

EmgfOhlene_Zünd3ehaltung_bei_Anodenzto 

Für d i e s i c h e r e Zündung i n n e r h a l b e i n e r 
Zündzeit t j ^ ^ 50 tis i s t eine Spannung 
am Zündstift von 150 V e r f o r d e r l i c h bzw. 
muß e i n Strom von 12 A ( d I ^ / d t ^ O , l A / t i s ) 
im Zündkreis fließen kSnnen» 

R = 2 ß be i Deff = 2 2 0 . . . 2 5 0 V 

4 Q b e i " e f f = 380 V 

5 a b e i üeff = 500 V 

6 ü bei üeff = 600 V 

Empfohlene_ZUndschaltung_bei_Fremdz 

1) max. 12 A 

^) Gleichstromwiderstand i 0 ,2 Q 

4.66 
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ZX 1052 
ANODE: 

Grenzdaten (absolute Werte): 

Die Grenzwerte für Spannung, Strom und S c h a l t l e i s t u n g g e l t e n für einen Strom
durchgang über 1 8 0 ° , auch wenn m i t Phasenanschnitt g e a r b e i t e t w i r d . 

Wechsels tromsteuerungj^_2_Höhren_i 

Netzspannung ( ^ e f f ^ 2 2 0 2 5 0 3 8 0 5 0 0 6 0 0 

max.Schaltleistung ^) (kVA) 1 0 6 0 1 2 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0 

l a j e Röhre (A ) 7 5 , 6 7 5 , 6 7 5 , 6 7 5 , 6 7 5 , 6 

tav max ^) (^) 1 4 1 4 9 , 4 7 5 , 8 

Istoß max ^) (A ) 1 3 4 0 0 1 3 4 0 0 8 8 0 0 6 7 0 0 5 6 0 0 

Netzspannung ( V e f f ) 2 2 0 2 5 0 3 8 0 5 0 0 6 0 0 

l a max Rö^re 1 ) (A) 1 4 0 1 4 0 1 4 0 1 4 0 1 4 0 

S c h a l t l e i stung (kVA) 3 5 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 

t ^) av max f ( B ) 1 4 1 4 9 , 4 7 5 , 8 

T ^) ^stoß max ' (A) 1 3 4 0 0 1 3 4 0 0 8 8 0 0 6 7 0 0 5 6 0 0 

A u s 3 e t z e n d e r _ G l e i c h r i c h t e r b e t r : 

a = max. 5 0 0 V 1 ^ a = 1 6 0 0 A 

- ü ^ a = V l a (tj^^=max.6s) = max. 1 0 0 A 

) Absoluter Grenzwert; Zwischenwerte können den K e n n l i n i e n entnommen werden. 

^) Bei Spannungen zwischen 2 5 0 und 6 0 0 V i s t t ^ ^ der Spannung umgekehrt pro

p o r t i o n a l . 

^) Max. Dauer 0 , 1 5 s. Igtoß = "''^ • 2 , 8 x Sch a l t s t r o m ( E f f e k t i v w e r t ) . 

VALVO SPEZIALRDHREN 

GO



ZX 1052 

10000 

c 

•K 1000 

100 

nicht für aussetzenden Gleichrichterbetrieb 

2 Röhren in 
Antiparallelschaltung , 

Ueff =250... 600V 

10 100 1000 
mittlerer Anodenstrom je Röhre ( A ) 

10000 

9> 
< 

E o 

13 1000 

100 

nicht für aussetzenden Gleichrichterbetrieb 

-U^ff -- 380 V, tav^^As-

•U^ff -- 500 V, tg^-.l.\%-

0,1 

2 Röhren in 
Antiparallelschaltung 

10 100 

relative Einschaltdauer (%) 

4.66 
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V O R L Ä U F I G E DATEN 

Wassergekühltes IGNITHON m i t Thermoschalter, 

für MTechselstromsteuerung ( b i s 2280 kVA b e i 
250...600 V, 2 Röhren i n A n t i p a r a l l e l S c h a l 

tung) Frequenzbereich 25...60 Hz 

Kühlung: Wasser, Daten siehe Diagramm 

p = max. 3,5 kg/cm^ 

t ; = min. 10 °C 

Zubehör: 

ZündelektrodenanschluB 

Lösbarer Wasseranschluß 

55 351 

TE 1051 b 
und TE 1051 c 

Oberlastungsschut z s c h a l t er ^) ü 55 306 
s c h a l t e t das GerSt b e i 
Überlastung ab, S c h a l t 
temperatur 50...52 "C 
(125,.,130 °F) 

Einbau; 

senkrecht, 

Anodenanschluß oben 

ZX 1062 
a 

8±l 32±i 

ö 
+1 

s 
I i } CM IT) o 

00 
CM 

c 
E 

max.38 

) S c h a l t l e i s t u n g : 

b e i Gleichspannung 30 V b e i 10 A, 

bei Wechsel Spannung 125 V b e i 10 A, 

250 V b e i 8 A, 600 V b e i 0,5 A 
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ZX 1062 
ZONDELEKTHODE; 

Grenzdaten: 

(absolute Werte) 
z 

av 

e f f 

s / l 

max, 

max, 

max, 

max, 

max, 

min. 

a s 
5 

100 

1 

10 

12 

Kenndaten: 

(für Anodenztlndung) 

* i g n 

<« 6,.,10 A ̂  

^ 50 fis 

BBE£obl£S£_Zündschaltung_bei_Anodenzünd^ : 

Für die s i c h e r e Zündung i n n e r h a l b e i n e r 
Zündzeit t j i 50 (is i s t eine Spannung 
am Z U n d s t i f t von 150 V e r f o r d e r l i c h bzw. 
muß e i n Strom von 12 A (dl^/dtio.l A/tia) 
im Zündkreis fließen können. 

R = 2 ß be i Ueff - 220...250 V 

4 a b e i üeff = 380 V 

5 Q bei Ueff = 500 V 

6 Q be i Ueff = 600 V 

E5El2ill£ii£_Zündsclialtung_bei_Freffld Zündung: 

^) max. 12 A 

^) Gleichstromwiderstand = 0,2 Q 
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ZX 1062 
ANODE: 

Grenzdaten: ( a b s o l u t e Werte) 

Die Grenzwerte für Spannung, Strom und S c h a l t l e i s t u n g g e l t e n für einen Strom

durchgang über 1 8 0 ° , auch wenn m i t Phasenanschnitt g e a r b e i t e t w i r d . 

2 _ R 8 h r e n _ i n _ A n t i 2 a r a l l e l s c h a l t u n g : 

Netzspannung V^^^ (V) 250 380 440 500 600 

max. S c h a l t l e i s t u n g N̂ ^̂ ^̂  (kVA) 1250 1650 1825 2000 2280 

I g j e Röhre (A) 110 HO 110 110 110 

*'av max ( s ) 21,0 13,8 11,9 10,5 8,7 

Schaltstrom I ^ f ^ ^) (A) 5000 4350 4150 4000 3800 

r e l . E i nschaltdauer ED ^) (^) 4,9 5,6 5,9 6,1 6,4 

max. Periodenzahl ^) 51 38 35 32 27 

Laststrom I j ^ '') (A) 1100 1050 1010 990 960 

Istoß max ( t ̂  0.1« (A) 14000 12200 11600 11200 10600 

Netzspannung U^^^ (V) 250 380 440 500 600 

l a max R°'hre (A) 180 180 180 180 180 

S c h a l t l e i s t u n g N (kVA) 415 550 610 670 760 

•̂av max ( s ) 21,0 13,8 11,9 10,5 8,7 

Schaltstrom I ^ j j (A) 1650 1450 1380 1330 1270 

r e l . E inschaltdauer ED ^) W 24,2 27,5 29,0 30,0 31,4 

max. Periodenzahl •̂ ) 254 190 172 157 136 

Laststrom I j ^ *) (A) 810 760 750 730 710 

Istoß max ( t ̂  0.1« ^ (A) 14000 12200 11600 11200 10600 

1) I ^ f f = 1000 • S c h a l t l e i s t u n g / U g f f ^) ED = 100 Jt/l/T • I g / l e f f 

^) max, Periodenzahl, während der d i e Röhren ( m i t oder ohne Unterbrechung) 

innerhalb der maximalen I n t e g r a t i o n s z e i t e i n g e s c h a l t e t s e i n dürfen, 
f = 50 Hz (Periodenzahl = Ej, • t ^ ^ • f ) 

*) m i t t l e r e r E f f e k t i v s t r o m durch d i e Last ( 1 ^ g f f = I ^ f f V E ^ ) 
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Garant iebedingungen 

GARANTIEBEDINGUNGEN FÜR SPEZIALRÖHREN FÜR INDUSTRIELLE ZWECKE 

1. unter die nachfolgenden Garantiebedingungen f a l l e n a l l e von uns g e l i e f e r t e n 

Verstärkerröhren, Ueßdioden, Rauschdioden, Katodenstrahlröhren, fotoelektro

nische Bauelemente, Stahilisatorröhren, Stromregelröhren, Relaisröhren, Zähl

röhren, Anzeigeröhren, Thermokreuze, Geiger-Müller-Zählrohre, Thyratronröhren, 

Ignitronröhren, Niederspannungs-Gle ichrichterröhren, Hochspannungs-Gleich

richterröhren , S e n d e r ö h r e n , G e n e r a t o r r ö h r e n , Wasserstoff-Thyratrons und 

sonstige Speziairöhren, sofern diese i n i n d u s t r i e l l e n oder elektromedizini-

schen Anlagen und Geräten Verwendung finden, 

2. Für Niederspannungs-GIeichrichterrShren, ThyratronrBhren, IgnitronrShren, 

Thermokreuze, fotoelektronische Bauelemente, Stahilisatorröhren, Relais

röhren, ZShlröhren, Anzeigeröhren, Geiger-Uüller-ZShlrohre und Langlebena-

dauerrShren wird unter den unter Z i f f e r 1. genannten Voraussetzungen eine 

Zeitgarantie von 12 Uonaten fUr die F r e i h e i t von M a t e r i a l - und Herstellungs

fehlern übernommen, ohne Rücksicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete 

Brennstundenzahl, gerechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher. 

3. Für Senderöhren, Generatorröhren und Hochspannungs-Gleichrichterröhren sowie 

für Dauerstrich-Uagnetrons wird, sofern diese in elektromedizinischen Anlagen 

und Geräten Verwendung finden, eine Zeitgarantie von 12 Monaten für die F r e i 

h e i t von Mate r i a l - und "erstellungsfehlern übernommen, ohne Rücksicht auf die 

in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, gerechnet vom Tage der Aus

lieferung an den Endverbraueher. 

4. Fflr Senderöhren, Generatorröhren, Hochspannungs-Gleichrichterröhren, Dauer

strich-Magnetrons, bestimmte VerstärkerrShren, MeQdioden, Rtfuschdioden, 

Katodenstrahlröhren, Stromregelröhren, bestimmte Edelgas-Thyratrons, Wasser

stoff-Thyratrons und Elektrometerröhren wird, sofern diese in i n d u s t r i e l l e n 

Anlagen und Geräten Verwendung finden, eine Zeitgarantie von 6 Uonaten für 

die F r e i h e i t von M a t e r i a l - und Herstellungsfehlern übernommen, ohne Rück

sicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, gerechnet 

von Tage der Auslieferung an den Endverbraucher. 

5. Für bestimmte Niederspannungs-Gleichrichterröhren und Thyratronröhren wird, 

sofern diese in Kinogleichrichtern Verwendung finden, eine Zeitgarantie von 

24 Monaten für die Fr e i h e i t von Ma t e r i a l - und Herstellungsfehlern übernommen, 

ohne Rücksicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, ge

rechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher. 
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Garant iebedingungen 

ß. Die (remäß Z i f f e r n 2. b i s 5. gewährte Garantie i s t nur wirksam, wenn sämtliche 

Felder der den Röhren beigegebenen Garantie-Urkunden { G a r a n t i e k a r t e , Garantie

schein oder Garantic1ascho) ordnungsgemäß ausgefüllt s i n d , und e r s t r e c k t s i c h 

nicht, auf Röhren, die durch unsachgemäße Behandlung, Überlastung oder Schal

t u n g s f e h l e r v o r z e i t i g unbrauchbar werden. Ferner sin d Röhren, deren Versagen 

n i c h t auf M a t e r i a l - oder H e r s t e 1 1 u n g s f e h 1 e r z u r ü c k z u f ü h r e n i s t , von der 

Garantie ausgeschlossen. I s t die Garantie-Urkunde n i c h t ordnungsgemäß ausge

füllt und f e h l t insbesondere das Datum des A u s f a l l s der R ö h r e , so g i l t a l s 

B e t r i e b s z e i t der Röhre d i e F r i s t vom Tage des Verkaufs b i s zum Eingang der 

r e t o u r n i e r t e n Röhre an unserem Lager. 

Eine Behandlung des Reklamationsfal1 es i s t grundsätzlich ausgeschlossen, wenn: 

a. die Garantie-Urkunde nicht beigebracht werden kann, 

b. dio Eintragungen auf der Garantie-Urkunde geändert oder u n l e s e r l i c h gemacht 

worden s i n d , 

c. Garantie-Urkunden v o r g e l e g t werden, deren Kenn-Nummern n i c h t mit denen der 

Röhren übereinstimmen. 

7. Die gemäß Z i f f e r 2. b i s 5. gewährte Garantie i s t nur wirksam, wenn die Aus

l i e f e r u n g der Röhre an den Endverbraucher n i c h t später a l s 6 Monate nach dem 

Tage des Verkaufs durch uns e r f o l g t . Findet die A u s l i e f e r u n g später s t a t t , so 

g i l t die fi Monate übersteigende Z e i t b e r e i t s a l s B e t r i e b s z e i t der Röhre. Das 

gl e i c h e g i l t , wenn auf der Garantie-Urkunde der Tag der A u s l i e f e r u n g an den 

Endverbraucher n i c h t e i n g e t r a g e n i s t . 

8. Bei E i n t r e t e n eines G a r a n t i e f a l l e s und u n t e r den u n t e r Z i f f e r 2. b i s 7. ge

nannten Voraussetzungen w i r d nach Einsendung der Röhre und der ausgefüllten 

Garantie-Urkunde an uns für jeden an der g a r a n t i e r t e n Lebensdauer noch f e h l e n 

den Monat sowie für den A u s f a l l m o n a t 1/6, 1/12 oder 1/24 des Preises gutge

s c h r i e b e n , entsprechend der vorgesehenen G a r a n t i e z e i t . 

9. Die Garantie e r s t r e c k t s i c h i n jedem F a l l e nur auf die Röhre s e l b s t ; w e i t e r 

gehende Ersatzansprüche s i n d grundsätzlich ausgeschlossen. 

10. Diese Garantiebedingungen g e l t e n ab 1,5.1957; a l l e früheren und anderslautenden 

Bestimmungen werden durch diese Garantiebedingungen e r s e t z t . 

ISO 
6 5 4 
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Garant iebedingungen 

GARANTIEBEDINGÜNGES FÜR RÖHREN IM FUNKNACHRICHTEN- UND NAVIGATIONSBETRIEB 

Fflr SenderShren, Hochspannungs-GIeichrichterrBhren, bestimmte ThyratronrBhren, 

Scheibentrioden, Impulamagnetrons, Klystrons, Kameraröhren und sonstige Speziai

röhren, die im Flinknachrichten- und Navigationsbetrieb eingesetzt sind, wird eine 

Brennstundengarantie nach folgenden Bedingungen gewtthrt: 

Im obengenannten Einsatz wird für jeden der i n Betracht kommenden RBhrentypen 

eine Einzelgarantie für eine bestimmte Anzahl von Brennstunden gegeben. Dabei 

g i l t die Röhre als in Betrieb befindlich, wenn die Heizung eingeschaltet ist» 

F H l l t die RUhre vor Erreichen der garantierten Brennstundenzahl durch U a t e r i a l -

oder Herstellungsfehler aus, so e r f o l g t eine E r s a t z l i e f e r u n g gegen Berechnung 

und eine Gutschrift in Höhe des Prozentsatzes, der sich aus dem Differenzbetrag 

zwischen ga r a n t i e r t e n und tatsKchlich abgeleisteten Brennstunden ergibt« Maß

gebend i s t dabei der jeweilige Preis der RBhren. Der Gutschriftsbetrag wird nach 

folgender Formel errechnet: 

Die R8hre muß innerhalb von zwei Jahren nach dem Auslieferungsdatum in laufenden 

Betrieb genommen worden sein. Der Garantieanspruch e r l i s c h t jedoch in jedem F a l l 

nach Ablauf von drei Jahren, gerechnet vom Tage der Auslieferung an« 

weniger als 100 Stunden erreicht, wird Gutschrift in voll e r Höhe g e l e i s t e t , sofern 

ein M a t e r i a l - oder Herstellungsfehler v o r l i e g t und der Tag des Ausfalls nicht 

später als 1 Jahr nach dem Tag der Auslieferung an den Endverbraucher l i e g t . 

Maßgebend für die Abwicklung eines Reklamationsfalles sind die Angaben auf dem 

Garantieschein, der jeder Röhre beigefügt i s t . Für die Abwicklung des Garantie

falle» i s t daher Voraussetzung, daß der Garantieschein vollständig ausgefüllt i s t . 

Eine Behandlung des Reklamationsfalles i s t grundsHtzlich ausgeschlossen, wenn 

a) die Garantie-Urkunde nicht beigebracht werden kann, 

b) die Eintragungen auf der Garantie-Urkunde geHndert oder un l e s e r l i c h gemacht 

worden sind, 

c) Garantie-Urkunden vorgelegt werden, deren Kenn-Nummern nicht mit denen der 

Höhren übereinstimmen. 

Diese Garantiebedingungen gelten ab 1.5. 1957} a l l e früheren und anderslautenden 

Bestimmungen werden durch diese Garantiebedingungen e r s e t z t . 

Zahl der fehlenden Brennstunden 
garantierte Brennstunden 

X Preis der Röhre 

Für jede Sende— und Hochspannungs—Gleichrichterröhre, die eine Brenndauer von 
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m Garant iebedingungen 

BEDINGUNGEN FUR DIE GARANTIEVERPFLICHTUNG 

Uit der Einsendung der Garantie-Urkunde erklärt sich der Verbraucher mit den 

folgenden Bedingungen einverstanden: 

1. Die Röhre i s t spätestens 14 Tage nach Ausfall an die Anschrift: VALVO GmbH, 

Röhrenprüf s t e l l e , Hanburg-Lokstedt, Stresemannallee 101, zum Versand zu bringen. 

Transportrisiko und -Spesen trägt der Einsender. 

2. Die Prüfung, inwieweit Material fehler oder unsachgemäße Behandlung zum Versagen 

der Röhre führten, kann eine.Zerlegung e r f o r d e r l i c h machen. Im F a l l e der Er

satzleistung b l e i b t die beanstandete Röhre unser Eigentum. Bei Ablehnung der 

Reklamation senden wir die Röhre innerhalb von 14 Tagen auf ausdrücklichen 

Wunsch des Einsenders u n f r e i zurück. 

3. Die Feststellung, ob ein Ga r a n t i e f a l l v o r l i e g t oder nicht, und inwieweit eine 

Ersatzleistung gerechtfertigt i s t , wird a l l e i n von uns getroffen und i s t für 

den Verbraucher bindend. 

4. Wir haben das Recht, das Gerät oder die Anlage, in der die Röhre benutzt wurde, 

zwecks Überprüfung der Betriebsbedingungen und der Lebensdauerangaben durch 

einen von uns Beauftragten untersuchen zu lassen. 

5. Die Röhre muß von uns oder über unsere Vertriebsorganisation oder als Bestük-

kungsröhre eines Uarkengerätes ordnungsgemäß erworben worden sein. I n Zwei

felsfällen haben wir das Recht, die Vorlage von entsprechenden Belegen zu 

verlangen. 
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