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Le XX 137O est un tube obturateur avec dévi-ation éler.rostatique et galette de 

microcana.ux permettant de visualiser ou d'enregistrer des phénoméres peu lumineux yeux 

et rapidement évolutifs. Il a ét.É conçu pour équiper des cameras ultra-rapides 

images intÉ grales ou des carncrras â fente. Ii permet de réaliser des prises de vues 

dù t le temps de pose peut varier de que>ques nanosecondes â plusieurs microsecondes 

st d'obtenir des vitesses 3e balayage supérieures au mï.11izs tre par nanoseconde. 

Le tube comprend 

- une fenêtre d'entrét portant la photocathode sera.-transparente. 

'une grille de blocage. 

- un système de focalisation et de déviation électrostatiques. 

- une galette de ricrocanaux. 

- une fenf>tre de sortie en fibres optiques portant l'écran luminescent. 

A l'aide d'un object.ï.f de prise de vues, on form; l'image du phnoréne â étudier 

sur la photocathode. Sous l'action des photons, la photocathode &et des électrcns et 

une optique électrostatique permet de for.rer l'image é lcctronique de la photocathode 

sur la face d'entre dc la galette {3e mi.crocanaux . Les é l ectrnns ar_c=lérÉ s dans l'espa-

ce photocathode - entr'o de ?a galette sont 7ultiplics à l'intérieur des ricrocanaux 

par phr.'norene d'Émission secondaire en cascade, chaque microcnnal corresponcai' , t i un 

point de la photocathode. 
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Les é lectrons multipliés dans la gaLtte sont fortement acct'1Frés dÈ:s leur 

sortie des canaux et arrivent sur un (cran luminescent réalisant la transformation 

électron - pho.on. On obtient ainsi une image photonique intc_z-sifiée. L'écran étant 

déposé sur une fenêtre de s`ytie en fibres optiques, on peut enregistrer cette 

image en plaquant un film photographique contre la fibre optique. 

A l'intérieur du tube, une grille est placée au voisinage de la photocathode. 

Si cette vrille est portée â un potentiel suffisamment négatif par rappor â celui 

de la cathode, les éiectrons qui devaient être émis par la photocathode sous l'action 

du rayonnement lumineux sont bloqués et aucune image n'apparaît sur l'écran ; le tube 

st"obturé". 

Si la grille est portée â un potentiel positif ou très faiblement négatif 

ar rapport â la cathode, les fiectrens portent de la photocathode et vont pouvoir 

atteindre l'écran apr?s multiplication dans la galette. 

La cathode étant éclairée, le pouvoir d'ebtur.ation sera le rapport de la 

luminance de l' c cran tube"o~wert"â la luminance de l ° é cran tube bloqué. re pouvoir 

û' üturation est supérieur a 10 
6 

Deux plaques de déviation permettent de modifier la trajectoire des électrrns 

et. de déplacer l'image de la pLotocathode sur l'écran. Si l'on n'btilise pas toute 

' surface de la photocathode, il est possible de déplacer sur l'Écran l'image de la 

zone utilisée de manière à obtenir plusieurs clichés cête à côte. 

Dans le cas de l'utilisation dans une caméra â fente, seule une bande de la 

pho_ocathec'e sera éclairée. Au repos, le pinceau d'Électrons e:.t dévié vers le bord 

de l'écran. Fendant le temps de pose, le pinceau d':'lcctrons sera défléchi de 

manière â balayer tout l'écran. Un enregistrement photographique de l'écran permet 

d'obtenir la variation de l'.intensité lumineuse en fonction du temps sur une bande 

de l'objet. 
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CARACT.ERISTI;)t7ES GEh2E1LAL2fS 

1°)  Photocathode 

Photocathode semi--transparente frontale 

Réponse spectrale type S 20 (voir courbe) 

Sensibilité 42O - 50 nm 30 mA/W 

Diamètre utile 34 mm 

2°) Ecran 

Ecran métallisé, plan circulaire, en fibres ontiques 

Luminophore BE (P 11) 

Couleur bleue 

Surface utile maximale 40 x 25 mm 
2 

CARAC;rERI SPI çd1ES NO°.INAI,ES 

"sain 

(pour une tension d'écran de 4 kV) 1OO rx 5 000 réglable 

(voir note 1) au moyen de la tension galette 

Grandissement au centre de l'Écran 0,75 (note 2) 

Résolution (note 3) 

statique au centre de l'image > 13 pl/mm 

au mord de l'image >10 pl/mm 

dynamique >8 pl/mm 

Distorsion L 3 % (note 4) 

Pouvoir d'ob~uration >1o6

CARACTEi:ISTIQUES ELECTRTÇ)UES 

Capacit~S 

Grille de blocage G1 par 

rapport â la photocathode 

Grille de blocage G1 par 

rapport i la grille de foca-
lisation G2

C;1 
/ PK [ 20 pF 

~ 2O pF 
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Plaques âe dEviation entre elles 

D1 / D2

Plaques de dÉviation par rapport 

â l'anode 

TENSIONS D' U7`.LL ZSA`,: IOid 

Entre galette par rapport à 

1â photocathode 

GD ] /D.<3 

OD ] /A < 10 pF 

Grille de blocage G1 par rapport V 

à 1a photocathode 

Grille de focalisation G~ par 

rapport à la photocathode 

Ecran E, par rapport à la 

sortie galette Sg 

Sortie galette par rapport à 

l'entrée galette 

Eg/Pk 

GI /Pk 

6 000 V 

+ 
65 _ 35 V 

+ 
V 550 - 15OV

G?_ /Pk 

VE/Sg

V 
Sg/Eg 

5 000 V 

500 à 100 V 

Dt viation max. 12,5 V/rrsn 

Les tensions exactes de fonctionne'-ent sont indiquées sur la fiche individuelle 

de mesure de chaque tube. 

VALFUR5 A INS PAS DEPASS ER 

Tension entrée galette par rapport V 
l: gfPk

650u V 

'à la photocathode 

Tension gripe de blocage G1 par y max. 200 V 
G1/Pk 

rapport à la photocathode r.in. -200 V 

Tension grille de focalisation G. y max. BOO V 

par rapport à la photocathode 
G2/Pk 

Tension écran - sortie galette V max. $500 V 
E/Sg 

Tension sortie galette - entrée galette VSg/Egmax. 900 V 

Plaques de ?cvi_ation D1 par rapport V D1/n2 

à D2

^a;n maxiuu.? 5 000 
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h(YPL•S 

1°)  Le gain est d =f ?.ni comme le rapport de l'énergie de l'image â la 'sortie 

des fibres optiques â 1' énergie de l'image focalise sur la photocathodes la 

longueur d'once de la lumière monochromatique incidente étant 42O run. 

,. 2°) Le grandisse::ent est le rapport de la dimension de l'image sur 1'écra.t 

la dimension de l'image sur la photocathode. L'image formée sur la photocathode pour 

effectuer la mesure est constitue de deux points diam(tralement opposés distants de 

20 mm. 

3°) En statique, la résolution est définie comme le nombre de paires de lignes 

?ar millimètre que l'on arrive t distinguer avec un contraste de 5 % sur l'Écran. 

Sn dynamique, la résolution est le nombre de paires de lignes au rniliirètre 

que l'on arrive a distinguer avec un contraste de 5 % sur l'écran dans une direction 

narallèle â l'axe de balayage pour différentes vitesses de balayage. 

4°) On dc'finit une grandeur d

distants de 25 mm sur la photocathode. 

La distorsion en % est : 

ACCESSOIRES 

comme dans la note 2 tais avec des points 

i
6'

. 100 

Connecteurs pour les contacts late Taux (quantité nécessaire 5) 55 560 

Blindage magnétique : le diamètre du blindage magne'  tique doit être suffisant 

pour ne pas d(tériorer les contacts Ici t~• râüX . 

CARACTc.RIST19(3i.s MRCaNInUEs 

Position de montage : quelconque 

Dimensions voir c'galewent le schÉma ci-après. 

longueur hors tout : 253,2 

diar' tre 101,5 

poids net 1080 g 

max. 

max. 
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grilie 
d'ob:.uration Iphotocathode 

G1 
grille 
d'obturation 

fcx alisat-ice pSotocathode 


