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Erkldrungen der bei den Tungsramrdhren
verwendeten Bezeichnungen

A) Bezeichnung der Elektroden:

Heizfaden, resp. direkt geheizte Kathode L f
Indirekt geheizte Kathode . . . . . . . . . . . . o k
Gitter

(bei Mehrgltterrohren gl 92 usw., gezohlt von der KoThode c\us}
Metallisierung . . . . . . . . e e e e e e e
Anode .o a
Dicden-Anode d

{bei Doppel- oder Mehrfcch Dloden d] d2 usw. vom Que’rschfusse aus
gerechnet)
Gleichwertige Elekiroden werden durch Akzente gekennzeichnet, z. B.: . . a,d,a

B) Bezeichnungen fir elektrische Werte:

SPANNUNG

Heizfadenspannung . . A |
Spannung zwischen Helzfoden und Ko’rhode P 41
Gitterspannung . P U

{bei mehreren Gl'rtern Vg] VgQ
Effektivwert der Wechselspannung am ersten Gitter (g1} . . . . . . . Vgeff
Gitterspannung in kaltem Zustande (IgQ:O) . . . . . . . . . . . Vgo
Ancdenspannung . O Lo
Ancdenspannung in kctltem Zustonde (Io O) . . . Voo
Anodenspannung in warmem Zustande ohne N. F. Tronsformator oder

Drossel im Anodenkreis . . . .. . VoR
Anodenspannung in warmem Zustonde ml’r N F Trcnsformotor oder

Drossel im Anodenkreis . . . . . . . o o .. e e Val
Diodenspannung (Scheitelwert) . . . . . . . ..o Vd

{bei mehreren Dioden: Vd1, Vd2, .. .}

STROM
HEizSirOm .« o o e e e e e e e e e If
Gitterstrom . O [«
{bei mehreren Gmern Igl |92 B |
Anodenstrom . . . OO (e
Diodenstrom . P [

(bei mehreren Dnoden ld] Id2 )
Kathodenstrom (Iu—\—lg]—l—gQusw). R tk
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LEISTUNG
Anodenbelastung Wa
Gitterbelastung . Wg
{bei mehreren Gittern: ng WgQ
Ausgangsleistung bei einer Verzerrung von n%, Wo in%)
WIDERSTAND
Innerer Widerstand Ri
Ausserer Widerstand (im Anodenkre!s) Ra
Widerstand in der Kathodenleitung Rk
Widerstand zwischen Heizfaden und Kothode Rk
Widerstand im Gitterkreis bei selbsttatig eingestellter Vorgponnung Rga
(bei mehreren Gittern: Rgla, Rg2a, ...)
Widerstand im Gitterkreis bei fester Gitterspannung Rot
KAPAZITAT
Anode — alle anderen Elektroden . Ca
Gitter — alle anderen Elektroden Cg
(bei mehreren Gittern: Cg'l CgQ
Anode-Gitter 1 : . Cagl
Gitter 1 — Gitter 3 Cglgd
Gitter 1 — Gitter 4 Cglg4
Gitter 2 — Gitter 4 Cg2g4
Verstarkungsfaktor g
Transponierungsverstarkung gc
Steitheit S
Steilheit im Arbenspunkt S (la= ... mA]
Transponierungssteilheit Sc
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Tobellarische Ubersicht iiber die neuen 2-Yolt Batterierohren
Serie ,TK"

Nachstehend geben wir eine tabellarische
Ubersicht tber die Rohren der TK-Serie. Ne-
ben jeder Réhre ist ihr Heizstromverbrauch,
ihr durchschnittlicher  Anodenstromverbrauch
im Betriebszustand und die Verstarkung, bezw.
die Leistung, die von der Rohre zu erwarten
ist, angegeben. Mit Hilfe dieser Zusammen-
stellung kann man sich fir jeden Zweck den
geeigneten Rohrensatz und die dazu nétigen
Batteriekapazitaten  bequem heraussuchen
und alle in Betracht kommenden Varianten
Gberblicken. Die Daten hangen naturgemdss
in hohem Masse von der verwendeten Schal-
tung ab, es kann die Verstarkung je nach Art
ond Qualitat der verwendeten Bestandteile im
Verhaltnis von 1:2 oder mehr schwanken, so
dass unsere Zusammenstellung keineswegs als
verbindlich betrachtet werden kann, und le-
diglich zur allgemeinen Orientierung  und
Ubersicht dient.

In der Rubrik «Gesamtanodenstrom» ist
die Summe von Anoden- und samtlichen Hilfs-
gitterstrémen angegeben lalso der gesamte
aus der Anodenbatterie entnommene Strom.
For die Vorréhren beziehen sich diese Werte
auf den Zustand ohne Wirkung der automa-
tischen Lautstarkeregelung, also for den
grésstmoglichen Stromverbrauch, fir die End-
ohren aul den zeitlichen Mittelwert des
Stromes beim Empfang eines durchschnitt-
lichen Programmes mit voller Lautstarke.

Fir die Endrohren ist in der Rubrik «Ver-
starkung» die bei 1 Volt Gitterwechselspan-
nung erhaltene Ausgangsleistung, also der

Bemerkungen zu der umstehenden Tabelle:

for die Empfindlichkeit in Frage kommende
Wert angefihrt. Die Leistung wachst bei ge-
ringen Eingangsspannungen proportiondl mit
dem Quadrat dieser ersteren, sO dass die
Dimension dieser Ziffern mW/V* ist. Bei Spar-
schaltung ist der Quotient wegen der gerin-
geren Steilheit bei kleinem Anodenstrom nied-
riger, erreicht aber bei voller Austeuerung
den Wert, den Réhren mit fester Vorspannung
liefern.

Auf den folgenden Blattern sind die Grenz-
daten, Betriebsdaten, Innen-Kapazitaten {ir
jede einzelne Rohre ebenfalls tabellarisch
geordnet. In der oberen Tabelle sind in der
ersten Spalte die Elekiroden von Heizung bis
Anode aufgezahlt, in der zweiten Spalte ist
die Nummer der Lamelle am 8-Pol-Universal-
sockel angegeben, zu der die Elektrode
herausgefihrt wird, in den nachsten Spalten
sind die zuldssigen Beanspruchungen der
Elektroden auf Spannung, Strom, Verlust-
jeistung sowie der zuldssig hochste Wider-
stand am Gitter angegeben, hierauf folgend
$pannung und Strom der Elektroden bei einer
oder mehreren empfohlenen Einstellungen und
ganz rechts sind die Innen-Kapazitaten 1. ge-
gen das Steuergitter, 2. gegen alle Ubrigen
Elekiroden {also Kopplungskapazitat und
Eingangs-, bezw. Ausgangskapaozitat) ange-
geben.

Die untere Tabelle gibt die Arbeitsdaten
der Réhre an; ganz unten sind einige typische
Prinzip-Schaltungen dargestelit. Auf der lin-
ken Seite des geodffneten Hefies sind die
Karakteristiken ersichtlich.

* Wegen Microphonie- und Klinggefahr empfiehlt es sich, statt einer TKF4 eher 2 St. TKC1 zu ver-

wenden, s. Schaltung No. 2332 auf S. 75.

“* Die angegebenen Ziffern beziehen sich auf das Verhaltnis: N. F.-Spannung an der Anode / H. F.-Ein-
gangs-Tragerspannung. Ohne Rickkopplung wird dieser Wert um etwa 1:15 vermindert.

«+ | der Vorrdhre von Uberlagerungsgerdten pflegt im Interesse der Stabilitat und der Selektivitat
nicht die ganze verfigbare Verstarkung ausgenitzt zu werden. In solchen Empfangern pflegt die Vorrohre

nur etwa zehnfache Verstarkung zu geben.

s+ Die TKBC1 dient zur Demodulation und zur Tonfrequenzverstdrkung, ~bzw. zum Antrieb  der

TKDD 1. lhre elektrischen Daten sind nicht identisch mit jenen der TKC

1, Anodenstromverbrauch und Ver-

starkung stellen sich aber &hnlich, so dass der Ubersichtlichkeit halber auf diese Rohre hingewiesen wird.
Bei Verwendung als Treiberréhre ist_sie mit der TKC3 zu vergleichen, die mit ihr erzielte Ausgangsleistung

ist aber geringer. Néheres siehe auf S. 49.
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bei 90 V | bei 135 V
g Anodenspannung
g esamt- er. usqangs- | Gesami- er- Usqangs- 2
Type 2 Verwendung %gg;n'- dogong | Nimamnes A:gg;"}- saming |ageres| g
If la — Wo la I — Wo é
mA mA Watt mA | — Watt g
Mischréhre s 5
fur Mittel-und Lang- 2.6 50 - . -
TKK 2 wellen . . ... ..
Okiod 130 37
tode Mischréhre .
for Kurzwellen . . - - 43 50
TKF3
H. F. 50 Z.F.-Rdhre ... .. 13 100 26 120 o 39
Regelpenthode
Rickgekoppeltes .
TKE 4 Audion™) .+ L 04 75 . 06 | 100 N
H. F. Penthode 65 Hochfrequenz 4
Vorrahre™*) . . . . 16 60 36 70 .
TKBC 1 . - . . e
Doppeldiode-Triode 100 Triodenteil Ghnlich wie TKC 1 I¥*+¥) 43
Rickgekoppeltes . .
Avdion™) . . ... 04 20 - 05 30 ,
TKC1 )
65 N. F.—V\{lderstonds- 02 10 3 02 15 ] 45
Triode verstarker . . . . ..
N. F.-Trﬂansformo‘ror- 03 40 19 50 B
verstarker . . . . ..
JKC3 | 200 | Treiberrshre 2l 7| s e |4
TKDD 1 ) 7 5 8 .
Doppeliriode 220 | Klasse B-Ausgang 5 WY 0 10 e 17 | 49
Klasse A-Ausgang 29 29
TKL1 :]ultw fester Vorspan- 8 WA 02 8 v 04
150 G oo 51
Endpenthode in Sparschaltung . . . 4 Jv?vz 02 4 JV(/]VZ 04
m m
Klosse A-Ausgang mit 14 . 17 .
1 0351 18 08
fester Vorspannung . . . W/V2 W/VE
TRL2 ] s = m 7/ 53
Endpenthode in Sparschaltung . . . | & | wye| 035] 8 | W 08
Klosse A-Ausgang mit 55 50 016 8 65 044
TKL 4 140 fester Vorspannung . . . mW/V2 mW/ve 55
Endpenthode in Sparscheltung . . . . .. 3 \ m\%l(/)vg 016 5 m\:}V?VZ ' 0-44
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Karakteristiken der TKK2

TUNGSRAM Jalni)

THK 2

Y=2v
J=073A
V= S0 135K

16
Hp= 90 135/ \ p
ll’.’f-f = 46-% [ 2

Ja= O7mhA. ;
You= -05¥ @
Jog= 13 2YmA. ) 08

Se= 027mAM| 5 — 95 \ \

Yoreff= 85V 88
Ri= 2 25M»

| o%

0

\ Vuh)
|

“ 19000

! L 5000

|
|
I
| |
%, V) 24 -20 ~1€ -f2. -8 -4
TUNGSRAM .Scr/uj TUNGSRAM \
|
]

THK 2 | THKZ

Y=V

V=135V . L5000
Yop= 135V
Yozus =45 Yases= 45V

IL\i ‘\‘
Sanarifan

P
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Batterie Oldode TKK2.

Dom-Kolben. Max. Kolbendurchmesser: 46 mm. Gesamtlinge 120 mm.

Grenzdaten Einstellung Kapazitat
Sparstromschaltung Kurzwellen-
for90V | for135V | Schaltung | = | §
] 2 |2
o £ £ 5 5 S g | E| e | E| | 5§ |:3
Sl2lgigls 5821881818 ¢8):
% 2 N I 5 2 = ) ) ) ) ) ) o ( g
w | 2V [m M| W[V m] Vv | mA] vV | mA]| pF]|ef
F 2—-37 - . 2 130 2 130 2 130 -
K — - 11 . — 2°6 - 35 - 95 o
G 7 . 01 . 0 02*| O 02* | 0O 01* ) 012 | 66
G2 8 135 . - 0.6 90 13 | 135 | 21 135 23 035 | 87
G35 6 100 | 04 45 06 | 45 | 07 60 1 . .
G4 !vappe|l—021 . L 25 | . l—0sf 0o =05 0 [—15] 0o | . |91
Gs | 3 | | -l - ]lolo'lo oo o] .. _
A 5 136 | ... 05 90 | 07 ‘ 135 | 07 | 135 1 007 143
* Richtstrom Uber den 50.000 Ohm Gitterableitungswiderstand {abgerundet).

Betriebsdaten f0ro0V | 0136V | Kurmoiien
Oszillotionsspannung - - |Vgl~ 85 85 6 Veff
Vorspannung .. ... .. . Vgb |—05 —12 |—05] —12 —15 Vi
Anodenstrom  _.. ... la | 07 |<0015} 07 |<0015 1 mA
Mischsteilheit .. ... ... Sc | 027 | <0002 | 027 | <0002 0-27 mA/V
innerer Widerstand __. ... Ri 2 Ii >10 | 256 >10 17 Me

|

Man

far Kurzwellen 135 V

TKK 2 in normaler Mischschaltung.

nehme
bei Va R
90 Vv 75C00 Ohm
135 V 130000 ,

75.000
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Karakteristiken der THE 3
=2V
TKF3 o
Yop= 90 135
oy ~OSV
Ja= 1 2mA.
Jgp= 03 DEmA
@ = 1000850
5= 05 065mAH

\TKFS Fie 2 13m2
32 — |
Vg = 135% \ - l

J L — = I b

| i 1 /
4 80 60 2ho 320 Va/v/ g 80 160 240 320 va/v/

m-.ﬁ | THF3 e

00

soc

1000 | (000
Ao | S

100

10

[

alv] % =7 = % S Gy " = % 7,
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satteie Hochfrequenz—Tegelpenthode TKF3

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmessser: 40 mm. Gesamilénge: 102 mm.

\ Grenzdaten Einstellung Kapazitat
\ fur 90 V for 135 V %
o] = o
R Pl e | |0 (%3
o £ £ & 5 £ £ < \ £ & 652
< ° 153 o ° K o} o 1o} o o OO
o | 2 Q = D a = a = @ ]
£ qé %) %) = 3 %) (%) n P o o 6o
o | S v | mA l M-z W \% mA v } mA pF pF
F 2-3 — . - - 2 50 2 50 R -
K — 5 - i . 13 . 26 - —
M 4 — . - . .
G1 |Kappe| —02 - 2'5 . —05 . —05 - . 57
G2 6 135 . . 02 90 03 135 06 o
G3 8 . . . 0 0 0 0
A 5 135 . - 07 90 1 — 135 22— | 0006 51
Betriebsdaten Fur 90 V For 135 V Einheit
Vorspannung .. cec o - . Vgl —05 | —10 | —056 —15 v
Anodenstrom ... ... . . . Ja 1 0015 2 0015 mA
Steiheif — .. - . S 05 | 0002 | 065 | 0002 [ mAV
Verstarkungsfaktor ... __ - G 1000 850 —
Innerer Widerstand e Ri 2 ‘ =10 1-3 ‘ >10 M4
L
LT
¥ | 2V+
: 2 e

152

TKF 3 als Z. F-Verstarker
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TUNGSRAM s

THF 4

Y2V 48

Wm0 (35U
%
Vo= -O5Y

o= 12 2EmA # Karakfe
Ze=0% 1 mA.

Re=r3 IMR

24
e s %
kR —_— \
S __—.&
Y/ ‘6

ristiken der

3207 vamatt 2 TKF4

f o ¥,
& 7
&' a J I A
/ /
:gm}v-r!s 12 -8 -4 - o
2 THF4
Y1354 -
5 %=y
/__—
T
2
-2¢
1/
— i
— )
0 8o 150 240 320 tan)
b/;‘ ‘ﬁ"”” L 7%
P 7,
4 k a3
—— 14
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Batterie Hochfrequenz—Pentode TKF4

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmesser: 40 mm. Gesamtldnge: 102 mm.

Grenzdaten Einstellung Kapazitat
fur 90 V fur 135 V -~
e 'g 2 c
2l S |58
o 5 £ 5 5 £ £ S £ & 59
$lel 2 [ 121818 2 (|& &% |8td
£ o A g} = 3 %) A » 7] o O O
z |3 v mA Mé2 w v mA v mA pF of
F |23 . - 2 65 2 65 -
K — — 5 - _ . 16 - 36 — —
M 4 . . . - . —
G Kappe| — 02 —— 16 - —05 - —05 - - 59
G2 | 6 135 . 025 90 04 135 1 V-
G3 8 . - - . 0 0 0 0 . —
A 5 135 . - 05 90 12 135 26 0006 5
Betriebsdaten far 90 V | fur 135 V
Steilheit e e et e [ S 07 08 mA/V
Verstarkungsfaktor .. .. . e e e G 900 800 -
Innerer Widerstand ... .- . e em e Ri 13 1 M«

20_150pF

P1ssa

TKF 4 als H. F.-Vorréhre.

Bei Benitzung als Audion achte man darauf, dass keine
Um die Endrdhre voll ausstevern zu kdnnen, kann man in

100{0F

[

TKF4 als riickgekoppeltes Audion.

Mikrofonie auftritt.
Audionschaltung statt des Arbeitswiderstandes

0.5 M) eine N. F.-Drosselspule und statt des Schirmgitterwiderstandes (1 M) 0.2 MQ nehmen.
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i TUNGSRAM | | Jafmy
THBC 1 E
7o | 2
ta= 90 135V
W= -3 -45v|
P o
S= 07 Imil
Ri=23000 16000
s Karakteristiken der
’ TKBC1
—\- VA
o -t )
o /4l
T \
&4
Q&
éﬂﬁA / 2
| ///
15, (V] —16 ~12 -8 4 /]
JafmA) |
TKBC 1
% ‘
2
3\
0 .
y / ;lw‘l”" \3' \B
’ % SRR
,, AL /A e
/ 72 78
/A /_4
0 50 100 150 200 250 300 talv,
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Batterie Doppeldiode-Triode TKBC1.

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmesser: 47 mm. Gesamtléinge

: 112 mm.

Grenzdaten Einstellung Kapazitét
for 90 V | for 135 V e -
5 | ©® @
[ 2 ) &) £ 18 |8 1@ <
5 g1 2|5 5 © o |agess
o S el o 5| E]| | 1 | &6 |e0|c8|§c
° ° o] 0 ° R2] o o o o o DO | DO | OTX
o = a ok = o) Q = Q = o oQc | Oc|0c @
< g (%) [%p] — (73] (%] (%] w ] D0 Do | oow
% .
W S v malMe| W v [ mAl Vv [ mA| pF | oF | oF| oF
F 2-3 - R 2 100 2 100 26 3 3 -
K - - 6 , _ 1 - 2’5 - . - -
M 4 _ - ‘ - - _ - - - - — - .
G | Keppe | 02| - ‘ 1 .| -3 . |—45 | .. |0003|0003| 54
D1 | 7 | 125 02 | ‘ | o | | . [F0003 .. <05 |
D2 8 125 | 02 . - - - - ... |<0003} <05 | __ -
A 5 136 | .. - 06 | 90 1 135 25 28 - - 103
t

Die Diodenanode, die zur Lamelle 7 gefihrt ist, liegt neben dem Heizfadenende, das zur Lamelle 3 gefthr

ist; zur Lamelle 8 ist die Diodenanode neben dem

Heizfadenende 2 geflhrt.

Betriebsdaten for 90 V for 135 V
Steitheit I e e e 07 1 mA/V
Verstarkungsfaktor ... .. .. . . _ a 16 -
Innerer Widerstand [ B 23.000 l 16.000 Ohm
_ :f

a [
g = i
: /
¥ G TFG@
3 gl &L &
]
!
.
2v
= —
0&#— Uﬁf |
TT "
Ave
i s
Avg 1

Schaltung der TKBC 1 als erster N. F.-Verstarker,

Tonfrequenz- und A, V. C.-Gleichrichter.



44

TUNGSRAM RADIO

TUNGSRAM
TKC 1

Y=2v

|y

174

J= 00854

ta= 90 1354/
W= 15 ~15W
Ja=03 f2mA,

g=25 25

5= 0% 06
Ri=60000 40002

32

24

a
g
A
s
@a
9
o

&

Karakteristiken der

TKC1

6, (V/] -8 a
= THC
32
004
24 /2
v
{
) / 7//’ﬁ N
/s
\
08 / / // o ,’!J
—/ ./ —
0 &0 240 v,
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Batterie Triode TKC1

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmesser:40 mm. Gesamtldnge: 90 mm.

Grenzdaten Einstellung Kapazitat
‘ far 90 V fur 135 V -
_ 1 ®
° | = o

B el gl | gl S5

z [ < z z c c®g
) c € @ 2 = £ c ' e [0} O O E
$el 5 2 21318l 2] &8 2|8 gz
e E, » » = - w &» » “ ) o | ©om
< L R
218 v [ wa I Me |l w | v | ma | v ma| oF | fF
F 2-3 . R . 2 65 2 65 _ -
G 7 —02 2 - —15 . —1'5 . 65
A 135 - 05 90 03 135 12 35 55

Betriebsdaten fur 90 V far 135 V
Anodenstrom .- . . . el el e ‘ la 03 12 mA
Steiheit ..o oo e e s e e S 04 06 mA/Y
Verstérkungsfoktor . .. .. . . .. g 25 —
Innerer Widerstand .. ... . . ... __ l Ri 60.000 | 40.000 Ohm
Va +

Typische Schaltungen der TKC1

Man nehme in diesen Schaltungen:
Dla_sl_il;j fUI’ Va= 90 ]35 \
T R1 50.000 100.000 Ohm
arr R2 10.000 20.000 Ohm
T R3 100000 500000  Ohm
a) Ruckgekoppeltes Audion -
L°+ va +

2v

£g -
P15
c) Widerstandverstarker

b) Transformatorverstérker
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TUNGSRAM

THC3

Jalmh;

Y=z
jf:ﬂ?ﬁ.
Y= 135
Yy -25y
Ja = 3mA,
g=30
Ri= 11,500 2

%

72

Karakteristiken der

TKC3

Wl -0

10

THKC3

280 320 vafv/
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Batterie Triode TKC3

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmesser: 45 mm. Gesamtlénge: 100 mm.

Grenzdaten Einstellung
> 2
o
] 2 o 5
© g £ oy > £ £
o ® 1] o T k7] o] o
o = Q = g o] Q =
£ ® N N 3 1) &
< £
= S v mA M2 | W v mA
F 2-3 - - . . 2 200
K .- R 7 - - - —
G 7 —02 — 15 . —25 -
A 5 135 . — 1 135 3
Steitheit oo ol el e e e e e emn S 26 mA/N
Verstérkungsfaktor ... . . . . L . g 30 —
Innerer Widerstand e e et e e Ri 11.500 Ohm
135v -

av

Schaltung der TKC3 als Driverréhre

Die vorgeschriebene Vorspannung wird mit Hilfe der beiden Widerstande von 1 MQ und 5§ MQ aus der 3V
Anzapfung der Anodenbatterie hergestellt. Bei dieser Art der Spannungsteilung wird der Stromverbrauch der
Gitterbatterien so gering, dass diese auch ausser Betrieb nicht ausgeschaltet werden missen.
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TUNGSRAM

THDD /

Ja (mh)

y=2v
J=0224
ta= 90 135 ¥

Z,,.Z‘,Zi’"/z‘ “ p Karakteristiken der
| = / TKDD1
\,
.
% 4
Sl
2
s 4
£ F
st
9 9 . // 1
“ ~
/ Vd’qay‘/
‘ / _— a"’
o -4 o 4 8 12 16
&=
o N 2oV . mDD /
1580, L~ *-'—7 ;y—
30_ —2'/ /- 73
></ 5y
21— 725
20 -
+— N
5 257 - ><
\ /L/" \ L_______’——‘;;ﬁ
' N m——
5'\\"\“ ==y — N +25
s -~ e e e e e e ]
Y i —— — T — 4 —|— -
0 20 30 #0 50 60 70 80 90 M0 {0 0 130 1

c 102 EafV,
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Batterie Doppel-Triode TKDD1

Domkolben: Max. Kolbendurchmesser: 45 mm. Gesamtlénge: 95 mm.

Grenzdaten Einstellung
| ‘ fur 90 V fur 135 V
o ‘ ! _§ o)) [}
5 % o 5 5
o I | E o E £ = g £
o ® o o 2 (2 o 0 o o
o = a | £ z > a £ o =
= [©)] (V2] w — w [%2] w) %2
<+ 1S
i S v | ma M | W v [ ma | v mA
F 2—3 - - 2 220 2 220
Gl 6 420 | - 0 0
G2 7 -+207) — 0 - 1] -
Al 8 150 40%) 2 90 08 135 15
A2 5 150 40 - 2 90 08 135 ' 15
Betriebsdaten fur 90 V fur 135 V
Treiberrdhre . .. . . . . Type | TKBC1 | TKC3 | TKBC1 | TKC3 —
Optimaler Belastungswiderstand
von Anode zu Anode ... ... .. _. Ro {22000 | 20000 | 15000 | 10.000 Q
Ausgangsleistung ... ... . . . Wo 03 05 095 17 w
Klirffaktor . . ... .. . . .. k 85 1 85 1 %
Maximale Gleichstromaufnahme?) — la 6 10 15 21 mA

1) Scheitelwert.
2} Arithmetischer Mittelwert for beide Systeme zusammen bei voll ausgesteverter Rohre.

=~

20

2V

TKDD 1 in Klasse B-Schaltung

Die Mittelonzapfung des Drivertransformators liegt am negativen Pol der Heizbatterie. Wird sie zum posi-
tiven Pol geschaltet, so steigt der Anodenstromverbrauch im Ruhezustand, die Wiedergabe aber wird verbessert.
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TUNGSRAM RADIO 51

Batterie Endpenthode TKL1

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmesser: 47 mm. Gesamtlénge: 95 mm.

Grenzdaten Einstellung
Spannung ‘ Widerstand for 0 V for 135 V
C ) o o)
85| 25, 2| ¢
ol | el s B 5 2 58l B S
2le| ® S | &5 |ES8 Efg| 3 | 4| 5 | & | 5
[}
@ | 3 v A My W v | ma| v | om
F 123 - - - 2 150 ’ 2 150
. - 12 - . - - . - -
Gl 7 - —02 - 15 16 —4'5 0 —6é 0
G2| 6 135 100 - . - 03 90 12 100 12
A 5 135 - . - 16 90 8 135 8
Betriebsdaten bei 90 V bei 135V
Anodenstrom . . e e oo - la 8 8 mA
Steilheit ... e e el e e e S 17 17 mA/V
Innerer Widerstand ... .. ... - - Ri 80.000 100.000 Ohm
Ausserer Widerstand . . - .. Ra 14.000 14,000 Ohm
Effektivwert der anzulegenden
Steuerspannung ... = e eem aem - Voeff 3 42 Veff
Ausgangsleistung .. . o - - Wo 02 04 W
Vo Va
g
£
| =
I O1MF
002[MF a9,
— §
-= 3 025MR
H
s § a1lMF
x -
. +
v .
ve —
o J 4]
TKL1 in Sparschaltung
al for Vorkreis mit niedrigem Innenwiderstand. b) for Vorkreis mit hohem Innenwiderstand.
(< 01 MQ) > 0.1 MQ)

Vg ist bei Yerwendung der Sparschaltung je nach der Anodenspannung  so hoch zu wahlen, dass der

Anodenstrom im Ruhezustand auf cca 2 mA sinkt.
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1 TKL 2

vav/ | yezv

Jpu 02654

ta= S0 135V
K= R0 135¥
Jaw 1/ BmA
=75 18
Jogw 09 EmA,
5 =18 EmAfly
Ri= Spomwe

Karakteristiken der

TKL2

G, 1/ -32 -£44 —16 8 ”
JafmA] |
1 THL2
4o
3 Wpy=135V
0 '
32 7/ b
” /// Y 174
= 12H
/ SRS 7%
8 |——- 7
- |
P 4 24/
g 40 &0 120 160

200 240 250 sav/
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Batterie End-Penthode TKL 2

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmesser: 47 mm. Gesamtitinge: 95 mm.

Grenzdaten Einstellung
Wide rstand far 90 V far 135V
o c . L o o o)
gz 2% 2| ° : |
3 0 s & .£3|.%8 2| 5 8| & | &
£ s A & |EZB|ELE] 8 & & S &
(0]
w S v | mA | M | | w V| mA | v mA
|
F 2—3 [ - - 2 265 2 1 265
K - 25 . . - _ - -
G1 7 —02 . 15 1 —715 . - 12
G2 b 135 - 05 90 09 135 2
A 5 195 | . ' 25 ] %0 | 11 | 135 | 18
Betriebsdaten 90V 135 V
Anodenstrom ___ ... ... o . Ja 1 18 mA
Steilheit woo ool el e e e - S 18 2 mA/N
Innerer Widerstand ... .. . .. Ri 30.000 30.000 Ohm
Ausserer Widerstand ... .. ... . Ra 6.000 6.000 Ohm
Effektivwert der anzulegenden
Steverspannung ... ... .. .. .. Vgleff 5 8 V eff
Ausgangsleistung .. ... . Wo 035 08 W

Va

§
g
: 4 : = &7
o02\MF ooilur d
5) 4 _

+
2v

A==

1m0
os5MR2
»
”
o
~E—
&
~
3 ~
<
ST 0+

e
TKL2 in Sparschaltung
b) for Vorkreis mit hohem Innenwiderstand

a) for Vorkreis mit niedrigem Innenwiderstand
> 01 MQ)

(< 01 MQ)
Vg ist bei Verwendung der Sparschaltung, je nach der Anodenspannung, so hoch zu wahlen, dass der
Anodenstrom im Ruhezustand auf 4—8 mA sinkt.
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Karakteristiken der TKL4
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Batterie Endpenthode TKL4

Domkolben: Max. Kolbendurchmesser: 47 mm. GesamtlGnge: 97 mm.

Grenzdaten Einstellung
‘ Widerstand fur 90V far 135 V
o ' = o o

» c £ o3 L , € 32 c £ c £
3 < g S |l=z2|=58| © a 2 2 g
L % A & Ex©O| Ex & = n ) » &
- € - i
@ 35 Ve [ M Me | w Vol ma | V| mA
F 2—3 - - - o - 2 140 2 140
K . 10 - - - — - -
G1 7 02 . 15 1 _— —26 —5 -
G2 b - = - 025 90 47 135

5 - 90 07 | 135 ] 1

Betiiebsdaten bei 90 V bei 135 V
Anodenstrom .. oo .l eer e e e aee 47 7 mA
Steitheit oo o et e e e e e - 18 21 mA/V
Innerer Widerstand .. . . o o0 aem - 170.000 150,000 Onhm
Opt. Aussenwiderstand cca. oo o oo oo - 19.000 Ohm
Effektivwert der anzulegenden Wechselspannung .. 2 33 Veff
Ausgangsleistung - . o0 cn oo o e - 016 044 W
Va Va
g
:

w
(Xe]

O1MF

025M

OSSN 02MR2

JIMF

+

av

]

| ruy

TKL 4 in Sparschaltung

mit Vorrdhre, deren Anodenkreis einen
inneren Widerstand < 0.1 M Q hat.

q)

b) mit Vorrohre, deren Anodenkreis einen
inneren Widerstand > 0.1 M Q hat.

Vg ist bei Verwendung der Sparschaltung, je nach der Anodenspannung, so hoch zu wdhlen, dass der

Anodenstrom im Ruhezustand cuf 2—3 mA sinkt.
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TAL 4

TUNESRAM

imAa/

Yem oy
J = 1754
o= 2501
Yy~ 250 ¥
Ja = 36 mA.
= -6V
Jog= 4 mA.
S~ 95 mA
RimS0000 2.

w©o

40

124

&0

= 16

Karakteristiken der
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Jafnd)
Yowe 250y
120
Vot o v.
100 /
/ /"V
-2
L
/
PR "’—————-'JV
Y
S
/ ’—’"‘———-——_‘M
/ -'7‘l
& ,/ -8¥.
9K
o
= 43
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Wechselsrom Hochsteilpenthode TAL4

Domkolben; Gesamtlange: 112 mm. Max. Kolbendurchmesser: 50 mm.

Grenzdaten Einstellung
Spannung Widerstand ’
: )
3 3 o
2= | 2 ¢ o S
g £ £ T2 3% 3 5 € £
2l 2| % 5 s 2% 25 % g 5
X 2 —~ 2 ’ 7 ' E © E > 3 % A
Q0 o
- = v mA | MQ L w Vo mA
F 2—3 - 150 - \ - 4 1750
K 1 - g5 |J 0008 ] .
Gt 7 —13 . 1 04 - —b 0
G2 6 550 250 - - - 15 250 4
G3 - . . - - _ 0 -
A 5 550 250 . . l _ 9 250 36
Steilheit o e e e e s | 95 mAN
Innerer Widerstand ... - . . . o~ - Ri 50.000 Ohm
Eingangswechselspannung e e e e ame Vgeff. 35 Volt eff.
Optimaler Aussenwiderstand .. = = . Ra 7000 Ohm
Leistung  cee oo e e e e e e e Wo 45 \ "
Bei Verwendung von zwei Stick TAL4 in Gegentakischaltung nehme man for Klasse A for Klasse B
Belastung von Anode zu Anode . P e 11.000 4000 Ohm
Feste Vorspannung . . . . . . . . ... — —9.5 Volt
Widerstand in der gemeinsamen Kathodenleitung 65 _ Ohm
250r - m 250V,
L
E
¢
y
il

MR

a) mit Kathodenabfallsilit

p570

—i

1

{3
o1HF ? o15HR

Schaltung der TAL 4
b) mit «fester

Vorspannung»

PizD
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4 V indirekt geheizte Hochleistungs-Endpentode TALS
Dom-Kolben: Max Kolbendurchmesser 51 mm; Gesamtldnge 120 mm.

Grenzdaten Einstellung
Spannung Widerstand !
T :
Lo & — o '
g =51 35 2| 2 |
LR - £ § .85 £33 3 S 5
£ | 2| = g 5 |E8% | B38| 3 & 5
Q o
Ll —
v mA | MQ Cow v mA
|
F 2—3 - ] - ) - 4 2100
50 0005
K 1 | 90 . 80
G1 7 . — 13 03 ‘ o7 — —16
G2 b 550 250 - - — 22 250 75
G3 1 - i 0
A 5 550 250 - o e 18 250 72
|
Steilheit . . . . o . s \ 7 mANV
Opt. Aussenwiderstand ... .. .. . ___ Ra 3500 Q
Leistung ... .. e e e e w 77 Wott
Eingangsspannung fiur diese Leistung ... ... ... Va1 eff 8 Veff
Bei Verwendung von zwei Stiock TALS in Gegentoktschaltung nehme man for Klasse A fir Klasse B
Belastung von Anode zu Anode 4000 Ohm
Feste Vorspannung — —21.5 Volt
Widerstand in der gemeinsamen Kathodenleitung 145 — Ohm

[

I PR U I _ TALS
N JeVe 1] ve2=250v
u & A v - vE=40v
,
/ i
M0V e
120 [/ - — T
=18V L] -
s B Karakteristik
e
o =7 der TALS
{ - '
) 20V
\ 2
/ "
“ T | — v
iy
{pt t =28V
0 e _i I
0 700 200 300 00 500 Va
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4V direkt geheizte Endtriode TAD1

Dom-Kolben: Max. Kolbendurchmesser cca 58 mm; Gesamtldnge 135 mm.

Grenzdaten Widerstand Einstellung
Spannung R
I o
5 . )
o BE | 8=| S
c wn O 'Sﬁ s
sl o gl s 2 |fElEg Bl
£ Fg 2 = & 2 €2 |ESCT %) &
[}
| 2 v v mA W MQ | MQ v mA
F 2,3 - , - . - 4 950
K . 90 — . - — -
G 7 - —2 0-3 07 —45 —
A 5 550 250 - 156 - 250 60
Verstarkungsfaktor .. ... .. . . o . o - g 4
Steilheit . ool e e el e e s 6 mA/V
Opt. Belastungswiderstand . ... .. ... . . Ra 2300 Ohm
Max. Ausgangsleistung .. ... . o o o o - Wo 42 Watt
Klirefaktor . . . i ol el el oo e e - K 5 ®o
Bei Verwendung von zwei Stick TAD1 in Gegentakischaltung nehme man
Belastung von Anode zu Anode 4000 Ohm
Gittervorspannung —48 Vot
T
|
Ja {tmA) ' N TAD 1
| u,
50 > ,;' N\
N, [ ®
o / Q
| "7'
Q . g
o0 g N Karakteristik
‘ 9|
/1/ [ /s der
i S |
[T i
g ’
50 / : /

/ I/

\%

)]/
ML

S

100

200

300

400 Va (V)
[/
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Ja = 45mA.
P 100
Jop= Smh
5= 8mAk
Ri= 43000 2 — a0 Karakteristiken der
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Alistrom Hochsteilpenthode TCL 4

Domkolben: Max. Kolbendurchmesser: 50 mm. Gesamtléinge: 122 mm.

07

Grenzdaten Einstellung
Spannung Widerstand |

< 2

& _ 5 .

S22 | S
3o | L £ § 123 | 2gl 3 5
Sl 283 |E3lee 2] & 8
o G |
- B v mA | MQ W Voo omA
F 2—3 . ] 176 - — . - 35 200
K 1 ~ | 70 50
G1 | Kappe - - — 0.7 0.3 - —8.5 .-
G2 6 400 200 — - . 15 200 5
G3 1 — —1.3 . — _ . 0 N
A 5 400 200 . — - 9 200 45
* Scheitelwert
Steitheit .. . . . o .. S 8 mA/V
Opt. Aussenwiderstand .. .. .. ___ Ra 4300 Ohm
Ausgangsleistung e e Wo 4 W
Kliersfoktor .. . . . . . . . K 10 L %

200v

v #4500

25| MF

1

PRI

TCL4 in normaler Schaltung
mit Erzeugung der Gittervorspannung im Kathodenkreis. {¢Kathodenabfallsilit.»)
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TUNGSRAM RADIO 63

Aute Oktode TEK2

Domkolben; max. Lénge cca 100 mm, max. Durchmesser cca 38 mm.

Heizung:

V=63V F=02A

Einstellung:

Va = 250 V Jo =11 mA
Vg2 = 200V Jg2 = 2 mA
Vg3+4-5= 50V Jg3+5= 1 mA
Vgd = —2V
Vg = 0V
Valeff = 86V

Betriebsdaten:

bei Vg4 = —2V Ja= 11 mA Ri = 2 M% Sc = 045 mANN

bei Vg4 = —25V Ja < 0015 mA Ri > 10 M@ Sc < 0002 mA/V
Grenzdaten:

Voomax... .. ... ... = 550V Vamax ... _.. =250V Wamox ... =058W

Vg (345)0max . .. = 150V Vg (345)Rmax =60V Wg (3--5) max = 02W

Vg4 max Jg =03 p A)= —13V Rgd mox ... .. = 25 M

Vg2o max .. ... . = 500V Vg2 max ... .. = 225V Wg2max ... =07 W

Rgl max ... . . =01 M&

Jkmox . . . = 8 mA

Jg2 min e e . = T4 mAY) Jo2 max ... ... = 26 mAY)

Jg 345) min .. .. = 07 mA?Y) Jg (3-}5)y max = 1'3 mAY)

Rfk max . . ... == 5000 ¢¥) Vik max . .. = 50 V

1) bei Vgleff = 85V
2) Uberbrickt durch 0'1 MF far R < 1000 £
1 MF far R > looo 2

Kapazitdten:

Cgl = &1 pF Cglgd = 10 pf
Cg4 = 84 pF Cgo2g4 < 015 of
Ca = 113 pF Cagd < 007 pF

Cg2 == 46 pf
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Asto H. F. Regelpenthode TEF5

Domkolben; max. Lange cca 90 mm, max. Durchmesser cca 32 mm.

Heizung:
Vi = 63V J =02 A
Einstellung:
Va = 250 V Jo =8 mA
Vg2 = 100 V Jg2 = 25 mA
Vgl = -3 V
Betriebsdaten:
bei Vgl = —3V Ja == m A S=17 mAN Rk =12 M2
bei Vg1 = —50 V Ja < 0015 m A S < 0002 m ANV Ri > 10 M e

Grenzdaten:

Vao mox ... ... ... ... =550 V Va max 250 V Wa max 2 W
Vg20 max ... ... . ... =400 V Vg2 mox 125V Wg2 max 0:'4W
Vgl max Jgi= 0 3pA)=-—13V Rgl max = 26 M Q@

Vik max . . . .= 60 V Rfk max = 20.000 27

Jk max ... ... . .. = 15mA

*) Uberbrickt durch einen Kondensator >0.1uF fir < 1000 £
> 1 pF for > 10002

Kapazitdaten:
Cg, 48 pF

Ca 7'1 pF -
Cagl < 0003 pf T;-/NE&F\%M (lﬁ)

I

24

Vpe 63V
ip=  02A
Vgt= -3V
Va = 250V 20
Vg2= 100V

fa= 8mA

Snorm. =1 7mafy

Ka rd kferistik gs 2000 16

der i : /
TEF5 |
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Heizung:

V=63V

Einstellung:

Va =250V
Vg2=100V
Vg1 == -——2V

Betriebsdaten:

= 5000

Grenzdaten:

Autoc H. F. Penthode TEF 6

Domkolben; max. Lange cca 90 mm; Durchmesser cca 32 mm.

f=02A

la =3 mA

lg2=11 mA
S=2 mAV

Vao mox . ... ... ... = 5880V Va max=250V
Vg20 max - .. . - = 550V Vg2 max=125V
Ik max .. o — .= b mA Vik max=50V
Vgl max (Ig1 = 03pA) = —13V  Rgla max=1% Ma
Kapazitdten:
Cal =49 pf Ca=67 pf
TUNGSRAM i
TEF6 wh)
vr= 63V
If= 02A
Vaa 250V
V2= 100V
Vg1s =2V
l_'a- 3ImA 9
2= fmA
Snorm=24mAlV
g= 4000
Ri= 2Ms2 /
—) 6
| &
A3
/
8¢ \97‘//
1
-,
/-
Vg10i 8 = - 2 0

Ri=25 Me

Wao mox=1 W
Wg2 max=03 W
Rfk  max==20.000¢
Rgtf max=1 Me

Cgla < 0003 pF
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Ao Doppeldiode-Triode TEBC 3

Domkoliben; max. Ldnge cca 90 mm; Durchmesser: cca 32 mm.

Heizung:
Vf = &3V If = 02 A

Einstellung:

Va = 250 V la = 5§ mA
Vgl = — 55V

Betriebsdaten:
g=—30 s = 2 mA/Y Ri = 15.000 «

Grenzdaten:

Vao max = 550 V Va max = 250V Wa max = 1'5 W
k mox = 10 mA

Vgl mox (Ig= 03 pA) =13V Rglamax = 156 Me Rglf max = 1 Mg
Vk max = &0V Rfk max = 20.000e

Vd max = 200V (Scheitelwert) Jd max = 08 mA (pro System)

Kapazitédten:

Ckd1 max = 19 pF Ckd2 = 26 pF Cd1d2 < 056 pF
Cdlg < 0005 pF Cd2g < 0005 pF
e B TEBC 3
16
172 \%QQ‘ /"A fi\ '§ ,§ ]
v SR s
8 / // f // // // 913\ )\h\/@\ 2 ==
I
ARWISIIIAINII,
000000200 | s
WYBL LS 9P
0 80 160 240 320 400 e 480 va(y)
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Avo Endpenthode TEL2

Domkolben; mox. Lidnge cca 95 mm; max. Durchmesser cca 35 mm.

Heizung:

Vi =63V ¥ = 02A

Einstellung:

Va = 250V Ja. = 32 mA
Vg2 = 250 V Jg2 = 5 mA
Vgl = —18 V

Betriebsdaten:

S = 28 mA/NV Ri == 70.000 ¢
Ra opt == 80002 Vgl eff max = 10V Wo = 36 W

Grenzdaten:

Vao max __. ... ... ... = 550V Va max = 250 V Wa mox =8 W
Vg2 mox ... ... ... = 550V Vg2 mox = 250 V Wg2 max =16 W
Vg 1mox(Jg1 =03pA)=—13V Rgla max = 1Mg Rgl f max =06 Ma
k  mox .. .. . ... = 45mA
Vk max .. .. .. ... = 50V

TUNGSRAM Ja

TEL 2 {mA)

120

Vr= 63V

If = 02A

Va= 250v

g2= 250v

V§1= -18v | 700

/a=  32mA

Snorm = 28mafv

Ri= 700008 80

/ 20
J—

Vo1 ~80 -60 40 -20 4
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Ao Doppelweggleichrichter TEZ 2

Domkolben; max. Ldnge cca 94 mm, max. Durchmesser cca 40 mm.

Heizung:

Vi = 63V ¥ = 025 A

Betriebsdaten:

Va max = 2 X 350 V eff Jo max = 60 mA =

Grenzdaten:

Vfk max = 500 V (Spitzenwert)

Minimalzulassiger Wert des gesamten Ohm'-schen Widerstandes in  Reihe mit der
Wechselspannung (Rsec - u? Rprim) = 600 @. Maximal zulassiger Wert des
ersten Abflachkondensators = 16 p F.



